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    3.14 x 4122 

אאאאאאא
אאאא،٨

אא١٠٠٪אא،
אאFאאאZאאDאC

אEאאKאאאא
אאא(Dg)אאKא

אאW J 
   אא١٠٠٪ 

אאZC١٠٠ 
   אא 

 

אאאF٩E١٠٠K٪אא
א٥}١٥K 

   ٩C١٠٠  
  ٪Z٥٨ــــــــــــــــــــــــــــ= نسبة التوقيت المطلوبة 

          ١٥.٥  
،אאא،אא

אאKאאאאא
א،אאאאאאא،Kא

אאאאאא



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٣٦ - 

אK 
 אאאאאאא
אאאW 
  אאCאCא 

אאFZE 
     א 

W 
אאאאאZ٣٠L

٦}٠אא،٥٠٪،א٧٥K٪ 
       ٣٠C٦}٠C٥}٠ 

אאאאZZ١٢٠ 
       ٧٥}٠ 

אאK 
 א،אא

א،אאאKא
א(Sand)אאאא٤٧–١٤٠Lא

אאא(Sandy Loam)١٤٠ J٢١٠Lאאא
(Clay)א٣٥٠–٣٨٠LאKאא

٣٠ J٧٠٪א،אאאא
א٥٠אK٪אאא

אאK 
 אאאאאא 

(Pre – Irrigation) אאאאאKאאא
W 

١K אאאאאאא
אאאאאאK 

٢K אאאאאK
אאאאאא

אאאK 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٣٧ - 

אאאאאאFאא١٠٠E٪
אאאאאאא

אאFאא٥–١٠E٪
אאKאאא

אאK 
٣–אWDrive Mechanism 

 ،،אאאא
Kאאאאאא

،אאאאאK
אאKאאא

אאאאאא،א
Kאאא

אאאKאא
אאאאאאא

אאא،אאאא
אאאאאאאK

אאאאא
אK 

 אא،אאאאא
אאאאא

אאאאא،אאא
אK 

 אאF٥}٠–٥}١
Eאא،אK

אאאאאא
אKאאאאא

א،אאאK 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٣٨ - 

٤–אאW 
 אאF٤ J٥E

(t1)א(t5)،אאאא
(t1)א(Forward Speed)

(Start and Stop)א(Frequency)
אאאF–١٠٠E٪אא(Control Box)،

אא(Rotation)אאאאא
אאאKאאאאא
אא١٠٠א٪אא٢٤א

אא،אאאא٧٥٪אאא٣٢
F٢٤D٧٥}٠Z٣٢EאKאאא

אאאאאK 
אאאאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאא(Start-and-

Stop)אK 
א،אאאאא

אאאאKאא(t1)אאאא
(t1)א(t2)אאFαEאאאא(t1)א(t3)א
(t2)אאאא(t1)א(t3)א(t2)

א(t3)אאאאא(t2)(t4)א(t4)
אא(t5)אאא(t2)(t5)K

א(t1)אא(t2)א
(t2)אK 

א0α≥ α،0α= 0.0K
אאאאאאK0αאא

אא(pre – Set angle)Kאאאאא



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٣٩ - 

אאאאאא
אאא،אאK 

 

 
F٤ J٥Eאאא 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤٠ - 

٥–אאאW 
 אאאאא

אאאאא
אאאא،א

אאאאKא(Dg)א
אאאאאאאKאא(Dg)

אאאאאאאK 
 אאאאא

אא(Dg)אאאK(Dg)
אאKאאאאF٥LEאF٧٥LE

،אאאאF٣٠٠LEאאא
אKאא

אK 
אאאאW 

١–אאK 
٢–אאאK 
٣–אאK 
٤–אאK 
٥–אאK 

אאאאW 
–אאK 

–אאאK 
–אאK 

 ،אאא
(Dg)אאאאK(Dg)אאKא

אאאאאKא
אאאKאאא



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤١ - 

אאKאאאאאK
אאאא

K 
אאW 
אאאאא(Rotary impact 

Sprinklers)(Fixed Spray Nozzles)א
אאאא،F٤ J٦Eאא

אאאW 
١–אאאאFא٥ J١٢

KEאא،אא
אאK 

 

 
F٤ J٦Eאאאאא 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤٢ - 

٢–אאאאאא
אאאKאאF٩ J١٢Eא

אF٥}١–٢EאK 
٣–אאאאא

אKאאF٥}١–٣EK 
אאאאKא

אאאאאW 
–אW 

אאאאאאאא
אKאאאאאאאאK 

–אאW 
   א א   K

אאאK 

–אW 

אאאאאא
אאK 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤٣ - 

–אאאW 
אאאאאאא،

אאאאאאאK 
אאW 

 אאא٤٠٠Kא
אאאאW 

א א א א 
אאFL٢E ٦٠–٤٥ ١٠٠ J٢٠ ٧٥ J٤٠ 
אא ٣٥–٨٥ ٤٠–١٠٠ ١٠٠–١٨٠ 

אאאFLE ٢٥ J٥٠ ٤٠ J١٠٠ ٧٥–١٨٠ 
אאא    

 אאא،
אאאKאאא

אאאאאאא
אא،

אאאאאK 
אאאW J 

 אאאאאא
אאאא٢١٪אא

אאW 

21.0
4

4
2

22

=
−
R

RR π
 

RאאK 
אאאאK
אאאאאאאאא

Booster PumpאKא
אא،F٤ J٧EK 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤٤ - 

 אאאKא
אאאאאאאאאא

אKאאאא
אאאאKאא

אאאאK 
אאאCorner SystemW 
אאאא

אאאKאאא
אאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאא٩٠°Kאאאא
אK 

אאאאאא
אKאא

F٤ J٨EK 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤٥ - 

 
F٤ J٧Eאאא 



א א אאא 
אאא ٢٦٤ אא 

  
 

- ٤٦ - 

 
F٤ J٨Eאאא 



 

- ٤٧ - 

אא  

אא  







א




٥



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٤٧ - 

אאWאא 
 

אאWאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW 
 

אאW J 
- א 
-  
- א 

 
אאWאאאאאאK 

 
  
  
  
  
  
  
  



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٤٨ - 

 
אאאאאאK

אא١٨٦٠אאא
א٨٠א

FאE٣٠ J٥٠،אאאKא
א،אאאאא

אאאאKאאא
אאאא،אא

אאאא،אאF١L٢E
אאאא٢ J١٠LK 

 
אאאאW 

١–אאW 
  אאאאאא

אאאKאאאא
אאKאאאFאE

אאאאאא،א
אאא،אאא

אאK 

٢–אW 
 ،אאא א  א א

אאאאאK 
٣–אאאW 

 אאא
א،אאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٤٩ - 

٤–אאW 
 אאאאאאאאאא

אא،אאאאאא
،אאאאאאא،

אאK 
٥–אאW 

 אאאאא
،אאאאאאא

אאאאK 
אאאW 

 F٥ J١Eאא،א
אK 

WאFאWE:Pump 
 אאאאא(Centrifugal)

אאאKאאאאאW 
١–אאאK 
٢–אאאאK 
٣–אאאאאK 
٤–אאאאאK 

אאאאW 
- ١٥٣L 
- ٢ ٢٥٣L 
- ٣٥٠٣L 
- ٤ ٧٠٣L 
- ٥ ٩٥٣L 

אאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٠ - 

F٥ J١Eא  
 

WאFאEWControl head (Head unit) 
 אFאEאאא

אאFKא٥ J٢KE 
אאאאW 

١–אFאWE:Valves 
אאK 

אאא،אאא
אאא،אאאא

אW 
–אWPressure relief valve 

    ،אא א   ،א    א 
אאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥١ - 

–אWVacuum relief valve 
 אאאאאאK 

–אWCheck valve 
אאאא،א

אא،א
אאאאK 

–אWFoot valve 
אאאאא

אK 
 JאWDischarge valve 

אא،אאK 
–אאWAutomatic metering valve 

אאא،א
אאK 

 
٢–אאWPressure and flow regulators  

،אאא
،אאאא

K אאאאK
אאאאאא

אאKאאא٤}١–٥}٤
K 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٢ - 

٣–אאאאW 
Fertilizer tank; chemichal and fertilizer injector 

 ،אאאאאא،
אאא٧٠–٨٠٪

،אאאאאא
א،אאאW 

–אאאא٩٠–١٢٠K 
–אאא،אא

אKאF٥ J٣E
אאאW 

C
WV = 

W 
VZאאLK 
WZאאאאK 
CZאאאאK 

٤–אFאWEFilters 
אאאאאFאאא

א–אא–א–אא–אEKאאא
،אאאאא

אKF٥ J٤E 
 אאאאאאK

אאF٣}٠–٥}٠EK 
 אאאאא(Hydro-

Cyclones)KאאאאW 
–אאWSand Filter 

 אאאאא،
אאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٣ - 

–אאFאאWEDisk filter 
אאאאאFאEא،K 

 
F٥ J٢Eאא 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٤ - 

 
F٥ J٣Eאאא 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٥ - 

–אאWScreen filter 
אאאאאF–E

א(P.V.C)،אאאאאK
אאא

K،אאאאא
אKאאאאא

אFאאKE 
–אאWCentrifugal filters 

אאאאאאאאאא
א،אK 

 

 ،אאאאא
אאאאאאאאאK 

אאאאאאW 
אאאאאW 
١–אאאאאK 
٢–אאK 
٣–אאאאK 
٤–אאK 
٥–אWGaugs 
א،אאאK 

 

WאWPiping system 
١–אאאWMain line and mainfold 

 אאאאאK
אא(Asbestos cement)אא(Rigid 

P.V.C)אא(Galvanized steel pipe)K 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٦ - 

  

  

 
F٥ J٤Eאא 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٧ - 

 אאא٢F٥Eא،אא
Kאאא٥٠

FאE،אאFאKE 
 אFאEאאא

אא،אא
אאאK 

٢–אאWLateral lines 
 אאאאא،א

١٠–٢٥،٥}١٥،١٨،٢٠Kאא
אאKאF٥ J٥KE 

 ،אאאאא
،אאאא

אK 

 
F٥ J٥Eאאא 

 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٨ - 

אאאאK
،אאKאאאF٥ J٣،

٥ J٤KE 
 F٥ J١EאאאFאEאאא

K 
F٥ J١EאאFP.V.CKE 

אא 
 

א 
 

א 
K 

٥٠}٢ ٢٠}١ ٥}١٥ 
٥٠}٢ ٢٠}١ ١٨ 
٥٠}٢ ٥٠}١ ٢٠ 
٠٠}٤ ١٠}٢ ٢٥ 
٠٠}٤ ٦٠}٢ ٣٢ 
٠٠}٤ ٧٠}٢ ٤٠ 
٠٠}٤ ٧٠}٢ ٥٠ 
٠٠}٤ ٧٠}٢ ٦٣ 
٠٠}٤ ٢٠}٣ ٧٥ 
٠٠}٦ ١٠}٥ ٩٠ 
٠٠}٦ ٣٠}٦ ١١٠ 

٣–אWFittings 
 אאאאאא

،P.V.CKאF٥ J٦KE 
אWאWDrippers or Emitters 

 אאאאא
אא،א٢–١٠LK 

  



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٥٩ - 

 

 

 

 
F٥ J٦Eאאא 

 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٠ - 

אאאאאאW 
١–אK 
٢–אאאK 
٣–אאאK 
٤–א،אא٢L،

٤L،٨LK 
٥–אK 
٦–אאאK 
٧–אK 
٨–אאאK 

 אא،אאאאא
אאK

W 
אאאW 

١–א(On Line)WאאK 
٢–אא(In Line)Wאא

K 
אאW 

١–אW٢LK 
٢–אW٢–٨LK 
٣–אW٨–١٦LK 

،אאא٦K 
אאW 

١–FאאWESelf-Compensating 
 ،אאאא
אK 

٢–אWNon Compensating 
 אאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦١ - 

אאW 
١–אא٨}٠K 
٢–אאאא١–٥}١K 
٣–אאאא٥}١K 

 

אW 
١–אאWSelf flushingK 
٢–WManual flushingK 

 

אאW 
 אאא

אאFאKE 
١–אא٢}٠–٥}٠K 
٢–אא٥}٠–١K 
٣–א١K 

 אאאK 
 

אW 
١–אWLong path 

 אאא١–٢K 
 אאאאא(Spagetti) 
  

٢–אWConstricted orifice 
 אאאא٥}٠–٥}١K 

٣–אWVortex 
 אא،אאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٢ - 

אאW 
١–אאFאWEMicro tubes 

 אא،א
(P.E.)אאא،٥}٠–٥}١אאא
א(On line)Kא،א

אKא
אאאאאאא

אKאאאא
Kאאאא

אאא،אא،א
،אאאאאאK 

 אאאW 
dcb DHLaq ...=  

W 
QZאFLKE 
LZאFKE 
HZאK 
DZאאאFKE 

a, b, c, dZאאאא(D)K 
 F٥ J٢Eאאא٠ 
 אאאא٠אאא

אא٢٠א°٠F٤١Eא
אאK 

 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٣ - 

F٥ J٢WEאאa , b , c, dאK 
א אאאFE 

 ١}١ ١ ٩}٠ ٨}٠ ٧}٠ ٦}٠ ٥}٠ 
a ٣٨}١ ٢٨}١ ١٦}١ ١٤}١ ٠٢}١ ٩١}٠ ٨٦}٠ 
b  J٧٨}٠  J٧٥}٠  J٧٢}٠  J٦٨}٠  J٦٢}٠  J٦٢}٠  J٥٨}٠ 
c ٦٥}٠ ٦٩}٠ ٦٩}٠ ٧٢}٠ ٧٨}٠ ٨٢}٠ ٨٥}٠ 
d ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ ١}٣ 

 

٢–אאW 
 א،אאאאא

אאאאאKאאאא
אKאאא(In line)א،

א(On line)K 
 

٣–אאWOrifice 
 אאאאא(Orifice)،

אKא،אא
אאאKא،אאא

אKאאאאא
אאא(Calibrated orifice)،

אאK 
 

٤–אאאאאFאאאאWE 
Twin-Wall system (Bi – wall) 

 אאאאK
אאא،אאא

אKאאאא٥}٠–
٧٥}٠،אאא٥}٠–٦}٣אK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٤ - 

 אאאאאא
אאאאאא،١אW٤١W١٠אא

٣٠Kאאאאאא،אא
אאאאאאאאאאאא

א٤ J١٠אאאK
אאא٥}٠–٢א،א٥}٠

K 
 אאאאא(Biwall)א

אאאאא،אאא
אKאאא

،אאא،אאא
אאאאאאK 

 אאאא٧}٠–٥}١L،
אאאאK،

אאKאא
אאאK 

 
٥–WMicrojet 

 אאאאאאאא
אאאאאאK

אאאאא،א
א،א

אK 
 אאאא٥}٠–٥א،

٢٧–١٣٠LKאאא٤
٢–٤LKאאאא

אאK،אאאאא
אאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٥ - 

 אאא(Spitter)אא
אא،אאאא

אK 
٦–אאאWBubber 

 א،א
אאא،W 

–אאאK 
–אאאאאאאאאK 
–אאאK 

 אא(Valve)
אאאאK 

 אאאא
אKא،אאאאא

אK 
 F٥ J٧EאאK 

אאאW 
 אאאאאאW 

١–אאK 
٢–אאFאKE 
٣–אK 
٤–אאK 
٥–אאK 
٦–אאK 
٧–אאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٦ - 

 

 

 
F٥ J٧Eאא 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٧ - 

אאאאאאא 
 

 אאאאאאאא
،W 
١K אאאאFאEאא

אאאFאEאאא
אאK 

٢K אאאאא
א،אאאאאK 

٣K אאאאא،אא
K 

٤K אאאאא
K 

٥K אאאא
אK 

٦K אאא،אאאאא
אאא٣٠אK 

٧K אאאאK 
٨K אא،אאאאאא

אאאK 
٩K אא،אא

אאK 
١٠K אאאאאאא

אאאKאאאא
אK 

١١K אאאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٨ - 

١٢K אאא١٠٠–١٥٠א،
אK 

١٣K אאאאאאאאאK 
١٤K אאאא

אאאאK 
١٥K אא

אאK 
١٦K אאFEאK 

 אאאאאא
אאK 



 

- ٦٩ - 

אא  

אא  

א







٦



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٦٩ - 

אאWאא 
 

אאWאאא 
 

אאאWאאא٩٠٪ 
 

אאאאW٤ 
 

אאW 
 Jאא 
 J 
 J 
 

אאWאאאא 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٠ - 

W  
אאאW 
אאאאאא

אא
אאאKאא

K 
 אאאאא

אאאאאאאK 
 אאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאK 

 אאאאאאאאאא
אאא

אאא
אאאאאKא

אאאאאא،אאא
אאאK 

  
W  

אW(Q) 
 א א א  א L אאL

LK 
אW 

אאאLאFLEאL٢
אאאאאZ٧}١٤

LאאאZ٣٤א٣٣}١٠אK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧١ - 

אFאאE(hs)W 
 אאאאK 

אאא(HD)W 
 אאאאאאאK 

אאאאאאW 
–אאא(HS) 

 אאאW 
 אאHאא 
 אאא 
 W 
 אא–אא 
 אא 

–אW 
 אאאאאאא

אK 
–אאאW 

 אאאאאאאא
אאאאאK 

–א(hf)W 
 אאא

אאאא(Hfs)א
אא(hfd)K 

 JאW 
 אאאאאאא

אאאKאאאK 
ZאאאHאHאאאHאH

אK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٢ - 

אאWater power 
 אאאאאאא

FאEאאאאאK 

75
.. QHPHW σ

= 
W.H.PZאאK 

σZאאZ١٠٠٠L٣ 
QZ٣אL 

DHZא،אאאK 
אאאW 

אFLECאאאFE 
אאZ__________________________________________________________ 

    ٧٥ 
 

אFאאLECאאאFE 
Z_________________________________________________________________ 

 ٢٧٠ 
 

אFLCאאאFE 
Z___________________________________________________________ 

    ٣٩٦٠ 
אFאאEBrake Power 

 אאא
אאאאאאאאאא

אא(B.H.P)אאBrake Horse PowerK 
 

אpump Efficiency (E) 
אאאאא  

                          W.H.P                                                                                         
                  E = __________                                                                                                              

                          B.H.P                                                                                           



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٣ - 

אאאCentrifugal pump 
 אאאאאאאא

אאאK 

אW 
١–אאK 
٢–אאאK 
٣–אK 

 ،אאאאאאK
אאאאאF٦ J١Eאאא

אאאאאKאאא
א،אאאאK 

 אאאאאאא
FאEאאאK 

 אאאאא
אאאאאא،א

אאאאאK 
 אאאFאEאאאא

אאאאאאא
Kאאא

אאK 
 אאאW 

١–אאאאאK 
٢–אא،א،אאאK 

 אאאאאאאאאא
אאKF٦ J٢E 

 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٤ - 

 
F٦ J١Eאאא 

אFאEImpeller 
 אאאאאא

אאאאאאאא
אאK 

 אאאאא
אאאKאאאא

אאאK 
 אאאא

אאאKאא
אEאFאאאאאאאא

אאאאאאאאKאאאא
K 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٥ - 

אGasing 
 אאאא

אאאK 
 אאאא

אאאאא
אאא

אאKאאאאK 
 

אאLine Shaft 
 אאא،אאא
אאאאאKא

אאאאאFE
אאאאאאK 

אCoupling 
 אאאW 

١–אאאאאאאאK 
٢–אאאK 

 אאאאK 
אאBearings 

 אאW 
١–אאK 
٢–אאK 

 אאאאא
אאאK 
 אאאאא

אK 
 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٦ - 

אStuffing box 
 אאאאא

אאאאK 
١–אאאWWater Seal 

 אאא
אאאאאאא

אאאKאאאא
אאאK 

 אאאא
אאאKאאא

KאK 
 

٢–אאFאEMechanical Seal 
 אאאא

אאאKאאאא
אאאאא،א

אאK 
 אא،אאא،אאא

אאאאאא،אא
אאK 

 

אPump Size 
 אא١٠٠١٥٠

אאאאאא
אK 

א ١٥٠ ١٢٥ ١٠٠ ٧٥ ٥٠ 
٣אL ٣٠ J٦٠٦٠ J١٠٠١٠٠ J١٤٠١٤٠ J١٨٠١٨٠ J٢٢٠



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٧ - 

 
F٦ J٢Eאאא 

אאאTurbine and Submersible pumps 
W 

 אאאאאאאאא
אאK 

 אאאאאאאאFאE
אאאKאאאא

אאאאאאא
אאאאFאEאאא

אאK 
 אאאא

אאKאאאא
FאEאאFאE

אאאאKאא
אK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٨ - 

 אאאא،אא
אאא

٧٥٪٢٠K٪ 
 

אאאW 
אאאאאאאF٦ J٣E

אא
אKאאFאE

אאאK 
 אאאאאאא

protectorK 
Kאאאא 

אאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٧٩ - 

 
F٦ J٣Eאאא 

 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨٠ - 

אW 
١–אאאאאאK 
٢–אאאאא

אאK 
٣–אאאאאא

אאאאאK 
٤–אאK 

 
W 

١–אאאאאאK 
٢–אאאאאא

אאK 
٣–אאאאאK 
٤–אאאאא٥٠אK 
٥–אאאאא

אK 
 

אאאW 
١–אאא

אאאאאK 
٢–אאאאFאEאאא

אK 
٣ J،א،א،א،אאא

אK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨١ - 

אאאFאWE 
 אאאKאאאאאא

אאאאאאאאא
אFאEאאאK 

אאאאאאW 
١–אאאאאאאK 
٢–אאאאאאK 
٣–אאאאאאאK 

 אאאאא
אאאאאא

אאאאK 
 

אא 
אאFאEpropeller pump 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא٢ J٤K 

 אאאא
אאאאאאאK 

 אאאאK
אאאאא

אאאK 
 אאאאא

אאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨٢ - 

אאאאFאEMixed Flow (Screw) pump 
 אאאאאאאא

אאא،אאא
אאK 

 אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאK 

אאReciprocating pump 
 אאF٦ J٤Eאא

אאאאא
אאאאKא

אאW 
١–אאאK

אאאאאאאK 
٢–אאאK 
٣–אאK 
٤–אאאאK 
٥–אאאאK 

 אאאאאא
אKאאאא

אאאאאאא
אK 

 
אא אא 

F٦ J٤Eאא 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨٣ - 

אאאאאאאאאK 
F٦ J١Eאאאאא 

אאאK אאK 
١–אאK אK 
٢–אK אK 
٣–אאאK אKאא 
٤ JK K 
٥–אK אK 
٦–אK אK 
٧–K K 
٨–K K 
٩–K K 

١٠ Jא אK 
١١ JאאאK אאאK 
١٢ JאK אK 
١٣ JאK K 
١٤ JK K 

אאW 
 אאאאאא

אאאאK 
 אאאאאא،א

،אאאאאאא
אאאK 

 אאאאאK،אא
،אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨٤ - 

אאאאאW 
 אאאאא

אאאאאאאא
אאKאאאא

אאאאK 
אאאRotary pump 

 אאאאKא
אאאאאאאא

אאאאא٤٠٠٠LK 
 

١–אאאFאKE 
٢–אאאFאאKE 
٣–אאאK 
٤–אאאK 
١–אאאאW 

 אא
אאאאאאאאK

אאאאאאKאאא
אאאאא،א

אאK 
 אאאאא

אאאאא،אא
א،אאאא

אאאאאאאאא
אאאא،אא،אא

٩٨K٪אאאאאא
אאא،אא٨٠٪אK 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨٥ - 

٢–אאאאאW 
 אאאאאא

אא،אאא
אאאאאאאא

א،אאאאאאאא
אאאאKאאאא،אאאא

،אאאא،א،א
אאאאאK 

 
٣–אאאW 

،אאא،אא
אאאאKא

אאKא
אKאאאאK 

 
٤–אאאW 

 אאF٤٨KEאאא
אאאאאאא

אאאאאK 
 אא

،אא،אK
אאאKאא

אאאאK 
 



א א אא 
אאא ٢٦٤ א 

  
 

- ٨٦ - 

אאאאא،אא 
 אאאאאא

אאאאאא
אאאאFאKEא
אאאאא

אKאאאאא
אאאא

אאאKאא
אאאK 

אJet pump 
 אא

אאאאKאFאEא
FEאאאאאFE

אאאאאאאconvergentא
FאאאאEאא

אאK 

אאW 
 אאאאאא

אאאאאאא
אK 

 אאאאK
אאFא٢٥E٪אאאאK

אאאW 
١–אאK 
٢–אאK 
٣–K 
٤–אאאאK



א א אא 
אאא ٢٦٤  

  
 

- ٨٧ - 

אא 
 

אאא،K١٩٩٨KאאאKאK 
 

،אאK١٤١٩KאKאאא–אKא 
 

،١٩٩١KאאאK،אא J،א
אKאאKא 

 
،אK،K،K١٩٨٩KאKאא

א Jאא–א 
 

،K١٩٨٧KאאKא Jא



 

- ٨٧ - 

א 
א א 
אאWאאא 

 
א 

אא 
אאא 

אאאאא 
א 
א 

אאאאא 
אאא 

אאאא 
אאWאאא 

 
אאא 

א 
אא 
אא 

א 
א 
 

 
٢ 
٢ 
٣ 
٣ 
٣ 
٥ 
٦ 
٨ 
٨ 
٩ 

 
١٢ 
١٢ 
١٢ 
١٢ 
١٢ 
١٣ 
١٤ 
١٤ 

 



 

- ٨٨ - 

א 
א א 

 
 

אא 
אא 

אא 
אאא 

אא 
אאWאא 
 

אאא 
אאא 

אא 
אאאא 

אאא 
אא 

אאאWאא 
 

אא 
א 

א 
אא 

אאא 
א 

אא 

١٤ 
١٤ 
١٥ 
١٧ 
١٩ 
١٩ 
١٩ 

 
٢١ 
٢١ 
٢٢ 
٢٤ 
٢٤ 
٢٥ 
٢٧ 

 
٢٩ 
٢٩ 
٣٢ 
٣٣ 
٣٣ 
٣٤ 
٣٧ 
٣٨ 

 



 

- ٨٩ - 

א 
א א 

אאא 
אא 

אאא 
אאא 

אאWא 
 

אאאא
١ J אא 
٢ J א 
٣ J אאא 
٤ J אא 
٥ J אא 

אאא 
אWאFאE 
Wא 
١ J אא 
٢ J אא 
٣ J אאאא 
٤ J אFאE 

אאאאאא 
Wא 

אא 
א 

אWא 

٤٠ 
٤١ 
٤٣ 
٤٤ 

 
٤٨ 
٤٨ 
٤٨ 
٤٨ 
٤٨ 
٤٩ 
٤٩ 
٤٩ 
٤٩ 
٥٠ 
٥٠ 
٥١ 
٥٢ 
٥٣ 
٥٥ 
٥٥ 
٥٥ 
٥٧ 
٥٨ 
٥٨ 



 

- ٩٠ - 

א 
א א 

אאא 
אא 
אא 
אא 
א 
אא 
א 
אא 
אאאא 

אאאאאאא 
אאWא 

 
 

אאא 
אFאE 
א 

אא 
א 

אא 
א 

א 
אאא 

 
אאא 

٦٠ 
٦٠ 
٦٠ 
٦١ 
٦١ 
٦١ 
٦١ 
٦٢ 
٦٥ 
٦٧ 

 
٧٠ 
٧٠ 
٧٣ 
٧٤ 
٧٥ 
٧٥ 
٧٥ 
٧٥ 
٧٦ 
٧٦ 
٧٧ 
٧٧ 
٧٨ 



 

- ٩١ - 

א 
א א 

א 
 

אאא 
אאאFאE 

אאא 
אאFאE 

אאאאFאE 
אא 

אא 
אאאאא 

אאא 
١ J אאאא 
٢ J אאאאא 
٣ J אאא 
٤ J אאא 

אאאאא،אא 
א 

אא 
אא 

٨٠ 
٨٠ 
٨٠ 
٨١ 
٨١ 
٨١ 
٨٢ 
٨٢ 
٨٣ 
٨٤ 
٨٤ 
٨٤ 
٨٥ 
٨٥ 
٨٥ 
٨٦ 
٨٦ 
٨٦ 
٨٧ 

  

  


