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 المؤهلات العلمية 
تخ�س�س  • بكالوريو�س العلوم الزراعية )1398هـ - 1978م( – 	

و الح�سول على  الريا�س  ال�سرف من جامعة  بتقدير ممتاز مع مرتبة  تربة وهند�سة زراعية - 
الميدالية الذهبية كطالب مثالي على م�ستوى كلية الزراعة لذلك العام الدرا�سي 1978-1979م.

م ( من جامعة الملك �سعود. • ماج�ستير في الإنتاج النباتي )علوم المحا�سيل( ) 1407هـ - 1986	
م(  من جامعة ولية  • دكتوراه الفل�سفة في علوم المحا�سيل- ف�سيولوجبا المحا�سيل ) 1414ـ 1993	

كولورادو الحكومية.
التدرج الوظيفي

هـ   حتى تاريخه • اأ�ستاذ من 11/10/ 1431	
هـ • اأ�ستاذ م�سارك من 1423/4/1هـ   حتى 1431/11/9	
هـ • اأ�ستاذ م�ساعد من 1414/5/9هـ  حتى 1423/3/30	

هـ . • محا�سر من 1407/9/20هـ  حتى 1414/5/8	
هـ . • معيد من 1398/8/27هـ   حتى 1407/9/19	

الاهتمامات البحثية

• الدرا�سات الف�سيولوجية      •  العلاقات المائية   •  الإجهادات البيئية المختلفة
 اللجان العلمية

•ع�سو في الجمعية ال�سعودية لعلوم الحياة. 	
•  ع�سو في الجمعية ال�سعودية للعلوم الزراعية . 	
• ع�سو في الجمعية الأمريكية لعلوم المحا�سيل . 	

• بحثاً علمياأ من�سوراً في مجلات محلية وعالمية حكّم وناق�س العديد من ر�سائل  له اأكثر من 40	
 Agricultural ومنها  وعالمية   محلية  مجلات  في  كمحكم  يعمل    ، والدكتوراه  الماج�ستير 
Water Management منذ عام 2004 وحتى الن. �سارك في العديد من الموؤتمرات العلمية 

المحلية والعالمية.
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ري المحاصيل الزراعية بين الأهمية والترشيد

1- المقدمة
الماء هو اأ�ســــا�س الحياة على �ســــطح هذه الكرة الأر�ســــية حيث ي�ســــكل الوزن الأعظم 
من ج�ســــم الكائن الحي  و�ســــدق الله العظيم حين قال )وجعلنا من الماء كل �ســــي حي( .  
الأنبيــــاء – 30.     ) ومــــن اآياته اأنك ترى الأر�س خا�ســــعة فــــاإذا اأنزلنا عليها الماء اهتزت 

وربت اإن الذي اأحياها لمحي الموتى اإنه على كل �سيء قدير( ف�سلت: - 39. 
ولقد ازدادت اأهمية الماء  مع مرور الأيام لما له من دور كبير وموؤثر وفعال في م�ســــاريع 
التنميــــة الزراعيــــة في جميع مناطق العالم . لذا فان المملكة العربية ال�ســــعودية والتي تعد 
من الدول قليلة الموارد المائية اأ�ســــبحت األن حري�ســــة كل الحر�س علــــى الهتمام بالمياه 
وتنميتها وحماية م�ســــادرها وتر�ســــيد ا�ستهلاكها . لذا فان تر�ســــيد ا�ستخدام مياه الري 
يعود بالخير والنفع على الوطن وي�ســــاعد على زيــــادة معدلت اإنتاج الغذاء لتحقيق الأمن 

المائي و الغذائي لأبناء هذا الوطن الغالي. 

2- الأهداف 
يهدف هذا ال�ســــدار للتعريف باأهمية ماء الري للمحا�سيل الزراعية وتر�سيد المزارع 
باأهم الطرق ال�ســــرورية لتر�ســــيد ا�ســــتهلاك الماء ومعرفة كيفية رفع كفاءة ال�ســــتهلاك 
المائي للمح�ســــول عن طريق ا�ســــتخدام الطــــرق الأمثل للري وجدولتــــه )كمية ماء الري 

وميعاد اإ�سافته للنبات( وذلك على اأ�س�س علمية �سحيحة.
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3 - الدرا�سات العلمية المحلية والعالمية
3-1- تعريف �لري و�أهميته

يعـــرف الـــري باأنه اإمـــداد التربة بالمـــاء لتتمكن مـــن توفـــير الحتياجات المائيـــة اللازمة 
لنموالنبـــات، ح�ســـان )1400 ( و حلمـــي    ) 1984 ( اأو بمعنـــى اعـــم هو اإ�ســـافة الماء للتربة 

لتحقيق اأحد اأو بع�س من الأهداف التالية: 
1-اإمداد النباتات بالرطوبة اللازمة لنموها. 

2-حماية النباتات من التعر�س لإجهاد الجفاف والحرارة.
3-ترطيب التربة والهـــواء الجوي المحيط بالنبات وذلك لتهيئة الظروف المناخية الملائمة 

لنمو النبات. 
4-غ�سيل اأو تخفيف تركيز الأملاح في التربة .

5-ت�سهيل عمليات خدمة الأر�س من حرث وخلافه.
6-زيادة قدرة النباتات على امت�سا�س وانتقال العنا�سر الغذائية.  

3-2- م�سادر مياه �لري بالمملكة �لعربية �ل�سعودية
1-ميـــاه الأمطـــار وهي قلية وغير منتظمة ول يتعدى المتو�ســـط العام للهطول ال�ســـنوي عن 
150ملم/ �ســـنة وهذا يعادل)1500م3/هكتار/العام( لذا فالمملكة العربية ال�ســـعودية 
ت�سنف �سمن المناطق الجافة من العالم وذلك ح�سب )جدول 1(، علماً باأن هذه ال�سنة 
1437هــــ )2015م( هطلت اأمطار غزيرة على جميع المناطق الزراعية بالمملكة العربية 
ال�ســـعودية خلال �ســـهري نوفمبر ودي�سمبر. ن�ســـاأل الله اأن يجعله كما قال الر�سول �سلى 

الله عليه و�سلم " اللهم �سيباً نافعاً "
2-المياه ال�ســـطحية وهي تلك الميـــاه الموجودة على اأعماق قريبه من �ســـطح الأر�س وتعتمد 

اعتماد كبير في اإمدادها على مياه الأمطار. 
3-الميـــاه الجوفيـــة  وهي المياه المتر�ســـبة خلال الطبقـــات النافذة اإلى باطـــن الأر�س حيث 
تتجمـــع فـــوق طبقة �ســـماء مكونه بذلك الخزانـــات الجوفية وهذه المياه قـــد توجد على 

اأعماق كبيرة .
4- مياه العيون وتوجد باأعداد محدودة في بع�س مناطق المملكة. 

5-المياه المحلاة وهذا م�سدر مكلف وي�ستخدم فقط للا�ستهلاك الب�سري. 
6-مياه ال�سرف ال�سحي المعالج وهذا م�سدر جيد يمكن العتماد عليه في ري بع�س اأنواع 

المحا�سيل الزراعية. 
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�لماء في �لطبيعة %100

مياه حيوية وبخار %1 مياه �سطحية 2%مياه جوفية 97%

ماء متجمد 4%ماء �سائل %1  )%100(

ماء مالح %95 مـاء عذب %5

�سكل )1( ر�سم تو�سيحي يبين توزيع الماء في الطبيعة
عن محمد، فوزي �سعيد عواد )1424هـ (

جدول )1( تق�سيم مناطق العالم ح�سب المعدل ال�سنوي لت�ساقط الأمطار.

معدل الت�ساقط ال�سنوي )ملم(المنطقة
اأكثر من 1000ملم عام-1المناطق الرطبة  

500 – 1000ملم /عام-1المناطق تحت الرطبة 
250 – 500 ملم عام-1المناطق �سبه الجافة 

اأقل من 250 ملم عام-1المناطق الجافة  

الم�سدر خليل )1998م(

3-3- نظم �لري 

اإن طــــرق الــــري كثيرة ومتعــــددة  ويمكن للمــــزارع اختيار الطريقة المنا�ســــبة لظروف 
المزرعــــة اإل اأنــــه تحــــت ظروفنا المحليــــة والمتميزة بقلة الموارد المائية ين�ســــح با�ســــتخدام 
الطريقــــة الأكثر كفاءة في توفير المياه . وهذا يعتمــــد على المكانات المتوفرة لدى المزارع 
وكذلك نوع التربة وطبوغرافيتها ون�ســــبة الأملاح بها ونوع الزراعة والتركيب المح�ســــولي 
والظــــروف البيئيــــة المحيطة بذلك النبات وم�ســــادر المياه المتاحــــة.  وتعرف طريقة الري 
المثلى باأنها تلك الو�سيلة اأوذلك النظام الذي يزود التربة بالكمية المنا�سبة من مياه الري 
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التي تحتفظ بها التربة لإمداد المحا�سيل الزراعية باحتياجاتها المائية ال�سرورية لنموها 
وباأقــــل كمية مــــن الفقد مع الأخــــذ في العتبار التكلفة القت�ســــادية وعلــــى العموم يمكن 

تق�سيم نظم الري اإلى اأربعة اأق�سام رئي�سية هي :

1( �لري �ل�سطحي  
وهــــي غمر �ســــطح التربة بالمياه وهــــي الطريقة التقليدية ال�ســــائدة  اإل اإنها اأقل كفاءة 
نظــــراً لزيــــادة الماء الفاقد �ســــواء فقد جوي عــــن طريق التبخر اأو فقد اأر�ســــي عن طريق 

الت�سرب ، محمد والعمود )1418( وت�سمل هذه الطريقة ثلاثة اأنواع هي :
3- الري بالخطوط  2- الري بال�سرائح   1- الري بالأحوا�س 

حيــــث في الطريقــــة الأولى والثانيــــة يلام�ــــس الماء جميع �ســــطح التربة اأمــــا في طريقة 
الخطــــوط فاإن الماء يلام�س بع�س اأجزاء التربة وبالتالي تكون اأقل فقداً لمياه الري مقارنة 
بطريقتي الأحوا�س وال�سرائح. والري ال�سطحي من اأكثر الطرق �سيوعاً في معظم مناطق 
العالم نظراً ل�ســــهولته وانخفا�س تكلفته القت�ســــادية خا�ســــة عند توفر مياه الري اإل اأنه 
تحت ظروف المملكة العربية ال�سعودية فهو طريقة م�ستهلكة للمياه لذا لين�سح بها خا�سة 

في المزارع الكبيرة )�سكل 2(.

�سكل )2( �سورة تو�سح الري ال�سطحي للمحا�سيل الزراعية :الم�سدر ) ال�سبكة العنكبوتية(
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2( �لري تحت �ل�سطحي   
  حيث يتم في هذه الطريقة تزويد التربة بالماء تحت ال�ســــطح مبا�ســــرة  مع التحكم في 
م�ستوى الماء الأر�سي ح�سب تعمق الجذور )�سكل3(.  وت�ستخدم هذه الطريقة في المناطق 
الرطبة و�سبه الرطبة من العالم اإل اأنه نظراً لأهميتها القت�سادية  في توفير المياه خا�سة 
تحت ظروف المناطق المحدودة المياه مثل المملكة العربية ال�سعودية ، محمد عواد)1997( 
وقد بداأت بع�س الأو�ســــاط العلمية وال�ســــركات الزراعية في تطبيقها محلياً.  وقد اأظهرت 
التجارب الأولية بق�ســــم الهند�ســــة الزراعية نتائج مب�سرة حيث اأدت اإلى تقليل الفاقد من 

مياه الري. ومن ال�سروط اللازمة لنجاح هذا النظام هي  :
 1- تجان�س الأر�س في القوام واأن تكون عالية النفاذية.

2- خلو التربة وماء الري من الأملاح اإلى حد ما.
3- بعد الطبقة ال�سلبة من �سطح التربة.

4- معرفة طبيعة نمو جذور المحا�سيل المنزرعة وكذلك احتياجاتها المائية. 
5- التمكن من خف�س م�ســـتوى الماء الأر�ســـي وغ�ســـيل الأملاح عند ال�ســـرورة.  ومن اأهم 
مميـــزات هـــذا النظام هي توفـــير ماء الـــري وكذلك �ســـهولة اإجراء عمليـــات الخدمة 
الزراعية واأي�ســـا فاإن هذا النظام يقلل من فقد الماء ب�ســـبب انخفا�س معدل البخر. اإل 
اأن من اأهم عيوب الري تحت ال�ســـطحي هي ارتفاع تكاليف الإن�ســـاء والت�سغيل واحتياج 
�ســـبكة الري اإلى ال�سيانة الم�ســـتمرة واحتمال زيادة ن�سبة الأملاح في التربة مما ي�سبب 

اأ�سرار للنبات واأنابيب الري .
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�سكل )3( مخطط يو�سح الري تحت ال�سطحي للمحا�سيل الزراعية:الم�سدر ) ال�سبكة العنكبوتية(

3( �لري بالر�ش    
يتم في هذه الطريقة دفع المياه للجو تحت �سغط من خلال فتحات اأو ر�سا�سات في �سورة 
رذاذ حيث يت�ســــاقط على �ســــطح التربة محاكيا ت�ســــاقط الأمطار لي�سل بمنطقة الجذور 
اإلى المحتوى الرطوبي المنا�سب ، العمود والفتياني )1417هـ( . هذا النظام �سالح لمعظم 
المحا�ســــيل الزراعية نظراً ل�سهولة ت�سميمه ومرونته الكبيرة واإمكانية التحكم في ت�سغيله 
كما اأنه يوفر في م�ساحة الأر�س من خلال توفير قنوات الري وتوفير الأيدي العاملة، اأي�سا 
يمكن ا�ستخدامه في حقن بع�س الأ�سمدة لتوفير احتياجات النبات من العنا�سر الغذائية 
عن طريق الر�س على الأوراق كما ي�ستخدم في حقن المبيدات الفطرية والح�سرية لمقاومة 
الأمرا�ــــس والآفــــات.  كذلك فاإن من اأهم ميزات هذا النظام اأنه يوؤدي اإلى القت�ســــاد في 
مــــاء الري وتقليل الفاقــــد نظرا لإمكانية التحكــــم في كمية المياه الم�ســــافة للتربة  مقارنة 
بالري ال�ســــطحي لذا ين�ســــح بــــه تحت ظروف المــــوارد المائية المحــــدودة كالمملكة العربية 
ال�ســــعودية.  اإل اإن مــــن عيوبه زيادة تكلفته القت�ســــادية المرتبطة بالت�ســــغيل وال�ســــيانة 
كذلك عدم جدواه عند ا�ستخدام مياه ذات ملوحة عالية التركيز نظرا للاأ�سرار التي قد 
تلحق باأوراق النبات اأو تت�ســــرر اأنابيب الت�سغيل وا�ستهلاكها ب�سرعة ب�سبب تركيز الملوحة 
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العالية.  واأجهزة الري بالر�س ت�ســــترك في فكرة الت�ســــغيل اإل اأنها تختلف في ال�سكل العام 
والت�سميم فمنها الأجهزة المتنقلة والأجهزة الثابتة )�سكل 4(.

�سكل )4( �سورة تو�سح الري بالر�س في المحا�سيل الزراعية:الم�سدر ) ال�سبكة العنكبوتية(

4( �لري بالتنقيط    
يعد نظام الري بالتنقيط من اأحدث الطرق الم�ستخدمة في الري وتتميز بكفاءة عالية 
نظراً لقلة ال�ستهلاك المائي لها وانخفا�س الفاقد بالتبخر مقارنة بالطرق الأخرى )�سكل 
5(.  تتركــــز الفكرة الأ�سا�ســــية في هــــذه الطريقة على اإمداد النباتــــات بحاجتها من الماء 
وكذلك الغذاء وذلك من خلال فتحات �ســــغيرة توجد قريبــــة من النبات وذلك بمعدلت 
�ســــريان بطيئــــة ومتكررة بحيث تح�ســــل الجذور الناميــــة على حاجتها المائيــــة والغذائية 
ب�ســــكل جيد وملائم.  ونظرا لم�ســــادرنا المائية المحدودة والتي ي�ســــتهلك القطاع الزراعي 
ن�ســــبة كبــــيرة منها قد ت�ســــل اإلى 80 % لذا �ســــارعت حكومتنا الر�ســــيدة ممثلة في وزارة 
الزراعة اإلى تطبيق هذه الطريقة وخا�سة في مجال محا�سيل الخ�سار والفاكهة واأ�سجار 
الزينة ومحا�سيل البيوت المحمية. وتفيد الإح�سائيات اأن الم�ساحات المروية بطريقة تقنية 
التنقيــــط قــــد ارتفعت  من   666 هكتار في عام 1981م اإلى 6739 هكتار في عام 1991م ، 



17 1617 16

العمــــود )1419هـــــ ( وعواد ) 1424 (. هذا النظام رغم كفاءته العالية في القت�ســــاد في 
مياه الري اإل اأن جدواه القت�ســــادية معدومة مع المحا�سيل الحقلية  نظرا لرتفاع تكلفته 
الإن�ســــائية لذا فهو مح�ســــور فقط على المحا�سيل الب�ســــتانية. اأي�سا فهو ليخلو من بع�س 
العيوب مثل م�ساكل ان�سداد المنقطات وملوحة مياه الري وحدوث تلف في اأنابيب التنقيط 

اأو حوامل المنقطات .

�سكل )5( �سورة تو�سح الري بالتنقيط في المحا�سيل الزراعية:الم�سدر ) ال�سبكة العنكبوتية(

3-4- جدولة �لري
 ويق�سد بها توقيت وتحديد موعد الري الذي عنده يجب اإ�سافة ماء الري للتربة لكي 
يح�ســــل النبات على احتياجاته المائية في الوقت المنا�ســــب.  وهذا يعتمد على عدة عوامل 
اأهمهــــا الحالة المائية لكل من النبات والتربــــة وكذلك الظروف المناخية المحيطة بالنبات 

النامي. جدولة الري ت�سمل الطرق التالية:- 
اأ( الطرق التقليدية وهي الطريقة المتبعة لدى العديد من المزارعين وحتى بع�س ال�سركات 
الزراعية والمق�سود بها تحديد موعد الري بناءً  على اجتهادات فرديه متوارثة تتمثل في 
مدة زمنية معينه كري اأ�سبوعي اأو اقل اأو اأكثر دون الأخذ في العتبار مدى حاجة النبات 
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للماء . وهذه طريقة ت�ستهلك كمية كبيرة من المياه دون مبرر علمي لذا يف�سل التخل�س 
منهـــا . كذلك فان هناك اعتقاد لدى الكثير من المزارعين باأن اإ�ســـافة ماء الري بكمية 
كبـــيرة يزيد من الإنتاجية الزراعية وهذا اعتقاد غير �ســـحيح فالنبات له احتياج مائي 

محدد واأي كمية اأعلى من تلك الحتياجات فاإنها توؤدي اإلى اأ�سرار كثيرة  منها:  
1-نق�س تهوية التربة وتراكم ثاني اأك�سيدالكربون حيث يثبط قدرة الجذور على امت�سا�س 

الماء والعنا�سر الغذائية.
2- غ�سيل العنا�سر الغذائية من التربة واإبعادها من منطقة الجذور. 
3-ا�ستنزاف مياه دون مبرر مما ي�سبب لنا اأزمة في مواردنا المائية.  

4- نق�س الإنتاجية النهائية.
5- ا�ستهلاك عالي للطاقة،  )الجدول 2( يو�سح تجربة حقلية على مح�سول القمح حيث 
تم ا�ســـتخدام ثلاث فترات ري وهي اإ�ســـبوعي وكل اأ�سبوعين وري �سهري واأثبتت النتائج 
اأنه ليوجد فروق معنوية في اإنتاجية مح�ســـول القمح بين الري الأ�سبوعي وكل اأ�سبوعين 

خلال ف�سل ال�ستاء وتحت ظروف منطقة الريا�س، الدرفا�سي واآخرون )2002(.

جدول )2( تاأثير فترات الري على مح�سول القمح ومكوناته المزروع تحت ظروف المنطقة الو�سطى في المملكة 
العربية ال�سعودية .

فترة الري
عدد 

ال�سنابل 
في م2

وزن 
1000حبة 

)جم(

مح�سول الحبوب 
طن هكتار-1

المح�سول الحيوي 
طن هكتار-1

دليل 
الح�ساد 

)%(
ري اأ�سبوعي 

10000 م3 هكتار-1
34 15.5 اأ5.2 اأ39.3 اأ836 

ري كل اأ�سبوعين
5000 م3 هكتار-1

34 14.5 اأ4.9 اأ37.9 اأ788 

ري �سهري
3000 م3  هكتار-1

32 13.2 ب4.2 ب35.5 ب788 

الم�سدر: الدرفا�سي واآخرون )2002(.  
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ب( الطرق الحديثة وهي طرق مبنية على اأ�ســـ�س علمية تاأخذ في العتبار عدة عوامل توؤثر 
في ال�ســـتهلاك المائي، من هذه الطرق ما يعتمد علـــى العوامل المناخية ومنها ما يعتمد 
على عوامل التربة ومنها ما يعتمد على طبيعة النبات. اأف�سل هذه الطرق هو ما اأخذ في 
العتبار جميع العوامل ال�ســـابقة من مناخية واأر�ســـية ونباتية.   اإل اأن العوامل المناخية 
هي الأهم والأكثر قدره في تحديد الحتياجات المائية للنبات حيث اأن 95-98% من ماء 
الـــري الم�ســـاف للتربة يفقد في عمليـــة البخرنتح وهذه العملية تعتمـــد اعتماد كبيرعلى 
العوامل المناخية من حرارة واإ�سعاع ورطوبة ورياح.  ومن اأمثلة هذه الطرق الحديثة :-

  Crop water Stress Index )CWSI( جدولة الري با�ستخدام دليل الإجهاد المائي  للمح�سول*
وهـــذا الدليل ياأخذ في العتبـــار العوامل المناخية من درجة حرارة الجو والرطوبة الن�ســـبية ودرجة 
حرارة النبات وكذلك رطوبة التربة والحالة المائية للنبات . ويتم تق�سيم هذا الدليل اإلى ع�سرة 
اأجزاء مت�ســـاوية حيث كل جزء ي�ســـير اإلى الحالة المائية لكل من التربة والنبات ويحدد موعد 
الري المنا�سب وهذه الطريقة حديثة وتحتاج اإلى تقنية عالية تعتمد على نظرية ال�ست�سعار عن 
بعد لقيا�س درجة حرارة الغطاء النباتي وعلاقة ذلك بالحالة المائية لكل من التربة والنبات.  
لذا ين�ســـح بها على م�ستوى ال�سركات الزراعية والتي تتوفر بها الموارد المالية والعلمية . حيث 
تقوم ال�سركة الزراعية باختبار جدولة الري بطريقة (CWSI) تحت الظروف المحلية ومن ثم 

التو�سية بنتائجها على م�ستوى المزارع العادي .

تم ن�ســـر نتائج هـــذه التجربة في مجلة اإدارة المياه الزراعية تحت عنوان” ا�ســـتخدام دليل 
وقد  الإجهاد المائي للمح�سول في درا�سة الحالة المائية وجدولة الري في مح�سول القمح”  .  
تو�ســـل الباحثان الدرفا�سي و  نيل�سن )2001م( اإلى اأن جدولة الري با�ستخدام هذه الطريقة 
قد اأعطت نتائج جيدة في درا�ســـة الحالة المائية للنبات وجدولة الري ويو�ســـى با�ســـتخدامها 
لمعظم المحا�سيل الزراعية حيث اأنها تعتمد في الأ�سا�س على العوامل المناخية والتي يعزى اإليها 

معظم ال�ستهلاك المائي للنبات خا�سة تحت ظروفنا المحلية.
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 Cumulative Pan vaporation( جدولـــة الـــري با�ســـتخدام وعـــاء البخـــر التراكمـــي*
CPE()�ســـكل 6( وهـــذه الطريقة تعتمد على قيا�ـــس كمية الماء المتبخر من هـــذا الوعاء على 

اأ�ســـا�س عمق تراكمي مح�ســـوبًا بالملم . وهي طريقة �سهلة لتحتاج اإلى تقنية عالية وكل مزارع 
ي�ســـتطيع ا�ســـتخدامها في مزرعته، الدرفا�ســـي)2000م( وفكرة هذه الطريقة تعتمد على اأن 
معظـــم الماء الم�ســـاف للمح�ســـول اأثناء عملية الري يفقد على �ســـكل بخر-نتـــح وهذه الكمية 
المفقـــودة تعتمد اعتماد كبير على العوامل المناخية لـــذا فاإن هذه الطريقة تعطى المزارع دللة 
كبيرة عن موعد الري الذي يحتاج اإليه النبات فعلًا حيت اأن كمية الماء الفاقد من هذا الوعاء 
مرتبطة تماماً بالعوامل البيئية التي هي الأ�ســـا�س في تحديد الحتياجات المائية لمح�سول ما.  
وقـــد تم اإجراء عدة تجارب با�ســـتخدام هذه الطريقة تحت ظروف المملكة العربية ال�ســـعودية 
حيث اأت�ســـح اأن هذه الطريقة قد وفرت كمية من مياه الري و�ســـلت اإلى 25% مقارنة بالطرق 
التقليدية والتي تعتمد فقط على الفترة الزمنية بين الريات دون الأخذ في الح�ســـبان العوامل 

المناخية ، الدرفا�سي والعويد )2010م(، )ال�سكل 7( )والجداول 3 و 4 (.

�سكل )6( �سورة تو�سح وعاء البخر التراكمي لجدولة الري
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جدول )3( تجربة تو�سح ا�ستخدام وعاء البخر في جدولة ماء الري لمح�سول القمح  في منطقة الريا�س خلال 
عامي   2004  - 2005 م

معاملات الري*
عدد الريات 
خلال المو�سم

كمية ال�ستهلاك 
المائي خلال المو�سم 

م3 هكتار-1

اإنتاجية المح�سول
طن هكتار-1

ال�ستهلاك المائي 
لتر كجم-1
من القمح

20100007.01428.6ري اأ�سبوعي 
16800006.91159.4الري عند 50 ملم
1260006.01000الري عند 100ملم
840005.0800الري عند 150ملم
420004.5444.4الري عند 200ملم

-0.6--الفرق المعنوي

* كمية مياه الري الم�سافة في الرية الواحدة 500م3 هكتار-1

�سكل )7( يو�سح اختلاف ا�ستجابة اأ�سناف القمح الأربعة ) )يوكوراروجو، و�ست برد، جامعة الملك �سعود102 
وجامعة الملك �سعود 105( لكمية مياه الري الم�سافة خلال مو�سم النمو

 العلاقة بين اإنتاجية المح�سول طن هكتار-1 و كمية ماء الري الم�ساف خلال المو�سم م3 هكتار-1	• 
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�سكل )8( �سلالة القمح المح�سن )KSU 102( في ق�سم النتاج النباتي مزروعاً في حقول �سركة نادك في منطقة حائل

�سكل )9( �سلالة القمح المح�سن )KSU 105( في ق�سم النتاج النباتي مزروعاً في حقول �سركة نادك في منطقة حائل
الم�سدر: ال�سكلين )8 و9( برنامج تح�سين محا�سيل الحبوب بق�سم النتاج النباتي - كلية علوم الأغذية والزراعة 

�سعود  الملك  – جامعة 

جدول )4( تاأثير جدولة الري با�ستخدام وعاء البخر التراكمي على اأربعة اأ�سناف من الأقماح الم�ستوردة والمحلية  
)يوكوراروجو، وي�ست برد، �سلالتين محلية  KSU 102 و KSU  105( تم زراعتها تحت ظروف منطقة الريا�س 

عام 2000م

كمية ال�ستهلاك المائي 
خلال المو�سم 

اإنتاجية مح�سول القمح طن هكتار-1
 �سلالة محليةوي�ست برديوكوراروجوم3 هكتار-1

KSU 102
 �سلالة محلية
KSU 105

100007.55.26.58.4
80006.46.25.88.1
60005.44.95.77.5
40004.24.85.06.3
20004.24.43.95.5



23 2223 22

�سكل )10( الري الأ�سبوعي للقمح 10000م3 هكتار-1 خلال المو�سم الزراعي

�سكل )11( ري القمح عند فقد 50 مم بخر من وعاء البخر التراكمي8000 م3 هكتار-1
خلال المو�سم الزراعي
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�سكل )12( ري القمح عند فقد 100مم بخر من وعاء البخر التراكمي ) 8000 م3 هكتار-1( 
 خلال المو�سم الزراعي

�سكل )13( ري القمح عند فقد 150ملم بخر من وعاء البخر التراكمي)4000 م3 هكتار-1(
خلال المو�سم الزراعي
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�سكل )14( ري القمح عند فقد 200 مم بخر من وعاء البخر التراكمي)2000 م3هكتار-1(
خلال المو�سم الزراعي

3-5- �لعو�مل �لموؤثرة في قدرة �لنبات على �مت�سا�ش ماء �لتربة
اإن عمليتي امت�سا�س الماء بوا�سطة الجذور وفقدانه في عملية النتح هما عمليتان متلازمتان 
مع بع�ســـهما البع�س لذا فاإن العوامل الموؤثرة في المت�ســـا�س توؤثر اأي�ساً في النتح واأي اختلال 
في التوازن بين تلك العمليتين قد يعر�س النبات للاإجهاد المائي.  ويمكن تق�ســـيم تلك العوامل 
الموؤثرة في قدرة النبات على امت�ســـا�س الماء اإلى عوامل تربه وعوامل خا�ســـة بالنبات وعوامل 

مناخية تحيط بذلك النبات المزروع.  

�أ(  عو�مل �لتربة )Soil Factors( وت�سمل :-
  1- توفر ماء التربة وخا�ســـة ذلك الجزء الذي تحتويه التربة بين �ســـعتها الحقلية ونقطة 
الذبول ، حيث يزداد المت�ســـا�س في تلك المنطقة اأمـــا اإذا نق�س الماء عن تلك الحدود 
فقد ي�سعب على الجذور امت�سا�سه ول�سيما عند و�سوله اإلى نقطة الذبول وهذا يختلف 

ح�سب نوعية التربة والنبات. 
2- تركيـــز محلول التربة حيث ينخف�س معدّل امت�ســـا�س الماء كلما زاد تركيز الأملاح في 
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التربة نتيجة لزيادة ال�سغط الأ�سموزي لمحلول التربة مما ي�سبب نق�س في الجهد المائي 
الكلي. تختلف النباتات في قدرتها على التغلب على هذه الأ�سموزية وذلك ح�سب تركيبها 

الوراثي فالنباتات الملحية ت�ستطيع امت�سا�س الماء حتى في تراكيز  ملحية عالية . 
3-تهوية التربة حيث تزداد �ســـرعة امت�ســـا�س الماء في الأرا�ســـي الجيدة ال�سرف اإل اأنه 
عند زيادة ت�ســـبع التربة بالماء نتيجة للري الزائد فاإن ذلك يوؤدي اإلى نق�س الأك�ســـجين 
وتراكم ثاني اأك�ســـيد الكربون مما ي�ســـبب �ســـوء التهوية حول الجذور النباتية وبالتالي 
اإعاقة المت�سا�س.  لذا فاإن  امت�سا�س الماء يكون اأ�سرع في التربة جيدة التهوية مقارنة 

بالترب �سعيفة التهوية. 
4-درجـــة حرارة التربة ، تزداد �ســـرعة امت�ســـا�س الماء  بزيادة درجة حـــرارة التربة اإلى 
حدما ، اأما عند انخفا�ســـها فان ذلك يقلل من �سرعة المت�سا�س حيث ت�سبب درجات 
الحـــرارة المنخف�ســـة زيـــادة لزوجة البروتوبلازم ممـــا يوؤدي اإلى  نق�ـــس معدل نفاذية 

الجذور للماء الممت�س وتختلف النباتات في تحملها لدرجات الحرارة.
5-التو�ســـيل المائـــي للتربة وهو قدرة التربة على تو�ســـيل الماء لمنطقة جـــذور النبات وهذا 
يختلف باختلاف نوعية التربة وخا�سة القوام والبناء ، فالتو�سيل المائي للترب الرملية 
اأقل منها في الأنواع الأخرى. وتوؤثر حركة الماء في التربة على �سرعة اإمداد الجذور بالماء 

من المناطق البعيدة عن �سطح المت�سا�س.

Plant Factors ب( عو�مل نباتية
تختلـــف قـــدرة النباتـــات في امت�ســـا�س المـــاء مـــن التربـــة باختلاف ال�ســـفات ال�ســـكلية 

والف�سيولوجية  وكذلك نوع النبات ومرحلة نموه. ومن اأهم تلك ال�سفات  الموؤثرة  مايلي :-
1- �ســـفات المجموع الجذري وت�ســـمل تعمق الجذور وانت�ســـارها، نفاذية الجذور واختلاف 
فعاليتها اأي مدى قابليتها للامت�ســـا�س ومقاومتها للظروف البيئية المحيطة وهذا يعود 

بالطبع للعوامل الوراثية.
2- �ســـفات المجموع الخ�ســـري وخا�سة م�ساحة الم�سطح الخ�سري الذي يمثل  �سطح الفقد 
بوا�ســـطة عملية النتـــح وهذا بدوره  يزيد من قـــدرة النبات في امت�ســـا�س ماء التربة . 
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وعموماً تزداد �ســـرعة امت�سا�س النبات للماء بزيادة م�ســـاحته الورقية ون�سبة المجموع 
الجذري للمجموع الخ�سري.

جـ( عو�مل مناخية 
تتنا�سب كمية الماء الممت�س طردياً مع كمية الماء الفاقد بالنتح لذا فاإن زيادة  معدّل النتح 
يزيد من معدل المت�سا�س خا�سة عند توفر ماء التربة. ومن اأهم العوامل المناخية الموؤثرة في 

ذلك هي �سدة الإ�سعاع ال�سم�سي ودرجة حرارة الهواء  والرطوبة الن�سبية و�سرعة الرياح.

3-6- تاأثير �لماء في �لمحا�سيل �لزر�عية
ل�سك اأن الماء من اأهم العوامل الموؤثرة في زراعة المحا�سيل وهو العامل الأول المحدد لمدى 
التقدم الزراعي وخا�سة تحت ظروف المناطق الجافة و�سبه الجافة والتي تقع المملكة العربية 
ال�ســـعودية في نطاق تلك المناطق التي تعاني من نق�س حاد في الموارد المائية. وتوزيع النباتات 
في مناطق العالم تعتمد ب�سكل مبا�سر على توفر الماء واأي�سا فاإنه يتحدد توزيع الغطاء النباتي 
بكميات المياه المتوفرة. بالإ�ســـافة اإلى تاأثير الماء في انت�ســـار وتوزيـــع النباتات في الطبيعة فاإن 
الماء يوؤثر في �سرعة نمو النباتات وتكاثرها. لذا كان الهتمام بالموارد المائية وتنميتها من اأهم 
الأولويات في ال�سيا�ســـة الحكومية الخا�سة بتطوير وتوفير األأمن المائي والغذائي لمواطني هذا 

البلد المعطاء .
 ي�ســـكل الماء ن�ســـبة كبيرة من وزن النبات الرطب وتختلف ح�سب طبيعة الن�سيج ت�سل اإلى 
80 – 90 % مـــن وزن النبـــات وتقل هذه الن�ســـبة في البذور اإلى 5 – 12 %.  يحتاج النبات الماء 
في جميـــع اأطوار نموه. فالبذور لتنبت اإل بتوفر الماء وانق�ســـام وا�ســـتطالة الخلايا تحتاج اإلى 
الماء وعملية البناء ال�ســـوئي ل تتم اإل بوجود الماء كم�ســـدر للالكترونات اللازمة في اختزال 
ثاني اأك�ســـيد الكربون. كما اأن الأنزيمات المختلفة لتن�ســـط اإل في وجود الماء اأي�ســـا فاإن الماء 
هو الذي يحافظ على بقاء الأوراق غ�ســـة ومنت�ســـبة حيث يكون ال�ســـغط النتفاخي في حالة 
موجبـــة. والماء �ســـرورياً في جميع التفاعلات الحيوية داخل النبات حيـــث اأن الماء مذيب عام 
لمعظم المواد الموجودة في الخلية النباتية وبدونه ليمكن للعمليات الحيوية اأن تتم. اأي�ساً فتوفر 
الماء في التربة ي�ســـاعد على ذوبان العنا�ســـر الغذائية و�ســـرعة تحركها في النبات مما يح�سن 
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الحالة المائية والغذائية للنبات. يعتبر الماء عاملًا هاما في تبريد النبات عند تعر�سه للاإجهاد 
الحـــراري حيث ي�ســـتهلك النبات طاقة حراريـــة عالية في عملية النتح وبـــذا يخفف من تاأثير 
الحـــرارة العالية.  لذا فاإن الماء اأ�سا�ســـي في حياة النباتات واأي نق�ـــس في الحتياجات المائية 
للنبات ل�ســـك اأنها �ستوؤدي اإلى اأ�ســـرار كبيرة �سواء على م�ستوى النبات اأو على الم�ستوى العام 

لإنتاجية المحا�سيل الزراعية. 
ويمكن تلخي�س اأهم التاأثيرات الناتجة من نق�س ماء الري كالتالي :- 

�أ( تاأثير�ت على �لنباتات وت�سمل 
1- نق�ـــس المـــاء ي�ســـبب الذبـــول الموؤقـــت اأو الدائم.    2- يبطـــئ العمليـــات الحيوية داخل 

النبات.
3- ي�ســـبب انخفا�س في النمو الخ�ســـري والزهري.   4- يقلل من حركة العنا�ســـر والمواد 

الغذائية في النبات.
5- يوؤدي اإلى التبكير في الن�سج ويكون م�سحوباً بنق�س الإنتاجية.

6- يوؤثر على نوعية الإنتاج وخا�سة في محا�سيل الخ�سار.

ب( تاأثير�ت على �لإنتاجية 
 حيـــث اأن نجاح الزراعة في مناطق العالم وخا�ســـة المناطق الجافة و�ســـبه جافة كظروف 
المملكة تعتمد اعتماد كبير على مدى توفر مياه الري لذا فاإن اأي نق�س في توفر المياه قد يوؤدي 

اإلى :
1- إعاقة•التقدم الزراعي

2- تحديد نوعية المحا�سيل المنزرعة
3- ا�ستنزاف المخزون الأر�سي من المياه في عمليات الري خا�سة على المدى الطويل. 

4-  نق�س في الكفاءة الإنتاجية.
 5- نق�س في كمية الغذاء 

 6- نق�س في الكتفاء الذاتي خا�سة من الحبوب الهامة. 
7- العتماد على ال�ستيراد.  



29 2829 28

3-7- �ل�ستهلاك �لمائي للمحا�سيل �لزر�عية 
 هو مجموع ما ي�ستهلكه النبات ويفقده من الماء وي�سمل :

اأ( الكمية الم�ســـتهلكة بوا�ســـطة النبات في عملياته الحيوية الداخلية واللازمة لنموه  وهذه 
ن�سبه قليلة جداً ل تتعدى 5 % من كمية الماء الم�ساف للتربة. 

ب( النتـــح وهو ذلك القدر من الماء الذي يفقد على �ســـورة بخار من خلال الثغور النباتية 
وي�سكل الن�سبة العظمى 

جـ( البخر وهو ذلك الماء الم�ســـتنفذ بالبخر من �ســـطح الأر�س وال�ســـطوح المائية و�ســـطوح 
اأوراق النبـــات دون الثغور وعادة يطلق على ال�ســـتهلاك المائي با�ســـطلاح البخر- نتح 

حيث ي�سعب الف�سل بينهما تحت ظروف الحقل. 
وعموماً تعرف الحتياجات المائية للمح�سول باأنها كمية الماء الم�ستهلك بالبخر-نتح وذلك 
لإنتـــاج وحده الوزن من المادة الجافة للنبات وتختلف الحتياجات المائية بين اأنواع المحا�ســـيل 
المختلفـــة وبين اأ�ســـناف النـــوع الواحد تبعا لكثـــير من العوامل التي تتعلق بالمح�ســـول نف�ســـه 

والظروف الجوية وظروف التربة. 

3-8- �لعو�مل �لموؤثرة في �ل�ستهلاك �لمائي 
اأ( عوامل مناخية وت�سمل درجة الحرارة،  الرطوبة الجوية،  �سدة الإ�سعاع ال�سم�سي و�سرعة 

الرياح.
ب( عوامـــل نباتية ت�ســـمل  نوع النبات ، مرحلة النمو،  طول فـــترة النمو،  قوة نمو المجموع 

الجذري و طبيعة النمو من حيث ارتفاع النبات،  م�ساحة الأوراق،  �سكل الورقة . 
جــــ( عوامل اأر�ســـيه وت�ســـمل:  نـــوع التربة)القوام والبنـــاء(، لون التربة ، اأمـــلاح التربة،  

م�ستوى الماء الأر�سي،  طبوغرافية الأر�س و عمليات الخدمة الزراعية . 
وتعتـــبر العوامل المناخية اأهم تلك العوامل الموؤثرة في قيمة ال�ســـتهلاك المائي حيث يعزى 
اإليها اأعلى ن�سبة من ال�ستهلاك المائي قد ت�سل اإلى 95-98% من الماء الم�ساف للتربة والذي 
يفقـــد على �ســـورة بخر- نتـــح .  لذا فان جدولة الـــري التي تاأخذ في الح�ســـبان تاأثير العوامل 
المناخية لهى الجدولة الأف�ســـل والأكـــثر دقة وتوفيراً لمياه الري خا�ســـة تحت ظروف المناطق 

الجافة و�سديدة الحرارة مثل ظروف المملكة. 
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3-9- طرق تر�سيد �ل�ستهلاك �لمائي

اأ(  طـــرق وراثيـــة وتتم عن طريق التح�ســـين والنتخـــاب لنباتات ذات تراكيـــب وراثية لها 
القدرة على التقليل من كمية ال�ستهلاك المائي وت�سمل :-

1- انتخاب اأ�سناف مقاومة للجفاف وهذا يعتمد على درا�سات ف�سيولوجية تحدد نوع الآلية 
التـــي يحتويها الجين الوراثي ومن ثم النتخاب لها ومن اأهم هذه الآليات التي ت�ســـاعد 
 Avoidance( و التجنب   )Escape(      النبـــات على مقاومة الجفاف هـــي : الهروب

. )Tolerance( والتحمل )
2- انتخاب اأ�سناف ذات كفاءة مائية عالية، كفاأة ا�ستخدام الماء)WUE(  ويق�سد بهذا 
ال�سطلاح  كمية المادة الجافة الناتجة من ا�ستهلاك وحدة واحدة من الماء ويعبر عنها 

جم مادة جافة كجم-1 ماء اأو كجم مادة جافة هكتار-1 �سم-1 عمق ماء
ب(   طرق زراعية وت�سمل :-

1- اختيار ميعاد الزراعة المنا�سب.
2- اختيار الكثافة الزراعية الملائمة.

 3- الت�سميد الجيد والمنا�سب. 
 4- مقاومة الح�ســـائ�س والآفات  5- ا�ستخدام بع�س الهرمونات والمواد الكيماوية في تقليل 

WUE معدل النتح وبالتالي تح�سين
جـ(  ا�ستخدام مياه ال�سرف ال�سحي المعالج في ري بع�س المحا�سيل الزراعية وذلك للتقليل 
من العتماد على الموارد المائية التقليدية وقد وجد في تجربة اأجريت لدرا�سة تاأثير الري 
بماء ال�سرف ال�سحي المعالج بنظام الري ال�سطحي على اإنتاجية مح�سول القمح تحت 
ظروف نق�س الرطوبة الأر�سية اأن الإنتاجية زادت وخا�سة الإنتاجية العلفية با�ستخدام 
ماء ال�سرف ال�سحي المعالج مقارنة بماء الآبار كذلك فاإن النبات المروي بماء ال�سرف 
ال�سحي المعالج كان اأكثر قدرة في مقاومة الجفاف، ، )جدول 5(  الدرفا�سي واآخرون( 

 .)2002
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جدول )5( تاأثير الري بماء ال�سرف ال�سحي المعالج مقارنة بماء الآبار على متو�سط اإنتاجية مح�سول القمح 
المزروع تحت ظروف نق�س الرطوبة الأر�سية خلال مو�سم الزراعة.

عدد الحبوب المعاملات
في ال�سنبلة

وزن 1000 
حبة )جم(

مح�سول الحبوب 
طن هكتار-1

المح�سول الحيوي 
طن هكتار-1

دليل الح�ساد 
)%(

فترة الري
اأ�سبوعي

10000م3 هكتار-1 
45.542.35.718.131.5

�سهري
3000 م3هكتار-1

44.041.85.315.334.6

نوعية مياه الري
44.5435.617.831.5  �سرف �سحي

43.5415.215.533.5    اآبار

د(  اختيار طريقة الري المنا�ســـبة )نظام الـــري( وهناك طرق عديدة للري يمكن للمزارع 
اختيار اأي منها اإل اأن الطريقة المثلى هي تلك التي توؤدي اإلى تح�ســـين كفاءة ا�ســـتغلال 

المياه.  ومن العنا�سر الأ�سا�سية التي  يعتمد عليها عند اختيار نظام ري معين مايلي:-
2- طبوغرافيـــة الأر�ـــس المراد زراعتهـــا.  3- بعـــد اأوقرب الماء  1- مدى توفر مياه الري. 

الأر�سي من �سطح الأر�س. 
4- العوامل المناخية بالمنطقة.

5- نوع التربة ون�سبة الأملاح بها.
6- نوعية مياه الري 7- نوع المحا�سيل المراد زراعتها.

هـ(  جدولة الري وهي اإ�سافة ماء الري للنبات على اأ�س�س علمية تاأخذ في العتبار العوامل 
الثلاثة التي �ســـبق ذكرها وهي العوامل المناخية والأر�سية والنباتية وذلك بهدف تقنين 
وتر�ســـيد ا�ســـتخدام مياه الري للح�ســـول على اإنتاجية عالية باأقل كميـــة من المياه مما 
يزيد من كفاءة ا�ستخدام المياه و ي�سمن لنا المحافظة على مواردنا المائية المحدودة على 
المدى الطويل. والمق�ســـود بالجدولة هو تحديد ميعاد الري وكمية المياه الم�ســـافة في كل 

رية بناء على اأ�س�س علمية دقيقه .
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3-10- الحتياجات المائية لمح�سول القمح المزروع في منطقة الريا�س 
الحتياجات المائية لمح�سول القمح المزروع في منطقة الريا�س 

خلال مو�سمي النمو 2004-2005م با�ستخدام وعاء البخر التراكمي مقارنة بالري الأ�سبوعي 

* كمية  الرية الواحدة 500م3 هـ- 1   
* عدد الريات خلال المو�سم  10  ريات/5000م3 هـ- 1  و  20 رية /10000م3 هـ-1  

* نظام الري: �سطحي 
* ن�ســـبة التوفير في ماء الري 50% بمتو�ســـط اإنتاجية لمح�ســـول الحبوب 5.85 طن 
هــــ- 1 عند الـــري 5000م3 هـ-1 بدلً من 10000م3 هـ-1 لكلا �ســـنفي القمح، المحلي 

والم�ستورد 

4 - قواعد واإجراءات تر�سيد ا�ستهلاك المياه وتنظيم ا�ستخدامها
ن�ســـت قواعد تر�ســـيد المياه التي ت�ســـمنها قرار مجل�س الوزراء رقم 335 وتاريخ 11-9-
1428هـ والذي تم تعميمه بتاريخ 22 �ســـفر 1433 هـ ويحتوي على 21 فقرة تعالج الق�سية من 

جوانبها كافة وهي كما يلي: 
ـ على الموؤ�س�سة العامة ل�سوامع الغلال ومطاحن الدقيق اأن تتوقف عن �سراء القمح المنتج  1 ـ

محليا تدريجيا في مدة اأق�ساها ثماني �سنوات بمعدل �سنوي 12.5 في المائة.
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2 ــ ال�ستمرار في منع ت�سدير القمح المنتج محليا.
3 ــ ا�ستمرار وزارة الزراعة في التوقف عن اإ�سدار تراخي�س لإنتاج القمح وال�سعير والأعلاف.

ـ وقف ت�سدير منتجات الخ�سار المزروعة في م�ساحات مك�سوفة مثل البطاط�س والحبحب  4 ـ
وغيرهما تدريجيا، وذلك خلال فترة خم�س �سنوات قادمة.

ـ يمنع منعا قاطعا ت�ســـدير الأعلاف المزروعة مع تي�ســـير ا�ستيرادها وتقديم الت�سهيلات  5 ـ
الئتمانية للم�ســـتثمرين في زراعة الأعلاف الخ�ســـراء خارج المملكة بغر�س ت�سديرها 

اإلى المملكة.
6 ــ تتحمل الدولة التعرفة الجمركية الخا�ســـة با�ســـتيراد جميـــع المنتجات الزراعية بما في 

ذلك القمح والأعلاف.
7 ــ اإيقاف حفر اآبار جديدة في الطبقات الحاملة للمياه غير المتجددة في المناطق �ســـحيحة 

المياه، واقت�سار الحفر لتلبية احتياجات مياه ال�سرب فقط.
8- تركيب عدادات لقيا�س المياه المتدفقة من الآبار ل�ســـمان تر�ســـيد ا�ســـتخدام المياه وفقاً 

للمقننات المائية، والنظر في و�سع تعرفة على المياه التي تزيد عن المقننات المائية.
9- التو�ســـع في تقـــديم العون مـــن قبل الدولة لتحويـــل القطاع الزراعي مـــن نمط الزراعة 
التقليديـــة اإلى الزراعـــة الم�ســـتدامة عـــن طريق ا�ســـتخدام التقنيات الحديثـــة في الري 
وو�ســـائل الإنتاج الزراعي الحديثـــة مثل الري بالتنقيط، والزراعـــة في البيوت المحمية، 

واأن تربط القرو�س والإعانات الزراعية بتطبيق هذه الو�سائل الحديثة في الزراعة.
10- دعـــم المراكـــز البحثية الزراعية والمختـــبرات البيطرية، ودعم الخدمات الإر�ســـادية 

الزراعية والبيطرية تحقيقا وتفعيلًا للتطوير الم�ستهدف للقطاع الزراعي.
11- توفير الكوادر العامة بوزارة الزراعة عن طريق التدريب والبتعاث، واإحداث وظائف 

جديدة تتنا�سب مع متطلبات المرحلة القادمة.
12- تكثيف برامج الإر�ســـاد الزراعي في و�سائل الإعلام المختلفة لتوعية المزارعين باأهمية 
المحافظـــة على المـــوارد المائية والتجاه نحو ا�ســـتخدام التقنيات الحديثـــة في الزراعة، 

وتفعيل دور الجمعيات التعاونية الزراعية في هذا الخ�سو�س.
13- توجيه وت�سجيع مراكز الأبحاث في مختلف اأجهزة الدولة، ل�ستنباط �سلالت مقاومة 
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للملوحة والجفاف والترب الحم�سية.
14- النظر في و�سع المزارعين والم�ستثمرين في القطاع الزراعي في حالة تاأثرهم بال�سيا�سات 

الزراعية الجديدة.
ــــ التو�ســـع في اإنتاج وا�ســـتخدام مياه ال�ســـرف ال�ســـحي المعالجة في قطاعـــي الزراعة  15 ـ
وال�ســـناعة، وتوفير الدعم اللازم للم�ســـاريع المرتبطة بذلك، و�ســـرورة المحافظة على 

البيئة، والتو�سع في معالجة الت�سرب من �سبكات مياه ال�سرب.
16 ـــــ اإيقـــاف تراخي�س حفر الآبـــار في الطبقات الحاملـــة للمياه غير المتجـــددة في جميع 

ال�ستراحات دون ا�ستثناء، وردم الآبار المحفورة غير المرخ�سة.
17 ــ درا�ســـة ال�ســـتمرار في اإيقاف توزيع الأرا�سي الزراعية لمدة خم�س �سنوات اأخرى على 

الأقل.
18 ــ التو�سع في ا�ستخدام و�سائل الري الحديثة وتعميمها على م�ساريع زراعة النخيل.

19 ـــــ دعـــم الكوادر الب�ســـرية الفنية بـــوزارة المياه والكهربـــاء عن طريق تكثيـــف التدريب 
والبتعـــاث، واإيجاد وظائف جديدة للجيولوجيـــين والهيدرولوجيين حتى تتمكن الوزارة 

من الوفاء بمهامها.
ـ توفير الدعم المالي والفني لتنفيذ م�سروع وطني لح�سر الآبار المحفورة برخ�س اأو من  20 ـ

دون رخ�س حفر، وردم المخالف منها للموا�سفات الفنية.
21 ــ درا�ســـة اإمكانية اإلغاء �ســـرط الإحياء لتملك الأرا�ســـي الزراعية ال�ســـادر في �ســـاأنها 

قرارات من وزارة الزراعة، مما ي�سهم في تقلي�س الم�ساحات المزروعة في المملكة.

5 - التو�سيات
1( الماء هو ع�سب الحياة لذا يجب المحافظة عليه

2( تعريـــف المزارع باأ�ســـاليب تر�ســـيد ماء الري وخا�ســـة الطرق المبنية على اأ�ســـ�س علمية 
واقناعه باأن الري الزائد عن حاجة النبات قد يخف�س الإنتاج ول يزيده.  وكذلك ي�سبب 

بع�س الأمرا�س الف�سيولوجية.
3( اإ�ستمرارية الأبحاث العلمية لنتخاب اأ�سناف مقاومة للجفاف اأو ذات كفاءة مائية عالية. 
حيث وجد بع�س ال�سلالت المحلية للقمح التي اأعطت متو�سط اإنتاجية 6.3 و 7.5 طن هـ 

-1 تحت مقنن مائي منخف�س  4000 و6000 م3 هـ-1 على التوالي، )جدول 4(.
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4( الرقابـــة الكاملـــة والمتابعة مـــن وزارتي الزراعـــة والمياه عما يحدث في مواقع الن�ســـاط 
الزراعـــي في المناطـــق الرئي�ســـة والثانويـــة بالمملكة والتي  قد ت�ســـبب ا�ســـتنزاف للمياه 

الجوفية ب�سكل كبير.  
5( ار�ســـاد المزارع وتعريفه بكمية الحتياجات المائية لكل مح�ســـول والتقيد بها وهذا دور 

مراكز الأبحاث العلمية في المعاهد والكليات الزراعية. 
6( اإعادة النظر في زراعة المحا�سيل ال�ستراتيجية واأهمها القمح حيث يعتبر من المحا�سيل 
الهامـــة للاأمن الغذائي الوطنـــي. وقد ثبت من الأبحاث التي اأجريـــت على اإنتاج القمح 
تحـــت مقننات مائية مختلفة اأن ال�ســـتهلاك المائي للقمح اأمكن تخفي�ســـه الى 4000- 
6000 م3 هـ-1 ) بمتو�سط مقنن 5000 م3 هـ-1 ( خلال المو�سم والذي اأعطى متو�سط 

اإنتاجية 5.5 طن هـ-1 )جدول 4(.
7( و�سع قوانين تحد من ال�ستهلاك الزائد لماء الري وذلك بتفعيل نظام العدادات لقيا�س 

المياه المتدفقة من الآبار ل�سمان تر�سيد ا�ستخدام ماء الري وفقاً للمقننات المائية.
8(  و�ســـع تعرفة على المياه التي تزيد عن المقننات المائية لكل مح�ســـول والتي تم ح�ســـابها 

عن طريق الأبحاث العلمية.
9( ا�ستخدام مياه ال�سرف ال�سحي المعالج في اأغرا�س الري الزراعي من الخيارات الهامة 
�سمن ا�ستراتيجية وزارة الزراعة للحفاظ على الموارد المائية غير المتجددة  وخا�سة في 

ت�سجير ال�سوارع والمنتزهات.
10(  واأخيراً والأهم المحافظة على ا�ســـتمرارية زراعة المحا�سيل ال�ستراتيجية محلياً مثل 
القمح مع ت�سديد الجرات الر�سمية في تر�سيد ا�ستهلاك مياه الري ومنع ال�سراف غير 

المبرر مع التاأكيد على اأهمية ال�ستمرار والمحافظة على الزراعة البعلية )المطرية(.
11( اليمان الرا�ســـخ بالحكمة التي تقول » من ليملـــك خبزه ليملك قراره«. والله الموفق 

والمعين
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�سكر وتقدير
 يتقدم الموؤلف بال�سكر لله عز وجل على اإتمام هذا 
العمل. وال�سكر مو�سول لق�سم الإنتاج النباتي بالكلية على 
ت�ســـهيلاته خلال انجاز هـــذا العمل،  كما اأتقدم بال�ســـكر 
الجزيل للجمعية ال�ســـعودية للعلـــوم الزراعية ممثلة بهيئة 
تحرير �سل�سلة الإ�سدارات العلمية على موافقتها على ن�سر 

هذا الإ�سدار �سمن �سل�سلة اإ�سداراتها القيمة.

جميع ما يحتويه هذا الإ�سدار يُعد م�سئولية الموؤلف


