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Àb�√ Â«b���U�  U�«u?O(« ÷«d�√ hO�A��
 «�d?I?� Z�U�d?��« sL?C?�� ÆW?OMI?��« qzU?�u�«
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w� dO?���U*« W��� V?�UD� Z�U�d��« `M1
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WG?K�« dO?� WGK� �u��u�UJ��« W?��b� 5��«b�«
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t�u� d?F?A�« qOK� V�� U?N�Ë ,W?�U?F� U?N�Q?�

Æ�U�d�U�
t?�?�U� nB?O?� ©∂±w�U?O�c�« W??G�UM�« U?�√

:ÎözU�
t�� �U�&�« ô �≈ Èd��� UL� bF�

b��Ô� Ô√ t��«dO�� vK� �u�I�« +«Ë
t� ��U� i�M�« fO�b� W�ËcI�

b��*U� uFI�« n�dB� n�dB
t?�?A� W�u� U?N�Q� t?�?�U� W?G�UM�« nB�
È√ �u??Bd*« ÊU??OM?��U??� U??N�√Ë  ,d??O??F�«
r(  «� UN�√Ë ,WIK)« WI�u� W?O�U� WFH�d�
UN�U� © UN��U� ® U�√ ,© i�M�« fO�� ® dO��
d?=� Ô√ «�≈ WO?�A?)« �dJ��«  u?B�  u?BO?�

Æq�(« UNOK�
Âö��ù« v� q��ù« fi

 U?H?B�« Ác� q�?0 q�ù« d?�� d?L?�?�«
s� VF?� b?A�√ U?�bMF?� ,Âö�ù« b?F� v�?�
vKB v�MK� UNO� �c�?�« Íc�« t�bOB� dO��
t��u��� d�� bM� t��U� d�� rK�Ë tOK� tK�«

:�UI� �UF�
UN�G�K�� U� ÷�Q� �U�F� X�{√

q��O�«d�*«  U���O�M�« �U��F�« ô≈
U?NO?�Ë ,WKO?B√ UN�Q� t?�?�U� nB� uN?�
�UJ� ôË , Î«�UF?� ��b� vJ� W�d?�Ë W�U$
q�?� v�dF�« d?FA�« v� W?�UM�« d�� vB?��
t�O�ô v� VF� VM�√ b�Ë ,ÁbF� Ë√ Âö�ù«

Æl�«Ë »U� «c�Ë ,W�UM�« d�� U�bM�
WO�dF�« �ö��« w� q�ù« fi

�Ëb�« s� l�«Ë �UD� v� q�_« d?A?�M�
W?BU??)« r��U?L?�√ Âu??� qJ�Ë , W?O?�d?F�«
�uI�  , WK��_« iF� s�Ë ,rN�P�O�Ë rNK�S�
q�ô« vL??�?�Ë¢ :Áb??�??� v�U??� b??L??�??�
W��u??F?��« W??O�d?F?�« WJKL*« v� ��u??�u*«
¡U?L??�√Ë U?NM� X�?K� v��« s�U??�_« V�?�
,UN�O�d� W�«b� v� U?NJK9 X�U� v��« qzU�I�«
vM��« U?NML?� U?N�«u?�Q� p�c?� q�_« vL?��Ë
vM��« jO?K� � ���_«Ë , �u?�_«Ë , o�U?G�«
v� U?�√ ,©¥®¢iO�_«Ë d??L?�_«Ë � �u?�_«Ë

�e?OL?�*« W?�uL?:« vL�?� ¢:ÊUL?� WMDK�
,W?�L?��« : UN?��b?I� v� v�Q�Ë ,qzU?B_U�
,W?�?O?L?�Ë ,W?B?�u�Ë ,W?�d?�Ë ,W?�d?�Ë
qzU?B_« WEH�Ë ,©∑®¢ �U?O?N?�Ë W�?�?B?�Ë
ÊuJ� U� ÎU?��U� �≈ ,q�ù« Ác� ��u?� s� T�M�

ÆqOB√ WEH� s� WI�A�

q����������ù«  U�����O�L��
W�U� qJ� �dO?��  UOL?�� »dF�« vD�√

:wK�U�  UOL�*« pK� s�Ë q�ù«  ôU� s�
fM'« V�� q�ù« ¡UL�√  fi

:wK� U� v�≈ UN�M� V�� q�ù« nMB�
p�� tOK� o?KD�Ë ,q�ù« d�� u�Ë ,qL'« *
t?F??L?�Ë �d?H?� u�Ë , «u?M� l��√ mK� «�≈

Æ ôUL�Ë �UL�√Ë �UL�
Ë√ d?�c� « vK� o?KD� r�√ u�Ë ,d?O??F?��« *
,Ê«d??ÔF�Ë ,d??�U�√Ë �d??F�√ t??F??L??�Ë v��ù«
Æq�ù« s� d�c�« t� bBI� dOF��« Ê√ lzUA�«Ë

w�Ë ,qL???'« v��√ vK� o?KD�Ë ,W??�UM�« *
,�u�√ Ë√ ,�u� U??N??F?L??�Ë �d?H?*« vK� �b�

Æ�UO�Ë ,o�U�√Ë ,oO�√Ë

q�����ù« ÊU���FD� ¡U���L�√ 
U2 ,q�ù« ÊU?FD� ¡U?L?�U� »d?F�« r��«
,WO�dF�« WGK�« WF?�Ë UN� rN�UL��« vK� �b�
wK� W?�U?� q� n?O?Bu?� lOD�??�� YO??�� 
U?N?OK� XIK�≈ w��« ¡U?L?�ù« r�√ s�Ë ,�b?�

: w� ©≥®Íd��_« U�d�� UL�
�b????� ÕË«d?????��Ë ,�Ëc�« *

Æ ±∞ v�≈ ≥ 5� U� Á�«d�√
vK� o?KD�Ë ,W???�d???B�« *
Íc??�« q?�ù« s??� l??O??D?I??�«
�Ëc�« Á�«d??�« �b?� �ËU?�??��

Æ5�ö��« v�≈
vK� o?KD�Ë ,W???�??L???N�« *
�b??� �ËU?�??�� Íc�« l?ODI�«
s� q?I�Ë 5?F��ù« Á�«d????�√

ÆWzU*«
�ËU?& U?� u�Ë , �b?OMN�« *

ÆWzU*« Á�b�

UN�u2√ V�� q�ù« ¡UL�√ fi
s� W???��d??� U??N?�ù q�ùU� »d??F?�« r��√
«cN�Ë ,rN�U?O� w� Íu� d�√  «�Ë ,rN?�H�√
U?N?�U?��√Ë U??N�u?B U?� «u?L??��≈Ë U�u?I??��≈
s�Ë ,tO�≈ V�M�U� V�� ¡U?L�Q� U�uL�Ë

:wK�U� ¡UL�ù« pK�
,r�b?� v�≈ V�M�Ë , W?O?L??�b?A�« q�ù« *

Æ�cM*« s� ÊULFMK� ÊU� .d� q�� u�Ë
u�Ë Êb� v�≈ V�M�Ë , UO�bA�« q�ù« *
d?�M� r�_« «c� d?�� b?�Ë , sL?O�U� l{u?�

:�uI� YO� , ÁdF� w� �«b� s�
W��O�b� U����«� w�MGK�� q��

Âb�I� »«d�A�« ÂËd�0 ÚX=MF�
w� V��√ v�≈ V�M�Ë : W?O�?��_« q�ù« *

ÆÊ«bL�
U��UL�√ V�� q�ù« ¡UL�√  fi

ÊU�?�ù«Ë  U�«uO(« s?� U�dOG?� q�ù«
Îö�?L� ,U?��UL�√ V?�� ��b?F�� ¡U?L�√ U?N�
r� ÎU?O?�??B d?O?B� r� ,Îö?H� ÊU??��ù« √b?��
©∏®qO?�U??L?�U� U�d??�� b?�Ë ,«cJ�Ë ,ÎU??�ö?�
Æ©±® �Ëb'« UN�{u� UL� UNzUL�√ V��

q������ù« d�����O� �«u����√
¡U??L?�√ q�ù« d??O??� vK� »d??F�« oK�√
©π®Áb?O� s�« d?�� , W�d?��« V�� W?HK��?�

:�UI� t�Ëd{Ë U�dO� q�ù« s�
Æ�«d�ù« ÊË� dO��« u�Ë , W�KLN�« �

dLF�«
�uN� ∂ v��
dN� ±≤ − ∂

5�M� v�≈ WM�
 «uM� ≥ − ≤
 «uM� ¥ − ≥
 «uM� µ − ¥
 «uM� ∂ − µ
 «uM� ∑ − ∂
 «uM� ∏ − ∑

 «uM� ±∞ − ∏
 «uM� ±¥ − ±∞
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 «uM� ≤∞ − ±∏
tM� ≤∞ s� d��√

r�ù«
�«u�

�uK��
�ËdH�

wI�
o�

�c�
wM�

�U��
�b�

dD�
nK��

�u�
VK�

�d�

dLFK� �eOL*«  UHB�« iF�
ÆÂ_« 6� vK� tz«c� w� bL�F�
Æ·ö�_« q�√Ë ¡U*« »d� √b�

Æq�_« w� t�H� vK� �UL��ô« √b�
ÆÂú� WO�U��« ��ôu�« w� tO�√ l� vI��«

−
−

Æl�«uI�« s� �Ë_« ÃËe�« �Òb�
Æl�«uI�« s� w�U��« ÃËe�« �Òb�

Æl�«uI�« s� Y�U��« ÃËe�«  q�b�� -√
Æ�uNE�« w� t�U� √b�

−
−

Æ t�U� d�J�«
Æ�eN� √b�Ë Âd�Ë W�u�OA�« s� √b�



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

À«d²�« w	 qÐù«

∂ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

Æ©Ãd��«® q�d�«  fifififi

Æl�d��« dO��« u�Ë ,oMF�« �
5�� ◊ö��?�« w� wA� u��Ë ,q�OG?���« �

ÆoMF�«Ë W�KLN�«
�U??N?M�« w� q�ù« d??O???� u�Ë ,V�ËQ???��« �

ÆqOK�« w� n�u��«Ë
vB?�√ Í√ oMF�« s� �d?�√ u�Ë ,e?L?'« �

ÆqL'« W�d�
t�b?O� ÷�_« dO?F��« »d?{ u�Ë ,Ïe?�)« �

ÆdO��« ¡UM�√

q��������ù« Ê«u��������√
q�_« vK� W?HK�?�?� ¡UL?�√ »d?F�« oK�√
w�Ë , ©π®Áb?O??� s�√ U�d?�� U?N�«u?�√ V�?�

:w�U��U�
tD�U?��ôË d?L?�√ U?N�u� ÊU?� «�≈ : d?L?�_«
bM� q?�_« �«u�√ �u??�√ s� w�Ë d??�¬ ¡w�
tK�« v?KB �u??�d�« �U??� «c� w�Ë ,»d??F�«
d?O� Îö?�� p� tK�« ÍbN� s��¢ :rK�Ë t?OK�

Æ©±∞®¢rFM�« dL� s� p�
ÊuK� ◊uK�?� dL�√ U?N�u� ÊU� «�≈ : XOLJ�«

ÆuMI�«
Êu� tD�U?�� �u?�√ U?N�u� ÊU?� «�≈ : ��Ë_«

ÆÍ�U�d�« ÊuK�« s� V�d� Í√ iO�√
Æh�U� iO�√ UN�u� ÊU� «�≈ : hI*«

tD�U???�� iO?�« U??N�u?� ÊU??� «�≈ : VN??2_«
Æ»dF�« bM� q�_« �«u�√ �u�√ s� w�Ë ,�dL�

q������������ù« W��������M���
Î«dO�?� ÎU�UL��« UN?�M�e� q�ù« u��«� r��√
, U?N� j�d�Ë U?N?OK� l{u�U?� w� UL?O?�ôË
l�� U?N�?� ÊU?��ù« bM� WL?� WM�e�« b?F�Ë
w� ÊuJ� U?� k�ö� p��Ë , t?�� w� Íd?��
w� qF?& w?��« W?C?H�U?� WM�� s?� nO?��«
, t�«d� w� ÊuJ� Íc?��« s�uK��«Ë , tC�?I�
·U{√Ë q�ù« w�d?F�« s�� u�M�« «c� vK�Ë
qB???�� Î«�u??�√ U??N???IK� w?� U�NM�???� v�≈
Ë√ , U�dN� wK� �uK'«Ë UN�u?�� qON���
s� q�� s� U?��d?N?� vK� U?� t?� b?A� U??�
U?� fM� r�Ë , sD��« WN?� s� Ë√ q�c�« WN?�
ÊuJ� U??LMO??� t� j�d�U??� Ë√ q�ù« t� �U??I�
r�√ s�Ë , U?N��U?�?� l{«u� w� �d?I?��?�

:wK� U� WM�e�«   «Ë�√

 q���d�« fi
vK?� l{u� Íc?�« Ãd????��« u� q?�d�«
¢ ÁbO� s� �U� ,V�«d�« t?OK� fK�O� W�UM�«
, ©π®¢dOF�K� V�d� q�d�« 5F�« V�UB �U�
Í√ bL?�√ s� qOK)« 5F�« V�UB� b?BI�Ë
, 5F�« »U�� w� qOK�K� bM�� �uI�« «c� Ê√
XK�� u�Ë Îö?F� q�d�« tEH� s� «u?I�?�«Ë
�U?� ,  tK��√ q�d�« XK�� Ë√ UNK��√ W?�UM�«
tK?��√ q�d�« XK?�� b??�Ë ©π®¢ Áb??O???� s�
XKÔ�� p�c?�Ë , dO?F��« vK� t?�F?{Ë Îö��
tOK� XF?{Ë t�K%�√Ë ö�� tK��√ dO?F��«
d?�� .bI�« d?F?A�« w� ¡U� b?�Ë , ¢ q�d�«
¡U� U?L� ÎU?�U9 dO?F��« vK� t?F{ËË q�d�«
:t��U� s� Àb��� VI�* « �U� , 5�uGK�« bM�

q�OK� U�NK��√ X�L� U�� «�≈
©±±®s���e(«  q��d�« W�¬ ÁËQ�
, �uJ?�« WEH?� q�d�« w?K� »d????F�« oK?D�
U??�Ë q�d�« t� b??B?I�Ë �«u??�√ vK� lL??��Ë
¡UL�√ q�dK�Ë , bK�Ë√ �U?L� s� tOK� l{u�
·U??�ù«¢ ·U?�u�«Ë ·U??�ù« U?NM� ��b??F?�??�

Æ©π®¢qG��«Ë �UL(«Ë dOF�K� ÊuJ� ·U�u�«Ë
UNM� lMB� w��« ��U*U� »dF�« r��« p�c�
¡U??L??�Q� XO??L??�?� , V?A?)« w?�Ë q�d�«
u�Ë rEF�«¢ ÁbO� s�« tKI� UL?� UNM� WHK���

Æ©π®¢t�«bO� q�d�« ÕËb�Ë , q�d�« VA�
 5�{u��« fi

q�� Â«b��?�U� W�UM�« vK� q�d�« X���
lMB�Ë , �«u*« s� ÎU?�U�� ÊU?� U2 ◊U�� Ë√
d?F??A�« Ë√ ·u?B�« s?� ÎU?��U?� q?�?(« p��
Ê«u�√ q�«b� t?O?� v�«d�Ë , ÎU?�?�� Z�M�Ë
p�� ÊÒuJ?O??� , �u??�√Ë iO�√ s?� d??F??A�«
��bF?�� ¡UL�√ q�?(« «cN�Ë , ÎöO?L� «dEM�
u� ÷d??G�«Ë W?{d??G�« ¢ Áb?O?� s?�« �U?�

V�K�«Ë VI(«Ë ÊUD��«Ë nOH��«Ë 5{u�«
¡U?L?�_« Ác� q�Ë , ©π®¢�UJA�«Ë ·UM��«Ë
u�Ë q�d?�« X�??�� Íc�« q?�??(« s� ¡«e??�√
Ãu�M*« u� å5{u�«  nBË U�√ , 5{u�«
Í√ iF� vK� t?CF� s{u� t�_ d?F� s�
q�d?�« Â«e????� vL????�?� qO????�Ë ,b????C?M�
«c??N� d??�� d?F??A�« w� b??&Ë ,©π®¢UMO??{Ë

:VI�*« �uI� YO� 5{u�«
ÎU�UM� UN� b��√ X�KIK� «�≈

©±±®5�{u�« oK� s� �Ëe�« U�√
5{u�« 5� qBu� q�?� UM� ·UM��U?�
«�≈ t?�?H?� 5{u�« t� X�?�� W??�UM�« �b?BË
ÆÎUF�d� U�dO� Í√ W�UM�« oKI� 5{u�« oK�

ÂU����D)« fi
d?O?F?��« t� �U?I� Íc�« �u?I*« u� ÂUD)«
t� �UIO� dOF?��« n�√ w� l{Ë U�¢ tH�dF�Ë
q�ù« »U?�B√ ��U?� s�Ë , ¢rD� t?FL?�Ë
WIK� tO� ÊuKF��Ë W?�UM�« n�√ Êu�I�� rN�√
b?�√ w?� qF?& w��« �d??��«¢ �d?��« wL??��
bA� �d��« ÆÆdHB s� w�Ë s�d�M*« w��U�
«c� s� `?{«u�U??� ,¢W??�UM�« ÂU??�� U??N??O??�
w� j�d� ÂU?�e�« u?�Ë , ÂUD)« Ê√ nBu�«
, UNM� �UIO� d?OF��« n�√ w� w��« WIK(« Ác�
Áb?O??� s�« ÊU�√ U?L??� ÂUD)« ¡U?L??�√ s�Ë

Æ©π®¢ dOF��« XM��¢ �uI� , s�d�«

Æ  ÂU���D�)«  fifififi

j���O�G�« fi
vK� qF??�� Íc�« Ã�u??N�« u� j?O?�??G�«
t�M� b?BI�Ë , q��d�« �u?� dO�F?��« d��N�
b?�Ë , d??�?� w?� w�Ë �√d*« t�O??� fK& Ê√
,©π®¢V�d*« jO?�?G�«¢ �U?I?� Áb�O?� s�« d?��



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�∑  �

À«d²�« w	 qÐù«

�U� sFE�«Ë szUFE�U� jO�G�« «c� vL�� b�Ë
ÊU?� Ã�«uN�« s?FE�«Ë szUFE?�« ¢ ÁbO?� ÊU�
q�� V�«d� Ã�«uN�« ÆÆÆ s?J� r� Ë√ ¡U�M�« tO�
ÆÆÆ V�I� ô WH;«Ë V�I� Ã�uN�« Ê≈ ô≈ WH(«

Æ¢ ÃËb�Ë Ã«b�« tFL�Ë WH;U� Ãb(«Ë
�eO��M�«Ë ��U��d�« fi

iF?�� WM�e?�« �U?L?�≈ q�ù« q�√ XH� r�
¢ ��U??�d�« p�� sL??� , q�ù« vK?� oKF� U??�
w� Ã�uN?�« vK� oKF� ·uB Ë√ d?F� w�Ë
s� WKB?� �e?�e??'« ÆÆÆ U?N� s�e� ◊u?O?�
U???�√ ,¢U??N� s?�e� Ã�u??N?�U� oKF?� ·u??B
W?�O?��¢ ÁbO?� s�« U?NM� �uI?O?� �eO?�M�«
�«�� W?LE�Ë Î«d?�?� U?N?{d?� ÊuJ� WK�u�

Æ©π®¢ UN� s�e� Ã�uN�« vK� oKF�

q����������ù« ÷«d������√
÷«d�_« s� dO�� ÎU1b� »dF�« h� ]�
WOHO�Ë UN{«d�√ «Ë�b�Ë q�ù« VOB� w��«
©π®Áb?O� s�« »U?�?� Èu?��√  b?�Ë , U?N�ö?�

:w�Ë , UNM� dO�� vK�
UN�u�U� u�Ë q�ù« VOB� ÷d� u�Ë : �bG�« �
t??O??� o�«d??�� Íc?�« ÷d*« u�Ë : ¡Í�«� �

Æ�bG�« l� q�ù« dN� w� Â�Ë
«�≈ dOF��« ÂUM� VOB� �d� u�Ë : bLF�« �

ÆdO�� r�� tOK�Ë tOK� V��
ÆW�UM�« �d{ VOB� Â�Ë u�Ë : ZON��« �

Â�Ë «�≈ W??�UM�« X?�d??�√ �U??I� : ◊d??)« �
Æ6K�« l� Âb�« Ãd�� w�� UN�d{

wJ�?AO?� q�ù« VO?B� ¡«� u�Ë : »ö?I�« �
Æt�u� s�  uLO� Á�«u� tM�

ÎU??AD?� XAD� «�≈ q�û?� Àb??��Ë : d??G??��« �
Æ uL�� ÷dL�� ÈËd�ôË »dA� UN�S� Î«b�b�

s� U�d?O?�Ë q?�ù« VO?B� u�Ë : �U?�M�« �
ÊU� ÊS� b�bA�« �U?F��« u� �UI�Ë ,»«Ëb�«

Æ �uA�� uN� ÎU�U� �UF��«
ÆÊU��ù« w� ÂU�e�U� u�Ë : ÊUM)« �

w� q?�ù« VO???B?� ¡«� u�Ë : WD?�???A�« �
ÆtM� u�M� �UJ� ö� U��ËbB

��u�������N�A� �U�������O��
 «eO0  e?O9Ë �uM�« iF�  dN?��«

 :UNM�Ë , dA��« a��U� d�� p��Ë

 Âö��« tOK� `�U2 tK�« v�� W�U� fi
Èd??�D?�« tKI� U??� U�d???�??� s� ÊU??�Ë 
UN?�√ , rK�√ tK�«Ë wMGK� UL?O� X�UJ� ¢:Îö?zU�
UN?�√� XF{Ë , ÎU?�� �d� X?�U�Ë  ��Ë «�≈
W??�UM�« d??�� t?� �U??I� d??�??(« v� d??�� v�
 ��Ë «�≈ »dA� X�U?� UNM� UN�√ ÊuL?�eO�
q� »dA� v�� tF�d� UL� tO� UN�√� lC�
U???N???�√� l?�d� r� È�«u?�« v� ¡U???� �d?D�
U?� Êu?�K�?�?O?� rN� Z?�?H� vMF� g�?H?�?�
«Ëú1 v?�???� ÊËd???�b�Ë 6?� s� «Ë¡U???�
tM� Èc�« Z?H�« d?O?� s� �b??B� r� rN??�?O�¬
W?????�U?� »d?????A?� nBË «c?�  ,©±≤®¢  ��Ë
v�?� UN?�K� r� ,�e?�?F�Ë W�¬ u�Ë ,`�U?B
Ê√ d?�c�Ë , Èd�√ W�¬ rNKL?�Q� ÎU�u?� ÈËd�
dI�Ë rM� Ë q�≈ Òd?HM�  �UB UN?LEF� W�UM�«
,rM� XM� �e?OM� U?L?NM� ,�u?L� s� 5�√d?�«
:Èd�D�« ÈËd� ÆU?NK�� v� ÊU�√d*« X�U�?�U�
n�U??� s� �«b??Ô� rM� XM?� �e?O?M� X��Ë¢
Î«d??L?�√ Îö??�� ÊU?�Ë ,Õd??� q�√ s� Îö??��
X�?� v�UM� È√ pOD�√ :X�U?I?� ÆÆÆÆÎ«d?OB?�
v� �«b?� UN� ÓsÓL?Ó�Ë ÆÆÆÆ W?�UM�« dI?F� Ê√ vK�
,rN�� U?�U�d� ,U?NI�d� vK� �d?�B qB√
nO��U?� UNOK� ]b?�Ë UN?�U� WKC� r?E��U�
UNM?F� r� ,X��Ë  d�?� UN�u�d?� n�J�
�ö?� ,U?NO?I?� oKD�«Ë ,U�d?�M� U?N?�?�� v�
Âö��« tOK� `�U?B w�M�« r�U�√ Ë ,�d�B�
r�JN?��« :�U?�  d?I?Ô� b?�Ë W?�UM�« È√� U?LK�

,©±≥®¢tK�« »«c?��F� «Ëd??A�Q??� tK�« W���d??�
t?OK� `?�U?B tK�« v�� W?�U� s?� ÊU?� U?� «c�

Æ ÊU��_« d�� vK�� Ê¬d� U�d��Ë Âö��«
 �u����« W���U� fi

X�U� W?�U� UN� d?J� s� �√d�≈ �u?���« 
V�UB ÈË� Æ�«u� ÊuM� U?N��?�� »d(«
t���Ëe� �U�� q�?z«Ë s� V�OK� Ê√ :v�U�_«
s�  t?�√� q�?G� X�U�Ë � �U?�?� X�√ �
,ÂU?L�Ë �U??�?� È«u?�√ X�U??� ?vM� Òe?�√
v�d?� �u?I�« c?�√Ë ,U?�b� s� t?�√� �eM�
r� ,�U?�?� W�U?� �u?�??��« W?�U� qO?B?�
È√d??� �U?�??� q�≈ ¢ VOK� È√ ¢ t�  d??�
«u�U?� ? W?�UM�« Ác� U?� �U??I?� U�dJ�Q?� W?�U�
Â�√ :�U?�  � �u?�?�K� È√ � �U?�?� W�U?)
�uI�« c?�Q� :�«d� �U?� ÆÂö� U� UN?�d{
X�«d� U?NM�K� UN�� jK�?�U� UN�d?{ v�d�
t�d� V�d?� ÁËd��Q� �U?�� vK� �U�d�«
«c?N?� ,©±¥®tK�?I?� ÎU?�?OK� v�√ v�?� t� i��Ë
5� »d(« V�� X�U� v?��« W�UM�« Ác� d��

ÆÎU�U�� VKG�Ë dJ�
©¡«u�BI�«® �u���d�« W��U� fi

Ác�Ë ,¤ b?L?�� UM?O�� W?�U� ¡«u?B?I�«
�U?�¢:Èd��_« �U� W?�UM�« v� WH?B WEHK�«
W???�UM?�« Ê�√ v� ·c???� U???B???I�« :dJ?� u�√
dOF�Ë ¡«u?B� W�U�Ë n�_U� V�J� �u?BI�
Ê√ p�c� b??B??I� ,©≥®¢ ^u??B??I?�Ë ^vB??I??�
s�Ë ,�U?OM�« s� U?N?��Ô√ XFD� U?� ¡«u?B?I�«
:�U?I?� t?���U� v� Èd?�D�« tKI� U?� U�d?�?�
s� b?L?�� U�d?�?�√ �U?� bF?� s�« vM�b?�¢
s�« b?L??�?� s� v�u??� vM�b?� �U?� d??L?�
¡«uBI�« X�U� :�U?� tO�√ s� vLO��« rO�«d�«
dJ?�u�√ U??N???�U???��√ g�d???(« vM� rF?� s�
tM� U�c?�√Ë ,r��� WzU?L�K�� U?N?F� Èd?�√Ë
X�UJ?� ,r��� WzU??L??F��U� ¤ tK�« �u??��
U?N?OK?� d?�U� v��« v�Ë ,XI?H?� v�?� ÁbM�
, WM�b*« v�≈ Âb� 5� Âö?��«Ë �öB�« tOK�
,¡U�CF�«Ë ¡U�b'«Ë ¡«u?BI�« UNL�« ÊU�Ë
ÊU� U� «c� ,©±±®¢�b� U?N��√ ·d� v� ÊU�Ë
d�?)« d�� b�Ë ,U?NKB√Ë ¡«uBI�« d?�� s�
 U??H?B ÎU??C�√ U?L?�Ë U?N� Ê«d??�¬ ÊU?L??�«
�U�?� U??L???�  ¡U��?�b??'U???� ¡«u??B???I�U???�
Ê�_«Ë n�_« l?D� �b??'«Ë¢ :Èd?����_«
v�MF0 uB?I�«Ë �b�'« Ê�U� ,©≥®¢WHA�«Ë

Æ ©Ã�uN�«® jO�G�«  fifififi
ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*U� W�bOKI��« W�UI��« W�u�u� :�bB*« �



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

À«d²�« w	 qÐù«

∏ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

b�Ë , UN�F?O��Ë  U�uK<« Ác� s� ÊU��ù«
d?�?H�« d?�� b?�Ë ,ÊËd?�??H*« U?NM� Àb?%
�«u??� U?N� q�ù« Ê√ ,W?�ü« Ác� s� Í�«d�«
, UNM�� »dA�Ë UNL?( q�R� UN�√ UNM� v��
, �U?H?�ù« w� t?�?F??�?�√Ë ÊU?��ù« qL?%Ë
Ác� Ê√ Í�«d�« d?�H�« �U?�√Ë WM�eK� c�?��Ë
UL?� ,d�¬ Ê«u?O� w� lL?�& U?LK�  UH?B�«
vK� ·dF��« w� W�O?��  «�bI� q�ù« l�L��
w�Ë ,t� X�b?� W?B� d?�c� YO?� , o�dD�«
«uKE?� ¡«d?�??B w� W??�U??L??� l� ÊU??� t�√
p�� ÊUJ� ,Áu?F?��Ë Îö?L?� «u?�b?I?� o�dD�«
V�U?� s�Ë d?�¬ v�≈ q� s?� nDFM� qL?'«
«c� qF�Ë ,o�dD�« v�≈ q?BË v�� d?�¬ v�≈
q�ù« oK� w� dJH��« w�≈ �u?�b�« »U��√ s�

ÆW1dJ�« W�ü« w� ¡U� UL�
 ��UB*«

� ÂdJ*« s� b?L�?� �uEM� s�« � »dF?�« ÊU�� �±
Æ a��U�Ë√ WF�� r�� ÊËb�

s� b?L?�� È�U�¬ �Ëd?O?H�« � jO?;« �u�U?I�« �≤
Æ �� ±¥∞∑ WO�U��« WF�D�«  ËdO� »uIF�

b??L?�√ s� b??L?�??� Èd��_«_  W?GK?�« V�c?N� �≥
Æ �� ±¥≤± v�Ë_« WF�D�«  ËdO�

W��J� Áb�� v�U� bL��Æ� q�ù« �UO� v� �«d�√ �¥
Æ a��U� Ë√ WF�� r�� ÊËb� dB� eO�UL'U� »«�ü«

ÊËb� v�UF�« Õö�_  Â ±ππ∑ q�ù« W�u?�u� �µ
Æ Â±ππ∑ WF�� r��

rK�_«_  5OK�U?'« W?�??��« ¡«d?F?A�« �U?F?�√ �∂
WF?�D�«  ËdO�_  ÊUL?OK� s� n�u� ÈdL?�MA�«

Æ �� ±¥±≤ v�Ë_«
oman alnadabi.net  . X�d��ô« WJ�� vK� v�«bM�« l�u� �∑

ÂuKF�« WK�� ,qO�UL?�U� bOF� Æ� � q�ù« ÃU��≈ �∏
ÆÂ±ππ∞Ø��±¥±±\±± �bF�« ,WOMI��«Ë

qO??�U??L?�« s� v?K� Áb?O??� s�« � hB??<« �π
a��U� Ë√ WF�� r�� ÊËb�  ËdO�

s� rK�??� 5�??(« u�√  � rK�??� `O??�??B �±∞
Æ�� ±¥±∏ v�Ë_« WF�D�« �d�UI�« ÃU�(«

,w�M?F�« b?L??�??� s� qC??H*« �  U??OKC??H*« �±±
bL?�� Âö?��« b�?�Ë d�U?� bL?�� b?L�√ oO?I%

ÆWF�U��« WF�D�« ,�d�UI�« ,ÊË�U�
d?H??F?� u�√ Èd??�D�«  � �uK*«Ë 3_« a��U� �±≤

Æ �� ±¥∞∑ v�Ë_« WF�D�« � d�d� s� bL��
Èd�D�«_  Ê¬dI�« È¬ q�ËQ� s� ÊU?O��« l�U� �±≤
v�d��« tK�« b�?� oOI% d�d� s� bL�?� dHF� u�√

Æ �� ±¥≤≤ v�Ë_« ,WF�D�« �d�UI�«
 Ëd?O� v?�U?N?�?Bô« Ãd??H�« u�√ _ v�U?�_« �±¥

ÆÂ ±ππ¥− �� ±¥±µ v�Ë_« WF�D�« ÊUM��
sL?�d�« b??�?� ,W?F��_« V�«c*« vK� t?I??H�« »U?�?� �±µ

Æa��U� Ë√ WF�� r�� ÊËb�  ËdO� dJH�« �«� ,Èd�e'«

d??�???�Ë l�D?I�U??� VC???F�« U???�√Ë b��«Ë
:Èd��_« �U??�Ë ;Ê�_« v� oA�«Ë ,Êd?�I�«
U??�√ ,ÎU?C�√ Ê�_« v� V?C?F�« ÊuJ� b??�Ë¢
¡U?�C?F�« vL?�� X�U?� v��« ¤ v�M�« W?�U�
,©≥®¢t� XOL� r�« �«� U/≈Ë ,«c� s� fOK�
pK� UNO� sJ� r� ¤ t��U� Ê√ d�)« «c� 5��
Îö?I� r�ô« «cN� jI?� XOL?� U/≈Ë ,WH?B�«

ÆWHB�« s� rKF�« r�û�

WO�ö�ù« dzUFA�« v� q��ù«
q�ù« l� W?O?�ö�ù« W?F�d?A�« XK�U?F�
U?L� p��Ë , U�ö?�√Ë ÂUF�_« W?LO?N� �u�Q?�
tK�«u?� ÆÆ¢ ¤ s� ÍËd*« Y�b??(« w� ��Ë
dL?� s� p� dO� Î«b�«Ë Îö?�� p� ÍbN� Ê_
w� rFM�«  d?L??�Ë ,©Í�U?�?��« Á«Ë�®¢rFM�«
W??F�d?A?�« XK�U?� b??�Ë ,q�_« �«u�√ �u??�√
÷d� YO� s� ,W�bIM�« �U*« ��Ëd� q�ù«
, Âö?�ù« ÊU��√ b?�√ u� Íc�« UN?O� �U?�e�«
w� Íb??N�« V�Ë√Ë W??O?�??{_« XM� U?L??�

Æ��b�� »U��ùË WMOF� l{«u�
W�O�{_«Ë Íb�N�« fi

tK?�« v�≈ »d???I???��« 5LK?�???LK� �d???Ô�
��Ë w��« W?O?�U*« d?�M?� v�U?F�Ë t�U?�?�?�
W??L??O???N� kHK� .d?J�« Ê¬d??I�« w?� U�d??��
,ÊQ??C�«Ë ,d???I??��«Ë ,q�ù« :w?�Ë ,ÂU??F�_«
q�ù« v�U?F�Ë ��U�� o(« d?�� b�Ë ,e?F*«Ë
w��« ÂU??F�_« W?L?O??N� Èb?�S?� Êb?�?�« kHK�
ÒÊÎbÌ³Î�«Ò§˚  : �U?I?� t�� v�≈ rK�*« U?N� »d?I?��
«ËÌdÌ�Î–UÒ� dÎOÒš UÒNOÏ� ÎrÌJÒ� Ït]KÄ ÏdÏzUÒFÒý sÓÏ# rÌJÒ� UÒ¼UÒMÎKÒFÒł

UÒNÎMÏ# «uÌKÌJÒ� UÒNÌÐuÌMÌł ÎXÒ³ÒłÒ§ «Ò–SÒ� ]·«ÒuÒ, UÒNÎOÒKÒŽ Ït]KÄ ÒrÎÝ‹

ÎrÌJ]KÒFÒ� ÎrÌJÒ� UÒ¼UÒ½Îd]1ÒÝ ÒpÏ�ÒcÒ� ]dÒ²ÎFÌLÎ�«Ò§ ÒlÏ½UÒIÎÄ «uÌLÏFÎÞÒ√Ò§

Æ ›≥∂ ∫Z(«¤ ¨ Ò̋ÊËÌdÌJÎAÒð

X�Ë d?�M�U� tK�« v�≈ »d?I?��«  VKD�� b?�
d�M�« Y?O� ,ÈbN�« w� U?L� s��b?�� ÊUJ�Ë
ÎU��Ë  Ë√ , o�dA��« ÂU�√ �ö� W�dJ*« WJ� w�
◊d�A� YO� ,WO�?{_« w� UL� ,jI� Î«�b��
b?F� s� v�?{_« b?O?� Âu� U�d?�� ÊuJ� Ê√
b?F�Ë ,o�d?A?��« ÂU?�√ d?�¬ v�≈ b?O?F�« �ö?B
v�≈ »d?I��« w� ÂU?F�_« W?LO?LN� qC?�√ q�ù«
¡Èe& U?N�√ UL� Æ W?O�?{_«Ë ÈbN�« w� tK�«

Æe�U*«Ë√ ÊQC�« s� ��Ë� WF�� s�
�U����e�« fi

w� �«u�_« �Ë�� q�9 q�ù« Ê_ Î«dE�

Âö?�ù« �b�B s?� W��b?I?�*« �u�?�B?F�«
�U?L??�?�ô wK�U??'« d?B??F�« s� tK�??� U?�Ë
bI� ,t�UO� ÊËR?� rEF� w� UNOK� ÊU��ù«
�u?�≈ �U?�e�« U?N?O?� rOJ(« ��U?A�« ÷d?�
,��U��K� �bF*« ÊU��ù«  UOM�I� s� U�dOG�
q� w� �U�e�« �«bI�Ë W�B�_« UN� �b� b�Ë

:wK� UL� w�Ë ,UNM�
UN?OH?� UN�?GK� «�S� W?�L?� q�ù« »UB� �Ë√  �
W�L� q� v� «cJ?�Ë e�U*« Ë√ ÊQC�« s� �U�

ÆÁUO� l��√ UNOH� s�dA� v�≈ �U� UNM�
XM� U?N??O?H?� s�d?A?�Ë ÎU?�??L?� XGK� «�≈ �
WM?� q�ù« s� X?GK� U???� v?�Ë ,÷U???�???�

ÆWO�U��« v� XK��Ë
ÆÊu�� XM� UNOH� 5�ö�Ë ÎU�� XGK� «�≈ �

ÆWI� UNOH� 5F��√Ë ÎU�� XGK� «�≈ �
ÆW�c� UNOH� 5��Ë Èb�≈ XGK� «�≈ �

s� v?� wK�?M(« V�c*« ◊d????�???A� ô
v� �u?�b�« ÷U<« XM�Ë W?�c'«Ë W?I(«
∕uK?�� wH???�?J� q� U???N?M� vK� v?��« WM?��«
WI?�K� W?��U��«Ë ÷U?<« XM�� WO�U?��« WM��«

ÆW�c�K� WF�«d�«Ë
ÊU?????FD?I�« v� �U?????�e�« »U?????B?� «c�
q�ù« �«b?�√  �«� «�S?� q�ù« s� �d?O?G?B�«
�b?� V�??�  U?�c?'«Ë �U?I??(« �b?� �«�
q� v�¢ p�� v� Èd�e'« tKI� U2Ë Æ q�ù«
W?I??� 5�?L??� q� v�Ë Êu?�� X?M� 5F��√
v�Ë,W?I??�Ë Êu?�� U?�M� 5�ö?�Ë WzU?� v�Ë
WzU� v�Ë Êu?�� XM�Ë ÊU�I?� 5F��√Ë WzU�

Æ©±µ®¢«cJ�Ë �UI� Àö� 5�L�Ë

r����dJ�« Ê¬d��I�« v� q��ù«
w� .dJ?�« Ê¬d??I�« w� q?�ù« d??�� ��Ë
kH�  :w� ,W?HK�?�?� ÿUH�Q�Ë ,l?{«u� �b?�
t�u??� U??L� 5?F?{u??� w?� ��Ë Íc�« q�ù«
,›±¥¥ ∫ÂUF½_«¤ Ï̋sÎOÒMÎŁ‹ ÏqÏÐù« ÒsÏ#Ò§˚ : v�U???F�
ÒnÎOÒ� ÏqÏÐù« vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√˚ :v�U??F� t�u??�Ë
Íc�« W?�U?M�« kH�Ë , ›±∑ ∫WOýUG�«¤ Î̋XÒIÏKÌš

W�U� v�≈ d?OA� UNK�Ë ,l{«u� W?F�� w� ��Ë
:v�UF� t�u� w� UL� ,Âö��« tOK� `�UB w�M�«
, ›µπ ∫¡«dÝù«¤  ˝Ú…ÒdÏBÎ³Ì# ÒWÒ[U]MÄ ÒœuÌLÒŁ UÒMÎOÒð¬Ò§˚

 Æ ›∂¥ ∫œu¼¤ Ï̋t]KÄ ÌWÒ[UÒ½ ÏÁÏcÒ¼˚ :v�UF� t�u�Ë
vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√  ̊W�ü« vM�H?�u�?�« bI�
V?]�?????F� W?�¬ v�Ë ,˝ÎXÒIÏKÌš ÒnÎOÒ� ÏqÏÐù«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�π  �

qqqqÐÐÐÐùùùù««««    wwww!!!!    qqqqÝÝÝÝUUUUMMMM²²²²""""««««

W??�UMK� W�?�OK�UM?��« �¡U?H?J�« qL??�J� v�??�
Æ «uM� fL� dL� b��M�

 o�A�« ��Ë�Ë ÃË«e��« r�u�
��b?F?�� ÃË«e?��« W?O?L�u?� W?�UM�« b?F�
dL?���Ë Æo�A?�« ��Ë� Ë√ WOC?O�*« ��Ëb�«
W??O�d??F�« WJK?L*« �u� w� ÃË«e??��« r�u??�
s� Î«�U���« dN�√ WF�� »�UI� U* W��uF��«
w� o�?A�« ��Ë� rO?�I� sJ?1Ë ,d�?L?��?�

: UL� 5O�Oz� s��u� v�≈ �uM�«
w�M'« �u�I�« �u� fi

W��d?� uLM� w�M'« �u�?I�« �u� √b�� 
5�Ëd�?�ô« U��«d�≈Ë iO�*« vK� d?��√ Ë√
sJ1Ë , ÃË«e?�K� W�UM�« �u?�� s� �ËR?�*«
Â«b?�?�?�U�  U?��d??'« Ãu?C� s� b?�Q?��«
�uD�« «c� dL���Ë , WO�uB�« �u�  U�u*«
d??�u� V�??� 5�u??�?�√ v�≈ �u??�??�√ �b*
l� o�A�« ¡UM�√ ÃdH�« w�d��� b�Ë Æq�H�«
qH�√ w� ¡«d?H= WG�?= Ë√ Ãe� qOK� �«d�≈
, ÎU??�KB??�?� r?�d�« ÊuJ�Ë ÆÃd??H�« W??�?�??�
f'« W?D�«u?� p�� W?????�d????F?????� s?J1Ë

ÆwLOI��*«
 w�M'« �uL)« �u� fi

u/ b??�u�ô U??�bM� �u?D�« «c� Àb??��

WMJF�« bL�� �Ë�d� Æ�Æ √
Àb���

q�???� q�ù« w� q�U?M��«
s� Èd?�_«  U?O�b?�?�« s� U�d?O?�

d??�c�« 5� w�?M'« �U?B?�ù« o�d�
s� Ë√ W�UM�«Ë q?L'« 5� Í√ v��_«Ë
, W??�U?MK� w�U?MB�« `O???IK�?�« o�d�
UNM� ◊ËdA�« s� �b� o�Ë p�� r��Ë
Âb????�Ë ∕uK?��« s?� W???�U?M�« ∕u?K�

Í_ W?O?�?< oz«u?� �u?�Ë
Æ»U$ù« lM9 ULNM�

ÀËb?� W?O?H?O?� �U?I?*« «c� ÷d?F?�?��
,wK�UM��« U��UN� s?� Î¡b� W�UM�« bM� qL(«
,ÃË«e??��« r�u??�Ë , w�M'« ∕uK?��« s�Ë
s� q?L??(« b???F� Ë√ ¡U?M�√ Àb???��U???� q�Ë

Æq�UA�

W����UMK� wK�UM��« �U���N'«
�UN'« nzU�ËË `�d?A� W�«�� ·bN�
qJA�« v?K� ·d?F??��« v�≈ W??�UMK� wK?�UM��«
¡U???C??�_« n?K�??< w?F??O???�D�« l?{u�«Ë
nzU�u�U� oO�Ë ◊U?���« s� t� U* W?OK�UM��«
q�UM��« q�«d?� �ö� Àb?% w��« W�uO?(«
qL???�Ë o�??� ��Ë�Ë ∕uK?� s� W??HK?�??<«
�U?N?'« r?N?� ÊS?� p�c?� ÆU?�d?O?�Ë ��ôËË
 «uD?)« �U???��« vK� b???�U???�?� wK�UM?��«
o�d� s� ¡«u� ,t� s�¬ h�?H� W�O?�B�«
�u�  U�u*U� h�H�« Ë√ wL?OI��*« f'«

Æ U�e)« c�√ Ë√ , WO�uB�«
qJ� , W?�UMK� wK?�UM��« �U?N?'« ÊuJ��
r�d�«Ë iO??��« w�UM�Ë 5C?O??�?� s� ©±®
Ãd???H�«Ë e???OK�b?�«Ë q�???N*«Ë r�d�« o?M�Ë
W?�UMK� wK�UM?��« �U?N?'« nK�?��Ë ÆdE��«Ë

: wK� ULO� W��e*«  U�«uO� WOI� s�
ÆoO�� VO� q�«� iO�� q� ¡U���« �

Êd?I?�« s� d?�?�√ d??��_« wL?�d?�« Êd?I�« �
Æs1_« wL�d�«

Æi�u���« WO�UF� �

∕u���������������K������«
W�Ë«e* W?O??���b� WKB?�?� ∕uK?��« b?F�
W?�?�d�« �u��N?� l� U?L?N�U?L?�_ 5C?O?�*«
W��?O?H??O�u�«  «d�?��O??G?��«Ë W?��O??�M'«
∕uK?��« Àb?��?��Ë Æw?K�UM?��« �U?????N????�?K�
≤¥ 5� U??� ��U?��� �U��?OM�« w� w�?�M'«
q�?��U???FK� ÎU?����?I???�Ë Î«d��?�N???� ≥∂ v�≈
`��?O?IK?��« r�� ô sJ� Æw?�z«c?G?�«Ë w�«�u�«

ÆW�UMK� wK�UM��« �UN'« ©±® qJ�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �±∞ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

qÐù« w	 qÝUM²�«

u?LM� b�Ë Æ¡«d?HB?�« ÂU�?�_« �bF� Àb?��
,5�dI�« ö� w� Ë√ b?�«Ë Êd� w�  U��ö�«
s1_« Êd??I�« w� 5M'« d??L?�??�� ô sJ�Ë

ÆoHM� r� qL(« s� s�dN� s� d��√
��c��« �d�� fi

��U�� (Germinal period) ��c��« �d��
,W��ö�« ÂU�I�« W�«b?� s� �b�L*« �d�H�« s�
UN�U?�� v�� ,i�u?���« s� W�U?� ¥≤ �ö�
dA?� f�U)« ÂuO�« w?� r�d�« n�u& w�
W?O?K)«  «� W?�??�ö�« √b?�?� Æi�u?�??��« s�
 (Mitosis)d?�U?�*« ÂU?�??I�ô« w� �b?�«u�«
ÊË� »U?B�ù« s� W?�U?� ≤¥ ÊuC?� w�

: v�≈ r�IM�� ,W�OK)« W��K�� w� ��U���
Æ«cJ�Ë ∂¥ ,≥≤ ,±∂ , ∏ , ¥ , ≤

U?N�S?� r�d�« v?�≈ W?��u?��« �u?=Ë b?F�
Z�M�Ë ,r�d?��« fO� v?�b� c�MO?�Ë ,�bL?��
ÊuJ�� r?� ,·U?H?A�« Â«e??(« �e9 p�� s�
W�uK� d?O?� W?�O?K� WO?L?�d�«  «�«d?�ù« s�

ÆlO�U�√ �bF� qL(« �uB�� wL%
 5M'« �d�� fi

w� (Embryonic period) 5M'« �d��
n�u?& w� W?�?�ö�«  U??�� 5� U?� �d?�?H�«
s� d?A??� f�U?)« Âu?O�« w?�«u?� � r�d�«
W??�??��_« �U??L??�??�« v�??�Ë � i�u??�??��«
w�«u?� ,W?O?�?O?zd�« �e?N?�_«Ë ¡U?C?�_«Ë

Æ5�L)« ÂuO�«
 qOL(« �d�� fi

w� (Foetal period) qO??L??(« �d??�??�
¡U?C?�√Ë W?�??��√ �U?L?�?�« 5� U??� �d?�?H�«
Âu??O�« s� ,q?L??(« �u??B??�??� �e??N??�√Ë

Æ��ôu�« v�� 5�L)«
 WLOA*« fi

wzö� ¡UA� U?N�Q� W�UM�« WLO?A� �U�9
w�Ë ,Â_« W??�?��_ b??I?� ÊËb� w?L?O??A?�
r�d�« oM� «b� U� r�d�« q�U� vK� �dA�M�

Æ»u�U� w�UM� W�UN�Ë
  qL(« �b� fi

(Gestation period) qL?(« �b?� ÕË«d?��
�UM�Ë ,ÎU?�u� ¥∞∞ v?�≈ ≥∂∞ 5� W?�UM�« w�
q�� qL(« �d�?� �u� vK� d�R� q�«u� �b�
W�U?�d�«Ë W�c?G?��«Ë W�«�u�«Ë �«u?(« fM�

ÆW�√u��«Ë W�O��«Ë

 qL(« ¡UM�√ WOFO�� dO� À«b�√ fi
W?O??F?O?�� d??O?� Î«�u?�√ Àb??% Ê√ sJ1
�d???�???� ¡U?M�√ (Pathology of pregnancy)

, qL?(« �u??B?; Ë√ Âú� ¡«u�� q?�L?(«
:w�K�U� UNM�

d??O???� b??F�Ë , (Twinning)  W??�√u???��« *
: WO�U��« »U��ú� q�ù« w� W�u�d�

Æ÷UN�ù« W��� �U���« �
ÆWOK�  U�uA� �uNE� d��√ �UL��« �

f�UM� V��� W?HOF{ Ê«d?O� ��ôË �
qOL� eO�Ë ÂU?F� vK� qOL� s� d��√

Æb�«Ë
Æ��ôu�« d�� ÀËb( d��√ �UL��« �

ÆÂ_« �U��≈ �
»�U??�?�??J??�« q??�?�??L?????????????????(« *
Àb?????????�?�Ë ,(Pseudopregnancy)

YO� ,dJ�� dL?� w� WM�√ �uH� V���

�b* �uD�« «c?� d?L??�?�� , U??��d?�?K� jA�
WO�M'« W?��d�« bL�� tO�Ë ÆÎU�?�dI� �u��√
q�N*« `?�B�Ë ,q�H�« i�d�Ë ,W?�UM�« Èb�
Î«��U�Ë ÎU???�U??� r�d�« o?M� ÊuJ�Ë ,ÎU???�U??�

Æq�N*« q�«b�

 5����M'« u����/Ë q��L(«
u/ U?N?O??� Àb?�� w��« �d?�?H?�« u� qL?(«
s� �b*« �ö?� (Conceptus) qL?(« �uB?��
t�OA�√ l� qOL(« Ã«d�≈ v��Ë WC�u��« `OIK�
qL(« �«u� r�d�«  U�u��?� lOL� qLA� YO�
WO?A�_« v�≈ W?�U{ùU� qOL?� Ë√ w�U� 5M� s�
U?N� w��« dO�U?F*«Ë À«b�_« r�√ s�Ë Æqz«u?��«Ë

: wK�U� 5M'« u/Ë qL(U� W�ö�
 »U��B�ù« fi

W??��d???'« �e9 b??�u??� 5�� U???�bM�
l� W??C�u??��« lL??I�« vIK�� ,©i?�u?�??��«®
�U�M?� q��«� VB???O� w�?�d??'« q�zU???��«
Æw��u��_« w�L�d�« oOC*« ÁU�&U� »u�U�
·U?HA�« Â«e?(U� W�U�?� WC�u?��« ÊuJ�Ë
W?�UM�« `O?I?K� W�U?� w� ,(Zona pellucida)

 U�«u?O??(« oA� ,o�?A�« �d?�??� ¡UM�√ w�Ë
v�≈ qB� v�?� r�d�« �ö� UN?I�d� W�uM*«
·c??I� q?L??'« Ê√ s� r�d�U?�Ë Æôu??�??�_«
r�� w� W?�uM*«  U�«u???O??(« s�  «�U???OK�
»u�U????� �U�?M� v�≈ q?B� ô t?�√ ô≈ ,W��U?M�«
ÃU??�??% ÆU???NM� ��Ëb??F??� 5?�ö??� Èu??�
s�  U??�U??� lC� v�≈ W�uM?*«  U�«u?O??(«
ÀËb?��Ë ,(Capacitation) sJ?L????�?�« q�√
�√d�« W?L?� w�  «dO?G� t?�?IF� U?N� Ãu?C�
Ác?� b???????????F?�Ë ,(Acrosomal changes)

ÍuM*« Ê«uO?(« 5JL�� W��Ëd?{  «dO?G��«
Æ·UHA�« Â«e(« �«d��« s�

W�Ëd?J�« � (Morula) W???��u???��« �U???�9
fO?�Ë � W?O??C?O?��« ÂU?�?I�« s� W??�?�UM�«
U??N�b� ÊQ?� q�ù« w� (Blastocyst) r�d??��«
s1_« wL�d?�« ÊdI�« s� �UI?��ô« WO?=U�
s� d��√ `O?IK� q�ù« w� VKG�Ë Æd��_« v�≈
«cN?�Ë ,WHK�?��  U��d?� s� W&U� W?C�u�



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�±±  �

qÐù« w	 qÝUM²�«

b?L�?F�Ë ÆW�U�d?�« ¡u� W�U?(« Ác� fJF�Ë
W�U???(« �u� Èb??� vK� ¡U???H??A�« W???�??��

ÆW�UM�« W�ËUI�Ë
, (Vaginal prolapse) wK�N*« »öI�ô« *
�uM�« Èc?G�� U?�bM� d�?�√ ��uB� dA?�M�Ë
Íc�« ,d??O??F??A�« vK� WK?�u� �b* q�«u??(«
Êu�d� t?�A� W?OzUO?LO?� �«u� vK� Íu?���

Æ÷u(« ¡U���ô V��*« 5�Ëd��_«
  q�L(« hO�A�  fi

q?��?L?????(« h?�?O?????�??????A?� b�?�F?�
�b??F?� Í�Ëd??{ (Pregnancy diagnosis)

: UNM� »U��√
ÃU�% Ë√ Îö�U� W�UM�« X�U� «�≈ UL� W�dF* �

ÆW��UI�« o�A�« �d�� w� `OIK��« v�≈
qL?(«Ë dJ�*« �u??HM�«  ôU?� ·U?A?�?�« �

Æ»�UJ�«
o�U???��« `O???IK?��« Âu??�� l?�� W??O�U?J�≈ �

ÆqL(U� ◊ËdA*«
Æ¡«dA�«Ë lO��« bM� W�UM�« W�U� s� oI���« �
w� W?�b�?�?�*« �dD�« ÊuJ� Ê√ wG?�M�
wDF�Ë , W�u�u?�Ë WI?O�� qL(« hO?�A�
d?O�Ë , s?L��« W?HKJ� d?O?�Ë ,WF�d?� ZzU?��

Æ�bIF�
hO?�??A?�� W??�b?�?�?�?*« �dD�« s�Ë

: wK�U� �uM�« w� qL(«
`O??IK��« b??F� �U??�??F*« o�??A�« »U?O??� �
qL� vK� ÎUOzb�?� Î«d�R� bF�Ë ,q�uA��«Ë

ÆW�UM�«
�U�1Ë ,rOI?��*« d?�� ÍËbO?�« h�H�« �
w�Ë Êü« v�?� Âb�?�?�� WI�d� Âb?�√ t�Q�

Æ�dJ��Ë WF�d� ZzU�� vDF�Ë WHKJ� dO�
�u????�  U???�u*U?� h�????H�« �
wDF?� t�Q� �U??�1Ë ,W??O�u??B�«
sJ�Ë ,Î«b� �dJ��Ë W?F�d� ZzU��
W?O�UF�« W?HKJ��« w� t�u?O?� q�L?��
t?�«b??�?�?�« ÊQ� ÎU??LK� ,�U?N??�K�

ÆbOF��« Èb*« vK� Íb��
�b�Ë , ÊËdO���Ëd��« eO�d� �
t�?���  b?F� «�≈ W�UM�« qL?� vK�

u�U� b?�«Ë ÂU�√ ∑ wC� bF� Âb?�« U��ö� w�
Ê√ vK� »�U???�??��« X�� b???�Ë ,q� Ø Â«d??�
t� w�U??�_« �b?B*« u� d??H?=_« r?�?'«

ÆqL(« �«u�
U?N?�«b�?�?�« sJ1Ë , W?OMO?��« WF?�_« �
,qzU?L(« �b?F� hO�?A� Ë√ qL(« b?O�Q?��
ÆU?N�«b?��?�« s� b�� b?� UNML� ¡ö?� sJ�Ë
W?O�U?� �¡U?H?�  «� �e?N?�√ 5�Q� V�� U?L?�

ÆW�UM�« �d=U� �«d��U� `L��

 ��ôu���������������«
À«b??????�_« U?????N?�Q� ��ôu?�« ·d?????F?�
W�UM�« U?N� d9 w��« WF�d��« W?O�u�uO?�H�«
kH� WMLC?�� WOF?O�� qL� �d�?� W�UN� bM�
À«b�√ r�√Ë ÆtKz«u?�Ë t�?OA�√ l� qO?L(«

: w� WOFO�D�« dO�Ë WOFO�D�« ��ôu�«
��ôu�« ¡b� fi

Ê√ vK� ÎU??��b?� b�«e??�?� �U??I?�??�« �UM�
��ôË ¡b� ���U?�??� oKD� Íc�« u� qO??L?(«
, Èd�_« W?��e*«  U�«uO� W?OI� q�?� W�UM�«
w� 5F???� Ãu??C� v?�≈ qB� U??�b?M� t�√ �≈
÷d?F?�� t�S?� ,Íe?�d*« w�?B?F�« �U?N?'«
oO{Ë 5�?��_« WK� UNM� �b�b� ◊u?GC�
w� W?O�U�M?�« qOL?(« �b� √b�?� tOK� ,e?O(«
W�dE?J�« �b??G?K� jAM?*« Êu??�d??N?�« �«d??�≈
l�d??��« u?L?M�« vK� qL??F� Íc�« Æ(ACTH)

�«d?�ù U?ND?O?AM�Ë W�dEJ�« qO??L?(« �b?G�
�«d?�ô« p�� r�� YO� , q?OL?(« �ËeO��u?�
ÆÊu?OM�_« qzU� w� t?�U?A�?�« r��Ë , ¡j��
W�dEJ�«Ë WO?�U�M�« �bG�« WOL�√ �d?�� tOK�Ë
qL?(« ¡UM�√ U?L?N�U?B�?�?�« Ê√ w� qO?L?�K�

ÆqL(« W�UD��« V���
 ÷U<« b�u� »d�  U�ö� fi

÷U?<« b?�u?� »d??�  U?�ö?� r�√ s�
:wK�U�

��«b� �u?N�Ë �u���« �d?��Ë W?�UM�« W�e� �
Ær�d�« oM�

ÕU��O??B�«Ë �b��?z«e�« W��d?(«Ë o?�KI�« �

�«d???�≈ w� d???H???=_« r�???'« d???L???�???��
�u?H?� b?F� WK�u?� �b�* ÊËd?O??�?�?�Ëd??��«
Æw�u�d'« dO� �uHM�« w� W=U�Ë , 5M'«
, (Teratology) qO???L???(«  U�u???A� *

: wK� U� V�� t�U���� �uM��Ë
Æ UOG�B�« w� qK� �

ÆÂ_« Â� w� ÊËdO���Ëd��« W��� �U���« �
q�???� W??F???�ú� WK�u� �b???� ÷d??F???��« �

Æ(X-ray) WOMO��«WF�ô√
ÆWOzUOLOJ�« Ë√ WO�U�M�«  UOL��« �

ÆWOz«cG�« d=UMF�« w� hIM�« �
ÆWC�u��« dL� ÂbI� �

�d� t� bBI�Ë ,(Abortion)÷UN�ù« *
Ë√ ÎUMO?M� ÊU?� ¡«u??� � qL??(« �u??B?�??�
b�u?� q�� W?OA�_«Ë qz«u?��« l� � ÎöO?L�
v�d*« w?� ÷U?N??�ù« Àb??�� b??� Æ��ôu�«
d?NE� ô �uM�« Ê≈ YO?� , b�√ W?�dF?� ÊËb�
Âu???I�Ë ÷U???N????�ù« b???F�  U???�ö???� Í√
qO??L?(« �«d?�??�U� W??��U?'«  U�«u??O?(«

Æt�OA�√ l� iN:«
Àb??��Ë , (Mammification) jM�??��« *
W�uO� dO�  U��?�* qOL(« �uH� bF� ��U�
b??F� ,©≤ qJ�® � w�ËdJ?O?� d??O?� �u??H� �
l�«d�« dNA�« b?F� Í√ ,wLEF�« qJON�« �uD�
vI?��Ë qz«u?��« j?H?A� YO?� , qL?(« s�
v�≈ Îôu?�?�??� qO?L?(« w� w� U?L??� ÂUEF�«
qK% ÊËb� dH=_« r�'« vI?��Ë Æ¡UO�u�

Æ�d�H�« Ác� �ö� w�
s� ��U�� u�Ë , (Maceration) s�F��« *
w� XE�u� b?�Ë , �uB?;« qO?L(« X�?H�
Æ �uD*« ��ôu?�« d?�??�  ôU??� s� d??O?�??�

Æ lO�� bK� Áu�J� wLEF�« qJON�« dNE� ,W�UM�« qOL� jM% ,©≤ qJ�® fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �±≤ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

qÐù« w	 qÝUM²�«

÷U?<« q�«d� �ö?� Àb% w��« q�U?A*«
ÊU??HM= �UM?�Ë ÆW?O?�U??��« WK�d*« W??=U??�

  : UL� ��ôu�« d�F� ÊUO�Oz�
,qO?L?(« V�?�� w?KO?L?(« ��ôu�« d?�?� �

 ÆÎôUL��« d��√ �uM�« «c� bF�Ë
Æ©Â_« V���® w�_« ��ôu�« d�� �

 ��ôu����« b���F� U��� �d����
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w�U??L?��« ,w?KO?'« b??L?�??�  �Ë�d?� ,W?MJF�« −∑
©±ππ∑®  5�� bL�?� ,��U7Ë 5�� ,�uBM�Ë
WJKL*« w�  q�ô« s?� WOK;«   ôö?��« vK�  U?�«��

ÆwzUNM�« d�dI��« ,W��uF��« WO�dF�«
w{«�_«Ë W�U?'« o�UM*« W�«�b� w�d?F�« e�d*«  −∏
Æw�d??F�« s?�u�« w� q�ô« W??�«�� ©±π∏∞® W?K�U??I�«

ÆÂu�d)« Æ�Ë_« ¡e'«
tK�«b?�?� ,wL?�U?N?�« ,v�?O?� �ö?7 ,Íd?OD*« −π
 ôbF�Ë  VOK(« WO�U��« s� W�«�� ©±π∏∂® r�U�
d9R??�ÆW?��u??F??��« W??O�d??F?�« WJKL*« w?�  q�ô« u/

ÆX�uJ�« , q�ö� X�uJ�«

W????????????????????H???????????????????B??�«

©r�® w�U�(« j�u�*«

 �√d�« �u�
tBL�√ bM� �√d�« jO��

n�_« �u�
n�_« W��� dD�

5F�« �u�
5F�« ÷d�

Ê�_« �u�
W��d�« �u�

�√d�« bM� W��d�« jO��
�bB�« bM� W��d�« jO��

 dNE�« �u�
�bB�« jO��

w�U�_« n)« jO��
wHK)« n)« jO��
WO�U�_« q�d�« �u�
WOHK)« q�d�« �u�

sD��« jO��
 q�c�« �u�

�b�UI�« bM� q�c�« jO��
dB)« jO��
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©Ã®±µµ[≤µ
©»®≤µ≤[≤µ
©Ã®µ∞[∏≥
©Ã®≤≤[≥≥

©»®±∂∏[∞∏
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∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞¥
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[±¥
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞≤
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¡«d??????�??????B�« q?�≈q?�U???????????�?�« q?�≈»U???C??N?�« q�≈ÍËU�� �UL��«
 U?D�u?????�?*«

Æ»UCN�«Ë q�U��«Ë ¡«d�B�« q�≈ 5� Íd�UE�« qJA�«  U�ö��« ©¥® �Ëb�    fifififi

ÆÎU�uMF� ULND�u�� nK��� ô ·d(« fHM� 5�u��� 5D�u�� Í√ dD� q� w�    *



UOI�d�√ �UL�
UOI�d�√ »d�

wI�d�ù« ÊdI�«
WO�dF�« �d�e'« t��

vD�u�« UO�√
W�bMN�« ��UI�« t��

 WKL'«

∂¥∑
±∏≥∞

±∞≤∞±
π∞≤
¥∞∏

≤∂≤∞
±∂∂∞∏

≥[π
±±[∞
∂±[¥
µ[¥
≤[µ

±µ[∏
±∞∞[∞

WO�«dG'« WIDM*«�bF�«©%®

WD?�???�M*« W?��O?KN???��« W�?OK�d?�« w{«�_«
w�«uA�«Ë (Wadis) ÊU��u�«Ë (Sandy plains)

W?O?�K*« w{«�_«Ë (Marine shores) W�d?�?��«
W??O??A??�U� w{«�_« Ác?� b??F�Ë Æ�U??�??��«Ë
W?OF?O?�D�« U���«u?�Ë U?N�UO?�UJ�« w� �d?OI?�Ë
�d?O�J�«  «d?�?�L?K� ���U�Ë ,WOzU*«Ë W?O?HKF�«
Ác� ��U��Ë �ö?G��« �d?� Ê√ UL?� ÆÈd�_«
sJ� r?� Ê≈ «b?� ��Ëb??�??� ÎU?OM?I�  U?O?�UJ�ù«

Æs�«d�« X�u�« w� WOBF���
w��« d?�?B��«Ë ·U?H?'«  U�u?�  �√
w� q�ù« s�«u?� s� WF�«Ë o�U?M� X�d{
s� w�U?��« nB?M�« �ö?� U?O?�¬Ë ÎU?O?I�d?�≈
s� ��b?I?� �«b?�√ ÕËe� v�≈ ,w{U*« Êd?I�«
WOFO�� ��«u�Ë Î«�UD�√ d��√  U�O� v�≈ q�ù«
ÊËdO?�� k�ô b�Ë ÆUM�U��« Â«e?� oL� w�
¡«d?�?B�« w� WK�U?I�« W?�U'« åW?�?O?��« Ê√ò
W�U��Ë WO�d�� `KD_« w� ¡«d?�B�« t��Ë
UM�U??��« W��??O� W��U??I?� q��ù« W??O?�U??��≈Ë
¡UDG�«Ë WK�u�« W?OMOD�« W�d?��«  «� �d?OD*«
ÎU?��UM� ÎUM�u?� qJA� w��« nO?�J�« w�U?�M�«
 «d????????A???????(«Ë  U?�Ëd?JO?*« d?�?�UJ?�?�

ÆW��d�H*«  U��«u�O(«Ë
W?�U?'«  U??�?O?�K� ÊS?� d??�¬ V�U?� s�
U�dO?� w� d�u?��ô WO?���  «e�O� W?K�UI�«
W?F?O?�� l� U?N?I?�UM�Ë U?N?�?�UM� YO?� s�
�U?�*« qO�?� vK�  «e?O*« Ác�� s��Ë ,q�ù«

 �: wK�U� dB(« ô
s� w�U???)« `O??�??H�« ¡U??C??H?�« d??�u� �±
s� q�ù« sJ?1 Íc�« ÆW�d?A??��«  U�U??AM�«

 Æ�uO�ôË dE� ö� �d(« W�d(«
�U?�Ë_«Ë 5D?�« s�  U?�?O?�?�« Ác� uK� �≤

 Æ÷«d�ú� WK�UM�«Ë WD�UI�«  «dA(«Ë

 q����û� W����u�O(« W���O��«
q�ù« s�«u?� w� ÍuO(« �U?:« ÊuJ��

: UL� 5�U� s�dBM� s�

b�L�� b�L�√ d��« ÃU��� Æ� Æ√
w�UA�« e�eF�«b�� Õö+ Æ�

w� ÂUM?��« �b??O???�Ë q�ù« �«b??F� m?K��
�Ëb?� , ÊuOK� d?A?� WF?�?� w�«u� r�U?F�«
W??IDM� w� W??DU??� W??H?B� e??�d??�� ,©±®
Ê«�u��«Ë �U?�uB�« w� wI�d?�_« q�U��«
,©%±µ\∏® W�bMN�« ��UI�« t?��Ë ,©%∑≤\¥®
�U?L�Ë ,©%µ\¥® W?O�d?F�« �d�e?'« t�?�Ë
W?O?�ö?�ù« �Ëb�« q?�9Ë ,©%≥\π® U?I�d?�√
W?O�U?��«Ë v�Ë_« 5�?�?�d*« W?O�d?F�« �Ëb�«Ë

r�UF�« w� q�ù« �«bF� Y?O� s� w�«u��« vK�
w� W�K��?�� dO�Ë WKOD√  U�«u?O� q�ùU�

Æw�ö�ù«Ë w�dF�« s�u�«
U?NO?� gOF� w�?�« WO?{�_« WF?�d�« lI�
t??�??�Ë W�Ë«d??�??B�«  U??�??O?�?�« w� q�ù«
s� W???O�U???L??A�« ·«d?�_«Ë W�Ë«d??�???B�«
 U?�??O?�?�« Ác� r�?�?�Ë ,�d?O?I??H�« UM�U??��«
�UD?�_« W??O???L???�u???�Ë WK�Ë ·U???H???'U�
,©«¡U??�??�ØU??H??O??D ÂU?F?�«ØrK�≥∞∞�≤µ®
±∞�≥® U?????N?�uD?� �d?????�?????� d?????B?????�Ë
ÊUJ*« w� U??N�U�u?�??�?� »c�c�Ë,©l?O�U?�√
 U??��� �U?H��U� e??O??L?�� U??L?� ÆÊU??�e�«Ë
q�√ U?O�b�«Ë ÂÚ¥∞ Èu?BI�«® Î«�U?N� ��«d?(«
w� W�d��« dI?�Ë ,ÎöO� UN�«b�?�«Ë , ©dHD s�

Æ  Ë�_«Ë W�uCF�« ��U*«
�u� l�U� ¡uC� o�U?M*« Ác�� l�L��Ë
�UNM�«Ë q?OK�«  U�U� U?NO?� ÍËU�?��Ë ,ÂUF�«
w� q?�ù« �bJ?� k�u?� b�?��Ë Æ©¡u?????C�«®

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �±∏ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

w� U?NLEF?� b�u� �≈ ,.b?I�« r�UF�«  U�«u?O� s� ÂUM��« �b?O�Ë q�ù« b?F�
w��U� w� ôUL� ≥µ Ë ±≥ ÷d� vD� 5� W?O{�_« �dJ�« s� w�ULA�« nBM�«
�dJ�« s� w�uM'« nBM�« w� q�ù« s� �d��F� �«b?�√ b�u� ôË Æ UO�¬Ë UOI�d�√
,�b�b'« UO�b�« w� q�ù« 5�u� ÊUJ�≈ XM�d� WOKLF�« W�d���« Ê√ dO� WO{�_«

Æw{U*« ÊdI�« �ö� WO�«d��ô« ��UI�« w� q�ù« iF� 5�u� qFH�U� - b�Ë

ÆFAO (2001)  : �bB*« �
Ær�UF�« w� ©�√� n�√® ÂUM��« �bO�Ë q�ù« �«bF� ©±®  �Ëb� fi

WWWW¹¹¹¹uuuuŽŽŽŽdddd����««««    UUUUNNNNððððUUUUOOOO����uuuuKKKKÝÝÝÝËËËË    qqqqÐÐÐÐùùùù««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGððððËËËË    WWWW¾¾¾¾OOOO‡‡‡‡ÐÐÐÐ



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�±π  �

qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

w��dI��« qOK���«
W�U� ��U�

©W�U'« ��U*« w�%® ÂU)« 5�Ëd��«
(ADF) WOCL� ·UO�«

©%® rCN�«  ôbF�
W�U'« ��U*«

ÂU)« 5�Ëd��«
W�uCN*« WOKJ�« dDUMF�« 

©∞\∑µ r��® W�U'« ��ULK� w�uO�« �öN��_«
©Â«d�®Ê�u�« w� w�uO�« dOG��«

dBMF�«
≥

±≤[µ
±∏[≤
≥±[∏

∑∂[±
∏∞[∏
∑¥[∏
≤≥[∂

+±∂µ[±

π

≤≥[∂
±µ[∏
≥∑[¥

∂∏[±
∑∂[∂
∂∑[∏
¥µ[≤

+±¥¥[µ

±µ

≥µ[π
±≤[∂
¥µ[∏

µ¥[≥
∑≤[¥
∂µ[≥
¥π[µ

±≤±[∞

≤±

∑≥[±
∂[∞

µ∞[≥

¥¥[≤
µ≥[∂
µπ[∞
≥∏[≥

−π∂[∞

≤∑

∂∏[µ
≥[≤

¥π[µ

≥∑[∑
≥∞[π
¥≤[∏
≤π[∏

−∏≤[µ

©�UD�_« r�u� W�«b� bF� lO�U�√®  U�M�« u/ �u�

vK� �U�d*« �U�J�« w� w(« Ê�u�«  «dOG�Ë �öN��ù«  ôbF�Ë w��dI��« qOK���« ©≤®  �Ëb� fi

ÆWHK�<« U�u/ �«u�√ w� WOFO�D�« w�«d*«

 w�U�M�« ¡UDG�« fi
W?�?O?� w� w�U?�M�« ¡UDG?�« Ê√ ÂuKF*« s�
ÊuJ��Ë ,b�U���Ë d�UM�?�Ë nOH� ¡«d�B�«
»UA?�_« s� W��U�?�� dO�  U?FL�?�� s�
WO?�K*« �W?�U'« � W�Ë«d�?B�« gzU?A(«Ë

Æ�b�U��*«  «dO�A�«Ë �dLF*«Ë WO�u(«
W?�O� s� w�U?�M�« ¡UDG�« �«u�√ nK�?��Ë
W�I?O??�� W���?O� q� q�?��«� w�Ë ,Èd��_
hzU???B??) ÎU??F???�� (Micro environment)

 U�u???�??�??�Ë ,�UM?*«Ë ,W�d??��«Ë ,f?ID�«
◊U?A?M�«Ë w�d�« W??�U?�?�Ë ,�U?D�_« �uD�
w� w�U�M�« ¡U�DG�« Êu?�J�� ö�L� ,Íd?A��«
%µµ\∑ s� W��u??F??��« �U??L??� ¡«d?�??D
,�d?LF?� »UA?�√ %≤µ\¥Ë ,WO�u?� »UA?�√
%µË ,W�?O???�e????�  «d???O????�???� %±≥\¥Ë
o�UM*« w� U?�√ Æ�U?��√ %∞\µË , «d?O�?�
�U?�u?B?�«Ë Ê«�u?��« q�?� «�UD?�√ d?�?�_«
�d??L??F?*« »U??A??�_« W??�???�� iH??�?M�??�
%±∂\≥ `�??B?�� W??O?�e?I?�«  «d?O?�??A�«Ë
 U�u?J� Ê√Ë U???L??� ,w�«u???��« v?K� %∂\±Ë
W??I?O??�� W?�??O� s� n?K�?�� w?�U?�M?�« ¡UDG�«
Íd?�?A�« ¡U�DG?�« W?�?�� lH�d?�?� Èd?�_
w� »U??A??�_«Ë gzU??A??(« W??�?�?� qI�Ë
w� UL� ÁUO*« b�«d?�Ë  UCH�M*«Ë ÊU��u�«
vK� U??�√  ÆÊU???�??�J�«Ë �u??N??��« w?� t??OK�
w{«�_«Ë ÊU??�K?)«Ë �U??�??��« ¡w�«u??�
WO�K*«  U�U?�M�« u/ d�JO� �U�?��«Ë WO�K*«
WHK�?<« UN�«u�Q� WO?�UH'«Ë ,(Halophytes)

W?��d*« :W?O�U?�M�« qz«u?F�« v�« wL?�M� w��«Ë
,(Crucifarae) W??O??�?O?KB�«Ë ,(Compositae)

W?OK?O?�M�«Ë ,(Chenopodialae) W?O??I?�d??��«
Æ(Leguminosae) WO�dI�«Ë ,(Graminae)

 U�«uO(« �«u�√ fi
�d��?F� Î«�«b�√ q�ù« s�«u� nO?C��� 
,©�d?O?G?B�«  «d?�?:«® e?�U*«Ë ÂUM�_« s�
s� W??B??�UM�??� «�«b??�√ nO??C?�??�� U??L??�
Êôe??G�«Ë ¡U??�E�« q�??� W�d??��«  U�«u??O??(«
ÎUO��� uK��Ë ,n�«Ëe�«Ë V�«�_«Ë V�UF��«Ë
U�d?DUM� Ê√ U?L� ,W?�d?�H*«  U?�«uO?(« s�
eH?%ô ©��«d(«  U��� `��Q�Ë ·U?H'«®

Æ «dA(«Ë  U�ËdJO*« d�UJ�
 U?�?O?��« Ác� w� W�d?A?��« W?�U?�J�« U?�√
Ê√ U?L??� ,�ö?�?L?{« w?�Ë Î«b?� W?O�b?�??L?�
s� qOK�Ë w�d�« ·ö�� � Íd?A��« ◊UAM�«

 U?OKL?F� ÂUEM�« «c�� j���d�Ë ,ÂU?F�« �u�
5L??�??��« q�??� W��U??& t?�??� Ë√ W��U??&
(Camel Dairys) V?��?OK?(« Ë√ (Camelots) 

Æs��N�« Ë√ �U����« Ë√

W�������c�G��« r���E�
ÍbOKI?��« ÂUEM�« U�≈ rEM�« Ác?� w� l���
(Communal extensive grazing) d��?�U??�*«
Íu��?����d?��« t���?���??� ÂU?����?EM�« Ë√

Æ(Semi extensive grazing)

wz«c?� ÂUE� vK� �U?L�?�ô« W��� �b?I�
WK�UH��Ë WK�«b�� �dO�� q�«uF� d�ü« ÊË�

 : UNL�√ s�
X�Ë t?�b??� s� wz«c?G�« �b??B*« d?�u� �±

Æ�b;« ÊUJ*« w� tO�« W�U(«
� »d?A�« ÁU??O?�® w�d�«  UMO?F??� d?�u� �≤

Æ©q�«b*« � W�ULF�«
�U?B�?�S� ◊U?���ô«Ë �«d?I?��ô« W?��� �≥

Æ�u��«
Æq�ù« WO�d� s� ÷dG�« �¥

u��Ë ,d??A???�M*« Íb?��OK?I??��« ÂU?EM�« *
w� q�ù« W?�c??G� rE� lO??L??� vK?� V�U??G�«
w�«d*« v?K� q�ù« b??L?�??F� t??O??�Ë ,r�U??F�«
vK� ·ö?�ú� b�O?�Ë �b?B?L?� WO?F?O?�D�«

Æ ÂUF�« �«b�
ÈcG?�� t�O�Ë ,Íu�d�« t��?�� ÂU�EM�« *
�ö??� W�?�O??F??O??�D?�« w�«d�*« vK?� q��ù«
U��N??��c??G� q��LJ� r?� ,ÂU?F�« s�?� ¡e���
W��?�u?�� d?�O??� W��Oz«c??� ��U?�B??� s��
Æ ÂU��F?�« s� W��O??I??�?�*« �d?���??H�« �ö��

ÊU��u�« w� (Subsistance) ·U??H?J�« W??�«��
Æ dI��� dO�Ë W�UGK� �Ëb�� �  U�«u�«Ë

W������O�z«c��G�« ��U����B*«
5O?�U�√ s��b?B?� vK� q�ù« ÈcG?��

: UL� ·ö�_« ��UB� s�
WOFO�D�« ��UB*«  fi

,W?OF?O�D�« w?�«d*« ��UB*« Ác� qL?A�
wHKF�« �b?B*« w� WO?F?O�D�« w�«d*« b?F�Ë
�≈ ,lzU?A�« ÍbOKI?��« �UDI�« w� q�û� r�_«
w� �UDI�« «c?� w� q�ù« q� U?N?OK� b??L?�?F�
WOFO�D�« w�«d*« eO?L�� Æ ÂUF�« �u� UN��cG�
W??O�b??�??� W??O?�U??��S?� W?�U??'« o�U?M*« w�
©W�U'« ��U*«® WOHK?F�« ��U*« s� W���Q��Ë
wN� ©W?Oz«bG�« dDUM?F�«® WOz«cG�« U?N�L?O�Ë
�uN� �ö� WOz«c� WLO� vK�√Ë ÎU�U��≈ d��√
r� ,©�d???�u�« r�u??�® U?�b??O??F?�Ë �UD�_«
WOz«c?G�« UN?�L?O� s� Î«dO?�� b?IH�Ë q�?LC�
,©��bM�« r�u??�® ·U?H??'« �u?N??� �ö?�

Æ ©≤® �Ëb�
W�u�d�« dO� ��UB*«  fi

 U?????H?K<« ��U?�B?*« Ác�?� qL?????A?�
·ö�?�_«Ë W�?O????�U?MB?�«Ë W�?�O?????�«�e�«
vK� Íu???�??% w��« W�?�FMB*« W?��U??�??��«
ÆW??Oz«c??G�«  U��U??C*«Ë �e??�d*« ·ö??�_«
¡«c??G�« rE� ��U??B*« Ác� w� Âb??�?�??��Ë
t??O??�Ë (Intensive grazing Feeding) n�J*«
Èd?�_« W?O?HKF�« ��U?B*« vK� q�ù« Èc?ÓGÔ�
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 qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

w�U�M�« �uM�«¡e'«
w�U�M�«

W�U'« ��U*« w� W�u�*« W��M�«

�U��ô«

 «dO�A�«
WO�UM�« »UA�ô«Ë gzUA(«

W�{UM�« »UA�ô«Ë gzUA(«

�«�Ë_«
ÊUB�_«

 U�M�« q� 
 U�M�« q�
 U�M�« q�
 U�M�« q�

≤∑[±−±¥[∑
±µ[∞−¥[≥
≤∞[∂−∏[π

±∑[≤−±≥[π
±∏[≤−±≤[∂

π[±−≥[≤

∏µ[∞−∂µ[∞
∑π[∞−∂±[∞
∏µ[∞−≥µ[∞

∏[±−∂[π
∏∞[∏−∑≤[¥
∂≤[∏−≥∞[π

≥±[¥−±±[∏
¥∂[∂−≤µ[∞
≥≤[∏−≤≤[≥
≤∑∏−±π[±
¥µ[≤−≥±[π
µ±[µ−¥π[µ

µπ[≥−¥±[∞
≥∏[∏−≤µ[∑
¥π[µ−≥±[±
µ≥[∂−¥π[∑
∑∂[±−µ¥[≥
µ∞[∂−≥∑[∑

gzUA(«Ë »UA�_«Ë �U��ö� ©%® rCN�« �bF�Ë ·UO�_«Ë WOz«cG�« dAUMF�« ©≥® �Ëb� fifififi
Æq�ù«  U�O� iF� w� �bzU��«

��U*« rC� ��UF�
©%® W�U'«

WOCL� ·UO�√
(ADF)

5�Ëd�
©%® ÂuCN�

ÂU)« 5�Ëd�
©%®W�U� ��U�

 «d??O??�???A�«Ë »U??A??�_«Ë g?zU??A??(«
��U?O?� V�?�  ËU?H?�� V�M� �U?�?�_«Ë
s� r�u?LK� ÎUF?��Ë w�d*« w�  U�U?�M�« Ác�
Ác� s� Í_ W?Oz«cG�« WL?OI�« j��d?�Ë ÆÂUF�«
s� W?O�U�M�« U?N�U�uJ�  U�u�?�0  U�?�u�«
�U?O?(« kH??( W?��ö�« W?Oz«c?G�« d??DUMF�«
q�«u????F?�« r�√ s�Ë ÆÃU????��ù«Ë q?�UM?��«Ë

: w� q�ù« W��u� WOz«cG�« WLOIK� ��b;«
Æ W��uK� W�uJ*«  U�U�M�« �u� �±

 Æ U�U�M�« Ác� u/ �u� �≤
Æq�ù« tJKN��� Íc�«  U�M�« s� ¡e'« �≥

©≤® �Ëb� w� W?�{u*«  U�UO��« d?OA�Ë
�:WO�U��« WO�U�ô«  U�uKF*« v�≈ ©≥® �Ëb�Ë

t�Ë vK�Ë Íd�A�« nKF�« �U���√ sJ1 : ÎôË√
iF�Ë WCG�« ÊUB�_«Ë �«�Ë_« �uB)«
s� W?Oz«cG�« W?LO?I�« w� vM�√ (Browse) �UL?��«
vK?� tz«u??�???�« YO???� s� w�???A??F�« n?KF�«
5�Ëd��«Ë ÂU?)« 5�Ëd��« s� vK�√  U�u�?��
W??�U???'« ��U*« rC?� q�U??F???�Ë Âu??C???N*«
Æ©≥® �Ëb??� ,·U??O�_« s� q�√  U�u??�??�??�Ë
 «e?O??� Íd?�?A�« nK?FK� ÊS?� p�c� W??�U?{≈
¡«c� �b?BL� Ád�u� w�Ë Èd?�√ WO�O�«d?��«

�ö???� q�û?� d???C???�√
s� W??�d???(«  «d??�??H�«
©��bM?�« r�u??�® ÂU???F�«
W??�??�� vK� tz«u??�??�≈Ë
r�U??�� ¡U?*« s� W??O�U??�
q�ù« ¡«Ë�≈ w� dO�� �bI�

Æ ·U'« r�u*« �ö�
 U�u?��?� ÊuJ� :ÎU?O�U�
w�u?(« w�A?F�« ÊuJ*«
(Grazer) w?�«d*« n?KF?�
s� d??�??�√Ë U?N??�Ë« w�
u/ �d�� �ö� q�ù«  U�UO?��« WK�UI* tO�U�
�d�H� b�9 b� w��« (Vegetative stage)  U�M�«
�UD�_« qB?� �uK� b?F� √b?�� ,ÎU?�u�?�« ≤±
bF�Ë ,UM�U��« o�UM� w� t��UN� bOF� wN�M�Ë
ÎU?�u�Ë ÎU?L?� W?Oz«c?� �d�Ë �d?�?� �d?�?H�« Ác�
Ê�Ë w?� ��dD?C?*« ��U?�e�« w?� f?J?FM?�Ë
«c� Æ·UH'« qB� w� tOK� ÊU� UL� Ê«uO(«
w� UMK?�u� U?LK� d??B?�√ �d?�?H?�« Ác� ÊuJ�Ë

Æ ©≤®  �Ëb� ,¡«d�B�«
ÊuJ*«  U�u��� �ö�L{«Ë �u�b� : ÎU��U�
WOz«cG�« d?DUMF�« s� w�«d*« nKF� w�AF�«
ZC� b??F� � W??�U??�*« W?�U?D�« U?N??O??� U0 �
bM�Ë ,U�u/ n�u�Ë »UA?�_«Ë gzUA(«
Æ W??Oz«c?G?�« q�ù«  U?�U??O??�?�U?� wH�ô p��
wz«c?G?�« �u?B?I�«Ë �u?�b?��« «c� Âb??I?��Ë
qB� Âb?I� l� w�«d*« gzUA�Ë »U?A�_
w� ÎU?�u?��≈ ≥± �d?�?H� b�?1 Íc�« ·UH?'«
,©≤® �Ëb??� ,�d???O??I???H�« UM?�U??��« o?�UM�
W�Ë«d??�??B?�« o�UM*« w� p?�� s� �u�_Ë
r�u*« «c� wN?�M�ôË Æ W�Ë«d?�?B�« t�?�Ë
ÂU???F�« w� �U?D�_« �uD� b???F� ô≈ Ãd???(«
W�U?'« ��U*« �öN?��« Ê√ k�ö�Ë Æ Â�U?I�«

d�O??�?� q?��JA� ÂU�?EM�« «c��� b?�«e� b��Ë
�u��b�Ë ·U�H'«  U��u� �«d��J� V���
Ê«d��?�R� Ê«c�K�« ,W�?��O??F?O??�D�« w?��«d*«
W????�«�e�«Ë �U�?��d�« �«d?��?�I????�???�« v?K�

 ÆW���dD*«

W��OFO�D�« w��«d*« W��O�U��≈

vK� nKF�« s� w?�«d*« WO?�U?��≈ b?L�?F�
ÊUJ*« w� �d?OG?��Ë WK�«b?�� �d?O�� q?�«u�
ÎU?�?F??D U�d�b?I� d?�√ qF?�?� U2 ,ÊU?�e�«Ë
rEF?� w� Î«e?�?F?� sJ� r� Ê≈ ,oO?�� d?O?�Ë
«ËbL��« 5��U��« s� Î«dO�� Ê√ dO� Æ �«u�_«
�uD�  ôb???F??� �ö??� s� U�d�b??I?� vK�
vK?� ��u�b??�?*« d??O???� w�«d*« w� �U?D�_«
Z�M� �uDN�«  ôb?F� s� rK� q?� Ê√ �U�√
W??O???HKF�« ��U?*« s� Â«d??� uK?O??� 5M?�≈ tM�
vK� «u?IH�« U?L� ,b�«u�« �U?�JN�« w� W?�U'«
W??�U??'« ��U*« Ác� �ö??G?�??�≈ q�U??F??� Ê√
Æ %µ∞v�≈±∞ 5� U?� ÕË«d?�?� q�ù« WD�«u�
q�ù« s� Î«b�«Ë ÎU�√� ÊS� rN�«d�b?I�� UI��Ë
w�«d*« s� Î«�U?�J� ±¥v�≈ ∏¥ 5�U� ÃU?���
µ∞ mK�� �UD�√ �uD�  ôbF?� X% �bO'«

Æw�«u��« vK� rK� ≥∞∞ Ë rK�
W?OKL?F�« �d?�?)«Ë �U?(« l�«Ë d?O?A�Ë
q�ù« s�«u� w� �d�u�*« W?O�O��«  «d�R*«Ë
w� s�«u*« pK� w� W?OFO?�D�« w�«d*« Ê√ v�«
W?�U?�*« YO?� s� d?L�?�?� �u�b�Ë d?O?G�
ÍË«d?�?B?�« n�e�« È�√ b?I?� Æ W??O?�uM�«Ë
w�«�e?�« ◊U????AM�«Ë ·U????H????'«Ë w?�b*«Ë
hK?I� v�« b�«e???�*« w?�U??H?J�« wA???�U???N�«
WO?�U��≈ ÷UH��«Ë W�u?�d�« WF�d�« W�U?��
w�d�« �U� U?L� ,WO?HKF�« ��U��*« s� w��«d*«
�ö?????�≈ v?�≈ p�� ö?�� Íc?��« d?��?zU?????'«
 U��U?�M�« ÊUJ� W��U?��?�*« d�O�  U�U?�M�«
W?O?�U?�?�ù«Ë W?�U?�?�?�ù« W?O�U??� W�u?�d�«

Æ WOz«cG�« WLOI�«Ë

W��O�z«c�G�« W��LOI�«
W�OFO�D�« w��«d*« ·ö��_

q�ù« U??N�ËUM�� w��«  U??�?�u�« qJA??��
s� Z�e� s� ÍbOKI?��« Íu�d�« ÂUEM�« X%

Mohammed and Salih (1991)  �:�bB*«
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qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

 UH?B�« w�  U�ö?��ô«  U?�«d� l� d?I��«
W?O?�uK��«Ë W?O�u�u?O?�?H�«Ë W?O��d?A?��«
Æ q�ù«Ë qzUBH�« pK� 5� a�« ÆÆÆ WO�U��ù«Ë
 U??�«�b�« iF� X�d??�√ b?I??� t??OK�Ë
,5O{U*« s�bI?F�« �ö� W��UI*« WO?��d���«
 U?�uKF� s�  U?�«�b�« Ác�   d?H�√ b?�Ë
W?�d??F* q�uD�« o?�dD�« w� �b??O?H?� W??O�Ë√
s�Ë Æq�û� W?Oz«c?G�«  U�U?O?��ô« b�b?%Ë
·u?�  U?�uKF*« Ác� q�?� r�«d� Ê√ b?�R*«
 U?�U??O?�?�ô« b�b??% W?O�UJ�≈ v�≈ w?C?H�
,ÎU�U??�?C�≈ d??�?�√ ��u?B?� q�û� W?Oz«c??G�«
�Ë«b??� �U??�?�≈ b??O??F??��« Èb*« w?� sJ1Ë
w�U� q�� U?NK�� UN?��cG�� b?�dL� W��UO?F�
s�Ë Æ  Èd�_« WO��e*« WO?�«uO(« qzUBH�«

�:wK�U�  U�uKF*« pK� �d�√
w�u?O�« q�ù« �ö?N?��« j?�u�?� ÕË«d?�� �±
s� %≤\∂v?�≈ ≤\¥ 5�U??� W???�U??'« ��U?*« s�
Ê�u�« s� %≤\≤ w�«u?�� W��UI?� w(« Ê�u�«
±∞�∑ 5�U?� p?�� VKD�� b?�Ë ,�U??I�ú� w(«

Æv�d*« W�U� vK� «�UL��« w�u� w��  U�U�
W?Oz«c?G�« d?DUMF�« rC�  ôb?F?� b?F�  �≤
 «d?�:« rC�  ôb?F?� s� vK�√ q�ù« w�
W??O�b??�??� ·ö??�ú� ÎU??Du?B??� Èd??�_«

ÆÂU)« 5�Ëd��« s� Èu�;«
w� WOz«cG�« dDUMF�« rC�  ôbF� bF� �≥
·U?O�_« s� w�U?F�« Èu?�?;«  «� ·ö?�_«

ÆÈd�_«  «d�:« w� k�u� U2 q�√
w� WOz«cG�« dDUMF�« rC�  ôbF� bF� �¥
w� U??NM� vK�√ � W?�d??�?�*« � WD?AM�« q�ù«

Æ©��uE;«® WDAM�« dO�Ë WK�U)« q�ù«

w� pKN?�?�*« nKF�« �Ëd?� W?�d?� b?F� �µ
q�û� (Rate of Passage) wL?C?N�« �U?N?'«

ÆÈd�_«  «d�:« w� U2 d��√
d�Ëb?� w� �¡U???H???� d???�???�√ q?�ù« b???F� �∂
s� 5�Ëd?�K� �b?BL?� U��u?O�« Â«b?��?�≈Ë

Æ Èd�_«  «d�:«
 U�UO��« Ê√ vK�  «d�R*« iF� b�R� �∑
(MEm) WE�U?(« W?O?C�_« W?�UD�« s� q�ù«
s?� q�√ w?(« Ê�u?�« s� Â«d???????� uK?O?JK?�

ÆÈd�_«  U�«uO�K� WE�U(«  U�UO��ô«
WO�UB�« W�UD�« Â«b���« �¡UH� q�UF� �bI� �∏

Æq�ù« w� %∂∏ w�«u�� (NEm)  uLMK�
d??DUMF?�« s� q�ù«  U??�U??O??�??�« b??F� �π
ÎUDuB� �UI�_«  U�U?O��« s� q�√ WIO�b�«

Æ�U�M�«Ë p�e�« ÍdBM� s� UN�U�UO��«
 U?�U?O??�?�ô« ��U?B*« b?�√ X?�?�?� �±∞
q�û� (MEm) W?OC�_« W?�UD�« s� WE�U?(«
≤≥\∑ Ë√ Í�u�U????� u?KO????� ∏≥−∏∞ l?�«u�
(TDN) W�uCN*« W?OKJ�« dDUMF�« s� Â«d�

Æ w(« Ê�u�« s� Â«d� uKO� qJ�
q��û� W��?E�U(«  U?��UO?�?�ù« b?F� �±±
V�?????� (MEm) W�?O????C?�_« W�?�UD?�« s�
Í�u��U?� u�K?O?� ∑µ l���«u� d?�¬ �b?B?�
w�C�_« Ê�u�?�« s��� Â«d��� u�?KO?� qJ�

Æ r��K� (Metabolic Body-weight)

WE�U(« WOC�_« W�UD�« ��U�� ÕË«d�� �±≤
WK�U?I* v�d� w?��« q�û� %¥∞v�≈≤µ 5�U?�
w�d�« W?OKL� �ö?� WO?�U{ù« U?N�U�U?O�?�«

Æ¡U*«Ë úJ�« s� Y���«Ë
5� U?� WE�U?(«  U?�UO?�?�ô« ÕË«d?�� �±≥
Âu?CN*« 5�Ëd?��« s� Â«d?� ≤\±πv�≈≤\∞
WO?�U{≈ ��U�� l� w� Ê�Ë Â«d?� uKO� qJ�

Æv�d� w��« q�û� %µ U��b�
W??�UD�« s� q?�ù«  U?�U??O??�??�« �b??I� �±¥
±≤v�≈±±\≤ 5� (MEg) u??L?MK� W??O???C�_«
w� ��U�?�� Â«d??� q�?J� Í�u��U???� u�K?O??�

Æw(« Ê�u�«
Âu?CN?� 5�Ëd� Â«d?� b�«Ë ·U?C� �±µ
��U��� Í�u?��U?� u?�KO??� ≥∑\µ qJ� (DCP)

·ö��ú?� W??O??C�_« W??�UD�« W?��U??�??� w�
ÃU?�?�√  U?OKL??� w� W?�b?�??�?�*« W�e??�d*«

Æ 5L���«Ë VOK(«

v�« Í�R� U?2 v�b??�?� Ê«u??O??(« W?D�«u�
ÊU?� U?L?� Ê«u?O?(« Ê�Ë w� �d?D� h�UM�

Æ©≤® �Ëb� ,dDL*« r�u*« w� tOK�
W?�d??H*« W??IK(« Ác� �u� d??�J� : ÎU?F�«�
wz«c?G�« �u?B?I�«Ë ¡UH?�?�ô« 5� »c�c?��«Ë
w�«u???��« vK?� ·U??'«Ë d?DL*« r�u?*« w�
W�u?�� o�UM� v?�≈ ÃËd?�K� �U?�d�« vF?��
ÎUA?zUA�Ë ÎU?�UA?�√Ë Î«�U��√Ë ÎU?�uM� d?��√
s� W??OKO?LJ� ·ö??�√ .b?I??�� Ë√ ,�d?L??F?�
Íd?BM� w� �u?�?H�« b?�� Èd�√ ��U?B?�
w��«  U?�«�b�« d?OA�Ë Æ5�Ëd?��«Ë W?�UD�«
5�?% W??O�UJ�≈ v�≈ Ê«�u?�?�« w� X�d?�√
X% w�«u?O?(« ÃU?��ù« W?�«b?�?�«Ë �¡U?H?�
·ö??�√ .b?I??�� d??A?�?M*« Íu?�d?�« ÂUEM�«
Ë√ l�«d�« dNA�« bF� Ë√ w� Ê«u?O�K� WOKOLJ�

Æ�UD�_« r�u� �uD� �uK� s� f�U)«

q�û� WOz«cG�«Ë WOHKF�«  U�UO��ô«
WLJ;« W?OLKF�« Àu���« �u�Ë �b?� bF�
W?O?HKF�«  U?�U?O�?�ô« �U?�?� w� ��u?AM*«
rJ�� p��Ë ,W�UGK� Î«�Ëb�� q�û� WOz«cG�«Ë
 U�u�Ë√ U?N� W?O?�U� �Ë� w� b?�u� q�ù« Ê√
w��« q�ù« W�c?G� �U?�?� w� Y�?��« s� r�√
wK;« �u��«  U��UB��« w� U��Ë� �«�U�
WOFO�D�« w��«d*« Ê√ U?L� ,ÎU�HOF{ w�Ëb�«Ë
�u?I?F� qE�?�Ë X�«�ôË X�U� � W?O�U?:« �
wz«c??G?�«Ë wHKF?�« �b??B*« qJA?� W??��U??�
s�«d�« X�u�« w� b�u?�ôË Æq�û� w�Ozd�«
�bL?�F?� WO?�M�√ Ë√ WO?K�� W��U?OF?� �Ë«b�
W�c?G� w� Î«b�d?� UN?�«b?��?�ô ÎUO?��R?�

d????�u???�?� U???L?K�????� q�ù«
W??O?�«u??O??(« q?zU??B???HK�
»U???O???� w?�Ë  ÆÈd???�_«
W��U?????O?????F*« �Ë«b?????'«
Õd�?�≈ WO�Ë_«  U?�uKF*«Ë
W?O�U?I?��« W?KO?�Ë iF?��«
d�b??I??�� �d?�U??�??� d?O??�
W??Oz«c?G?�«  U?�U??O?�??�ô«
s� UN�U?��� p��Ë ,q�û�
�d�u�*« W��UOF*« �Ë«b'«
q�?� Èd?�ô«  «d??�?�?LK�
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 qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

Alleropus Lagopoides

Salsola Baryosma

Seidlitzia Rosmarinus

SuedaVemiculata

Zygophyllum Coccoineum

�dJ�
W�Ë�

b�Ë�ØÊUM�
�«u�ØtL��

j�d��

µ∞[¥
∏≥[±
∏≤[±
∏¥[π
∑¥[¥

¥≤[π
¥≥[∏
≥µ[≤
≥∂[∏
≥µ[∑

µ[¥
±≥[±
±≤[π
±≤[π
∏[¥

µ±[π
≤≤[π
≤∞[∑
≤∂[≥
±∂[±

w�K*«  U�M�« r�«w� ¡U*« W���
©%®W�U'« ��U*«

©%® W�U'« ��U*« w� dBMF�« W���
wLKF�« r�ô«©`K�® �U��ÂU� 5�Ëd��b�U�� ·UO�«

ÆWJKL*« s� w�dG�« q�U��« w� q�ù« U�U�d� w��« �dLF*« WO�K*«  U�U�M�« iF�� WOz«cG�« WLOI�« ©¥® �Ëb�

wK;« r�ô«

5�Ëd?��« s?� q�ù«  U?�U?O?�??�« �b?I� �±∂
±∞∞ qJ� Â«d� ≤µw�«u?�� uLMK� Âu?CN*«

Æw(« Ê�u�« w� W�bN��� ��U�� Â«d�
ÃU��ù WO�U{ù« �uM�«  U�UO��« �bI� �±∑
U?I??O?� ±\≤ w�«u??�� VOK(« s� b??�«Ë d?��
Â«d?� µ∂ Ë ,W?O?C�ù« W?�U?D�« s� Í�u�U?�
Â«d???� ≤\∑ Ë ,Âu???C????N*« 5�Ëd???�?�« s�

Æ �uH�H�« s� Â«d� ±\∏ Ë ÂuO��U�

 q���û� Íu���d���« �u��K��«
 U�dB� s� ��U�� w� q�ù«  UO�uK�
iF� bF�Ë Æ WO�O�  «d�R* W�U���« WO�d�
XIK� �e�d� Ë√ ÎU?F�� W�Ë�u�  U�U�?��ô«
tLKF?�� ÎU�?��J� bF� d?�ü« UN?CF�Ë ,UN?F�
U??N??�??A�U??F??� �ö??� t�?OK� l�D?��Ë q�ù«
»�U?&Ë �dO?G?�*« ¡«d?�B�« W?�?O� ·ËdE�
v�≈ b?�9 w��« UN�U?O� �ö?� UN� d9 W��d?�

 ÆÎU�U� ¥∞�≤µ 5�U�
vK� q�ù« w� ¡U?I��« �e�d?� XL�?� b�Ë
W�O��« pK�  «dOG��Ë dDUM� l� g�UF�� Ê√
W?O?��d?A�?�«Ë WO?IK)«  «�b?I�« U?N?�?�M�Ë
s�Ë , p�c� W?O?�uK��«Ë W?O?�uK�u?O?�?H�«Ë
V�?FK� ��U�≈Ë WO?L�√  UO?�uK��« Ác� d�?�√
t� oKF�� U�Ë Íu?�d�« �uK��« u� WA�b�«Ë

Æ»d�Ë q�√ s�
 q��_«  UO��uK� fi

�uM�?�Ë l�«Ë Èb?� v?K� q�ù«  U?�?I�
w�?AF�« U?NO?IA� W�Ë«d?�B�«  U�U?�M�« s�
qC??H?�Ë ,o�U??��« Íd??�???A�«Ë w{�_«
W�?O� w� gOF� X�U� «�≈ v�Ë_« vK� W?O�U��«
U�b?�U?�� YO� ,�U?O?�?�ù« W�d� U?N� `O?��
Íd????B???��« Èb?*«Ë oMF?�« �U???H?��≈Ë �u�
ÊU??B??�_« �U??O??�?�« v?K� �U??(«Ë l�«u�«
�U?�?�_«  U�U?� vK� s� W?IO?�b�« W?C?G�«
W�u?IA*« UOKF�« U?N�H?� UNMO?F� UL� ,W?O�UF�«
ÊUB?�√ ◊UI?��« vK� W�d*« W�u?I�« W�d?��*«
UL?� ,W�U?�≈ ö�Ë ÊUI�S� WO?�uA�« �U?��_«
¡«d?�?B�« »U?A?�√ ◊U?I?��« v?K� U�b?�U?��
ÆW�b�«Ë dBI�«Ë dGB�U� W�u�u*« WO�u(«
W�u???�d�«  U???O???�uK?��« d???O??� v?K�Ë
q�û� ÊS?� W?��Q?�?�*« Èd�_«  «d?�?�?LK�

 «d?O?�A�«Ë »U?A?�ú� W?O�U?� W?�U�?�?�«
w��« �d?LF*« W?�U'«Ë (Halophytes) WO?�K*«
W�d??�??�?�« Í�U??�??B�« w� ��«e??G� u???LM�
Ác� nB?��Ë ÆW?O?�K*« w{«�_«Ë a�?��«Ë
�U?�d�« s?� W?O�U?F�« U??N�U�u?�?�0  U?�U?�M�«
q�ù« Ê√ k�u� b?I�Ë ,©¥® �Ëb?� Õö?�_«Ë
w�d??F�« ZOK?)« s� w�d??G�« q�U??��« vK�
»�UI�U?� vK� Íu�?% WO?�K�  U�U�� rN?�K�
d??NE� r�Ë ,�U??�� ·U?'« U??N��Ë s� %µ∞
U?L�  ôU?N?�≈ Ë√ W�u?F�  U�«dD{« U?N?}K�
q�U??��« w� q?�ù« Ê√ k�u� U??L??� Æl�u??��
Íu?�% Èd?�√  U�U�� m?O�?��� wI�d?�_«
��U??C?*« q�«u??F?�« s� W??O?�U??� V�?� vK�
q�???� (Anti-nutritional Factors) W�c???G??�?K�
 UM?O�u�U????B�«Ë (Tannins) W???G�«b?�« �«u*«
ÀËb??� w� �u??I� r�U??�� w��« (Saponins)

ÆÈd�_«  «d�:« w� ¢�UHM�«¢
ÎU�dH?�� Î«u/ W�Ë«d�B�«  U�U?�M�« uLM�
Ê√ q�ù« Âe�K�Ë �b?�U?�?��  U��U?�?� vK�Ë
U�O??�?�� W??F?�«Ë  U��U??�?� w� �u?�??��
w��«Ë nKF�« s?� WO?�u?O�« U?N?��U?H?� jI?�K��
s� Â«d??� uKO??� ∂∞v�≈µµ 5�U??� ÕË«d??��
,b??�«u�« �√dK� ¡«d??C?)« W??��UD�« ��U*«
s�  U�U� ±∞v�≈ ∑ 5�U?� p�� VKD�� b�Ë

◊U?????A?M�«Ë �«u?��?????�?�«
�dz«� w� ÎU??O?�u� Íu??�d�«
≤∞ U�dD� nB?� mK�� b?�

Æ«d�� uKO�
�uM� Âb�Ë dI� Í�R�
 U?O?�uK?� v�≈ q�ù« ¡«c?�
Ê√ k�u� �≈ ,��uL�?� dO�
w??� v??�d??� w??�??�« q??�ù«
r??E?M??�« X?% d??zU?E??(«
U�K� W?H�J*« t?��Ë W?H�J*«

(PICA) W?��d?G�« ÂU?�?�_« ÂU?N?��ô Î«d?O?�?�
»«d????????????????�??�«Ë (Coprophagia) ÀËd?�«Ë
W??Oz«c???� d??DUM� s� U???�??�� (Geophagia)

V�d�� b?�Ë ÆUNHK?� w� W�O?�� Ë√ ��uI?H�
��U?{ W?O?{d?� �U�¬ qz«�d�« Ác� q�?� vK�
W�u?F*« Ê«b?�b�U� W�U?Dù« q�?� U?N??�?�?B�
ÆwLCN�« �UN'«  U�dI�Ë �bF*« �«b��«Ë

 UOI��«Ë »dA�«  UO�uK� fi

vK� WA�b� ��bI� q�û� Ê√ ÂuKF*« s�
�d�H� UOI� ö� ¡UI��« UNMJLO� gDF�« qL%
Ê√ q� ,ÎU?H??O?D ÂU�√ ¥�≤Ë Î¡U??�?� ÂU�√ ∑−µ
ÍdDO?��« VD?�« W?OK� w� »�U?�?��« q�≈ b?�√
w� wI� Ê«�u??��« w� Âu�d??)« W?F?�U??��
w� ÎU?�u� ≤± �b* gDF�« ÎU�b?�?�� �d?OE(«
©rO?�d� f���® ·U?� ÂUF�Ë �U?� nO?D
Æw(« t��Ë s� %±∏ »�U?I�U� b?I� Ê√ b?F�
U?O??I?��« s� ·e?F�ô q?�ù« Ê√ ÂuKF*« s�Ë
 U?O?LJ� ¡U*« »d?A� Ê√ U?NMJ1Ë ,Î«�U?O?�?�«
d�?�_ Ë√ �b�«Ë �d� ©q�√ Ë√ Î«d?�� ≤∞® WKOK�
UN?�√ UL� ÆU?N� d�u� U?� «�≈ ÂuO�« w� �d?� s�
©q�√ Ë√ Î«d��±≤∞® Î«b?� �dO�?� WOL?� »dA�
«�≈ Âu?O�« w� �d� s� d?��_ Ë√ �b��«Ë �d?�
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qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

¡U�?M�√ s� rE?�_« �«u???��« bM� a?�d�
WO?�ö�ù«Ë WO�d?F�«  U��O?��« Ê√ W�_« Ác�
¡U???LKF�« W?�U??��Ë ÊU???C??�???�« U??NM?J1 ô
«c� Ê√ p?� ôË ,U?????NzU?M�√ s� 5?�b?????�*«Ë
Âö?�√ t� X�Ë�Ë t�?��Ë W�?�UD �U?I�?�ù«
«Ëd� Ê√ r�d??�� s2 ,U?Nz«b?�√ s?� �b?�U?�
,W??LzU??I�« q?�� w� l�??I� W??HK?�??�??� UM�??�√
W?�?� �UI?�?�ù« «c� XH?IK� b�b?A�« n�ú�Ë
»d??G�« ��U?C??�� s��u??N??�*« U?N?zUM�√ s�
iF� �U??I?�??�ô« «c� a�� U2Ë ,t?�b??I�Ë
w� �d�d��Ë uLM� Ê√ X�ËU� w��«   ôU(«
 d�U?N� ,o�u� r� UNM?J�Ë WOKD_« UN�U?�O�

ÆWO�U� WOLK� W�UJ�  √u��� »dG�« �ö� v�≈
5G�U� ¡U??LKF� d??DU?F?*« UM*U?� d??�e�
5� «u�d?� ÆW?��U??�*« W??�_« Ác� rN??�?�??$√
p�c� 5LD�� ,UM�U?�O� w� «u�U?�Ë ,U�dN�√
»d???F�« ¡U??L?KF�« ÊQ� b?zU??��« �U???I??�???�ù«
�ö� w� ô≈ «u??�b???�� Ê√ sJ1 ô 5L?K�*«Ë
� �b??F�« «c??N� U?M*U??�Ë ,W??�b??I??�*« »d??G�«

Æp�� vK� �U�� dO� � s�e�« u�√ �u��b�«
5���_« b?L?�?� V�OD�« �u��?�b�« :r��ô«fifififi

s�e�« u�√
Â√ ØÂ±π¥∂ :�ö??????O?*« ÊUJ?�Ë a��U?�    fifififi

ÆÊ«�u��« ØÊU���
tLOKF�    fifififi

��«b� w� Íu�U��«Ë j?�u�*«Ë wz«b��ô« �
ÆÊ«�u��« ØÊU��� Â√

V??D??�« w??� �u??��u?�U??J??�??�« , Â±π∑∞ �
ÆÊ«�u��« ØÂu�d)« WF�U� s� ÍdDO��«

Øo�b�� W?F�U?� s� dO?��?�U*« ,Â±π∑∂ �
ÆUO�UD�d�

vL??(« ÷d??� w� �«�u??�??�b�« ,Â±π∏∞ �
ÆUO�UD�d� Øo�b�� WF�U� s� WO�öI�«

t�UL�√    fifififi
w�??F??�U??�� f��b??��« ,Â±π∏∑−±π∏≥ �

Æ�d�e'«Ë Âu�d)«
Ø qBO� pK*« WF�U�� f��b��« , Â±π∏∑ �

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*« Ø¡U��_«
w� WO*U?F�« W��c�« W�UD�« W�?ON� �UA�?�� �

Æ U�ËdOH�« hO�A� �U��
ÆUOKF�«  U�«�b�« w� ÎU��U� ≥µ vK� ·d�√ �

WO*UF�« WOLKF�«  UOF?L'« s� dO�� w� uC� �
ØW?OJ�d�_« W?O?LKF�« W?OF?L?'« q�� ,W?OK;«Ë

ÆUN��uCF� ÎUOB�� t��� w��« ��u�uO�
WOLKF�« t�«�U$≈    fifififi

nOMB?�� «e?�ô_« W?OMI� nA?�?�≈ ,Â±π∑∑ �
Ær�UF�« Èu��� vK� WO�öI�« vL(« �ËdO�

�e?O?L?�?� ÀU?��√ Èd?�√ Â±π∏±−±π∑∑ �
·U?A?�?�≈ v�≈  �√ W?O?�ö?I�« vL?(« �u?�

Æ�U:« «c� w� �dO�� WOLK� ozUI�
Â«b??�?�??�« W??O�UJ�≈ n?A?�??�≈ ,Â±ππ≥ �
hO��� w� ÂUM��« bO�Ë q�_« Â�  U�d�

Æ U�ËdOH�« iF�
Íc�« wLKF?�« o�d?H�« w� ��U?� ,Â±π∏¥ �
,©±j/® u??�J�«d??��« �Ëd?O??� nA?�??�«
w� ÂU??L??(« s� ·ôô«  U??�??� �U�√ Íc�«Ë

ÆUOI�d�√Ë UO�¬Ë U�Ë�Ë√
w� W��UC?�«  U�ËdO?H�« s� dO?�J�« �e� �

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*«Ë Â«�u��«
WOLKF�«  ö:« w� ÎU���∏∞ s� d��√ dA� �

ÆWBB��*«
ez«u'«Ë WL�Ë_«    fifififi

e?O??L?�?*« r�U?F�« q�� V?I� `M� ,Â±ππ≥ �
Øw*U?F?�« W?O�«c�« �d??O?��« e?�d??� WD�«u�

ÆUO�UD�d� ØÃ�d�L�
r�U�≤∞∞∞ qC�√ sL?{ dO��« ,Â±ππ∏ �

Æs�dAF�« ÊdI�« w�
d?O?�_« u?L?� �e?zU?� vK� �U?� ,Â≤∞∞∞ �

ÆÀu���« w� wLKF�« eOL�K� bN� s� bL��
w?��«d?*« �ezU?????� v?K� �U?????� ÆÂ≤∞∞± �

ÆwLKF�« �«b�û�

W?OL?� »d?A� Ê√ UNM?J1 UL?� Æ U?N� d�u� U?�
Âu� w� ©d??�?�Q?� Î«d??�� ±≤∞® Î«b?� �d?O??�?�

ÆÂU�√ �bF� XAD� U� «�≈ U�UOI�
qL??% �d?�??�Ë ��b?I??� Ê√ `{«u�« s�
� �uB�� UL?� �  WIKD� X�O� gDFK� q�ù«
 «d?OG?�� vK� Î«�U?L�?�≈ dB?I�Ë �uD� bI?�
U��?��d�√ s��� q?�F� �d��?O?�??� W?��O??�??O�
nK?F�« �u�Ë ©��«d???(«  U???���® r?�u*«
W?O?�u�u?O?�?H�« W?H?O�u�«Ë ©·U?�ØV��®
ØÍb???OKI?�® W??O?�d??�?�« ÂUE�Ë ©qL???�ØVO?K�®
 U?O?�uK?� q�û� ÊS?� ÎU?�u?L??�Ë Æa�≈ ÆÆÆ©n�J�
¡U*« �öN��« w� �UB�?�ô«Ë dO�u��« v�≈ wCH�
W�b?OKI� d?O?� ��U?B� s?� tDö?�?�?�U� p��Ë

�: wK�U� UNM�  UO�uK�� Á�b� s� qOKI��«Ë
qC????H� WK?�U???I?�« w�«d*« w?� q�ù« Ê√ �±
�ËdH�«Ë W��d�« ¡«dC)« WO�AF�«  U�U�M�«
¡«d?HB�«  U�U?�M�« vK� W?C?G�« ÊUB?�_«Ë
V�� vK� Íu?�?% v�Ë_« Ê√ �≈ ,W?�?{UM�«
q�ù« Ê√ r� ,W?O�U?��U� W��U?I� ¡U*« s� W?O�U?�
�ö� p?KN�?�� Èd�_«  «d�?:« dO?� vK�
s� ÎU?O?�?�� �d?O?��  U?O?L?� nO?B�« qB?�
w��«Ë ©ÎU?Oz«c?� �dO?I?H�«® W?O�K?*« »UA?�_«
Æ©¥® �Ëb?� ÁUO*« s� WKzU�  U?OL?� Êe�?��
W?O�UF�« �U?�d�«Ë Õö?�_«  U�u�?�?� Ê√ UL?�
ÿUH��ù« vK� q�ù« b�U��  U�U�M�« Ác� w�
b??OKI� t?KF�Ë U??N??�U??�?�√ U?�ö?� w?� ¡U*U�
�U?�d�« Ê√ wI�d?�ù« q?�U?��« w� ·Ëd?F?�
Ë√ ÂU?FD�« `K� s� �d?O?�?�  U?O?L?� Êu?��c�
U�U?O?I??� bM� q�ù« »d?� ÁU?O??� w� Ád?O?�
q�� Ê√ k�u� b�Ë ,UOI��« 5� �d�H�« W�U�ù
ÊS?� XKF?� Ê≈Ë Î«d?O?�??� �u?�?�� ô q�ù« Ác�
qOK?� t?�J?�� Íc�« �d??F�«Ë �u??��« W??O?L??�

ÆÈd�_«  «d�:« l� W��UI*U�
 U????�Ë_« w?� w�d?�« qC????H?� q�ù« Ê√ �≤
q��??� Ë√ `�?B?�« w� � ��«d?(« W�?�b?�??F?�
nB?�M?� w� w�d�« s� n�u?�?�Ë � VO?G*«
s�Ë ��«d??(«  U?��� �U??H��« bM� �U??NM�«
`�U?M�« w?�«d�« Ê√ Ê«�u?��?�« w� Âu?�K?F*«
w� ÎU?Du??B?� Îö?O� tK�S� Íd??�� Íc�« u�

Æ W�dLI�« w�UOK�«

WOMI��«Ë ÂuKF�«≤≥  �

�uDÝ w! r"U�
s�e�« u�√ �u��b�«



Âb�« d?O� ◊u?D� q�u�?�� p��Ë ,��«d?�K�
W??F?�u?�Ë t?�u?�« ���Ë√ i�?� o?�d� s�
Âb�« �U?�b�« v�≈ Í�R� U2 ,WO?H�_« ���Ëô«
5�«dA�« �=d?�O� ∕U�b�« n�ËU?& v�≈ ��U��«

ÆÂb�U� a*« �Ëe� w��«

»UFK�« �«d������≈  «d�OG�
�«d??�« w� ÎU?{U??H?�?�« gDF�« V�??�� 
Î«d??�� ≤∞ w�«u??� s� i?H?�?M� �≈ ,»U??FK�«
nB� w�«u?� v�≈ W�u�d*« q�ù« w� U?O?�u�
q�ù« qE?�Ë ,vADF?�« q�ô« w� jI???� d??��
«dE� W�uN�� tLC?N�Ë tFK��Ë UNz«c� q�Q�
�«d?�?�ôU� UN?L?� W�u�� vK� k�U?% U?N�_
Æ»UFK?�« w� U��uO�« �«d?�« ��U��Ë ,dL?��*«
w�UF� UN�S� Èd?�_«  UO�b��«Ë ÊU��ô« U�√
bM� »U?FK�« �«d?�≈ w?� d?O?�?� ÷U?H?��« s�
,r?H�« ·U?????H?????� v?�≈ Í�R� U?2 , gD?F�«

Æq�_« �bF� ÷UH��«Ë

WOzUOLO�Ë WO�u�d�  «dOG�
 «d???O??G?� q�ù« ÂU??�???�√ w� Àb???%
U?N{d?F� bM� WK?zU� WOzU?O?L?O�Ë W?O�u?�d�
�b??F?� lH?�d� ö?�??L??� ,qz«u?�?�« �UDI�ô

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u� ≤¥

UN� d?OE�ô �b�d�  U?HB� q�ù« l�?L��
qL% s� UNMJ9 ,Èd�_«  U�«uO(« w�

vL?��U?� Ë√− r�?'« s?� ¡U*« �UDI�«
·Ëd?� l?� n?O?J?�?�«Ë  −�U?J?�ùU?�

U?� qJ� W?�ËU?I� Ëb?G?�?� ,gDF�«
b???I??� v?�≈ Í�R� Ê√ t�Q???� s�

¡«u� ,U?N�U�?�√ s� qz«u��«
Ë√ �d?????F????�?�« o�d?� s�

,a�« ·e?M�« Ë√ �u??�???��«
���U??� qE� w�U??��U�Ë

W??�UJ� ÂU??O?I?�« vK�
ÆW��UF�« UNHzU�Ë

 U?H?B� e?O?L?�� q?�ù« Ê√ ÂuKF*« s�Ë
s� U??N?MJ9 ,�b�b??� W???O??�uK�Ë W??O?KJ�
qL?%Ë ,W�Ë«d??�?B�« �U?O?(« l?� nOJ��«
Ác� X?�d� «�≈ s?J�Ë ,g?DF?�«Ë ��«d????(«
v�≈ dE?M�« -Ë ,U??��U???� W�d�UE?�« �u??�_«
w� sFL��«Ë , U�«u?O(« Ác� ÂU��√ q�«�
WOK�«b�« ¡UC�_« nzU�ËË ,U�ö)« ¡UOLO�
��b� vK� WK�c?� Èd�√  ôô� UNO?� b�u�
,qz«u??��« b?I??� qL?% vK?� W?IzU??H�« q�ù«
sJ1 b�b?A�« gDFK� ÷dF�?� w��« q�ôU�
,qz«u?��« s� UN��Ë YK?� s� d�?�√ bI?H� Ê√
ÊU??��ù« w� U??�√ ,W??O??� vI?�?� p�� r��Ë
s� %±∞ b?I� ÊS?� Èd�_«  U�b?��« VK�√Ë
v�≈ U?��U� Í�R� q?z«u��« s� r�?'« Ê�Ë

Æ�U�u�«

�dF��«Ë ��«d(« W��� �b��
gDFK� W{dF�*« q�ù« Ê√ VO�F�« s�Ë
vK� UN�U�?�√ ��«d� �b�� Ê√ sJ1 b�bA�«
v�≈ d�U��« ÕU�B�« w� ÂÚ ≥¥ s� ,ÂuO�« �«b�
Æ©±® �Ëb??� ,�U???NM�« n?B??�M?� bM� ÂÚ ¥≤
s�dO�J�« �UH?��ô«Ë ÷UH��ô« «c� V���Ë
ÊU??��ù«  u??� r�?'« ��«d??� W??��� w�
ÊS??� q�ù« w� U??�√ ,Èd??�_«  U�«u??O??(«Ë

r�?'« ��«d??� W?��� w� l�«u�« d?O??G?��«
ö�?L� Æ�U?O(« »U?��√ s� b?F� gDF�« ¡UM�√
�b�b?A�« ��«d?�K� ÷d?F�?*« ÊU��ù« b?I?H�
W?�U?�?�« w� qz«u?��« s�  «d??�� ¥ w�«u?�
q�ù« l�d� U??LMO� ,�d?F?��« V�??�� �b?�«u�«
Í√ ®  ÂÚ∏ W�U?G� U?N?�U?�?�√ ��«d?� vADF�«
s� Í�u�U?� uKO?� ≤µ∞∞ s� d?��√ q�U?I�U?�
s� qKI� U??N�S?� W?I�dD?�« Ác?N�Ë ,©��«d?(«
��«d�Ë U?N�U?��√ ��«d?� W��� 5� �d?H�«
s� d?��√ U?N�?H� vK� d?�u� w�U��U�Ë ,u?'«
s� U?L�?� U�b?IH?�?� X�U� ¡U*« s�  «d?��∂
U?N�S?� W�u�d?� X�U� «�≈ U?�√ Æ�d?F?��« o�d�

ÆdO�� b� v�≈ UN��«d� W��� vK� k�U%
 �«� «�≈ ô≈ �d??F?�?�ô q�ù« Ê√ l�«u�«Ë
U�b?M�Ë ,ÂÚ¥≤ vK?� u???'« ��«d???� W???���
ÆWO�U� �¡UH�  «�Ë W��UB��« WI�dD� �dF��
��«d?� iH?��U?� �b?I� jI?� �d?F?�� wN?�
U?N�√ vK� �Ëö?� ,W?��� ¥≤ v�≈ U?N?�U?�?�√
w� fO�Ë bK'« `D� �u� �d�U?�� �dF��
lOD�?�� UN�S?� V���« «c?N�Ë ,d�u�« ·«d�√
X�u�« w�Ë ÆW�UF?� WI�dD� U?N�U�?�√ b�d��
w� Áb�d??�� b?F� −Âb�« q?�u?% r�� ,t??�?H�
v�≈ W??OKO??C??H� W?I?�dD� −n�_« n�ËU??&
�U?C�« d??O�Q?��« s� U??N� W�U?L?� a?*« U�ö?�
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qL% vKŽ qÐù« …—b�

qz«u?��« l� W��U?I?� nF{ w?��?� w�«u?��
ÆUN�«u�√ w� rMG�« U�bIH� w��«

U���u�����������O�«  «d�OG�
X{d??F� U?� «�≈ U??N�√ q�ù« w� V�d??G�«
 U?O?L?� U??N?�� w� f�?% b�b?A?�« gDFK�
 ö?C?H�« Èb?�≈ − U��u?O?�« ��U?� s� WKzU�
vK� U??N?��u�Ë −¡«c?G?�« qO?�9 s� W??&UM�«
vADF?�« q�ù« Ê≈ q� ,W?�U??� r�?'« U?�ö?�
U�bOF�Ë WOKJ�« s� UNKL�Q� ��U*« Ác� h�9
UO�U� �u��« Ãd�� YO�� ,Âb�« v�≈ WO�U� �d�
v�≈ Âb�« w� UN�bF?� lH�d� ULMO� ,U��uO�« s�
ÍuKJ�« qA?H�«  ôU?� w� ô≈ Èd�ô d��UI?�

s� ¡U*« h�1 − �u?�?�?K� �U?C*« Êu?�d?N�«
,%¥µ∞ w�«u??�� −Âb�« v�≈ Áb??O?F�Ë W??OKJ�«
Êu?�d?N�« p�c� W?OKJ�« W?O?�U�?� b�e� U?L?�
,�dI��« WOK� l� W��UI� nF{ W�� s� d��Q�
vK� ���U???� q�ù« W???OK� `�???B� w�U???��U�Ë
�¡U??HJ� Âb�« v?�≈ t��U?�≈Ë ¡U?*« �U?B??�??�«
�b?F?� iH?�M� t?�?H?� X�u�« w�Ë ÆW?O�U?�
U?L?� ,%∑µ w�«u?�� W?OKJ�« w� Âb�« `O?�d�
,%∑∞ s� d?�?�Q� U?N?O?� Âb�« o?�b� iH?�M�
,�dO?�� W��b� �u�?�« o�b� iH�M� r� s�Ë
W?��� qB� YO�� e?O�d?��« b�b� `�?B�Ë
¡U� W�uK� wH?F{ s� d��_ U�UO?�√ t��uK�
b$ WK�c*«  UHOJ?��« Ác� �ö� s�Ë Æd���«
q�√ q�ù« �«u?�√ w� ��u??I???H*« qz«u???��« Ê√

:�UJ�ù« W�U� w�
Âb�« W�Ëe�Ë WO�uM�« W�U�J�« lH�d� �

«dO�� Âb�« WO�ôuL�« dOG��ô �
%≥¥∞ W��M� �u��K� l�U*« Êu�dN�« ◊UA� b�e� �

,5�?�ôËd� , VOK(« �Ëe� Êu?�d� ,W?O��b�«  «�U?� Êu?�d� ,ÊËd?O�?�Ëb�« : U�u?�d� ◊U?A� b�e� �
s�dO��U�Ë 5�u�O��U�

�UJ�ù« bM� UO�u� d��±≤∞ v�≈ UO�u� d�� ≤∞∑ s� dA� wM�_« w� qz«u��« WOL� iH�M� �
dAF�« v�≈ UO�u� Z�M*« �u��« WOL� iH�M� �

Âu��uB�« �«d?�≈ �«�e� w�U��U�Ë %¥∞ W�?�M� WOKJ�« w� tKU?B��« �U?F*« Âu��uB�« W�?�� iH�M� �
 WK�U2 W��M� �u��« w�
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ÆWG�U��« q�ù«  UD�u�� q�9 ��u�c*« rOI�«
Æq�ù« w� ©·UH'«® �UJ�ôU� WD��d*« WO�u�uO�H�«  «dOG��« iF� ©±® �Ëb�    fifififi
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,Èd????�_«  U?�«u????O?????(«Ë ÊU????�?�ô« w�
��U� U��uO�« Ê√ p�� w� WLJ(«Ë Æ©±®�Ëb�
ÊS?� p�c�Ë Æ ¡U?LK� �b?zU?K ,W�u�dK� W��U?�
vK� U?N� k?�U?�?�� U?N?�� w� U??NEH?% q�ù«
U�ö???� v�≈ U???NKI?M��Ë ,Âb�« U???��ö� r�???�
q�ù« U�ö??)Ë ÆU??N??O?�≈ ¡U*« »c??' r�??'«
q�ù« Ê≈ q� ,U��u?O�« WO?L�� �b�b?� W�ËU?I�
W?O?LJ� U??N?�?OK� w� U��u?O�« �d?H?� vADF�«
WOz«c?� ��U� U?NFO?{d� d�u?�� UO�?�� �dO?��
p�c?�Ë Æt???�� w?� ¡U*« ��U?�� vK� t?MO????F�Ë
−Âb�« w� U��u?O�« W?��� �U?H��« Ê√ Z�M�?��
ÊU??�?�ù« w� �U??�u�«Ë r?L??�??�?�« v�≈ Í�R�
�U?O?(« »U�?�√ s� b?F� − U�«u?O?(« VK�√Ë

Æq�ù« w�

�u������u���K'«  «dOG�
q�ù« Â� w� �u�u?K'« dJ� WOL?� mK��
u�Ë ,r?�K?� ±µ∞−±∞∞ w�«u????� W�u?�d*«
�b?F*« s� d�?�√Ë ÊU��ù« s� V�d?� �bF?�
ÕË«d?�� YO?� ,W?�U?� W?H?B�  «d?�?:« w�
5� U?� UN?�� w� �u�uK�K� wF?O�D�« �b?F*«
j?�u??????????�?0 q?��Ør?�?K?� ∏∞ w?�≈ ¥µ
dJ��« W?��� XFH��« «�S?� ,q��Ør�K�∂∞
v�≈ �u?�??�� tM� izU?H?�« ÊS?� q�ù« Â� w�
w� Êe??��Ë ©5�uJ�ö??�® w�«u?O?� U??A�
r�?'« Ã�U?� ÕdD� Ë√ , ö?C?F�«Ë b?�J�«
q�ù« X{d??F�U?� «�≈ U?�√ Æ�u?�?�« o�d� s�
�U?H��« l?� U?Ku?B?�− ©�UJ?�ù«® gDFK�
�bG�« iF� ◊UA� ÊU� −u'« ��«d� W���
Êu?�d� �«d�≈ iH?�M� w�U?��U�Ë ,iH?�M�
U???A� v�≈ dJ?��« �u??�?� Íc�« 5�u???��ù«
w� �u�uK'« W?��� lH�d� p�c�Ë ,w�«u?O�
w� q�ù« qF?H� «�U?L?� Æ«d?O?�?� U?�U?H��« Âb�«
�u??��« w� t?�d?� Ê≈ ?izU?H�« d?J��« p��
,¡U*« s� �d??O??�?� W??O?L??� w� t??��«�≈ r�??��
W�u??�b�« ��Ëb?�« w� t??�??�?� u?� q�b??��«Ë
�dA?� s� d��√ U�U?O�√ mK�� WO�U?�  ôbF0
�Ëb?� − Âb�« w� wFO?�D�« �b?F*« ·UF?{√
U?L?� W�?O2 W?�b?B� »U?B� Ê√ ÊË� −©±®
:�UI� b?�Ë , U�«uO(« s� U�dO?� w� Àb��
v�≈ izU??H�« dJ?��« p�� q�ù« �u??% ô r�
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Ë√ d�HM� Ê√ ÊË� ,e?O�d��« WHK�?�� qO�U;«
¡U*« �UB��« vK� U?N��b� p�c�Ë ÆgLJM�
�Ëö?� ÆW�U?GK� �d?O?��  ôb?F0 �U?H?��ô«Ë
p�� `O{u� sJ?1Ë ÆÎ«�b� d�Ë√ U?N�u� vK�
q�ù« w� Âb�U� WKU)«  U�UO��« W��UI� bM�
w� WKU?)« Âb�«  U�UO� l?� ©±® �Ëb� w�
U?N�S� p�c?� Æ©≤® �Ëb?� , U�«uO?(« iF�
5�??�?�_« �U??B?�??�« vK� ��b??� d?�??�√
ÊU��ù« w� ¡«dL(« Âb�«  U�d� l� W��UI�
vK� Íu?�?% U??N�√Ë ,Èd?�_«  U�«u?O?(«Ë
Âb?�« »U?????C?????� s?� �U?????� e?????O?????�d?�
U2 ,U?N?�D� s� ÎU?��d?� ©5�uK�u?L?O?N�«®
,r�'« U�ö� v�≈ 5�?��_« ÃËd� qN��
UN�¡U?H� ��U�� vK� ���U?� UN�u� s� ö?C�
bM� W�u?�b�« ��Ëb�« w� U?NzUI� �b?� ��U��Ë
qL??�?��« �b?�b?� w�Ë ,�UJ?�û� ÷d?F??��«

ÂUM��«  bO�Ë qL� w� ¡«dL(« Âb�«  U�dJ� ��u<  fifififi
ÆU�ö)« W�U�� V��� dB���« »UO� `{u�

U??N?�U??�??�√ w� t�e??��Ë w�«u??O?� U??A�
V���« Ê≈ ?W�UDK� �bBL� tM� ��UH��ö�
W��ö�« qz«u?��« bIH� U?O�ö� fO� p�� w�
Ê_ sJ?�Ë ,V�??�???� �u??�?�« w� t??�d?D�
�bzU?K ��U?� ©U?��u?O�« q�?� tK�??�® dJ��«
k�U�� Âb�« w� t��?� ÊS� w�U��U�Ë ,¡ULK�
Âb�« e??O??�d� lM1Ë U??��ö??��« r�??� vK�
tK�u?��� Â�ö�« Êu?�dN�« W?OL� ÊQ� ÎU?LK�®
 ôU?� w� Î«b?� WC?H?�M� ÊuJ� U?A� v�≈
q�ù« f�?% UC�√ V���« «c?N�Ë Æ ©�UJ�ù«
©5�uO��_«® �ôe�« s� U?O��� �dO�� W?OL�
b�e�ô p�c?� w�Ë Æ©±® �Ëb?� ,U?N??�� w�
, ÂU?N�« Íu?O(« 5?�Ëd��« p�� b?O?O?A� s�
,t� W�u?�b�« WO?�Ë_« W��U?H� s� qKI� U/≈Ë
�u????�uK'« d?J� f�????� Ê√ Èd� «c?J�Ë
iF� ÀËb� vK� �Ëö� �ôe�«Ë U��uO�«Ë
��U�� q�� Èd�_« WO�u�uO�H�«  «dOG��«
b�U�� q�«u� UNF?OL� ,U�dO�Ë Âb�« W�uK�
r�?� vK?� WE�U?;« vK�  U�«u??O?(« Ác�
l� W��U??I?� qz«u?�K?� U�b?I?� V�??�� Âb�«

ÆÈd�_«  U�b��«

¡U��*« d���u� bM� �uK��«
��u�c*« WKzUN�«  «d?OG��« ÀËb� sJ1
q�ù« 5�Q�� WO�U�Ë �d?O�� W��b�Ë W�d��
, qz«u??��« b?I??� s� W?L??�UM�« d�U??<« s�

¡«dL� Â� W�dJ� w�Ëd�J�≈ `�* WIO�� ��u<  fifififi
Æ©�bHC�«Ë qL'« «b� ®  U�«uO(« iF� w�

v�≈ �u??F� �u??�_« ÊS??� ¡U*« d?�u?� «�≈ sJ�Ë
,�U�*« qO�� vKF?� ÆW�d�� WOFO?�D�« UN��U�
s� d??��≤∞∞ w�«u?� U�U??O?�√ q?L?'« b?I??H�
�b* ¡U*« s� Âd??� «�≈ t?L?�?� s?� qz«u?��«
t�S� p�� bF� ¡U*« t� Âb� «�≈ sJ�Ë ,5�u��√
�b?�«Ë W?F?�� U??NKL?�Q� W?O?LJ?�« pK� »d?A�
Á�UN?� s� W�d�� U?NB�1Ë ,ozU?�� �ö�
U?NKI� ö?LJ� ,W�u?�b�« t��Ë� v�≈ wL?C?N�«
�ö� WHK?�<« r�'« W���√ w� U?NF��u�Ë
Ê�«u��« ��U�≈ q�√ s� p��Ë ,WKOK�  UF�u�
t?HzU�Ë ��U?�≈ w�U?��U�Ë ,t?L?�?� v�≈ wzU*«
 u1 q�U??I*« w� Æt?OK� X?�U?� U?� v�≈ U??NK�
W?O?LJ� ÁU?O*« �ö?��« V?�?�� U�U?O?�√ o�d?G�«
v�≈ �dD� WOLJ� UNKU?B��« r� s�Ë �dO��

ÆÂb�«

ÂbK� �b�dH�« hzUB)«
o�??�U?� qF?H?� Ê√ q�û� UMJ2 ÊU??� U?�
ÂU��√ w� UN?��Ë√ w��« tK�« ��b� ôu� Ád��
U?N??��  U�dJ� �b�d??H�« hzU?B??)«Ë q�ù«
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qL% vKŽ qÐù« …—b�

qL' ¡«dL(« Âb�« U�ö) ÍËUCO��« qJA�«  fifififi
Æ b�«Ë ÂUM� Ë�

d?BMF�« UKu?B� ,q�ù« w� d?KUMF�« Ác�
 ôU� iF� Ãö� w� bz«u?� s� t�U* s�U��«
w��« ©U???OKO???�u??L???O??N?�«® �u??�UM?�« ÷d??�
s�U???��« d??BMF?�U� Ãö??FK?� VO??�??�???��ô

ÆÍdA��«

VO�K(« ÃU���≈  U��
ÎUF�d�Ë Î«d?O�� ÎU{UH?��« gDF�« V���
Êu�b�«Ë ¡U*« s� Á«u��?�Ë VOK(« ÃU��≈ w�
w� U?�√ ÆW�U?� WH?B� WO�b?��«  U�«uO?(« w�
«dO�� d�Q�� ô Z�M*« VOK(« WOL� ÊS� ,W�UM�«
qE� 5� w� b�e� b� q� ,gDF�«  ôU� w�
W�U?L?� ,¡U*« s� %π∞ vK� ÎU�u?�?�?� VOK(«
ÊS� p�� vK� �Ëö?�Ë ,·UH?'« s� lO{dK�
U��u?O�« s� WO?L?� vK� Íu�?�� W?�UM�« VOK�
v�≈ ¡U*« »c'Ë ¡«c� �bB?� dO�u� q�√ s�

ÆÎUI�U� d�� UL� VOK(«

W����9U�����
Ã�U/ Èu?� fO� d?�� U?� ÊS?� ÎU?�U?�?�
,nOJ��« vK� W?KzUN�« q�ù« ��b?I� W?�?C?�I?�
hzU?B?� w�Ë ,qz«u??��« b?I?� W?�ËU?I?�Ë
Èd??�_«  U�«u???O??(« lO??L??� s� U?�e??O9
 U�«uO?(« w� q�ù« ÊS� w�U��U�Ë ,W?�ËdF*«
w��« o�UM*« w� �UO(« vK� ���UI�« �bO�u�«
w� d�UJ��«Ë ÃU��ù« vK�Ë ,·UH'« UN�dC�
 U�«u??O??(« l?OD�??��ô W???O??�U??� ·Ëd�
ÊS?� ,p�� s� r�d�« vK�Ë ÆU?NKL% Èd?�_«
�u??{u??� �ËU?M�� w�?�« W??O??�M?�_« l�«d*«
, U�«uO?(« Ác� q�� v�≈ dO?A�ô ¢nOJ��«¢
qF�Ë Æj?I?� W??O??�D� W??I�dD� U�d??�c� Ë√
Âb?F� U?N� W?�d?F*« Âb?� u?� p�� w� V�?��«
W?�bI?�*« �Ëb�« s� «dO?�� W?�O� w� U��u?�Ë
w��« �ö��« w� 5B�?<« V�«Ë s�Ë ÆÎUOLK�

vK� ÎU??�K� d?�R� w��« q�«u??F�« s� d??O??�J�
ÆÈd�_«  U�«uO(« w� UN�«dOE�

s� b�ö??� Âb�« s� Àb??�??�� UM�� U??�Ë
 UL� s?� Èd�√ �b�d� WL� v?�≈ ÷dF��«
,qz«u��« bI� W?�ËUI� s� UNMJ9 w��« q�ù«
·eM�« ·U?I�≈ vK� W?IzUH?�« UN��b?� w�Ë ô√
,qz«u��« b?I� »U�?�√ dD�√ b�√ q�1 Íc�«
t?F?� q�U?F?�� r?�Ë «b�b?� ·eM�« ÊU?� «�S?�
Æ�U�u�« v�≈ U?L�� Í�R� t�S� �¡U?HJ� r�'«
W�ËR?�*« q�«uF�« W?�«�b� V�UJ�« ÂU� b?�Ë
q�ù« Ê√ b??�u?� ,q�ô« w� ·e?M�« n�Ë s�
«c� w� d??OE?M�« W??FDIM� �¡U??HJ� e??O??L??��
w� d?O?�J�« �U?H��ô« w?� q�?L?�� ,�U?L?�K*«
d?BM� −Âb�« jK& q�«u?� r�√ b�√ ◊U?A�
w� t�U??A� mK�� Íc�«Ë  −s?�U?��«  jK�??��«
w� t�U?A� ·U?F?{√ W?O?�U?L� w�«u?� q�ù«
iF� ◊U??A� ��U�� s?� ö?C??� ,ÊU??��ô«
Íd??BM?F??� Èd??�_« Âb�« jK& d???KUM�
,p�� vK� �Ëö?� Æl�U�?�«Ë l�U��« jK�?��«
d�� wKK� q� w� W�u�b�« `zU?HB�« �b� ÊS�
U��b� wHF{ vK� b�e� q�ù« Â� s� VFJ�
«b?� W?L?N?� `zU?H??B�« Ác�Ë ,ÊU?��ù« w�
s� sL??� t?OK� Æ·eM�« W??�ËU?I?� w?� U?C�√
�u�  U�«�b�« s� b�e*« ¡«d�≈ Í�ËdC�«

hI� s� w�UF� qL' ¡«dL� Â�  U�dJ� WMO�  fifififi
Æ ÂuOMOKO��« dBM�

w� ¡«dL(« Âb�«  U�d� `{u� Â� WMO�  fifififi
Æ¡UCO��« U�ö)« s� �«u�√ W�ö�Ë   UO�b��«

W?IL?F�?�  U�«�b� ÂU?OI�« q�ù« U?NO?� v�d�
U��«d?�« ·U?A?��ô  U�«u?O?(« Ác� �u?�
s� UNMJ9 w��« qzU�u�« s� b�e?*« W�dF�Ë
,¡«c??G�« WK�Ë ,·U??H?'« ·Ëd� l� n?OJ��«
pK?� w� U* ,W???�d???;« f?L???A�« ��«d???�Ë
¡«d�≈Ë �d??�U???�??� W??F??HM� s?�  U??�«�b�«
tK�eM� rJ�� w� qzUI�« tK�« �b?KËW�dFLK�
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,ÊËd�¬Ë qO�U?L�U� bOF?� bL�� b?OF� �¥
W�b?�M�« q�ù« W?O?�U?��≈ s�  U?�«�� ��±¥±¥
�Ëd?A?� Æ U?N�u?(Ë U?N�U?��√ s� ��U?H?�?�ô«Ë
ÂuKFK?� e�e?F?�«b?�??� pK*« WM�b??� ∂∞Ø∂− √ Y��

Æ WOMI��«Ë

��Ë�U� s� wI��� w�d� qL' WH�d� ��u<  fifififi
Æ WO�< ÁUO�
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V?��√ s?� q�ù« b?????F?�
W‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?�—e*«  U‡?�«u??O???�

·Ëd?�   l� ÎU?????L?K�Q?� (Farm animals)

wN?� «c�Ë ,¡«d�?B�« w� WO?�UI�« …U?O(«
VOK?(U� Êb*« ÊUJ� i?F�Ë Ëb??��« b9
U??N?�u??  s� œU??H?�??�� U?L??� ,Âu??�K�«Ë
‘d?H?�«Ë ÂU?O??)« W?�UM  w?� U�œuK�Ë

ÆÃËd��«Ë W�c�_«Ë ‰U�(«Ë

 wM*« ‰UI��« W�uN� fifififi
w�UM?D ù« `O??I?K��« oO???�D� b??�U???��
…b�b?� ‰u?�� s� b?L?:« wM*« qI� W�u?N?�Ë
Âb?� v�≈ © «d?�� ±∞® …d?O?G?   U�ËU?� w�
ŸUL?'« ÂU9ù ÀU�ù« Ë√ —u�c�« qIM� W?�U(«
d�U??<«Ë nO�U?J��« iH??�M� p�c?�Ë ÆU?N?MO�
r�U�� UL� Æp�c� WD��d*« W?O�B�« q�UA*«Ë
qL� s� ‚u� `OIK� w� bL?:« wM*« ‰ULF��«

Æd�¬ bK� Ë√ …bOF� WIDM� w� gOF� 5F�
 bL:« wMLK� q�uD�« s�e���U� d�c�« 5�Q� fifififi
 U??H?  Ë– e??O2 qL?� ÷d??F?�� b??�
b?�� U2 ,÷d*« Ë√ W�U û� W?IzU� W?O�«—Ë
p�c�Ë ÆwF?O�D�« ŸU?L'« w� t�U?LF?��« s�
«c� w� w�UMD ù« `O?IK��« ‰UL?F�?�« ÊS�
X% Âµ±π∂® bO?L���U� wM*« kH?�� qL'«
 «uM� Èb� vK� t?�«b���« `O�?� ©dHB�«
bF� v�� WO�«—u�« …œU*« vK� ¡UI�ù«Ë WK�u�

Æt�H� Ê«uO(«  u�
WO�uK��« q�UA*« iF� vK� VKG��«    fifififi

«c� w� w�UMD ù« `OIK��« s� œUH���
W??O?�uK?��« q�U?A?*« vK� VKG??�K� V�U??'«
ŸU?L'« ¡UM�√ W?O�«ËbF�«Ë W?�«dA�U?� q�û�
‚uM�« i�— Ë√ Îö??�?� iF�U?� ‚u?M�« ÁU?&
Æ…U�d�U� —«d{ù« Ë√ ,UNF�U�� Ê√ s� d�cK�

w‡‡‡‡‡‡‡‡M*« l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L�
…—b??I�« rO?O??I� v�≈ wM?*« lL?� ·b??N�
w� t??�«b??�?�??�« œ«d*« qL??�K� W??OK�U?M��«
d�UJ?�K� t??�??O?K�U??�Ë w�U?MD ù« `O??I?K��«

…b????????????O????????????L????????????Š r?F?M?*«b????????????³????????????Ž q?O????????????³?½ Æœ
“«e��«Ë d�� —b?B� q�ù« X�{√ b�Ë
v�≈ W?�U?{ùU�?� ,W�U? √Ë Î«œb?� U?N�?�U?B�
W{U�— w� Âb���� UN�S� …—u�c*« U�bz«u�
‚b? Ë , s�?N?�« ‚U?�?� W�b?OKI??��« »d?F�«
,UNK�_ e� q�ù«¢ ‰U� 5� ‹ tK�« ‰u�—
w «u� w� œu?I?F?� d?O?)«Ë ,W?�d� rMG�«Ë

 Æt�U� s�« t�d�√ ¢W�UOI�« Âu� v�≈ qO)«
v�≈ q�ùU� b�«e�*« ÂUL��ô« «c� Èœ√ b�Ë
d�UJ?��«  U?O?MI� s� …œU??H??�?�ô« W?�ËU?�??�
5�?%Ë WOK�U?M��« UN�¡U?H?� l�d� W��b?(«
bF� WO�U��ù« UN�¡UH� Ê√Ë W U� ,UN�O�U��«
,Èd�_« W?�—e*«  U�«uO?�� W�—UI?� WO�b?��
‰u�Ë ,∕u?K�?�« s� d????�Q� V�????�?� p�–Ë

 ÆÃË«e��« WOL�u�Ë ,5�œôu�« 5� …d�H�«
qC??�√ s� w�UMD ù« `O??IK��« b??F�Ë
5�?% w� W?O�UF?� U�d?��√Ë  U?OMI?��« Ác�
vK� ‰u?B?(«Ë ,q?�û� W?O�«—u�« ’«u?)«
ÊU�?�_« ÃU��≈ ‰U�?� w� l�d� w?�«—Ë ÂbI�
√b� b???�Ë Æ ‚U??�??�?�« q�≈ w� Ë√ Âu???�K�« Ë√
w�UM?D ù« `O??IK��« Â«b??�??�?�« «d??�R??�
e??�«d?� iF� w� q?�ù« w� d�UJ� W??OMI??�?�
WOKJ� l�U��« q�ù« ÀU��√ e�d� q�� ÀU��_«
WF?�U�� W?O�«uO?(« …Ëd��«Ë ÍdDO?��« VD�«

Æ¡U��ôU� qBO� pK*«

w�UMD ù« `OIK��« bz«u�
Èd�?� WO?L�√ w�UMB�« `OIK��« V�?��«
W?�—e?*«  U�«u?O?( w?�«—u�« 5�?�??��« w�
−:wK�U� q�ù« W�U� w� Ábz«u� “d�√ s�Ë

w�«—u�« 5����«    fifififi
…b?O?� —u�c�« Â«b?�?�?�« Ê√ ÂuKF*« s�
w� d?�U?�*« 5�?�?��« v�≈ ÍœR�  U?H?B�«
,WO�uM�«Ë WOLJ�« W?O�UM�« s� ÊUFDI�« ÃU��≈
p�c� ,d??O??�?� ÍœU??B?�??�« œËœd??� t� «c�Ë
U?NM?�?�√ —U?O?�??�« v�≈ q�ù« u�d?� v?F?��
w�Ë ÆrN� W? U)« ‚uM�« `O?IK�� UNK?C�√Ë
`O????IK�?�« Â«b???�????�???�« ÊS???� —U?�ù« «c�
W??�d?� vK� b??�U??�� ·u?� w?�UMD ù«
q�û� …b?O??'« W?O�«—u�«  U?H?B?�« —U?A?��«
ÃU?��≈ ‰U??�?� w� w�«—u�« U�e?O?9 V�?��

Æ‚U���« Ë√ ÊU��_« Ë√ Âu�K�«
…¡UHJ� —u�c�« Â«b���« fifififi

W�—U??I??� ,w�U?MD ù« `O??IK�?�« `O??��
…bO'« —u�c�« ‰ULF?��« ,wFO�D�« ŸUL'U�
wM*« W??�c?� rO?�?I??�� p�–Ë ,d?�?�√ …¡U??HJ�
`O??IK?��  U??�d??'« s� œb??� v�≈ …b??�«u�«
WKJA?� q� p�c� s?J1Ë ,‚uM�« s� b�b?F�«
q�≈ q�??� W??F?H?�d*« `O??IK��«  U??�K� r�??�
 U?�?KD�« Ác� œ«b?�√ Ê√Ë W?? U?� ‚U?�??��«
U2 ÆU�uM?� W?�U� ±µ∞∞ w�«u??� v�≈ qB�
ÊËb� wF?O?�D�« ŸUL?'U� t�Ëb?� qO?��?��
d??�c�« W�u??B??�Ë W??�??  vK?� d??O�Q??��«

Æ‚U���« w� t�«b���« W�uF Ë
 ÷«d�_« vK� …bO'« …dDO��« fifififi

¡U???I??�?�« Í√ w�UMD? ù« `O???IK��« l?M1
s� b??�� U2 ,ÀU�ù«Ë —u??�c�« 5� d??�U?�??�
W U�Ë U�—UA?��«Ë ÷«d�_« ‰UI��« …—uD�

ÆŸUL'« ¡UM�√ UN�UI��≈ sJ1 w��« ÷«d�_«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�≤π  ‡

wŽUMD�ù« `OIK²�«

ŸUL?'« X�Ë bF�Ë Æd?�ü d�– s� wF?O�D�«
Âb� vK� «d�R� ozU�œ fL� s� qI� Íc�«

 Æ·cI�« ‰UL��«
q� V?I??� w?�UMD? ù« q�???N*« nOE?M� −∑
s�U� ¡U0 wK�«b�« ¡U?�u�« q�G� Â«b�?��«
r� s�Ë dDI?� Ë√ s�R� ¡U0 Î«b?O� t?HD� r�
n�?O� t�d�Ë wKO�≈ ‰u?�� %∑∞ w� t?�L?�
Âb?� v�«d�Ë Æ W�d�_« s?� «b?O?F� ¡«u?N�« w�
 «dND� Ë√ Êu�U  Ë√  UHEM� Í√ Â«b���«
W?O?�Ë√ Í√ Ë√ w�UMD ù« q?�?N*« qO?�?� w�
nO?H?�� Ë√ h�?� w� Âb?�?�?�� W?O?�U?�“
œ«u???� vK?� Íu???�???% œ«u*« Ác� Ê_ Æw?M*«

Æ‰U(« w� W�uM*«  U�«uO(« q�I� WOzUOLO�
,w�UMD ù« q�?N?*U� wM*« lL?�  U�u?F?   ‡

−:wK� ULO�   U�uFB�« Ác� q�L��Ë
Ë√ w�U?MD ù« q�???N???LK?� d??�c?�« i�— −
s� d??�??�√ qJ?A� Íc�« ·c??I�« w?� qA??H�«
l�d� b???�Ë wM*« lL??�  ôËU??�???� nB�
tOK� d?�B�«Ë Ê«u?O(« V�—b� Âb?F� V���«
¡UM�√ Èd??�√ —u?�– Ë√ ’U??�?�√ œu??�Ë Ë√

ÆlL'«
ÎU??Lzö??� w�UMD? ô« q�??N*« ÊuJ�ô b??� −
W??�—œ q�b???F� V�� t???OK�Ë ,wM?*« ·c??I�
q�Ë rzö??�� U?0 tK�«œ jG??C�«Ë …—«d??(«

ÆÊ«uO�
,W�uM*«  U�«u?O?(« s�  U�c?I�« uK�� b?� −
·c??� r�� b??�Ë ÆWK?OK� œ«b??�Q� U�œu??�Ë Ë√

ÆjI� ÃeK�« qzU��«
w‡?�d‡N?J�« j?‡‡‡?O???A?M�?�U� ·c‡?I�«  *
f�� ‰U?�œS� r��Ë ,(Electroejaculation)

vK� b?�«— qL'«Ë ,rO?I�?�*« q�«œ w�dN?�
Æ Ád�b�� Ë√ Î«bO� ÁbOOI� bF� t�M�

 U�U?NM�« t?O�M?� vK� “UN?'« «c� qL?F� 
q�«œ ‡ ·cI�«Ë ŸUL�K� WDAM*« ‡ W?O�BF�«
 UC?�� o�d� s� rOI��*« qH?�√ ÷u(«
,X�u?� ±µv�≈ µ s� W?C?H?�?M� W?OzU�d?N?�
5� U‡� ÕË«d‡‡�� …d?‡OB?�  «d‡�?� vK‡�Ë
s� W??�«— l?� W??FDI??�???�Ë ,Ê«u� ±∞v�≈ µ
w�«u‡� Èb?� vK�Ë ,5‡�?I?O?�œ v�≈ WI?O?�œ

ÆozU�œ ±∞
÷U?�?I�« w�d?NJ�« j?O?AM��« V�U?B� 

»u��_U� wM*« lL' w�U�“ ¡U�Ë qB��Ë
lL?'« »u?��√ nKG� b?�Ë ,wK�«b�« w�UD*«
W??�b?  ÀËb??� lM* «œ—U� fID�« ÊU??� «–≈

ÆW�uM*«  U�«uO(U� dC� w��« œd��«
ZzU�M�« qC�√ v?K� ‰uB(« r�� wJ�Ë
Â«b?��?�S� q�ù« w� wM?*« lL� W?OKL?� w�
qL'« W?�O?N� V�� t�S� w�UMD ù« q?�N*«

−:wK�U� ŸU��S� p�–Ë ,W�UM�«Ë
…b* wF?O?�D�« ŸU??L?'« s� qL?'« lM�  −±
q�?N*U?� wM*« lL?� W�ËU?�??� q�?� ÂU�√ µ−¥
ÆbO� wM� vK� ‰uB�K� p�–Ë ,w�UMD ù«
o�?A?�« w� l�D�« WzœU� W??�U� —U?O??�?�≈ −≤

ÆUNzUD��U� qL�K� `L���
q�N*U?� lL'« WI�d� vK� q?L'« V�—b�  −≥
—u�c�« s� «bO?F� œb�� ÊUJ� w� w�UMD ù«

ÆlL'« ¡UM�√ ’U��√ lL& Ë√ Èd�_«
q?�????????N?*U?� w?M*« l?L????????�  «u?D?�  ‡

−:wK� UL� r��Ë ,w�UMD ù«
p�–Ë ,Î«bO� w�UMD ù« q�N*« dOC% −±
tK�«œ jGC�«Ë …—«d?(« W�—œ s� b?�Q��U�

 ÆqL'« ¡«œ√Ë W��— l� Â¡ö�� U0
W?�d?� s� lL?'« ¡UM?�√ ÂU?��« —c?(« V�� −≤
f�K� p�–Ë ,iF�« t?��ËU�� Ë√ W?��U?H*« d�c�«

ÆW�U ù« ÍœUH�� ÂbI�«Ë ”√dK� WO�«Ë f�ö�
U�—U��≈Ë W�UM�« W��«b0 qL�K� ÕUL��« −≥
r??� s??�Ë ,÷—_« v??K??� ”u?K??'« v??K??�

ÆUN�UL� W�ËU��Ë UNzö��«
w� t�u?�œ q��Ë VO?CI�« »UB?��« bM� −¥
w� w�UMD? ù« q�?N*« l{u� ,W??�UM�« Ãd?�
X�?�?�Ë ,tK�«œ ZK� v�??� VO?C?I�« —U??�?�
ÆŸUL'« …d�� ‰«u� «cJ� w�UMD ù« q�N*«

t??�ö�≈ …œU?�≈ q�??� VO??C?I�« n?OEM�  −µ
ÀuK� t� Àb?� «–≈ w�UMD ù« q�?N*« q�«œ
w�UMD ù« q�?N*« d?OO?G� Ë√ ,ŸUL?'« ¡UM�√

Æ p�– Âe� «–≈
¡U?�Ë w� wM*« qL'« ·c?� s� oI�?��« −∂
¡U?N??��≈ vK� ‰b??�?�?�Ë Æw�U?�e�« l?L?'«
s� qL??'« Âu?I� U??�bM� ŸU?L??'«Ë ·c?I�«
µ 5� ‚dG?��� YO?� ,WOzU?N� WHB?� W�UM�«
q�N?*« W�U� w� qI� U?NMJ�Ë ,WI?O�œ ≤µ v�≈
ŸU??L???'« …d??�???� nK�???��Ë ,w�U?MD ù«

b?O?H� UL?� Æ …“U?�?L*« tH?D� s� …œUH?�?�ô«Ë
w��« ‰U??L?'« iF?� rO?O??I� w� wM*« l?L?�

ÆUN��uB� w�b� s� UN�U� √ uJA�
ÕU$≈ w� wM*« lL� W?OL�√ s� r�d�U�Ë
‡ q�9 U?N�√ ô≈ w�UMD? ù« `OI?K��« Z�U�d�
 U�«uO?�� W�—UI� …d?O�� W?KJA� ‡ q�ù« w�
ÆU?NM� wM*« lL� W?�uF?B� Èd�_« W?�—e*«
r�� Íc�« ÆUN?O� ŸUL?'« WFO?�D� p�– l�d�Ë
w� f?O�Ë ÷—_« v?K� ”u?K'« l?{Ë w�
v�≈ W�U{≈ , U�«uO(« WOI�� ·u�u�« l{Ë
wM*« ·c?� WOKL?� ¡j�Ë ŸUL?'« …d�?� ‰u�
wM*« lL?� tF?� VFB� U0 ©W?IO?�œ≥∞−µ®
w� ÕU?�M� W?�b�?��?*« W�bOKI?��« W?I�dD�U�

Æ U�«uO(« WOI�
 lL'« ‚d� fifififi

…b??F� q�ù« w� w?M*« lL??� W?O?KL??� r��
−: wK�U� UNM� ‚d�

,(Artificial Vagina)  w�UMD ù« q�?N*« *
q�U2 w�U?MD « q�?N??� t?O??� Âb?�?�??��Ë
,—UI�ú� w�UMD ù« `OIK��« w� Âb?���LK�
t?��U??N� w� t?F??� Z�b� Ë√ t� ·U??C� sJ�Ë
vK� j?G?C?K� r�d�« oM� t??�??A� …u??A??�
qL??'« ¡UD�ù VO?C??I�« ·d� Ë√ W?H??A?�
Áb?�U�� U?2 ŸUL?'U� wF?O�?D�« ”U�?�ù«
ŒUM� w�UMD ù« q�?N*« wDF�Ë Æ·c?I�« vK�
W?�—œ Y?O?� s� wF??O?�D?�« q�?N??LK� t�U??A?�

ÆW�ËeK�«Ë jGC�«Ë …—«d(«
»u??��√ s� w?�UMD ù« q�??N*« Êu?J�� 
©r�µ×≥∞® Èu????I????� w�U?D� w�—U????�
W?�U?�*« ú9 ,5� wK?�«œ »u?��√ Ë√ W�UD�Ë
…—«d?(« W?�—œ q?B?�� ¡w�«œ ¡U0 U?L??NMO�
WOL� j�C�Ë ,Âµ¥≥v�≈¥± s� q�N*« q�«œ
jG??{ À«b?�ù W??�U??�*« Ác� q�«œ ÁU??O*«
Ê«u?O??(« rzö� U0 VO??C?I�« vK?� V�UM�
vKD?� U??L??� ÆwM*« ·c??� W??OK?L??� q=N??Ó� Ô�Ë
‰U?L?F?�?�ô« q�?� wK�«b�« w�UD*« »u?��_«
W�uM*«  U�«u?O(U� …—U{ d?O� W?O��“ …œU0
q�?N?*« q�«œ VO?C??I�« Ãu�Ë vK� b??�U?��
‰U??L?'« w� p�– Âe?K�ô b?�Ë ,w?�UMD ù«
…œU0 wMG�«  U?�«u?O?(« Ác� wM� W?F??O?�D�

Æ©wKO�® WO�ö�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥∞ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

wŽUMD�ù« `OIK²�«

”√d�« qBHM�Ë ©dL�√® XO� ÍuM� Ê«uO� fi

eOL�� t�√ UL?� ,dHB*« iO�_« v�« ÍœU�d�«
W?�ËeK�  W?�—e*«  U�«u?O?� s� Ád?O?� ÊËœ
œu�u� p�– l�d�Ë ÆW?O�ö� WFO�?�Ë WO�U�
WOKB��« œbG�« s� “d?H� w��« WO�öN�« …œU*«
wM*« kH� w� UN�bzU� q?�L�� w��« WOKOK�_«
t�d?�� lM�Ë ·cI?�« bF� W?�UM�« r�— q�«œ
WO?�öN�« …œU*« WO?L� nK�?��Ë ÆÃ—U)« v�≈
d?�– s�Ë Ê«u??O?(« d?L?� V�??� ©wKO?�®
j��d?� U0—Ë ,Èd?�_ W??�c??� s�Ë ,d??�ü
UN?��Ëe� Ê√ W U� W?O�M'« W�?�d�« …bA�
V�??�?�Ë ÆÃË«e??��« r�u???� ¡UM�√ nK?�??��
Ë√ wM*« h�??� bM� t�S?� W?O�U?F?�« W?�ËeK�«
…œU�e�  U1e�ù« iF� W�U{≈ ÂeK� Áb�b9

Æt��uO�
wG?�M�Ë  ,wMLK?� wMO?�Ë—b?O??N�« r�d�« *
Æ…d?�U?�?� qL?F*« v�≈ t�u? Ë b?F� Ád�b?I�
qO1 ‰U??L?'« wM� Ê√ ÂuKF*« s?� t�√ YO?�
b???�Ë ∑\∏−∑\¥ s� ÕË«d??�?�Ë W�uKI?�« v�≈

Æ∏\∂ v�≈ qB�
YO???� ,W�u?M*«  U�«u???O??(« W???�d??� *
 U�«u?O?�?K� W?O?�U?L?'« W?�d??(« b�U?A�ô
w� ‰U?(« u� U?L?� ‰U?L'« w?M� w� W�uM*«
–≈ ,e??�U*«Ë ÂUM?�_«Ë W??O?�U?*« —u??�– wM�
sJ1Ë U?N?�?�d?� …b�b?A�« W?�ËeK�« ‚u?F�
 U�«u?O?�?K� W�œd?H�« W?�d?(« s� o?I?�?��«

ÆwMLK� W�uO� qL� bF� W�uM*«
W�uM*«  U�«u?O?(« W?�d?� d�Q?�� p�c?� 
Æ q�?N?L?K� wK�«b�« »u?��_« ◊UD� t??O?�uM�
w� …d??�U??�??� w?M*« lL??� qÒC??H?� p�c�Ë
W?�d?� ”UO?� p�– wK� Æw�U?�e�« »u?��_«
wM?*« W�u???O??� b???F� W?�uM*«  U�«u???O???(«
Æd?N??:« X% U?N?B??�?� r� U?N??H?O?H??�?��
%µ∞v�≈≤∞ s� W?O�U?�_« W�d(« ÕË«d?��Ë
Æ%∏∞ v�≈ lH�d� Ë√ %µ v�?� iH�M� b?�Ë

q�c�« wM�M� ©iO�«® w� ÍuM� Ê«uO�  fi

W�d?� w� dO�J�« s�U�?��« «c� V�� rKF� ôË
q�√ W�U� W?HB� UN�√ UL?� ÆW�uM*«  U�«uO(«
WO?I� w� W�uM*«  U�«uO?(« W�d� s� d?O�J�

ÆW�—e*«  U�«uO�
w� ”UI�Ë ,W�uM*«  U�«uO?(« W�uO�  *
5�u�_« W??G?�?  Â«b??�?�?�U� q?�ù« W�U?�
W?��d?� vK� U?N?�e?� r?�� w��« 5�Ëd?$
h�H�Ë W�d�� W?��dA�« nH& r� ,wM*«
W�uM*«  U?�«u?O??(« d?NE�??� Æd?N??:« X%
m�?B� 5� w� WG?�  ÊËb� ¡U?CO� W?O(«
d?NE�?� W?�?O*« W�uM*«  U�«u?O?(« 5�u�_«
% ≤µ v�≈ ±µ 5� UN?���� ÕË«d��Ë Æ¡«d?L�

ÆWOFO�D�« wM*« WMO� s�
d?G √ b?F�Ë ,W�uM*«  U�«u?O?(« qJ� *
 U�«u?O?� wM0 ÎW�—U?I?� qL?'« w� ÎU?L?�?�
¥π U??N�u?� mK�� YO???� ÆÈd??�_« W??�—e*«
∂∂ —u?????��« w?� mK?�� 5?� w� ÊËd?JO?????�
µπ mK�???�??� ÊU??B??(« w� U??�√ ,ÊËd?JO??�

ÆÊËdJO�
h�?H�  U??G?�?B�« s� b�b??F�« „UM� Ë
–Ëc?A�« W?�??�� d�b?I?�� W�uM?*«  U�«u?O?(«
…œU�“ 5� W�u?� W�ö?� „UM� Ê√ YO� ,U?NO?�
WK�Ë W?�uM*«  U�«u???O??(« –Ëc???� W??�???��
5�u?�_« W??G???�???  b???F�Ë Æ»U???B???�ù«

Æ UG�B�« pK� dN�√ s� 5�Ëd$
5�?��d?� eO?N?��� –Ëc?A�« d�b?I� r�� 
vK� Æ©×±∞∞® d?O�J�� d?N:« X% h�?HK�
Ê«u??O??� ≤∞∞ vK� …b??�«Ë q� Íu??�??% Ê√
Ê«uO?�® ŸuMK� ÎUI?�� –ËcA�« r�?I�Ë ,ÍuM�
”√— ,wF??O??�� d?O??� ”√— , wF??O??�� ÍuM�
YO� ,©ÆÆÆ wFO�� dO� q�– ,q�c�« s� qBHM�
wM� w� W�uM*«  U�«uO(« –Ëc� W��� qB�

 Æp�– s� b�e� b�Ë , %±µv�≈±∞ s� q�ù«
”U??I�Ë ,W�uM?*«  U�«u?O??(« e??O??�d� *
¡«d?L(« Âb�«  U�d?� b?� “UN?� Â«b?��?�U�
W�—œ ”U?OI� p�c�Ë ,©d?�O�u�?O�uL?ON�«®

W? U� Ê«u?O(«  ö?C� lO?L� w� b�b?�
b�Ë Æ…b�b�  ôUF?H�« l� 5�OHK)« 5�bI�«
VB???�M�ôË »«d???'« w� ·c???I�« Àb???��
b??� t�√ U??L??� ÆqL??'« w� …œU??� VO??C??I�«

Æ…d*U� WI�dD�« ÁcN� VO����ô
WI�dD�« ÁcN� wM*« lL� ŸU��S� `BM�ô
v�≈ W??�U??{≈ Î«b??� W*R??�Ë …b?N??�??� U??N�_
vK�Ë ,t???�??H� Ê«u??O???(« vK� U??N?�—uD�
Ác� Ê√ U???L???� ÆwM?*« lL???� vK� 5?LzU???I�«
œuAM*« ÷d?G�« v�≈ U��U?� ÍœR� ô WI�dD�«
w� U?N�ô , …b?O� wM� W?MO� lL?� u�Ë U?NM�
‰u????�?�U� W?�uK�Ë W?????��œ— ÊuJ?� V�U?????G�«

Æ»«d'« Èu���Ë
wM*« rOOI�Ë h�� fifififi

v�≈ lL'« VI� …d?�U�� wM*« qI� V��
w�U?�e�« l?L?'« »u?��√ W?ODG� l?� qL?F*«
tC�d?F� Âb� v�«d�Ë ÆW�d�_« s� t��U?L(
dC� w��« fL?A�« WF?�√ Ë√ fID�« …œËd��

ÆW�uM*«  U�«uO(U�
w� qL??F?LK� t�u?? Ë bM� wM*« kH??�� 
p�c�Ë ÆµÂ≥µ …—«d� W�—œ bM� wzU?� ÂUL�
Ë√ rOO?I� w� W�b�?��*« qz«u?��«Ë qO�U;«

ÆwM*« nOH&
 : WO�U��«  «uD)« l��� wM*« rOOI��Ë

»u?��√ q�«œ tM?� oI?�?��Ë ,wM*« r�?� *
mK�� Ê√ V�� YO?� ÆÃ—b*« w�U�e�« l?L'«
d?LF?� ÎUI?�� Æd?�KOKK� ±≤−≥ w�«u?� t?L�?�
«–≈ U�√ Æw�M?'« t�UA�Ë tL?��Ë Ê«u?O(«
d?�KOKK?� ≤\µ s� q�√ wM*« t?�c?� r�?� ÊU?�

Æq�U� dO� ·cI�« Ê√ p�– wMFO�
iO?�√ t�u?� ÊuJ?� YO?????�  ,w?M*« q?J� *
iO�_« s� ©ÕË«d��® s�U��� b?�Ë ,…bAI�U�

…b�bA�« W�ËeK�« `{u� qL� wM�  fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�≥±  ‡

wŽUMD�ù« `OIK²�«

Z�d�*« b?�d���« “U?N� w�  U?AI�« l{Ë −
(Computer-controlled cryofreezer) d�uO�LJ�
œb?�?� Z?�U�d?�� ÎU?I?�Ë b??O?L?�?�?�« r�� wJ�
 U�«u??O?(« W�u??O?� vK� ÿU??H?�K� o?O?�œË

ÆkH(« …b� ‰u�Ë bOL���« ¡UM�√ W�uM*«
Íu?�?;« s�e�?��« ¡U?�Ë v�≈  U?A?I�« qI� −
bM�  UA?I�« bO?L�?�� 5�Ëd�OM�« q?zU� vK�
YO??� Æd?H??B�« X% Âµ±π∂ …—«d??� W?�—œ
«bL�?� wM*« vK� qzU��« 5�Ëd�?OM�« k�U��
wM*« ‰UL?F��« wMF� U2 Æ «uM� Ë√ —u?NA�
Æt?�H� d?�c�«  u� b?F� v�?� WK�u�  «d�?H�
WOKL?� qN�� bOL?���U� kH(« WI�d� Ê√ U?L�
ÊËœ ‰Ëb�« 5� Í—U?���« ‰œU?�?��«Ë wM*« qI�

Æ÷«d�_« ‰UI��« s� ·u)«

UO�UMD « ‚uM�« `OIK� WOHO�
ÊUJ� Í√ w� W?�U� Í√ `O?IK� œ«d� U?�bM�

−:wK�U� qL� r��Ë , UAI�« VK& U�
…b* ©Âµ≥∑® w�«œ ¡U?� w�  U??A?I�« W�«–≈ −
¡U*« s?� U�b????F?� l�d?� ,W????O�U?� ¥∞v�≈≥∞
W�«–≈ W??OKL?� r��ô√ V?��Ë Æ√b?O?� n?H?&Ë
fO�Ë Æ…d?�U?�?� ‰U?L?F??�?�ô« bM� ô≈ wM*«

Æ…d�H� tK��
ÃdH�« W U� ‡  W�UM�« ÊU?�� WIDM� q�� −
r� ,w�«d?� d??ND0 Ë√ Êu�U?B�U?� Î«b?O?� ‡
Ë√ Êu�U?B�« —U�¬ W�«“ù Î«b?O?� ¡U*U� U?NK�?�

ÆUNHOH& r� s�ËÆdND*«
“U?????H??????I�« f?�� V?O?????�D?�« vK?� V�?� −
ÎU��e� UL?IF� ÎUO�«d� Î«“UH?� r� ,wJO��ö��«

ÆW�uM*«  U�«uO(U� …—U{ dO� …œU0
b?O?�U� `O?IK?��« …dD�?� Ë√ W?MI?� W??}DG� −
q�N*U� Ãd?H�« W��� s� ÎU?O��—b� U�d�d9Ë
r�?� v?�≈ ¡j�� wM*« l�œ r� Ær�d?�« oMF?�

Ær�d�«
U?�b?M� w�UMD ù« `?O?IK��« r?�� Ê√ V�� −
ÆrK�±∏ v?�≈±≤ WKB�u??(« r�??� `�??B�
iO??�*« ◊U??A� W??F�U??�??� ‰ö??� s� p�–Ë
“U??N??� Â«b??�?�??�U� w?KB�u??(« u??LM�«Ë

ÆWO�uB�« ‚u�  U�u*«
s� W?O?�Ëœ …b?�Ë ≥∞∞∞ ‡� W?�UM?�« sI?� −
q�UMLK� e?H;« w?LO?A*« w�œü« Êu�d?N�«
`O????I?K��« s?� W????�U????� ≤¥ q�????�  (hCG)

qL�� W�UM�« ŸUL?�� ÕUL��« Ë√ w�UMD ù«

ÆÂµµ−¥ …—«d� W�—œ bM� ©W�U�≤∂−≤¥®
q�� q?LF*U�  «œb?L*« Ác� dOC?% sJ1Ë

−:
VOK� %≤\µ vK� Íu��� nH�� Ë√ œb2 −

ÆW�uO�  «œUC�Ë “u� uK�%¥\π
%±± vK?� Íu??�???�� nH???�???� Ë√ œb2 −

ÆiO��« —UH  %≤∞ ,“u��ô
Freezing extend-® b??O?L??�??�K�  «œb2 *
WK�u� …d�H� wM*« kH( Âb����Ë ,©ers

…—«d?� W??�—œ s� 5�Ëd??�?OM�« qzU??� w�
pK� d?OC?% sJ1Ë ,dH?B�« X% Âµ±π∂

  −:wK�U� UNM�Ë qLF*U�  «œbL*«
r� ≥\± vK� Íu??�??�� nH?�??� Ë√ œb2 −
,Êu‡‡LOK�« i‡?‡L� r‡� ±∞∑ Ë ,”d‡��«
w� ‰Ëd�OK� q� ∏Ë ,“u?��d� r� ±\≤µË
—U??H??  ·U??C� r� ,d?DI??� ¡U??� q� ±∞∞
 «œU??C*« p�c??�Ë %≤∞ W??�??�M?� iO??��«

ÆW�uO(«
%±± vK?� Íu??�???�� nH???�???� Ë√ œb2 −
‰Ëd�?OK�%∂ ,iO��« —UH %≤∞ ,“u?��ô

Æ W�uO(«  «œUCLK� W�U{ùU�
,(Commercial extenders) W�—U&  «œb2 *

−:wK�U� UNM�Ë
Æ (Green buffer) dC�√ rEM� −

 (Laiciphos) ”uHO�ô −
 (Androhep) VO�Ë—b�« −

© Triladyl)  q�œö�«d� −
 wM*« kH�Ë nOH�� fifififi

k‡‡?H?�Ë n?‡O??H??�� s‡‡‡?‡‡‡‡‡?‡J1
(Dilution and Preservation of Semen)wM*«

−:WO�U��«  «uD)« ŸU��U�
q�???� w?M*« qO???�?� v�???� ÎôË√ —UE?��ô« −

ÆwM*U� tDK� qN�O� œbL*« W�U{≈
W?��M� wM?*« v�≈ ÎUO?��—b� œb?L*« W�U?{≈ −

ÆÂµ≥µv�≈≥∞ …—«d� W�—œ bM� ±:≥
Èb?� vK�® ÎUO?��—b� nH?<« wM*« b�d?�� −
W?�—œ v�??� © U?�U?� Àö� v�≈ 5?�?�U?�

Æ W�ö��U� kH��Ë  Âµµv�≈¥ …—«d�
 U????A?????� w� œd?????�*« w?M*« W?????�????�?????F� −
,©q�∞[≤µ® ÂU??�?�_« …œb??F?�??�W?O?JO?�??�ö�
WA� q� Íu�% YO�� Æ©q�¥[∞∞® ,©q�∞[µ∞®
wF?O�� ÍuM� Ê«u?O?� ÊuOK� ±µ∞ w�«u?� vK�

Æq�¥ r�� W�u��√ qCH�Ë ,ÂU�ö� „d���Ë
©r‡?�≈® W‡?�U‡?�J�  U?‡A????I?�« rO?????�d� −
e?�d??� r�«Ë W?�??�?F??��« a�—U�Ë Ê«u??O?(«

Æw�UMD ù« `OIK��«

qJ� W?��d?�� …e?N�√ o�d� s� wM*« W?�U�?�
Æ…d�U�� …¡«d� wDF��  U�«uO(« s� Ÿu�

W�uM*«  U�«uO(« eO?�d� j�u�� mK��Ë
ÍuM� Ê«u?O?� Êu?OK?� ≥∞∞ w�«u?� qL?�K�
Íu?�?%ô b� sJ�Ë ,W?�c?I�« s� d?�?OKK� qJ�
ÆW�uM�  U�«u?O� vK� wM*«  U�c?� s� dO?��
YO� Æ·cI�« ‰UL?��≈ ÂbF� p�– l�d� U0—Ë
wF?O�D�« ‰U?L'« wM?� w� U�eO?�d�  s�U�?��
qJ?� Êu?????OK?� ∏∞∞ v�≈ Êu?????OK?� ≤∞∞ s�
:UNM� …b�b� q�«u?� v�≈ p�– l�d�Ë Æd�OKK�
,W?O?�M?'« W?�?�d�« …b?�Ë ,Ê«u?O??(« d?L?�
w� ŸUL?'« Ë√ ·cI�«  «d� œb�Ë ,W�c?G��«Ë

Ær�u*«

 w�UMD ù« `OIK��«  «uD�
wMLK� …¡U?H� d?�?�_« ‰UL?F�?�ô« VKD��
‚uM�« s� dO?�� œb� `OI?K�� tEH�Ë tHO?H��
vK� ·dF��« ÂeK� p�– oOI?���Ë ÆÎUO�UMD «
Ÿ«u�√Ë ,ÎU??O??�UMD « q�ù« `O??IK� W??O??H?O??�
kH?�Ë nO?H?�� ‚d?�Ë ,q�ù« wM�  «œb2

 ÆwM*«
q�ùU� w�UMD ù« `OIK��« ‚d�    fifififi

‚dD�U� q�ù« w?� w�UMB�« `O?I?K��« r��
−:WO�U��«

,(Fresh semen) Ã“UD�« wM*U� `O?IK��« *
(Semen extenders)  «œbL0 t?HOH?�� bF� r��Ë
©Âµ≤µ® W??�d?G�« …—«d??� W?�—œ w� t??�d�Ë
WKOK�  U?�U?� ‰ö?� l�d?��« ‰U?L?F?�?�ö�

Æ©W�U�¥−≤®
,(Chilled semen) œd?�*« wM*U� `O?IK��« *
 «œb?L*U� t?H?O?H?�� b?F� wM*« kH?�� YO?�
kH?��− Âµµ−¥ …—«d?� W??�—œ bM� Î«œd??�?�
…d?OB?� …d�?� ‰ö� qL?F?��?O� −W�ö?��U�

Æ©W�U�≥∂−≤¥®
,(Frozen semen) bL?:« wM*U� `OIK��« *
− «uM?�− WK�u?� …b* wM?*« kH???�?� p�–Ë
b?L��Ë œd?�� r� ÎôË√ œb1 YO?� ,bO?L�?��U�
− d?H??B�« X% Âµ±π∂ …—«d?� W??�—œ bM�
t�ULF��« bM� »«c� r� −qzU��« 5�Ëd�OM�«

Æ‚uM�« `OIK� w�
 q�ù« wM�  «œb2    fifififi

(Semen extenders) wM?*«  «œb2 nK?�???��
 −:wK� UL� p�–Ë UN�u� V�� q�ù« w�

, (Cooling extenders) b�d?�?�K�  «œb2 *
…d?O?B?� …d??�?H� wM*« k‡H?( Âb??�?�?��Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥≤ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

wŽUMD�ù« `OIK²�«

lOL���« ÊUJ� qH�√ W�d� nI�� W��� s� w�UMD ô« q�N*« d�dL�� …b�b'« WI�dD�U� wM*« lL� fi

w��« W?L?'«  U�u?FB?�« w�ö� sJ�√ «cJ�Ë
s�Ë ÆW�b?OKI?��« WI�dD�U� w?M*« lL� ‚u?F�
`O?IK��« —U?A��« vK� p�– b?�U?�� Ê√ q�R*«

Æ q�ù« w� w�UMD ù«

 l�«d*«
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WI�d� ¡U?��_U� qBO� pK*« W?F�U�� q�ù«
¡U?A�S� p�–Ë ,‰U?L?'« w?M� lL?' …b�b?�
¡UM� - b?�Ë Æ wM*« lL?� ÊUJ� qH?�√ W�d?�
qL��� `?L�� WO�bM� WI�dD?� t�dG�« Ác�
q�b� W�d?GK�Ë ÆUN�u� qL?'«Ë W�UM�« Ê“Ë
W�dG�« nI��Ë Ær?�ö�  o�d� s� Ãd��Ë
s� w�UMD ù« q�N*« d�dL�� `L?�� W���

ÆW�dG�« q�«œ n�«u�« h�A�« o�d�
,…b�b'« W?I�dD�« ÁcN?� wM*« lOL?���Ë
„d��Ë W?�dG�« vK�√ ÊUJ*« v�≈ W?�UM�« q�b�
ÊuJ?� YO???�?� ,U???NK?�—√ j�d�Ë f?K& Ë√
ÆW�d?G�« nI�� lO?L���« W?��� ‚u?� ÃdH�«
U?�b??F�Ë ,W??�UM�« ŸU?L??' q�?H?�« q�b� r�
h�A�« —d1 ,VO?CI�« VB�M�Ë UN?OK�F�
w�UMD ù« q�?N*« lOL?���« W�d?G� n�«u�«
—U�?� w� tFC�Ë nI?��« W��?� ‰ö� s�
r�� «cJ�Ë Æ…d?�U�?� ÃdH�« qH?�√ VOC?I�«
q�??N*« q�«œ d??��Ë W�u?N??�� wM*« ·c??�

Æ w�UMD ù«
w� W?I�dD�« Ác� ÕU?$ »—U?�?��« X�?��√ 
t? «u� w?� dO?�?� s�?%Ë bO?� wM� lL?�
 U�«u??O?(« e?O??�d�Ë W??�c?I�« r�??� …œU�e�
W???I�d?D�U� W�—U???I???� n?F???C�« v�≈ W�u?M*«
wM*« r�??� j�u?�?� q Ë b?�Ë ÆW�b?O?KI?��«
W�uM*«  U�«u?O?�K?� wKJ�« ÃU?��ù«Ë q� ±µ\π
…b�b?'« W?I�dD�U� W?�c?I�« w� Êu?OK� ≥≤±π
Ê«u?O� Êu?OK� ±≥¥∂ Ë q‡� ∂\∑ ‡?� W�—UI?�
‰u� p�– b?�R�ËÆ W�b?OKI?��« W?I�dD�U� ÍuM�
j‡�u??�*« w� W?I?O??�œ ±∂® ŸU‡L?'« …d??�?�
,©W‡�b??OKI??��« W?I?�dD�U� ozU??�œ ±∞ q�U?I??�
s� …b?�b??'« W???I�d?D�« »d???I� p�– l?�d�Ë

ÆwFO�D�« ŸUL'«

w� …b?�U�?LK� p�–Ë Æq�UM�« t?zU�Ë ŸuDI?�
ŸU?L??'U� ô≈ r��ô Íc�« i?�u?�?�?�« À«b?�≈

ÆWO�u�dN�« W'UF*U� Ë√ wFO�D�«

w�UMD ù« `OIK��« d�uD�
ÕU?�M� w�U?MD ù« ̀ O?IK��« Âb??�?�?��
t�√ ô≈ ,W?�—e*«  U�«uO?� nK�?�� w� d?O�?�
ÕU�M?�« «c� q�� oK� r� Èd?�J�« t�O?L�√ r�—
 ôËU???????;« —u?� w?� ‰«e?�ôË ,q�ù« w?�
w�UMD ù« `OIK��« d�F� l�d�ËÆW?O��d���«
vK� qL??F�« wG?�M?� q�U?A?� …b??F� q�ù« w�
`O?????IK?��« Z�«d?� ÕU????$≈ q�√ s?� U????N?K�
w� W�Ë«e?�« d??�??� q�?9 w��« w�U?MD ù«
s�Ë ÆU?N?� w�«—u�« 5�?�?�?�«Ë q�ù« d�uD�

 −:wK�U�  U�IF�« pK� r�√
ÆwM*« lL� w� WO�U(« ‚dD�« …¡UH� Âb� −±

w� W�uM?*«  U�«u?O??(« W??�d?� nF??{ −≤
 U�«u?O??� s� d?O??�J� q�√ U?N�√ Y?O?� ,q�ù«
W??F??O??�?DK� p�– l�d?�Ë ,Èd??�_« W??�—e*«

Æq�ù« wM* WO�öN�«
Ë√  U??H??H??<U?� wM*« jK� o?I??�??�� ô −≥
b�Ë ÆW?O�ö?N�« …œU*« ÊU�Ë– bF� ô≈  «œb?L*«

Æ U�U� p�– ‚dG���
X% q�ù« wM� b?O??L?&  U?OMI� ‰«e�ô −¥

ÆW�d���«
lL� w� UNOK� bL�?F� vK�� WI�d� »UO� −µ
w�  U?�?IF�«  r�√ b?�√ b?F� YO?� q�ù« wM�
r� s?�Ë ,‰U???L???'« wM� ’«u???� W???�«—œ

Æ w�UMD ù« `OIK��« w� t�«b���«
 W�d�I� …b�b� ‚d�    fifififi

ÀU��√ e?�d� w� ÊËd�¬Ë V�UJ�« Àb�?��«



w� Æ©W?ODF*«®W?��U?*« W�U?M�U� ·d?F�Ë U?NM�
WM�_« qIM� �u?� ¥ �U?O�?�« r?�� X�u�« fH�
X�u�« p�� bF� r�� Æ ö�I��*« ·dF�Ë UNO�≈
r� ,W?ODF*« �u?MK� ◊d?H*« i�u?�?��« À«b?�≈
v�≈ r�??I�Ë W?�??B?<«  U??C�u?��« l?L?&
w�Ë WK�I?��*« �uM�« �b� V�?�  U�uL?��
qIM?�  ö?�??I??�??�*« �«b??�√ r�� X�u?�« fH�
W?�?B?<«  U?C�u?��« w?�U� U?�√ ,U?N� WM�_«
U?NEH?� r�?O�  ö?�?I?��*« v?�≈ qIM� r� w��«

ÆbF� ULO� UN�«b���ô
  ö�I��*« �«b�≈Ë �UO��« fi

r�√ s�  ö�?I��*« �«b?�≈Ë �UO�?�« bF�
WM�_« qI� W?OKL� ÕU$ w� �d�R?*« q�«uF�«

ÆÂU� qJA�
t?O?�M��« s� b�ô �≈ , ö?�I?�?�*« �U?O�?�« *
lODI�« s� U��UF���« r�� w��« q�ù« Ê√ vK�
W?O?�?: W�U?� w� ÊuJ� w��« Ë√ ,V�?� Í_
�UHM�« WK�d?� w� ÊuJ� w��« pK� Ë√ ,W�?O�
Ê√ V��Ë ÆWK�I�?�L� UN�«b?���ô `KB�ô

�:WO�U��«  UHB�U�  ö�I��*« eOL��
Æ÷u(« WIDM� W:U� r�(« �dO�� �

Æ�bO� WO�: W�U�� l�L�� �
ÆWOK�UM� ÷«d�√ Í√ s� w�UF� ô �

ÆdLF�« �dOG: WG�U� q�≈ Ë√  «dJ� �
5�??O?�U??�??�??� o?�??� w��Ë� U??N?� q=�??� �

Æ5�LE�M�
ÆWM�u�*« ÷«d�_« s� WLFD� �

��U?B*« s� r��Ë , ö?�?I??�?�*« �«b?�≈ *
�:WO�U��«

U?N??�U?O??� ·�U?B??�� w��« lO?DI�« q�≈ −±
t�√ YO?� ,qIM�« X�Ë w� ©ÃË«e��« r�«u?�®
lODI�« s� %µ w�«u� Ê√ t?OK� ·�UF�*« s�
r�u?� ¡U?M�√ X�Ë Í√ w� �U?O??� w� ÊuJ�

ÆÃË«e��«
s� W�uL�� Ãö?F� p��Ë �UOA�« j�{ �≤

Æq�ù«
qJ�  ö?�I�?�� l��√ e?ON& ��U?� r��
Ê√ ÀU?��_«  dN�√ b?�Ë Æ�uM�« s� WODF?�
lO????A� 5� d????�u???�?� ZzU????�M�« q?C???�√
�d?�??� �ö?�  U?ODF*« b??F�  ö?�?I??�?�*«
sJ?1Ë ÆW??�U???� ¥∏ v?�≈ ≤¥ 5� ÕË«d???��
�dD�U�  ö??�?I??�?�*« w� �U??O?A�« j?�?{

�:WO�ü«
wF??{u*« ÊËd??O??�?�??�Ëd??��U� Ãö??F�« �

ÆÂU�√ ∑ �b* r�d�« q�«� (PRID-CIDR)

ÊËdO���Ëd��U� wF{u*« sI(U� ÃöF�« �
Ør�K� ±∞∞ W?�d?�� w��� j�Ë w� »«c*«

ÆÎU�u� ±µ−±∞ �b* UO�u�
s� 5�u� Ë√ Âu� bF�  ö?�I�?�*« Ãö� �≥

Æ U��U*«
±µ∞∞ U��«bI� WOLJ�  ö�I��*« sI� −¥
�«d?�_« qB??� Êu?�d� s� W??O�Ë� �b?�Ë
Ãö???F�« ÂU?�√ s� Âu� d???�¬ w?� �U???A???F�«

ÆÊËdO���Ëd��« Êu�dN�

qO�UL�≈ t� bO� Æ�

b???F�
s� W?M�_« qI?� W???OM?I�
W???O???LK?F�«  U???OMI???�?�« r�√
5�?% w� ÎU?��b?� W�b?�?�?�*«
W?O�U?��ù« �¡U?HJ�« l��Ë  ôö?��«
vK?� b???L??�???F?�Ë ,r�U???F�« w� q?�û�
�eOL*«  U?N�_« s� ÈuBI�« ��U?H��ô«
UNM� �u?B(U� p��Ë ,ÎU?O�U?��≈ Ë ÎUO�«�Ë
W?�B?<«  U?C�u��« s� d?O?�� �b?� vK�
U?NM?I?�� U?N??O?� i�u?�??��« e?O?H??% b?F�
 U?C�u�±∞ w�«u?�® W?:U�  U�u?�d?N�
lL?& Æ©�b?�«u�« W�ËU?;« w� W?�?B?�?�
Âú� ÎUO�«�Ë wL�M� � W�?B<«  UC�u��«
v�≈ l�U��« ÂuO�« w� � 5O�U�_« »_«Ë
v�≈ qI?M� r� ,`O???IK�?�« b??F� l�U???��«
ÎU?O�«�Ë �e?O2 X�?O� W��U?�  U?N?�√

ÆÎUO�U��≈ ôË

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�≥≥  �

�uM�« �«b�√ ��U�� sJ1 W?I�dD�« ÁcN�Ë
»U??�?� vK?� ÎU?O??�U??��≈ Ë ÎU?O?�«�Ë �e?O??L*«
sJ1 w�U??��U�Ë ,�e?O??L*« d?O?�  U�«u??O?(«
�ö�≈Ë W��UF�« �uM�« s� ÎUO���b� hK���«
�d�?� bF� �uB?�K� UNM� Îôb� �e?OL*« �uM�«

Æ�eOL*« �uM�« s� q�U� lOD� vK� �dOB�

WM�_« q�����I� a��������U�
w� Î«dJ�� WM�_« qI� WOMI� Â«b���« √b�
Ác� o?O??�D?� √b� r� ,Â±∏π∞ ÂU???� V�«�_«
�UI�_« w�Ë Â±π¥π ÂU� ÂUM�_« w� WOMI��«
Êd?I�« s�  UM?O?F?�?��« w�Ë ÆÂ±πµ± ÂU?�
�«b?��?�« w� q�9 ÂU� �uD� Àb?� w{U*«
WM�_« qI�Ë l?O?L?�?�� W?O?�«d?'« W?I�dD�«
Â«b�?��« p�c?�Ë ,WO�«d?'« dO� W?I�dD�U�
vK�Ë ÆWM?�_« kH?( qzU??��« 5�Ëd?�??OM�«
b� q�ù« w� WM�_« qI?� oO�D� Ê√ s� r�d�«
Î«�uD� oI� t�√ ô≈ ,Â±ππ≤ ÂU?� v�� d�Q�
w�OK)«Ë w*U?F�« ÂUL��ô« qC?H� U�uK��
�U?�?��« q�≈ W?:U?� q�ù« W?O??LM�Ë W?O�d?��

Æ©s�N�«®

WM�_« qI� oO�D�  «uD�
s� b�ô ÕU???�M� W??OM?I??��« Ác� oO??�?D��
s� W??�?�U??F??�?� W??�K� c??O?HM?�� ÂU?L??��ô«
vK� ÎU�U?��«Ë ÎU�K?� UNM� q� d�R�  «¡«d?�ù«
W?�UM�« �UO?�?�U� WOK?LF�« √b?�� ÆW?OKLF�« ÕU?$
W�B<«  UC�u��« c?�√ r�O� w��«Ë �eOL*«
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qÐù« w� WMł_« qI½

ÆWM�_« lOL& ¡UM�√ �dD�I�« l�u� `{u� W�U� r��  fifififi

- b�Ë Ær?�d�« s� WM�_« lOL?��� � ÎU?�uO?� WKLF?��*« qz«u?��« d�?�√ � rEM*« w�K*«  U?H�uH?�« Âb��?�� *
5K�M� s� W?O�Ë� �b?�Ë ±∞∞ ,�U?I�_« W?M�√ qB?� Ë√ ÎU��«d?� Z�U?F*« �U?I�_« qB?� s� %± W?�U?{S� tK�b?F�
qJ� ÊËe?O?�M� s� Â«d?�ËdJ?O?� ±∞∞ Ë ,5��U?�u?��d?�?�Ë�b?O� È«� s� Â«d?�ËdJO?� ±∞∞ ,G Âu��u?B�«
v�≈ �UI�_« WM�√ qB� Ë√ ÎU��«d� Z�UF*« �UI�_« qB� W?��� b�e�Ë ÆrEM*« w�K*«  UH�uH�« qzU� s� q�±∞∞

ÆWM�_« kH( qzU��« «c� Â«b���« sJLO� %≤∞−±µ

Æ◊dH� i�u�� UN� Àb�√ W�U� iO�  fifififi
,UN?�OI?K� r�� ô , ö�I?��*« �U?O� bM� −µ
±µ∞∞U��«b??I?� W??O??LJ� U?N?MI?� r?�� sJ�Ë

Æ©hCG® Êu�d� s� WO�Ë� �b�Ë
W��U*« �uM�« �UO��≈ fi

i�u?�?��« À«b?�ô l�?�*« ÂUEM�« q�?L?��
�:WO�U��«  «uD)« w� ,q�ù« w� ◊dH*«

◊d?H*« i�u??�?�K� W?��U*« �uM�« W??�?O?N� �±
U�√ ÊËdO���Ëd?��« Êu�dN� UN�öF� p��Ë
ÂU?�√ ∑ �b??* r?�d??�« q?�«� t?M??I??????????????�?�
wF?????{u?*« sI?????(U� Ë√ Æ(PRID-CIDR)

w��� j?�Ë w� »«c*« ÊËd??O?�??�??�Ëd??�K�
v�≈ ±∞ �b?* U??O???�u�Ør�K?�±∞∞ W??�d???��

ÆU�u�±µ
Æ◊dH*« i�u���« Êu�d� sI� −≤

ÎU?O�u� i?O�*«  ö?B�u?� u/ W?F�U�?� −≥
,W?O�u?B�« �u�  U?�u*« �U?N?� Â«b�?�?�U�
Êu??�d� sI??� b??F� l�«d�« Âu??O�« s?� W�«b�
rEF??� �u??:Ë v�??�Ë ◊d?H*« i?�u?�??��«
v�≈ ±≥ 5� U?� ÕË«d?�� r�(  ö?B�u?(«
,i�u???�???�K� V�U?M*« r�???(« u�Ë 3 ±∂
U?� ÕË«d?�� �d?�� �ö?� ��U?� Àb?�� Íc�«Ë

ÆÎU�u� ±≤ v�≈ ∏ 5�
w�UMB�« Ë√ wF?O?�D�« `O?IK��U� ÕU?L?��« −¥
≥∞∞∞ sI??� l� W?�U?� ±≤ U??L?NMO?� 5�d?�
`OIK��« bF� ©HCG® Êu�d� s� WO�Ë� �b�Ë

Æi�u���« À«b�≈ vK� �b�U�LK� �Ë_«
b???F� ÂU?�√ πv�≈ ∑ s� WM?�_« lO???L???& −µ

Æ`OIK��«
f�√ vK?� W??��U*« �uM�« �U???O??�??�« r��
d?NE?*« q�?� ,�e?O??L?�?� W??O?�U?�?�≈ Ë W?O�«�Ë
s� r�_«Ë ,r�?K�« Ë√ VOK(« ÃU?��≈ ,q?O?L?'«
w��« WHB�« fHM� W?�UM�« Ác� WKzU� eO9 p��
«c� w� ��U??A�Ë ,U??N??�?�??�� �U??O?�??�ô« -

WM�_« lL� fi

:U?L� ,WM�_« lO?L?�?�� ÊU?�?I�d� b?�u�
Î«dE�Ë ÆW?O�«d?'« dO?�Ë WO?�«d'« W?I�dD�«
q�ù« w� WKCH� dO?� WO�«d'« WI�dD�« Ê_
r�O?� t�Q� ,�d?O�� q�U?A� s� UN?� jO�� U*
lOL?��� W?O�«d?'« dO� W?I�dD�« n:Ë UM�

−:wK� ULO� UN�«uD� q�L�� YO� ,WM�_«
w�Ë q�ù« s� W?M�_« lO?L?& ��U??� r�� �±
lO?L??& U?C�√ sJL*« s� ÊU?� Ê≈Ë W??��U?�
WH�«Ë w�Ë ©s�N�«® W��b*« q�ù« s� WM�_«

ÆW:U�  U�U�� w�
ÎU???O???H????B� Î«d��b????�� W???�UM?�« d�b�?�� �≤

Æ(Epidural anesthesia)

q�c�« n�Ë �«d??��« s� rO?I?�?�?*« m�d?H� �≥
ÊU?�F�« � W?O?HK)« WIDM?*« nOEM� r� ◊U�d�
U?NH?O?H&Ë Êu�U?B�«Ë ¡U*U� � (Perineum)

ÆÎ«bO�
q�û� W?:U� W?LI?F� �dD�?� Â«b�?��« �¥
b?O� U?N�U?��≈ r�� YO?� ,©w�u?� Ë√ Êu�?O?�®
q�?N*« �ö?� s� W?L?I??F?�  «�U?H?I� �UDG?�

Ær�d�« r�� v�≈ r�d�« oM�Ë
q� ¥∞v�≈≥∞ s?� �dD�??I�« Êu?�U� ¡q� �µ
oM� W?�?�?� b�?�� nK�?K� UN?�?�?� r� ¡«u�

Ær�d�«
 U??H???�u??H�« �uK?�0 r�d�« qO???�??� −∂
Â«b?�?�?�U� q?zU?��« �U?�d?�?�«Ë ,*w�K*«

�:5�O�U��« 5�I�dD�« Èb�≈
Â«b?��?�U� r�dK� qO�?G�« qzU� �U?��≈ ©√®
w�U?L?�S�  «d?� �b?� q?� ±∞∞ W?F?� WMI?�
r�� ÆqO??�?G�« �u?K�?� s� q� µ∞∞ w?�«u?�
©d?�K�® `�d?� w� q?O?�?G�« qzU?� lO?L?&
Ë� (Em Con filter) �� ·d????F� � �U????�

 UHB�« ÁcN� t��dF* �uM�« V�U: �U���ù«
ÆÁdO� s� d��√

◊dH*« i�u���« À«b�≈ fi
(FSH) W??O?�U??�M�« �b?G?�« U�u?�d� b??F�
d??�?�_« (eCG) �U?A??F�« �«d?�_« q?B?�Ë
◊dH*« i�u���« À«b�ù U�«b���«Ë U�uO�
q�û� o�A�« ��Ë� ·ö��« V��� Æq�ù« w�
r�?'« Ê_ W��e*«  U�«u?O� w�U� w� U?NM�
,qL?(« ¡UM�√ ô≈ ÊuJ�� ô iO?�*U� d?H?:_«
Êu�dN� ÃöFK� �uM�« �uC� s� b�ô p�c�
s� U?�u� ±µ v�≈ ∑ q�??� ÊËd?O?�?�?�Ëd?��«
Âb?��?��Ë Æ◊dH*« i?�u�?��« Êu�d� sI?�

:WO�U��«  U�u�dN�« b�√ p�c�
ZzU?�� vDF�Ë ,W?O�U?�M�« �bG�« Êu?�d� *
ÕË«d��Ë ,ÎU?O��� d?F��« lH�d� tMJ�Ë �b?O�
,r�K� ¥∞ v�≈ ≤∞ s� W?�b?�?��*« W?�d?'«
Ád?O�Q??�� W?OM�e�« �d?�??H�« d?B?I� W?�??O?��Ë
rO�?I� r�� t�Q� ,(Short half-life) r�'U�
ÕË«d�� �d?OG:  U?�d� v�≈ WOKJ�« W?�d'«
l�«u� U?NMI?� r?��  U?�d?�±∞v�≈ ∏ 5� U?�
µ v�≈ ¥ �b* W�U�±≤ ULNM?O� ÎUO�u� 5��d�
Ãö?F�« s� ¡U?N?��ô« b?F� �d�U?�?� √b?�� ÂU�√

ÆÊËdO���Ëd��« Êu�dN�
:�U???A???F�« �«d???�_« qB???� Êu???�d� *
v�≈ ±µ∞∞ s� W�b��?�*« W�d'« ÕË«d��Ë
�d?�H�« �uD?� W�?O?��Ë ,WO�Ë� �b?�Ë ∂∞∞∞
,(long half-life) r�?'U� Ád?O�Q?�� W?OM�e�«
,�b?�«Ë �d?� W?OKJ�« W?�d?'« sI?� r�� t�S?�
Êu?�d?N� W��U?I?� iH?�M� Ád?F?� Ê√ l�Ë

Æq�√ t�zU�� Ê√ ô≈ ,WO�U�M�« �bG�«

ÆWM�_« lOL��� W�b���*« d�U�I�« s� WHK��� �«u�√  fifififi
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qÐù« w� WMł_« qI½

q�ù« 5M?� Ê√ v�≈ UM� ��U??�ù« �b??&
w�U??�� W��U?I??� Áu/ q�«d??� w� Âb?I??�?�
q�ù« 5M� b?I?�?H� p�c� ,W?��e*«  U�«u?O?�
�UI�_« U�≈ ,Í�uK��« ¡U?AG�« v�≈ ÂU�√ ∑ dL�
ÂuO�« bM�¡UAG�« bI�?H� UNMOM� ÊU� � Îö�� �

Æ`OIK��« bF� l�U��«

W������M�_« �e��������������
`�d??� vK� W�u??L??�??� WM�_« b??�u�
b?F� UN�e?� V�� «c� ,r�d�« qO?�� qz«u?�
r��Ë ,�d?�U?�� r?�d�« qO?�� s� ¡U?N?��ù«

−:WO�U��«  «uD)« V�� p��
Â«b���U�  «d� �b� Î«bO� `�d*« nD� �
qzU?� vK?� Íu?�?�� lO?�� s� Ë� s?I?�?�
�U?��√ w� nDA?�« qzU?� VB�Ë qO?�?G�«

Æh�HK� W:U�
dO�J� �uI� u�d�?�« dN�0 �U��_« h�� �
5M'« vK?� ·d?F?��« b?M�Ë Æ±µ v�≈ ±¥ s�
WKB�?� WIO?�� W:U� Â«b�?��U� t�?�� r��
kH?� �U?��« w� l{u?�Ë 5�u?��≈ sI?�0

ÆWM�_« kH( qzU� vK� Íu�% �dOG:
¡v� Ë√ b?O� v�≈ WM�ú� w?zb�*« rO?OI?��« �
U2 ,h�?H�« �U?��√ v?K� p�� qO?�?�� l�

ÆWFL:« WM�_« �bF� w�Ë√ d�bI� wDF�
W??�??�U??F??�??� �U??��√ ≥ w� 5M?'« d�d9 �
qzU� s� rIF� �uK�� vK� Íu�% tHDA�
o�� d???�¬ w� 5M'« q?E� YO??� Æk?H??(«

ÆtEH� Ë√ WK�I��*« Âú� tKI� v��

W���������M�_« r��������O�OI�
q�«d?� r�√ s� WM�_« rOI� W?OKL� b?F�
ÎU??I?O�Ë U�U??���« j��d�Ë W?M�_« qI� W??OMI�
�u?B(« r?�� w��« qL?(«  ôbF?� ZzU?�M�

Ær�d�« qO�� qzU� vK� Íu�% sI�� WM�_« lOL&  fifififi

Æ ö�?I��L?K� WM�_« qI� WK�d� bF� U?NOK�
W�uO?�Ë ��u� vK� rJ�K� �d� �b?� b�u�
sJ?1 ,qIM?�« W???OK?L???� ÂU?9≈ q�???� 5?M'«

:wK� ULO� U��U��«
ÍdNE*« rOOI��« fi

ÎU?�u?O� �dD�« d?�?�√ W?I�dD�« Ác� b?F�
,UNIO�D� W�uN�Ë U?N��U��� ,WM�_« rOOI��
,qIM�«Ë lOL���« ÊUJ� w� UNz«d�≈ WO�UJ�≈Ë
Ë√ �b?I?F?� �e?N?�√ v?�≈ ÃU?�?%ô U?N�√ U?L?�
q�u� X�Ë v�≈ ÃU?�% ôË ,dF?��« WF?H�d�
j��d� U?N�√ U?L?� ,W?�?O?�?M�« vK� �u?B?�K�
qI� b??F� qL??(«  ôb?F0 ÎU??I?O�Ë ◊U??���«
rO?OI?��« vK� W?I�dD�« Ác� b?L�?F�Ë ÆWM�_«
YO� ,»uJ�ËdJO?*« X% WM�ú� ÍdNE*«
WM�_« rO�I� w� WO�ü«  «dO?G�*« Âb����
,�u??�?I??� ,b?O??� ,�U?�?2 w�  U?�??� ¥ v�≈
��u?????� v?K� r?J?(« w�U?????�?�U�Ë ,¡v?�Ë
�ö� s� t�b� s� qI?MK� WM�_« WO�ö:Ë

�:WO�U��« q�«uF�«
v�???� `O???I?K��« X�Ë s?� 5M'« d???L???� �

lOL���«
v�≈ s�«b�« ÊuK�« dOA� YO� ÆU�ö)« Êu� �

ÆWM�_« �ö�L{«
Æ·UHA�« ¡UAG�« q�«� W�uK)« q�J�« �b� �

ÆUN��«b��«Ë W�uK)« WK�J�« ÂUE��« �
ÆWOMOM'« WK�J�« s� ��UA�« U�ö)« W��� �

W�OC*« ∕U�:_U� WM�_« m�: fi

U�«b?�≈ ,ÊU?�u� W?I�dD�« Ác� s� b?�u�
Èd?�_«Ë 5M'« s� W�?O*« W?���_« m�?B�
d�R� ô 5�uM�« ö�Ë ÆWO?(« W���_« m�B�
5M'« qI� sJ1 p�c�Ë ,5M'« W�u?O� vK�
d�b?'«  Æt?��u?O?� s� b?�Q��«Ë t?G?�?: b?F�
d��√ c�Q� ô W���_« m�: WOKL� Ê√ d�c�U�
U?N�U?O?�K� s� Ê√ ô≈ ÆW?I?O?��±µ v�≈ ±∞ s�
t�√ UL?� ,UN� Âu?I� w��« �eN?�_« sL� �UH��«

Æ�eN�� q�UF� w� ô≈ UNKL� sJ1 ô
WM�ú� wC�_« ◊UAM�« �UO� fi

ÃU�?% UN�√ YO� WHKJ� W?I�dD�« Ác� bF�
ÆsL��« WE�U� W:U� WOKLF�  «eON&

qLF*« w� WM�_« W�«�� fi

w� 5M'« l{Ë W?I�dD�« Ác?N� bB?I�
Ác� v�≈ Q�K�Ë ,u?LMK� W��UM� W?�O�Ë j�Ë

ÆW�UM�« r�� q�«�  WM�_« lOL��� �dD��  fifififi

Æh�H�« �U��√ w� WM�_« vK� Íu�;« `�d*« nD�  fifififi

,5M'« r�� s� q?�√ UN�U�?�� WF?� WJ��
jI?� `L?��Ë ,tK�«� WM�_« e?�?% p�c�Ë

ÆqO�G�« qzU� �ËeM�
Ë� w�UD� »u?��Q� �dD�I�« qO?:u� ©»®
�UH��« vK� ¡U�u?� UL� b�√ q:u� ,5�«��
,qO?�G�« qzU?� vK� Èu?���Ë d?�� w�«u?�
`�d*U� d�ü« �«�c�« q?O:u� r�� 5� w�

Æ(Em Con)

w� WM�_« vK?� Íu?�?;« qzU?��« V: −∑
s� Y�?��« r�� YO?� W:U?� h�� �U?��√

Æu�d��_« dN:« Â«b���U� WM�_«

WM�_« vK� ·dF��«  U�ö�
�U??��√ w� 5M'« vK� ·d??F??��« sJ1

:WO�U��«  U�öF�« �ö� s� h�H�«
Æ©�dJ�« q��® ��«b��ô« �

(Zona pellucida) ·UH?A�« ¡UA?G�« �u�Ë �
Æt�u�

µ∞∞ v�≈ ±µ∞ s?� t?????L?????�?????� ÕË«d� �
ÆÊËdJO�

W??�??�?�_U� W��U??I???� ÎU9U??� t�u?� ÊuJ� �
Æt�u� w��« Vz«uA�«Ë

t?���UI?* lOL?�?��« Âu� s� Ád?L� V�?�� �
ÆÁu/ WK�d0
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qÐù« w� WMł_« qI½

ÆWIO�� W:U�Ë 5�u��√ sI�� l� h�H�« o��  fifififiÆWM�_« lOL& `�d�  fifififi

5M'« W�uO?� w� p� b�u� U?�bM� WI�dD�«
ÆÁu/ �u� w� Ë√

 W�������M�_« q����I�
w� U?L?� � WM�_« qI?M� ÊU?�?I�d� b?�u�
d?O?�Ë W?O?�«d?'« W?I�dD�« � WM�_« lO?L?&
d?O?� W?O�«d?'« W?I�dD�« b?F�Ë ,W?O?�«d?'«
q�U?A?� s� U?N� jO?�� U* q�ù« w� WKC?H?�
dO� WI�dD�« n:Ë UM� r�?O� p�c�Ë ,�dO��

−:wK� UL� p��Ë WM�_« qIM� WO�«d'«
W?��U?� W?��UM�«Ë W�M�_« qI?� ��U�� r�� �±
U??O???H??B?� Î«d�b??�� U?�d��b�?�� r�� Y?O??�

Æ(Epidural anesthesia)

q�c�« n�Ë �«d??��« s� rO??I?�??�*« m�d??H� −≤
(Perineum) WOH?K)« WIDM*« nOEM� r� ◊U�d�

Æ«bO� UNHOH&Ë Êu�UB�«Ë ¡U*U�
,≤µ W�?OB� w� t?F{u� 5M'« eO?N& −≥
¡«u????N?�« s� 5?�????�U?????I????� 5?� ,q�µ∞ Ë√

ÆkH(« qzU� s� s��uL� 5� 5��u{u�
UL?� `OIK��« W?O�bM� w� W?�O?BI�« e?N& −¥

Æw�UMD:ô« `OIK��« w�
s� r�d�« v?�≈ `O?I?K��« W?O??�bM� �U??��≈ −µ
5M?'« l�� r� r�d?�« oM�Ë q�???N*« �ö???�

Ær�d�« v�≈ o�d�

WM�_« kH� �d�
·ö??�?�U?� WM�_« kH??� �d� nK�??��
ÊU?�?I�d?� �UMN?� p�� vK�Ë ,U?N?M� ÷d?G�«

−:WM�_« kH( ÊU��Oz�
�dOB� WOM�� �d�H� WM�_« kH� fi

�d?�?H� WM�_« kH?� �d� rO?�?I� sJ1
−:wK� U� v�≈ �dOB� WOM��

,W??�d???G�« ��«d???� W??��� w� k?H??(« *
�:wK� U0 WI�dD�« Ác�eOL��Ë

,gLJM� U?N�S� `K*« s� �d?O�?�  UOL?� vK�
UN�S?� «b� nH�� j�Ë w� XF?{Ë «�≈ U�«
UNK�«� v�≈ �d?��� ¡U*« Ê_ ,d�HM�Ë �b?L��

ÆÕUA��ö� W�O��
WM�_« s�e??�� j�u� ¡vD?��« b�d?�??��« �≤
w� ZK��«  «�uK� √b�� ¡j�� �d?�� U�bM� t�_
ÆU�ö???)« Ã�U??� � wI?M�« ¡U*« s� � Êu?J��«
dO?� �  wI��*« ¡U*« w?� `K*« eO�d� ÊU?� «cN�
,wK:_« j�u�« s� vK�√ `�?B� � bL?��*«
 «�uK� dL�?�� ,b�d���« WOKL� �«d?L��« l�
wI?�?�*« qzU?��« qF?�� U2 ,u?LM�« w� ZK��«
W?OK)« ¡U?� rEF?� V�?�O?� W?�uK*« b�b?�

ÆUN�ULJ�« U����
qzU?��« 5�Ëd�?OM�« w� WM�_« fODG� −≥
s� ¡U*« s� W??�?�UM*« W??O?LJ�« �«e?� Ê√ b?F�
W??O???LJ�« b???O??L???& v�≈ Í�R� U?2 ,5M'«
�U?$ùË Æt?O?� WO?I?�?�*« ¡U*« s� �d?O?G?B�«
¡j�� �d�� t�S� ·UH'« s� W��UM*« W��b�«
5� U?� ÕË«d�?� W��� v�≈ ©ÚÂ∞[∞µ w�«u?�®
w???� f??D???G??� r???� ©ÚÂ≥∞− v??�≈  ÚÂ≤µ−®

ÆqzU��« 5�Ëd�OM�«
vK� qL?F�Ë ,b�d?�?��«  U?O?�«Ë W?�U?{≈ *
U???N????L�√ s�Ë ¡U????I???��«  ôb???F????� ��U��
r�√ s�Ë ,�u?JOK� 5K?O�_«Ë �Ëd??�??OK'«

�:UNHzU�Ë
Ê√ YO?� Æj�uK� b?L?�?�?�« WDI� iH?� �±
b?L�?�K� �u�√ X�Ë �d?G?��� j�u�« ��U?�
X�Ë wDF� U2 ,b�d?���«  U?O�«Ë �u?�Ë w�
b�d���« W?OKL� ¡UM�√ 5M'« �d�O� ¡U?LK� d��√

ÆVK: ZK� v�≈ ¡U*« �u��� Ê√ q��
W?�ËU?I?� vK� U?�ö?)« W?O?A?�√ b?�U?�� �≤
qO?�?� vK� ,W?OF?O?�D�«  «d?O?G��« ◊u?G?{
UN�S� VKB��Ë WOA?�_« bL��� U�bM� �U�*«
WK�U� `�B� UN�√ qL�;« s�Ë tA� ,`�B�

Æ WM�_« s� W�O*« ¡«e�_« m�: k�ö�Ë ,W�OC*« WG�B�U� WM�_« rOOI�  fifififi

m�B�« bF�

ô �b* W?I�dD�« Ác?N� WM�_« kH?� W?O�UJ�≈ −
ÆW�U� ±≤ s� b�e�

qzU� UN� kH� �U��_ WM�_« qI� ��Ëd{ �
ÆÎU��dI�  U�U� ¥ q� b�b� kH�

eO?L��Ë  :�d�?*« ��«d� W��� w� k?H(« *
�:wK� U0

−¥ ��«d� W?��� bM� WM�_« kH� W?O�UJ�≈ �
ÆÂU�√ ≥ v�≈ ≤ w�«u( ÚÂµ

W�u?�?�� �U?�?��« VO?�U�√ w� WM�_« l{u� �
w� l?{u�Ë oKG?� r� ,kH???(« q?zU??� v?K�
ÊU?LC?� �d�*« w� U?NEH?� q�?� wzU?� ÂUL?�

ÆÎUO���b� U�b�d��
ÊUJ* lOL�?��« ÊUJ� s� WM�_« qI� WO�UJ�≈ �

Æd�¬
X�u�« iF??�� WM�_« u/ d??O?�Q� W??O�UJ�≈ �

Æ ö�I��*« s� ·UJ�« �bF�« dO�u� 5(
WK�u� WOM�� �d�H� WM�_« kH� fi

W?OM�� �d�?H� WM�_« kH?� WI�d� b?L�?F�
��«d??�  U?��� v�≈ U�b??O??L?& vK?� WK�u�
bM� V��Ë ,©ÚÂ±π∂−® v?�≈ qB� W?C?H?�M�

:wK�U� �U�«d� bOL���« WOKL�
UL?O� q�?L��Ë ,WM�_« b?OL?&  UO?�U�√ *

�:wK�
w� U??NEH??� �±
wF??O???�� j�Ë
� ¡U*« W�d� lM*
v?�≈ � U??????I?KD?�
Ã�U???� Ë√ q�«�
v�????� U�ö???)«
g???L????J???M???�ô
Ë√ U?�ö???????????)«
Ê_ ,a?H???????�?M?�
«�≈ U?�ö??????????)«
w?� X?F???????{Ë
Íu??�???�� j�Ë

m�B�« q��



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�≥∑  �

qÐù« w� WMł_« qI½

YO?� :�d?O�J�« ZK?��«  «�uK� ÊuJ� VM& �¥
W�«�ù«Ë bO?L���« bF� ÎU?O� 5M'« ¡UI� bL?�F�
�d????O???�?J�« ZK?��«  «�uK?� ÊuJ?� VM& v?K�
qO�U?�LK� U?N{d?F� s� U�ö?)« nK� VM&Ë

Æb�d���« WOKL� ¡UM�√ WK�u� �b* W�uK*« WO�U�
b�d?�?��«  U?O?�«Ë s?� d?O?�J�« W�d?& - �µ
�d?G�?�« W�«b�?�« wH� ÆW?HK�?��  «e?O�d?��
 U?�U� X� v�≈ fL?� s� WM�_« b?OL?&
ÊS??� Êü« U?�√ ÆU??N??��«�_ W??�U?� w�«u??�Ë
ULMO� ,q�√ Ë√ �b?�«Ë W�U� w� r�� bO?L���«
W�«�≈ �d?G?�?��Ë ÆW?O�U?� ≤∞ w� W�«�ù« r��
W?�U??� v�≈ ozU?�� ≥ s� b?�d?�?��«  U??O?�«Ë

Æl��*« ÂUEM�« V�� �b�«Ë
s� Îôb� �u?JOK� 5KO??��ù« Â«b??�??�??�U� ∂
¡UM���« s?J1 b�d��K� w�«u� �Ëd?O�OK'«
l�d�Ë ÆU?I�U?� U?N?H:Ë -  «¡«d?�≈ �b?�
vK� ��b?I�« t� �uJKOK� 5K��ù« Ê√ v�≈ p��
�Ëd??O?�??OK'« s� d??�?�√ 5?M'« �«d?�??�«
w� W?M�_« s?� �«e� Ê_ W????�U????�� f?O�Ë
WM�_« qI?� sJ1 ,V�??��« «c??N�Ë Æ «uD�
w� UL� ,UN?O�  bL� w��« WAI?�« Â«b���U�

ÆbL�K*« ÍuM*« qzU��«

q�ù« w� WM�_« qI� ZzU��
s?�?� WM?�_√ q?I?� Z?zU�?�?�?� r�?�√ s?�

�:wK� U� q��ù«
�bG�« Êu�d� Â«b?���« o�d� s� sJ�√ �±
s� WM�√ ∏ v�≈ ∑ lO?L& (FSH) W?O�U?�M�«
À«b�ù �b?�«u�« W�ËU;« w� WO?DF*« W�UM�«
W??(U?: ∑v�≈µ U??NM� ,◊d??H*« i�u?�??��«

ÆqIMK�
≥ ◊d?H*« i�u�?��« À«b?�≈ �«dJ� sJ1 �≤
wM�� ��U?H� ÃË«e?��« r�u?� �ö?�  «d?�
p�c�Ë ,Èd?�_« Ë W�ËU�?� q� 5� s�dN?�
≤±v�≈±µ w?�«u??� vK?� �u??B???(« sJ1
�b??�«u�« W??�UM�« s� qI?MK� W??(U?: ÎUM?OM�

ÆU�uM�
qI� bF� qL?(« W��� Ê√ ÀU?��_« X���√ �≥
5� U???� ÕË«d� WK?�??I???�??�?*« �uMK� W?M�_«

Æ%∑∞v�≈∂µ
±≥ v�≈ ±∞ w�«u� vK� �u?B(« sJ1 �¥
q� UO�U��≈Ë UO�«�Ë �e?OL*« W�UM�« s� Î«�«u�
q� b�«Ë �«u?� vK� �uB(U� W��UI?� ÂU�
�dD?�U� q?�UM�?K� U????N????�d?� bM?� 5�U????�

ÆW�bOKI��«

W??�?O??�� W�«�ù« bM�Ë b??L?�??��« q�?� n?K�K�
Æ�bL��«Ë �ULJ�ú�

Àb??�� Íc�« n?K��« s� WM?�_« W�U??L??� �≥
W&UM�« W?�uK*« WO�U� qO�U?;« ÊuJ� V���
qL?F�� Æb?�d�?��« WOKL?� ¡UM�√ ZK��« ÊuJ� s�
wHO?H�� d?O�Q� À«b�≈ vK� b�d?���«  U?O�«Ë
W?:U� ,W?O?(« W�?��_« W�U?L� vK� qL?F�

Æ�d�U�� bL���« q��
W??OKL???� s� ��U??�??� w�Ë ,WM�ù« W�«�≈ *
qIM�« WOKLF� W�uH;« WM�_« �«b�≈Ë eON&
W?OKL?F�« Ác� VKD��Ë WK�?I?�?�*« W?�UM�« v�≈

�:wK�U� �U�«d�
b?& ô v�?� W?�d?�� W?M�_« W�«�≈ V�� −±
q�«� ��u??�u?*« �d??O??G??B�« ZK�?�«  «�uK�
WO?�K�  «�uK� s�uJ�Ë u?LMK� �d� U?�ö)«
v�≈ Í�R� b??� W?�?O?D��« W�«�ù« Ê_ Æ�d?O??�?�
�UB��U� U�U9 WO�K��«  «�uK��« u/ ÀËb�
p�c� Æ��U� »Ëd?A?� w� ÎUF?� ZK��«  U?�?FJ�
w� ÚÂµ∞∞ s?� d???�????�√ �b????F0 W�«�ù« r?��
WI�dD�« ÆWO�U� ≤∞ s� q�√ �dG�?��� WIO�b�«
v�≈ ±∞ �b* ¡«u??N?�« w� W�«�ù« w� W?KC??H*«

��«d� W��� w� wzU� ÂUL� w� r� ,WO�U� ±µ
ÆWO�U� ≤∞ v�≈ ±≤ �b* r�'«

5M'« Íu�?�� YO� b�d���«  U?O�«Ë W�«�≈ �≤
«b?� w�U� e?O?�d� vK�  � b?L�?��« W�U?� w� �
,¡U*« s� �dO?G: WOL?�Ë b�d���«  U?O�«Ë s�
s� Îö?� ÊU??� �d?O?B?� �d?�?H?� W�«�ù« b?F�Ë
vK� Íu???�??�� 5M?'«Ë b??O??L??�???��« j�Ë
Æb�d?�?��«  U?O?�«Ë s?� W?N�U?A?�?�  «e?O?�d�
w� WM�_« l{u� ��U?� �ËdO�?OK'« �«e�Ë
q�√  U?OL?� vK� Íu?�% W?�?�UF?�?� qO�U�?�
¡U*« �d?�?�� W�«b� Æ�Ëd??O?�?OK'« s� q�Q?�
 U?��e?� n?O?H?�?�� 5M'« q�«b?� W?�d?��
Æ5M'« �U?H??��« V�?�� «c�Ë �Ëd?O??�?OK'«
5M'« Ã�U?) U?C�√ �Ëd?O�?OK'« �d?�?��
sJ� ,j�u�«Ë 5?M'« w� Áe?O?�d� ÍËU?�?O�
W?�d?� s� QD�√ �Ëd?O?�?OK'« W?�d?� ÊuJ�
s� �d�√ �d��?O� �uJOK� 5KO��ô« U�√ ¡U*«

Æ�ËdO�OK'«
WM�_« d?�?HM� ö??�� ,�Ëd?O?�?OK'« W�«�≈ �≥
 c??�?�« «�≈ ô≈ ,bz«e�« �U???H??��ô« W???�??O???��

Æ�ËdJ��« W�U{≈ q�� Èd�√  U�UO��«
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�U�2bO��u�I�TO�

ÆWFL:« WM�ú� WHK�<« uLM�« q�«d�  fifififi
q??I?M??K?� W????????????????(U???????????????: d????????????????O???????????????� �«u??�√



U???N�U???O�√ w� U???N??�ö???� Ê√ rKF?� q�ù« Ê√
vK� �d�� U?�bM� U��Ë� �u� w�Ë UN?Lz«u�Ë
b??�???N�«Ë q�d�U?� `�d�« b??F?� U0�Ë ,¡w�
UNKG��?� UN��K�√ s� ÎU�U�� ÎU?�ö� s�bO�U�

ÆÂUI��ô« w�

·u�������������)«
,U?N�?�U�≈ qN?�� ,��c?�  U�«uO?� q�ù«
»«d��« Ë√ ,�Q�� U?N�U�√ »u�u�« p�c� wHJO�
�U?�� ◊u?I?� �d�?� v�?� Ë√ ,U?NM� ��UO?�
«c� w?�Ë, U��u?????N� v?K� s?� ©÷«d????�√®
åÁ�U?N?� vK� »d?{ò w�d?F�« q�*« »d?C�
Ád??N� s� jI??� «�≈ qL??'« Ê√ q�*« q>√Ë
d?HM� t�S?� t?Lz«u?� 5� l�ËË t�«Ë�Q� V�?I�«
W�Q� U?N?�U?�?�« Ê√ U?L?� , t?M� �d?A�Ë tM�
v�≈ Í�R� V�«d�« UN� ÂuI� W��U� d?O� W�d�
,U?NO?�?�U� d?F?� s� ·U?�� b�Ë ,U?N?��U?�≈
q�ò :�u?I?�?� q�*« »d??F�« X�d?{ «c� w�Ë
d?�J� Íc�« u?� q�ù« s� »�_«Ë å�u?H� »�√
Ê_ Î«�u?H?� »�_« ÊuJ�Ë ,t?O??�?�U?� d??F?�
t�U?�√ Ê√ sEO� ,tO?��U� dF?� �d% `�d�«

ÆdHMO� ÎU�O�
b??�√ ÊU?�??� qL??'« Ê√ w�??(« d??�c�Ë
s� � t???L??�??� r?E� l� � ·U???��Ë ,6'«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë f�U)« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u� ≥∏

q�ù«  U?O?�uK� �d�√ �U?I*« «c� �ËUM��
À«d��« V?�� UN?�K�� w�?�« W>U� WK?��*«

Æq�ù« u�d� UNO�≈ �U�√Ë w�dF�«

W�����O�«Ëb���F�«
U?L� ,VOD�« q�U?F?��« l� q�ù« »ËU�?��
q�?� s� W?�?�«b*«Ë W�U?�dK� VO?�?�?�� U?N�√
UN�U�� sA��Ë ZON?�� b� UNMJ�Ë ,UN��U>
WKI� X?A?�u??�?�« «�≈ U??N??�uK� d??O?G??��Ë
,W�?zU� q�≈ X�?�>√ UN?�_ Ë√ ,UN� ÂUL?��ô«
�uK� nB??�� ,WEK�Ë �u?�?I?� XK�u?� Ë√
� �u?�c�« W>U?� � `OIK��« r�u?� w� q�ù«
r�U?N� b?�Ë ,W?O�«Ëb?� `�?B�Ë ÊU?�?O?N�U�
`�??B�Ë ,Èd?�_«  U?�«u?O??(« Ë√ d?A??��«

Æ�d�H�« Ác� wN�M� v�� �dD�Ë W�d�

 ÂUI��ô«Ë �dOG�«Ë b�I(«
vK� ��u?O?G�«  U�«u?O?(« s� q�ù« b?F�
r�u� w� Âb?� u� �U�*« qO�� vKF?� ,UN�U�≈

V�d?� qL� lOD?I�« v�≈ ©ÃË«e��«® »«d?C�«
t?�?L?�UN?0 ÂuI� t?O?� �u?�u*« q�?H�« ÊS?�
«c� , t?�U�≈ s� »d???�??I?� t??�b?� ôË ,Á�d�Ë
s� d??O??�√¢: «u�U??I??� q�*« »d??F�« X�d??{
,ÂUI?��ô« �e�dG� �U?L'« l�L?�� UL?� ¢qL�
�b?�U?� q?E� p�c�Ë ,U?N��R� s� v?�M� ö?�
b?F� u?�Ë ,tM� rI?�M?� v�?� U?N� ¡w?�*« vK�
iF?� w� »d????F�« �u????I� «c?� ,q�u?� s��
d?�UA�« �u?I�Ë ¢qL� s� b?I�√¢ :U?N�U�?�√

:5�F� s� rO�«d�≈ w�FA�«
��u� U� �Ëb� U�d�U�Ë

w�UF��« t�« pOK� t�K� Èd�
t�U�� s� 5� pODF� u�Ë

�UL'« s� �uI(« q�� uN�
d�� ��uNA� W?B� Í�d�(« ��Ë√ b�Ë
Á�dD� ÎU?�zU� Îö?L?� »d?{ Îö?�� Ê√ UN?O?�
b?F�Ë ,dO?�U:« �U?OM�« iF� `IK� ô v�?�
V�d?� t� tKF� U?� q�d�« w�� 5�U� �Ëd?�
t�Ëe� bM�Ë , qL?'« V�U> l� ÎUH?��� tOK�
t?�b?� vK?� t?OJ� o��√Ë qL?'« t??O�≈ XH?��«
ÆÁ�Ëe� tI���Ë tOK� �d�O� t� Íd�� c�√Ë
t�d????{Ë t� o( q?L???'« V�U???> s?J�Ë
qL'« kHK� , U�d?{ �b� tF� ÊU?� d�M��
t?O� p�ô U2Ë ,U?NM�� Ê√ bF� q�d�« Âb?�

wwww����UUUUIIII��������««««    eeee����eeeeFFFF����««««    bbbb��������    ssss����    wwwwKKKK����wwww����UUUUIIII��������««««    eeee����eeeeFFFF����««««    bbbb��������    ssss����    wwwwKKKK���� l�?L��
q??????????????�ù«

�u????K?????�????�
l��Ë V?O??�??�

b�u� ULK� ,V�d�
,d??�¬ Ê«u???O??� w�

ÎU�u?7 Àb?% ��U?�?�
W?H?7 Ë√ l�� vK� �b�

�d� Âu?I� ��U�Ë ,WMO?F?�
l�?D� �U?JF?�« u� q?F????�

gO??F� s�Ë ,5F??� �uK�Ë
b�� U?N�«u�√ vK� nI�Ë UN?F�

��b*« q�c� U??� U??N?�?zU?�??� s�
U�U?�U??H???�?� q�U???'« s� pO?�U�
U??N?�??�d?�Ë U�d??O??� qO?7U??H�Ë
pK?� s� ÎU?????C????F� U?M� ��u?M�Ë
s� t?OK� ÍuDM� U?�Ë  UO?�uK��«
ô b??� ,W???O??�uK� ��«u?�Ë �«d??�√
,d?�¬ w�«u?O� �uK?�� w� d?�u?��
ô w�?�« t??�zU???�??�Ë q?L??'« nzU?D� s�Ë
,�U?OI�ô« qN?� ,l��Ë Ê«u?O� t�√ wC?IM�
ÎöL?� �uI� Ê√ dO?G7 qH� lOD�?�� YO�

 Æ�U�� Ë√ dH� w� t��d� Ë√ ÎUL�{
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qÐù« ŸU³ÞË  UOuKÝ

«uIFI� Ê√ Ëb��« �U��≈ b�Ë , U�«uO(« dG>√
W??O??I??�_« W??O??�Ë√ s� f�� U??� � W?M� w�
Ë√ t?�U?��≈ «Ë�«�√ «�≈ � bK'« s?� W?�uMB*«
�U?� p�c�Ë ,U?N�u??> s� »d?N?O?� ,t?�?�U?�≈

:w�UO�c�« WG�UM�«
gO�√ wM� �UL� s� p�U�

sA� tOK�� nK� lIFI�
·U?�� U??� d?�?�√ q�ù« Ê√ b�U??A*« s�Ë
s� XFDI�≈ «�≈ ULO�ôË ,WIKD� ÊuJ� ULMO�
W?��U� w�Ë U?��«dH�U�  d?F?� Ë√ ,lODI�«
w� ��Ë b�Ë  ,W�dDC?� WIK� U�«d?�� ,v�d�
vK� �b?�  «�U?�≈ .b??I�« w�d??F�« d??F??A�«
�b?�?� s� W??L?IK� �u?� U?NM?� ,qL?'« ·u?�

:W�U� nB�
�d�U{ w�Ë «�e� ◊u��« k�ö�

Âu�u� `AJ�« ÍËU� f�u� UL�
Î«�e??� dE?M� W??�UM�« Ê√ p�c?� b??B??I�Ë
lI??O?� Íc�« ◊u??��« v�≈ ©5F�« �d??�R0®
vK� W{U� q� d�& Ë√ ÕU�d� Ê√ ÊË� ,UNOK�

ÆÎ«eH��� nI� wA�Ë �u� UN�Q� UN�UO�√
ô q�ù« Ê√ k?�u� b?????I????� «c� q?� l�Ë
bM� »Ëd(« w� U?N�«b�?��« ¡UM�√ »dDC�

ÆUNOK� V�«d�« s� �UM�« �ö�≈

 W�����U�D�«Ë �UOI�ô« 
 U�«uO?(« s� UN�öO?�� s� q�ù« eO?L��
WF�d?� UN�Q� Èd?�_« W��Q?��*« Ë√ W?HO�_«

,tO?�u��«Ë �U?OI�ô« WKN?�Ë ,�uF��«Ë r?KF��«
,UN��U?B� WFOD�Ë WO�Ë ,�U?��ù« WH�d�
w� d??O??�?�« i�d�  U??N�√ ô≈ ,Ád??�Q?� d9Q�
�b?A� W�u?�d?� U�b?O�«u?� X�U?� «�≈ W?K�U?I�«
rKF� W??�d?� qzô� s�Ë ,U??N?OK� U?N??>d?�
nI� Ë√ �uM� Ë√ �d�� ô UN�√ U��uF�Ë W�UM�«
w��« U?N?�?�U?>  U?�?O?> lL?�� U?�bM� ô≈

Æp�� UNM� VKD� UNOK�  �U��«
Ê«uO?(« �UO� t�U?�� w� ÍdO?�b�« �uI� 
Ê≈Ë ,W�O�?F�«  U�«uO(« s� q�ù«¢ :Èd�J�«
�d?�J?� �UM�« 5�√ s� jI??� U?N?�?�??� ÊU?�
,r�??'« rOE� Ê«u??O?� u�Ë ,U??N� rN??����
qO??I??��« qL??(U� iNM� ,�U??O??I�ô« l�d??�
v�≈ t� V�c�� ��Q� t?�U�� c�Q�Ë ,t� �d��Ë
w� �«�d� s� �U�?� �uI�Ë ,¢ ¡U� YO�
s� r�d�U� ,Á�UOI�« W�uN?�Ë qL'« �uC�

:tL�� W�U�{
t���e�� nO�M�« q�d�« Èd�

 �uB� b�√ t�«u�√ w�Ë
V� dOG� dOF��« rE� b�Ë

  dOF��« rEF�U� sG��� rK�
t�Ë qJ� w�B�« t�dB�

 d�d'« n�)« vK� t����Ë
ÍË«dN�U� �bO�u�« t�dC�Ë 

ÆdOJ� ôË t�b� dO� ö�

 �d��«c�« �u��Ë ¡U�c��«
lOD��� wN?� ,W�u� �d�«c� q�ù« l�?L��
�d� u�Ë � U?NM� X�d� w��« s�U?�_« W�d?F�
,U?NO�≈ d?O��«Ë ,U?NOK� �ôb?��ô«Ë � �b?�«Ë
«u�U�Ë o�dD�« «u�d?F� r� «�≈ �U�d�« Ê√ v��

,WJKN*« W?F?�«u?�«  «�U?H*«Ë Í�U?�?B�« w�
w�Ë ,U�b?�u� d?O?�� rNK�≈ Êu?�d?�� rN�S?�
ÁU?& VO?�??� �U?�?�≈ s� tK�« U??N?��Ë U0
rN�UN?�Ë b�b%Ë r��U��S� Âu?I� s�U�_«
U?NMJ?1 U?L?� ,rNM�U??�?�  v�≈ W?�?O??�?B�«
UNL�«� u�Ë v�?� UN��U�≈ ÊU?J� vK� ·dF��«
v�≈ �u>u�« lOD��� UN�S� �Îö�� � »U�C�«
»d??F�« �u??I� p�c�Ë ,qE� Ê√ ÊË� U??N??�b�
U?N?�?O?�U?�?( Î«dE?�Ë ,¢d?O?F� s� Èb�√¢:
vK� �ôb??�?�ù« lOD�??�� U?N�S?� �b?�b?A�«
W?H?>U?F?�« w�U?OK�« w� v�?� ÁU??O*« ��U?B?�
qC� U??N?�√ V�d??G�« sJ�  ,W??LK?E�« WJ�U??(«
WF?K� v�≈ ÎU>u?B� ÊUO?�_« iF� UN?I�d�
ô d??�√ u�Ë ,w�U?)« l?�d�« �U?L??� w� «b��

Æt� dO�H�
b�b?% vK� W?�O?�?� ��bI� q�ù« l?�L?��
,�d?�?K� U?N?�?��� bM� �UD�_« �uD� l?�«u?�
,©w�«d*«® V?A?F�« �u??�Ë s�U??�√ b�b??%Ë
»U�?� w� k�U'«  d?�� b�Ë ,U?NO�≈ t?�u��Ë
U�dC� U� W�dF?� lOD��� q�ù« Ê√ Ê«uO(«
q�b?� 5�  U�U???�M?�« s� U???N???F???HM� U???�Ë
,UN� l�U� ¡«c?� u� U�Ë ,÷UO?H�«Ë  U{Ëd�«
s� Ãd??�� U?� Ë ,U??N??OK� dD� r� u� U??�Ë
U?� »dI� ô q�ù« Ê√ d?��Ë ,ÎU?FO?L� 5�U?(«
ÊU?� Ê≈Ë , U�«u?O(« s?� U�dO?� t� Èc?G?��
·d?F?��« lOD�?��Ë ÆVDF?� ôË q�U?I� fO�
W��d� U?�≈ U?N?��c?G?�� W?Lzö?*«  U�U?�M�« vK�

ÆjI� rA�U� Ë√ ,rA�« ÊË� 5F�«
 U?�d?(« ·d?F� U??N�√ q�ù« ¡U?�� s�Ë 
U?L� ,U?N�?�U?> s� �bB� w��«  «�U?�ù«Ë
X�U?� U?� «�≈ � Î«b?O?F� U?��«d?�Ë U?N�Ëd� �b�
Í√ Ë√ �UM�« �ö�≈  u> lL�� U�bM� WIOK�
5� W?�d??F?� ÀËb?� vK� � W?�K?� Ë√ W?�d?�

ÆtO�u��«Ë �UOI�ù« WKN� q�ù«  fifififi

ÆVCG�«Ë ·u)« s� dO�F��«  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

qÐù« ŸU³ÞË  UOuKÝ

Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u� ¥∞ 

�b� U2Ë ÆU?NzU?�� vK� s�d?�¬Ë U?N�U?�?>√
 uB�« u�Ë ,¡«b?�K� UN�?�uF�  U?NzU�� vK�
tF��?�� q�ù« v�≈ p�U*« Ë√ w�«d�« tIKD� Íc�«
U????N�u????�b� Ë√ tM?� ��u????F�« Ë√ v�d?*« v�≈
·dF� eO2 ¡«b� q�≈ V�U> qJ�Ë ,»dAK�
¡U�� �b� s�Ë ,UNM� Áb�d� U?�Ë UN��U> t�
qJ� t��ôË ÊU?J� ·d?F� t?�√ ozU?H�« q?L?'«
,t��ôË vK� WK�u� 5M�  d?� u� v�?� W��
s� Î¡U?�� q�√ q�ù« Ê√ w?�?(« Èd� p�� l�Ë
s� U?�d??O???�Ë qG???��«Ë ÊU???B??(«Ë VK?J�«

ÆWHO�_«  U�«uO(«
å»�_« W�U?N�ò t�U�?� w� Íd�uM�« d?�c�
,o�uD�« W�dF� w� Âu?�M�U� Íb�N� q�ù« Ê√
¡«b?��ù« w� q�*« U?N� »d?F�« »d?C� p�c�Ë
w�dF�« dFA�« U�√ ,ådOF� s� Èb�√ò : �uI��
nB� w��«  UO�_« s� b�bF�« vK� Íu?��O�
,o�dD�« W??�d?F?� vK� U?N��b??�Ë q�ù« ¡U?��

:W�OD(« �u� UNM�Ë
X{�U� ◊u��« s� ÎUF�Ë X��¬ «�≈

bG�« v�{ rOI��� v�� �u'« t�
�U� «�≈ W?�UM�« Ê√ XO��« «c?N� d�U?A�« wMF�Ë

V�c� UN�S� `O�B?�« o�dD�« s� UN��«� UN�
v�≈ t� d?O??�?�?� t?�KG� v�??� p�� ·ö?� t�

Æ`O�B�« o�dD�«
: w�u�dO�« dOJ� s� ÕUH��« �uI�Ë

t�«Ë �dJ� XM���« UL�
�«eM�« U�U��Ë ÎUMOM� XM�
t�u� �dJ��« Ê√ v�≈ d?�U?A�« dO?A� tO?�Ë
�e???'« d??NE?�Ë U??N�U?J� v�≈ s%Ë ©t?�U�®

Æ qLKL��«Ë

W�������u������_« WH�U�
ÎU?>d??� U��u�u??� vK� W?�UM?�« �d?%
`�B� Ê√ v�≈ t��ôË cM� ÁU�d� wN� ,Î«b�b�
 b?I� «�S?� ,t�?H� vK� �UL?��ô« vK� Î«��U?�
WKIM�?� qE� q� ,√b?N�ô U?N�S� U�b?O�Ë W?�UM�«

 ÆÁb& v�� tM� Y��K� d�¬ v�≈ ÊUJ� s�
�b� ÊU��_« s� W??��d?� hB??� �UM�Ë
WB?� UNM�Ë ,q�ù« bM� W?�u�_« W?H�U� vK�
,�u?NA?� q�≈ d?�U� u�Ë ,w�Ëd�« s�« ÃuK�
ÎU�u� q?�b� ,WMO?L� W�O?$ W�U� ÁbM?� X�U�Ë
w� d??O?G?> t� s?�« t?F?�Ë q�ù« �u??� v�≈
w�  U?L� W?�UM�« t?��?�d� Ád?L?� s� W��U?��«
ÎU�e??� tM�« vK� Êe??�Ë q�d�« rG??� Æ�U?(«
UN��U�M� UNO?� j�dH��« tOK� sN� r�Ë ,Î«b�b�
U�bM�Ë ,X�?I� v�� UN�d?�� ,ÁbM� UN�?LO�Ë
XM�� ,UNOMO?� ÂU�√ t���Ë U�b�Ë c�√  b�Ë
»d?C�  �U?>Ë X�d9Ë X�d�Ë X�e?�Ë
q�Q� ô WK�u� �b� XOI�Ë ,÷�_« U?NL���

bF�Ë , u?9  �U�Ë X�e� v�?� »dA� ôË
qF� ULK�?� UN� qFH� ,Èd�√ �d� X�?I� �d��
�d*« w� XKF?� U2 d?��√ XK?FH?� ,v�Ë_« w�
ULK� ,W?��U��« �dLK� X�?I�Ë  eF� r� ,v�Ë_«
WM� X?M�Ë U??N??OK�� vK?� XH??�Ë p��  √�
U�d?�M� X�d?{Ë l?H�d?�  u?B� W?I?O?L?�
UN�u� o� - U�b?M�Ë ,W�O�  d�Ë ÷�_«
vK�Ë ,ÎU�e9 �e9Ë d�H�« b?� UN�K� Ê√ b �Ë
W?B?I�« Ác?� w� �d�UE�« W?G�U??�*« s� r�d�«
W?�UM�« Ác� WB?� Ê√ ô≈ ,WO?LKF�« WO?�UM�« s�
U?N�M� v�≈ �U?�√Ë WL?OE� �d?N�  d?N�?�«

:wL>UF�« dF�� s� �UN� �UI� ,¡«dFA�«
�UB� s�U� UN�O�Ë W�ËU�

w�Ë� s�« ÃuK� wK�� t��Ë U�
:Ê«bO�K�« d>U� s� sL�d�«b�� �U�Ë

w�Ë� s�« �u�� U� w� nK� U� w�
�U��« w�UG�« vK� U�√Ë wM��F�√

w����u� o��UH��U� Íc� �UO��
�U�Ë√ �U� Èu� wC9 U� �u�>
U�bM?� q�ù« bM� W�u?�_« WH�U� d?NE�Ë
q�???� 6K?�« �b� ô wN???� ,W???�UM�« VK?� �«d�
u� U�b???O�Ë ÊuJ� Ê√ ÊË� �U??I?�_«Ë ÂUM�_«
Âu?I� Ê√ Í√ ,UN?�d{  U?LK� fLK� ∆�U?��«
Áb??F??�� r� ,U??NMO?M�??�� W�«b??��« w� �«u??(«
U?�bM� jI?� Î√b�«Ë ÎU?HK� t� �d?�� Ë√ ,w�«d�«
6K�« W??�UM�« �b� b??�Ë ,�«��ùU� W??�UM�« √b??��
X�U??� «�≈ U?NM?OM�?�� U?�b?O�Ë Âu??I� Ê√ ÊË�
W��U� w� kHK�« «c� oKD�Ë ,U�d?� Ë√ ÎU�u?��
6K�« �b� w��« �U?OM�« vK� W?O�d?F�« �d�e?'«

Æq�ù« bM� W�u�_« WH�U�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�¥±  �

qÐù« ŸU³ÞË  UOuKÝ

U�d?N� vK� Ë√ U?N?�?��� vK� t?�?�?�� l{u�
«�≈Ë ,tKI� lO?L�� qH?�√ v�≈ UNOK� j?GC�Ë
bM� s� U?N?CF?� ÂuI� t�S?� ,t� V�?�?�� r�
wA*« s� U??N?FM1 U2 ,»u?�d?F?�« q>U?H?�
ÎU�UO�√Ë ,÷�_« vK� �Ëd��« v�≈ U�dDC�Ë
p�d��� p��Ë ,qL?'« �b�U�0 w�«d�« ÂuI�
o�K� Ê√ qL?'« s� UN?OK� ·U� «�≈ t� W?�UM�«
`O?IK��« WOKL?� s� ¡U?N��ù« b?F�Ë ,�d{ U?N�
lOD?�??�� Ê√ q�???� ÎU??��U???� qL??'« v�?M��
W?O?KL?� ÂU9≈ b??F�Ë Æt?L?z«u?� vK� ·u??�u�«
qL???'« s� q� �u???F� ©`O???IK��«® ÃË«e???��«
,Ã«e*« W�ö�Ë Í�UN�« UL?NF�� v�≈ W�UM�«Ë
Ã�U�®Èd�_« r�«u*« w� �UOI�ù« W�uN�Ë

Æ©`OIK��« r�u�

5���������M(«
WOK>_« UNF�«d� v�≈ �U�A�Ë q�ù« s%
b??�Ë ,ÁbK�Ë tM?�Ë v�≈ ÊU?�?�ù« 5M� q�??�
«c� s� v�?� �u?B� w?�d?F�« d?F?A�« qH?�
s� d�d??�® fLK�*« d??�U?A�« «c?N??� ,5M(«
U??NM?OM�Ë t??�??�U?� ÈuJ� lL??�?� ©Èe??F�«
sJ� r� sJ?�Ë ,v�Ë_« U?N?F� «d?� v�≈ b�b?A�«
dL?� Á�d� bI� ,UN?���� w�K� Ê√ t�?�UD��U�
ôË ,tM�u?� v�≈ ��u?F�« t?OK� Âd?�Ë bM� s�
w�U?C� tM�u?� v?�≈ d?�U?A�« 5M� Ê√ V��
�ö??� s� �ËU??�� t?�√ d??O?� ,t??�??�U?� 5M�
bF��« r�√ s� t�U��« U� nH�� Ê√ ,UN� t�U�UM�

�:�U� YO� ,�«dH�« W�u�Ë
�d����D� qOK�«Ë ,UN� w>uK� XM�

fO�«uM�« UN��UA� ,¡ËbN�« b�
UN�������«� o�dA��« dEM� W�uIF�

�uK�� ,q�dK� Èu� s� UN�√
»d� v����K� w�K� r�Ë X�d� w�√

fO� U�√  «d�¬ pH�≈ ÊË�
ÈuBI�« WK�M�« v�≈ w>uK� XM�

f��U�b�« pK� ô√ ,Â«d� ,d�� UN� XKI�

l�����«d*«
w� W�b??OKI?��« W?�U??I?��« W?�u??�u?� − ±

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*«
Æ�U��≈Ë �«d�√ q�ù« − ≤

.b??I?�« 5� »d??F?�« bM� q�ù« �U???�??�√ − ≥
ÆY�b(«Ë

vHDB� p�c?�  ,�dC�« v?K� w�«d�«  `�0
Âu?IO� t?�u� s� Î«�Ëb�?� Î«�b� �U?�d�« iF�
v�≈ W�U?(« ÊË� 6K�« �«��≈ vK� s�b�u?F��

Æ �«u� �u�Ë
W�UM?�« bK� Ê√ ÊUO�_« iF?� w� Àb��Ë
w�«d�« Âu?I?O?� ,�d?�?� b?F� U��«u?�  u1Ë
iF????�� Áu???A????�Ë ,�«u???(« b?K� aK?��
jOM�??�� Âu?I� t�√ Í√ ,VD?(« Ë√ »U?A?�_«
vK� �dLO� ©u?��«® vL��Ë ,ÁuA� r� bK'«

Æ6K�« �«��S� ÂuI�� ,tLA�� W�UM�«

¡U�������u����������«
W?��Q?�?�*«   U�«u?O?(« d?�?�√ s� q�ù«
Î«dO?�� b�U?A*« UNzU?�Ë sL� ,UN?��U?B� Î¡U�Ë
UNO�«� W�U?L�� ÂuI� �UD�ù« �uD� ¡UM�≈ t�√
UN?Lz«u� `�H� ÂuI� YO?� ,dD*U� Í�Q��« s�
w�«d�« 5JL�� �U?�F� u� UL� ��U�� W?O�U�_«
s� t��U�Ë v�≈ È�R� U2 ,UN�% �u�b�« s�

Æ �d��«Ë dD*«  U��

�e����������G�« 
 «d?OG?� o�A�« �d?�?� w� q�û� qB?%
�U?L'« wH?� ,��Ëb�?� WO�u?�d�Ë WO?�uK�
,W?O?�«Ëb?F�«Ë l�D�« W?�u?A?� U??N?OK� d??NE�
Ë√ W?I?DM*« pK9Ë ,W?�?�d?G�« �U?L??'« �d�Ë
s� ©q�?H�«®�U?L'« �U?�� d?OG?��Ë ,W?FI?��«

b?OM� Ê«uO?� v�≈ r�U?��Ë Í�U?O?I�« Ê«uO?�
Æw�u��Ë �U�D�« sA�Ë

qB??� d?�«Ë√ w� qL??'« ÊU?�?O� √b??��
,t?IK� ¡u�� YO?� ,¡U?�A�« W�«b�Ë n�d?)«
�d???C�Ë ,Á�U???�� d??�J?�Ë ,Ád�b� uK?F�Ë
,t?L� s� Áb�� Ãd?��Ë ,t�u� �«�e�Ë ,t�U?O�√
�UNK�« Ãd��Ë ,W�z«d�« �b� s� qzU� �dH�Ë
wM��Ë ,W?O�U?� W?OzU?��  «u?>√ l� t?L?� s�
p��Ë ,W?��d�« vK� ÁbM��Ë ¡«�u�« v�≈ t?�√�
,tO?�U� `�?H�Ë ,d�eG�« p?M(« dF� �U?N�ù
d??�� l� �dJ�??� qJA�Ë ,n?MF� tK�� e??N�Ë
b??I?H?� t�√ U??L?� ,q�c?�«Ë d?N?E�« vK� �u??��«
Ë√ ÊU?��ù« »«d?�?�« ÁdJ�Ë ,q�ú� t?�?O?N?�
ULO� �UL'« ��U?B��Ë ,tM� Èd�_« �UL'«
UNM� Îö?� Ê_ p��Ë UNC?F� q�I� b?�Ë ,UNMO�
w� �U??�d?�« q�b??�� r?� «�≈ ,t�U�≈ vK?� �U??G�
qL'« s� ·d?F�Ë ,iF� s� UNC?F� �UF�≈

Æ u*« v�� q�UI� t�√
 «d??O??G?�?�« iF� v��ú� Àb??�� U??L??�
d?�c�« w� U?NM� �Q�Ë q�√ U?N�≈ ô≈ W?O?�uK��«
W�dDC� ÊuJ� YO� ,q�UM��« r�u� �ö�
q�c�« l�d� ÂuI�Ë ,lODI�« W?OI� s� �eFM�Ë
U??N�d?�R?0 �UJ�??�ô«Ë ¡U?�d�« l?� vK�ú�
�u??�??��«Ë q�??H�« ÂU??�√ �Ëd??��«Ë ,qL??'U�

ÆlDI�*« �dJ�*«
�d�?�� q�HK� � ��U?� � W�UM�« VO�?��� 
ÂuI� X�ËU?� «�≈Ë ,UNM� »d?�I� U�bM� t?�U�√

Æq�U� ¡U�d��≈ w� q�ù« s� W�uL��  fifififi



, wKC?�® ZO?�� q� t?�Q� r�K�« ·d?F�
`�U?) w�√u?O?� ©w?�?B?� Ë√ ÂU?{ , wM��
W�c�_« ¡U?LK� r�?I�Ë Æ w��ü« �öN?��ö�

:UL� 5�Oz� 5L�� v�« Âu�K�«
s�«Ëb�« Âu( qLA�Ë ¡U?CO��« Âu�K�« �±

Æ U�dAI�«Ë �UL�_«Ë
d??I?��« Âu??( rC�Ë ¡«d??L?(« Âu??�K�« �≤
q�� ,bOB�« Âu( Ë ÊQC�«Ë q�ù«Ë e�U*«Ë

ÆÊôeG�« Ë �u�U'«
(Camelidae)WOKL'« WKzU?F�« v�« q�ù« wL�M�
:qL??'« U??L� ÊU��?�M� U??N� b���u?� w��«

Æ(Lama) U�ö�«Ë (Camelus) 

qL??'« f?�M� s� ÊU�?��u� b�?��u�Ë
b�?��«u?�« ÂU��?M��« Ë� q?��?L???'« U?��?L�
Ë� q?L?????????'« Ë (Camelus dromedarius) 

fM� U�√ ,(Camelus bacterianus) 5�UM��«
: w� �«u�√ W��?F��√ vK� Íu?�?�??O?� U?�ö�«

�u??�U� U??�ô Ë ,(Lama ilam) U??�ö�« U??�ô
,(Lama guanicoe) uJO�«u?� U?�ôË ,(Lama pacos) 

 Æ (Lama vicugna) W�uJO� U�ôË
b???�«u�« ÂU?M��« Ë� qL???'« d???A???�?M�
�d�e?'« Ë U?O?I�d?�√ w� W?O?�U?�√ ��u?B�

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

¡U?��√ lO?L?� w� Î«b�«e?�?� ÎU?�U?L?��« vIK� ÎU?�b� åwz«c?G�« s�_« ò d?�√ `�?0√
Æ ·bN�« «cN� Îôu0Ë WO?FO�D�« UN�«Ëd� �UL���« W�ËU?�� �Ëb�U� «b� U2 r�UF�«
w��« W��c??�_« Âd�� W�L?� w?� w�Q� W?OMO�Ëd??��« W��c?�_« Ê√ t??O?� p� ô U2 Ë
b?F� Âu��K�« Ê√ U�0 Ë ,w��«c�« ¡U�H?��ô« v�≈ U�N?O� qB� Ê√ �Ëb��« q?� �ËU%
UNDD� w� �Ëb�« s� b�bF�« UN����√ bI� W�bN��*« WOMO�Ëd��« W��c�_« r�√ s�

ÆW��u�Ë_« U�N�D�√Ë W��uLM��«

¥≤

U?LMO� � w�d?F�« qL?'U� t� �UA� � W?O�d?F�«
UO�¬ ��U�� w� 5��UM��« Ë� qL?'« dA�M�
U???�√ Æ© Shwartz, 1992Ë  Â±π∏π , ���Ë ®
ÆW?O�uM'« UJ�d?�√ vK)_« U?NM�u?L� U?�ö�«
Ë� Ë b�«u�« ÂUM��« Ë� qL?'« s� ö� bF�Ë
s� Ë ,U�ö�« �«u�√ s� UL?�� d��√ 5�UM��«
b�«u�« ÂUM��« Ë� qL?'« ÊS�  Íd�√ W?O�U�
Ê√ U??L??�,5�UM��« Ë� q?L?'« s?� U��Ë q�√

Æ ÂUM� UN� fO� U�ö�«

 q���������ù« �«b�������√
W??�«�e�« Ë W?���c??�_« W??L?EM� �b�?�I�
Â ±π∏∑ �U?��√ Ë Â ±π∑∏ (FAO) WO?*UF�«
±π v��«u??�?� r�U??F�« w��� q?���ù« �«b??�√
w�d??F�« q?��L??'« q�?��1 ,�√� Êu��?OK�
v�«u?� U??NM� d?A??�M� Æ %π± v�«u?� U??NM�
, ���Ë® W?��?O?�d???????F?�« �U?D�_« w?�  %∂±
ÊËd?�¬ Ë b�«�Ë Shwartz , 1992  ,Â±π∏π
ÂU?��_« ©±® �Ëb�?��  `{u�Ë.©Â ±ππ±  
b?�«u�« ÂUM��«  «� q�ù« �«b?�_ W?O��d?I?��«
Â±π∑∏ Â«u????�ú?� W????O�d?????F�« �Ëb?�« w�

ÆÂ≤∞∞≤Ë Â±π∏¥Ë

q����ù« Âu����( h���zUB�

: vK� U� q�ù« Âu( hzUB� r�√ s�

U�ö�«

b�«Ë ÂUM� Ë� qL�

5�UM� Ë� qL�
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W��O�dF�« �Ëb���« w� b���«u�« ÂU�M��«  «� q�ù« �«b��√ ©±® �Ëb� fi

Â≤∞∞≤ , ±π∏¥ , ±π∏∑ Â«u�_

Æ Â±π∑∏ ËUH�« : �bB*« *
ÆÂ±ππ± ÊËd�¬ , b�«� : �bB*« **

ÆÂ≤∞∞≤ �ËUH�«  «¡UB�« : �bB*« ***

Â«u�_ ©�√� n�√® q�ù« �b�
**Â±π∏¥***Â≤∞∞≤

 w�UB��« W��� fi

Ê�Ë W��� UN�Q� w�U?B��« W��� ·dF�
s� hK�??��« b?F� W??�?O�c�« w�U?B?� r�K�«
,�√d�«Ë ,Âb?�« q�???� W?�u�U????��«  U???H?K<«
Ê�Ë v�≈ W????OK?�«b�« ¡U????A???�_«Ë ,b?K'«Ë
l�u?�� rN?� d??�R?� w� Ë ,w(« Ê«u?O?(«
d??O??A�Ë  Æw(« Ê«u??O?(« s?� r�K�« bzU??�
W�?�� Ê√ v�≈ ©Â±ππ∞® , ÃU(« Ë r?�UI�«
mK�� WJKL*« w� d?I?��«Ë q�ù« Âu( w�U?B�
iF� k�ô b�Ë Æw?�«u��« vK� %µ±Ë %µ∞
·ö��U� nK��� w�UB��« W��� Ê√ 5��U��«
�u� Ë 5L??�?��« W?��� Ë fM?'« Ë  ôö?��«
X�U� Ê«�u��« wH� Æ `�c�« bM� d?LF�«Ë �UL'«
Ê«�u?��« »d??� q�≈ �u?�c� w�U??B?��« W??�?��

Æ (Wilson, 1984) %µ±[¥
5� �d?O�?�  U?�Ëd?� �u�Ë Âb?� r��Ë
ô≈ d?I��«Ë q�ù« Âu?( w� w�U?B?��« W�?��
l�d� Ë ,dI��« `zU�� w� U��b� W?FH�d� UN�√
ÂUE� �U??��« U?N??L�√ s�Æ»U??�?�√ �b??F� p��

s� UNMO� U?LO� «d?O�� nK�?�� q�ù« r�� w�
�UB�ô≈Ë Ãu?CM�«Ë r�(«Ë qJA�« W?O�U�
,�d?�U�?� dO?� Ë√ �d�U?�� ��u?B� ÂUEF�U�
ÊuJ� U� WKC?F� WMOF*« WHB�« ÊS?� v�U��U�Ë

 ÆW�KCF�« pK� WHO�u� WD��d�
q�ù« `zU?�� VO?�d?� W?�«�� X�??{Ë√
`zU�� w� s�b?�« Ë r�K�« W?�?�� Ê√ d??I?��«Ë
%≤ v�«u��  d?I��« w� UN�?��� s� q�√ q�ù«
UN�S� ÂUEF�« W�?�� U�√ ,w�«u��« vK� %±≥ Ë
%±µ v?�«u?????????�?� q?�ù« `zU?�� w?� v?K?�√

Æ © Â±ππ∞ , ÃU(« Ë r�UI�«®
ÊuK�« hzUB� fi

·dF� U0 Âu�K�« Êu� hzU?B� �UI�
Àö??�� rO??� s� ��U??�??� w�Ë ,d??�M� rO??I�

: w� ÊuK�« �UO� w�  UH)
b?�b??????% nB?�Ë ( Hue) Êu?K�« Ã�b?� �±
Ë√ ���_«Ë d?C??�_«Ë d?H?)_U??� Ê«u�_«

Æ©lA*« ¡uC�« W�u� �u�® dL�_«
�ËUIM?�« YO� s� ( Chroma) ÊuK�« �b?� �≤
iO�_« ¡u?C�« �«b?I* W?�?�M�U� l�?A?��« Ë√

 Æ tF� Ãe�1 Íc�«
qL?: qO�b�« w�Ë (Value) ÊuK�« W?LO?� � ≥

ÆÊuK�« ©o�d�®  U�UJF�«
rO??� Ê√ ©±ππ∞® r�U???I�« k�ô b??�Ë
d??L?F�«  «� d??I?��«Ë q?�ù« Âu?( w� d??�M�
�d�?� ��U�e� dO?G�� ,t�UA?�*« w�u�uO?�H�«

q�ù« v�d� U?LMO� ,d?I?��« w� W?H�J*« W?O�d?��«
 ÆWOFO�D�« w�«d*« w� ÎU��U�

W?�??�� Ê√ q�ù« `zU�� hzU??B?� s� Ë
�U��_« W???�??�?�  s� qI� W???O??H?K)« �U��_«
w� W�u?�d� d?O� W?H) Ác� b?F�Ë ,WO?�U�_«
q�� Èd�_« ¡«dL(« Âu�K�«  U�«uO� `zU��

 Æ© Â±ππ± ÊËd�¬ Ë b�«� ® dI��«
wMO�Ë�bON�« r�d�« fi

Ê√ © Â ±ππ∞ ® ÃU?(« Ë r?�U?I�« k�ô 
b???F� q�ù« r�?K�  (pH) 5�Ë�b???O??N?�« r�d�«
¥∏  b��F� r��� �d����U�� W���?O�c�« eON&
`zU�� w� ÁdOEM� t�UA?� `�c�«bF� W�U�∑≤ �
Íu�% q�ù«  öC?� Ê√ r�� ,ÂUM�_«Ë dI��«
© w�«u?O(« ¡U?AM�« ® 5�uJ�ö?� W�?�� vK�

ÆÂUM�_« Ë√ dI��« w� UN�dOE� s� UO��� vK�√
q�ù« Âu( W���√ fi

Âu??�K�« W??O???I� q�??� � q�ù« r( Êu?J��
ZO?�M?�« : w� W?�?��√ W?F��√ s?� � ¡«d?L?(«
vKCF�« ZO�M�« Ë wLEF�« ZO�M�«Ë w�BF�«
Ê=uJ�  ö??C?F�« Ê√ U?0ËÆwM�b�« ZO??�M�«Ë
vKCF�« ZO�M�«  ÊS� r�K�« s� d��_« W��M�«
W�?��_U� W��UI� r�K�« s� W?��� vK�√ q�1
W�ö� �u?�Ë s� r�d�« vK�Ë ÆW?O�U?��« W�ö?��«
 U�«u??O??� r�??� w�  ö??C??F?�« s� �«u�√
Ê√ ô≈ ¡U�K*«Ë WO?�KI�«Ë , WOKJON�« w�Ë ,r�K�«
s� W???O???�???Oz� ��u???B?� ÊuJ�� q?�ù« r(

,W?OK?JO?N�«  ö??C?F�«
w��«  ö??C??F�« w�Ë
q?JO??????N?�U� j?O??????%
ÊS??� t???OK�Ë ÆwL?EF�«
hzU??B?)« W??O?��U??�
WOzU?OL?OJ�« Ë√ WO?�(«
r�K?� W??OzU�e???O??H�« Ë√
�U??J??F?�√ w??� q??�ù«
Ác?� hzU??????B??????)
d�b???'« Æ ö??C???F�«
b?????�u� t?�√ d????�c?�U�
 ö?C??F�« s� b�b??F�«Æ dI��«Ë q�ù«  UOFD�  fifififi

q�≈dI�

n�J�«

W��d�«

�uKC�«
ÂUM��«

sDI�«

c�H�« WL�

n�J�« W�bI�

�bB�«

sD��«

c�H�«
c�H�«

hFBF�« WIDM�

dOBI�« sDI�«

b�e�«

W�OHB�«
�dOBI�« 

�d0U)«

n�J�«

�ö{_«
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¥¥ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

�U�_« WOMO�_« ÷UL�_«
5��ô

5�u�d�
5�U� 

5�u�U��
5�u�u��¬

5�u�
5M�√ q�UMO�

s�b���
�uL:«

W�u�U��« WOMO�_« ÷UL�_«
5M��¬

p��U��«
s�dO�

pO�U�uK�
5�Ëd�

5��ö�
5�Ëd�U� 

5�ô√
�uL:«

ÀÆ√Æ√ Ø√Æ√Æ√ W���
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¥[µ
µ[π
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µ[µ
∏[π
¥[¥
µ[≥

¥∂[≤

∂[∑
±∞[±
≥[∞

±∑[¥
≥[∂
µ[∑
≥[∂
≥[∂
µ≥∏
∞[∏µ

∏[∞
¥[∏
µ[∏
≤[≥
µ[∑
π[≥
¥[π
µ[¥

¥∂[≥

∂[≤
π[µ
≥[∑

±¥[µ
¥[∞
µ[µ
≥[∂
∂[∏

µ≥[∑
∞[∏∂

dI��«Ë q�ù« Âu( w� WOMO�_« ÷UL�_« Èu��� ©µ®  �Ëb� fi

ÆWO�U�√ WOMO�√ ÷UL�√ = √Æ√Æ√
W�u�U� WOMO�√ ÷UL�√ =ÀÆ√Æ√

ÆÂ±ππ≤ qNMJ�«Ë r�UI�« s� ·dB�� : �bB*«

WOMO�√ ÷UL�√ r�±∞∞Ør� Èu�;«
q�ù« r(dI��« r(

r�K�« �u�

L * �¡U{ù«
a* �«dL�ù«

b* �«dH)ù«
L * �¡U{ù«
a* �«dL�ù«

b* �«dH)ù«

dH0
≥∏[∏
±∑[¥
±∏[≤

≥¥
±∑[µ
±≥[π

≤
¥∞[µ
≤∞[±
≤∞[∂
≥µ[±
±∏[≥
±µ[¥

ÆdI��«Ë q�ù« Âu( ÊuK� d�M� rO� vK� �d�*« Êe)« dO�Q� ©≤® �Ëb� fi

Æ©Â±πππ® r�UI�« s� ·dB�� : �bB*«

©Âu�® s�e���« �d��

q�√

µ
¥∞[±
±µ[∂
±π[±

≥¥
±≥[∂
±≤[∏

dI�

q�?� q�«u� �b?� vK� r�K�« Êu� b?L�?F�
5�uK�u�U*« WO)U�Ë b�b(« WG�) eO�d�
 U??G??�??B�« Ác??N� W??OzU??O??L??OJ�« W�U??(«Ë
WO?L� Ê√ UL� ,r�K� W?OzU�eOH�« hzU?B)«Ë
�u� ·ö�?�U� nK��?� 5�uK�u�U*« WG?�)
WKC??F�« �u�Ë t?�M?�Ë Ád?L?�Ë Ê«u??O?(«

ÆWOzU�eOH�« UN�O�UF�Ë
dO?� WI�dD� U?�≈ Âu�K�« w� ÊuK?�« �UI�
W???I�d?D� Ë√ (Subjective) W???O????�u???{u???�
r�K�« ¡«d?� bM�Ë Æ(Objective)W?O?�u?{u?�
Êu� b�b?�?�� t?�U??O?I?� t� h�?� q� ÊS?�
Ë� r�K�U?� ,t��u?� W?��� v?�U?��U�Ë , r�K�«
r( s� t?�√ vK� �b� w�«e�« d??L??�_« ÊuK�«
d??L??F�«® s?��« d??O??G??) t?�«u??O??�Ë Ã�U�
�b?O?� ÎU?M�«� t�u� ÊU?� «�≈ U?�√ , ©wI�u??�?��«
Ê«uO?� s�Ë ©.b�® Ã�U� d?O� r( t�√ vK�
d?O??� W?I�dD� �Ë«b??�?� t�√ Ë√ ,s��« d?O??�?�
h�A�« i�d� U?� ÎU��UG?� p�c�Ë ,W�O?�)
dEM�« iG?� r�K�« s� �uM�« «c� q?�?� ¡«d?�

ÆÈd�_« t��u� hzUB� s�

WL?O� Ê√ r��Ë Æ©≤® �Ëb� , �d�*« s�e?���«
�d?�*« s�e?�?��« q�?� ® WOz«b?��ù« �«d?L?�ù«
w� UN�dO?EM� WN�UA� q�ù« r�K� © �d?�U��
s�e�?��« �d�� W�U?N� bM� t�√ ô≈ dI?��« Âu(
w� vK�√ WL?OI�« Ác� X�U� ÂU�√ µ b?F� �d�*«
W??G???�??B�« Ê√ v�≈ d???O??A� U?2 ,q�ù« r(
w� © 5�uK�u�U?*« WG?�?) ® ÊuK� W?�?Ozd�«
l� �U????%ô≈ vK?� ��b???I�« U????N� q?�ù« r(
r( w� UN�dOE� s� �u�√ �d?�H� 5���_«
wI�u�?��« dLF�« Ê√ wMF� U0� «c� Ë ,d?I��«
Í√ − ÊuK?�« d???N?E� vK?� ¡UM?� ® q�ù« r�?K�
r�K� Ád??OE� s� �u�√ © W?Oz«d??A�« ��u?'«
Æq�ù« Âu�K� V�% �eO� Ác� bF� Ë ,dI��«

q�ù« r�K� wzUOLOJ�« VO�d��« fi
w� UM?�U??�� p?�UM� Ê√ ÀU??�?�_« `{u�
V��  q�ù« Âu??�K� wzU??O?L??OJ�« VO?�d??��«
d?L?F�«Ë  ôö�?�«Ë WO�d?��« rE� ·ö?�?�«
bM�Ë Æ�d?�?�<« r?�K�«  U?OFD� ·ö?�?�«Ë
r�K� w��d?I��« wzUO?LOJ�« VO?�d��« W��U?I�
�Ëb?� ,ÂUM�_« Ë d?I?��« r�K� Ád?OEM� q�ù«
ÆULNMO�  U�ö��« b�u� ô t�Q� `C�� ,©≥®
q�ù« r( Íu��� Ê√ ©¥® �Ëb� `{u�
W?�U?� WH?B� t�U?A?� W?O�b?F*« d?)UMF�« s�
d��√ Âu��uB�« s� Á«u��� Ê√ ô≈ dI��« r�K�

d??I??��« r( �u??H?�?� U?L?MO� ,d??I?�?�« r( s�
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 qÐù« WOÐdð  U‡¹œUB²�«

YO� ,©a?K��«® W�O?�c�« s� UN�e� W?I�d�Ë
qO?KI???�?� W��?��UM?F� aK?��« r�?� Ê√ V��?��
Ê√ U??L?� ,t� W??I�U??F�« s�b�«Ë r�K?�« W?�??��
�u?�_« s� U?N?K� U?NEH?�Ë U?N�Ë«b?� W?I�d�
iF�  �b??� b??�Ë Æ t��u??� s� b�e?� w��«
v�«u????�� q?�ù« �u��?K� �b�?�� ��U????B*«
s� n�√ 5�ö� W���e� ÎU�uM� b��?K� ÊuOK�
sJ1Ë ÆU�dO�Ë W�bK'«  U��UMB?K� W�U��
w� U?�b??OK?I� U???�≈ q�ù« �uK� Â«b?��??�???�«
kH?( ¡U?�u� ® »d?I�« Ë√ ÃËd?��« W?�UM)
VO?K(« i?) ¡U????�u????� Ë√ V?OK?(«Ë ¡U*«
l?O?M?B?� w?� Ë√ ©tM?� �b?�e?�« q?B?????????H?�
vD�u?�« W�I???�D�« Ê√ YO???� ,5�ö???O??'«
 U�«u?O?� �uK� W?O?I� q?�?� U?NK�?� U��uK'
s� �bO?� W��� vK� Íu�?% Èd�_« r�K�«
W?�UMB� ÂU?)« ��U*« (Collagen) 5�ôuJ�«

Æ5�öO'«
s� hK�?�?�?*« 5�ö?O?'« bzU?� b?F�Ë
,dI�?�« �uK� s� ÁdOE� s� vK�√ q�ù« �uK�
�u?I�« YO?� s� t��u?� hzU?B?� Ê√ U?L?�
ÁdOE� s� qC�√ VK?B��« WDI�Ë W�ËeK�«Ë
r�U???I�«® d???I??��« �u?K� s� hK?�??�???�*«
b�b?F�« w� 5�öO?'« Âb��?��Ë Æ©Â≤∞∞∞
,Âu�K�«  U��M� W�UM) q��  U�UMB�« s�
W??O??IM�Ë, ÊU??��_«  U??�??�M�Ë , U?�uK(«Ë

WO�M�_« Ë WO�dF�« l�«d*«
WO�dF�« q�ù« ¡U/√ Ë �uD� ÆÂ≤∞∞≤ ÆÂÆÂ ,WMJF�« �
�Ëb�  «�«b?)≈ Æ5H�dA�« 5?�d(« Â�U?� bN?� w�
Â�U?� b??N?� w� W?OzU*« ��«u?*« Ë W?O?�«�e�« W?O??LM��«
, ¡U�?�_« , qBO� pK*« W?F�U� Æ5H�d?A�« 5�d(«

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*«
ÆÂÆÂ, ��U??????0 ËÆ√ , v?KO???????'« , ÆÂÆÂ ,WM?JF?�« �
w� q�ù« s� WOK;«  ôö��« vK�  U�«�� ÆÂ±ππ∑
W?F�U?� ,wzU?NM�« d�dI?��« ÆW��u?F��« W?O�d?F�« WJKL*«

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*« , ¡U��_« , qBO� pK*«
,±ππ± Æ� ,W???��d???� Ë Æ∕ ,Í��U???� , Æ�,b�«� �
, �U�<« dL� WF�U� d�UM�« Æw�dF�« s�u�« w� q�ù«

ÆWO�OK�« WO�dF�« W�dO�UL'« , ¡UCO��«
W?O*U?F�« W�«�e�« Ë W?�c�_« W?LEM� , ±π∑∏ Æ ËU?H�« �

ÆUO�UD�« , U�Ë� ,≥≤, r�� W�uM��« �dAM�«
W�?ON�« Ë #UH�« W?F�U� ±π∏∏[ q�ù« ÀU?��√ o�d� �
W�d?O�U??L?'« , fK�≈d� −wLK?F�« Y�?�K� W?O??�u?I�«

 ÆWO�OK�« WO�dF�«
o�UM?LK� W??O??�«�e�«  «d??�R*« ,±π∏∑ , �U??�??�√ �
�b?F�« ÆW?O�d?F�« �U?D�ô≈ w� W?�U?'« t?�?�Ë W?�U?'«
ÆU��u� , oA�� , �U��√ ,±π∏∑ d�L��� , ��U��«
U???N�Q???A� W???O�d??F?�« q�ù« , ±π∏π Æ·ÆÂ , ���Ë �
Ë W?�U?�DK� Õö*« �«� ÆU?N??�?O�d� �d� Ë U?N�ôû?�Ë

ÆU��u� , oA�� � dAM�«
W????ID?M*U� q?�ù« Æa��U?� ÊËb� Æ� ,Ê«b????O????L????� �
ÆÊUM�� , ËdO� ,WOF�U'« V�«d�« �«� d�UM�«ÆWO�dF�«
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W�c?�√ w�Ë , «�u?�?<«Ë ,t�«u?H�« dzU?B?�
�«b?�ùË ,W?O?�ö?F�«Ë ,W?O?z«c?G�«  U?O?L?(«

Æ�U�(« ��u�«Ë `z«dA�«Ë Âö�_«

q������������ù« d�������Ë
sJ�Ë q?�ù« r�??� W???�U??� d�u�« w?DG�
,d?�ü l{u?� s� nK�?�� WO?�u�Ë W?�U?�J�
ÂUM��« w?� t?�??�U?�?�  e??�d9 k�ö� Y?O?�
d�u�« nOM?B� sJ1Ë ÆW?�?�d�«Ë ·U?�?�_«Ë

:UL� 5�U�√ 5�u� v�≈
�d?O??G?) q�ù« w� ÊuJ�Ë :r�U?M�« d�u�« �±

Æs��«
�d?O??�?� q?�ù« w� ÊuJ�Ë sA??)« d�u�« �≤

 Æs��«
·u?B�«Ë d?FA�« s?� q�ù« d�Ë eO?L?��
WK?�Ë Ê�u�« W??H???�Ë W�U???�*« hzU???B???��
�√d�« Z?�M?�Ë ,Í�«d�(« q?��?O????)u????��«
ÎU??�«d??� uKO??� v��«u??� q��ù« s� b?��«u�«
W�O??�U??�?�≈ s� q�√ w�Ë ,WM?��« w� Î«b??�«Ë
d�Ë W??O??L?� m�?K��Ë Æ5���U?M��«  «� q�ù«
,W?�?M?�?�«Øs� ±≤µ∞∞ v?�«u?????????� q?�ù«
ÃËd?��«Ë �U??�?(« W?�U?M) w� Âb?�??�?��
Ã�«u???N?�«Ë ©ÂU???O????)«® �U???�d�«  u????O�Ë

Æ�U��IF�«Ë  «¡U��F�«Ë 5��UD��«Ë

Æq�ù« d�Ë s� W�uMB� WLO�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�¥π  �

qÐù« VOKŠ

ÆW??��ö�« W??�UM*U?� Áb�Ëe�Ë
w� 5�Ëd��« WOL� h�UM��Ë
dL?� ÂbI� l� ÎU?O���b� U?�K�«
U??�K�« `�??B?� v�??� b??O�u�«

ÆÎU�OK�
Ê√ v�≈  U?�«�b�« dO?A�
VOK� w� WOMO�_« ÷UL�_«
UN�ö?O�� s?� nK���ô q�ù«
w� � Èu???�???;« Y?O???� s� �

ÆdI��« VOK�
q�ù«  UMO�Ëd?� nK�?�� d?�¬ V�U?� s�
s��UJ?�« W??O??L???� w� d??I???��«  UMO?�Ëd� s�

ÆW�UM*«  UMO�Ëd�Ë
W?��d?�*« ��U*« s� ��U?�?� u�Ë ,s��UJ�« *
r�� b?M� iL???� W??�U???{≈ bM� VO?K(« s�
b?F�Ë ÆÚÂ≤∞ ��«d?� W���Ë ¥ wMO?�Ë�b?O�
wzU�d?NJ�« b�dH?��« WO?KLF� s��UJ�« VO?�d�
Ê�u� s��U� (α) UH�√ Z�M� (Electrophoresis)

Ê�u� s��U??� (β) U??�??O�Ë ,≥±∞∞∞ w��e??�
Æ≤∑∞∞∞ w��e�

s� %∑∂ v?�≈ ∑± 5� U???� s��UJ�« q?�1
dI��« w� U�√ ,q�ù« VO?K�  UMO�Ëd� �uL��
s��UJ�« W��� bF�Ë Æ%∑∏ v�≈ ∑≤ q�1 t�S�
»U?F� b� t�S?� tO?K�Ë ,6'« Â«u� w� W?LN?�
W?K?� q?�ù« V?O?K?� s� l?M?]B?*« 6?'« v?K?�
VOK� s� l?MB*« 6'U� W��U?I??� t?��ö?A

U?NM� q�√ �Ë_« w� s��UJ�« W?�?�� Ê_ dI?��«
Æw�U��« w�

Vz«c�« ¡e?'« vK� o?KD� d?�¬ V�U?� s�
¥wMO?�Ë�b?O� r�� bM� V?OK(« 5�Ëd� s�
6K?�« qB????� r�√ ,ÚÂ≤∞ ��«d???� W????���Ë
bM?� �u???B????H*« 5?�Ëd???�?�« u�Ë Æ(Whey)

6K�« qB?� W?�?�� ÕË«d?��Ë Æ6'« W?�UMA
w� U?????�√ ,%≤≥ v�≈±∑ 5?� q�ù« V?OK?� w�

Æ%≤≤v�≈±∑ 5� ÕË«d��� dI��« VOK�
qLF�  UMO�Ëd� w�Ë ,W�UM*«  UMO�Ëd� *
��UC�« WIO�b�«  UMzUJ�« iF� WL�UN� vK�
qB??� - b?�Ë ÆU?�d?O??�J��« U??N?L?�√ s� w��«
q�?� q�ù« VOK� s� W?�UM*«  UMO�Ëd� iF�
ÈdO?��dJ��«Ë s�d?O�u�?�ö�«Ë .«�Ëe�ö�«
,(Secretory immuno globin)  5�uK� uMO?�≈
UN� Ê√ b�u� ,»�U�?��« iF� UNOK� X�d�√Ë
U�dO?�J� Ë (E.coli) U�d?O�J� vK� �U?F� d?O�Q�
`{Ë Y?O????� (Micrococus Lysodeikticus)

q�ù« VOK� s� �u?BH*« .«�Ëe�ö�« �u?H�
Î«dO?�U� q�√ sJ�Ë ,dI?��« VOK� s� tKO�?� vK�

ÆiO��« ÷UO�Ë Â_« VOK� w� tKO�� s�
Èd??O??��dJ?��«Ë s�d??O??�u??�??�ö�« U??�√
rK� q�ù« VOK� s� 5�uB?H*« 5�uK�uMO�≈
5�uM�« s�c?� vK� `{«Ë d?O�Q� U?L??N� sJ�

ÆU�dO�J��« s�
 UMO�U�OH�«    fifififi

W�uC�  U?��d� s� ��U��  UMO�U?�OH�«
s� d???O???�???� WD�«u?�Ë  U??�?M�« w� lM?B�
,¡U?F??�_« U�d??O?�J� q�??� W?I??O?�b�«  U?MzUJ�«
w� WAU� WKOK�  UOLJ�  UMO?�U�OH�« b�u�Ë
s� dO?�J�« w� ÎU�U� Î«�Ë� VFK� w�Ë ,VOK(«
Âb� Ê√ YO?� ,r�'« w� WOC�ù«  U?OKLF�«
w� wF?O�D�« �b?F*« s� UN?BI� Ë√ U��u?�Ë
Ë√  ö�UH��« s� dO�� �¡UH� s� qKI� r�'«
ÃU?O??�?�ô« j�u?�??� mK��Ë ÆU?N�Ëb??� Âb?�
�Ëb?� w� WHK�?<«  UMO?�U�?OH�« s� w�u?O�«

Æ U�«d�OK*« v�≈  U�«d� dJ�U*«
»Ëc�  UMO�U�O� v�≈  UMO�U�OH�« r�IM�
Æ¡U*« w� »Ëc?�  UMO??�U??�??O??�Ë Êu?�b�« w�
w� Êu�b�« w� W?�z«c�«  UMO�U�?OH�« d?B�M�
©�® 5�U?�?O?�Ë ©�® 5�U?�O?�Ë ©√® 5�U?�?O?�
w� W�z«c?�«  UMO�U�?OH�« U?�√ Æ©��® 5�U�?O�Ë
q�b� Æ©»® Ë ©Ã® 5�U�O� w� dB�M�� ¡U*«
Í�R� YO?� �UB�ù« W?OKL� w� ©√® 5�U?�O?�
©�® 5�U?�?O?� U?�√ ÆwKOK?�« vL?F�« v�≈ t?B?I�

 U�u�;«
©q�ù«® U�K�«
s� Âu� ∑−±

��ôu�«
q�ù« VOK�

s� Âu�≤¥−±∞
��ôu�«

dI��« VOK�

©d��Ør�® 5�Ëd��«
©d��Ør�®  UOM�b�«
©d��Ør�® �u��ö�«

©d��Ør�® �U�d�«
ÚÂ≤µwMO�Ë�bON�« r�d�«

ÚÂ±µ WO�uM�« W�U�J�«
©d��Ør�® ¡U*«

µ∏[≤
≥∞[±
≤∑[≥
∑[∏

∂[≥π
±[∞¥∑

∏π±[∂π

≥≤[∑
≥≤[∏
≤µ[∂
∑[∑

∂[¥¥
±[∞≥≤

π∞π

≥≥[∏
≥∑[∞
≥∏[∑
∑[±

∂[µ¥
±[∞≥±

∏∑∑[∞π

ÆWHK�<« �«u*« s�dI��«Ë  U�K�«Ë q�ù« VOK�  U�u��� ©≤® �Ëb�    fifififi

W�U??�d�« Ê√ vK?� �b� U2 ,WK�U?J�« W�c??G??��«
W?O?�U?��≈ s� b�e� Ê√ U?N?MJ1 q�û� �b?O?'«

ÆdI��« f�UM�� VOK(«

q�ù« VOK�  U�uJ�
 U�u?J*« v?K� q�ù« V?OK?� Íu????�????��
sJ1 Íc�«Ë ,U�b?O�Ë u?LM� W��ö?�« WOz«c?G�«
sJ1Ë ,tz«c?� w� ÊU?��ù« tM� b?OH?�?�� Ê√
Â_« VOK�� UN?���UI�Ë  U�uJ*« pK� qO?BH�

−:wK� UL� ,dI��«Ë ©ÊU��ù«®
W�UF�«  UHB�« fifififi

q�ù« VOK?� 5� nO?H?� ·ö?�??�« �UM�
W??�U??F�« t�U??H??A YO??� s� d?I??��« V?OK�Ë
s� vM?�√ q�ù« U??�� Ê√ ©≤® �Ëb??� `{u�Ë
d��√Ë 5�Ëd?��« WOL� w� d?I��«Ë q�ù« VOK�
q�√  U?OL?� vK� Íu�?�� tMJ�Ë ,W�U?�� U?NM�

ÆÊu�b�« s�
vK� d?I��« VOK?� �uH?�� d�¬ V�U?� s�
WO?L� vK� tz«u�?�ô q�ù« VOK�Ë U�� s� q�
U??�√ ÆÊu?�b�«Ë �u??�??�ö?�« dJ� s� d???�??�√
r?�d�«Ë �U????????�d?�« � Èd???????�_«  U?�uJ?*«
·ö?��« U?NO?� fOK� � ¡U*«Ë wMO?�Ë�bO?N�«

ÆW�ö��« VOK(« �«u�_ UN�UOL� w�
 UMO�Ëd��«    fifififi

¡UM�� W?��ö�« �«u*« s?�  UMO�Ëd?��« b?F�
u/ q?L??�?J�ô p�c?�Ë ,w(« szU?J�« r�???�
s� W??O??�U?�  U??O??LJ� Áb�Ëe??�� ô≈ r�??'«
d?O�?� VO?�d� w� q�b� UN?�√ YO� 5�Ëd?��«
 U1e�ù« q�?� W�u?O?�uL?OJ�«  U?�?�d*« s�
 U?�?�d??�Ë W?�UM*« ÂU?�?�√Ë  U?�u?�d?N�«Ë

Èd�√ W�uO�uLO�
s� W?O�U�  U?OL?� vK� q�ù« U?�� Íu�?��
VOK?�Ë q�ù« VOK�?� W��U??I??�  UMO?�Ëd??��«
b?O�u�« Ê√ p�� w� V�?��« ÊuJ� b?�Ë ,d?I?��«
t??L??�?� ¡UM?�� tM� vK�√  U??O??LJ� ÃU??�??��

rN� w��« d6UMF�«Ë  UMO�U�OH�U� wM� q�ù« VOK�  fifififi
Æt��O� UNO�≈  dI�H� w��«Ë ÍËb��«

Æq�ù« ©∂® W��uF��« WO�dF�« WJKL*U� W�bOKI��« W�UI��« ��bB*«   fifififi
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q�ù«dI��«
r��ØÂ«d�K� WOLJ�«

s� q�ù« VOK�  U�u��� ©≥® �Ëb�    fifififi

ÆWHK�<«  UMO�U�OH�«

WO�bF*« Õö�ô«

¥≥∑
±∂µ¥[∞
±∞∞∏[≤
±∞∑[±

±¥∂¥[π
±∑¥[≥
±∏[∞
±[π

ÀU��√Ë  U�«�b� ZzU�� l� W��UI� q�ù« VOK�Ë U�K�« w� ©d��Ør�K�® WO�bF*« Õö�_« ©¥® �Ëb�    fifififi

ÆdI��«Ë ©ÊU��ù«®  UN�_«Ë q�ù« VOK(

VOK( WO�U(« W�«�b�«
q�ù«

U�K�«q�ù« VOK�
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∑∂∏[µ
∏≤[π
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∑¥[¥
¥[π
±[≥

VOK�Ë q�ù« VOK( ÀU��_ ZzU��
dI��« VOK�Ë ©ÊU��ù«®  UN�_«

q�ù« VOK�
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VOK?� Ê√Ë ,ÊU?�?�ù«Ë d?I??��«Ë q�ù« V?OK�
Êu�b�« s� d?�?�√  U?O?L?� vK� Íu?�?�� Â_«
VOK� r?� q�ù« VOK� U?N??OK� ,W?O�U?H??�u?H�«
vK� Íu?�?�� q�ù« VOK� ÊS?� p�c?� Æd?I?��«
UN?OK� ,d(« �Ëd?��?O�uJ�« s� d�?�√  UO?L�

ÆÂ_« VOK� r� dI��« VOK�

q�ù« VOK�  U��M�
iF� lO?MB?�?�  ôËU?�??� �b?�  d??�
Í�U�e�«Ë b?�e�« q�??� q�ù« VOK�  U??�??�M�
pK� tO�≈ XKAu�U?� hO�K� sJ1Ë ,6'«Ë

−:wK�U� v�≈  ôËU;«
UN�UI�A�Ë �b�e�« fifififi

sJ�Ë q�ù« VOK� s� �b�e�« ÃU?��≈ sJ1
s�b�«  U�O�� �UA?��« �b� V��� W�uFB�
W��U?I??� 5�Ëd?��U?� U?N�U?���«Ë V?OK(« w�
�b�e?�« Ê√ b????�Ë b????�Ë Æd?????I????��« V?OK?��
vK� Íu?�??% q�ù« VOK� s� W?BK?�?�?�*«
d?O?� W?O?M�b�« ÷U?L?�_« s� W?O�U??� W?�?��
U2 ,pO�uMOK�«Ë pO�Ë_« iL� q�?� WF�A*«
�b�e� W��UI?� WAU� WOz«c?� WOL�√ UN?��J�
W?AU?� �d?O?�?� �bzU?�  «� U?NKF?��Ë d?I?��«
�b�e?�« s� Î«�d??{ q?�√ U??N�ù s?��« �U??�?J�
÷U?L?�_« s� W?O�U?� W?�?�?� vK� W�u?�?;«
��U�� V?�???�� w?��« W???F???�???A?*« W???OM?�b�«

ÆÂb�« w� �UC�« �Ëd��O�uJ�«
VOK� �b?�� vK� »U?F?� d?�¬ V�U??� s�
∕U?��?�?� Ë√ �u?�I?� d?O?� UN?L?F� Ê√ q�ù«
YO� ,©ÚÂ¥≤® U��UNB�« WDI� �UH��« V���
Æ�«c*« W??O??L??�??� Ëb??��Ë rH?�« w� »Ëc�ô
q�ù« VOK� �b?�� ÊS?� W?O?AU?)« pK� r��Ë
W??�UMA w�Ë a?�DK� U??N??�«b??�??�??�« sJ1

ÆqOL���« oO�U��
Í�U��e����«    fifififi

d?OL?�� s� W&UM�«  U?�?�M*« vK� oKD�
w� ©Èb�«�® U??NM� ¡U?L?�√ �b??� q�ù« VOK�



5� o�d???H??��« ÊUJ?0 W�u??F??B�« s?� sJ�Ë
pK�Ë  U?�ËdO?H�« UN?��?�� w��«  U�uA?��«
s�Ë ÆWDO;« W�O��« Ë√  U��u*« UN���� w��«
÷d��� �Ëd�O?� , U?�Ëd?O?H�« Ác� WK�?�√
(Akabane Blue ���_« ÊU��?�K�« 5��U??�√
«c� �u?�Ë  U?�«�b�« X�MO� b��Ë Tongue)

w� W��u??F?�?�« W?O�d??F�« WJK?L*« w� ÷d*«
ÆÃd)«Ë UN�√Ë ¡U��_« o�UM�

 W�U��«  U�U�M�« fi
 U�«uO(« �ËUM� Ê√ Âb?I�« cM� ·d� bI�
s�u?J� �u� w?� w�Ë ©d???]A???ÔF?�«® q]L???Ô(«
fM�uO� q�?� ,W�U��«  U�U?�M�« iF� 5M'«
v?�≈ Í�R� (Lupinus Conium) Âu?????O�u?????�
d�UE?� s�Ë ÆWM�_« w�  U?�u??A� ÀËb??�
VK�B?�« p�M(« �u?I??�  U�u?A??��« Ác��
,�U?�?�Ë_«  U???????????B?K?I?�Ë ,(Cleft palate)

ÆÍdIH�« �u�LF�« w�  «¡U�M��«Ë
wz«cG�« hIM�« fi

À«b?????�≈ v�≈ w?z«c?????G�« h?IM?�« Í�R�
�u?O�«  U?��d?� hI� q�?� W��ôË  U�u?A�
�«�b?�« À«b?????????�≈ v�≈ Á�Ëb?� Í�R?� Íc?�«

ÊUC�� dL� ÊUC�� Æ� Æ√

W?O?IK)«  U?�u?A?��« ·d?F�
Ë√ w?IK?)« �Ëc??????A�U?� U?????C?�√
 «�uD��U� Ë√ W?O??IK)« »u?O?F�«
��ôË r�� 5� Æ5M�K� W�u�ö�«
Ë√ U?N?�U?�?�√ w� �d?O?G?�?� WM�√
b�u� Èd?�√ ÊUO�√ w�Ë ÆU?N�UJ�√
iF� w� hI� Ë√ ��U�e� 5M'«
nA�J� U?� ��U�Ë ,tL�?� ¡«e�√

X�U� ¡«u� WOIK)« »uOF�«
 Ë√ qJA�« w�

Æ��ôu�« cM� WHO�u�
�«u(« b�u� b�Ë

5M'« kHKO� ,U�O�
ÊË� s� «dOG8    
w�d��� Ê√          

ÁU���«                 
Æ5�d*«                   

WD��d� WOIK)« »u?OF�« rEF� Ê√ Ëb��Ë
q�U?H� vK� �Ëö?� ,s�b�«uK� w�«�u�« �Ëb�U�
b?�Ë ÆWO?�O?��« ·ËdE�« l� WO�«�u�« q�«u?F�«
q�«u???F�U?� d�Q???�K� Â_« W???OK?�U??� Ê√ k?�u�
nK�?�� WO�?O��« q�«u?F�« Ë√ �dC*« W?O�«�u�«
Æ r�d?�« q�«� 5M'« o?K�� q?�«d* U???F???��
5M'« �U?B??��« q�?�U?� WK�d?� w?� ö?�?L?�
W?O�U?� W�ËU?I?� �UM� Ê√ b?$ ,r�d�« �«b?��
, U�u?A?�K� W�?�?�*« �«u*« ÁU?& 5M'« s�
o?�ö?�« �u?D?�??�« q?�«d???????????� w?� s?J?�Ë
«d?O??�?� 5M?'« d�Q?�� Âu�©∑∞�¥∞®5?M�K�
s� Â_« s� tKB� w��« Âu?L��«Ë d?O�UI?F�U�
ÀËb?� v�≈ Í�R� b?� w��«Ë W?L?O?A*« o�d�
�«�e� WK�d?*« Ác� b?F�Ë W??O?IK)« »u??O?F�«

ÆÈd�√ �d� 5M'« W�ËUI�

WOIK)«  U�uA��« »U��√
w� WO?IK)«  U�uA��« »U�?�√ nK���ô
 U�«uO(« Ë√ ÊU��ù« w� U?N�öO�� s� q�ù«
 U�uA?��« ÀËb� W?��� ÕË«d?��Ë ÆÈd�_«
%∞\≤ 5�U?� W?��e*«  U�«u?O� w� W?O?IK)«
 ôU?(« Èb??F?�� ö?� q�ù« w?� U?�√ Æ %≥v�≈

,U??HMB ÊËd?A??�  U��Ëb�« w?� X�Ë� w��«
���U� »u???O???F?�« Ác� b???F� p?�� vK� ¡U?M�Ë
Âb??????� v?�≈ p�� l?�d� U?0�Ë ,ÀËb??????(«
mOK�� Âb� Ë√ ,q�� s� Ê«uO(« «cN� ÂUL��ô«
bM?�  ôU??(« Ác?� q�0 W?�dDO???��« d?z«Ëb�«

ÆUN�Ëb�
 U�u?A�K�  U?�?��*« s?� b�bF�« b?�u�

:wK�U� UNM� WOIK)«
  UOG�B�« »uO�Ë W�«�u�« fi

»uOF� WO?IK)«  U�uA��« rEF� j��d�
b?� w��«Ë © U?�u?�u?�ËdJ�«®  U?O?G?�?B�«
U��«b�√ s� d��√ Ë√ q�√ �b� �uN� w� q�L��
·c??� Ë√ W?�U??{≈ Ë√ ,W��U??F�« �«u??�_« w�
l�U??��Ë ◊U?/√ vK� d�R� U?2  U??NM� ¡«e??�√
Àb??% «c?N�Ë , U??O?G??�?B�« v?K�  U��u*«
 U?��u*« m?�� v?�≈ Í�R?� w�?�« �d????????HD?�«
vK� s?� W?O?�«�u�«  U??H?B?�« s� W�ËR??�*«

Æ UOG�B�«
 U�uA�K� W���*«  U�ËdOH�« fi

�U??(≈ vK�  U???�Ëd??O??H�« ��b??I??� Ê≈
,ÂbI�« cM� ·ËdF� wMOM'« �uD��U� �dC�«

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�µ≥  �



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u� µ¥

qÐù« w� WOIK)«  U¼uA²�«

Æm�d�« qBH� W�d� ◊d� s� uJA� �«u�  fifififi

rE� s?D� vK� �«u???(« d??O??�??O???� �U�Ë_«
b?F�Ë ,dO?��« vK� ��b?I�« bI?H� r� ,nO�u�«
b?�Ë ,W?O?NA?�« bI?�Ë ,�U?N�ù« t?�?O?B� p��

ÆÊ«uO(« �uH� v�≈ p�� Í�R�
,(Angular deformity) ÍË«e�« ÂbI?�« ÁuA� * 
rE� W�U?N� u/ w� ·ö�?�« V��� Àb?��Ë
l�UB_« qJ� ·«d��« v�≈ Í�R� U2 ,ÂbI�«
,Èd?�_« qBUH*« d�Q?�� p�� b?F�Ë Æn)«Ë
��u??B� .b???�??�*« Ãd??F�« v?�≈ Í�R� U2

Æ�dL���
e?OL?��Ë ,(Extra digit) l�U?8_« �bF� *
rE?� �«u???�?� w�U???{≈ l?�???B√ �u????�u�
q?�d�« w?� U?????�≈ ,n)« �u?????� n?O�u?�«
�u??B `{u�Ë Æ W??O??HK)« Ë√ W??O??�U??�_«
W�ö?� t� b?z«e�« l?�?????B_« Ê√ W????F?????�_«
l�U?B_« s� Ád?O?� q�??� tK�?�  U?O?�ö?�
rE?� W�U???NM� q?B??�?� tMJ�Ë ÆW???L???OK?��«
qB�?� Èd�√ ÊUO?�√ w�Ë ,U�UO?�√ nO�u�«
s� l?�U� q?�U????� w?�U????{≈ nO?�Ë rE?F�
bz«e�« l�B_« W�«�≈ sJ1Ë Æm�d�« qBH�
¡«�_ Ê«uO(« s� ��UH?��ô« r� ,t�UI�K�Ë

ÆÈd�_« t�UN�
Âb??I� v�≈ Í�R�Ë , m�d�« ÂUE?� hKI� *
ÆÃdF�« tM� Z�M� U2 ÂU�_« v�« m�d�« ÂUE�

wLCN�« �UN'«Ë t�u�«Ë �√d�« fi
wL?C?N�« �UN?'«Ë t?�u�«Ë �√d�« b?F�
÷d???F????�� w?��« q�ù« r?�???� ¡«e????�√ s�

:wK�U�  U�uA��« pK� s�Ë  U�uA�K�

Ê«u?O�K� W?OIK)« »u?O?F�« W�d?F� b?F�
vK� b??�U??�?� �≈ ,W??O?L?�_« W�U??� w� d??�√
pK� VM&Ë ,��U?�?L*«  U�«u?O?(« »U?�?��«
v�≈ Í�R?� W???O�«�Ë  U?�uJ?� qL???% w?��«
«cN�Ë ,U��UGB w� W?OIK�  U�uA� �uN�
d??O??�  U??H??B�«Ë W??O�«�u�« q�U??A?*« qI�

ÆW�u�d*«
- w�?�«  ôU??(« i?F� wK?� U??L???O???�Ë
pK*« W?F�U�� ÍdD?O��« vHA?��*U� U?NM�Ëb�

:¡U��ôU� qBO�
W�U�b�«Ë ÍdIH�« �uLF�« fi

Íd???I???H?�« �u???L???F?�«  U�u???A� q?�9
q�ù«  U�u?A� d?�?�√ W?O?KJO?N�«  U?�U?�b�«Ë

:wK�U� UNM�Ë «�UA��≈
, (JOINT LAXITY) m�d�« qBH?� �ËU�� *
m�d�« q?B??H0 5� À«b??�≈ w� e???O??L??��Ë
◊dHM� X�u�« �Ëd0Ë ,nK)« v�≈ t�«d��«Ë

Æq�ù« w� l�U8_« �bF� `{u� WF�√ ��u8  fifififiÆq�ù« w� l�U8_« �bF�  fifififiÆbz«e�« l�8ù« W�«�≈ bF� o�U��« Ê«uO(«  fifififi

V�?�� Íc�« (A) √ 5�U?�O?� hI�Ë ,Í�ôu�«
Æ 5F�U�  U�uA�

WOz UOLOJ�«  U1e�ô« hI� fi
lL?&Ë WO?zUO?L?OJ�«  U1e�ù« hI� Ê≈ 
Ê«u??O???(« ÷d??F�Ë ÂË�Ëe?�ö�« dzU???L??�
U??NK� W??�UM*« h?I�Ë W��c�«  U??�U??F??�ö�
 U�u????A???��« ÀËb????� v�≈ Í�R� q?�«u???�

ÆWOIK)«

 U�uA�K� W{dF*« ¡UC�_«
WOIK?)«  U�uA��« b�UA� U?� d��√ Ê≈
�u?L?F�«Ë ,t?�u�« w� wLE?F�« qJO?N�« w�
sJ?1Ë ÆW??�U???�b�« �e??N???�√Ë ,Íd??I???H�«
¡U?C??�ô« w� Áu?A� s� d??�?�√ �b�U??A?�
WO?IK)«  U�uA�?�« b�UA� UL?� ,��u�c*«
n�ËU?&Ë W?OK�«b�« ¡U?C?�_«Ë bK'« w�
�≈ W��U?B�?�« �«d{√ U?NC?F��Ë Æ r�?'«
p�� s� ��U???H??�??�ô« W??O??H??O??� s� q?KI�

ÆÊ«uO(«
v�≈ W?O??IK)«  U�u?A??��« iF� Í�R�
�u?L?F�« »u?O� p?�� �U�?�Ë ,��ôu�« d?�?�
ÃUF��≈Ë ,r�d�« q�«b� u�Ë 5M�K� ÍdIH�«
r�??� Ã�U??� ¡U?A??�_« �u??N�Ë ,�d??��«
W???O???IK)« »u???O???F�« s?� p�UM�Ë Æ5?M'«
�U?I�ù W?O?�«d?'«  ö?�b?��« w�b?�?��U?�
W??�?�??� �«b??��« q�??� ,t��ôË b??F� 5M'«

Æq�N*« W��� �«b��« Ë√ ,Í�ôu�« ÃdA�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�µµ  �

qÐù« w� WOIK)«  U¼uA²�«

Æ�√d�« ¡UI���«  fifififi

,(Cleft palate) V?K?B?�« p?M?(U?� o?� *
Í�R�Ë VKB�« pM(U� VI� �u?�u� eO?L��Ë
rH�« s� �«d��ù« �«u�Ë qz«u��« �u�� v�≈
Èd??�√ ÷«d??�√ tM� r�?M� b??�Ë ,n�_« v�≈

ÆÍuzd�« »UN��ôU�
,(Dilatation of oesophagus) ¡Èd*« r�??C� *
WIDM*« w� W?BU�Ë ,¡Íd*« �U��U� eO?L��Ë
R?OI?��«Ë �d?'« lO?�d� tM� Z�M�Ë ,W?O?IMF�«

Æ �«eN�« r� dL��*«
,(Artesja ani) Ãd??A�« W?�??�?� �«b??��« *
��ôË s??� v??�Ë_« ÂU??�_« w?� k??�??�ö??�Ë
s?�� h?�K?�?????��« Âb?��?F� p?��Ë ,5�?M'«
qLF� U?N�ö� r��Ë ,(Meconinm) j��zU�G�«

Æ�b�b� Ãd� W���

ÆeOK�b�« `�� WOKL� bF� �«u(« fH�  fifififi

� ∕U??�b�« Áu?� � �√d?���« ¡U�I??�?�??�« *
`�d� V�??��  Àb���Ë ,(Hydrocepgalus)

w���u?���A�« w��u�?�M�U���« q�zU?�����«
W???L???�???L???'« q�«� (Cerebrospinal fluid)

U2 ,W??OK�«b�« n�d??B?��«  «uM� �«b??��«Ë
,W??L??�??L??'U� jG??C�« �U??H?��« v�≈ Í�R�
p?�c�Ë Æa?*« q?K?%Ë ,�√d�« ÂU?E?� p?JH?�Ë
V�?B�Ë ,W�U?GK?� d?O?�?� 5M'« �√� ÊuJ�

Æ��ôu�« d��  ôU(« Ác�
,WO?H�_«  «dL*« o?O{Ë d�M?*« �«b��« *
w�?�« n�_« ÂU?E� Áu?????A?� V�?????�?� p��Ë
Æ «dL*« pK� vK� jGC� r� qO9Ë ·d�M�

e???O???L???��Ë  ,(Wry face) t???�u�« n?M� *
w� Ë√ b?�«Ë ÁU?&« w� U?�≈ 5?JH�« ·«d?��U�
Í�ôË ÷d??� u�Ë ,s��U??C?�??� 5�U??&«

Æs�e�« �Ëd0 r�UH��

wK�UM��« �UN'«  U�uA� fi
�d�U� �u???�??H?�« iF� w� ·�U???B�
WOB?� ¡UH��≈Ë√ 5?�OB)« Èb?�≈ �uL{
,wMD?��« n�u??�???��« q�«� 5�???O??B??� Ë√
w�Ë ,rIF?�« v�≈ 5�OB?)« ¡UH?��≈ Í�R�Ë
¡U��A?� VI� Âb� �d�U� k�ö� b?� ÀU�ù«
q�??N*« e?��OK�� ¡U?���H??�??�« Ë√ ,��U��?J��«

Æ iO�*« �uL{ Ë√ ,(ARTESIA VULVI)

Èd�√  U�uA� fi
k�ö� w��« Èd?�_«  U�u?A��« qL?A�
,5��_« dB�  r�'« s� W?�dH�� s�U�√ w�
`�?�® Ã�U)« v�≈ ¡UA?�_« iF� ÃUF?��« Ë√
�d??�?� ��U??�Ë �U?�� �u??L??{ Ë√ ,©¡UD�d*«

Æ qL(«

q��  U�uA��« iF� UN�d�F� b�Ë ,5F�« *
Ë√ Ã�U?�?K� Ë√ q�«bK� U??�≈ Êu?H?'« »ö??I�«
ÀËb??� v�≈ Í�R� U2 ,W??L?�??�K*« �u?L??{

Æ��dJ�*«  U�UN��ô«
(Prognathism) ÍuK?F�« p?H�« d????B????� *
p�� d�R�Ë ,(Brachygnathism) wKH??��«Ë√

ÆrH�U�  U�UN��« ÀËb�Ë ÂUFD�« �ËUM� vK�

Æt�u�« nM�  fifififi

Æq�N*« eOK�� �«b��≈ s� uJA� �«u�  fifififi

ÆÃdA�« `�� WOKL� ¡«d�≈ bF� �«u(« fH�  fifififi Æ�«u� w� ÃdA�« W��� �«b��«  fifififi
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b?F� v�Ë_« ÊËd?I�« W�«b� w?� l�«Ë qJA� q�ù«
dOA� U?L� ÆU�d���√Ë �U�uB�« w� W?+U� �öO*«
d?B?� w?� q�ù« �u?�Ë Ê√ W?O?���U??��« ��U?B*«
,�ö?O*« q�?� ��U?��«Ë l�U?��« Êd?I�« v�≈ �u?F�
w� Î«�u??B??�??� W?�«b??��« w� q�ù« d?�UJ� ÊU??�Ë
u?��  d?A?��« r� ©d?B?�_« w�d?�® ¡«d?�?B�«

ÆÊ«�u�K� WO�dA�« ¡«d�B�« �ö� s� »uM'«
b?F� q�ù« Ê√ qB?H?�« «c� w� n�R*« d?��Ë
ÊU?B??(« s� W?F?�?�_« q?I� w� W?Lzö?� d??�?�«
��b?I�« : UN?M� »U�?�√ �b?F� W+U?)«  U�d?F�«Ë
, U�d?F�« tKF?H� U?2 d?�?�√ Âu?O�« w� d?O?��« vK�
d�?�√ UN�√Ë  ,bN2 o�d� v?�≈ W�U�� X�?O� UN�√Ë
,W?F??�?�√ s?� U?N??OK� l{u� U* W?�ö?+Ë Îö??L?%
WD�«u?� qL?� s?� d?�??�√  ��U??O??� vK� ��b??I�«Ë

ÆW�dF�U� W��UI� V�UM*« dF��«Ë ,b�«Ë h��
r�U?F�« w� q�ù« l��u� l�«d�« qBH�« �ËUM�
q�u?F?�« v�≈ ��U?�ù« l� U?N??�?O?L�√Ë U?��«b?F�Ë
 d�√ w��« W��U?B?��ô«Ë W?O?�UL?�?�ô«Ë WO?�UM*«
V�UJ�« �U�√ p�� b?F�Ë ÆUNF?��u�Ë U�b�«u� vK�
s� b?????F� b????�«u?�« ÂUM?��« Ë� qL?????'« Ê√ v�≈
qI� o�UM?� w� b?�«u?�� w��« q�d?�«  U�«u?O?(«
,��«d(«  U?��� UNO?� lH�d�Ë dD*« �uD� UN?O�
WK�K� s� W?O?�d?A�«Ë WO�U?L?A�« ·«d�_« w� Ë
w� w�dF�« qL'« �b��?�« b�Ë ,W�uO�ü« �U�'«
Í�U?�?+Ë U??O?�Ë� »uM� s� W?OK�??'« o�UM*«
V�UJ�« 5�Ë ,5�UM��« Ë� qL'U� ���U��« 5B�«
w� t�U$ nK� W?+U)« qL'« WO�u�u?O�� Ê√
w��« o�UM*« s� ��«d?� b�_« o�UM*« w� gO?F�«
�b?F�« Ê√ `{Ë√Ë , U�«uO?(« W?OI� U?N?O� gO?F�
ÂU?F� ¡U?B?�ù« V�?� r�U?F�« w� �U?L?�K� wKJ�«
q�ù« q�9 Êu??OK� d?A??� W?�?L??� mK�  Â±π∑∏

Æ %π∞ w�«u� ©ÂUM��« �bO�Ë® WO�dF�«
q?�ù« �«u�√ f?�U?????)« q?B?????H?�« �ËU?M�
ÊU�d?� �UM� W�U?� ��uB� t�√ ÎUMO?�� U?N�ôö�Ë
r�IM� U?LNM� q�Ë WO�dF�« �ö�?�« w� �UL'« s�
ÎU???I??�� W?�ö??� q� v?�b�Ë , ôö??� �b???� v�≈
�d?F�« U?L� ÊU?�d?F�« Ê«c�Ë ,q?+_« Ë√ W?IDMLK�
�dF�«Ë ,U?N�d�√Ë �U?L'« qC�√ w�Ë w�U?LF�«

ÍdÝËb�« b‡FÝ sÐ bL×� Æ√

bL�√ w�U;« nO�Q� s� u�Ë dAMK� W�?O�� �«� s� ��±¥±π ÂU� »U�J�« «c� �b2
Æd?O?�J�« l?DI�« s� W?�?H?2 5�?�Ë W�ö?�Ë 5�?�?� w� »U?�J�« lI?� Æu�U?�?� ÊU?�?�

Æl�«d*« X��Ë W9U)« v�≈ W�U{≈ ÎöB� dA� W�L� vK� qL�A�Ë
l� b�«Ë ÂUM�Ë ,d��√ qL% �uI?� eOL�� ULNMO�

ÆqL'« �√� u�� ÂU�_« ÁU&U� ÂUM��« qO�
qO???+_« w�d??F�« q?L??'« n�R?*« nB�Ë
W?O�U?� ·«d�√Ë W�u?� W?OM�� e?O?L?�� t�√ d?�c?O?�
qB� YO??� ,U?O?�¬ j�Ë w?� Ád?OEM� W��U??I?�
�√d�« U?�√ ,n�J�« bM� s�d?�*« w�«u?� v�≈ ÁuK�
w�U?O?��« q�u� rD� t�Ë ÎU?O�?�� d?O?B?� uN?�
U?L?NO?L?�� ÊU�d?O?�?� ÁUMO?�Ë ,W�b?�?� WN?�?�Ë
UL�b?�√ �u�d�« s� ÊUH+Ë ,Ê«��U� ÊU?��U�
ÊU�d?OG?B�« ÊU��_« lI�Ë ,wK?H� d?�¬Ë ÍuK�
WH?�Ë ,�√d�« �d�R� w��U� vK� ÊU�d�b?��*«
,W?OKH?��« W?H?A�« �u� v?�b�� W?�u?I?A?� W�uK�
¡e'« lI� w��U� qJA� ◊uGC� �uI� oM�Ë
Ë√ qL'« dF� nB�ËÆj�u�« w� tM� pL�_«
oMF�«Ë �√d?�« vK�√ w� ÊuJ�Ë r�U?� t�Q� Ád�Ë
vK� nK�?�� t�u?� Ê√Ë ,V�c�« ·d�Ë 5H?�J�«Ë
#U?H�« wK�d�« ÊuK�«Ë wM?��« ÊuK�« Ê√ s� r�d�«
 «� �U?L'« iF� �UM� Ê√ ô≈ V�U?G�« ÊuK�« u�
«c� w� V?�UJ�« d??O??A�Ë Æ�u??�√ Ë√ i?O�√ Êu�
ÂU???� q� jI???�� q?L??'« d�Ë Ê√ v?�≈ qB???H�«

 ÆlO�d�« qB� W�UN� w� �b���Ë
q�ù« a��U� Y�U??��«  qB??H�«  ÷d??F?�??�«
o�UM� Ê√ 5��R*« s� dO�� d?���« YO� UNK+√Ë
b?O?�u�« e?�d*« W?O�d?F�« �d�e?'« j�ËË »uM�
pK� w?� ��u??B??�??� XK?� w��«Ë WM�b?*« q�û�
ozU�u�« Âb�√ Ê√ v�≈ �U�√ UL� ,ÊËd� �bF� WIDM*«
�Ë√ r� WO�dF�« �d�e'« t?�� wM�U� Ê√ vK� �b�
p��Ë ,W?O�U?� ��U?N0 WM�b*« q�ù« Âb?�?�?�« s�
�Ë√ Ê≈Ë ,�ö?O*« q?�?� d?A?� Í�U??(« Êd?I�« w�
s�b�«d?�« �ö� w� ÊU� q�ù« Â«b?���≈ s?� q��
ÊdI�« bF�Ë ,�öO*« q�?� l�U��« ÊdI�« v�≈ �uF�Ë
ÎUL?N� qL'« q�� `�?+√ �öO*« q�� dA?� w�U��«
j�Ë_« �dA�«Ë W?O�dF�« o�UM*« �UL?� w� Î«b�
Íd?��« o�dD�« vK� Êu?O?�U?��« v�u?�?�≈ U?�b?F�
w� WOL?�√  «� q�ù« X�U� p�c� Æ�u��?�« ��U���
WO?���U��« �u?BF�« �ö� U?NKI�Ë lzUC?��« qL�
X�b?��?�« bI?� UO?I�d�√ �U?L� w� U?�√ ,WOz«b?��«

w� q�ù« s� ��Ë U??� �Ë_« qB??H�« �ËUM�
e� tK�« d?�� bI� ÆW�u�?M�« WM��«Ë .dJ�« Ê¬dI�«
vK?� b�U???A???� .dJ?�« Ê¬d???I�« w� q?�ù« q�Ë
w�Ë_ W�¬ U?NIK?� w� Ê√ vK�Ë t�U�?�?� t�?LE�
ÏqÏÐù« vÒ
≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√˚ :v�U??F� �U?I?� ,»U??��_«

Æ ›±∑ ∫WOýUG
«¤ ˝ÎXÒIÏKÌš ÒnÎOÒ(

v�≈ UN?K��√ w��« �e�?F*« tK�« W�U� d?�� U�√
�b??� w� ��Ë b?I??� Âö??��« t?OK?� `�U?+ Âu??�
UÒ¹Ò§˚ :v�U?F� t�u?� l{«u?*«  pK� s�Ë l{«u?�
Ït]KÄ Ï÷Î—Ò√ wÏ� ÎqÌ(ÎQÒð UÒ¼ËÌ—ÒcÒ� ÚWÒ¹¬ ÎrÌJÒ
 Ït]KÄ ÌWÒ8UÒ½ ÏÁÏcÒ¼ ÏÂÎuÒ8

∫œu¼¤ ̋V¹ÏdÒ8 »«ÒcÒŽ ÎrÌ(ÒcÌšÎQÒOÒ� Ô¡uÌDÏÐ UÒ¼uÌÓDÒLÒð ôÒ§

UÒ¼ËÌ—ÒcÒ� ÚWÒ¹¬ ÎrÌJÒ
 Ït]KÄ ÌWÒ8UÒ½ ÏÁÏcÒ¼  ̊:v�UF� t�u�Ë Æ ›∂¥

ÎrÌ(ÒcÌšÎQÒOÒ� Ô¡uÌDÏÐ UÒ¼uÌÓDÒLÒð ôÒ§ Ït]KÄ Ï÷Î—Ò√ wÏ� ÎqÌ(ÎQÒð

V�UJ�« �U?�√ U?L?� Æ›∑≥∫·«dŽ_«¤ ̋rOÏ
Ò√ »«ÒcÒŽ

��b?F�?� ÿU?H�Q� Ê¬d?I�« w�  ��Ë q�ù« Ê√ v�≈
ÆdOF��«Ë dOF�« UNM�

W�u??�M�« �d?O??��« w� q�ô« d?�� ��Ë ÎU??C�√
wH?� ,5LK�*« »dF�« Èb� ÂU?I� s� U?N� U* p��Ë
Ê_ò rK�Ë t???OK� tK�« v?K+ w�M�« s?� Y�b??(«
d?L??� s� p� Ïd?O??� Î«b?�«Ë Îö?�� p� tK?�« Íb?N�
ÎU?C�√ �U?�√Ë Æq�ù« t� �«d� rFM�« d?L?�Ë årFM�«
ÆUNOK� d�U� w��« ¡«uBI�« ¤ �u�d�« W�U� v�≈
Y�b?(« »U?�J�« s� w�U?��« qB?H�« �ËUM�
W??O�U??(« �«u�_« Ê√ ÎU??�??{u?� q?�ù« q+√ s�
U?NM� �Ë_« :5O�?Oz� 5�u� v�≈ �u?F� �UL?�K�
qL?'U� ·Ëd?F*« Ë ,b?�«u?�« ÂUM��« Ë� qL?'«
�d�e?'« t�?� o�UM� w� gO?F� YO� ,w�d?F�«
d���« T�«uA� W��«u*« UOI�d�≈ �UL�Ë ,WO�dF�«
,U???O?�u???O�≈Ë ,Ê«�u???�?�«Ë ,j�u???�*« i?O�_«
gOF� UL� ,UOMO?� �UL�Ë ,�U�uB�«Ë ,U�d���√Ë
U?O??�¬ j�ËË v��_« �d?A�« o�UM?� iF� w�
Ë� qL??'« u??N??� d??�ü« �uM?�« U??�√ ÆW??O�d??G�«
s� ��Ëd� d�?�_« o�UM*« w� gOF�Ë ,5�UM��«
o�UM�Ë U?O�uGM�Ë U?O�Ë� »uM� w� U?N�?I�U�
v�≈ V�UJ�« �U?�√ b�ËÆ5B�«Ë W?O�d?A�«  UO?�¬
 U�ö�?�« vK�  bL��« 5�uM�« 5� W?�dH��«  Ê√
lI� 5�� �u?� � UM� Ê√ ·U?{√Ë ,W?O??��d?A�

qÐù« W�uÝu!
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WOMI��«Ë ÂuKF�«µ∑ � Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

s� ÎU?Lz«� uK�� t�_ p��Ë ,d?N�_« u�Ë Íb?�M�«
ÎU?Lz«� WIDM*« pK?� w�U�√ Ê_Ë ,WOzU�u�« ÷«d?�_«
ÆU?N�Ë��u�?��ôË Ã�U)« v�≈ �U?L'« ÊË�b?B�
©�Òd(«® W�ö� b$ w� ��u?NA*«  ôö��« sL�
qC?�√ d�?�?F�Ë ,�eM�Ë dL?� qzU?�� U?N?O�d� w��«
ÂËU?I� YO?� ,nO?B�« q?B?� w� qL?FK� �U?L?'«
V�UJ�« 5� UL?� ,Èd�_« �UL'« s� d?��√ gDF�«
s� ©W??O?DF�«® qL??A� Èd???�√  ôö??� �UM� Ê√
s� ©W??O��_«® W?�ö??�Ë ,b??$ j�«Ë√Ë �U??L??�
�UM� b?$ Ã�U?� s�Ë Æb?$ w� W?O�d?G�« o�UM*«
s�Ë ,©dO�UBF�«® v�b� ¡U��_« s� w�Q� W�ö�

Æ©WO�dF�«® W�ö� �UM� WAO�Ë Ê«d$ WIDM�
s� Y�b??�K� ��U??��« qB??H�« hB??�
s�Ë , U?�u?�d?�U� ÎU?�?{u?� qL??'« `�d?A�
W??�??�d�« Ê√ V?�UJ�« `{Ë√ qB???H�« «c� �ö??�
Î«e?O?O9 d�?�_« ÊU?�?L?��« UL� ÂU?M��«Ë WK�uD�«
U?L?� ÆW?H?O�_«  U�«u?O?(« s?� U�d?O?� s� q�û�
r�?� s� W?O?�Ozd�« ¡«e?�_« Õd?� w� VN?�√
�UN?'«Ë ,ÍdIH�« �u?LF�«Ë ,WL?�L'U?� qL'«
�eN?�_«Ë ÂUM��«Ë w�H?M��« �UN'«Ë wK?CF�«

ÆWO�«�Ëb�«Ë W�ËUHLK�«Ë WO�BF�«
Y�b(« s�U?��«Ë l�U?��« ÊöB?H�« �ËUM�
Ê√ n�R*« d??�� b?I?� ,q�ù« W?�U?I?�Ë W�c??G� s�
UN�UN�√ VOK� vK� ÈcG�� ÎU��b� ��u�u*« �UL'«
�d??�??� w�Ë ,Î«d??N??� d??A??� wM�≈ s� b?�e� �b*
dOGB�« qL?'« wDF� ∕uK��« WK�d� v�≈ �UI��ô«
U?�√Ë ,ÍdD�« iG�« VA?F�« s� ÎU�«u?�√ ÎUO?���b�
U?N�U?F� Ê√ v�≈ V�UJ�« d?O?AO?� W?G�U?��« �UL?'«
Z�dF�U� W?HK�<« »UA�_«Ë  U�U?�M�« s� n�Q��
Æ�«dI��ù« W�U?� w� U�dO�Ë ÊUMA�«Ë iL(«Ë
Ë√ WK�UI�« o�UM*« d�?� WK�uD�«  ö�d�« ¡UM�√ U�√
Èc?G?�� U?N�√ v�≈ �U?�Q?� nO?B�« d?N?�√ �ö?�
ÊS� q�ù« W�UI� s� U�√ Æd?L��«Ë ��c�«Ë dOFA�U�
:w� q�«u?� �b� vK� b?L�?F� ¡ULK� q�ù« ÃU?O�?�«
W�u?�d�«Ë ,t� Âu???I?� Íc�« qL???F�«Ë ,q?�ù« s�
,ÂUFD�« �u?�Ë WOL?�Ë ,��«d(« W?���Ë ,W�u'«

 Æ¡U*« vK� tz«u��« WOL�Ë
W?OK�UM��« �U?O?(«  l�U?��« qB?H�« �ËUM�
ÎU?OKO?B?H� ÎU?�d?� ÷d?F� ,U?�b�«u�Ë q�ù« bM�
ÕU?C�≈ l� d�c�«Ë v��_« w� w?K�UM��« �UN?�K�
qL?(« hO??�?A�Ë q�ù« w� ÃË«e?��« W?O??H?OJ�

ÆdN�±≥�±≤ 5� U� ÕË«d�� w��« t�b�Ë
w� q�ù« �U?O?� vK� d?�U?F�« qB?H�« e?��
e?� t?K�« Ê√ v�≈ n�R*« �U??�√ YO?� ,¡«d?�??B�«
qL% vK� UN�b�U?� WLOE�  «�b� U�UD�√ q�Ë
s� "UM�« ¡U?*« ·«eM�??�« i�u?F� Ë ,��«d??(«
Î«d?�u??�?� ¡U*« `�??B� ÎU*U?� ,WK�u� �b?* gDF�«
s� �dO�� WOL� »d?� lOD��� uN� ,bO� qJA�

,ozU�� dA� �ö�  d��√ Ë√ d�� ©±∞∞® mK�� ¡U*«
w� ¡U*U� W??OM� W??�?�?�_«Ë Âb�« `�??B� «cJ�Ë
qBH�« «c� w� Y�b(« sLC� U?L� ÆdOB� X�Ë
ÊUJ� ,W??HK�?<« t�U??�«b?�??�?�«Ë qL?'« b?z«u?�
ÃU?��ù Ê«u??O?�?� tMO??�b� ¡b� l� t?�«b??�?�?�«
qL?� w� t?�«b�?�?�« v�≈ p�� �uD� r� ,ÊU?��_«
�«e� ôË , «�U????G�«Ë »Ëd???(« w�Ë ,�U????I�_«
Âu?�K�« ÃU??��≈Ë �U?I?��ö� W?KO?�u?� qL?F??�?��
qL??F?�??�« U??L?� ,�u?K'«Ë ·u?B?�«Ë VOK(«Ë
Y��U?;« d�Ë ,�U?�ü« s� ÁUO*« l�� w?� ÎUI�U?�

Æ U�dF�« d� Ë �uI(« w�
s� Àb?�?�?� d?A?� Í�U??(« qB?H�« U?�√
X�b?�??�?�≈ YO?� ,U??N?O?� q�ù«�Ë�Ë q?�«u?I�«
w�Ë qO??�d�«Ë qI?M��« w� Âb??I�« cM� �U??L??'«
�b� s� ��U?� WK�UI�« n�Q��Ë ,W��U�?��« q�«uI�«
l� WKzU?N�« �«b�_« Ác� l?L�?�� Æq�ù« s�  U�?�
ÆÊU?�Q� d?H?��« sL?C� v�?� iF?��« U?N?C?F�
w� t�√ v�≈ »U?��« «c?� �ö?� s� V�UJ�« �U?�√Ë
t?��?� q�«u� fL?� �UM� ÊU?� W1b?I�« WM��_«
X�b??�??�??�« b??�Ë ,W?M� q� W??�dJ*« W?J� v�≈

 ÆWF��_«Ë ÊR*« qL�Ë �UM�« qI� w� �UL'«
5�??� W?K�U??I�« d???O??� V�UJ?�« n+Ë b??�Ë
qF� w?�Ë WK�UI�« wA* ÎU?�uO?� d��_« W?I�dD�«
�u�Ë l� ÊUFD� Ë√  U�uL�� w� dO�� �UL'«
�UL'« WK�U�  Ê√ d��Ë ÆW�bI*« w� WK�UI�« fOz�
,W�U?��« w�  «d�� uKO?� µ v�≈ ¥ W�d�� d?O��
 ö????�d�« w?� �U????L???�_« q?I� �b????F????� Ê√Ë
,ÎU�«d?�uKO�±µ∞ w�«u� qL'« vK� W�Ë«d?�B�«
W�� w�«u� �UI�_« qL� w� qLF�« lOD��� t�√Ë
W?�«d�« v�≈ ÃU�?��Ë ,WM��« w� dN?�√ WO�U?L� Ë√
�b?O?'« »u?�d�« �U?L� U?�√ ÆWM��« d?N?�√ W?O?I�
w�«u?� W?�d??�� d?O?�� U?N�Q�  V?�UJ�« `{ËQ?�
v�≈ U?N?��d?� qB�Ë W?�U?��« w�  «d�?�uKO?�∏

Æ�dOB�  U�U�* i�d�« bM� d��uKO� s�dA�
v�≈ dA?� w�U��« q?BH�« w� n�R*« �U?�√
WOL�√ b�«e� lL� ,UN��U&Ë q�ù« d�bB� w�UM�
s� b�b??F�« v?�≈ 5O��Ë_« d??H??� �U���«Ë q�ù«
�U?L�√ w� q�ù« Â«b?�?��« �«� ,Èd?�_« Ê«bK��«
ÎU?C�√ X�U?�Ë ,gO?'« �U?�� qI� w?�Ë ��bF?�?�
ÊuO��Ë_« s�?� b�Ë Æ·uB�«Ë r�K� Î«�b?B�
»uM�Ë ,U???O�U??�??�√Ë ,U��Ë√ w�d???� v�≈ q�ù«
Æö�ËeM�Ë U�u?�Ë ,«ËU??�Ë ,q��«d?��«Ë U?O?I�d?�√
s� d???�??�√ s�??� Â±∏µ∏−±∏µ∂ ÂU???� w�Ë
�b??�??�*«  U�ôu�U?� �U??�J� v�≈ Îö??L??�±≤∞
d?� w�Ë gO?�K� W?F?��_« qI� w?� X�b�?�?�≈

ÆWOK�_« »d(« w�  U�dF�«
»d?F�« �d�e?� w?� �U?L?'« ��U?& s� U?�√
Â±π±µ ÂU� �b�d� �u� Ê√ v?�≈ V�UJ�« �U�Q�

t??�?� w� �U??L??'« ��U?�??�� �u??� rE�√ b??F�
»d??F�« �ö?� o�UM� w?�Ë ÆW??O�d??F?�« �d�e??'«
nO??B�« W�«b� w� ��U??�?��« Ác� �«b?� vD�u�«
w� Ác� n�u?��Ë ,�UB?(«  r�u� ¡U?N��≈ b?F�
¡«d� w� Í�U?���« ��U�?��« r��Ë ,¡U�?A�« qB�
W?IDM*« w� W?�Ëd?F??� qzU?�?� 5� �U?L?'« lO�Ë
�Ëb�« v�≈ U?NM� �b?+ U?� mK� b?�Ë ,U?N?��U?�Ë

ÆÎU�uM� qL�¥¥∞∞∞ ��ËU:«
s� Y�b�K�  dA?� Y�U��« q?BH�« hB�
W�U� »dF�« W�UM�Ë ,s�N�« �U��Ë q�ù« W{U��
U???N�ôö??� 5?�??%Ë U???N� W???+U??� Ëb???��«Ë
rNKI� WKO?�Ë X�UJ� ,UNM� WF?�d��« ÎU+u?B�Ë
ÆrN�«Ëe?�Ë rN�d?� WKO?�ËË ,�b?O?F� s�U?�√ v�≈
w� WO�ËdHK?� �U�� �Ë√ rE� Â±π∑≤ ÂU� w�Ë
pK*« W?�U??�� X% W��u??F??��« W??O�d??F�« WJ?KL*«
vK�Q� s�?N�« �U�� vE��Ë ÆtK�« t?L�� qB?O�
W?{U�d�« Ác?N� 5L??�?N*«Ë �u?C?(« s� W?�?��
w� Èd�√ �Ë� v�≈ s�N�« �U��� ÂUL��ô« b��«Ë
s�d??�??��«Ë d?D�Ë  «�U??�ùU??� ZOK)« W??I?DM�
»d?G*«Ë dz«e?'U?� Èd?�√ W?O�d?� �Ë�Ë ÊU?L?�Ë
UNM�� W?�d�Ë ��u�� ÊU?L�  dN�?�« b�Ë ,UO?�O�Ë
W�Ëb� ÊU??� U??L??� , ôö??��« �«u�√ qC??�√ U??N�b�Ë
w� s�?N�«  U?�U?�?� w� ���U� W?��U?A?� s�d?�?��«
Æ�«dL��U� w�OK)« ÊËUF��« fK�� �Ë�  U�U�dN�

w� q�ù« s�  d?A?� l�«d�« qB?H�« Àb?%
w�dF�« »�_« w� qL�K� ÊU?� bI� ,w�dF�« »�_«
wH??� ,WM��_« d?� vK?� v�M� Ê√ sJ1 ô d??O�Q�
dFA�« ÷Ëd� �U�√ u� q�ù« ¡«b� ÊU� dFA�«
¡«b?(« �«�U??�Ë ÆW?GK�« ¡U?LK?� d?�?�√ �u?I� U??L?�
v�?� q�ù« l� r�d?O?� w� Ëb��« b?M� qLF?�?��
 U?�KDB?� qB?H�« «c� w� n�R*« d?��Ë ÆÊü«
d??�� �Ë�Ë v�≈ �U??�√ U?L??� ,b??$ �ö� w� q�ù«

ÆWO�dF�« �U��_« w�Ë w�dF�« dFA�« w� �UL'«
©dA?� f�U)«® dO?�_« qBH�« hB�
iF??�� n�R?*« t?B??B??� YO??� sH?�«Ë q�û�
w� U?N�  c?�√ w��« �u?B�«Ë t?O?��e�«  U?�uK�«
s� ÊU��Q� q�ù« ◊U���≈ ÎU�{u� W�dH�� s�U�√
W��U?�?��« q�«u?I�« w?� U?N?F?� rN�U?O?� «u?�U?�

ÆU�dO�Ë Z(«  ö��Ë bOB�«Ë  «ËeG�«Ë
Î«�bB� bF� W�u?�u*« Ác� ÊS� ÂU�)« w�Ë
5L�?NLK� ÎUF?�d� bF?�Ë ,�u{u*« «c� w� ÎUL?N�
�d?O??�Ë  U?�uKF??� s� t?�ML??C� U* 5�??�U?��«Ë
 U?�uK?<« b?�√ w� w��« q�ù« s?� W?OKO??B?H�Ë
v�U?F�Ë t�U�?�� o�U?)« U�d�?� w��« WL?OEF�«
bI�Ë ÆU?NM� bOH�?��Ë UNIK� w� d�b�?O� ÊU��û�
W�u�u*« Ác?� �«b�≈ w� Î«dO�� Î«b?N� n�R*« �c�
�Ë� ∆�U?IK� 5�� w��« W?L?OI�«  U?�uKF*« lL?�Ë
ÆWO�b*« �UO(« �uN� q�� ÊU��ù« �UO� w� q�ù«
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ÆWJKL*U� W�O��« W�UL�Ë W�O��« W�UL�Ë

s� �UI� WIK( WOLKF�« �«�Ë_« q��
?ÆÆÆ UMO'« pK1

s� �?�±¥≤¥ ÂU???� »U???�J?�« «c� �b???/

u�Ë ,W?OMI��«Ë ÂuKFK?� e�eF�«b?�� pK*« WM�b?�

pK*« WM�b?� w� XOI�√ W?OLK� �«�Ë√ s� ��U?��

w� W?????OM?I????�?�«Ë ÂuK?FK?� e�e?????F�«b?????�????�

U��«b?????�≈ vK?� X�d?????�√Ë ��±¥≤¥Ø∏Øµ

ÆWO�D�«Ë W�uO(«  UO�ö�ú� WOM�u�« WM�K�«

W�H?/ ±¥∏ »U�J�«  U�H?/ �b� mK��

�«�Ë_« vK� qL??�?�«Ë ,j�u?�*« l?DI�« s�

,U��Ë�Ë  UMO?'« n�dF� −: W?O�U��« WO?LKF�«

W�d�Ë ,W?O�?���«Ë WO?�D�« 5:«  UI?O�D�Ë

 «¡«d�Ë ,i�d*« o?�Ë W?O�«�u�«  U??�uKF*«

�u?I�Ë ,W�dJH?�« WOJK*« �u?I?�Ë �«d�?�ù«

kH�  UO�U?��≈Ë ,UN�U��M�Ë  UMO?'« WOJK�

kH�  UO�K�Ë ,UN�U��M�Ë  UMO�K� �uI(«

n�u??�Ë ,U??N�U?�??�M�Ë  U?MO?�?K� �u?I??(«

 UM?O???'« W???OJ?K� ¡«�≈ Êu�U???I?�«Ë �d???A�«

Æ W�dA��«

ÊU��ù« ôËU?M� bI� Y�U?��«Ë w�U��« q?BH�«
vK?� ÊU???��ù« d?�_ WK�????�√Ë W???�???O????��«Ë
��«u*« ·«eM�?�«® W??O?��O?���«  U�?�u��J*«
q�?� w�?O?��« ÀuK?��« ,W?O?F?O?�D�«  «Ëd?��«Ë
ZO??�?C�«Ë W?�d?��«Ë ÁU??O*«Ë ¡«u??N�« ÀuK�

Æ©w�UF�ô« ÀuK��«Ë

 U�M�« ¡UO�√ rK�

W??F?�D?K� W?O?�d?F�« W??L??�d?��«  �b??/
wLKF�« d?AM�« s� »U?�J�« «c� s� W?��U?)«
ÂU??� w� �u??F??� pK*« W??F??�U??�� l?�UD*«Ë
Æd�?O� nO�Q� s� u�Ë ,Â≤∞∞≤ Ø ��±¥≤≤
Ê«�u????�Ë  d?????H�≈ Æ· Í«�Ë s?H�� Æ ��
Ë w�?O�u�« bL?�� Æ�Æ√ WL?�d�Ë Ê�u?NJ�≈

ÆqOK)« `�UB�« tK�«b�� Æ�Æ√
»U�J�« s� WL�d?�*« v�Ë_« WF�D�« w�U�
s� �ËUM��Ë , d?O?�J�« l?DI�« s� s�¡e?� w�
W??�?��« t�«u?�√Ë π≤¥ �√ t�U?�??H?/ �ö??�
VO�d��« ÆÆWO�«�u�« W?OK)« : WO�U��« lO{«u*«
,�u?M?�?�«Ë , �u?D??�?�«Ë W?�«�u?�«Ë ,i?�ù«Ë
ÆÆÆ �Ëc??��«  U??O??�U??� w�  U??�M�« r�??�Ë
 U�U�M�« U?O�u�uO?��Ë ,nAJ��«Ë VO?�d��«

ÆWO�U��ù«  UFKD��«Ë W�O��« rK�Ë ,W��c��«

�uK�Ë  öJA� ÊU��ù«Ë W�O��«

»U?�J�« «c� s� v?�Ë_« W?F?�D�«  �b?/
rO�«d�≈ Æ�Æ√ nO�Q� s� u�Ë , ��±¥≤¥ ÂU�
 U�?H/ �b?� mK�� Æ»bO?�_« ÊUL?OK� s�
,j�u?�*« l?DI�« s� W?�?H??/ ±≥± »U?�J�«
t�u?B� �ö?� s� »U?�J�« �u{u?� �ËUM��
W�O��« n�dF� �Ë_« q?BH�« �ËUM� ÆW�L)«
W�O?��« vK� �d�R*« q�«uF�«Ë w�O��« d?OG��«Ë
U�√ Æ©W�dA��« WFO?�D�«Ë W�dA��«Ë WFO�D�« ®
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Æ©±® qJ�
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…d?'« q�«œ (U) qJ� vK� ·u?HK*« ·dD�«Ë
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Æ¡U�dNJ�U� ¡öD�« WOHO� `{u� WDO�� W�d& U�œU��¬  «cKH� ÂbI�

 «Ëœ_« fi
pK� s?� 5�?F?D� ,q� ,W??O?�U??�“ …d??�
U??NM� q?� ‰u� wJO??�??�ö?� ·ö??G� ”U??��
rK� s?� XO??�«d??� œu???L??� ,ÎU??��d???I� r�≥∞

ÆX�u�¥[µ W�U� W�—UD� ,’U d�«

qLF�«  «uD� fi

b?�√ w�d� s� wJO?�?�ö?��« ·ö?G�« ‰“√ −±
j�—« r� ,ÎU??��d??I� r� b??�«Ë ‰uD� „ö??�ô«
d�ü« ·dD�«Ë ’U? d�« rK� œuLF� U?L�b�√

Æ©±® qJ� V�U��« W�—UD��« VDI�
w�d� b?�√ s� wJO?�?�ö?��« ·ö?G�« ‰“√ −≤

©≤® qJ�
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Æ?b�UA�
…d???'« v�≈ Èd???�√ …d???� 5�?DI�« b???�√ −µ
,U?L?N?O�?D� fJ�√ sJ�Ë q)« vK� W�u?�?;«
r� —U?O?�?�« qB?�√ W?I?O?�œ ±µ w?�«u?� b?F�Ë

Æ?b�UA� «–U� ,…d'« s� ULN�d�√

…b�UA*« fi
pK?� Ê√ v�Ë_« W?�U?????(« w� b?�U?????A�
s� d??�?�√ ÎU??F?�ôË ÎU??H?OE?� `�? √ ”U??�M�«
’U d�« rK� œu?L� Ê√ b�UA� UL?� ,o�U��«
ÊuK�« v�≈ q?O9 W?O?M� W?I??�� t??ODG� `�?? √

ÆÍœ—u�«
WI?�D�« ¡UH?��≈ W?O�U��« W�U(« w?� b�UA�

Æ’U d�« rK� œuL� wDG� X�U� w��«

ÃU�M��ô« fi
 U�u�√ qI� w�d?NJ�« —U?O?��« Ê√ Z�M�?��
w�U??�M�« pK?��« s� q)« ‰ö??� ”U??�M�«
,¡ö� W?I�� ÎU?�uJ� ’U d�« r?K� œuL?� v�≈
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…—«b�« Ác?� w� ·u????H?K*« pK?��« q?�1
…dJ� p�b� ÊU� «–√Ë ,wzU�dNJ�« Y(« “UN�
W?O??�?O�UMG*« q?L?� W?O??H?O?� s� W??�?{«Ë
“UN?� Ê√ d�c?�� pKF�?O� «c?N� WOzU�d?NJ�«
fO�U?MG??� s?� …—U??�??� w?zU�d??N?J�« Y(«
W?OzU�dN?J�« …—«b�« ÊS� p�– l?�Ë ,wzU�dN?�
, U?NM� ÁœU??F?�?�?�≈ bM� W�œU??� …—«œ `�?B�
¡wHDM�Ë ,o?KG� U?�bM� ÕU?�?B?*« ¡wC?O?�
Y(« “U?N?� œu?�Ë l� sJ�Ë Æ`�?H� U?�bM�

ÆÎU�U9 WOzU�dNJ�« …—«b�« „uK� dOG��

 “UN'« qL� WOHO�
…—U�� wzU�dNJ�« ÕU�B*« Ê√ ÂuKF*« s�
qF?& …—«d?� W�ËU?I*« b�u?�  ®W�ËU?I?� s�
U?�√ ,©¡w?C� wzU�d?N?J�«  ÕU?�??B*« WKO??�?�
d?O�J� q�√ t?��ËU?I?� ÊuJ�� ·u?HK*« pK��«
¡wA�« ÊS??� p�c?�Ë ,ÕU??�?B?*« WKO??�??� s�
wDF� Ê√ WO?zU�dNJ�« …—«b�« qH� b?M� l�u�*«
—U?O?��« rEF??� Ê_ ÎU?�?�U?� Î«¡u?{ ÕU?�?B*«

W?�ËU?I*« Í– o?�dD�« pK�?O?� wzU?�d?NJ�«
t�S� ,p�– dO� Àb�� Íc?�« sJ�Ë ,WHOFC�«
r� r� …uI?� ÕU�B*« ¡wC� …—«b�« q?H� bM�
…uI� ¡wCO?� t�√ UL� ,ÎU�?�U� Î«¡u{ wDF�

Æ¡wHDM� r� …—«b�« `�� bM�
v�≈ VO?�F�« „uK��« «c?N� V���« œu?F�
—U??O??��« √b?�?� U?�b?M� t�√ YO??� ,Y(« W??O�¬
vK?� qL???F?� nK*« ÊS???� n?K*« w� —Ëd?*U�
‰ö�Ë ,t�u?� WO�?O�UMG�  ôU?�� s�uJ�
—Ëd?� W?�U?�≈ v?K� nK*« qL?F� …d?�??H�« pK�
WKO�?� ‰ö� s� —UO?��« d1 w�U��U�Ë ,—U?O��«
 ôU?:« ÊuJ�� U*U?�Ë ,Z�u�?�?� ÕU�?B*«
—UO?��« √b�?O� W?�ËUI*« nF?C� WO�?O�UMG*«
,ÍœU????� q?JA?� nK*« ‰ö?????� s� —Ëd?*U�
`�?H� U?�bM� U?�√ ÆÕU?�?B*« ¡u?{ XH?�?O?�
WO�O�UMG*«  ôU?:« ÊS� WOzU�dNJ�« …—«b�«
v�?� —U?O??��« —Ëd?� vK� wI?�?� nK*« ‰u?�
ÕU�B*« qF?�� «c�Ë , ôU:« pK� v�ö��
s� W�d� …¡U?{ù« w� d?L?�?�?� wzU�d?NJ�«
ÊS?� d??�¬ vMF0Ë Æ…—«b�« `�?� b??F� s�e�«
Êe?� vK?� qL?F� wzU?�d?NJ�« Y(« “U??N?�
,WO�O�UMG*« t�ôU�?� w� WOzU�dNJ�« W�UD�«
dO?OG� Í√ W?�ËUI� v�≈ qO1 “U?N'« Ê√ U?L�

Æt�ö� s� …—U*« —UO��« WOL� w�

 “U‡‡‡‡‡‡‡N'« q‡‡‡‡L� …U‡�U��
“U?N� qL?� …U�U?; …b�«Ë W?I�d� „UM�
tKL� WO�¬ rN� w� …b�U�LK� wzU�dNJ�« Y(«
UNOK� X�?�� WIO?{ …UM� œu�Ë —uB� w�Ë ,
q�«œ …—uL?G� n�U�“ U?N� WKOI� WOzU?� WK��
`�?� bM�Ë ,ÊU�d'« s?� n�u�?� ¡U*«Ë …UMI�«

qLFð nO�

¡UOý_«

n�U???�“ ÊS???� …UM?I�« pK?� w�  d1 wJ?� ¡U*«
Ê√ v�≈ ¡U*« —Ëd� W?�U�≈ vK� qL?F�?� WK�F�«
W�d�� W�ËU�� WK�F�« Ê«—Ëœ W�d� `�B�
ÊU�d� ·U?I�≈ bM� U�√ ,…UMI�« w?� ¡U*« ÊU�d�
qL?FO?� WK�?F�« Ê«—Ëœ ÊS� —b?B*« s� ¡U*«
Ê«—Ëœ Ê_ ,¡U*« ÊU�d??� W?�—«d??L??�??�≈ vK�
—U?O� ·UI�≈ œd?�0 …Q�?� n�u�� s� WK�?F�«
w�U??��U?�Ë ,U??N�«—Ëœ d??L??�??�??O??� q� ,¡U*«
ÆWK�F�« n�u?�� Ê√ v�≈ ¡U*« W�d� d?L��?��
“UN?� qL� tOK� Âu?I� Íc�« √b�*« t?�A� «c�Ë
w� q�?L?�� tKL?� Ê√ Y?O?� ,wzU�d?NJ�« Y(«

Æ U�Ëd�J�ù« —UO� w� dOOG��« W�ËUI�

“U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N'« W‡‡‡‡‡‡‡‡‡F�
wzU�dNJ�« Y(« “UN� WF� w�  rJ���

:w� , q�«u� WF�—√
…—b??� œ«œe� YO??� ,pK�?�«  U??H� œb??� ‡±
ÆpK��«  UH� œb� œ«“ ULK� Y(« vK� “UN'«

,©nK*« V?K�® nK*« q�«b?� …œU*« Ÿu� ‡≤
…œU*« ·ö???�??�S� t?�—b??� nK?�??�� Y?O??�
nK*« VK� w� t?F?{Ë wDF� Íc�« b�b(U?�
q�√ ¡«u??N�« b??F�Ë ,Y(« vK?� d?�??�√ …—b??�
p�– w� t?�ËU??��Ë Y(« vK?� …—b??� œ«u*«
·u?B�« q�� ÎU?OzU�dN?� WK u*« dO?� œ«u*«
œ«u*« U?�√ ÆU�d?O?�Ë pO?�?�ö?��«Ë ÃU?�e�«Ë
,nKG*« b�b?(«Ë ,b�b(« q�?� WO�?O�UMG*«
 ôU�� s� b�e� œ«u� UN�S� b�b(« …œ«d�Ë

ÆnK*« U�—bB� w��« WO�O�UMG*« Y(«
 ôU:« ‰b?F� vK� d�R�Ë ,VKI�« qJ� ‡≥
qJA�« Ê√ b�Ë b?I� ,…—œUB�« WO?�O�UMG*«
…d?OD� qJ�® j�u�« w� »u?I?�*« Ídz«b�«

bO�d�« tK�«b�� s� d U� Æœ  : œ«b�≈

w‡zU?‡‡�d??NJ?�« Y‡(« …e‡N??�√ b?‡F�
WO�Ëd?�J�_«  U�uJ*« j��√ (Inductors)

s� ÊuJ�?� W�U?�??��  wN??� ,‚ö�ù« vK�
W�O�� ¡U?O�√ ÍœR� UN�√ ô≈ ,·uHK� pK�
,W?O??�?O�U?MG*« nK*« ’«u??) W?�?O??��
wzU�dNJ�« Y(« “U?N� qL� W?OHO?� rNH�Ë
qOJA� sJ1 t�S� WO�Ëd�J�_« dz«Ëb�« w�
·u?HK� pK� s� Êu?J�� W?OzU�d?N?� …dz«œ
,b�b???(« s� V?O??C???� Ë√ W???FD� ‰u???�
ÕU?�H?�Ë ,wzU�d?N?� ÕU�?B?�Ë ,W�—UD�Ë

 Æ©±® qJA�« ,(switch)  wzU�dN�

ÆwzU�dNJ�« Y(« “UN�  ©±® qJ� fi



¡UOý_« qLFð nO�

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�∂± ‡

Íc�« Íb???OKI???��« ÂUE?M�«
X�u�« ŸU?O?{ v�≈ ÍœR�
«c???� l????{u???� ÆÎ«—b???�
w� …œU????� ”U???�????(«
YO??� ,w�d??H�« o?�dD�«
 «—U?O?��« ”U??O?I� Âu?I�
o�dD�« w� nKLK� WO�(«
U?�bM�Ë ,dL?��?� qJA�
ÊS?�  «—U?O?�?�« pK� b�e�

,dE�M� …—UO� œu�Ë vK� ·dF�� ”U�(«
Î«d?�√ U?N� j��d*« V‡�U?(« “U?N?� wDF?O?�
p�– b?‡F� qH???I� r?� ,U??N?� o�dD�« `?‡�???H�

Æ «—UO��« s� o�dD�« uK� bM� …d�U��
j��√ w� —Ëd*« …—U?�≈ ”U�?� ÊuJ��
vK� Íu??�??�� Êb??F*« s� pK� s� Á—u??
qB� dDI� ,©≤® qJ� , U?H� X� Ë√ fL?�
w� b�œU??�√ w� l{u� ÎU?�?�d?I� s�d??�?� w�≈
”U?O?� “U??N?�� q u� r� ,XKH??�ù« W?I?��
ô U?�bM� Í√ W�œU?O?�?�ù« W�U?(« wH?� ,Y(«
 ôU????:« ÊS????�  «—U????O????� „U?M� Êu?J�
U?�√ Æ5F??� b?� bM� ÊuJ�??� W?O?�?O?�UMG*«
 ôU:« ÊS� nK*« ‚u� …—UO��« nI� U�bM�
Î«dO�� ÎUL�� Ê_ p�–Ë ,œ«œe�� WO�O�UMG*«
‰U???????:« q?�«œ w?� l{Ë b?�b???????(« s?�
XKL?� w�U?��U�Ë ,nK*«  U?IK( w�?O�UMG*«
Y(« “U???N???� w� VK?I�« qL???� …—U???O???��«

Æ©≥® qJ� ,wzU�dNJ�«
 «—U�ù« r�«—    fifififi

wzU�d?NJ�« Y(« “U?N� Â«b?�?��≈ b?F�
s?� (Oscillator) …—U?????????�ù« r?�«— w?�
r�� YO� ,…dO?�J�«Ë WFzUA�«  U�«b?���ù«
vK�  U?O?zU�d?NJ�« Y(« “U?N??� Z�œ …œU?�

Æ UH�J*« l� …dOG   UHK� qJ�
 WOzU�dNJ�«  ôu;«    fifififi

‰u�œ nK� s� ÂU?� qJA� ‰u;« ÊuJ�� 
Æw�bF� VK� vK� W�uHK� ÃËd� nK�Ë

Æ WOzuC�« …—U�ù« ”U�� qL� WOHO� `{u�  ©≥® qJ� fi

w� U?NM� vK�√ Y�  ôU?�?� wDF� ©X�Ëb�«
bM� V?O??C??� qJ� v?K� Íc�« VKI?�« W�U??�

ÆpK��«  UH� œb�Ë VKI�« …œU� Ÿu� …U�«d�
ULK� t�√ –≈ ,nKLK� w{dF�« lDI*« W�U�� ‡¥

ÆY(« vK� t�—b�  œ«“ lDI*« W�U��  œ«“
 U?H� dO?BI�« nK*« wMF� YO?� ,nK*« ‰u� ‡µ

ÆY(« vK� vK�√ …—b� v�≈ ÍœR� U2 oO{√

Y(« ”U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O� …b‡‡�Ë
ÍdM� U?N?OK� oKD� …b?�u� Y(« ”U?I�
w�Ë (H) e??�d?�U� U??N� e???�d�Ë , (Henry)

 ôU?�??� ¡u?A� V?�?�� w�?�« Y(« W?O??L?�
X�u?� b?�«Ë …u?I� W?OzU�d?N� W?O?�?O�UMG?�
Ø d?O�?�√ b?�«Ë ‰bF?0 —UO?��« d?OG?�� U?�bM�
…b�u�« ÊS?� p�c� …dO?�� …b�Ë w?�Ë  ÆWO�U�
, ÍdM�ËdJO*« w� r?z«œ qJA� W?�b�?�?�*«
ÍËU???��Ë   , (mH) e???�d�U?� U??N?� e???�d�Ë
t� e????�d�Ë ,Íd?MN???O?K*«Ë ,(1mH=10-6H)

Âb????�????�????�?� …œU????�Ë , (1mH=10-3H) 

ÍËU????��Ë (nH)t� e????�d�Ë ,Íd?M�u�U?M�«
Æ(1nH=10-9H)

n�J*« WF� ”UO� fifififi
Y(« “U???N???� W???F???� ”U???O??� s?J1

:WO�U��« W�œUF*« WD�«u� wzU�dNJ�«
=  wzU�dNJ�« Y(« “UN� WF�

(mu) × nK*« W�U�� × ≤©nK*«  UH� œb�® × ◊¥
±∞[∞∞∞[∞∞∞ × nK*« ‰u�

(mu)  ,WO��dI?��« W��M�« q�9 ©◊® YO�
…œu�u*« …œULK� WO?�O�UMG*«  ôU:« W�–UH�
 d???�???�???�√ b???�Ë Æ©nK?*« VK�® nK?*« q�«œ
…b??�u�« w� ¡«u?N?K� W?O??�?O?�UMG*« W�–U??HM�«
V�M� w�U?��U�Ë ,b?�«Ë ÍËU?��Ë W?O�U?�_«
,Èd?�_« œ«uLK� W?O?�O?�UMG*« W�–UH?M�« UN?O�≈

Æ ≤∞∞∞‡� VKB�« b�b(« w�  —b�Ë

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«b‡‡‡‡‡���ù«
s� b�b???F�« wzU�d???NJ�« Y(« “U???N??'

:wK� U� UNM� , U�«b���ù«
—Ëd*«  «—U�≈  U�U��    fifififi

w� wzU�d??NJ�« Y(« “U?N?� Âb??�?�?�≈
W�U��  «– WO�Oz— Ÿ—«u� 5� —Ëd*« rOEM�
 «– W?O?�d??� Ÿ—«u?� 5�Ë W?O�U??� W�—Ëd?�
Â«b?�??�?�≈ s� Îôb� ,WKO?K� W�—Ëd?� W?�U??�?�

Æ WOzuC�« …—U�ù« ”U�� nK� l{u� XKH�_« w� b�œU�_«  ©≤® qJ� fi
√b?�?� vK� W?OzU�d?N?J�«  ôu?;« vM��Ë
‚d?� q�u?% r�� U?N?O?�Ë ,w?zU�d?NJ�« Y(«
d?�¬ v?�≈ Èu?�?�??� s� wzU�d??NJ�« b??N?'«
w� Îö�?L� ,W?�U(« V�?� …œb�?�  U�—b�
w�U?� b??N?� ‚d?� ÊuJ?�� W?�UD�« qI?� W�U?�
ULMO�, U��uH�« s� ·ôü«  «dA� v�≈ qB�
bN� ÊuJ?�� WO�eM*«  U�«b�?��ù« W�U� w�

ÆX�u�≤≤∞ v�≈ ±[µ 5� U� ÕË«d��
Êu�eHK��«Ë u�œ«d�«    fifififi

l� wzU�d?NJ�« Y(« …e?N?�√ Âb?�?�?��
‰U??B�ù« …e??N?�√ nK?�?�??� w�  U??H??�J*«
Y(« “UN� qO? u� Íœu� YO� ,WOJK�ö�«
l� q�K��?�Ë√ Í“«u�� qJA�  U?OzU�dNJ�«
 U�c�c�« »U�?��≈ “UN� nO�u� v�≈  U?H�J*«
 U�c�c�« s?� hK�?�?�« t?�D�«u?� r�� Íc�«

 ÆW�u�d*« dO�  «—U�ù«Ë
wzU�dNJ�« —UO��« .uI�    fifififi

…dO?�J�« wzU�d?NJ�« Y(« …eN?�√ Âb�?���
 «e??O??N??�??��« lO??L??' W??�UD?�«  «b�u??� w�
,U?N�UI?�K�Ë  U?��U?(« UN?O?� U0 WO�Ëd?�J�ù«
—U?O??��« .u??I� vK�  U??�u?I*« b??�U?�� Y?O?�
wI� —U?O� v�≈ W?O?�u?L?F�« WJ�?A�« s� »c�c?�*«
ÆW�U'« W�—UD��« s� "UM�« dL��*« —UO��« t�A�

“U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N'« »u‡‡‡‡‡‡‡‡‡O�
w� wzU�dNJ�« Y(« “UN� »u?O� q�L��
W?O�Ëd?�?J�ù« dz«Ëb�« w� U?N?�??�œ W�u?F?
s?J1 t?�√ k(« s?�?????( sJ?�Ë ,WK?�UJ?�*«
 U�«b?��?�≈ rEF� w�  U?�ËUI*U� U?N�ö�≈
iF� w�Ë ,W??I?O?�b?�« W?O�Ëd?�?J�ù« dz«Ëb�«
WD?�«u� Y(« …U???�U??�???� sJ1  ôU???(«
Â«b???�??�???�U� WDO???�� W???O�Ëd??�?J�√dz«Ëœ
 U?H??�J*«Ë  U??�ËU?I*«Ë  «—u??�?�e�«d??��«

ÆWK�UJ�� …dz«œ vK� W�uHB�

—bB*«
http:// electronics.howstuffworks.com/inductors/1&2&3

http:// electronics.howstuffworks.com/red-lightcamera2httm

WOzU�dN� „ö�√
t�u�b� w�¬ V�U�

 ôU��
WO�O�UMG�ËdN�

wzU�dN� ”UOI�

b�œU�_«
XKH�_« w�



WOMI��«Ë ÂuKF�« � ∂≤ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

�b�F�« WI�U���

¡«dI�« U½¡«eŽ√

vK� rJ�U�U�≈ «uK��Q� å`��*« lO�u�ò WI�U�� vK� W�U�ù« W?�dF� r�FD��« «�≈
� : w�Q� U0 bOI��« l� WK:« Ê«uM�
Æ W�U�ù« l� q(« WI�d� o�d� �±

Æ ¡ËdI�Ë `{«Ë qJA� q(« WI�d�Ë W�U�ù« V�J� �≤
 Æ Îö�U� q�d*« Ê«uM� l{u� �≥

, q(« W?I?�d� vK� Íu?�??% w��« W?�?O??�?B�«  U�U??�ù« vK� V�?��« r?�� ·u?�
q�I*« �bF�« w� q��?(« l� rNzU�L�√ dA� r�O� U?L� , WLO� ez«u?� rNM� W�ö� `MLO�Ë

Æ tK�« ¡U� Ê≈

U��U��√Ë W��«Ë U��U��√ WKOL� W�«d��≈ bL�√ pK�1
ÂUL?���ô«Ë W?�«dK� t��Ë s?� Î«¡e� UN?O� wCI� ,W?�«u� 
vK� W�«d��ù« Ác� Íu�% Æ�UO(« ◊uG{ s� hK���«Ë
«c� sJ�Ë ,WKCH*« t��«u� tO?� ��U1 qJA�« l�d� `���
w� dJH?� ,t��U�√Ë Á�ôË_ l�?��ô Î«dO?G? `�?√ `?��*«
l��√ �u?�Ë WKJA?� t?�?N�«Ë sJ?�Ë ,t�?�U?�?� W?H�U?C?�
qJA�« w� UL�® `��*« U�«Ë� bM� ÁbO� WO�u�  «�  ö��

ÆUN��«�≈ w� V�d�ôË ©o�d*«
W�«�≈ v�≈ dDC� Ê√ ÊË� l�d*« tKJ� vK� WE�U?;« l� `��*« W�U�?� WH�UC?� tMJ1 nO�

? ö�M�« s� Í√
Ë√ Í�UF�« b�d��U� ¡«u� W?K:« v�≈ q(« �U��≈ pMJLO� ,t�b�U�� X?FD��≈ «�≈ ∆�UI�« Íe�e�

ÆWK:« ez«u� Èb�S� �uH�� w�Ëd�J�ù« b�d��U� Ë√ ©f�UH�«® �u�UM�U�

`³!*« lOÝuð



Âb?I� Ê√ �bF�« «c� w?� U�bF?��Ë ,o�U?��« bF�« �«R?� q� �b?� q� 5L?C� vK� WK:« X���
,¡«dI�« XKG� UN�Q� p� ô w��«Ë ,¢qBO� l� X�U?� w��« �uIM�« WOL�¢ u�Ë q(« ¡«e�_« UMz«dI�
ÎUGK�� qBO� s� ÷d�I� Ê√ w� q�Q� ÊU� YO�  ,WIOI(« ·d� U�bM� w�U� �U�ü W�O��  X�U�Ë

:wK� UL� q(« ¡U� b�Ë ,t��U� t� wCI�

� =mK�*« s� �Ë_« ¡e'« Ê√ ÷dH�
� =w�U��« ¡e'« Ê√ ÷dH�Ë

�«R��«  UODF� V�� ©�® ÍËU�� ô ©�® Ê√ YO�Ë
©±®−−−−−  � = �  � �  ÊS�

©≤®−−−−−  � = ≤�  � ≤�  Ë
 ≤�  � ≤�  =  �  � �  Ê�≈

:wK� UL� ÊuJ� W��UF*« ÊS� 5F�d*« 5� �dH�« qOK���  
 ©� � �® ©� + �® = �  � �  

:wK� UL� "UM�« `�B� ©� � � ® vK� W��UF*« w�d� WL�I�
 � + � = ±

c�Q� UM�S?� �«R��« w�d� o?I�� mK�*« «c� Ê√  U��ùË ,jI?� b�«Ë �U�� u� qB?O� l� Íc�« mK�*« Ê�≈
, ©∞[± Ë ∞[π®q�� `O�? b?�«Ë ULN�uL�� ÊuJ�Ë 5�ËU?��� dO� ©W��UO��≈ Ë√ W�d?A� ® s�d�� Í√

◊ËdA�« UNOK� o�D� r� U�dO�Ë ©∞[≥ Ë ∞[∑® , ©∞[≤ Ë ∞[∏®
∞[∏ =∞[±−∞[π = s�¡e'« 5� �dH�«

∞[∏ = ∞[∞± − ∞[∏± = 5F�d*« 5� �dH�«

oÐU��« œbF�« WIÐU�� qŠ

? qBO� l� ÎôU�� r�

WOMI��«Ë ÂuKF�«∂≥ � Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

¡«dI�« U½¡«eŽ√

�U?F�?��« - b?�Ë ,o�U�?�« �bF�« W?I�U�?� q� qL% w��« qzU?�d�« s� b�b?F�« WK:« XIK�
�u�K(« vK� W��dI�« ¡«d�≈Ë �uK(« �d?�� bF�Ë ,WI�U�*« ◊Ëd� ·u�?�� r� w��« �uK(« lOL�

 : s� q� �U� W�O�B�«
ÊUM�� � w�ô«b�« l�b� qO��  �±

÷U�d�« � Ê«u{� dO�� bL�� s� bL�√  �≤
÷U�d�« � rK�u��« ��U�  �≥

,rNM�ËUM� vK� rN� UN�U��≈ r�O� , WL?O� U��«b� s�ezUHK� ÂbI� Ê√ U��bF��Ë  
Æ WK�I*« �«b�_«  UI�U�� w� Î«d�«Ë ÎUE� , k(« rNH�U�� r� s* vML�� UL�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂¥ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

t??O?� r�?� oKG??� ÂUE� w� − (Agua ponics)

„U?L??�_« W?O�d?� ÷«u?�√ 5� ÁU??O*« d�Ëb�
 U?HK�??� q�u?�?�� W?OzU*« W??�«—e�«  «uM�Ë
…œU???�≈Ë  U�U???�?MK� ¡«c????� v�≈ „U???L???�ô«

ÆUN�«b���«
÷«u?�√ v�≈ „U??L?�_«   U?HK�??� d�Ëb� −≥
—Ëb� U�d?O�J��«Ë V�U?�D�« s� q� UN?O� Âu?I�
‰ö� s� ÁUO*« Ÿu� 5���� wzUO�ô« `�d*«

Æ„UL�ö� WOC�ù«  UHK<« l� q�UF��«

Y���« ZzU�� fi
 U�U?)« Â«b��?�≈ …¡UH� ZzU?�M�« X���√ −±
V?O�U?�_« l?D�Ë q?�d�« q?�??????� W???????OK?;«
W???�KB?�« œ«u*« W�«“≈ w� W???OJ?O??�???�ö???��«
W�uCF�«  UHK<«Ë , ©wJO�UJO*« `O�d��«®
s� q� w� ÁU?O*« s� , ©wzUO?�_« `O�d?��«®
b??�Ë , Í—U??�??��«Ë Í—U??�??�??�ù« 5�U?EM�«
v�≈ wKOM�« wD?K��« „U?L�√ W?O?�U?��≈ XK Ë
ÁU???O????LK� b?�b???& ‰b???F0 ≥ÂØr?�???�µ∞
Ÿ«—e?�?�ù« W?O?�U?�?�S� W�—U?I?� ,%±µ−±∞
w� n�J*« t?��Ë n�J*« Íb?OKI��« wJL?��«
≥ÂØr�????�±µ “ËU???�????�� r� Íc?�« WJK?L*«

Æ %≥∞−≤∞ 5�U� ÁUOLK� b�b& ‰bF0Ë

fJ?O�u?�«u????�_« W?????OM?I� X?I????I?????� −≤
¥≤Ë wKOM�« wDK��« „UL�√ s� ≥ÂØr��¥µ
b�b& ‰bF� l� ,f)«  U�� s� ≤ÂØ ”√—

ÆÎUO�u� % ± Ë %µ ÁUOLK�
±µ ¡«d??C???)« ÁU??O*« W??O?MI� XI???I??� −≥
b�b??& ‰b??F0Ë „U??L??�_« s� ≥ÂØr�??�

Æ ÎUO�u� jI�%± ÁUOLK�
vK� f)«  U??�� W??O?�U??��≈  b??L?�??�≈ −¥
W???OzU?*«  «uMI?�« s� W???�—eM?*« W???�U???�*«
Â«d?� ≤∏π Ë ≤±≤ Ë ±µ∑ Ê«“Ë√ j�u?�0
±¥≤ Ë ≤±≥  W????�—eM?*«  U???�U????�?*« s�
W??O?�«—“ W??�U?�J?�Ë VO�d??��« vK� , ≤Â∑±Ë

Æ ≤ÂØ  U�� ¥≤ XGK� W��U�
f)«  U?�� u/ d�Q� ZzU?�M�« X�?{Ë√ −µ
W??Oz«c???G�« d?? UM?F�« s� ÁU??O*« Èu???�??�0
—u?H�u?H�«Ë 5�Ëd�?OM�« d? UM� W U?�Ë
Âb?� s� Z�� YO?� , (NPK) Âu?O?�U�u?��«Ë
‰u� w� …d?O?�� …œU�“ d? UMF�« pK� W?�UH?�
‚«—Ë_« W�—Ë , ”Ëƒd�« —uJ� Âb?�Ë ‚U��«
…œU�“ ® W???�—e?M*« W???�U???�*«  œ«“ U???L?K�
UL� Æ©  U�U�M�« WD�«u� d? UMF�« ’UB��≈
Èu???�??�???� ÷U???H???��≈ ® hIM?�« «c� Èœ√
, © Âu?O�U�u?��«Ë —uH?�u?H�«Ë 5�Ëd�?OM�«
 U�U??�?� w� —U�“_« ÷U??N???�≈ ÀËb??� w�
w� —U?L��« —uD�Ë ÊuJ?� w� qA�Ë W?O�U?��«
—U?L?��« pK� X�uJ� U?LM?O� , …dJ�*« U?NK�«d?�
s� …d?�Q�*« q�«d*« w� W?�O?�  …—u?B�
hIM�« «c� vK� VKG?��« sJ1Ë Æ U�M�« d?L�
œ«b?????�√ …œU?�“ o�d?� s?� d????? UM?F�«  w?�
l� ÁU???O*« s?� VFJ*« d???�*« w?� „U??L???�_«
Ë√ , W???�KB�« œ«u?*« s� hK�???��« ÊU???L??{
v�� , l�d*« d�*« w� WO�U?�M�« W�U�J�« qOKI��
qJ?� v�≈ f?)«  U???�?M� ‰u???? u�« s?J1

Æo�u���« r��Ë
w� ÁU??O*« W??O??�u�  vK?� WE�U??;« X9 −∂
v u� Íc�«Ë Õu?L?�*« œËb?(« w� ÂUEM�«
ÁU?O*« w� n�J*« wJL?��« Ÿ«—e�?�ô« w� t�

Æ `O�d��« WLE�√ Â«b���≈ bM� W�cF�«
s� Í_ h?I� ÷«d?????�√ W?�√ k�ö?� r�−∑

o�d� s� wKOM�« wDK��« „UL�_ n�J*« ÃU��ù«
 W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  w� ÁUO*« Â«b���≈ …œU�≈

 ·«b�_« fi
: v�≈ Y���« ·bN�

wJL?��« Ÿ«—e�?�ù« ¡«œ√ rO?OI�Ë —U?��?�≈ −
ÂUE?� w� wKO?M�« wD?K��« „U???L???�_ n�?J*«

ÆÁUO*« d�Ëb�� oKG�
WK�UJ�*« W?O�d?��« …¡U?H?� rO?O?I�Ë —U?�?�?�« −
d�Ëb�� oKG� ÂUE� w�  U�U�M�« l� „UL�ú�

ÆÁUO*«
ÁU?O*« d�Ëb�  U?OMI� ¡«œ√ W�—U?I?�Ë rO?O?I� −

ÆWHK�<«

Y���«  «Ëœ√ fi
W??O??L?�«e*« ÀU??��√ W?D�0 Y�??��« -
Âu?KF?K� e?�e?????F�«b?????�?????� p?K*« W?M�b?* W??F?�U??��«
W?O�d?�K�  U?OMI� rO?OI?�Ë —UO?�?�U� W??OMI??��«Ë
W?LE�√ w�  U?�U?�M�« l� „U?L?�ú� W?K�UJ�*«
,W?O?L?;«  u?O?��« w� ÁU?O*« d?�Ëb?�� W?IKG?�

:wK� UL� p�–Ë
q�d�«Ë WOJO��ö?��« œ«u*« …¡UH� W�«—œ −±
 U?HK�??� W�«“≈ w� W?�b?�?�??�*« vB?(«Ë

 Æ„UL�_«
l� „U?L?�ú� WK�UJ�*« W?O�d?��«  W?�«—œ −≤
f‡?‡JO�u?� «u??�ôU� W?‡�Ëd???F*« −  U??�?M�«

UNM� …b�  U�b% W�œuF��« W?O�dF�« WJKL*« w� wJL��« Ÿ«—e��ù« ŸUD� t�«u�
ÃU��ù« w� ÁUO*« „ö?N��« bO�d� q�√ s�Ë, V�UM*« dO?� ŒUM*«  «dO�Q�Ë ÁUO*« …—b�
pK*« WM�b� X�U� bI� , WOFO�D�« œ—«u*« s� …œU?H��≈ vB�√ oOI%Ë „UL�ú� n�J*«
Y�� c?OHM�� , ‡�±¥≤≥ v?�≈ ‡�±¥≤± ÂU� s� …d?�H�« ‰ö?� W??OMI?�?�«Ë ÂuKFK� e�e??F�«b?�??�
sL{ ÁU?O*« Â«b���≈ …œU?�≈ o�d� s� wKOM�« wDK��« „UL?�_ n�J*« ÃU��ù« Ê«uMF�
Y�U��« ÊU�Ë , w�U�UO�« w�Ëd���« W?�UD�« e�d� l� „d�A*« d�uD��«Ë Y���« Z�U�d�

Æk�U(«  n�u� Æœ fOzd�«



Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

„U??L??�_« W�c??G�  ôb??F??� l� d?? U?MF�«
r�±∂∏ Ë ±±≥ Ë µ∂ ® W????�b????�???�????�*«
¥≤® W?O�U??�M�« W?�U?�?J�« fH�Ë , ©Âu�Ø≤ÂØ

Æ ©≤ÂØ ”√—
Í_ r�«d� ÀËb?� Âb?� Z?zU?�M�«  d?N�√−∏
p�–Ë ,  U????�?M�« Ë√ ¡U*« w?� d??? U?MF?�« s�
s� q�√  «e??O?�d??�� d?? UMF�« pK� œu??�u�

ÆWOzU*« W�«—e�« ‚dD� WO�UOI�«  U�u��*«

 U�«b���ù«Ë  UIO�D��« fi
 U?????I?????O?????�?D�?�« s� b?�b?????F�« „U?M�
UN?M� …œUH�?�ô« sJ1 w��«  U?�«b�?��ô«Ë

:UNM� Y���« «c� w�
W?O?L?� iH??�� p�– r��Ë ,ÁU?O*« d?O?�u� *
Ÿ«—e??�?�ù« ‚d?D� W�—U??I?� …—b??N*« ÁU??O*«
d�Ëb� s?J1 YO??� , W?�b??OKI???��« wJL???��«
w� ÁUO*« s� %∏µ s� d��√ Â«b���≈ …œU�≈Ë
 U?�U??� Â«b?�?�??�≈ bM� —«Ëb�« ¡U*« W??LE�√

ÆÁUOLK�  U��dL� WOK��
, U�U??�M�«Ë „U?L??�ú� n�J*« ÃU??��ù« *
d?�*« w� W?O�U?� W�u?MF?� …œU�“ XI?I?� b?�Ë
·U???F???{√ ∏−¥ u???��® ÁU???O?*« s� VF?J*«
v�≈ W?�U{ùU� , ©W�b?OKI?��« Ÿ—«e*« W?O�U?��≈
Ë– w�U� ‰u‡?B?�??L??� f)«  U‡�� ÃU??��≈

ÆÍœU� bzU�
W?O�UF�« W?O?�U��ù« Ê√ YO?� ,WOMI?��« qI� *
qO? U?�� s?� w�U{ù« bzU?F�«Ë „U?L?�ú�
„ö?N�?�« w� w�U?F�« ÷U?H?��ù«Ë dC?)«
qI�Ë wM�?�� „U?L�_« w?��M� l�?A� ÁU?O*«
 U?�U?)« Â«b?�?�?�≈Ë ÁU?O*« d?�Ëb�  U?OMI�
w�  U??�??�d*« w� sL??��« …b??O�“ W??OK;«

ÆWJKL*U� n�J*« wJL��« Ÿ«—e��ù«
WOMI� rOL?B� l�L�� YO� ,w�O��« ÊU�_« *
p�–Ë , w�UF�« w�O?��« ÊU�_U� fJO�u�«u�_«
Âb�Ë t�«– ÂUEM�« w�  UHK<« d�Ëb� W?�O��
Ê√ U?L?� , U?N� w{—_« ¡U*« Ë√ W?�?O?��« Y�uK�
Ã—bM�  U�U??�M�«Ë „U?L?�_« s� U?N�U??�?�M�
W??�??B� W?M�ü« W�u??C??F�« W???�«—e�« X%
Ÿ«u�√ W?�U?� s� U�uK) Ê«u?O?(«Ë ÊU?��ù«

Æ «bO�*«

”U‡?‡‡?‡‡�????O� ”ôu?‡J?O� o‡?KF?‡�Ë
”U?�J� W?F�U?� s� (Nichalas Pepas)
WOIOI?� W�U{≈ bF� qLF�« «c� Ê√ 7�Ë« w�
ÎôU�� X��� UN�_ ,dO�UIF�« ‰ËUM� ‰U�� w�
”U�O�  nOC�Ë Æv{d*« Ãö?� w� ÎUF�«Ë
Ê√ UNMJ1 ¡«Ëb�U� WKL;« `z«dA�« W�«—“ Ê√
sI?(U� d?O�U?I?F�« c?�_ WK�b� W?I�d� ÊuJ�
œ«u??� vK� W�u??�??;« d?O??�U??I?F?�« W? U??�
œ«œe� YO??� , U�u??�d??N�« q?�?� W??OM?O�Ëd�
s� Îôb�  U?C?�M� ·U?C?� U?�bM� U?N�¡U?H?�
w��«  ôu??�??�J�« W??I�dD� U�c??�√ W??I�d�
Ê_ p�–Ë Æ…d?OG?   U�d?�� ¡j�� U�“d?H�
bO�«u� ÊUO�M� 5?{dF� v{d*« s� Î«dO��
…b�b?'« W?I�dD?�« ÊU?� t?OK�Ë ,Ãö?F�« c?�√

Æd�_« «c� Z�UF��
Êu‡?‡‡?��«d?????� w‡?‡�¬ d‡?‡‡?O????A�Ë
b????????�√− (Amy Richard Grayson)
·u� W?I�dD�« Ác� Ê√ −d?I�ô o�d?� œ«d�«
s� d???O???�??� c???�_ WK�b?� W??I?�dD� `K?B�
wzU�u�« b?�J�« »U?N��≈ qB?� q�?� ‰UB?�_«

ÆVO�DK� …œbF��  «—U�“ VKD�� w��« ©»®
W?I�d� —]u?� Ê√ o�?� t�√ d?I�ô d?�c�Ë
`z«d??� v?K� b??L??�??F� d??O??�U???I??F�« c??�_
W???O??A???�√Ë W�—UD�?� …œËe??� ÊuJ?OKO???��«
YO??� ,¡«Ëb�« qL??( V�c�« s� W??�uMB??�
W�—UD��« s� —œUB�« wzU�dNJ�« —U?O��« qLF�

Æ¡«Ëb�« “dH� w�U��U�Ë V�c�« W�«–≈ vK�
W?��d?� …eO?� Ê√ Êu�?�«d�  nO?C�Ë
w� sLJ� ÊuJOKO�?�« W��d� vK� dL?O�u��«
d�J�� U?N�√ YO� UO�«d� U?N��«“≈ ÂeK�ô t�√

Æ UNK�«œ ¡«Ëb�« –UH� ‰U� ¡j��

−:—bB*«
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,W�dLO�u� œ«u� s� `z«dA�« Ác� lM]B�
,W???�—u?�« pL???�Ë ‘d???I?�« r�???�?� w�Ë
r�?(« W?IO?�œ  U�«e?� …b� v?K� Íu�?%Ë
r��Ë Æ¡«Ëb�« s� W�d� U?NM� Ê«e� q� l��
s� ŸuMB?� ¡U?A?G� W?��d?A�« Ác� rO?�K�
‰u� w� rJ���« sJ1 Èd�√ W�dLO�u� …œU�
d�HM� YO?�� UN���d�Ë WOze?'« UNK�ö�
5F� X�Ë w� Èd�_« uK� …b�«u�« WOA�_«
W�Ëœ_« Ë√ ¡«Ëb�« ÕU�� w�U��U�Ë ,»u?���Ë

Æi�d*« r�'
(Robert Langer) dI?�ô  d�Ë— ÂU�
W?OMI�K� f�u?O?�U�U?� bN?F� s� Áƒö?�“Ë
s� q� qOL?% UN?O� - »—U& …b?� ¡«d�U�
œU??C?�Ë ,(Dextran) Ê«d??�?�??�b�« dJ�
,(Anti Coagulant Heparin)  Âb�« d?���
YO� WKB?HM� W��d� w� u?LM�« Êu�d� Ë√
U�bF� ,nK��� ¡UAG� W��d� q� rO�K� -

Æ wzU� j�Ë w� `z«dA�« l{Ë -
—U�?H�« s�“ Ê√ W�d�?��« W�O?��  dN�√
q�ö????��« ‰uD?� œb???�???�?� W???��d????A�«
YO� ,WO?A�_« UNM� lMB� w��« W�d?LO�u��«
W��d?A�« X�J� ULK?� WK�u� X�U� UL?K� UN�√
dI�ô  sJ9 b?�Ë ÆU�—U�?H�« q�� ‰u�√ ÎU?��Ë
l�—√ w� d�HM� `z«d?A�« qF� s� Áƒö�“Ë
≥µ s�  b�?�« …d�� ‰ö?� WO�U?���  U?C��

ÆÎU�u� ∂∞ v�≈
Áƒö�“Ë dI�ô  ÂU?� Èd�√ W�d?& w�Ë
WO?zUOL?O� œ«u0 `z«d?A�« s� œb?� qOL�?��
dJ�?� U?N??H??B� ÚXÓK L??Ô� YO??� ,W??HK�??�??�
d??�ü« nBM�« qL??� U??LMO?� Ê«d?�??�??�b�«
W?�?O??��  —U?�« b?�Ë ÆÂb�« d?�??�� œU?C0
`z«d??A?�« Ác� Ê√ v�≈ …—u??�c*« W?�d??�??��«

ÆU�u� ±¥∞ v�« b�9 …b* qLF� Ê√ UNMJ1

O  Â  w  � '
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«

s� ÎU?�?O?� Êu?J�� W?O?�D�« sI?(«Ë ’«d?�_« i?F� ¡U?H?�?�« −U?��d?�− r�U?F?�« b?N?A?O?�
s� …—U?�� W?OMI?��« Ác� ÊuJ�?� Æ ¡«Ëb�« ‰ËUM� w� …b�b?� WOMI� U?NK�?� q%Ë w{U*«
r�K� s� t�u?�%U?� “dH?�� r�'« q�«œ ”d?G�Ë W�Ëœ_« Ë√ ¡«Ëb�U� Q�?F� WI?O�œ `?z«d�

.W�uKD*« W�d'U�Ë WO�¬ WI�dD� w�U�

dO�UIF�« ‰ËUM�� b�b� »uK�√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂µ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∂ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

(MEM)WE�U(« WOC�_« W�UD�« *
w� r�?'« WE�U; W�“ö�« W?�UD�«
W�d?(U� W?O�u�u?O�?H�« nzU�u�« ¡«œ√

Æa�« Ã«d�ù«Ë fHM��«Ë
Morula           ©WO�u��«® W��u��« *

w??� 5?M??'« ‰U?J??�√ s?� q??J?�
c?�?�� U?N?O?�Ë ,…dJ�*« —uD��« q�«d?�
…d??L� qJ?� W??OMOM'« U?�ö??)« WK�??�

 Æ u��«
Mummification               jM���« *
,¡U?O?�u?� v�≈ 5M'« ‰u?% W�U?�
‰ö?� qO??L?(« oHM� U??�bM� Àb?%Ë
,qL?(« s� dO?�_« YK��« Ë√ nB?�M�
q�???L??C� ôË s?�??F� ÊËœ vI???��Ë
’U?B??�?�≈ r?�?O?� d??H? _« r?�?'«
W?OA?�_« d?LC�Ë W?OMOM'« qz«u?��«
Æ¡UO�u� v�≈ qOL(« ‰u���Ë WOMOM'«
Semen extenders wM*«  «œb2 *

kH?( Âb?�?�?�?� WKzU?� ◊U?�Ë√
œ«u� s� ÊuJ��Ë …œb��  «d�H� wM*«
wM*« eO?�d� nOH��� qz«u?�Ë WOz«c�
q�� W�u?O(«  «œUC*« v�« W?�U{ùU�
ÆiO?��« —U?H? Ë  U�dJ?��« ,VOK(«
 «œb??2 :Ÿ«u?�√ W??�ö??� v??K?� w??�Ë
 «b2Ë b?O??L?�??�K�  «b2 ,b�d?�??�K�

ÆW�—U&
Wryface                     t�u�« nM� *
Ë√ ,t�u�«  öC?� hKI�Ë ¡«u��≈

Æ5LO�« Ë√ —U�O�« v�≈ pH�« ÂUE� qO�
Zona Pellucida   ·UHA�« Â«e(« *
‚d??�?�� w?��« W?�U??H??A�« W??IDM*«
q�«œ v�≈ Íu?M*« Ê«u??O??(« U??N�ö??�

ÆUN�IKO� WCO��«

‚—“_« ÊU�K�« 5�U�¬ ÷d� ”ËdO� *
Akabane Blue Tongue

ÊU??�K�« ÷d??� V�??�� ”Ëd?O??�
Æ‚—“_«

q�N*« eOK�œ ¡UH��≈ *
Atresia vulvi

v��_« U???N??O??� b�u� W?�œôË W�U??�
Æ©s�dHA�«® Ãd� W��� UN� fO�Ë

Blastocyst                 r�d��« fO� *
ÊuJ�Ë W??��u??��« wK� w�?�« WK�d*«
ÆW�u:« …dJ�« qJA� WOMOM'« U�ö)«
Capacitation                       sJL��« *
 U�«u?O?(« ¡U?I�� W?�“ö�« …d?�?H�«
 U?M?� q�«œ Ë√ r?�d?�« q?�«œ W�u?M?*«
s� U?�«b???�≈ sJL???�� v?�???� iO???��«

ÆWC�u��« VOB��
w�uA�« w<« qzU��« *

Cerebrospinal Fluid

ŸU??�M�«Ë a*U� jO??�� Ãe� qzU??�
Æ w�uA�«

Conceptus           qL(« ‰uB�� *
qB??�?�*«Ë u??LM�« qL?�?J*« 5M'«

Æ`�UM�« qL(« ¡«d� s� tOK�
Embryonic period   5M'« …d�� *
W?C�u?��« `O?IK?� W�«b� s� …d?�?H�«

ÆlO�U�√ ∂ dL� v��

W‡}‡LKŽ  U‡×‡K‡DB�

Foetal period            qOL(« …d��
5M'« U?N?O?� Èb?F?�� w��« …d?�?H�«

Æ…œôu�« Âu� v��Ë lO�U�√ W�� dL�
Feotus                                 qO=LÔ(« *

lO�U�√ W?�� s� qL?(« ‰uB?��
Æ…œôu�« v��

Germinal period        —c��« …d�� *
Æ5M'« —uD� q�«d� v�Ë√

WLOA*U� oKF�*« w�œü« Êu�dN�« *
Human Chorionic Gonadotropin (hcg)

WL?OA*U� oK?F�*« w�œü« Êu?�dN�«
Æq�UM��« U�b� jAM� Íc�«Ë

©∕U�b�« Áu�® ”√d�« ¡UI���≈ *
Hydrocephalus

r�?C?� t?O?� r�?M� ÍœôË ÷d?�
qz«u?��« »d?�� V?�?�� 5M'« ”√—

ÆWO<« n�ËU���« v�≈
©qOL(« sD�® sDF��« *

Maceration

WK�d� Í√ w� 5M'« qK% ÀËb�
rO�«d???'« qF??H� qL??(« q?�«d??� s�
iF� Ë√ , U?�Ëd?O?H�« Ë√ ,W?O�?L?)«

ÆÈd�_« q�«uF�«
(MEG)    uLMK� WOC�_« W�UD�« *
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Æ¡U��_« WIDM� w� W�uF*« Ê«b�b�U�
Æw�dF�« qL�K� WO�UFK�« œbG�U� YO�� wHO� Â—Ë ‡≥
W?L?O?A� w� w?1e�ù« U?N�UA?�Ë dO?�U?I?F�« ‡¥

ÆÂUM�_«Ë ‰UL'«
w�???�Ë√ —U??I???F� W???OJO???�UM?�b�« W??�d???(« ‡µ

Æq�ù« w� 5KJO�«d��
W�dEJ?�« …b?GK� j?AM*« Êu?�d??N�«  ôb??F?� ‡∂

Æ‚UOM�« qL� ¡UM�√ “u�uK'«Ë 5�u��ô«Ë
w� ÊËdO�?���«Ë 5��Ëd�œu�uO?(« eO�d� ‡∑

Æ‚UOMK� wKB�u(« qzU��«
Æ‚UOM�« Èb� q�N*« ‚ôe�« ‡∏

Æ‚UOM�« w� q�N*« s�  U�«—œ ‡π
—u?�– w� W�uB?)«Ë ∕uK��« s�  U?�«—œ ‡±∞

ÆÂUM��« …bO�Ë ‰UL'«
—u??�– w� W??O?�??O??��« U�ö??)« u/ W??�«—œ ‡±±

Æ∕uK��« q�� ‰UL'«
Æ‚UOM�« w� r�d�«Ë i�U�*« ◊UA� ‡±≤

w�dJ�« qzU�� ÍuO(« wzU?OLOJ�« qOK���« ‡±≥
Æq�ù« w�

w� WO?�U�_« …bF*« w?� ÂUFD�« —Ëd� e?�d� ‡±¥
Æ‰UL'«

w� Âb�« U�ö?� w� Y�� s�d?A?� s� d�?�√ ‡±µ
ÆWHK��� WO{d�Ë tO�u�uO��  ôU�

w� Âb�« ¡U?O?L?O?� w� Y�� 5�ö� s� d?�?�√ ‡±∂
ÆWHK��� WO{d�Ë tO�u�uO��  ôU�

qLA�Ë ,W�UF�« W�B�«Ë w�«uO(« ÃU��ù« *
−:

qL'« W?OB?) WI?O�b�« W?O�?O�d?��« ’«u)« ‡±
Æd�UJ��U� UN��ö�Ë

 ÆWO�dF�« ‰UL'« w� W�cG��« ‡≤
iF??�� W?Oz«c??G�« W?L??O?I�« b?�b?�?�?� W?�«—œ ‡≥
w� q�ù« UNOK� ÈcG?�� w��« W�Ë«d�B�«  U�U�M�«

Æ¡U��_« WIDM�
ÆWJKL*« w� ‰UL'« Ÿ«u�√ n5Ë ‡¥

Æq�ù« w� WOK�UM��« ¡UC�_«  W�«—œ ‡≤
Æq�ù« w� r�d�«  U�UN��« ‡≥

Æq�ù« w� WM�_« ‡¥
Æq�ù« w� r�d�« »öI�« ‡µ

Æq�ù« w� WM�_« qI�Ë w�UMD5_« `OIK��« ‡∂
Æq�ù« w� wzUOLOJ�« wB)« Â«b���« ‡∑

Æq�ù« w� W�uB)« hI� W�«—œ ‡∏
Æ‚UOM�« w� ”UHM�« …d�� vK�  U�«—œ ‡π

‡:qLA�Ë WOLKF�« Àu���« *
WJKL*« w� q�û?� WOK;«  ôö?��«  U?�«—œ ‡±
e�e???F�«b???�??� p?K*« WM�b???� − W�œu?F?�?�« W?O�d?F�«

ÆWOMI��«Ë ÂuKFK�
WM?�b??�  − U??N�U?�??�√Ë q�ù« ÷«d?�√ W??�«—œ ‡≤

ÆWOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b�� pK*«
…œU?L?� q�?� s� W?�u?�b*« Àu?�?��« s� œb?� ‡≥

ÆqBO� pK*« WF�U�� wLKF�« Y���«

 W‡OK�I��*« j‡‡‡D)«
‡:wK�U� e�dLK� WOK�I��*« jD)« qLA�

Æq�ù« w� Âb�« U�ö�Ë ¡UOLO� dO�UF� b�b% ‡±
ÆWOLK� f�√ vK� q�ù« Ÿ«u�√ qO5Q� ‡≤

…œU*« ”U?�√ v?K� …—u?�c*« Ÿ«u�_« q?O?5Q� ‡≥
ÆWO�«—u�«

ÆW�bI�*« WOLKF�« Àu���U� ÂUOI�« ‡¥
ÆU�d�uD�Ë oO�u��« …b�Ë r�œ ‡µ

ÆX�d��ù« WJ�A� e�d*« j�— ‡∂
W??5U??)«Ë W???�U??F�«  U??�U?DI�« lO???�??A� ‡∑
W�d�uD�?�«Ë W?O?�?�?�?�« W?L�U?�*«Ë W?�—U??A?LK�

ÆŸUDI�« «c� r�œ w� WODOD���«Ë
 «—U???A??�???�ù« .b???I� w� —«d???L??�???�_« ‡∏

Æq�ù« w��M�Ë w�d*   U�b)«Ë
ÆÍœU*« r�b�« s� Y���« ‡π

iF� s?� oI??�??�?�«Ë W??�«—b�« W�ËU???�??� ‡±∞
U?N?F�U� W?�d?F?�Ë WO?�?F?A�« WO?�D�«  U?�—U?L*«

Æt��«u� nA�Ë U�—U{ W�dF�Ë ÁbO�Q�Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ¥ 

w� fO�Ë b?K'« `D� vK� ‚d??F�« d?�?�??��
Èd�_«  U�«u?O(« w� u� U?L� dF?A�« W�UN�
vK� d?�?��?�« «c� bF�Ë ÆnO?�J�« d?F?A�«  «–
W?I�d� q?C?�√ U?�U?� d�u�« ¡U?I?� l� `D��«
W??I??�D�« W???�— Ê√ k�ö�Ë Ær�??�K?� b�d??��
…—«d?� ŸU?F?�S� `L?�� bK'« X% W?OM�b�«
b?I�Ë ‚d?F�« “«d�≈ v�≈ W?�U(« ÊËœ r�?'«
r�UM?�« d�u�« qL??F??�??�?�Ë Æ¡U*« s� W??O??L??�
U?N�uJ� , u?A?��« W?;U?� f?�ö*« W?�UMB�
qL?F��?�Ë ,Èd�_« W?���_« s�Î U?��œ d?��√
d?F?� l� U�uK�??� Ë√ Áb?�u� sA?)« d�u�«
‰U??�??(« W?�U?MB� ÂUM�_« ·u??;Ë√ e??�U*«
U?N��U?�* q�U?LA�«Ë j�?��«Ë d?FA�«  u?O�Ë

 Æq�uD�« ‰ULF��ô« UNKL%Ë

”√d‡‡‡‡‡�«
bF� t�√ ô≈ ,ÎU?O�?�� dO?�� ”√d�« Ê√ r�—
r�??'« w�U?�� W??�?�M�U� r�??(« d?O??G?;
q�ù« ”√—Ë ÆÈd?�_«  U�«u?O?(U� t�—U?I?�
W?LE�Ë ÆWJO?L?� ÂUE� Ë–Ë ÊËd?� t� fO�
“Ëd� v?�≈ ÍœR� U2 ,W???C?�d???� ∕b???B�«
5F�« d?�?�� `�?B�Ë 5F�« ‚u?� V�U?(«
u�� UN�√d� t?��� q�ù« Ê√ k�ö�Ë ÆoOL�
÷dF� qOKI� ·bN� …d?ONE�« X�Ë fLA�«
b?(«Ë ,…d?�U�*« W?F?�_« s� b�e* r�?'«

Ær�'« …—«d� ŸUH�—« s�

Ê«–_«
 «– ÊU�œU� ÊU�dO?G; ÊU�–√ q�û�
,”√d�« vK�√ w��U?� vK� lI� ,nO?�� d?F�
 «u;_« ‚œ√ ŸU?L�� l{u�« «c� `?L��Ë
ÆÊ«u??O???(« W�U??$ v?K� ‰b� U0 U?�ö??�√Ë
p�U*« ¡«b??( W??�U??�?�  q?�ù« Ê√ k�ö�Ë
U2 ,…d?O?�?�  U?�U?�*  b?F� u�Ë w�«d�«Ë√

Æq�ù« ¡U�– vK� ‰b�

Êu‡‡‡‡‡‡‡‡‡OF�« 
¡«œu� ÊU?�F?�«Ë ÊU�œU� ÊUMO?� q�û�
…b?O'« W?�ƒd�« vK� …—bI?�« UN� ÎU?��U?� ÊuK�«
vK� ÊU�“—U� ÊU?MO?F�«Ë  ÆqOK�«Ë√ —U??NM�« w�
W�Ë«e?� W�ƒd?�« s� t?MJ9 ”√d?�« w�?�U????�
ÆW?OKI?(«  U�«u?O?(« WO?I?�� W�—U?I?� l�Ë√
WK�u?� ‘u?�— t� Íu?K� ÊUMH??� 5MO??FK�Ë
Î«b� pOL?� bK�� ÊUODG� ,wKH�Ë ,WH?O��Ë
„d?�?�� 5F�« `�?� b?M�Ë ÆÃ—U?�K� Ê«b?�2
sH??'« U??LMO� ,qH??�√ v�≈ wKH??��« sH??'«

rz«u?�  «– U?N�Q� …b?O?'« q�ù« nB?��
wA*« vK� U?�b?�U?�� W?L?OK� W?�u?� WK�u�
s� rOK� TK�2 r�?��Ë ,WF?�«Ë  «uD��
r�U� bK�Ë ,W?�bK'«  U�u?A?�?�«Ë  U�U?F�«
W�bK'«  U?OK?O?HD�«Ë ÷«d?�_« s� w�U?�Ë
WK?�u� W???�????�d�«Ë Ær�U?M�« d�u?�U� vD?G???�
 «–Ë ,W?C�d?� ”√d�« …d?�R?�Ë ,W�u?I?�
Âu??�??� ,jA� Ê«u??O??(«Ë Æi�d??� —b??;
œU?� ,5MO?F�« b?�u?�?� d?B?��« œU?� ,¡U?�d�«
,W�d(« jOA�Ë bO?� ÂUF�« ÁdNE�Ë Æ¡U�c�«

Æw�U�_« l�d�« W;U� Íu� r�� Ë–Ë
Íu?O� qJ?�  «– UN�Q� W?�UM�« nB?��
Êe�?� dO?�� Ÿd{Ë Æ¡«c?GK� …bO?� WO?N�Ë
fLK� Ë–Ë , U??LK(« f�U??�?�??� TK�2Ë
 U??H?OK?�� »U?B??� d??O?� w�??; d??NE�Ë
VO??�?�??��Ë ÆŸU�—_« b??�√ w�  U?O??HK�Ë√
ÊU� ¡«u?� ,W�uN�� 5M?��K� …bO?'« W�UM�«
ÆŸd??C�«Ë W?�??�d�« vK� `�*U?�Ë√ œu�u*U�
U??NK�—√ 5� b?�U??�� U??N?�??OK� —b� U??�bM�Ë
b??�Ë ,W?�d??(« WzœU� `?�?B�Ë ,W??O??HK)«

ÆW;U� 5M�  «u;√ —bB�
WK�¬  U�«uO�K� Î«bO�Î U�–uLÔ� q�ù« d��F�
W?O??��d?A� ’«u?�� e??O?L?��Ë  Æ»U??A?�_«
w� W�u??O?(« U?N??HzU�Ë ¡«œ√ vK� U�b??�U?��Æq�ù« bM� 5F�«    fifififi

qO�UL�U� bOF� ÆœÆ√
–≈ rOEF�« t?K�« ‚b?;Ë ,W�Ë«d?�?B�« W?�?O?��«
˝ÎXÒIÏKÌ� ÒnÎOÒ� ÏqÏ�ù« vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ� öÒ�Ò√˚ ‰uI�

:wK� UL�  UHB�« Ác�Ë Æ±∑ W�ü« WO�UG�«

b‡K‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡'«
ÆÊ«u??O??(« Ê“Ë s� %∏ q�ù« bK?� q�1
W�c?�_« W?�UM; w� t??G�œ b?F� Âb?�?�?��Ë
,W�bK'«  U??�UMB�« s� d?O?�??�Ë —u?O?��«Ë
WID?M� «b� …dO?�J�« t�?�UL?�� bK'« eO?L��Ë
oB?�K� t�√ d?O� , W�Ëd?*U� eO?L?��Ë ,ÂUM��«
œdD� W�u?N?�� tJ?�d?% oO?F� U2 r�?'U�
Æ U�«uO(« WOI?�� W�—UI� »U�c�«Ë  «dA(«
s� —b?� d??�?�√ U�bK� h�?1 œu?��« q�ù«Ë

ÆWO��HM��« ‚u� WF�_«

d‡‡‡‡�u‡‡‡�«
d?O?B?� d�Ë t?OK� ÊQ� q�ù« bK� e?O?L?��
‰uD� YO??� …œ—U?�?�« o�UM*« w� «b??� r�U�Ë
,·U??�??�_«Ë ÂU?M��« vK?�Î U??H??O??�???� ÊuJ�Ë
UN?OK� ‰uB(« sJ?L*« d�u�« WOL?� ÕË«d��Ë
vK� Î«œU??L?�?�« r?�?� µv�≈≤ 5�U??� q�ù« s�
Âu?I�Ë ÆW�cG?��«Ë W�ö��«Ë Ê«u?O(« W?FO?��
b�u�Ë Ær?��K� Í—«d(« ‰e?F�« —Ëb� d�u�«
w� ‚d?F?��« Ê√ d?O?� ,W?O?�d?F�« œb?G�« bK'U�
…—«d?(« …b�b� ÂU�_« w?� jI� Àb?�� q�ù«
l�“u� b�U��Ë  Æ…bN�� q�ù« Êu� W�U� w�Ë
`L?�� U?L?� ,fL?A�« W?F�√ f?J� vK�d�u�«

rzU?�œ Èb�≈ q�ù« b?F�
W?.U??� ,W?O?�«u?O?(« …Ëd??��«

rK�Q��« vK� WIzU?H�« UN�—b� v�≈ dEM�U�
o�UMLK?� W?O?�?O?��«Ë W?O?�U?M*« ·ËdE�« l�
…¡UHJ?� UN�öG?��«Ë ,W�Ë«d?�B�«Ë W?�U'«
UN?K�u%Ë W�U?�*« W�u�d?�« œ—«uLK� W?O�U�
W?O?�K� w� r�U?�?� W?O�«u?O?�  U?�?�M� v�≈
ÊU?��√Ë Âu?( s� W�œU?��« q�√  U?�U?O?�?�«

w� q�ù« s� œU?H?��� U?L?� , œuK�Ë d�ËË
‚U???�????��«Ë »Ëd????(«Ë qIM?��«

Æ U?�U??????????�d?????????N?*«Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��µ  ‡

qÐû� wł—U)« qJA�«

ÆÂUM��« …bO�Ë q�≈ ÊUM�√Ë WL�L�    fifififi

¡«e?�_« —U??O?�?�ô l�U??%Q?� qL?F� W??H?A�«
Æ U�M�« s� W�u�d*«

ÊU‡‡M�_«
nKF�« lD� vK� qL?F� W�u� ÊUM�√ q�û�
W�bI?� eOL��Ë Æt?FK�� «bON9 …¡UHJ� t?GC�Ë
l�«u??I�« ® ÊUM�_« s?� U�uK�� ÍuK?F�« pH�«
W?O?L?( …œU?�Ë s� …—U?�??� w�Ë ,©vD�u�«
»U?O�_« U?�√ ,»U?A?�_« lD� U?N�?L?N?� ,W�u?�
ÆÊU?B�_« lD?� w� UN?�?OL�√ sL?J�� …“—U?��«
¡«c?G�« s�D� v�d�«Ë ”«d?{_« ÂuI� U?LMO�
t?HKG� rHK� sD�*« pM(« Ê√ k�ö�Ë Æ‰u?�Q*«
qJA�« W?O?FL?�  U?L?OK� vK� Íu?��?� ¡UA?�
u???�� t???�??�� r?�±[µ ‰uD� W???�K% W?M�«œ
vK� Ác� WOK�«b�« b)« WI�� b�U��Ë ÆnK)«
‚U?B��ô« s�  U?�MK� W?O?�uA�« ¡«e?�_« lM�
nI� Ê√ U?L� Æ—«d��ô«Ë√ q�_« ‰ö?� b)U�
…U?NK� wN??�M�Ë ‰uD�U� e?O?L?�?� rH�« n�u?&
b�√ vK� Ã—U�K� Ãd�?�Ë aH�M� …“—U� ¡«dL�
p�–Ë ,‰u?�?H�« w� Êu�U?��« q�?� rH�« w��U?�
r�u?� w� Í√ ®,w�M?'« ÃU?O?N�« r�u?� w�
WO�«—e?�«  U�«uO(« WO?I� w� ULMO� ,©q�UM��«
q�ù« …—b?� b?F�ËÆÃd?�� ôË …d?O?G?% ÊuJ�
‡ Ÿôb�«Ë√ W�Òb�« vL??�� U?� ‡ …U?NK?�« aH� vK�
UN?�b��?�� v��« W�e�dG�« ŸU?�b�« qzU�Ë s�
œËb?� X% Èd�_« ‰U?L'« œU?F�ù ‰u�?H�«

ÆwK�UM��« r�u*« ¡UM�√ UN�IDM�
q�√ t�Q� q?�ù« w� wKH?��« p?H�« e?O?L??��
»ËUM�� `L�� «cN�Ë , ÍuKF�« pH�« s� UL��
mC1 …—U?� Í√ ,5��U???'« b??�√ vK?� mC*«
vK� Èd�√ …—U�Ë s1_« V�U?'« vK� t�UF�
ÊUM�_« f�ö� l� ,rH�« s� d?��_« V�U'«
 «d?� …b?� mC*« r��Ë ÆW?N?� q?J� WK�U?I?�*«
V�U'« v?�≈ ‰u��� Ê√ q?�� b�«Ë V�U?� vK�
w� r�� Íc�« —«d??�?�ô« W�U?� w� U?�√ Æd?�ü«
r�� mC?*« ÊS?� ,qOK?�« ‰ö?�Ë —U??NM�« j�Ë
s� mC9 …d� q�Ë Æ»ËUM��U� 5��U'« vK�
mC*«  «d?� œb� qB� b?�Ë ,…d� µ∞v�≈¥∞

ÆWO�U� UNM� q� …b� ,…d� ∑∞ v�≈
W?�—U?????I??????� q?�ù« ÊUM?�√ œb??????� qI?�
ÎUM� ≤≤ pK?9 YO?�  Èd??�_«  U�«u?O??(U�
ÎU?OM�� ÎUM� ≤¥ ‡� W�—U?I?� , W?Lz«œ ≥¥ËÎ U?OM��
ÆÎö?�??� ‰u?O??)« w� W?L?z«œ UM� ¥≤v�≈¥∞Ë
q�ù« w?� ÊUM?�_« iF?� Ê√ V�????�?� p�–Ë

Æd�¬ Ë√ qJA� …—u��Ë√ W�zU�

b?�U�?� Ë 5F�« wDG� WKEL?� qL?F� ÍuKF�«
n?%«u?????F�« ¡U?M�√ 5?F�« W?�U?????L?????� vK?�
U�bM� —UNM�« ¡UM�√ qL'« Ê√ k�ö�ËÆWOK�d�«
W?O?�—U??)« ·«u?(« ÊS?� ÎU�u??� —uM�« ÊuJ�
R�R� W�U??�u� Î«e?�U?� qL??F� 5F�« W?O??�e?I�
q%«u�« ¡u??C�« W??O??L??� qI?� «c?N?�Ë ,5F�«
WOK�«b?�« 5F�« ÊuH� b?�U�� U?L� ÆWOJ?�AK�
U?N�u?O�Ë ,W?�ƒd�« vK� q�ù« W?�U?HA�« t?�?�
ÕU�d�« »u?�� ¡UM�√ U�d?O� bM� WK?HI?� t�?�
œb?GK� 5�?C�d?� 5�UM� Êu?O?FK�Ë ÆW?OK�d�«
k�ö�Ë ÆW�d�_U� U�œ«b��« VFB� WOF�b�«
W?O?LJ�Ë «d?L�?�?� ÊuJ� wF?�b�« “«d?�ù« Ê√
·U??H??�K� q�ù« ÷d??F??�� U??�bM� …d??O??�??�
W??�?�?�√ kH?�?� U2 ,W?O?K�d�« n%«u??FK�Ë
Ÿu?�b�« Ác� qO?�� b?�Ë ,·U?H?'« s� 5F�«

ÆUNM� qH�√ b�K� WKK��

n‡‡‡‡‡�_«
 «– ©rD��Ë√ —U�M� ® n�√ U���� q�û�
qJA�« W�K�� WO?H�_« »uO'«Ë ,W�b�� ÂUE�
n�_« U�?���Ë Æq�«b�« ¡«uN�« VO�d?�� ÂuI�
WO�U�� WOA�Q� sD�� v�u� o� s� …—U��
 U?OD� œËe?� ,nO?�?� r�U� d?O?B?� d?F?�Ë
X�u�« rEF?� oK?G� W?OMD�Ë W�d?N� W?OKC?�
 «d?A?(« ‰u??�œ lM�Ë ¡U*« d?�?�� qO?KI?��
Ê√ qO??� b??�Ë ÆÕU�d�« »u??�� bM� ‰U??�d�«Ë√
 U�«u???O??(« W??�?z«— r� vK� …—œU???� q�ù«

Æ…dO�� W�U�� s� ¡U*« l�UM�Ë√

W‡�z«d‡‡‡�« …b‡‡‡�
”√d�« …d�R?� w� ÊU�b� œu?�Ë k�ö�
¡U?�—e�« œb?G�« U?L?N?OK� oKD� W?�?�d�« W�«b�Ë

W?�U�?� wDG� (Pull gland) W?�z«d�« …b?�Ë√
w� W�{«Ë ÊuJ�Ë UO��� WFH�d� r� ¥×∂
,d?F??A� W�U?�?� w?�Ë , W?�zU?N�« ‰u??�?H�«
W???�z«—  «– ÊuK?�« tM�«œ  «“«d???�≈ “d???H�Ë
eO9 YO?� Æq�UM��« r�u� w� WLN?� …eO2
W�zU?N�« —u�c�« ‡ ŸU?OA�« …d?�� w� ‡ ÀU�ù«
◊UA� Âb� k�ö�Ë Æ`OIK?�K� U�K� U�dO� s�
WK�d� w�Ë√ WOB?<« —u�c�« w� œbG�« Ác�

Æ∕uK��« q��

 r‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡H�«
5�E?OK� 5�??H??� Ë– d??O??�??� r?� q�û�
Ê«uO?(« ULN� fÒLÓKÓ� Ó� ,5��U?�� 5�K�u�Ë
ÎöOK� ‰u�√ U?OKF�« WHA�«Ë Æt�ËUM� q�?� Á¡«c�
U�u�J�Ë ÎUO�u� W�u?IA� w�Ë ,vKH��« s�
‰u�œ lM� vK� b�U�� nO?�� ‰ËUD�� dF�
WO�b�� vKH��« WHA�« ULMO� Æ‰U�d�«Ë W�d�_«
W�uIA*« WHA�«Ë Æ…dO�J�« q�ù« w� Õu{u�
„U��ù« w� b�U��Ë «b� W�U�� q�ù« w�
 U�U?�M�« ‚œ√ ◊U?I��«Ë U?N?L?C�Ë ·ö?�_U�
ÁcN?� ,¡«d�B�« ‰U?�— w� …dA�M*« W?O�u(«

Æ Íe�dG�« ŸU�b�« qzU�Ë s� …UNK�« aH�    fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐû� wł—U)« qJA�«

Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ∂ 

w� —U?I�_« s� q�ù« nK���Ë ÆŒU?HM�«  lM�Ë
 ÆeOKO�_« .e�≈ vK� Íu��� UN�UF� Ê√

 W‡��d‡‡‡‡‡�«
WL�{ WO?IM�  «dI� ∑ s� W��d�« ÊuJ��
Íc�« eOL*« ‰uD�« U?NODF� ,WHO?��Ë WKOD���
 «d?I?H�« `D� e?O?L��Ë Æd?�?� s� d?�?�√ mK��
t�S?� w�—U?)« U?�√ ,U�b?% q�√ t?�Q� vK�«b�«
 «d???I???H�« q?J� Ê√ k�ö�Ë Æ «d???F???I?� q�√
 «dI?H�« 5� W?O�ËdC?G�« ’«d�_« W?�Ëd�Ë
ÆW??O?��U??�  U?�d??� tzUM��S?� oMFK� `L??��
¡U�?A�« qB� w� nO?�� d�u� W�?�d�« vDG�Ë
,W?�?�d�U� ”√d�« ‰U?B�« W?I?DM� bM� W?%U?�
l�d�Ë Æ—u??�c�« w� U?�u??{Ë d?�??�√ ÊuJ�Ë
,—U�?�√ W�ö� s� d?��_ Ê«u?O(« ”√— W�?�d�«
VK�√ rL?� s?� úJ�« ‰ËUM� U?N�ö?� l?OD�?��
Ê«uO?(« b�U�� U?L� Æ «d?O�A�«Ë —U?��_«
w� b??�u�Ë Æ…b??O??F�  U??�U??�* W�ƒd?�« vK�
w� W%U?�  U�UL?%  q�ù« W�?�— Âœ 5�«d�
”√dK� Âb�« ·U?C?O� lM?9 WO?�œu�« …œ—Ë_«

 Æ»dA�« Ë√ w�dK� UN�√— iH�� U�bM�

 —b‡‡‡‡‡‡B�«
 «– …dO?B� W�—b%  «d?IH� q�ù« eO?L��
WOM�M�Ë ,W�u?GC�Ë ,WK�u� WO?�u�  «¡u��
w� q�b� ôË ,‰uD�U� W?�ËU�?�?� nK)« u?��
oO{Ë oOL� t�Q� q�ù« —b?% eOL��Ë ÆÂUM��«
ÆW?O?�U?�_« rz«u?I�« ‚u?� eJ�d� ‚—Ëe?� Ëb?��

`�B�Ë , ÎU�U� ≤∞ bF� dO�� b� v�≈ XJKN��«
d�R� U2 , tGC?�Ë nKF�« lD� vK� …—b� q�√
dL?F�« V��?� «cN�Ë ÆW?O�U��ù« U?N�¡UH?� vK�

Æ∕uK��« bF�  «uM� ±∞ œËb�� w�U��ô«

 ÊU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�K�«
W�—U?I?� d?O?G?% q?�ù« ÊU?�� Ê√ k�ö�
W�—UI?� w�d�« ¡UM�√ v�b�� ô t�√ U?L� ,d?I��U�
U2 ,W??�d??(« qN?� Ë Êd??� u�Ë Æd??I??��U�
tKI�Ë t?J�d?%Ë nKF?�« ‰ËUM� vK� b?�U??��
¡«cG�« ‚Ëc?�� ÊU�K�« ÂuI?�Ë ÆtFK�Ë rH�« w�
‚Ëc??��«  U??LK� s?� d??O??�?� œb??� W?D�«u�
ÊU?�?K� ÍuKF�« `D�?�« j�Ë w� …e?�d??�*«
‚Ëc�  U??L??OK?� ∑v�≈µ v�«u??� œu??�Ë l�

ÆtO��U� vK� WC�d�

WO�U‡FK�« œb‡‡G�«
œb?� f?L?� s� WJ?�?� q�ù« w� b??�u�
X%Ë ,W�u??�—Ë ,W?OJ?�Ë ,W?O?H?J�® W?O�U??F�
U?�?�U?� q�ù« “d??H�Ë Æ © W?O??LK�Ë , W?O�U??��
Â«u?I�« pO?L?� U?L�b?�√ : »U?F?K�« s� 5�u�
,◊U??<«Ë 5?�Ëd�u??�uK?'« vK� Íu??�???��
 U1e�ù« vK� Íu�?�� W�U?�J�« qOK� d�ü«Ë
“dH*« »UFK�« WOL� —bI�Ë , ◊U<« s� qOK�Ë
w� r�U??�� ,Î«d??�� ∏∞‡≤± w�«u??�� ÎU?O??�u�
W�U?L�� Âu?I� UL?� r�'« w� W?OzU*« …—Ëb�«
dO?�u�Ë t�Ëc�Ë ¡«c?G�« VO�d�Ë rH�« ¡U?A�
WO?LC?N�« …UMI�«  U�ËdJO* W�cG*« d?%UMF�«

s� dOGB�« —«u(« w� ÊUM�_« ÊuJ��Ë
d?N�√ ∂ d?L?F� qL?�J� ÎU?��R?� ÎU?OM�� ÎUM� ≤≤

: w�_U� Ÿ“u��Ë
≤ + l�«u??� ≤ ® ÊUM�√ ±∞ :ÍuKF?�« pH�« ‡

 Æ©”«d{√ ∂ + »U�
≤ + l�«u??� ∂ ®    ÎUM� ±≤ :wKH??��« pH�« ‡

 Æ©”«d{√ ¥ + »U�
∑ d?LF� qL?�J� ÎUM� ≥¥ :W?Lz«b�« ÊUM�_« ‡

: w�_U� W�“u� w�Ë  «uM�
≤ + l�«u???� ≤ ® s� ±∂ :ÍuKF?�« pH�« ‡±

 Æ©5�«u� ∂ + ”«d{√ ∂ + »U�
≤ + l�«u??� ∂ ® s� ±∏ :wKH??��« pH�« ‡≤

 Æ©5�«u� ∂ + ”«d{√ ¥ + »U�
s� ‰Ë_« ÃËe?�« œu???�Ë W�U???� w?� U???�√
w� ÊU?M�_« œb??� ÊS???� W??O?M�K�« ”«d???{_«
Âb?I� l�Ë ÆU?M� ≥∂ `�?B� m�U?�?�« Ê«u?O?(«
b�U���Ë vKH��« l�«u?I�« ÕuD� q�P�� dLF�«
d��_ dLF�« ÂbI�� b�U���« œ«œe�Ë ,UNCF� s�
`�??B�Ë »U?O?�_« q�P?�� U??L??� ,WM� ±µ s�

ÆÎU�u� oL�√Ë ÎUJL� d��√Ë ,ôu� dB�√
UL?� ÆÂUFD�« mC� vK� ÊUM�_« b?�U��Ë
,Ê«u?O?(« d??L?� b�b?% w� ÎU??�U� Î«—Ëœ VFK�
ÊUM�_« ◊u?I?� q�«d?� WE�ö0 r�� Íc�«Ë
,WOM� : ‰UIO?� , WLz«b�« ÊUM�_« —uN�Ë WOM�K�«
∂Ë√ ¥Ë√ ≤ lK?I� U????�bM?� f�b????�Ë ,ŸU�—Ë
w�Ë ÆWLz«œ ÊUM�√ UNK�� q��Ë W��R� ÊUM�√
XKL??�??�« b???� q�ù« ÊuJ� f�b??�?�« WK�d??�
vL?�?�Ë , «uM� ∑ d?L??F� W?Lz«b�« U??N�UM�√
eO?L�� YO� ,  «uM?� ∏ dL� w� Î«d�U?� W�UM�«
œ«u???�Ë »U??O?�_« W??�U???�???C� WK�d?*« Ác�
WM�� d??L?F�« »U?�?� r�� p�– b??F� ÆÊUM�_«
w� Y�U� d�U�Ë w�U� d�U� ‰UIO� »UM�« —uN�
VF???B?� WK�d*« Ác?� w�Ë , ±∞ Ë π d???L???�
`�?B�Ë Æ…d�?)U� ô≈ 5M���U� d?LF�« b�b?%
Æ «uM� ±∞ d??L??� ∕uK� b?M� nK�??� W??�UM�«
œu�√ d?OG% »U� dNE� WM� ±≤‡±± d?LF�Ë
vK� ‰b� d?H?B� U?�bM�Ë ©œuO?�_« vL?�� ®
…d?�H�« Ác� b?F�Ë ÆdL?F�« nB?�M� q�ù« ∕uK�
Ë√ d?�J�«  U?�ö?� √b?��Ë W?O?�U?��ô« iH?�M�
W�U(« Ác� w� q�ù« —u?�– vK� oKD�Ë ÆÂdN�«
UN�u?I� √b�� l�«u?I�« b�U�?�� U�bM� ©‘d�®
VK� ò q�H�«Ë√ W�UM�« `�B�� »UO�_« d�J��Ë
d?L� b?�1 b?�Ë ÆU�U?� ±µ d?LF� å ÃU?� ò r� å
b?� ÊuJ� ÊUM�_« Ê√ d?O?� ,WM� ¥∞ v�≈ q�ù«

w�«cI�« rEF�«pH�«
ÍuKF�«

n�_« rE�

wKH��« pH�«
fK�_« —u;«

n�J�« Õu�
hI�«

bCF�«

©ÊUL��K�® …d�FJ�«Ë b�e�«
m�d�«
b�U��«

W��U��«Ë WO�U��«  UO�ö��«
v�Ë_« WO�ö��«

Ÿö{_« c�H�«
‚U��«

W�—bB�«  «dIH�« WOMDI�«  «dIH�«W�e�F�«  «dIH�«
 «dIH�«

WOBBF�«

 UO�ö��«

Æq�û� wLEF�« qJON�«    fifififi

 «dIH�«
WO��d�«

÷u(«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��∑  ‡

qÐû� wł—U)« qJA�«

W�D��Ë ,U?NHB�M� w� W�uGC?�Ë ÎUO���
t?�??��Ë Æv�Ë_« …d?I??H�« «b?� ,U??N?��U??N� w�
fJ?F� ÂU???�ú?� sDI?�«  «d???I???�  «¡u????��
 «d?I� l�—√ b?�u� UL?� ,W�—bB�«  «¡u?�M�«
…d??O?B??�  «¡u?�?�  «– W?L??�?�K?� W�e?�??�
…d?I� ±¥‡π p�c?�Ë ÆUN?CF� s� WKB?HM�Ë
÷u(« W?IDM� ‰u� nK�?��Ë ÆWO?BF?B�
W�ö?��« V�?� q�c?�«Ë ÂUM��« 5� W?F?�«u�«
,n�J?�« W?I?DM� s� d??B??�√ U??��U??� U?N?MJ�Ë

Æ»u�d�« w� qLF���Ë

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡KC�«
ÎU?�Ë“ d??A?� UM�≈ q�ù« ŸuK{ œb??� mK��
W?LE� l� W?L?�?�K� W?O�U?L?� U?NM�  ,W?�DKH?�
WKO?K� Ÿö??{_«Ë Æ W??�zU??� W??F?�—√Ë ,hI�«
qO�d��U� q�ù« —b?; Ëb�� ô «cN�Ë  ,”uI��«
W�U?�*« Ê√ UL?� ,Èd�_«  U�«u?O(U� W�—U?I�

ÆUN;«d� W�O�� «b� …dOG; Ÿö{_« 5�

q‡‡‡‡‡‡‡‡‡�c‡‡�«
d�u� vDG?� i�d�Ë d?OB?� q�– q�û�
dFA�« s� 5H; qJA� 5��U(« vK� sA�
d�ü«Ë ,WO��ù« WN'« qH�√ `{«Ë UL�b�√
q�û�Ë ÆÆWO?A�u�« W?N'« qH�√ `{«Ë d?O�
 U�U&ô« W�U� w� q�c�« p�d% vK� …—bI�«
q�c�« dB�Ë Æ◊U?AM�«Ë …uI�« vK� p�– ‰b�Ë
«c?N�Ë , «d?A?(« œd� v?K� q�ù« b?�U?��ô
o�UM*« w� „d??�?��«Ë f�d�U� Âu?I?� U?N�S?�

vK�_« u??�� …b??A?� d?B??)« —b??�M?� U?L?MO�
 ÆWDO�� WI�dD� WOHK)« rz«uI�« l� qB��Ë

 n‡‡‡�J�«
W??�??�d?�« W�U??N� 5� W??I?DM*« u� n?�J�«
W�ö???�?�« V�???� nK?�???�� u�Ë ,ÂUM?��«Ë
vDG� …œU�Ë Æ»u�d�« q�≈ w� ÎUF�«Ë ÊuJO�
w� W;U� q�u�Ë nO�� d�u� n�J�« WIDM�

Æ¡U�A�« qB�

 ÂU‡M��«
,r�??'« o�UM� Èu??�√ s� ÂUM��« b??F�
v�≈ qB� b� v��« ‰UL�_« t?OK� e�d�� «cN�Ë
wH??O� ZO??�� s� …—U??�??� u�Ë Ær�??� ¥∞∞
Ë– d?NE�« ‚u� r� ≥µ —«b?I0 lH�d� wM�œ
b??�Ë u?L?M� u�Ë Æw�d�Ë√ ÍËU??C??O� qJ�
X�Ë  r�???� ≤∞ s� d???�??�√ v�≈ t?�“Ë qB�
r�UM?�« ÁbK� qC??H� ¡«c??G�« d??�u�Ë l?O�d�«
qB� b�Ë  ,W�c?G��«Ë W�ö?��« V�� Êd*«Ë
b??O???H??�???��Ë Æq�ù« Ê“Ë s?� %µ v�≈ t�“Ë
, tOK� bF� s�bK� —b?BL� ÂUM��« s� W�œU��«
w� qLF?��� W�UDK� Êe�?� —Ëb� ÂuI� u�Ë 
q�ù« b?�U??�� t�≈ qO?�Ë Æ¡«c??G�« `�  U?�Ë√
ÊuJ� ,W??O�U?F�« …—«d??(« W?�—œ qL??% vK�
U2 r�'« o?�UM� WOI� w� r�«d?�� ô s�b�«
wDG�Ë ÆÍ—«d(« b?IH�« W�ËUI� vK?� b�U��

 Æq�u� d�Ë …œU� ÂUM��« WIDM�
ÊQ� bzU?��« œU?I?�?�ô« Ê√ d?�c�U� d�b?'«
s� WMO?F?� s�U?�√ w� ¡U*« Êe?�� Âu?I� q�ù«
qO�œ „UM?� fOK� ,`O?�??; d?O?� U?N??L?�?�
¡U*« s�e?�� UNMJ?1 q�ù« Ê√ b�R� w��d?A�
q�ù« ‘dJ?� ,U?N??�U??�??�√ s� ÊU?J� Í√ w�
W???O??I� t?M�uJ�Ë t?�U�u??�???�??� w?� t??�???A�
vK� …œu?�u*« W?OzU*« »u?O'«Ë Æ U�«u?O?(«
œUI�?�ô« U�√ ÆWKOK� WOL?� Êe�� ‘dJ�« V�U�
p�c?� u?N?� ÂUM��« w?� ¡U*« Êe?�� q�ù« ÊQ�
Êe?�?� ô≈ u� U?� ÂUM��« Ê_ ,`O?�?; d?O?�
vK� Ê«u??O?(« qB??�� b??� `O?�??; ÆwM�œ
,r�?'« w� s�b�« qO?�9 W?�?O?�� ¡U*« iF�
ÆWOzU*«  U�UO��ô« ÂU�√ d�c� ô WOLJ�« sJ�Ë

d‡‡‡‡‡‡‡NE�«
…d??I?� ±≤ s� ÊuJ?�� q�u� q�ù« d??N�
l�??�Ë ,nK�K� —b??�M� …d??O??B?� W�—b??;
œ«œe�Ë …dO�� w�Ë , WO?B� Ë√ WOMD�  «dI�
…d??I?H?�« «b?� n?K�K� ÂU??�_« s� U??N??L?�??�
bF�Ë ÆW?��U)« …dI?H�« W�A� wN� ,…d?O�_«
WEOK?�Ë WK�u� U??N�Q� hI�« W??LE�  «d?I??�

‰u?�?H?�« Âb?�?�?��Ë Æ «d?A??(U� …¡u�u*«
‰u�?H�« l� f�UM��«Ë VCG�« W�ö?F� q�c�«
 U�d�� tJ��Ë ‰u��« t� d�M� YO� ,Èd�_«
U?NK�– q�«u?(« ‚uM�« l�d� U?LMO� ÆW?O�«u?HM�

ÆUNKL�Ë UN�OIK� ÂU9 vK� W�ö�

 rz«u‡‡‡‡‡‡‡I�«
uD)« rzö� WFO?�—Ë WK�u� rz«u� q�û�
U?N�Ë W?O?�U?�_« q�—_« b?F?�Ë Æd?O?��« ¡UM�√
q�≈ w� «b� WOHK)« s� r�{√Ë Èu�√ n�J�«
Í– c?�� W?OHK)« q�—_U� b?�u�Ë Æ‚U�?��«
¡e??'« qL??� vK?� …—œU??� W�u??�  ö??C??�
q�—_« l?O??L???'Ë ÆÊ«u???O???(« s� wH?K)«
ÊöJA�  UO?�ö� Àö� UNM� qJ� ÊUF?�;≈
w� dO?��« vK� qL'« b?�U�� d�b�?�� n�
…—U?�� n)«Ë ÆU?NO?� ’u?G�« Âb�Ë ‰U?�d�«
UN��UL?� qB� WOM�b�« bzU�u�« s� œb� s�
WFD� qH?�_« s� n)« wDG�Ë , r� µ v�≈
Ê“Ë jG{ qL��� W�u?� WMO�� W�K; W�bK�
¡«d?�B�« q�≈ “U?�9Ë ÆÁdO?� ¡UM�√ Ê«uO?(«
o�UM*«Ë ‰U�'« q�S� W�—UI� UN�UH� W�uFM�
dO?��Ë rOI�?�� w�U�ô« n)«Ë ÆW�d?�B�«
Íc�«  wHK)« n?)U� W�—U?I?� ÂU?�ú� t?�?��
‰u� qB�Ë ÆÃ—U?)« u?�� n?K�K� ·d?�M�
t????{d?????�Ë r� ±π v?�≈ w�U?????�_« n)«
wHK)« n)« ‰u� q?B� U?LMO� , r�±∂v�≈
w�Ë ÆU????{d???� r� ±¥ Ë ôu� r?�±∂v�≈
b�e?�« W??LE?�Ë …d??�???FJ�« W???LE�  rz«u???I�«
ÆW�b?;« n�J�« WLE� U?L�uKF�Ë ÊU�?L�?�K�
qI� qL?�K� qN?�� „d�?�?� n)« qBH?�Ë
qIM� d?O?��« ¡UM�√Ë ÆW?��d?� …—u?B� Âb?I�«
fH� s� W?OHK)«Ë W?O�U?�_« 5�LzU?I�« q�ù«
o��� WOHK)« ÂbI�« qF�� U2 ,W�u� WN'«
«c??N�Ë ,W??N?'« f?H� s� W??O?�U??�_« Âb??I�«
WK�u�Ë WLE�M� vD�� dO��« q�ù« lOD���
…b?�«Ë W?N?� vK� ôu??L?�?� r�?'« qF?&
…uD� ¥≥‡≥∏ ‰bF0Ë ©Èd�O�«Ë√ vMLO�«®
V�?)«Ë wA*« W?�d?� œ«œe�Ë ÆWI?O?�b�« w�
fO�Ë ,rz«u??I�« W?�d?�  œ«“ U?L?K� Ëb?F�«Ë√
q�ù« l?OD�???��Ë Æ…u?D)« ‰u� …œU�“ b?M�
wA?*« ¡UM�√ W????�U???�ØrK?�∂ v�«u???� l?D�
,V�??� W??�U??�ØrK� ±≤ v�«u??�Ë ,ÍœU??F�«

ÆËb� W�U�ØrK�±π W�«d�Ë

bzU‡‡‡‡‡‡�u�«
l� u?LM�  ©b�U�?�® bzU�Ë fL?� q�û�
ZO?�� s?� …—U?�?� w�Ë ÆÊ«u?O??(« bK� u/
UN?�% b�u�Ë , 3∑ v�≈ qB� pL?�� w�d�

rE�
W�d� WD�—√

bK'«
W�œ_«

n)«
©Êu�œ WI��®

r�
µ

r�
±

©Êu�œ WI��®
W�œ_«WOM�œ œb� WL�U� WI�� bK'«

W�K; WI��

Æ©w�u� lDI�® q�ù« n�    fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐû� wł—U)« qJA�«

Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ∏ 

Æ·Ëd??C??G�«Ë ·U??O�_« s� n�R??� ZO??��
bK� f?�ö� o�UM� w?� bzU??�u�« b??�«u??��
,W???�????�d�«® „Ëd???�?�« bM� ÷—_« l?� q�ù«
b?F�Ë ,©q�UJ�«Ë »u?�d?F�« , —b?B�« ,ŸuJ�«

ÆbzU�u�« Ác� d��√ —bB�« …œU�Ë

vB‡‡‡)«
5�?O�b?�� d?O?� ÊU?�?OB?� q�ù« —u?�c�
vK?�√ s� wHK?)« ¡e??'« w?� Ê«e??�d???L???��
…UDG� w�Ë , rOI��*« W?��� X% ,s�c�H�«
U?HO?�?� ÊuJ� d?F� t?OK� u?LM� , oO?�— bK��
d?O� 5?�O?B?)« Ê√ k�ö�Ë Æ¡U?�A?�« …d�?�
vML?O�« ÊuJ� YO?� , r�?(« w� 5�K�U?L?�?�
w� r�?(« w� ÊU?�?O?B?)« d?�J�Ë Æd?G?;√
fO?� w� VO?C?I�« b?�u�Ë Æq�UM��« qB?�
œËe?�Ë ,qJA�« YK�?� v�b�?� d?O?�� w�«d?�
fOJ�« v�b��Ë Æ„d��� Íu� wKC� ZO�M�
W?�?�?� t�Ë ,ÂU?�_« s� W??O?HK)« q�—_« 5�
t?��� Íc�« VO?CI�« U?NM� Ãd�� …d�b?��?�
»U?B??��ô« bM� tMJ�Ë ,n?K�K� ‰u?�??��« bM�

ÆÂU�ú� t���

q‡‡‡‡‡�N*«
W??�??�??H�« s� …—U??�??� ©U??O??(«® q�??N*«
W??�??�???� X% b??�u�Ë ,v�?�ú� W??OK�U?M��«
5�?�U?�?� W?�?�?H�« Ác� ◊U?%Ë ÆrO??I?�?�*«
ÂU�ô« w� U?N?ODG� d?F?A� …u?�J?� 5�EOK�
aH?�?M� ŸU?O?A�« …d??�?� w� U?NMJ?�Ë ,W�œU?F�«

Æq�N*« ÕU�H�« qN���

VOK(« ÃU��≈Ë W�UM�« Ÿd{
5L???�??� v�≈ r?�??I??� Ÿd???{ W??�U?MK�
,r�??'« —U?��Ë 51 5K?B?�??� ©·ö?�√®
 U??LK?� l�—√ ÎU�uJ� Æ5?�??LK� r�???� qJ�Ë
w�  ULK(«Ë√ ŸdC�« n?K��� b�Ë Æ©nK�®
Èb?�Ë ,W?�UM�« d?L?F� ÎU?F?�� ,qJA�«Ë r�?(«
n;u�Ë Æt� ÂU??L?��ô«Ë U??N?�d??{ o�UM�
U�U?H?;Ë√ w?H?B�«® ‡� 6K�« …d�e?G?�« W?�UM�«
Ÿd????C�« ŸU�—√ b????�√ nK� «–≈Ë Æ©l?L???�?K�
W�UM�« vK� oKD�Ë Æ—uD� tOK� oK�√ f�O�Ë
UNM�� n�Ë UN?�d{ lH�—≈ «–« œ—U�Ë√ ‰u�

ÆqL�Ë `OIK� bF�
l;U� Êu?K�   U??HK?)« VOK� n?B??�� Ë
sJ�Ë ,©W�UL�® …u?�— t� ,©ÈdO�U��® ÷U?O��«
W?;U?� W�UJ� t�Ë Æt?�u?�— V�c� i�� 5�
 «œU??F�  t�U??��—ô , 5JKN??�?�?*« iF� Èb�

Ác?N�Ë Æd?�?��« ¡U?� e?O?�d?� nF?{ v�≈ qB�
5J9Ë ,wzU*« b?�UH�« q?OKI� w� …bzU�  …—b?I�«
ÆW(U?� ÁUO?�Ë√  U�U�?� „öN�?�« s� Ê«u?O(«
t�?OL� vK� b?L�F?O� dF?��« o�d� s� bI?H�« U�√
q�ù« ÁbIH� U� Ê√ —b� Y?O� ,¡U*« s� Á«u���Ë
W�U� w� r�±∂∏ ÊU� d?F� r�� ± w� ¡U� s�
Æ¡U*« d�u�� U?�bM� r� ≤∂∏ w�«u�Ë , gDF�«
t?�O?L�Ë ¡«c?G�« V��?� p�c� b?IH�« nK�?��Ë
ÊuJ� d?F?��« Ê√ k�u� YO?� Æt?LC� W?�?��Ë
U?LMO� ,W?�U?� ·ö?�√ vK� W?�c?G?��« bM�Î U?�K;

Æ¡«dC� »UA�√ vK� W�cG��« bM� ÎU��— ÊuJ�

l�«d*«
ÃU��≈  U�œU?B��« ,©‡�±¥≤∞® bOF� ,q?O�UL�U� ‡±
‡ WO?�«—e�« …—«œù« ÆW�œuF?��« WO�d?F�« WJKL*« w� q�ù«

Æ’±≤≤  Æ÷U�d�« ,WO�UMB�« W�—U���« W�dG�«
…e�?F� Êu?F�?� ,©‡�±¥±π® bO?F� ,q?O�UL?�U� ‡≤
‰«u� ≤µ ±∂∑π œb?F�« ‡ …u�b�« WK�?� Æ q�ù« oK� w�

¥∑≥‡¥≤ ’ ‡  ‡�±¥±π
W?��b(« W?O�d?��« ©‡�±¥±∑® b?OF?� ,qO?�UL?�U� ‡≥
e?�d??� ‡ ≥π r�— W�œU?�—≈ …d??A� ÆÊU?��_« ÃU??��≈ q�ù

Æ’ µ¥ : ÷U�d�« W�«—e�« WOK� ‡O�«—e�« œU�—ù«
d�dI?��« ,©‡�±¥±≤® ÊËd�¬ Ë  b?OF?� ,qO�U?L�U� ‡¥
e�e?F�« b�?� pK*« WM�b?� Æq�ù« WO?�U?��≈ ŸËdA* wzU?NM�«
Æ’ µ±± : ∂∞‡∂‡�√ r�— `M*« Z�U�d� ‡ WOMI��«Ë ÂuKFK�

¡«d�B�«Ë qL'« ,©‡�±¥±∞® bOF� , q?O�UL�U� ‡µ
v� W�Ë«d?�B�«  U�«—b�« W?IK� ‡ œËb(« b?F�ô n�Q�
U?N� Êu?L�?N*«Ë U?N�ôU?�� , W?�œuF?��« W?O�d?F�« WJKL*«

Æ≤∏π‡≤∑π : ÷U�d�« ,±¥±∞ d�ô« lO�— ≤µ‡≤≥
ÃU��≈ W?O�dF�« q�ù« ,©±ππµ® bL?�√ bO?��« ,œU?N� ‡∂
‡ …d�U?I�« ‡ l�“u?��«Ë d?AMK� WO?�dF�« W?�d?A�« ÆÀ«d�Ë

Æl�«d�Ë ÍeOK$≈ h�K� ’¥≥ + ’≥∑≥
—u??�U??� Ë  Í—œU?� ÊU??�??� Ë  tK�« b??�??� ,b�«“ ‡∑
W?F?�U?� Æw�d?F?�« s�u�« w� q�ù« ,©±ππ±® W?��d?�

 Æ’¥∑∞ ‡UO�O� ‡—U�<« dL�
‡�±¥≤± wFO?���« bM� Ë ÊU?�d{ , ÊU?�d{ ‰« ‡∏

Æ’ ≤≤µ “U��≈Ë —«d�√ q�ù«
W�Ëœ w� s?�??N�« ,©±ππ≤ ® qO??�U??L??�≈ ,w?�uM�« ‡π

Æ…b��*« WO�dF�«  «—U�ù«
,©±ππ±® œu??F?� sL??�d�« b??�?� , ÈË«u??N�« ‡±∞
V�J?�« WK�K� ‡ À«d??�?�«Ë rKF�« 5� w?�d??F�« qL??'«
ÊU?�d?N*«  «—«b?;≈ , ∑π r�— W?O?LKF�«  U?�u?�D*«Ë
Æ’≤±± : wM�u�« ”d(«  ‡ W�UI��«Ë À«d�K� wM�u�«
, WO�d?F�« q�ù« ,©±π∏π® q{U� b?L�� , …œ—Ë ‡±±
,Õö*« W?F�?D� Æ UN?�?O�d� ‚d�Ë U?N�ôö� , U?N�Q?A�

Æ’ ¥µ∂ : oA�œ

dL��«Ë VOK(« .bI� WO�U� s� »dF�« bO�UI�Ë
VOK�Ë Æt?�Ëb?�  ‰U?� nO?C�« Â«d�ù e?�d?�
W�U{≈  ,…eO2  WNJ�Ë ‚«c�Ë rF� t�  UHK)«
,W�u??F?*«  ôeMK� ÎU??O???�ö??� Î«b??O??H??� t?�uJ�
,q�?�«Ë ,wL??C???N�« “U???N??'«  U�«d?D{«Ë
 U??�«d?'«Ë ,ÊU?M�_« ÷«d?�√Ë ,Í—b??'«Ë
vK� tz«u?��≈ vK� Îö?C� , Âu?L��« W?�ËUI?�Ë
WOz«c� d?;UM�Ë , …dO��  UOLJ� ©Ã® 5�U?�O�
s� »d?F�« ‰u?I�Ë Ær�?�K� …b?O?H?� ÊœU?F?�Ë
t�√ Í√ å XOI*« ÍËd*« l�A*« ò  UHK)« VOK�
Æ u??I�« s� l�??A�Ë ,ÍËd??O?� ¡U*« s?� wMG�
∆e?�� t?�√ Í√ å t?OK� q�b�ôË q�b?� ò qO?�Ë
wHA� ÕUIK�« 6� ò qO?�Ë ÆÂUFD�« s� ÁdO� s�
6� å qO??�Ë Æ¢Ã«e*« œU??�??�Ë b??�J�« ŸU??�Ë√
ÎU�?O�H�Ë ÎU?HODK�Ë Î«—«—œ≈Ë ÎUMOOK�Ë ¡ö?� ÕUIK�«
ÂuB?OI�«Ë `OA�« UN?O�— d��√ ÊU?� «–≈ œb�K�

 Æåd�–_«Ë Ê«u��_«Ë !u�U��«Ë
,5B?�?� WD�«u� ,W?LzU?� W?�UM�« VK%
YO?� ,©nMJ�«® Ác� W�ö?(« W?I�d� wL?��Ë
® d?��_« V�U?'« vK� ©szU?��«® »ö?(« nI�
V�U'« vK� © wKF*«® d�_« »ö(«Ë ,© X�«
‚u?� W�ö(« qD� U?L?NM� q� l�d�Ë ,s1_«
VK��Ë ©nK)«® Ÿd?C�« v�≈ t?O?�?��— Èb?�≈
ÃU?��« W?O?L?� b?L?�F?�Ë Æt�b� U?�KJ� U?L?NM� q�
,W?O?�u?O�« W�ö?(«  «d?� V�?� ‚uM�« VOK�
UL?� ÆtFM�  «d�?�Ë ,—«u(« W�U{—  «d?��Ë√
WO?LJ�« ÕË«d��Ë Æt�?OL�Ë v�d?*« vK� n�u��
vK� …«cG*« ‚uMK� d�� ±µv�≈±∞ 5�U� W��M*«
v�≈ iH�M�Ë ,ÃU��ô« WL� w� WO�U{≈ ·ö�√
—u?N?� ¥ d�¬ w� U?�√ ,W�U?NM�« w� d?�� ±∞‡∂
w� d???�� ¥‡≥ v?�≈ iH???�M�???� W�ö???(« s�

Æ5��K(«

 q�ù« w� Ã«d�ù«
Íu?� U�“d��Ë√ U?N�u?�� w� q�ù« bI?H� ô
b�Ë , ÀË— Ë√ ‰u� qJA� ¡U*« s� WKO�{ WOL�
,Âu� Ød?�?� ± W�«d?� v�≈ ‰u??��« W?O?L??�  qB�
…—b?� v�≈ Z�M*« ‰u?��« W?K� w� V�?��« œu?F�Ë
b?�  U?�—œ v�≈ ‰u?��« e?O?�d� vK� q�ù« W?OK�

ÆVOK�K� W��M*« W�UM�« Ÿd{    fifififi



, ÷d*« a�—U?� c??�Q� W??�«d???'« √b??��
r� Ê«u??O??(« s� »U??B*« ¡e?'« h?�?H??�
s� b�Q�K?� WOMO��« WF�_U� W?IDM*« d�uB�
Âe� «–≈ tOK� WOKLF�« ¡«d�≈ œ«d*« ¡e'« ÊUJ�
ÍœU??H?�?� Ê«u?O??(«d�b??�� p�– wK� Æd??�_«
W�d(« q�� W�«d'« s� r�M� w��« q�UA*«
W???O?KL???F?�« r�� v?�???� r?�_U� —u???F????A�«Ë

Æ WO�«d'« WOKLF�« ¡«d�≈ r� s�Ë,d�O�

WOMO��« WF�_U� hO�A��«
w� (X-ray) W?OMO�?�« WF?�_« Âb?��?��
,q7U???H*« ‚ôe�«Ë ,—u???�J�« h?O??�???A�
W??��d?G�« ÂU??�?�_« œu??�Ë vK� ·u??�u�«Ë
œU?H?�?�� U?L?� ,…U?NK�«  U?‡�U?N?��«Ë ,¡Èd*U�
Èd?�_« W?O{d*«  U?�ü« W?�d?F?� w� U‡NM�
ÁU?�?�??�ô« W�U?� w�Ë ÆÊ«u?O??(« r�?� w�
sJ1 5F?� hO?�?A� v�≈ ‰u?7u�« Âb?�Ë
l�d??�??�� p?�–Ë ,∕U??�??7_U� W�U??F??�??�ô«
sJ1 U?L� , Âu�—U?��«  UHK� …œU?� Ê«uO?(«

Æb�—u�« w� UNMI�� ∕U�7_« iF� Â«b���«
”U?I� XO?�U� vK� W?F?�_« ‰U�?I�?�« r��
w� Âö????�_« iO????L????% r�?� Ë Æ r� ¥∞X≥∞
Ë√ W‡‡�Ëb??O�« W‡‡I�dD�U?� U?�≈ W‡LKE*« W?‡�d?G�«
W�ü« vK� ·dF��« r�� p�– bF� Æw�ü« “U‡‡N'U�

Æ’U� —UEM� ‚u� …—uB�« l{u� WO{d*«
W?F?�_« …e?N?�√ s� Ÿ«u?�√ W�ö� „UM�Ë

‡:w� q�ù« w� Âb���� w��« WOMO��«
‰uL��  “UN� fi

d‡‡�u??B?�� “U??N?'« «c‡‡?� Âb?�?�??�� 
sJ1Ë Æ©”√d�«Ë V�d�« v�?� n)«® Â«b�_«
s�Ë ÆqI(« v�≈ W7U?� W‡‡DM� q�«œ tKL�
ÊUJ� s� t‡K?I� sJ1Ë ,hO?�— t�√ t�«e?O2
t‡�u?O�  U?�√ ,W‡�u?N�� t‡K?OG?A�Ë d‡�¬ v�≈
π∞−∑∞ Èb‡F�� ô w��« t�u� n‡F?{ UNML�

 ÆdO��√ wKKO� ≥µ−±µË  X‡�u�u‡KO�
qIM�� “UN� fi

”√d�« d�u?B�� q�?�_« “U?N'« «c� b?F�
 U�«uO(« sD�Ë —bB�« Ë Â«b�_« Ë W��d�«Ë

p‡�d% r��Ë ÆÊU�M� U�dL� ÈbF�� ô w��«
ÆvM�*« q�«œ W�u�?�*« `‡D�_« w� “UN'«
−∂∞ 5?� “U?????N??????'« …u?????� ÕË«d?????�?�Ë
w� d?O?�?�√ wKKO?�∂∞−¥∞ Ë X�u?�uKO?�π∞
i?‡F?� w‡?� q?B� b?‡�Ë , W?‡?‡‡?O�U??????�?�«
wKK�≥∞∞Ë X?�u?�uKO?�±≤µ v�≈ …e??N?�_«

Æ WO�U��« w� dO��√
X�U�  “UN� fi

ÀU��_« e�«d� w� “UN'« «c� Âb����
W�d� t� ÊuJ� YO?�ÆÍdDO��« VD�«  UOK�Ë
Âu?I� Ê√ s?J1Ë ÆU?N�«e??O?N?& l� W??7U?�
‘d� «b?� U� r�'« ¡«e?�√ lOL� d�u?B��
…u?� mK�� Ë Æq�_« ¡vK�?L*«Ë m�U?��« d?O?F?��«
wKKO?�±∞∞∞Ë X�u?�uKO?�±≤µ “UN?'« «c�

Æ WO�U��« w� dO��√
                                                   

d‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡‡���«
t?F� q�U?F��« v�≈ qL?'« d�b��  ·b?N�
v�?� t�?�?�ö�Ë t?OK� n‡A?J�« b‡M� nDK�
¡«c‡�≈ Ë√ dA��« s� t�u� s* Î«—«d{√ V���ô
Ê«u?O?(« d�b�?�� Õ«d?'« Âu?I� U?L� ,t?�?H�

ÆÊU�√Ë d�O� WO�«d'«  UOKLF�« ¡«d�ù
U??I?�Ë d�b??�??��« ‚d� nOM?B� sJ1Ë
:wK� UL� r�'« vK� …—b<« W�Ëœ_« dO�Q��

 wF{u*« d�b���« fi
w� d�b??�?��« s� ŸuM?�« «c� Âb?�?�??��
5�Ëd��«  —b�� ‘— r�� tO�Ë , WDO���«  UOKLF�«
5?�U?????????�uM?�?K?�« Ë√ (Procaine hydrochloridc)

(Lignocaine hydrochloride 2-5%) wC‡L?(«
t‡MI?� Ë√ bK'« `D� vK� %µÆ−≤ e?O�d?��
œU??L???�√ q�«œ Ë√ W??O?�ôe�« q7U???H*« q�«œ

Æ W���_« q�«œ t��d�� Ë√ , —U�Ë_«
wze'« d�b���« fi

 ôU?� w� wze'« d?�b�?��« Âb?��?��
 U?OKL??� ¡«d?�≈ Ë√  jO?�?��« …œôu?�« d?�?�
‘dJ�« lC� q�� sD��« w��U� vK� WO�«d�
fH� sI?�� r�?�Ë ÆW�d?B?O?I�«  U?OKL?F�« Ë√
‰u?� wF?{u*« d�b?��K� ·u?7u*« —b?<«
t‡‡��d?��� Ë√ W‡‡IDM*« ÍcG?� Íc�« VBF�«

 .(Epidural analgesia) W‡‡O�U� Â_« ‚u‡�
 UMJ�*«Ë  UzbN*« fi

 U?MJ?�*«Ë (Tranquilizers)  U?zb?????N*«
qCF?�U� vDF� œ«u� s� …—U?�� ©Sedatives®

¡UI�—« qC?H� p�–Ë,  UN�UM�?��« r� s�Ë,q�ù« WO�d?� w� qzU� d�uD� Àb�  
ÿu�K*« s����« fJF�« b�Ë ,UN� WO?�«d�« ‰Ëb�« s� dO�� w� W�dDO��«  U�b)«
v�≈ «c� Èœ√ b?�Ë ÆrN�U�«u?O?� W?�B?� 5�d*« ÂU?L��« v?K� WO?A?O?F*« q�?��« w�
W?{d?� U?�Ëœ U??NKF?�� Íc�« d?�_« , Êb?*« w� W?Lz«œ t?�?�   W?H??B� q�ù« œu?�Ë
w� UL� U?N�UO� –UI�≈ v�≈ q�ù« w� W?�«d'« ¡«d�≈  ·bN�Ë ÆWO?�«d'«  U�U<û�
¡«d�≈ s?J1 UL� ÆW?OIK?)« »uOF?�«  Õö<≈ Ë√ ,WO?�HM�?�«  «dL*« œ«b�?�«  ôU�
w� UL?� WO�ö?� W�U�� U?�≈ W�O?HM�«  U�«uO(« iF� vK� W?O�«d'«  U?OKLF�«
r�?� s� W?��d?G�« ÂU?�?�_« W�«“≈Ë vK?H�?�« pH�« —u?�J� W?{d?F*« q�ù« Ãö?�

ÆÊ«dO(« wB�  UOKL� W�U� w� UL� Ê«uO(« r( WO�u� 5���� Ë√ Ê«uO(«

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��π  ‡



Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

qÐù« w� WŠ«d'«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡±∞ 

Æ rH�U� Õd� fi

s� W?FD� qK�� tO?�Ë ,W?�u�?H*« W?I�dD�« ‡
Â—u??�Ë—u?KJ�« qzU???� s� qOK?I� ‘U??L???I�«
n�√ s?� »d????I�U?� l{u?� r� (Chloroform)

oAM�??�� U?�bM� d�b??�?��« r�?O??� Ê«u?O?(«
Æ—b<« «c� qL'«

o�d?� s� r?��Ë ,W�u????H???I?*« W???I�d?D�«  ‡
5�u�U?N�« q�?� —b�?� Â«b�?�?�U� vzUB?�√
‡ »u��√ ‡ d?�b�� “UN?� WD�«u� (Halothan)

 Æ—b<« ‚UAM��« t�ö� s� r��
s‡‡‡?‡‡I?(U?� ÂU‡‡‡‡‡F?�« d‡‡�b‡�??��« *
t???O???�Ë ,(Injectable general anaesthesia)

b?‡�—u?�« w‡?� w‡?zU?*« —b‡?<« sI??????� r�?�
d?L�?��Ë t?O?�Ë qL?'« b‡I?H�U� ÊU‡?�d�?�
v�≈ q?B� b?‡� …d?????�?????H?� ‰«uM?*« p�– v?K�
s�Ë ,—b??<« Ÿu‡M� ÎU??F??�� W??I?O??�œ∂∞‡¥µ

:wK� U�  «—b<« Ác� W‡K��√
,(Chlorl hydrate 10%)  «—b�U?� ‰«—uK?J�« ‡
Â«d�uOK� µ∞qJ� Â«d� ∂ W�d�� Âb����Ë
q�«œ ¡j?�� sI????��Ë ,Ê«u???O????(« Ê“Ë s�
√b??�?� U�b??F?� ÆozU??�œ∂‡¥ …d???�??H� b?‡�—u�«
ÎU‡�U9 t‡O?�Ë b?I?H� r� `�d?��« w� Ê«u?O?(«
t?O�Ë b?O?F�?�?O� W‡I?O�œ≤∞‡±π w�«u?� w�
Æ—b‡<« s?I??� ·U‡?I�≈ s� 5�???�U??� b???F�
 «—b????<« i?F� l?� ¡«Ëb�« Ãe????� s?J1Ë
Âu????O?????�MG?*«  U????H?K� q�?????� Èd????�_«

Æ «—uO��—U��«Ë
, (Nesdonal 10% “ thiopentone Sodium) %±∞ ‰U?�Ëb?????????�?M?�«  ‡
uKO?� qJ� Â«d�?OKK� ±∞ W?�d��  Âb?��?��Ë
b?F� Ád�√ d?N?E�Ë , Ê«u?O?(« Ê“Ë s� Â«d?�
X% ÎU?OK� Ê«u?O?(« ÊuJO� W?O�U� ¥µ wC?�
b?OF?���Ë ,ozU?�œ ¥ wC?� bF� ZM��« d?O�Q�
∏µ b???????F?� ”u?K'« v?K?� t?�—b???????I???????�

b�—u?�« o�d?� s� Ë√ bK?'« X% Ë√
Íe???�d*« “U???N???'« vK� d�R???�???�
,t???�zb??N?� v�≈ W�œR???� Ê«u??O???�K�
Èd?�√ WO?��U?� ’«u� U?N?CF?��Ë
qOK?I� Ë√  ö?C??F�« ¡U??��—« q�??�
¡UD?�≈Ë VKI?�«  U�d???{  W???�d???�
œ«u?‡*« s?�Ë ÆfH?M�?�« W?????�d??????�

‡:wK� U� qL'« w� W�b���*«
—U???‡???‡??‡???I????????????????????????????�  ‡±
s?�“U‡?‡‡?‡?‡‡?‡‡?‡�Ëd?�—u?‡‡?KJ?�«
©Chlorpromazine hydrochloride®
V‡FJ� rK?� ∞[µ U�—«bI?� W?�d?��

d?L�?�� Æ Ê«uO?(« Ê“Ë s� Â«d�uKO?� q‡J�
fL� v�≈ 5�?�U� …b* W�d'« Ác� ‰u?FH�
b?F� ÎU?�U?9 Ê«u?O?(« o‡O?H� Y?O?�  U?�U?�

ÆU�c�√ s�  U�U� w�UL�
Êu‡‡?‡‡‡‡�???�Ë— s�“ö‡‡‡?‡‡‡�«e‡?‡‡�« ‡≤
(Xylazine hydrochloridc Rompum 2%, Selon 2%)

∞[≤ Ë√ ∞[±µ Ë√ ∞[±  5� ÕË«d?��  W?�d?��
qJ?� Â«d????�????O?KK� ∞[∏∑ v?�????� Ë√ ∞[≤µ
V�??� p�–Ë ,qL??'« Ê“Ë s� Â«d?�uKO??�
sJ�*« vDF�Ë Æ…b‡� vK� r�U� q‡� W�d&
X% Ë√ qC?F�U� Ë√ b�—u�« w� ‡ Êu�?�d�« ‡
‰ö??� b�—u?�U� t�u??F???H??� d??NE?�Ë ÆbK'«
wKC?F�« sI?(U� Ád�√ Ëb?�� UL?MO� 5�?IO?�œ
, WIO?�œµµ[π v�≈ dL���Ë WI?O�œ≤∞[∏ bF�
sJ?1Ë Æ5�???�U????� v�≈ d�_« q?7Ë U0—Ë
 U?�d?� Ë√ W�d?� ¡UD�S� Êu?�?�d�« W�u?I�
÷«d?�_« h?�K��Ë ÆozU?�œ±∞ q?� Èd?�√

:wK� ULO� Êu��dK� W�d�d��«
Æ vKH��« WHA�« w�b�Ë ¡U��—« ‡

ÆUOKF�« WHA�« ¡U��—« ‡
ÆqL'« d�b� n�u� Ë√ œuL� ‡

Æ »UFK�« »UO��« ‡
Æl�b�« ÊöO�Ë 5MOF�« UMH� v�b� ‡

`�d??�� …d??O??�?�  U??�d??� ¡U‡‡D�≈ b?‡M� ‡
t‡‡�?�?�— b‡� U‡0—Ë f?‡K�� r� Ê«u‡O?(«

Æ Á—b‡‡7 V‡‡�U�� U‡�UM� Ë√ ÂU‡‡�_« v�≈
 ÂU‡F�« d‡�b���« fi

(General anaesthesia) ÂUF�« d�b�?��« r�IM�
‡: UL� 5�u� v�≈

fO?� u�Ë ,w�U???AM�???�ô« d�b???�???��« *
ÀU��_« e�«d� w� ô≈ Âb�?���ôË dO�O�U�

‡:5�I�d� Èb�S� r��Ë  UF�U'«Ë

dO��«Ë ·u‡�u�« t‡‡MJ1Ë,W‡IO�œ
ÆWIO�œ ±µ∞ bF�

w‡‡‡?‡‡C?L?(« 5?‡‡‡‡�U?�??OJ�« ‡
, (Ketamine Hydrochloride 10%)

qC????F?�« q�«œ s?I???(U?� vD?F�Ë
uKO?� q?J� Â«d?�?OKK� µ[µ W??�d?��
d??NE�Ë ,Ê«u??O?(« Ê“Ë s� Â«d??�
√b?�� U�b?F� ,ozU?�œ ∏ ‡∂ b?F�  Ád�√
Á«u???� …œU‡F???�???�« w� Ê«u???O???(«
l‡?‡O?D�????�?� YO????� ÎU?‡O????�?�—b�
Æ5�??�U?� b?F� d??O?��«Ë ÷u?‡NM�«
5‡‡�U?�O?J�« …œU‡� Ê√ Âu‡KF*« s�Ë
,W�œ«—ù«  ö?‡C????F�« h?KI� v?�≈ ÍœR‡?‡�
Êu��d�« ¡Èb?N� Ê«u‡O(« ¡U‡D�≈ V‡�� p�c�Ë
(Xylazine hydrochloridc Rompum 2%, Selon 2%) 

Æd�b���« ¡b� q��

 W‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡'«
WKF�« W�dF�Ë W?C�d*« q�ù« h�� bF�
 «œ«b‡F�?�ô« ¡«d�« r�� W�«d?'« VKD�� w��«
p�– wK� ,ÁdO�Ë d�b��?�« q�� W�«d�K� W�“ö�«

‡: wK�U� V�� W�«d'« ¡«d�≈
ÕËd'« fi

w� WO{dF�« (Wounds) ÕËd'« Àb%
s�b)«Ë V�U?(«Ë ”√d�« UNM� …dO�?� s�U�√
r�M� Æ5?�?O?B?)«Ë q�—_«Ë s?D��« —«b?�Ë
WJ?zU???A�« „ö‡?�_« V�???�?� ÕËd???'« Ác�
w� l?‡{u� w?��« oz«u????F�« s?� U�d????O???�Ë
w� Èd‡�√ »U‡��√ „U?M�Ë ,w�d�«  «—U‡��

Æ ÕËd‡� s� q‡�ù« »U‡O�√ t‡‡�b% U�
Â«b?�?�?�« r� Ê«u?O?(« Wzb?N?�� `BM�
r�� ÎU��b?� Õd'« ÊU� «–≈Ë Æw?F{u*« ZM��«

ÆsI(U� d�b���« fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��±±  ‡

qÐù« w� WŠ«d'«

Æ Ÿôb�« W�U<≈ fi

—u?�c�« w� r�?C?�?�Ë —uD�?� t�√ ô≈ q�ù« s�
aH??�?M� –≈ ,q�UM?��« qB??� ‰ö???� W??7U??�Ë
,wL??H�« n?�u??�??��« s� Ãd??��Ë r?�??C??��Ë
p�– bM� …e?O2  «u?7√ ÀËb� p�– V�?B�Ë
ËeM�« r�u� vK� Ÿôb�« aH� dB�I� ôËÆqL'«

Æ …—U�ù« X% Ÿôb�« Ãd�� ÎU�UO�√ qL'« Ê_
w� ÎU???��U???� Àb???%Ë :Ÿôb�«  U?�U??<≈ *
Ãd�� ÆÃË«e��« r�u� ‰ö� W7U�Ë —u�c�«
W????�UM?�« œ—U‡?‡D� u?‡�Ë W????�ôb?�« qL????'«
—u�c�« „—U?F�� ¡U‡M�_« Ác‡� w�Ë,UN?�Ë«eO�
d??�ü« qL??'« Ÿôœ ‰U??L?'« b??�√ iF??O??�
t�œU�u� U?NOK� „d?�� Ë√ t‡�UM�Q� UN?�OB?O�
W?O�b?�?� Ÿôb�« Ëb?��Ë ÆU??N?�e?L?O?� tK�d� Ë√
Ë√ ÕËd???'« s� b�b???F?�« U???N�Ë rH�« W?�Ë«e�
Ë√ Ã«d)« Ë√ W‡‡�u�b�« W‡KOI�« Ë√ ¡UI���ô«

Æ…U‡NK�« p‡�N� Ë√ WO�L)«  U�UN��ô« iF�
»—œ —U??A??��U� ·d??F�Ë  ,Ÿôb�« p?�K� *
d?OB?�?� d?OF?A�«Ë gI�U?� ÂU?FD�U� …U?NK�«
dOB�Ë ÆÂbI�« …d� r�?� …c���Ë …œËbA�
l� w�—U??)« fLK�« bM� ÎU??O?�U?� Âu??FK��«
ÊUJ� s� UNF�œ sJ1 …d�b?��� WK�� œu�Ë
vK� j?G?C?�U� WK�J?�« Ác� Âu??I� Æd??�¬ v�≈
w� oO?{ W�b?�� d?�¬ v�≈ Ê¬ s� …d?�M(«
b???O???�Q?� sJ1Ë ÆÈd????�√ U???�ô¬Ë fHM?��«

ÆWF�_« “UN� Â«b���U� hO�A��«
Â«b??�??�??�U� Ÿôb�« ÕËd??� Ãö??� r��
UN� Ë√ WJ�?N�� …UNK�« X�U?� «–≈ U�√,  «dND*«
,ÎU?O�«d?� U?N��«“≈ —b?�_U� p?�K�Ë  U�d?I�
…—b???I*« vK?� d�R� ô U???N???��«“≈ ÊU?� ÎU??L?K�

ÆqL�K� WOK�UM��«

ÂUEM�U� ∑‡µ ”UI?� w�«d� jO�� t��U?O�
pL?�� p�–Ë W?F?�U?� W�U?O?� …d�≈Ë Íd?�*«
ÀuK?��« …b�b???� ÕËd???'« U???�√ Æq�ù« b?K�
q�� dND� ‰uK�0 UNK��Ë U?NHOEM� V�O�
(Hydrogen peroxide® 5�????�????�_« ¡U????�
,%µ œuO�« WG�7 Ë√ 5�öH�d�_« Ë√ nH<«
nH??<« q�?F�« ‰u?K�0 Õd?'« `�??� r�
Ád??O??H?F?� r� s�Ë , %µ∞ Ë√ %≥∞ W??�??�M�
‘d� `B?M� U??L??� ÆW�u??O??(«  «œU??C*U�
q�???� W�d???A??(«  «b???O??�*« o?O??�U???�??�
ÕËd�W�UL( p�–Ë (  Negasunt, )X�eIOM�«
ÍœR� b?� Íc�« »U�c�« s� »U?B*« Ê«uO?(«

Æ (Myiasis) nGM�« ÀËb� v�≈
 U‡�«d‡)« fi

(Abscesses)  U??????�«d?????)« Àb??????%
w� W?7U??�Ë bK'« `D� vK� W??O?�—U?)«
ZO?�M�«Ë bK'« VO?B� w�Ë Æq�ù« —U?G?7
Æ…—ËU?:« W�ËU?H?LK�« b??I?F�«Ë ÍbK'« X%
Ác� ÕU??O???�??�« v�≈ W�U??7ù« Ác?� Èe??F�Ë
(Tick Pyaemia® W?O�?OI�« U�d?O?�J��U� W�?��_«
W�U� W?��?�� »U�c�«Ë œ«dI?�« i� ¡«d� s�
ÕËd'« Ê√ U?L� ,W?OL�?OI�« vL?�� WO?{d�
i�Ë „«u?�_« U?N?�?�?�� w?��U?� W�e?�u�«
w��« W�u?�U?��«  U?�U??L?�ù« Ë√  U�«u??O?(«
b??� Í—b??'« q�??� ÷«d?�_« i?F� VI??F�

ÆÃ«d)« —uN� v�≈ ÍœR�
wH??� ,Ã«d??)« r?�??�Ë qJ� nK?�??��
w� b�e�Ë b?�«Ë Ã«d� QAM�  U?�Ë_« iF�
qH?D�« ”√— r?�????� qB� Ê√ v?�≈ r�????(«
b�U??A?�??� Èd??�√ ÊU?O??�√ w� U??�√ ,œu�u*«
U??N?C??F� s� W?�?�d?�Ë …d�UM�??�  U?�«d??�
Ë√ ‚bM��« W?�?� U?N?L?�?� Èb?F?��ô iF?��«
V�U??B� Èd??�√ ÊU??O??�√ w?�Ë ,Êu??L??OK�«
÷d??� w� U??L?� W�b?K�  U?�d??I� Ã«d??)«
—u??N� k�ö�ËÆ (Skin necrosis® W??�?O??FM�«
w��U??� vK� ,n?�J�« ÂU??�√  U?�«d??)« Ác�

Æj�ô« w�Ë W��d�«
b??�P?��« V?��  U?�«d??)« Ác� Ãö??F�Ë
 «œULJ�« l{u� ô√Ë W�{U� X��7√ UN�Q�
bF�Ë ÆUN�C� lO?�A�� W�UB*« WIDM*« vK�
,W?OKH?��« W?IDM?*« s� Ã«d?)« `�?� r�� p�–
qL??� ‡ UMJ2 p?�– ÊuJ� U??LMO??� ‡ `BM�Ë
Ê«u?O(« ¡UD�≈Ë `O?I�« s� W�d?O?�J� W�—e?�
 ö?C??F�« q�«œ sI??(U� Íu??O?� œU??C?�

,WO?�U�(« —U?���« ZzU?�� ÁdNE� U?� V��
¡U??A?G�« j?A?� V�?� `O?I?�« Ã«d?�≈ b??F�Ë
WG?�7 vK� Íu�?�� ‘UA� ÊUJ*« bO?LC�Ë
V��Ë ÆW�uO?(«  «œUC*« ‚u��?�Ë œuO�«
√d??�� v�??� ÂU�√ W�ö� q� ‘U??A�«  d??O?O??G�
Ã«d)« W�«“≈ r�� Èd?�√ ÊUO?�√ w�Ë ÆÕd'«

Æw�U�d� r�� t�Q� …b�«Ë WK��
 WOBI�« …œU�u�«  U�U<≈ fi

W‡O??B??I�« …œU‡?�u�«  U�U??7≈ qL??A�
‡ h?I?�« …œU???????�?� Í√ ‡ (Pedestal injuries)

Ác� s�U?�√ bF?�Ë ÆÂ«—Ë_« ,—u�UM�« ,Ã«d?)«
–≈ ,ÎU??�ö?� s?�U?�_« VF??7√ s�  U�U??7ù«
ÎU�Ëœ U?N�U?��« v�≈ ÷—_U� UN�U?J��« ÍœR�
U??N�uK?�  Ê√ U??L??� Æ U??�bJ�U?� U??N??��U??7≈Ë
Ë√  U?�«d?� ÊuJ� tM� Z�M?� b?�  U�ËdJO*U�
ÊUJ*« «c� `�BO� ,WO?�dI�« W���_U� —u�U�
Ë√ „Ëd?��« s� Ê«u?O?(« oOF?O?� W�U?GK� ÎU*R?�

Æq�UM��« WOKL� ÂU9ù W�UM�« ¡◊Ë
Ÿu� vK?�  U??�ü« Ác� Ãö??� b??L???�??F�
ÎU?�?{U?� Ã«d?)« Êu‡J� U‡�bM?F?� ,÷d‡*«
r��Ë ÆÎU?H�¬ U�d?�– U?L?� t?��?� s� –ö?� ö?�
W�«“≈Ë Á«d??�??� lO??�u??�� —u??�UM�« Ãö??�
ÊU�d��« U?�√ ÆÁbOL?C� r� WH�U��« W?���_«
5�U?�—uH�« ‰uK�0 t?K�� Ë√ t?��«“≈ V�O?�

Æ Áu/ n�u�� v�� d�ü 5� s� %±∞
Ÿôb�«  U�U<≈ fi

WK�� s� …—U��(Dulaa)  ‡ …UNK�« ‡Ÿôb�«
u?�d�« pM(« qH?�√ s� v�b?�� W�UD� W?O?L?(
W?HO�Ë ¡U?LKF�« ·d?F�ô ËÆÊU?�K�« d?N� uKF�Ë
5�M'« w?� Ÿôb�« b?�u�Ë ,Êü« v�??� Ÿôb�«



Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

qÐù« w� WŠ«d'«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡±≤ 

Æ‘dJ�« s� W��dG�« ÂU��_« Ã«d���« WOKL� fifififi

wLCN�« “UN'« W�«d� fi

V�� wL?CN�« “UN'« W�«d?� r�IM�
‡:  wK�U� v�≈ i�d*« uCF�«

‚d?)« V�??�� Àb?��Ë ,¡Èd*« œ«b?��« *
Ë√ ,d?FA�«  «d?� Ë√ ÊuK�UM�« lD� Ë√ WO�U?��«
‘d???� w� Êu?J�� w?��« sz«bK?�« s�  «d???�
W?��d??G�« ÂU?�??�_« Ác� Âu?I�Ë ÆÊ«u??O?(«
ÂU?FD�« —Ëd?� lML??�?� ¡Íd*« q�«œ ¡U?I?��U�
U� q� Ê«uO(« kHKO� ,‘dJ�« v�≈ »«dA�«Ë
d�d9 W�ËU?�?� bM�Ë ,Áb�“ qO?��Ë t�d?A�
bM� ÎU???Lz«œ nI� U?�b??$ …b??F*« v�≈ V?O�U�√
l�d��� p�– bO?�Q� sJ1Ë Æœ«b��ô« WIDM�
W��d�« d�uB� r� Âu�—U?��« ∕U�7√ Ê«uO(«
ÆÎU?�?{«Ë œ«b?��ô« ÊUJ� Ëb?�?O?� W?F?�_U�
 U�«u????O?????(« w�  ôU‡?(« Ác� d????�?J�Ë
,w�U?��« Ë√ ‰Ë_« U‡‡‡�d?N?� w� …dO?G?B�«

Æ…dO�J�« q�ù« w� b�UA� U� Î«—œU‡‡�Ë
‡: wK�U� o�Ë ¡Èd*« œ«b��« Ãö� sJ1
ÆrH�« o�d� s� V�dG�« r�'« Ã«d�≈ W�ËU�� ‡

Æ‘dJ�« q�«œ v�≈ V�dG�« r�'« l�œ W�ËU��`‡
r�?'« Ã«d?�ù W?O?�«d??� W?OKL?� ¡«d?�≈ ‡
w� Î«œu‡?�u??� ÊU??� «–≈ W?‡7U??� V�d???G�«

ÆÊ«u‡O�K� W‡OIMF�« W‡IDM*«
r��Ë  ,‘dJ�« w� W??��d??G�« ÂU?�??�_« * 
ö?�� ÆWO?�«d� W?OKL?� ¡«d�S� U?N�«d?��?�«
‚«d????�?????�« v�≈ ‘dJ?�U� U?�œu‡?�Ë ÍœR�
Ë√ ‚UH?B�« »UN?��« p�– s� Z�MO?� ,U�—«b�
Æ (Pericarditis) Íe?�u�« —u?‡�Q?��« »U??N?��«
w� q�ù« s� ≥≥∑ vK� W?�«—œ X�d�√ b?�Ë
ÂU?�??�_« W?�??�� X�U?� ¡U??�?�ù« W??IDM�
ÂU?�?�_« Ác� XKL?� ,%¥∞U?N?O?� W?��d?G�«
—u�Ë pO?��ö?��«Ë ‰U�?(«Ë WO�U?��« ‚d)«

5�M'« ö� w� rOI��*« w�b� Àb��Ë
X% ¡«d?L??� WK�J� Ëb?��Ë , d??L?� Í√ w�Ë
rO??I?�??�*« w�b� s� Z�?M�Ë ÆÊ«u?O??(« q�–
…œU‡�“ ÍœR�Ë ,W‡O�U?<« WOA?�_« ·U‡H�
s� t���� U0 W�U?(« r�UH� v�≈ q�c�« W�d�
v�≈ rO?I�?�*« …œU?�≈ sJ1Ë,wJO�UJO?� ¡«c�≈
Æ…dJ�*« q�«d*« w� ÎU‡�Ëb�  wK7_« t?F{Ë
UMI??�??�??� Á—«b?‡� d??O??B� U??LM?O??� sJ�Ë
t�U??B?�??�?�« ÊS‡?‡� ,Î«d‡‡��Ë ÎU??�—u?�??�Ë

ÆÎU�—Ëd{ `�B�
“Ëd� s� …—U??�?� u�Ë  ,(Hernia) o�?H�« *
‰ö?� Ê«u?O?�K� W?OK�«b�« ¡U?A?�_« s� ¡e?�
ULMO� sD��« —«b?�� W���J� Ë√ W?OFO�� W?���
V�� o�H�« nOMB� r��Ë ÆÎULOK� bK'« qE�
o�??H�« v?�≈ Ê«u??O??�K� w��d??A??�?�« l{u*«

Æw�—_« o�H�« Ë√ wMD��« o�H�« Ë√ Íd��«
w� Â—Ë œu?�Ë o�?H?�« hzU?B?� s�Ë
l� b�e� t?L?�?� Ê√ U?L?� , W?�U?B*« W?IDM*«
Íu�?��Ë Æt��% sJ1 oM� t�Ë ,d?O�e�«
W?OK�«b�« ¡U?A?�_« iF?� vK� o�?H�« fO?�
Ë√ ¡U?F�_« s� ¡e?� Ë√ (Omentum) »d�?�U�
W�U??� s� U??�≈ o?�??H�« r�M?�Ë Ær�d�« Êd??�
Ë√ , w�—_« o�?H�«Ë Íd?�?�« o�?H�U?� W�œôË
l�d�Ë ÆwMD��« o?�H�U?� ÎU?�?�?�J� ÊuJ� Ê√
iF�« Ë√ »dC?�« v�≈ wMD��« o�H�« »U?��√
l� t??�«d???� ‰ö??� Ê«u??O??(U� o�?K� Íc�«
o�?H�« Àb?�� ÎU�U?O?�√Ë ÆÈd?�_«  U�«u?O?(«
V�?�?� W�d?B?O??I�«  U?OK?L?F�« b?F� w?MD��«
œu??�Ë Ë√ ÕËd?'« ÂU??�?�?�« W?OK?L?� nF??{

 ÆÂU���ô« d�Q� v�≈  œ√  U�UN��«
WIDM� w� bK'« oA� o�?H�« Ãö� r��Ë
r� ÂU??F?�« —b??<« d??O�Q?� X% o�??H?�« oM�
W�U?O�Ë ,(Hernial ring) o�H�« W?IK� b�b%
v�≈ o�H�«  U�u?��� ŸU�—≈ b?F� WIK(« Ác�

ÆwFO�D�« UN�UJ�
 wK�UM��« w�u��« “UN'« W�«d� fi

w� w‡�u??��« “U‡N??'« W?�«d?� r�??IM�
‡:v‡�≈ q‡�ù«

,(Urethrotomy) ÁdG�Ë qOK�ù« lC� W�«d� *
‰u��« ”U���« ÃöF� W�«d� s� …—U�� w� Ë
 «uB� —uN� t�U?��√ s�Ë ,q�ù« —u�– w�
,Áb‡�?�� qO?K�ù« v�≈ d‡�UN� W?�U�*U� W?O�u�
»U??N?�?�« VI?F?� Íc�« oO??O?C??��« V�??�� Ë√
V�«u???� Ãö??F?�« Âb??� s� r?�M�Ë ÆqO?K�ù« Æ¡UF�_« s� W��dG�« ÂU��_« Ã«d���« WOKL� fifififi

`BM� t?OK� ,ÂU?O)« lM7 ‘U?L?�Ë dF?A�«
»d?I�U� v�d� rN�U�«u?O� „d� Âb?F� 5�d*«

ÆW�ULI�« Â«u�√ s�
W�?�dG�« ÂU?��_« Ã«d�?��« W?OKL� √b?��
…d7U?)« bF� YO?�WOK?LF�« l{u?� rOIF?��
r�O?� WOKL?F�« ¡«d�ù qC?H*« ÊUJ*« Èd?�O�«
V�� r�?� p�– bF� ÆÊu��d?��« v�≈ bK'« o�
U??O�u� oA� r� Õd??'« l{u??� v�≈ ‘dJ�«
ÂU?�?�_« Ã«d?�≈ r��Ë , r�±≤‡±∞ w�«u?�
WK�U� ◊uO�� ‘dJ�« W�UO� r� s�Ë ÆW��dG�«
vK�  öC?F�« W�UO?� p�c�Ë ,’UB?��ö�
WK�U?� dO?� ◊uO?�� bK'«  r� , œuN?F*« jLM�«
Æ Âu� ≤± ‡±¥ bF� ‰«e� Ê√ vK� ’UB��ö�
,(Intestinal obsruction) ¡U?F?�_« œ«b?��« *
,WEOKG�« ¡U?F�_« w?� W7U?� Î«dO?�� Àb?%Ë
…b* ©dF?��«® ÀËd�« Ã«d�≈ s� n�u?�� YO�
w� QO?I��Ë UNMD� aH�MO?� Âu�±≤‡≥ ÕË«d��
W?OKL?� ¡«d?�S� Ãö?F�« r��Ë ÆÈd?�√ ÊU?O?�√
Íc�« œ«b?��ô« ÊUJ� s� Y�?��«Ë W?O?�«d?�
r� ÆÊu�u?I?�« bM� Î«œu?�u?� ÊuJ� U??� ÎU?��U?�
 «d???� q�???� WKJ?A*« V�???� œ«u*« Ã«d???�≈
r�� p�– b??F� Æb??L??�?�*« ÀËd?�« Ë√ d?F??A�«

ÆÕd'«Ë ¡UF�_« W�UO�
s�Ë ,(Rectal prolapse) rO?I?�?�*« w�b� *

‡: t�U��√
WO�dA�« …d7UF�« ¡U��—« ‡

bM� W??O�U?<« W??O?A?�_« p�U?9 nF?{ ‡

 U?O?L?� Â«b�?�?�« V�?�� rO?I?�?�*« W�U?N�
ÆnKF�« w� …dO�� WOMO�Ëd��«

„U��ù« ‡           ‰UN�ù« q�� dO�e�« ‡
…œu?�u*«  U?OKO?HD�«Ë d?L?�?�*« ‰U?F?��« ‡

ÆrOI��*« W�UNM�
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qÐù« w� WŠ«d'«

ÆÊ«uO(« oHM�Ë W�U�*« d�HM� b� –≈ ,WLO�Ë
cM� ÂuKF?� u�Ë ,(Castration) ¡U?B)« *
W?OKL?F�« Ác?N� …—U�ù«  œ—Ë YO?� ,ÊËd?�
w� —u�c�« wB?� sJ1Ë ÆÂ±∏π∞ ÂU� s�
5�d*« …œU� s� t�√ r�— ,Ád?L� s� X�Ë Í√
v�≈ qB� v?�?� rNK�≈ ¡U??B?� Âb??� q�d�«

 Æ «uM�∂ v�≈ ¥ dL�
bK� o?A� ¡U??B???�ù« W??OKL???� Èd??&
`�?� b?F� 5�?OB?)« v�≈ ‰u?7uK�,sH?B�«
sH?BK� n7UM�« e�U?(«Ë W�b?LG�« W�ö?G�«
q�??(« lDI� W??O?B??)« ‰«e� r� ,t??�D�—√Ë
W��UM*« WO�«d?'«  «bF*« Â«b���U� ÍuM*«
w� Ê«u?O(« Âb?I� W�U?� w�Ë Æ÷dG�« «c?N�
jO�?� W�u�b�« WO?�Ë_« j�d� `BM� ,d?LF�«
—b� ŸU?��« ◊d� ,’UB�?�ö� q�U� V�UM�
„d� V��Ë Æw�«d?'« rO?IF?��« s� ‰u?IF?�
p�c?�Ë ÆÕËeM�U� ÕU?L?�K� ÎU?�u?�H?� Õd?'«
»U�cK� ÕU?L��« Âb?�Ë Õd?'U� W�UMF�« V��
V�UM*« X�u?�« —U?O?�?�U� p�–Ë t?�?L?�U?N0

ÆW�dA(«  «bO�*« oO�U�� Â«b���«Ë
W�U�b�« …eN�√ W�«d� fi

‡: v�≈ W�U�b�« …eN�√ W�«d� r�IM�
…d?�?� ‰ö?� U?N?�?�?�� lH�d�Ë ,—u?�J�« *
v�≈ W?IDM� s� UN?��?�� nK��� YO?�,ËeM�«
X�U� ¡U��_U?� X�d�√ W�«—œ w�Ë ÆÈd�√
%≥µ[≤ qJ?A� ”√d?�« W???I?DM� —u????�????�
—u�?�Ë %≤∑[¥ WO?�U�_« W?LzUI�« —u?��Ë

Æ%≥∑[¥ WOHK)« WLzUI�«
—u�c?�« w� Àb%Ë ,wKH��« pH�« —u?�� ‡
ÊuJ� —u?�c�« wH?� ,¡«u� b?� vK� ÀU�ù«Ë
iF� l� UN?CF� ‰u�H�« „«d?� u� V���«
Àb?��?� ÀU�ù« bM� U?�√ ,q�UM��« qB?� w�
Æ «—U?O?��« Àœ«u‡‡� ¡«d‡� s?‡� —u‡�J�«
w� UN?�√— vK� lI�Ë W�UM�« d�F?�� U�bM� Ë√
Íc�« d?�c�« s� hK���«Ë »Ëd?N�« W�ËU�?�

ÆUN���— ÊËœ UNzUD��« b�d�
WDO�� —u�� v�≈ U�≈ pH�« —u�� r�IM�Ë
pH�« w�d� ÂU?���« l�u?� bM�  lI�Ë ,W�?�d� Ë√
·d�M� WJ�UC�« ÊUM?�_« qF�� U2 ,wKH��«

 Æ…—«eG� Âb�« qO��Ë ·u�Q*« s� ÎU�OD�
WD�«u� W??OKH??��« pH�« —u??�?� Z�U??F�

‡:wK�U�
iF� U?N� Âu?I�Ë :W?O�?A?)« W�U?�b�« ‡±
l�?????� Ë√ X� j�— r?�� Y?O????� 5M?�«u*«

iF� l� U?NC?F� WKB?�� W?O�?A� `z«d?�
Æ…d?O??�?� ÊuJ� w?J� b?�«Ë wI??�√ n7 w�
wMD?��« `D��« v?K� dzU??�??'« Ác?� l{u�
”√— ‰u?� U?N?�??O?�?�� r�� r� ,wKH??��« pHK�
5F�—√ …b* U?N�UJ� w� vI?�� Ê√ vK� qL?'«
VOK(U� qL'« ÈcG� ¡UM�_« Ác� w�Ë ,ÎU�u�
—U???I�_« VOK?� s� Ë√ Èd???�_« ‚U??OM?�« s�

ÆÎUO�u�  «d�� dA� l�«u�
WO��uK�« dO�U?�*«Ë WO�bF*« `zUHB�« ‡≤
vK� …dDO?��« r�� U?NO?�Ë,©ÂUEF�« `O?HB�®
w��U?� »d?��Ë sJ?]�?�Ë f�U?� u�Ë qL?'«
eN?��Ë wF{u� sJ�?� ‰uK�0 qH�_« pH�«
¡«d?�ù q?H?�_« pHK� w?MD��« w��U??'« ¡e?'«
nA�Ë bK'« o� r�� ÆW?LIF?� WO�«d� W?OKL�
WO�b?F*« W�?OHB�« l{Ë  r� …—u?�J*« ÂUEF�«
,√bB� ô WO��u� dO�U�� ¥‡≥ w�«u�� UN�O���Ë

ÆœU�F*U� bK'« W�UO� r� V�U� q� vK�
d�b?�� U??N?O?� r�� Èd?�√ W?O?MI� „UM�Ë
—b??<« V�d??�??�??� t??L??� `�??� r� qL??'«
vK� W?�K�« w� w�u� o� qL?� r� wF?{u*«
“«d�≈ r�O� ,w?KH��« pHK� WOA?�u�« WN�«u�«
`zU?H?B�« X�?�?�?� d?�J�« ÊUJ� ©`O?{u�®
pH�« w��U� vK� W?O��uK�« dO�U�?*U� WO�bF*«
Õd??'« W�U??O??� r�?� p�– b??F� ,WK�?K�« X%

Æ ’UB��ö� WK�U� ◊uO��
Ê«u??O???(« ¡UD�≈ r�?� 5�??O?MI??��« ö???� w�Ë
ÆqCF�« o�d� s� ‰uFH*« WK�u� W�uO�  «œUC�

,r�??'« s� Èd?�√ o?�UM� w� —u?�??� ‡
w� q�ù« —U??L?�√ n?K�?�??� w� Àb?% b??�Ë
»u???�MC�« ‚U???��«Ë q?�—_«Ë b??O�« ÂU?E�
l{u� —u�J�« Ác� Ãö� r��Ë  Æ»u�dF�«Ë
Â«b?�??�?�« sJ1Ë ,p�– s?J�√ U?LK� dzU??�?�
Èb?F�� r� «–≈ W?O��uK�« d?O�U?�*«Ë `zUH?B�«

ÆÁdL� s� 5�M��« Ê«uO(«
Èe?F�Ë ,U?N�U�U?<≈Ë q?<U?H*« »U?N?��« *
öO�Ëd��« ÷d0 W�U7ù« v�≈  UNCF� V��
v�≈ qB� w��« Èd�_« W?O�L?)« rO�«d'«  Ë√
e�u�« o�d� s� Ë√ Âb�« o�d� s� U�≈ qBH*«

ÆÊ«uO�K� w�—U)« jO;« s�
¡U?A??G�« »U?N??��«  ôU?� ÀËb?� d??�J�
WEH??�?� Â—u?� l� W?�??�d�« qB??H* w�ôe�«
Ãd??F�« sJ�Ë ,q�ù« s� d??O?�??� w� qB??H*«
X% tB?O�A� sJ1Ë ÆÎUDO?�� …œU� ÊuJ�

 ÆrOIF��«  U�UO��«

ÆwKH��« pH�« —u�� ÃöF� WO�A� W�U�œ fifififi

s?�Ë ,(Dislocations) q?B????????H*« l?K?� *
q�—_« q7U??H??� lK� ÎU??�u??O??� U�d??�??�√
 U??�� Âb??� v�≈ W?�U?(« ÍœR?�Ë ÆW??O??HK)«
sJ1Ë ÆÂ—u�Ë wF?{u?� »UN?��«Ë qB?H*«
d�u??B??��« WD�«u� h?O?�??A??��« b??O??�Q�
 ôU?(« Ác� q�?� Ãö?� r��Ë  Æw�U?F?�ù«
b?F� qB?H*« ‰u?� W?O�?�?� dzU?�?� l{u�

ÆwFO�D�« UN�UJ� v�≈ ÂUEF�« ŸU�—≈
U�≈ u�Ë ,(Wryneck, torticollis) dFB�« *
W?��d�« ¡UM��U� e?O?L��Ë ,V�?�J� Ë√ ÍœôË
W?GK�U� ©S® ·d?� W�?O� vK�  d?NE� W?�—b�
ÊuJ� bI� ÷d*« «c� »U��√ U�√ ÆW�eOK$ô«
—u�?J�« Ë√ œd‡��«  U‡�uM� W�U7ù« W?�O?��

Æ «dIH�« 5� qBH� lK� Ë√
ÂbI�« bK� »UN��«Ë ©n)«® ÂbI�« e�Ë *
V��� ÊU�b��Ë ,(Pricked foot) w�{d�«
,q�ù« n� ‚d?��� w��« d?O�U�?*« Ë√ „uA�«
YO?� ,…œôu�« W��b?�  U�«uO?(« w� W7U?�
b?�Ë ,t?�«d?�?�« qN?��Ë ÎU??L?�U� n)« ÊuJ�
v�≈ p?�– ÍœR�Ë Æ‚U???�??�?�« q�≈ w� Àb???%
»U‡B*« Ê«u?‡O?(« —b??B?O?� r�_«Ë Ãd??F�«
ÂU?�?�_« qB� U?� …œU‡�Ë ÆW‡O�U?� ÎU‡�u?7√
v�≈ ÍœR� U2 ,WIOLF?�« W���_« v�≈ W��dG�«
Àb??�‡‡� b??� Ë√ ,r?�_« …œU�“Ë Ã«d??� ÊuJ�
WO?F�?7ù« …œU�u�« Ë√ Y�U?��« w�ö��« w� d?��
Ãd????� p�– s� Z?�MO????� (Digital Cushion) 

ÆW�UB*« ÂbI�U� `{«Ë Â—u� —uN� l� b�b�
l‡�«d*«

1- Gahlot, T.K, Chouhan, D.S. and Choud-
hary, R.J. (1988): Management of surgical dis-
eases in camels. Indian. J. Vet. Surg. 9:129-135.
2- Gahlot, T.K. (2000), Sellected topics on Ca-
melids. Sankhla Printers Sugan Niwas, Chan-
dan Sagar Well, Bikaner, India.
3- Ramadan, R.O. (1994). Surgery and Radiolo-
gy of the Dromedary camel. 1st edition R.O.
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dzU???�???� q?�ù« ÷d???F???��
ÈËb?????F�« v�≈  U?�«u????O?????(«
 UOKO?HD�« s� b�bF�U� ÷d*«Ë
Ê√ d?O?� ,WO?�—U?)«Ë W?OK�«b�«
s� ÈËb?F�« Ác� vK� V�d?��U?�
 U�¬ Ë√ W�d�U� ÷«d�√ ÀËb�
q�«u?� vK� n�u?�� W?O?�?O?��
W�O��U� oKF?�� u�U�  :UNM� …b�
t?�?H� qO?HD�U� Ë√ ,W�c?G?��« Ë√
w� Ád?????O�Q?� …u????� YO?????� s�
W?O?�UM*« W?�U?(U� Ë√ ,Ê«u?O?(«

Æd�ü Ê«uO� s� nK��� w��«

W�U�–  lO�U?�√ W�ö� Êu?C� w?� dO?B� r�
U??� vK� …b*« p?K� ‰ö??� gO??F�Ë ,W??F??�U�
V�?�� Y�U?��« v�d?O�« U?� —u� w� t�eM�?�≈
Ác� u/ qL??�J� U?LMO??�Ë ,U?N?L?� —u??L?{
qzU??� s� ÎU?�??�� v‡?F?�� U‡?N�S?� W?‡�U�c�«
…—Ëœ q‡9«u?�Ë …d‡J� « œËU?‡‡F??�� b?�b‡�

ÆU‡N�UO�
s� ÈËb???F�« Ác?� ¡«d??� q?�ù« w�U???F�
 «dL?LK� WMD�*« WO�U?<« WO?A�_« ÊUI?��≈
Õd??I?�?�« U?N�d??�??F�Ë Âu??FK��«Ë W??Oz«u??N�«
Èb� w�HM��« “UN'« VN�K� U0—Ë ,`OI��«Ë
w�Ë ,t�“Ë hIM?�Ë t?O?�— qI?O?� ,d??O?F?��«
vB??�√ v�≈ nGM�« q�u??�� ÊU?O??�_« iF�
dOF?��« »U�M�Ë U�U���« VN�K�� d?OF��« n�√

ÆW�OA� w� j���O� WO�B� ÷«d�√
»d?�?�Ë ·u?9u??� ¡«Ëœ „UM� fO�Ë
5'UF* « Ê√ ô≈ ,q�ù« ·u�√ nG� Ãö� w�
W'UF� w� t� ‰uL?F� u� U0 p�– Êu�OI�
d??O?F??��« Z�U??F� YO??�  ,rMG?�«  ·u�√ nG�
t?�d?????????�?M?� w?� ¡«Ëb?�« VB?� »u?J?M?*«
−œbB�«  «c� w� − d�– b�Ë Æt� ULN��Ëd�Ë
,5O�Ë—uKJ�«d�Ë ,”uH�«u� q�� W�Ëœ√ Ê√ 
W�«“≈ w� bO� ‰uF?H�  «– ‰Ë“«bMOH��Ë√Ë
œ—U� Ê√ v�≈ —U??A�Ë ,rMG�« n�√ s?� nGM�«
w� WO�UF� t� ÊuJ� b?� 5�JO� —UH�√ Ê«b�b�«
qA� U0d?� ,d?O?F?��« ·u?�√ s� nGM�« W�«“≈
…u� nFC�� ,W�dA(«  U�dO�« Ác� ¡«Ëb�«
d?OF?��« n�_ W?O�U<« W?O?A�_U� U?N?��?A�

WOKOHD�« ÷«d?�_« r�√ ‰UI*« «c� ‰ËUM��
,ÂU???O???N�«Ë ,n?GM�U???� q?�ù« VO???B� w?��«
U??NM� Q??AM?� w��«Ë ,U�d??O??�Ë ÆÆÆ »d??'«Ë
U???N???�???�???9 vK?� d�R� W�d?�U� ÷«d???�√
œËœd?� t� Ê«uO?�� ÂU?� qJA� U?N�?O�U?��«Ë
ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w� ÂU� ÍœUB��«

n‡‡‡‡G‡‡‡‡‡‡‡‡M�« ¡«œ
 U??�d� Ëe??� V�??�� nG?M�« ¡«œ Q??AM�
r�?� W?�?��√Ë ¡U??C?�_ »U�c�« s� Ÿ«u�√
,ÎU?�?O?� Ë√ ÊU?� ÎU?O??� ,ÊU?��ù«  Ë√ Ê«u?O?(«
 U?�¬ p�c� W�?�?�� ,5?� v�≈ tOK�  U?�?I�?�
V�?� vK� ¡«b�« nMB� Ë ,…b�b� W?O{d?�
nG?�Ë ,bK?'« nGM?� ,W�U????9ù« l{u????�
,WOK�UM��«Ë  WO�u?��« p�U�*« nG�Ë ,¡UF�_«
w� »U?�c�« œU???L???�????�≈ Èb???� vK� Î«¡U?M� Ë√
b?� iF?��« Ê√ U?L?� ÆqzU?F�« vK� t?�?A?O?F?�
qJ?� V�??�?� U0— ©Î«b�Ëb?�® ¡«b�« vL???��
 U??�d� U??N�√ b??O� ,t� V�??�*« w(« s?zUJ�«
«c� Ÿ«u?�√ s�Ë Æ√œËœ  X�???O�Ë W�d???A???�
vL???��Ë ÊuK?�« d??C???�√ ÊuJ�U???� »U�c�«
‰U?I�Ë ÎU?�—“√ t�u� w�Q� U?� tM�Ë ,nA?)U�

Æd�MF�« t�
v?�≈ q?�ù« n?G?� n?‡?O?M?B?� s?J?‡?1Ë

:wK�U�
dOF��« n�√ nG� fifififi

v�≈  q?�ù« nG?� s� Ÿu?M�« «c� Èe?????F�

©rK�±∞−∏® W??O�eM*« W�U�c?�« s� ‚œ√ W�U�–
Íu???� Ê«d???O� w� U???NM� »«d???�√ Âu???%
¡U?I�S� ÂuI�Ë d?O?F��« ”√— ‰u?� Ÿ—U?��?�
s� t�√d� d?OF��« qOL?O� tH�√ ‰u� U?N�U�d�
s�Ë t?�b�b� »U�c�« U/Q?� Èd�√ v�≈ W?N�
U??N?L??�√ W�U�c?�« Ác?N� o?�?�√ „uK?��« «c�
UNL�� ÊU�Ë WF�UO�« W�U�c�« Ëb��Ë ÆwLKF�«
,dHB� ”√— U?N�Ë ,ÍœU�— —Ë—c� ÕuCM�
 «– w�Ë ,…d?L��« t?�uA� d?L?�� —b?9Ë
ÆÊuK�« dH9√ o�dF�Ë ,…bF?� W�UH� W�M�√
ÆqHD��« dO� tF��ô »U�c�« s� ŸuM�« «c�Ë

pK� ÊS?� UN�U?�dO� W�U�c�« wIK� U?�bM�Ë
,n�_« n�ËU?& q�«œ v�≈ n�e�  U�d?O�«
u?LM?�?� ,W?O�U??<« t�«“«d?�≈ vK� Èc??G?��Ë
v�≈ ÎU?�u?� ≤µ Êu?C?� w� 5�d??� aK�M�Ë
r�?????(« …d????O????�????� …eM?�J�  U?????H????G�
u????�J� ,Êu?K�« ¡U???C????O� ,©r?K�≥µ−≤µ®
vK� U?N� Y�?A?�� W?L?�U� „«u?�√ U?N?L?�?�
Î«dO��Ë ÆdOF��« p�– dO?�O� WO�U<« WOA�_«
5� t�√— p�b� u�Ë »UB*« d?OF��« Èd�U�
VOK?I� s� d??�J?�Ë ,Èd??�_« q�_« –U??�??�√
s� Ãd��Ë ,t?H�√ s� ◊U<« qO?��Ë ,t�√—
U0—Ë ,d?�_ 5� s� Î«d?O?�� t?H�√Ë t?IK�
s� b�e� U?0 b?�«u�« d??O?F?��« ”√— »U??B�
f�??% W??�ü« œUJ�Ë ©W??�d�® ,t??H?G?� WzU*«
Î«d?�«“ fDF�« vK?�  p�– tKL?�?O?� ,t?�U?H�√
w�  U??�d??O�« d??LDM�??� ,Ã—U?)« v?�≈ U�U�√
s�Ë Æ…œËb?F� ozU?�œ w� o�d?A?��� W�d?��«

5�_« wK� w�öO'« Æœ
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r�??'« ¡«e??�√ w� …œu??�u*« ÕËd??'« vK�
U??N�b??�� w��U??� nO??�J�« d?�u�« s� W�—U??F�«
Ë√ q�D?9ô« »U�– Ë√ qO??)« »U�– Ë√ œ«d??I�«
,r�u�« w� Ë√ d�u�« e?� s� W&UM�« ÕËd?'«
,5�–_« n�ËU?& Ë√ d?O?�UM?*« vK� lI� U?L?�
,Ê«uB�«Ë ,W�dÏG�«Ë ,Ãd?H�«Ë ,ÃdA�« jO��Ë
Ê«d??O??(«  Èb� …Òd??y�?�« l{u??�Ë ,q�—_«Ë
vK� …d?O?�� œ«b?�Q� Ëd?��«  U�?I�Ë ,…b?O�u�«
ZO?�� w?� qGKG?�� U0—Ë ,W?O??(« W?�?��_«
,r�±µ−µ u�M� Õd'« p�c� ÎUF�u�  W�œ_«
U0—Ë ,Âb�U� W�ËeL*«  «“«d?�_« tM� qO���
t�d� Ë√ t?�d� ‰u� »UB*« dO?F��« b�UA�
 «“«d?�ù« tO?�U�Ë t�c?�?� ÀuK� ,tK�– ÎU�Ëô
qL�J� v�� Õd'« w� Ëd��« YJ1 ÆW�u�b�«
s� dO�� w�Ë ,ÂU�√ ∑ v�≈  µ ÊuC� w� Áu/
ÎU?H?OK?�?� Ád�√ vI?��Ë Õd?'« q?�bM�  ôU?(«
XKL?�?�≈ U0— w�?�«Ë ,W?�ü« l{u* ÎU�u?A?�

Æ…œôu�« bM� d�F��� W�UM�« Ãd�
»U�c�« s� ŸuM�« «c� Ê√ v�≈ …—U�ù« —b&Ë
q�_« V?O??B?� w��« »U?�c�« Ÿ«u�√ r?�√ s� b???F�
,wL?�u� u?�� vK� t� W�U9ù« d?�J�Ë ,nGM�U�
 «œôË r�«u??� l?� Á—U??A??��≈ s�«e???�� U0—Ë
q�ù« q�??N?�  U??�d?I� W�U??9≈ d?�J�Ë Æ‚U??OM�«
‰ö?� 5�UM?��«  «– U?O�u?GM� q�≈ w?� Ëd?��U�
V�M� ÈËb?F�« d?A?�?M� YO?� ,nO?B�« d?N?�√
W??�???�� mK�?�Ë ,%±πv�≈ ∂[µ 5� U??� ÕË«d???��

  ÆuO�u�Ë u�U� ÍdN� ‰ö� U�«b�   U�U9ù«
ÎULN� Î«—Ëœ WO�O��«Ë WO�UM*« q�«uF�« VFK�
 U?F?H�d*« w� q�ù« 5� ÈËb?F�« —U?A?��« w�
—«bI� ULO�ô ,UMO� …d�e� t�� s� WO�uM'«
`D� Èu�?�� s� ŸUH�—ù«
»u??�M� p?�c??�Ë ,d??�??��«
,v??�d??*« Ÿu?�Ë ,—U??D??�_«
œ«d???I?�«Ë Ê«–d???'« Ÿ«u�√Ë
W????IDM?� wH????� Æ…bzU????��«
‰U?�*« qO?�?� vK� ·u?H?N�«
qB�Ë W�U9ô« W��� œ«œe�
s� …d???�??H�« ‰ö??� U?�«b??�
p�c?�Ë ,d�UM?� v�≈ d?�?L?�u�

Æu�U� dN� w�

,Ã—U??)« v�≈ U???N??F??�œË U�d??�“  q?N??��Ë
ÎU?F�U� ÎU�U�– d?O?B�Ë ,÷—_« w� o�dA?��?�
‰U??O?�Q� v?IK�Ë q�ù« ‰u??� Âu?(« œËU??F�
nG� ¡«œ ÊS� «c� ÆWOHGM�«  U�dO�« s� …b�b�
s� d?O�?� w� q�ù« 5� d?A?�M� d?OF?��« n�√
w� t�U??A�d??�J�Ë ,Áœ«b?�√ œ«œe?�Ë ,Ê«bK��«
wH??� ,ÂU??F?�« s� W??��d�« W??�??�«b?�« r�«u*«
%¥∂[∑ ‡� t� W�U?9ù« W?�?�?� XGK� ‚«d?F�«
W???O�d???F�« W?JKL*« w?�Ë ,Î«d???O??F?� ±≤µ 5�
Î«dOF� ≤¥∑≥ s� %∂∑[∂ Ê√ b?�Ë W�œuF��«
 U???�d� ÍËR?� ÷U�d�« a?K�0 …—u???�?M�
ŸuL?�� s� %µ≤ Ê√ UL� ,U?N�u�√ w� nGM�«
b??� ·u?H??N�« aK?�0  d?�?� Î«d?O??F� π≤≥

Æn�_« nG� UN�U9√
r�K�« »U�– nG�    fifififi

·d??F� ,»U�c�« s� Èd??�√ Ÿ«u�√ b??�u�
»U�c�« s?� ŸuM�« «c� d??A??�M� ,r�K?�« »U�c�
,j�u??�*« iO�_« d??�??��« ÷u??� œö� w�
,UO?�Ë— w�uM�Ë  ,UO�d�Ë ,WO�d?F�« …e�e'«Ë
b�b?F�« w�Ë ,v?B?�_« ‚d?A�« ‰ËœË ,Ê«d�≈Ë
W�U�c�« s?� d?�?�√ u�Ë ÆW??O?I�d?�ù« œö??��« s�
e?OL?��Ë ,ÊuK�« ÍœU?�— ,©rK�±¥−∏®  W?O�eM*«
W?O�u� ◊uD� Àö� œu?�u� »U�c�« dzU?� s�
vK� ¡«œu??� l?I�Ë ,Á—b??9 d�U� vK?� WM�«œ
,tK�—√ u??�?J� œ«u??��« Ê√ U??L??� ,tMD?� d�U�
‰u???I??(« w?� »U�c�« b???�«u??�?� U??� …œU???�Ë
jAM�Ë ,—U�“_« vK� ÈcG�� YO?� ,5�U���«Ë
,—U?NM�« s� …—U?(« W?F�U�?�«  U�U?��« ‰ö?�
s� u�d�U� lC� wN� ,œu�Ë »U�c�« «c� v��√Ë

 Æ(Fucltative) qHD��« W�—U��« W�d� WzU*«
©Ëd?��«® »U�c�«  U?�d?� lI�U?� Î«d?O?�?�Ë

Ëd��« W�«“S� »U?B*« dOF��« W'U?F� r��
,©Èd�√ …d� o�dA��ô w�® tK��Ë Õd'« s�
Â«b??�?�??�«Ë ,Î«b?O??� W??�ü« l{u?� q�??�Ë
q�� W?�dA�  «b?O�?� Íu% w��«  «œU?LC�«
r� ,©%≥® Êu?M�“U�œË ,©%≤® ”u???�U??�«u???�

ÆUN� »U�c�« …œËUF� s� ÕËdI�« W�U�Ë
 WO�ËeK(« …œËb�« »U�– nG�    fifififi

U?O?I�d?�≈  w�«u� w� »U�c�« «c� d?A?�M�
d?OE� u�Ë ,.bI�« r�U?F�« s� UO?�¬ w�uM�Ë
W?O�U?L?A�« UJ�d?�Q� W?O�ËeK(« …œËb�« »U�–
Î«dE� r?�ù« «c?N?� wL??� b??�Ë ,W?O?�uM'«Ë
nK� „«u?�_« s?� Ãu?L?�?� j�d??� œu?�u�
»U�– u�Ë Æw�ËeK� qJ� w?� ÁËd� r�?�
t�√—Ë ,w�bF� ÊU?F*Ë dC�� ‚—“√ Êu� t�
,—U??A?��ô« l�«Ë u�Ë Æd??H??B?� w�U??I�d�

Ær�µ∞ v�≈ qB�  U�U�� v�≈ dOD�Ë
vK� …d?�?:«  U?�ü« s� »U�c�« «c� b?F�
ÕËd?'« u??�� …b?A� »c??�M� YO?� q?HD��«
r�UN� t�√ U?L� ,ÁdO� Ë√ œ«dI�« qF?H� W�œU(«
lC�Ë ÆU?N�œôË bM� Ê«d?O?(« …d� l{u?�
ÕË«d?�?� W�œu?IM�  U??�u?L??�?� w� t?C??O�
·«u??� v?K� W??C???O� µ∞∞v�≈ ±µ∞5?�U??�
W?OK�UM��«  U�?�H�« bM� Ë√ ,W?O�«b�« ÕËd?'«
 U�d?� s� tCO?� fIH�Ë ,Ê«–ü«Ë Êu?OF�«Ë
`�?B�Ë 5?�u� Êu?C?� w� 5�d??� aK�M�
ô≈ UNM� dNE� ô Õd'« q�«œ W�LGM� Î«Ëd�
d?�_« ¡ÈœU� w� Ëd?��«  U?�I?� ÆUN�«d?�R?�
ÂuI� r� ,qB?�Ë Âœ s� Õd'« t�?HM�U� vK�
W?O?(« W?�??��_« o�e?L?�� U?NM� W??�u?L?�?�
qB� ÎU?�U?H�√ W�b?�?� ,U?N?L?� w?� nO�UD��
b?�Ë ,U?NK�«b� »d?�?�� r�±µ v�« U?N?I?L?�
Õd??'«  «– w� U??N??C??O� ÀU?�≈ …b??� lC�
,t?�d� ≥∞∞∞ u�� v�≈ Ëd?��« œ«b?�√ qB�?�
dL?�√ “«d�≈ tM� qO��Ë d?OF�?�« ÕËd�� QJM�
ÊuC� w�Ë  ,W�z«d�« 7� ,…dL��« v�≈ qzU�
„d??�� r� ,Ëd??��« u/ qL??�J?� ÂU�√ ∏ v�≈ ∂
…b?F� o�d?A?��Ë ÷—_« w� d?LDMO� Õd?'«

ÆdC<« ‚—“_« »U�c�« UNM� o��M� lO�U�√
d�–U?� u�� vK?� »UB*« dO?F��« Z�U?F�

Ær�K�« »U�– nG� W'UF� w� nGMK� V��*« r�K�« »U�–  fi
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»—UC�« »U�c�« nG�    fifififi

 U?�?��?� r�√ s� »—U?C�« »U�c�« b?F�
d?C??�√ Êu� Ë– »U�– u�Ë ,ÍbK?'« nGM�«
UN�uA� ¡«d?L� ÊuO�Ë,…d?L��« v�≈ qzU� Ë√
gO?F� Í√ Í—UO?��≈ »U?�– t�√ UL?� ,…dL?Ô��«

ÆÎöHD��  Ë√ Î«d�
s� d?O??�?� w� »—U?C�« »U�c�«d??A?�M�
wL�u*« Á—UA��« w� r?J���Ë ,r�UF�« ¡U��√
Èb*« :q�??� …d??O?�??� q�«u??� U?� W??F??I� w�
oO�— d?�u�Ë ,WO�?�M�« W�u�d�«Ë ,Í—«d(«
œ«u?0 l�U???????O?�« »U�c?�« b?1 Íc�« —U?�“_«

ÆwK�UM��« Á“UN� UN�U��� W�dJ�
Ë√ nO'« w� UN?CO� »U�c�« v��√ lC�
ÕËd?'« `z«Ë— Ê√ d??O?� ,WKK�?�*«  U?�U?�M�«
t�√ UL� ,qHD��« u�� ÁbA� Ê«uO�K� W�OI�*«
UNKK�� w�?�« ÃdA�« ‰u� bK'«  U?O� r�UN�
Êu?C� w� iO?��« fIH�Ë ,ÀËd�«Ë ‰u?��«
U�ö?� vK?�  U?�?I� fK�√ Ëd??� v�≈  5�u�
vK�Ë U?NM� d?�M� U?� vK�Ë ,W�—U?NE�« bK'«
W??�??��_« Ëe??G?� r� , bK'« s� `?CM�U??�
,r�K� W?L?{U�  U1e�≈ s� t� U0 W?O?��?��«
U�d?O?�J?��« d�UJ� W?�?��_« q?K% s� b�e�Ë
d�J�Ë Õd'« 7MO� ,UN?M� W�b�bB�« ULO�ô
Ÿu?L?� tOK?� j�N?�?� t?�?�z«— cH?M�Ë t�?O?�
,»—U?C�« dO?�Ë »—UC�« »U�c�« s� Èd?�√
qL?�J�Ë ,r�±µv�≈ ±∞ —bI?� W�ü« l�?��?�
,ÂU�√ ÊuC� w� »—U?C�« »U�c�« Ëd� u/
W?�ü« dO?B�� W?HO?'« Ë√ tKzU?� U�bF� „d?��
ZFL?��Ë ÈuK�� ,Ëd?��« Ÿ«u�√ v�A� ÎU?F�d�
»U�c�« Ëd??� o?�d??A??��U??� …œU??�Ë ,t??O??�
p�– qF??H� b??� t�√ ô≈ ,÷—_« w� »—U??C�«

Æ·U'« d�u�« vK� Ë√ ,W�ü« ·«u� vK�
U0 U?NJ� v�≈ qO?LO?� d?OF?��« W?�ü« dO?��
”√d�« Q�QD� Ëb��Ë ,UNF{u� i� Ë√ ,tOK�
u???�� vK� t?K�c� ÕuK?� ,t�œU??� d???O??� v?K�
s� ¡«u?N�« w� tK?�d� j�?�� b?�Ë ,d?L?�?�?�
rL?�?��« ÷«d?�√ t?}K?� Ëb?�� r� ,d?�ü 5�
WKK�?�*« œ«u*« t?L?�?� ’U?B?�?�ù W?�?O?��
…—«d???� W??�—œ lH?�d??�???� ,W??�ü«  l?{u0
‰ËUM� s� ·e?FO?� ,vL?(« t�U�M�Ë ,r�?'«
nF{ v�≈ d?OB�Ë t?L�� d?LC?O� ,nKF�«

ÆÃöF�U� „—«b�� r� Ê≈ ‚uH�Ë ‰«e�Ë

»U�c�« nG?M� »U?B*« d??O?F??��« Z�U??F�
W'U?F� w� ·u9u*« u?�M�« vK� »—UC�«
b�«u� s?� Òb?(« s?J1Ë  Æ r�K�« »U?�– nG�
»—U?C�« d?O�Ë »—U?C�« »U�c�« —U?A?��≈Ë

Æ‚d(« Ë√ s�b�U� nO'« s� hK���U�

ÂU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ON�«
vK� WO�dF�« …d�e'U� oKD� r�« ÂUON�«
ô »UB*« dOF��U?� Æq�ù« VOB� ‰UCÔ� ¡«œ
r�u?�« d???O???� Ád???�√ ‰Ë√ w� t???OK?� Ëb???��
s�  U?�«u� t�U???�?M� –≈ ,ÂU???F�« n?F???C�«Ë
ÍœR� b?� w��«Ë ,d?�ü«Ë 5(« 5� vL?(«
Ê√ ÊËœ ,…œËb??F?� d??N?�√ Êu??C??� w� t�
t� r�UH�� r� ,ÂUO� s?� t� r�√U� vK� ‰b���
n�M�Ë l?�b?� ‰«e� v�≈ d??O?B?O??� ÷d*«
Ê√ v�≈ ÎU�O?A� ÎU�O?� t�UM� dLC�Ë t?L��
‰UI�_« qL� vK� ÈuI� ö?� ,ÎU�U9 q�LC�
—U�?�_« w�— s� e?�F�Ë ,‰U?L�_« ¡«œ√ Ë√
oA�Ë ,tOA� w� d�F�� U� Î«dO��Ë ,—b��U�
U??LK� sJ�Ë ,ŒU?M�??�� 5� ÷u??NM�« t??OK�
‚UOM�« jI?�� b�Ë «c� Æq�ú� t?�ON?� d�Q��
WHO?F{ UN�«dO� ÊS?�  b�Ë w� Ê≈Ë UNKL�
bM�Ë ÆtK?OKF�« U??N�U?N??�√ VOK� `� V�??��
t?L�?� ÊS� d?OF?��U� ÂUO?N�« ¡«œ ‰U�?H�?�≈
¡«e?�_« w� lz«u?*« lL?�?�?�?� ,vI??�?�?��
hI�« b�� w��U?� vK� ULO?� ô ,tM� WOMD��«

 ŸdC�« Ë√ W�dG�«Ë sHB�« fO�Ë
b� q?�ù« iF� ÊS� o�?�U� v�≈ W?�U{≈
÷U?C??O�ô W?�?O?�?� qz«“ vL?� U?N�d??�?F�
h�?� bM�Ë ÆW?L?�?�?K*« »U?N?��«Ë W?O�d?I�«
t?�O?A�√ ÷U?C?O�« 5��� »d?� s� d?OF?��«
,W?O?�eM�« lI?��« U?N?� d?A?�M� w��« W?O�U?<«

s� "U?M�« Âb�« d???I??H?� p�–Ë
,d??L?(« Âb�«  U?�d?� d??�J�
‰bF?�Ë ,UN�UC� ÷U?H��«Ë
Æ±∏ ÊËœ U???� v�≈ U??N???9«d�
w� œU?�œ“« p�– V?�U?????B�Ë
,W???OJ�???A�« U?�ö??)« œ«b???�√
Âb???�« U??�ö?????????????????????????�Ë
W?��� w� ŸU?H�—«Ë,¡U?CO?��«
s?� w?�U?M?*« qB?*« 5?�Ëd?�
l� UÎM?�«e??�???� åÃò WKO???B??�
Æ‰ôe�« »u�M� w� ÷UH��≈
dJ��« Èu�?�� iH�M� U?L�

W????O�b????F*« Õö????�_« e???O????�d�Ë Âb?�« w�
v�≈ ÂuO��UJ�«Ë ÂuO?�U�u��«Ë Âu�œuB�U�
WDA�√ w� ÌjO?��� ÀËb?� l� Èu�?�� v�œ√

Æb�J�«  U1e�≈ s� b�bF�«
¡U?� lL?& o?�UM�« d?O?F?�?�« vK� k�ö�Ë
5� p�c??�Ë ,wMD?��« n�u??�?��« w?� d?H??9√
Î«u�— d?OB� Íc�« ,VKI�«Ë Í—u?�U��« ¡U?AG�«
,W?�e� W?O?�ö� lz«u?� t?HK�Ë ,t�u� V�U?�Ë
s� U�—U??�???��«Ë Âu??�??A�«« VK?�??�� p�–Ë
Ê√ U??L???� ÆÊuK�« WM?�«œ …d??�U??{  ö???C??�
q�??(«Ë a*« W??�??�?�√ qOD� ¡U??I??�??�??�ô«
b�J�«  Íd�F�  ôU(« s� dO�� w�Ë Æw�uA�«

ÆszU� r�C� W�ËUHLK�« bIÔF�«Ë ‰U�D�«Ë
r�U� ·dF?� qOH� s� ÂUO?N�« ¡«œ r�M�
Íd?N�?� w�Ë√ qO?H� u�Ë ,e�U?H�≈ W?O�?I�?�
,l{u*« w?�U?�√ b??�«Ë ◊u??� Ë– ,r�??(«
,Âb�« U?L?O?� ô r�?'« qz«u?� vK?� qHD��
Áœ«b�√ Ê√ b?O� ,…œdDÔ� …—uB� d�UJ?�� YO�
«c� qI?�?M�Ë ÆhIM�Ë qI� Âb�« Èd??�?� w�
WD�«u� d?�¬ v�≈ »U?B� d?O?F� s� qO?HD�«
,qO?)« »U�c� ¡U?�bK� ’U*« e?�«u�« »U�c�«
,r�?(« d?O?�� »U?�– u�Ë Æq�D�ù« »U�–Ë
tKL?% e?O2 o�d?F?�  «–Ë W�u?� W?�M�√ t�
«c� d�UJ��Ë Æ…b?O?F�  U�U?�* Ê«d?OD�« vK�
qO1 t�√ –≈ ,ÁUO*« —œUB� ‰u� …œU� »U�c�«
 U???�M?�« ‚«—Ë√ vK� t???C???O?� wIK?� Ê√ v�≈
¡UM�√ jAM?� t�√ U?L?� ,ÁU?O*« »d?� W?D�U?��«
…b�b?A�« ÂU�_« ‰ö?� Áœ«b�√ d?�J�Ë —U?NM�«
W�u????F?????B� «ÎdE?�Ë ÆW�u?�d�«Ë …—«d????(«
r�UF�« ¡U��√ w� l�«u�« Á—UA?��«Ë t���UJ�
œËb?(« Èb??F?�� t� ÈËb??F�« —U?A??��« ÊS?�

 ÂUON�« ¡«œ V��� e�UH�≈ WO�I�� qOH� fi
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qÐù« w	 WOKOHD�« ÷«d�_«

s� b??�«Ë Ÿu� v�≈ »d??'« rK� wL??�M�
…b� »Ëd{ Ë– tMJ�  , U?OKOHD�« Ác� fM�
5F?� Ÿu� W�U?9S� UNM� »d?{ q� h�?��
Íc�« rK(« »d?{ Ê√ d??O?� , U�«u?O?(« s�
U* ,ÊU??�?�ù« vK� qH?D�� b??� q�ù« V?O??B�
q�ù« w�“ö� 5� W�b?F�  U�U9≈ s� k�u�
q�ù« a�U??�?� w� 5?K�U?F�« 5�Ë ,b?MN�« w�
UÎC�√ »U?B� b� ÊU?��ù« Ê√ UL?� ÆU�dO?�OM�
rK(U� Æ»d'U� W�UB*« ‚UOM�« VK� ¡UM�√
‚U?B?��ô« o�d� s� d?�ü qzU?� s� qI�M�
,»U?B?*« qzU?F�« „d??�� ô t�uJ� Íb??�?'«
,qzU?F�« s� «ÎbO?F� W?O�UO?� —«u�√ t� X�?O�Ë
Ê√ ÂuKF*« s�Ë ÆqHD��« .b��?� wKOH� uN�
,·UH?'« W�ËU?I� vK� ÈuI?� ô »d'« rK�
VO???B� w?��« rK(« Ÿ«u?�√ Ê√ b??�Ë b???I???�
bM�  u?9 U??� ÊU??�d?� »ö?J�«Ë ÊU??��ù«
 U?�U?� ÊuC?� w� qzU?F�« s� U?N�U?B?H�«
…—«d?(« W?�—œ ÈbF?�� U?�bM� p�–Ë ,qzö?�

Æ%¥µ s� WO��M�« W�u�d�« qI�Ë ÂÚ≤µ
w� d??O??�??� q?JA� »d??'« rK� j?AM�
Á—U?A??��« ÊuJ�Ë ,W??��d�« …œ—U??��« r�«u*«
wH?� ÆW?�U?'« nO?B�« dN?�√ ‰ö?� U?Î�?OD�
W�U??9ù« W?�??�� qB� ,Îö?�??� bMN�U??� œö�
d??N??�√ ‰ö??� %∂¥ v�≈  s?zU??��« »d??'U�
d?N?�√ ‰ö?� %±µ v�≈ d?�??�M�Ë ,¡U?�?A�«
w� W?�U???9ù« W???�????�� q?B�Ë ÆnO????B�«
‰ö?� ©%µµ® UN�ôb?F� vK�√ v�≈ Ê«œu?��«

V�?�O?� Æq�û� w�O?��« l�“u?�K� WO?�«dG?'«
qO?)« w� ÂUO?NK� WN�U?A� ÎU?{«d�√ qO?HD�«
 U�«u??O??(« rEF??�Ë d?O??L??(«Ë ‰U?G??��«Ë

ÆW��Q��*«
U� W?FI� w� ÈËbF�« Ác� —U?A��« bL?�F�
,»U�c�« œu�Ë W�U�?�  :UNM� …b� q�«u� vK�
iF��« U?NCF?� s�  U�«uO(« »d?� Èb�Ë
b�«Ë b?OF?9 w� U�œU?A��« b?M� UL?O� ô®
W??�?�?� vK�Ë ,©W�U??I??��« —œU??B?� ‰u??�
`{u�  ÆW?MzU?�?�« ÈËb?F�«  «–  U?�«u?O??(«
w� ÂUO?N�« ÷d� —U?A��« W�?�� ©±® ‰Ëb�

ÆWO�dF�« ‰Ëb�« iF�
q�ù« …U�— s� «ÎdO?�� Ê√ s� r�d�« vK�Ë
dO?F��« W�U9≈ vK� Êu?�b��� rN�√ Êu?L�e�
,t�u� vK� √dD� …–UH� W?�z«— s� ÂUON�« ¡«b�
ÌŸ«Ë ÌŸ«— Ë√ hB��?� VO�� b�u�ô t�√ ô≈
w� U??L??O??� ô  U?ÎMO??I� p�– b??�R� Ê√ t?MJ1

ÆÈËbF�«  U�«b�
VO�D�« s�– vK� “u�� U?� d��√ Ê√ U0Ë
‰u?I?�« u� W?O??{d?� W�U??� h�?H??�� Íc�«
œu????�Ë s� Õu????{u?�Ë s�d�ò d?zU????��«
q�b�ô dOF��« Âb� h�� ¡«d�≈ ÊS� åqOHD�«
Âb�« Èd�� w� b�u� ô  UO�I�*« Ê√ bO� ,t�
WKOK� ÊuJ� U?�œ«b�√  Ê_ ,qB?�?� u?�� vK�
W?9d� qC?�√ ÊS?� «c� ÆÊUO?�_« rEF?� w�
¡«d????�≈ u� qO????HD?�« œu???�Ë s?� nAJ?K�
ÊuJ� U?�b?M� d?�U?��« ÕU?�?B�« w?� h�?H�«
œ«d*« WMO?F?�« c?�R� YO?�� ,UÎM�U??� d?O?F?��«
w� U?L??�® W?O?�d?D�« …œ—Ë_« s� U?N?B??�?�
Âb�«  U???�??�???� Âb??�??�???�� Ê√Ë ,©Ê–_«
Âb�« WMO� eO�d� p?�– s� qC�_«Ë ,WMO���«

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«
 dB�

Ê«œu��«
X�uJ�«

UO�U��—u�
Í—UMJ�« —e�

Êœ—_«

≤[≤≥
¥[±µ
¥[µ
∑[±
¥[±
∞[π

≥∞[µ

W????????�Ëb???????�«—UA��ô« W���
©%®

w� ÂUON�« ÷d� —UA��« W��� Æ ©±® ‰Ëb� fi

Æ WO�dF�« ‰Ëb�« iF�

b?O� ,UN?B?�� q�?� Íe?�d*« œdD�« WD�«u�
wH� w� W?L�U?� d�?�F� ô qzU?�u�« Ác� Ê√
v�≈ Q�K� VO�D�« qF�� U2 ,Ê«uO(« W�U9«
W?�œ d??�?�√ Èd??�√ W?O??B?O??�?A� q?zU?�Ë
 «d?��?<« w� ô≈ d?�u?�� ô b� W?O?�U�?�Ë

ÆWOBB���«
ô ÂUO?N�U� »UB*« dO?F��« Ê√ ÂuKF*« s�Ë
Ê√ d??O??� Æt??�ö??� s� b�ô q� t?�«– s� √d??��
 U?O??�?I?�*« ÈËb??� Ãö?F� …d?�u??�*« W�Ëœ_«
Ê«b?I?� s� w�U?F�Ë ,œb?F�« …œËb?�� Î U?�u?L?�
»U?�?�?�« vK�  U?O?�??I?�*« …—b?I* U?N?�?�U?$
Ê√ U?L� ,U?N�uF?H* W?OB?F�« W?�ËUI*« W?O9U?�
W�Ëœ√ ·UA?��ô fL?��� ô W�Ëœ_«  U?�d�
p�– l�Ë ÆW�œU?B?�??�« »U?�?�_ U0— …b�b?�
dOF��« UN� sI��  w��« W�Ëœ_« iF� Âb����
5�U?�?HM�« V?�d?� W�Ëœ_« Ác� s�Ë  ,»U?B*«
V�d?� Õö�√Ë ,©5�«—u?�® r�U� —uN?A*«Ë

ÆaO�—e�« V�d�Ë ,5�«dO�UM�u�

»d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡'«
s� b?�b???F�« VO???B� Íb?K� ¡«œ »d???'«
W�UN�«  WOKOHD�« ÷«d�_« s� u�Ë , U�«uO(«
,—U??L??�_« q� s?� q�ù« Í–R�Ë VO??B?� w��«
vK� dO�Q��« YO� s� W?O�U��« W��d*« w� w�Q�Ë
»d�_« d?OF?��U� ,ÂUO?N�« ÷d� bF� U?N�?�9

ÆW�uN�� tBO�A� sJ1Ë sÒO�
vK� rK(«  U��Ëœ q?HD� s� ÷d*« QAM�
bK�  U?I?�� w� d?�?�M� U?N�√ –≈ ,d?O?F?��« bK�
«c� „d�� Ê√ ÊËœ UN� ‚UH�√ w� d�UJ��Ë ,dOF��«
bK�K� rK(« Ëe� V�?��Ë Æ5� v�≈ u�Ë qzUF�«
 U?�U??H?��S?� U�d??�√ ‰Ë√ w� Ëb?��  U�U??N?��«

ÆÊö�_«Ë WJ(« dO�� ,…dOG9 W�e��
U?� ÊU?�d?�?� ,W?�Ëd??F?� »d?'« WJ�Ë
d?NE�Ë ,W�U?9ù« WIDM� s� d�u?�« j�U�?��
W�ü« ÔrF�Ë ,bK'« bF��O?� ,WL�«d�� —uAI�«
WJ�� d??O?F?��« qG??AMO?� ,W?�œ_«Ë …d??A?��«
oMF�« o�U?M� s� »d?'« d?A?�M�Ë ,»d?'«
¡«e???�√ v�≈ s�c???�??H?�« s�U� s�Ë V?M'«Ë
s� »d??'« s?J9 bM�Ë ÆÈd???�_« r�??'«
,‰«e�Ë ÂU?� nF{ v�≈ d?O?B� t�S� d?OF?��«

ÆWOK� ÁbK� nK��Ë Âb�« dIH� »UB�Ë

Æ»d'« ¡«b� W���*« rK(« W��Ëœ ©±®qJ� fi
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qÐù« w	 WOKOHD�« ÷«d�_«

s� h�9 b?� m�U?��« v��_« Ê√ Ó—b?Ô� b?� t�√
U???NM?� ·ôü« Ê√Ë ,Âb�« s� q?� ≤ v�≈ ∞\µ
Ê√ Ëd?� ö?� ,b?�«u�« d?O?F?��U� Y�?A?�� b?�
W�?O�� W�œUB?��« dzU�?� v�≈ œ«dI�« ÍœR�
‚u?H�Ë ,‚U?O?M�« VOK� hI� w� t?�??�?�?��
v�≈ 5�d*« s� d?O�?� qO� Ê√ U?L� ÆÊ«d?O(«
s�U????�√ w� q?�ù« W???O?�d� »u?K�√ ŸU????��«
Y�A� ’d?� s� b�e� Ÿ—«e*U� …—uB?��

Æq�ùU� œ«dI�«
Íc�« —Ëb�« q� bI?� d�√ s� sJ� UL?N�Ë
fO� q�ù« 5� ÷«d�ú� q�UM� œ«d?I�« t�FK�
Êü« v�??� r�� r?� t�√ –≈  ,d??�c� ÊQ??� Íc�
÷d0 t�«d???�??�≈ Ë√ œ«d???I�« ŸuK{ o?O�u�
WOKLF�«  «uD)« ÊS?� tOK� Æq�ù« 5� dOD�
q�ùU� œ«d???I�« oKF� w?� rJ�??�K?�  W??�“ö�«
w� tKHD� l{«u* Í—Ëb�« `?�*« w� q�L?��
,q�c�« X% W??IDM?�  :q�?� d??O?F??��« r�??�
b?�Q�  Ÿd?C�«Ë ,W�d??ÔG�«Ë ,sH?B�« ‰u?�Ë
r�«d*« Ë√ W�dA?(«  «bO�*«  «d?C��?��

Æœ«dIK� …œ—UD�«
s�U??F?� ‘— Èb??�_« s� ÊuJ� b??�Ë
l� ,W�d??A?(«  «b??O?�*U� d?zUE(«Ë q�ù«
w� W�ËdF*« WO�?B�« rJ���« qzU�Ë ŸU��«

ÆUÎ�uL� œ«dI�« W��UJ�

W�uF*«Ë W�bF*« Ê«b�b�« 
 «d??�??:« d?zU??�??� q�ù« ÷d???F??��
W�b?F*« Ê«b�b�« s� …b�b� Ÿ«u�Q� W�U?9û�
W?O?D�d?A�« Ê«b�b�«  U??NMO� s�Ë ÆW�u??F*«Ë
Ê√ b??O� ÆqJ?A�« W??O�«uD�_«Ë W??�D?KH*«Ë
b?F� ô W?�U?� W?OD�d??A�« Ê«b�b�«  U�U?9≈

©%¥≥® U�U?�œ√ v�≈ qI????�� —UD�_« r?�u???�
iOIM�« vK�Ë ÆW�U'« nO?B�« dN�√ ‰ö�
»d'U� W�U9ù« W��� Ê√ b�Ë bI� p�– s�
WO�dA�« WIDM*« q?�≈ 5� «Î—UA��« d��√ ÊuJ�
d?N?�√ ‰ö?� W?�œu?F?��« W?O�d?F�« W?JKL*U�
b�Ë ÆdDL*« ¡U�A�« w� U?NM� W�U'« nOB�«
‰U?L?��« v�≈ …d?�UE�« Ác� Êu?��U?��« Èe?�
vK?� W‡ID?M*« Ác??N?� b‡zU???��« rK(« r?K�Q�
d?O??� W?O?�?O?� ·Ëd� X% d�UJ��«Ë ¡U??I?��«

ÆWLzö�
s� b?�b???F�« Âb???I�« cM?� X�d???� b???�Ë 
…U?�d�« 5� W�b?OKI?��« W?O�ö?F�«  U?H?9u�«
s� hK�??�?�� Íc�« Ê«dDI�« p�c?� ‰U?�?�Ë
Ác� ‰U??L???F??�??�« Ê√ b??O?� ÆqEM(« W???�??��
 «dC�?��*« ÂU�√ d�b�« b�  «dC?���*«
s� b�b?F?�« vK� qL?�?A?� w��« W?OzU?O??L?OJ�«
œ«u????� q?�????� W?�d????A?????(«  «b????O?????�*«
,Êu???O???��b???O�U???�Ë ,5?��«Ë—uK�U???�?J�

ÆU�dO�Ë ,“«d�O�√Ë ,ÊuM�“U�œË
b� W?OLKF�«  «—u?AM*« s� b�bF�« Ê√ U?L�
œ—UD�« pO??�u?H�√—U?I?� W?�U??$ v�≈  —U?�√
eOL?�� YO� Æq�ù« »d� W'U?F� w� Ê«b�bK�
X% sI?(U� t�UL?F�?�« W�uN?�� ¡«Ëb�« «c�
qO�U�� w� ÁdO?C% v�≈ W�U(« ÊËœ bK'«
l{«u?� q�� w� d?O�?� bN?� ‰c� Ë√  WOzU?�
s�œ Ë√ ‘— q�???� —u??A??I?�« W�«“ù »d??'«
wC�I� WOBF�«  ôU(« iF� Ê√ bO� ,bO�*«

ÆUÎ�U9 dOF��« √d�� Ê√ q�� ¡«Ëb�« sI� —«dJ�

œ«d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ÔI�«
W?�UN�« W?O(« qzU?�u�« b?�√ œ«dÔI�« b?F�
÷«d�_«  U‡‡�?��� s‡� b�b?F�« qIM� w��«
U?NK?z«u?� Í–R� U?N�√ U??L?� , U�«u??O?(« 5�
b�Ë ,U‡N��A� l{«u� b‡‡M� ÕËd� À«b�S�
b�b?F�« qHD?�� W?{d?� ÕËd?I�« Ác� d?O?B�
Íc?‡�« »—U???????C?�« »U?�c?�« Ÿ«u‡?‡?�√ s‡?�
d�J� U�bM�Ë ÆnGM�U� ·dF� U‡‡� V�‡‡�‡�
v�≈ ÍœR� p�– ÊS?� Ê«uO?(U� o�UF�« œ«d?I�«
«c� w�Ë ÆtzU??�œ s� t?B?�9 U* ,t??�œ d?I?�
‰b?F0 œ«d?I�« Y�??A� Ê√ d?�Ô– b?I?� œb?B�«
UL� ÆdO?F��« q�I� ≤r�≤\µ qJ� …œ«d� ±∞∞

q�ù« w� ÷«d�_«  U���� q�«u� b�√ œ«dI�« fi

Æ…bF*« …œËœ d�– …d�R� fi

Ë√ q�ù« w� Î¡«u?� ,d�c� W�dDO� W?OL�√  «–
Ê«b�b�« ÈËb?� Ê√ U?L?� ÆÈd?�_«  «d?�?:«
dB?�I� W�b?�J�« Ê«b�b�« UL?O� ô ,W?�DKH*«
w��« s�U�_« œU�d� w��« q�ù« 5� U�—U?A��«
d�UJ�?� w��« W?OzU*«  U??�D�*« U?N� d??�u?��
w� U?L??� jO?�u�« w�ËeK?(« qzU?F�« U?N??O?�
,Ê«œu???��« »u?M�� ‰«e???G?�« d???�� o�U?M�
W?O�dF?�« WJKL*« w�d?� w� W�Ëd*« o�UM*«Ë
 U�U9≈  ôU� qO�?�� - YO� W�œuF��«

ÆW�b�J�« …œËb�U� q�ù« 5�
w� rC???�??� W??O�«uD�_« Ê«b?�b�« U??�√
W�dDO� W?O?L�√  «– W�d?F� UÎ�«b�œ U?N?�?OF?�
WLO�� W�œU� dzU�?� s� t���� U* ,W9U�
r��Ë ÆW?O�«u?O?(« …Ëd??��«  U�œU?B?�?�« w�
Ÿö???��« o�d� s?� Ê«b�b�« Ác???N� ÈËb???F�«
ÈËbF�« ÊuJ?�Ë Æ¡U*« Ë√ VAF�« l� U?N�U�d�
 d??�u� «–≈ q�ù« ÊU??FD� 5� wzU?�Ë qJA�
W�u�—Ë Í—«d� Èb� s� W?O�UM*« ·ËdE�«

Æ U�dO�« Ác� u/Ë Œö��« rzö� WO���
d?�?�√ s� ©W?�?H�_«® …b?F*« …œËœ b?F�Ë
s� WO?L�√ q�û� wL?CN�« “U?N'«  UOK?OH�
Ê√ b�Ë bI� ÆW�œUB�?�ô«Ë WO{d*« WO�UM�«
q�ù« 5� %∂∞ W?�?�M?� d?A?�M� …œËb�« Ác�
%≥∂ W?�?�M�Ë ,·u?H?N�« a?K�0 …—u?�M*«

ÆrOBI�« aK�0 …—u�M*« pK� 5�
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qÐù« w	 WOKOHD�« ÷«d�_«

vK� q?HD�� …œËb�« Ác� Ê√ Âu?KF*« s�Ë
—«b�� U?N�√— W�bI?� ”dG� YO� ,W?�H�_«
W�u?�b�«  «d?O?FA�U?� ÎU�uI� W?�b�?� ,…b?F*«
Ê√ b?�Ë b�Ë − Âb�« ’U?B�?�« w� ŸdA?��
—«b??I0 Âb?�« s� V�??�� …b???�«u�« …œËb�«
—«b�� WO�e�  U�¬ W���� − ÎUO�u� q� ∞\∞µ
v�≈ …œËb�« Ác???N� ÈËb??F�« ÍœR?�Ë Æ…b??F*«
,dL?(« Âb�«  U�d� ’«d� ‰b?F� ÷U?H��«
»UC?� 5�Ëd�Ë ‰ôe�« e?O�d� ÷UH?��«Ë
“«d??��« l� b�b??(« d??BM� Ê«b??I??�Ë ,Âb�«
n?�u?????& v�≈ q?B*« 5?�Ëd� »d?????�?�Ë

Æ¡UF�_«
…œËb�« Ác?N?� W�U?9ù« V�?�?� b?�Ë «c�
p�–Ë ,Ê«dO?(« 5� UL?O� ô U?Î��U?H� U?Î�uH�
d?O?F��« ÊS?� ô≈Ë ,…d?O?�� U�œ«b?�√ X�U?� «–≈
Æs�ËË ‰«e� v?�≈ t�U??� d???O??B� »U???B*«
,tM� d�u�« j�U?�?��Ë ,tL?�?� vI�?�?�O?�
,UÎM�e?� U?ÎF�U� ÈËbF�« c?�?�� «Îb�Ë— «Îb�Ë—Ë
s� ±∞∞∞ − ±∞∞ u?�� tzU?F?�√ w� vI�?�?�

ÆÊ«b�b�«
…—u??B�« Ác� Ê√ v�≈  …—U?�ù« —b??&Ë
WOL�√Ë ÎU?�uO� d��_« w� …dO?�_« WO{d*«
r�U?H?�� b� U?N�√Ë ÆW�œU?B?��ô« W?O?�UM�« s�
s� Èd??�√ Ÿ«u?�√ qHD� s?�«e??�� W??�???O??��
wM�ù«Ë W??�??H?�_« vK� W�d??F??A?�« Ê«b�b�«
÷«d??�_« s� d??O?�??� Èe??F� b??�Ë Æd?A??�
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U0—Ë ,q�ù« 5?� lzU??� ÀËb??�  «– U???N�√
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Æ (Anthrax) WOL�H�« vL�K� W���*« U�dO�J��«    fifififi

U�d?O?G?� q�ù« ÷d?F?��
÷«d?�_« s� b�b?F?�« v�«  U�«u?O?(« s�

…—U�� w� V���� w��« W�bF*« W�dO�J��«
v�≈ U??NM� qI?�?M� Ë√ , W?�œU??� W�œU?B??�?�«

ÆÊU��ô«Ë Èd�_«  U�«uO(«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ≤¥ 

÷dLK� Íd�<« hO�A��« fi
Ê«u?O�K� w{d*« `?�dA?��« VM& V��
sJ�Ë ,÷d*« «c??N� »U??B?� t�Q� t??�?�??A*«
Ê–√ b�—Ë s?� Âb�« s�  U?MO???� c???�√ s?J1
W?�«—“Ë W??��d?� qL??F� »U?B*« Ê«u??O?(«
w� p�– qL??� V��Ë , W??�??�?�*« U�d??O??�J��«
ÆWO?�U� W�ö?�  U�UJ�≈ Í– h�?�� d?��?��
s�Ë ,t�?�A*« Âb�U� Ê«d?�H�« sI� sJ1 U?L�
W?OM?I� WD�«u� U�d?O??�J��« vK� ·d??F?��« r�
¡U??O??�_«  U??OMI�Ë wC??O??�u�« ŸU??F??�ù«

ÆW��b(« WOze'«
÷d*« s� W�U�u�« fi

s� b?�b??F�U?� ÷d*« s� W?�U??�u�« s?J1
‡:wK�U� UNL�√  «¡«d�ù«

vK� w{d?� `�d??A� ¡«d?�√ Âb?� V��  ‡±
lM* p�–Ë ,U?N{d?� w� t?��?A*«  U�«uO?(«
ÆÊ«u?O(«Ë ÊU?��ù« ÈËb?�Ë ∕«u�_« s�uJ�
œ«u*« s� U?N�u�U?� q� l� UN?�d� V�� U?L�
s� Î«b?OF� s�d?�� oL?F� UN?��?� s�œË W�uK*«
w(« d??O??'« W??�U?{≈ l� ,ÁU??O*« —œU??B??�
 «b?F*« q� rO?I?F� V�� U?L?� ,(Quick lime)

W?L?I?F*« qO�U?;« Èb?�S?� X�b?�?�?�« w��«
‡:WO�ü«

ÆW�ËU� «œu? %±∞ ‡
Æ b�U�b�U�—u� %¥ ‡

Æ b�U��ËdO� 5�Ë—bO� %∑ ‡
Æb�U�b�¬ —U�uK� %≤ ‡

U?N??��U??≈ b?�Q?� w��«  U�«u?O??(« Ãö?� ‡≤
5K?�M?��« q�?????� W�u????O????(«  «œU????C?*U�
W�U�?� U�dO�J��« Ê√ YO� ,5KJ�U?�«d���«Ë

Æ  «œUC*« ÁcN� Î«b�
‰U?LF?��« bM?� q�ù« Ê“ËË dL?� …U�«d?� ‡≥

ÆU�dO�J��« ∕«u�√ s� hK���*« ÕUIK�«

 Íu‡‡‡‡‡‡‡‡F*« rL���«
s� (Endotoxaemia) ÍuF*« rL?���« bF�
t?�� —UD?�√ q� w� ‚U�?��« q�≈ ÷«d?�√ r�√
WKzU�  UO?L� œu�Ë bF�Ë Æ WO�d?F�« …d�e'«
q�U??H?��«  «– …—U??C�« d?O?� U?�d?O?�?J��« s�
“U??N?'« w� ‡ Â«d??'« W?G??�?? l� w?�K��«
r�K� U?N?{d?F?� ÊËœ ÎözU?� ‡ q�û� Íu?F*«
Ác� —«b?� w� œu?�u*« (Endotoxia) wK�«b�«
Ác� ÷d?F� bM� sJ�Ë ,U�dO?�J��« s� Ÿ«u�_«

W�dO�J��« q�ù« ÷«d�√ ‰UI*« «c� ‰ËUM��
iF� vK� ’U?� eO�d?� l� ,W�UN�« W?�bF*«
V���� w��«Ë WJKL*U� XK�� w��« ÷«d�_«
Ác�Ë ,W??�u?LK?� W�œU?B??�??�« dzU?�??� w�

: w� ÷«d�ô«

 WOL�H�« v‡‡‡L‡‡‡(«
(Anthrax) W?O?L�?H�« vL?(« ÷d?� b?F�
ÆÊ«uO(«Ë ÊU?��ù« w� WK�UI�« ÷«d�_« s�
–≈ ,r�U??F�« ¡U?�?�√ q� w� ÷d*« ·d?� b??�Ë
rM?G�«Ë e???F?*«Ë d???I???�?�« w� Áœu???�Ë X?��
W�d??��«  U?O�b??��«Ë ‰u??O?)«Ë ”u??�U?'«Ë

Æ q�ù« w� p�c�Ë ,©ÂUFM�« «b�® —uOD�«Ë
Ê«u???O???(« ÷d????F� bM?� ÷d*« r�?M�
(Bacillus anthraces) W�u??B?F�« U�d??O?�?J�K�
W?��u?� U�dO?�J� w�Ë , W�d��« w� …œu?�u*«
WEH�?� UN�Ë W�d?��� dO?�Ë Â«d'« WG?�B�
œu�Ë bM� ÊuJ�?� nOC*« q�«œ ©W�u�?��®

Æ 5���_«
÷d‡*« ÷«d‡�√ fi

…œU� ÷«d�√ À«b�S� ÷d?*« «c� eOL��
w� …dO?��  UO?LJ� U�dO�J��« b?�«u� bM� Î«b�
 u?*« w� ÷«d?????�_« Ác?� h�?K�?�Ë ,Âb�«

ÊuK�« r�??H?�?� n�e� ÀËb?� l?� ,¡w�U?H*«
Ê«u?O?(«  U?�?�?� lO?L?� s� jK�?�?� d?O?�
…d?O�?�  U?OL?� Âb�« «c� l� Ãd?��Ë Æo�UM�«
—u?�  (Spores) ∕«u�√ W�u?J�  U�d??O?�J?��« s�

Æ ¡«uN�« w� 5���ú� UN{dF�
 «d?A??F� W�d?��« w� ∕«u�_« Ác?� vI?��
,UN� q�ù« ÷dF� bM� ÷d?*« V���� 5M��«
,—U�G�« w� b�«u�� Ê√ ∕«u�_« ÁcN� sJ1 UL�
U???�bM� Wzd?�« w� ÷d*U� q?�ù« »U??B???�??�
v�d*« `� ÊS?� p�– s� ÎöC?�ÆUN?IAM�?��
W?I??ö�«  U�U?�M�« q�√ vK� q�ù« d?�?�� b?�
YO??� ,U�d??O??�J�?�« ∕«u�Q� W�uK?*«Ë W�d??��U�
 U�M�« l� U�d?O�J��« c?�Q�� ÎU?�«e��« UN?�e�M�

Æ÷d*U� »UB�� UNL� q�«œ

   ÍËU�u� bL�� q{U� Æœ
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qÐù« w	 W¹dO²J³�« ÷«d�_«

 UOLJ�  uLK� ©WF�UM�«Ë W?OFO�D�«® U�dO�J��«
V�?��Ë U?NM� Ãd?�?� r��« «c� ÊS?� …d?O?�?�
V�?��?�«  ÊS� t?OK� , Íu?F*« rL?���« ÷d?�
…dO�?�  UOL� b�«u� u� ÷d*« «c?N� d�U�*«
wC??I� Íc�« (Lactic aid) 6K�« i�U??� s�
Íu?F*« “UN?'« w� W?OF?O�D�« U?�dO?�J��« vK�
¡UD�≈ W?�??O?�� p�– Àb?��U??� …œU?�Ë , q�û�
ÍË«d�?? Ê«uO( WO�U?� WOL?C� Í– ÂUF�
œ«u*« rC??N� t�b?F??� XB?B?� q?�ù« q�?�

ÆWO�b�*« WOLCN�«  «– WOz«cG�«
÷d*« ÷«d�√ fi

«cN� s��« …dOG?? q�ù« »UB� U� …œU�
r�_« V?�U???G?�« w�Ë ,© «uM?�¥‡≤® ÷d*«
WKO� W?�œd?�  ôU??� w� d?NE� ÷d?*« ÊS?�
ÆW??O�d?F�«  «—U??�ù« w� k�u� U??L?� ,ÂU??F�«
w� ÷d*U� W�U???ù«  ôU?� …Ë—– Àb?%Ë
w� ÷d*« ÀËb� k�u� UL� ,nOB�« dN�√
q�_« d?OO?G�Ë ‚U?���« v?K� V�—b��«  U?�Ë√
v�≈ ·UO�_« s� WO�U� ÎU?��� Íu% WIOK� s�
œ«u*« s� W?O?�U?� V�� vK� Íu?�?% W??I?OK�

ÆWOMO�Ëd��«  «—bO�u�dJ�«
W?�—œ w� ŸU?H�—U� ÷d*« ÷«d?�√  √b?��
V�B� ,‰uL)«Ë WONA�« Ê«bI� l� …—«d(«
W�ËU??H?L?O?K�« œb?G�« w� r�??C�Ë W?�??� p�–
—u?N�Ë “«d��« ‰u?� Âb�« œu�Ë l� r�?'U�

Æ  ôU(« iF� w� ‰UN�ù«
Âu?O�« 5�U?� W�U?B*« q�ù« oHM�U?� …œU?�
w� WK�L?�*« ÷«d�_« —uN?E� l�U��«Ë l�«d�«
Æn�_«Ë rH�«  «“«d�≈ …d��Ë WO�B� ÷«d�√

hO�A��« fi
÷«d?�_« vK� ÷d*« hO�?A� b?L�?F�
U�d??O??�J��« ‰e??F� U�b??O?�Q?� r� ,W�d�d??��«
…—u??B�« W??�«—b� p�c??�Ë ,V�?�?*« r��«Ë
W�U?B*« q�û?� W�d?N?:« W?OMO?F?�« W?O?{d*«

ÆÂbK� q�UJ�« qOK���«Ë
 Ãö‡‡‡‡‡F�« fi

hO?�?A��« v?K� l�UM�« Ãö?F�« bL?�?F�
hO?�?A??��« ÊU?� U?LKJ� ,÷d?L?K� l�d?��«
X�U� U?LK� v�Ë_« ÷d*« q�«d� w� ÎU?F�d�
 UO�?O�«d��« r�√ s�Ë ,WO�U� ¡UH?A�« W���

:ÃöF�«
ÆÊ«uO(« r�� s� r��« œUF�≈ ‡

Æ qz«u��« s� …dO��  UOL� ¡UD�≈ ‡
s� hK�?�K� W?{u?L?�K�  «œU?C?� ¡UD�≈ ‡

 Æq��U� W�UB� Wzd� lDI�    fifififi

Âu�d?O?�?�U�uJ�U*«Ë (Mycobacterium bovis)

(Mycobacterium tuberculosis) fO�u�uO?�d�O�
U?L??� , q�ù« w� ÷d?LK?� w�?Ozd�« V?�?�*«
ÊU?��ù«  U�d?O?�J�?�« s� Ÿ«u�_« Ác� VO?B�

ÆdI��«Ë
hO�A��« fi

÷d?LK� Íd�d?��« hO?�A?��« VF?B�
W�UB*«  q?�ù« W�dF?� VFB� U?L� Æq�ù« w�
Íc�«Ë ,(Tuberculin)  ‡�« —U?�?�?�« o�d� s�
, Èd�_«  U�«u?O(« w� …b?O� ZzU?�� wDF�
‰e� o�d� s� r�� ÷d*« hO�A� ÊS� «c�

Æd��<« w� UNOK� ·dF��«Ë U�dO�J��«
W�U� u�«Ë …dDO��« fi

÷d*« s?� W�U???�u�« ‚d?� r�√ h�K?��
‡:wK� ULO�

`�c�U� p�–Ë ,W??C�d*« q�ù« œU?F??�?�?�« ‡±
Æ‚d(«Ë

w�«Ë_« rOI?F� w� WO�?B�« ‚dD�« –U��« ‡≤
Æ W�uK*«

W�U??L??( t?�d??� q�??� VOK?(« …d??�??�� ‡≥
Æ tO�« ÷d*« ‰UI��« s� ÊU��ô«

W‡‡OD�U‡‡*« vL‡‡‡(«
WOD�U*« vL?(« ÷d‡0 q‡‡�ù« »U‡B�
s� U�d??O?G?� ‡ (Brucellosis) ö?O??�Ëd?��« ‡
U?�bM� q�ù« w� W�U?ù« d?�J�Ë , U�«uO?(«
,÷d*U� W�U?B*« W?�—e*«  U�«u?O?�� p�?%

Æ rMG�«Ë eF*«Ë dI��U�
W�Ëd?J�« 5� U�d???O???�J� ÷d?*« V�???��
…b‡‡� U‡NM�Ë ,öO�Ëd��« vL�� W�uBF�«Ë
(Brucella abortus) , (B. melitensis): q�?� Ÿ«u�√

.(B. cameli),

»UN?��«Ë ,÷UN?�ù« w� ÷d*« V��?��
ÈËb?F?�« Àb?%Ë ,—u?�c?�« w� 5�?O??B?)«
Ê√ l�Ë ÆwL?C?N�« “U??N?'« o�d� s� …œU?�
ö?O�Ëd?��« Ÿ«u�√ q� Ê√ v�≈ dO?A� d�—UI?��«
`{«u?�« s� t�√ ô≈ ,q�ù« V?O??B� Ê√ s?J1
—U??A?��ô« b�b??� (B. melitensis) ŸuM�« ÊQ�
(B. abartus) ŸuM�« b?F?� U?LMO� ,U?O??I�d?�√ w�
œU?%ùU?� W??U?� U??O?�¬ w?� Î«—U?A�« d??�?�√

Æq�M*« w�O�u��«
÷d*« hO�A� fi

s� ÷d?LK� Íd?�?�<« hO?�?A?��« r��
: w�ü« o�d�

Æ 6K�« i�U�
Æ W�uO�  «œUC� ¡UD�≈ −
÷d*« s� W�U�u�«  fi

«c� ,÷d*« b?{ WO?�«Ë  U?�UI� b?�u�ô
s� œU??F?�?�ô« w� q�?L??�� tM� W?�U?�u�« ÊS??�

‡: wK� ULO� h�K��Ë ,tO�≈ W�œR*« »U��ô«
œ«u*U?� W????OM?� W????I???O?K� s?� œU????F????��ô« ‡

Æ WOMO�Ëd��«Ë WO�«—bO�u�dJ�«
Æ ‚U���« vK� …dOGB�« q�ù« V�—b� Âb� ‡

q‡‡‡‡‡‡‡‡��«
r�UF�« ‰Ëœ s� b�bF�« w� Àu?���« X���√
q��U� ÎU�d�d� »UB� UN�Q� q�ù« w�d� w��«
w?� Êu?J?� w�?�« q?�ù« Ê√Ë ,©Tuberculosis®
q�≈ s� d��√ W?��M� »UB� dI?��« l� „UJ��«
œb??G�« q�Ë Íu?zd�« q��« b??F?�Ë Æ W�œU??��«
÷dF�� w��« q��« Ÿ«u�√ r�√ s� W�ËU?HLOK�«
‰«eN�«Ë W�U'« W?�J�« w� q�L��Ë , q�ù« UN�

ÆWONA�« Âb�Ë
U??O??�Ë— s� q� w?�  U?�«—b?�« X�??��√
÷d*« v�≈ d??��« q�≈ ÷d??F� …—b?� d?B??�Ë
t�U?I?��« lM9 W?F�U?� ÷«—√ œu?�Ë V�?��
t�UI��« ÊuJ�Ë ,rOK� v�≈ »U?B� Ê«uO� s�
l{Ë bM� p�–Ë ,ÂU?�e�«  ôU� w� ÎU?F�d�
,iF��« U?NC?F� l� WIO?{ dzUE� w� q�ù«
W�UB� Èd�√  U�«uO?� l� UN�UJ��« bM� Ë√

Æ dI��« W?U�
÷dLK� V��*« fi

fO?�u� Âu�d?O�?�U�uJ�U?�  U�dO?�J� b?F�



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« w	 W¹dO²J³�« ÷«d�_«

Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ≤∂ 

 Æ(Brucellosis) WOD�U*« vL(« U�dO�J�� ÍdN�� qJ� fifififi

q�ù« s� U?NM� Ÿ«u�√ …b� X�e?� b�Ë Æ÷d*«
: q��

.(S. typhimurium), (S. saint - Pau),(S. reading)

 ÷d*« ÷«d�√ fi
rL�?��« …—u�c*« U�dO?�J��« Ÿ«u�√ V���
w�Ë ,q?�ù« w� ÷U???N??�ù«Ë ‰U???N???�ù«Ë
Æ  u*«Ë ‰«eN?�« w� V���� W?M�e*«  ôU(«
¡«b�« «c� ÊQ�  U??�«—b�« iF�  œ—Ë√ b??�Ë
YO� ,q?�ù« —UG? vK� ÷«d?�_« dD�√ s�
w� %≤∞ v�≈ U??N?O?� ‚u??HM�« W?�??�� XK?Ë

Æ WOI�d�_« ‰Ëb�« iF�
÷d‡‡*« hO�A� fi

‡: wK�U� o�Ë ÷d*« hO�A� r��
Æ WBB<« jzU�u�« w� U�dO�J��« ‰e� ‡±

Ÿ«u�_« vK� ·d?F?��«  U??u?�?� ¡«d?�≈ ‡≤
Æ (Sero Typing) WHK�<«

÷d‡‡‡*« s� W�U�u�« fi
÷d*«  s?� W�U‡?�u‡�« q�???� h?‡�K?��

: wK� ULO�
 ôU?� w?� W?O?�??B�«  «¡«d?�ù« ŸU??��≈ ‡±

Æ÷UN�ù«Ë  ôUN�ô«
q�U?F?��« w� W?O�?B�«  «œU?�—ù« ŸU?��≈ ‡≤

Æ q�ù« —UG? l�
Ãö??F� W�u??O??�  «œU??C??� ¡UD�≈ Âb??� ‡≥
WK?�U???�  ôU???� oK� s?� ÎU???�u???� ,÷d*«
 «œUCLK� W?�ËUI� Ÿ«u�√ —uN�Ë ,U�d?O�J�K�

Æ W�uO(«

q�ù« —UG& w� ‰U‡‡‡‡‡N�ù«
W��?�*« ÷«d�_« r�√ s� ÷d*« «c� bF�
b?� q�ù« —U?‡‡G?? s� W?O?�U?� W?�?�� ‚u??HM�
U�dO�J�� W�U‡‡?ù« b‡F�Ë Æ %±∞∞ v�≈ qB�
w�???Ozd�« V?�??�?*« W??�Ëd???F*« (E. coli) ‡�√
 UMO� s� UNM� dO?�J�« ‰e� - YO� ,÷dLK�
s� o�UM?� …b?� s� q�ù« —U??G??  ôU??N?�«
W�U???« q?�ù« —U??G??? d??�??�√ s�Ë Æ r?�U??F�«
W?F?�—√ v�≈ s�d?N??� 5� U�d??L?� ÕË«d?�?�U?�

  Æ —uN�
pK�� W�O?��« ÀuK� s� …œU� ÈËbF�« r�M�
‰UN�ù«Ë vL(U� ÷«d?�_« √b�� Æ U�dO�J��«
r� ,U�—U�M�Ëb�«Ë WON?A�« Ê«bI�Ë ‰uL)«Ë
q�b????��« Âb???� W?�U???� w?� l�d???�?�«  u*«

Æ l�d��« ÍdDO��«

s� U?�d???O????�?J��« W????�«—“ ‡±
ÆWCN:« WM�_«Ë WLOA*«

W?OKB*« ‚dD�« Â«b?�?�?�« ‡≤
vK?� ·d???F???�?K� W???�Ëd????F*«

ÆU�dO�J��«
(ELISA) ‡�√ Â«b???�??�???�« ‡≥
b{ W?O�UM*« ÂU?��_« W?�dF*

Æ q�ù« ‰UB�√ w� U�dO�J��«
W‡‡‡��U‡J*« fi

÷d????� W????�???�U?J� s?J1
:w�ü« ŸU��U� q�ù« w� öO�Ëd��«

`�c?�U� W?�U????B?*« q�ù« s� h?K�?????��« ‡±
Æ ‚d(«Ë

÷d*« s?� W?????O�U?????)« q?�ù« rO?????F?D� ‡≤
ÊuJ� w�?�« o�UM*« w� W??O?�UM*« ÂU??�?�_«Ë

ÆUM�u��� ÷d*«
W�U?B?� o�UM� s� q�ù« œ«d?O?�?�≈ Âb?� ‡≥

Æ÷d*U�
q�ù« Âu??( q�√ Âb?�Ë V?OK(« …d?�??�� ‡¥

Æ÷d*U� W�UB*«

q‡‡‡‡‡��« dOE�
s� (Pseudotuberclosis) q��« dO?E� bF�
YO??� ,q�ù« w� W?�d??O?�?J��« ÷«d??�_« r�√
%∂∞ v�≈ %±∞ s� t� W�U?ù« W��� ÕË«d��
s� b?F� ÷d*« «c� ÊS??� W?O?L�_« pK� r�—Ë
ÎU??{d?� fO?� u?N??� ,…—uD� ÷«d??�_« q�√
tMJ�Ë ,ÊU?��û� q?I?�M�ôË Îö�U?�ôË Î«d?OD�
Â«b?�≈ r�� U?�bM� W�œU?B?��« —«d?{√ V�?��

Æ t� W�UB*« q�ù« Âu(
w� dEM*« W?N�d?� q�U?�œ ÷d*« V�?��
Ác� dA?�M� b�Ë Æq�ù« w� W�ËU?HL?OK�« œbG�«

 ÆÊ«uO(« r�� q� w� q�U�b�«
W?O�d� o�UM� q� w� ÷d*« «c� b�«u?��
b�Ë ,W?O�dF�« …d�e'« q�?� , r�UF�« w� q�ù«
 «—U?�ù« w� t?OK?� …b�b?�  U?�«—œ X�d?�√
q�≈ w� ÀËb(« dO�� t�Q� X�� YO� WO�dF�«

Æ‚U���« q�≈ l� W�—UI� WO�d��«
÷dLK� V��*« fi

V�?�� w�?�« U�d?O?�J��« s� b?�b?F�« „UM�
: UNM� q�ù« w� q��« dOE� ÷d�

Æ (Streptococcus) f�u�u��Ëd��ô« ‡

Æ(C. pseudotuberculosis) ‡
.(Staphylococcus spp) ‡

.(Corynebacterium pseudotuberculosis) ‡
‰e?� W�œu?F?��« w� - d?�¬ V�U?� s� 
s� ÷d?LK� W?�?�?�*« U�d?O�?J��« Ÿ«u�√ iF�

‡: q�� q�ù« q�U�œ
(S. aureus),(C. equi ),(C. shigella),

Æ(C. renale),(E. coli)

÷d‡‡‡‡*« ÷«d‡‡�√ fi
qJ� w� q�ù« w� ÷d*« ÷«d?�√ dNE�
r�?� q� w� W�ËU?H?L?O?K�« œb?G�« w� q�U?�œ
Wzd�« U�dO�J��« VOB� UL� Æ »UB*« Ê«uO(«

Æ WOK�«b�« ¡UA�_« iF�Ë
÷d‡‡*« Ãö‡‡‡� fi

Í«b�«Ë 5K�M��« ¡UD�≈ vK� ÃöF�« b?L�F�
(Dimethyl Sulphoxide-DMSO) bO?��uHK� q�U�?O�
,ÎU?�u� ±≤ …b* (Baytril) q�d?��U??��« —U?I?� l�

. WF�— ö� q�U�b�« ‰Ëe� YO�
 ÷d*« vK� …dDO��« fi

w� …b?�U?�?LK� Êü« v�?� ÕU?I� b?�u�ô
ÎU??O�U??� sJ1 s?J�Ë ,÷d*« vK� …d?DO??��«

: w�üU� tOK� …dDO��«
Æ W�UB*«  U�«uO(« Ãö� ‡±

,a�U?�*« w� W?O?�?B�«  «¡«d?�ù« ŸU?��≈ ‡≤
Æ W�UB*« Âu�K�« s� hK���U� p�–Ë

 ö‡‡‡‡‡‡‡‡O�u*U��«
(Salmonellosis) ö??O�u*U?��« ¡«œ ·d??�
s� d??O?�?� w?� s�d?A??F�« Êd?I�« lK?D� cM�
U�d????O???�J� b????F�Ë ,q�ù« w?�d� w�?�« ‰Ëb�«
«c??N� w?�??Ozd�« V�???�*« w� ö??O�u?*U??��«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��≤∑  ‡

U�d?O?�?J��« ‰e?F� ÷d*« hO?�??A� r��
t�ö?�Ë ÷d*« s� W�U�u�« U?�√ Æ UNH?OMB�Ë
W�U?� w� W?F�?�*« W�U?�u�« q�?� ŸU��U?� r��?�
s�  U�c?G*« ¡UD?�≈ sJ1 U?L?� ,ö?O�u*U?��«
 U???�U????IK�« i?F� ¡UD?�«Ë , b�—u�« o?�d�
q�?� l�«d�«Ë s�U?��« Ÿu?�?�_« w�  U?N?�ú�

Æ (Colivac vaccine) …œôu�«
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 «b?O??�*« Â«b?�?�??�≈ s� ‰ö?�ù« ·b?N?� sDI�«
ÆWOzUOLOJ�«

WO1œU�_«  «“U$ù«    fifififi
W?OK� w�  «dA?(« r�� ¡U?A�≈ w� WL�U?�*« −

Æ…d�UI�« WF�U� ÂuK�
WOKJ?� Ê«uO(« r�?I�  «dA?(« n��?� QA�√ −

Æ…d�UI�« WF�U� Ø ÂuKF�«
W�U??�ËË  U??�ü« r�??� ¡U??A�≈ w� W??L�U??�*« −

ÆÀu��K� w�uI�« e�d*« w�  U�M�«
W?OKI(« Àu?��K?� ÊËdDM�« Íœ«Ë WD�� Q?A�√ −

ÆWO�u�uO��«Ë
WOLKF�«  ö�d�«    fifififi

w� vC???�Ë U??O�U?D�d� v�≈ d???�U??� Â±π¥∂ −
U?O?�u�uO?�?� W?�«—b� 5�U� Ãœd?�?L?� WF?�U?�
 d�Ëe?�K�Ë e�?O?�dO?� r�U?F�« l�  «dA?(«

ÆhB���« «c� w� r�U� d��«
W?OJ�d*« …b?��*«  U�ôu?�« v�≈ d�U?� Â±π¥∏ −

ÆW�ôË ≥∏ UN�ö� —«“ dN�√ W�� UN� vC�Ë
w� Àu???�??��« e???�«d??� —«“ Â±ππ∑−±π≥∑ −

ÆWO�dF�«Ë WOI�d�_«Ë W�uO�ü« Ê«bK��« rEF�
 UH�R*«    fifififi

ÂuK� w� ÎU?�U?�??� d?A??� W?F??�??� r�d�Ë n�√ −
ÆÂuKF�« dzU�Ë Ê«uO(«Ë  «dA(«

W�u?�u� w�  «dA?(U� ’U)« ¡e?'« V�� −
Æ…d�O*« 5KJ�«d�

:q�� W?OLKF�« r�U?F*« iF� WL?�d� w� rN�√ −
W?�u?�u*«Ë ,—u?B*« wL?KF�« Êu?�?�u?� r�?F?�
rK� r�?F?�Ë ,¡U?O�_« rK?� r�F?�Ë ,W?O�UD�d?��«

ÆW�bOB�«Ë ¡UOLOJ�«
WL�Ëô«Ë ez«u'«    fifififi

ÆÂuKF�« w� W�d�bI��« W�Ëb�« …ezU� Â±π∑∑ −
s� d�b?I� …œU?N?�Ë W?O?��c�« W?O�«b?O*« ±π∑∏ −

ÆwLKF�« Y���« WO1œU�√
WO�Ëb�« Àu?���« W�O� s� d�b?I� …œUN� ±π∑∏ −
w� …bz«d�« t�u?�� s� W?OJ�d�_« W?�«—e�« …—«“u�

Æ©Â±π∏∑−∑≤® …d�H�« ‰ö�  «dA(« rK�
W??�—b�« s?� ‚U??I??�??�??�ô« ÂU??�Ë Â±π∑∏ −

Æv�Ë_«
W??I??�D?�« s� ÊuMH�«Ë Âu?KF�« ÂU??�Ë Â±π∏± −

Æv�Ë_«
Æ„—U�� …ezU� Â±πππ −
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bz«—® k�U� œu?L�� —u?��b�« :VIK�«Ë r�ô«    fifififi
Æ© «dA(« rK�

Ø Â±π±≤Ø±Ø±∞ :œö???O?*« ÊUJ�Ë a?�—U�    fifififi
ÆWO�dF�« dB� W�—uNL� Ø …d�UI�«

rOKF��«    fifififi
Ø —uJ�—U??� W?�—b??� s� W?Oz«b??��ù« ±π≤∂ −

Æ◊UO�œ WE�U��
ÆW�bOF��« W�—b*« s� ”u�—u�UJ��« ±π≥± −

WF?�U� Ø ÂuKF�« W?OK� s� ”u�—u�UJ� ±π≥µ −
Æ…d�UI�«

ÆÊbM� WF�U� s� dO���U*« ±π≥∏ −
ÆÁ«—u��b�« ±π¥∞ −

t�UL�√    fifififi
ÆÂuKF�« WOK� w� bOF� ±π≥µ −

ÆÂuKF�« WOK� w� ©»® W�� s� ”—b� ±π¥∞ −
Æ©√® W�� s� –U��√ ±π¥¥ −

Æb�U�� –U��√ ±π¥∏ −
 «dA(« r�� f?Oz—Ë w�d� –U��√ ±πµ≥ −

ÆÂ±π∑≤ v�� WOKJ�U�
ÆÂ±π∂∂ v�� ÂuKF�« WOKJ� qO�Ë ±π∂¥ −

v�???� wLK?F�« Y�???��« …—«“u� qO???�Ë ±π∂∑ −
ÆÂ±π∂∏

w� Î«d?O?�?� W?O*U?F�« W?�B?�« WL?EM� w� 5F� −
÷dLK� q�UM�« Ë√ ÍœU?F�« »U�c�«  «dA� ‰U?��

Æ¡U�bK� ’U*« Ë√
WOLKF�«  «“U$ù«    fifififi

…Ëb�Ë ÎUO�Ëœ Î«d9R�µ∞ s� d?��√ w� W�—UA*« −
wLKF�« Y���« W?O1œU�√Ë …d�UI�« WF?�U' Îö�2

ÆdB� w� UO�uKMJ��«Ë
W�U�uK� WO?���  U�ËdA?� …b� vK� ·«d�ù« −

ÆW�—c�« W�UDK� WO�Ëb�«
W�U�– ·UA��≈ UNL�√ s� …b� WOLK�  U�UA��≈ −
w� Êu??O?F�« ÷«d??�_ w�??Ozd�« q�UM�«® b??�d�«

Æ©dB�
q% ô »U?�c�« WKJ?A??� Ê√ v?�≈ t??�M?� s� ‰Ë√ −
UN�b� ÊuJ� Î«dE� W?OzUOL?OJ�«  «bO�*« Â«b�?��S�
 U??L?I??F*« Â«b?�??�??�≈ v�≈ v�œ p�c�Ë ,W??�UM�

Æ»U�c�« b�«u� lM* WOzUOLOJ�«
W�?ON� W�d?A(« Àu�?��« ¡UA�≈ w� W?�—UA*« −
WFA*« dzUEMK� wL?OK�ù« e�d*« w� W�—c�« W�UD�«

ÆWO�dF�« ‰ËbK�
»U�– W?�?�U?J� w� W?�?�U� »—U?�?�?� ÂU?O?I�« −

ÆŸUF�ùU� WN�UH�«
Â«b??�???�??�≈ v?K� …bz«—  U???�«—b� ÂU??O???I�« −
 U�¬ iF� vK� W�dDH�«Ë W�dO?�J��«  U{dLL*«

s� …—u?L?G*« T�ú�« Ã«d?�?�?�ù W?O?�ö?�ù« W?�_« —U?�� Z' w� ’u?G� UM�“ô
UNKF?� ,rN� ÎU�«d�� ÊuJ�?� W�_« ¡UM�_ U�—UN�ù U�u?K�Ë ,s�d?UF*« 5LK?�*« ¡ULK�
`�H�Ë ,—u)«Ë W1eN�« ÕË— rN�uK� s� ŸeM�Ë ,—«d?ù«Ë W1eF�« ÕË— rNO� YF��
Ê√ b�ô UN�e�Ë W?�_« Ác� W�U?√ Ê√ rN�U�–√ w� a�d�Ë WF�«u?�« q�_« »«u�√ rN�U�√

ÆWKOK�  ÊËd� q�� tOK� X�U� UL� œuF�

—uD! w" r#U$
 «dA(« rKŽ bz«—



s�e�« u�√ 5�_« VOD�«  œÆ√

vK� rK�Q?�� Ê√ UNMJ1 YO?� ,WO�U?I�« WO?�O�?�« ·ËdE�« W�ËUI* W?�O?�� …—b?I� q�û�
Z�Ë X% U?N�U�— vK� w?A9 ÆUN?�U�— »u��Ë U?�œd�Ë U�d�Ë U?NK�?I� ¡«d�?B�« …UO?�
 U�«u?O� w?N� ¡U*«Ë ¡«c?G�« `� r�—Ë ,U?N�U�œËË U?N�u?N� ‚d?�?��Ë ,W�—U?(« fL?A�«
b?F� w��« ,W?�?O�?�« pK� q�ù« qL?�?% ULK?��Ë Æd�u�«Ë œu?K'«Ë Âu�?K�«Ë VOK�K� …¡UDF?�
ÎU?�U9 p�?H� w��« ÷«d?�ú� W?OF?O?�� W?�ËU?I0 l�?L�� w?N� ,Èd?�_«  U�«u?O?�K� …œ—U�
o�U?)«  «“U�?�≈ s� bF� «c�Ë ,W?�O?��« fH� w� U?NF?� gOF� w��« Èd?�_«  U�«uO?(U�

ÆåXIK� nO� q�ù« v�≈ ÊËdEM� ö�√ò d�– U�bM� tK�« ‚b=Ë ,…dO�J�«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ≤∏ 

V��J� U?N�S� WO{d� d?O� WHO?H� …—uB�
"U� ÊuJ� p�c�Ë  ÆW�K- dO� WOze� W�UM�
‡ Í—U{ ”Ëd?OH� U?N{dF� b?M� ‡ ÈËbF�«
Ë√ WD�u?�?� …—u?B?� U?N?O?� ÷d*« —u?N�

Æ©±® qJ� ,W‡HOH�
ÎU�U9 W?O�U� …d?O�J�« q�ù« X�U?� «–≈ U�√
…œU� ÷d*« ÊS?� ,”ËdOH�« b?{ W�UM*« s�
s� q� œ—Ë√ UL?� W�u�Q*« t�—uB� d?NE� U�
5�???�Ë  ©Â±π∏∂ ® ÊËd???�¬Ë k?�U???�
W??O�d??F�« WJK?L*« w� ©Â±π∏∑® ÊËd??�¬Ë

Æ W�œuF��«
b?F� ‡ ÷dLK� W�d�d?��« …—uB�« √b?��
‡ Ÿu?��_ ÂU�√ W?F�—√ s� d?L?��?� W�UC?�
v�≈ qB� b??� …—«d?(« W?�—œ w� ŸU??H�—U�
s�«e�� Ë√ ‡ …d�U�?� p�– wK� ,W�u�� ¥±[µ
¡«e?�√ lO?L?� w�  U?�?O?�?� —u?N�  ‡ t?F?�
r� ÎU�u� ±± v�≈ ±∞ …b* d?L��� b?� r�'«
…dA� …b* p�c?� dL���Ë —u?�� v�≈ ‰u���
d?L?��?�Ë ,W�U?� …d?A?� ÊuJ�� YO?� ,ÂU�√
ÊUJ?� „d??��Ë j?I??�� r?� 5�u??�???�√ …b*

Æ ÎULOK� ÈËbF�«
 Íd��<« hO�A�� « fi

lL�� ÷dLK� Íd��<« hO�A��« r��
lz«—“ w� U???N??�—“Ë U??NM�� r?� ,—u??�??��«
 (Vero)Ëd?O??H�« q�?� W??HK�?�??� W?O?�??O?��
rMG�« vK� W?���√ Ë√ ‰U?L'« vK� W?���√Ë
·dF?��« sJ1Ë ,iO��« WM?�√ w� Ë√ ,eF*«Ë
W?�Ëd?F*« W??OKB*« ‚dD�U� ”Ëd?O??H�« vK�
VO?�d?��« Ë√ ,”ËdO?H�« b?O?O% W?OMI� q�?�

Æ «e�ô_« Ë√ ,w�UM*«
…dDO��«Ë W��UJ*« ‚d� fi

bM� W??O?�??B�«  «¡«d??�ù« ŸU?��« b??FÔ�
w� ÷d*« W�?�UJ* Î«b� W?�U� ¡U�u�« ÀËb�
‰e?� V�?� «c�  Ær�U?F�« s� …¡u�u?*« o�UM*«
5B?%Ë ,U?N?�ö�Ë W?C�d*«  U�«u?O?(«
q�ù« W?�d� s� b?(« l� WL?OK��« ÊU?FDI�«

Æ W�UB*« WIDM*« v�≈Ë s�
,r�UF�« w� …d?�u�?�  U�UI� …b?� b�u�
»d??G*« w� Z‡�?M*« b?L??<« ÕU??IK�« „UMN??�
„UM� U??L??� (Biopharma , Rabat , Moroco)

ÃU��ù ‡W�ËUH?��  U�U�M� ‡  ôËU?�� …b�
Æ W�uK)« W���_« vK� ÷Ëd� w� ÕUI�

,W??O??�Ëd??O???H�« ÷«d??�_« v�≈ dE?M�U�
b?{ W??O?F?O?�� W??�UM� U?N� q�ù« Ê√ `?C?��
VOB� w��« WO�ËdOH�« ÷«d�_« s� dO�J�«
dzU?�?� U?N?O?� V�?��Ë Èd?�_«  «d?�?:«
÷«d?�_« iF?� „UMN?� p�– r�— Æ W??�œU?�
l�U?-√ U�œb?� “ËU�?��ô w��« W?O?�ËdO?H�«
Æq�ù« w� WK�U�Ë W�—U{ ÊuJ� Ê√ sJ1 bO�«
÷«d???�_« ‰U???I*« «c?� ÷d???F???�???��
w� q�ù« U??N� ÷d?F??�� w��« W??O?�Ëd?O??H�«

‡:wK� UL� p�–Ë ,W�O��«

 q‡‡‡�ù« Í—b‡‡‡‡‡‡‡�
ÍbK� ÷d?� (Camelpox) q�ù« Í—b?�
o�UM� w?� Âb?I�« cM� ·Ëd??F?� w�Ëd??O?�
j�Ë_« ‚d???A?�«Ë U???O???�P� q�ù« W???O?�d�
q�ù« ÷«d??�√ d??�??�√ s� u�Ë ,U??O??I�d??�√Ë
l�d� ÷d*« «c� bF?�  Æ ÎU�uO� WO?�ËdOH�«
V�?�?�� YO� q?�ù« 5� W�?�ö*U� ÈËb?F�«
w� W?-U�Ë …dO?�� W?�œUB�?�« dzU�?� w�

 Æ —UGB�«

v�≈ ÷d?LK?� V�?�*« ”Ëd?O?H�« w?L?�M�
WKzU�Ë (orthopoxvirus) f�u�u�—Ë_« fM�
Íc�« fM'« fH� v�« wL?�M� u�Ë ,Í—b'«
b�b�Ë ÊU?��ô« Í—b� ”ËdO� t?O�≈ wL�M�

Æ p�c� ÊU��ù« VOB�Ë q� , t� t�A�«
Í—b???� ÊQ� t�U???�«—œ w� (Baxby) `{Ë√
s� U�eO?O9 sJ1 ô ¢ Ê«dN� …d?�� ¢ q�ù«
ÊU��ù« s� W�ËeF*« ”ËdOH�«  «d�� iF�

Æ UOI�d�√ ‚dA�
 WO{d*« …—uB�« fi

V�?� WO?{d*« …—u?B�« nM�  ËUH?��
…œU?� uN?�  Æ WO?�UM*« t?��U?�Ë Ê«uO?(« dL?�
r� w��« q�ù« —U?G?- w� ÎUH?OM�Ë Î«œU?� ÊuJ�
 bI?�Ë√ , UN?�_« s� WO?�UM� ÎU�U�?�√ oK��
V��?�� YO� ,Â_« s� W�?��J*« W?O�UM*« pK�
—U?G?- s� W??O�U?� W?�?�� ‚u??H� w� ÷d*«
—U??�??� w� U??�√   , %≥∞ v�« qB?� U0— q�ù«
vK� W?O{d*« W?�U(« b?L�?F� U?� …œUF?� q�ù«
l�L�� X�U� «–S� , U�«uO�K� W���J*« W�UM*«
”Ëd?OH?K� UN?{d?F� W?�O?�� W?�UM*« iF?��

s�e�« u�√ 5�_« VOD�«  œÆ√



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��≤π  ‡

qÐù« w� WOÝËdOH�« ÷«d�_«

‡ ©bK'« w�® ‡ q�ù« Í—b�  U�¬ © ± ® qJ�    fifififi

 Æ©±πππ ÊËd�¬Ë s�e�«u�√® ‡ WOFO�� ÈËb�

 WJKL*« w� l{u�« fi
÷d*« œu�u� dO?A� d�—UI� Í√ b�u� ô
iF� sJ�Ë ,W�œu??F?�?�« W?O�d??F�« WJ?KL*U�
,Áœu?�Ë w� t??�?�?A� W�d�d??��«  UE�ö*«
vK� W??�«—œ ¡«d?�« s� b� ô ‰U??� q� vK�Ë

Æ wzU�u�« tF{Ë W�dF* WJKL*« ‚UD�

W�bF*« q�ù« U1e�≈
W�b??F*« q�ù« U?1e??�ù d�—U??I�  d??N�
‰Ë_ ‡ u??�??LK?� ÍQ� ·Ëd??F*« ‡ (Auzdyk)

UO?�¬ j�«Ë√ ‰Ëœ w�  Â±π∂π ÂU� w?� …d�
d?N� p�– bF�  Æ q�M?*« w�O?�u��« œU?%ùU�
‰U?�u??B�« q�?� r�U??F�« s� s�U??�√ …b?� w�
W??O�d???F�« WJKL?*«Ë Ê«œu??��«Ë U??O�u???GM�Ë

Æ © ≤® qJ� ,W�œuF��«
v�≈ ÷d?LK?� V�?�*« ”Ëd?O?H�« w?L?�M�
WK?zU???�(Parapoxvirus)  f�u?�«—U???�?�« Ÿu�
Î«b??� t???O??�???� u�Ë (Poxviridae) Í—b??'«

(ORF)ÍbF*« ÊQC�« U1e�≈ ”ËdOH�
WO{d*« …—uB�« fi

,Èd?�√  U�«u??O?( ÷d*« «c� qI??�M� ô
ÆÊU?�?�ù« w� W?O??{d?�  ôU?� ·d??F� ôË
q�ù« d??L??� l� t�Ë«d??{ …b??�  ËU??H??��Ë
U� ÎU��UG� , ÷dLK� UN{dF� a�—U�Ë W�UB*«
V�??�J� r?� w��« …d??O??G??B�« q�ù« »U??B�
WHOM� …—uB� ,UN�bI� w��« Ë√ Â_« s� W�UM�
Î«b� W?HOM�  U�U?-≈  b�u� b?�Ë  Æ÷dLK�
W?IDM� w?� Î«d?N?� d?L?F�« s� mK?�� Ê«d?O?(
q�≈ w� WHOM�  ôU�  b�u?� UL� ,¡U��_«
w� W?F�—_«Ë 5�U?F?�« 5� U�—U?L?�√ ÕË«d?��
Î«dO�� UNO� k�u� UL� ,WJKL*U� Ãd)« WIDM�
q�≈ w� w?zU�Ë —U??A??��« ÀËb??�
,©Â«u?�√ W??F�—_« ‚u?�® …d?O??�?�
U??N?O??� ÷d*« W??F?O??�� X�U??�Ë

ÆWD�u��
÷d*« W�UC� …d?�� ÕË«d��
v�≈ W??F�—√ 5� U??� j�u??�*« w�
 U�UD� d?NE?� r� ,ÂU�√ W?F?�?�
…d?A?� …b* dL?�?��Ë rH�« ‰u?�
∏ …b* W��—  U�UIH� ‰u��� ÂU�√
—u?��� U�b?F� ‰u�?�� ,ÂU�√ π v�≈
YO� ,—u?A� v�« r� Ÿu?��√ …b*
Æ Ÿu�?�_« ÊuC?� w� j�U�?��
q� w?� ÷d*« «c� V�???�??�?� r�
Í√ WJKL*« w� …b�U?A*«  ôU?(«

W�?��*«  U?�ËdOH�« U?C�√ UNO�« wL?�M� w��«
s� dO?�J�« w�Ë ÊU��ô« w� ÍbK'« ‰u?�U�K�
U?�Ë ,—u?OD�«Ë Èd?�_«  U�«uO?(« qzU?B?�
w� t?F?�u?� W?�d?F* W�—U?�  U?�«—b�« ‰«e�

Æ WKzUF�« Ác�
WO{d*« W�d�d��« …—uB�« fi

5� ¡U�Ë q?J� w� …œU??� ÷d*« d???NE�
k�ö?O� ,—UL?�_« nK��� v?K� q�ù« ÊUFD�
U0—Ë ,r?D)«Ë rH?�« ‰u???� q?O�P� œu????�Ë
q�—_«Ë 5?F�« sH???�Ë Ê–_« v�≈ d???A??�?M�
d??�cK� W??O??�—U??)« W?O??�M'« ¡U??C??�_«Ë
d???B??�M?� ÊU??O???�_« iF� w�Ë Æv?��_«Ë

Æ  jI� rH�« q�«b�Ë ‰u� qO�«u��«
W??�—œ ŸU??H?�—« w� ÷d*« V�???�??�� ô
W�d�d??� ÷«d??�« Í√ t� Èd� ôË ,…—«d??(«
…—uAM*« d�—U?I��« w� q��� r� UL?� ,Èd�√

Æ W�UB*« q�ù« w� ‚uH�  ôU�
Íd��<« hO�A��« fi

w� ”Ëd???O??H?�« Ÿ—“ r�� r� Êü« v?�??�
 U�«u?O?� Ë√ iO?��« WM�√ Ë√ W�uK� W?�?��√
”Ëd?OH�« hO?�A� s?J1 sJ�Ë ,W�d�?��?�
,W?O�UM*« ¡U?OL?OJ�« ‚dD� t�?�dF?� o�d� s�
(FAT)n-ö�« ŸU??F?A??�?�ù« W??OMI� q�??�
p�c?�Ë Æ (PAP)e�b?O?�?�Ëd??O?��«  œU?C?�Ë
Æw�Ëd�J�ù« dN:« X% ”ËdOH�« …b�UA�

 …dDO��«Ë W�U�u�« ‚d� fi

,Êü« v�??� ÷d*« «c??N?� ÕU??I� b??�u�ô
‰e?� V�� t�S?� ,W?�?�ö*U?� qI?�M� t�√ U0Ë
,U?N�ö?�Ë WL?OK��« s� W�U?B*«  U�«uO?(«

  Æ wJ�U� Ë√ UO�«d� Â«—Ë_« ‰UB���U� U�√

WJKL*U� ÷dLK� wzU�u�« l{u�« fi
b?�Ë ,WJKL*U� s�u�?�� ÷d*« «c� b?F�
,tM� W?O{d?� W�d�d?� ◊U/√ …b�  b�u?�
,ÊËd???�¬Ë k?�U???� s� q?� n-Ë b???I???�
b�b� ÎUHOM� ÎU�u�Q� ÎUD/ ,ÊËd�¬Ë 5��Ë
r�??� q?� VO??B� —U??A??�?�ô«Ë …Ë«d??C�«
s� W??F?H�d??�  ôU?� v�« ÍœR�Ë Ê«u??O?(«

Æ  UO�u�«
ÍbMN�«  n-Ë b?I?� Èd?�√ W?O?�U� s�Ë
ÎU?O{d?� ÎU�d�d?� ÎUD/ ©Â±ππ¥® ÊËd�¬Ë
n-Ë U?L?� , Á—U?A?��« w� ÎU?�OD?�Ë ÎUH?O?H?�
n-ËË ,WK�U2  ôU??� ÊËd?�¬Ë 5?�?�
,…Ë«d‡C�« j�u�?� ÎUD/ ÊËd�¬Ë s�e�«u�√
nO???H??)«® ÊU?DLM�« Ê«c?� ÍœR� r� YO???�
w� ô ‚uH�  ôU� v�≈ ©…Ë«dC�« j�u�*«Ë

ÆW�UB*« q�ô« s� —UGB�« w� ôË —U�J�«

 w�ËdOH�« ÍbK'« ‰u�U��«
w� ÀËb???(« —œU� ÷d*« «c� Ê√ Ëb???��
eM�  WD?�«u� q�ù« w?� ·d???� b????�Ë ,q�ù«
,Â±ππ∞ ÂU?� w� ‰U??�u?B�« w� ÊËd?�¬Ë
 «—U???�ù« ‰Ëœ w� ÷d*« d???N?� p�– b???F�

  ÆÂ±ππ∂ ÂU� w� WO�dF�«
w� Íb‡K?'« ‰u�U?�?�« ”Ëd?O??� wL??�M�
(Papovaviridae) Íœd�U�u�U?��« WKzU� v�≈ q�ù«q�ù« VOB� Íc�« Í—b'« ”ËdOH� W�dN�� …—u=    fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« w� WOÝËdOH�« ÷«d�_«

Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ≥∞ 

VO?�D?�« WD�«u� ÎU?�ö�≈ a*« `?�?� lM1
Ác?� lI?� U/≈Ë ,q?I??????(« w� Íd?D?O?????�?�«
w� ÷«d�_« wzUB�√ o�U?� vK� WO�ËR�*«
Ê«uO� ”√— dD� ¢ W�U�� V�� UL� ,d��<«
Æ Ã—U)« s� W�ö��« vK� ¢ —UF��U� t��A�
h�??<« d?�?�??<« w� a*« Ã«d?�≈ b??F�

: ÷d*« hO�A�� WO�U��« ’u�H�« Èd&
n-ö�« ŸU‡F?A�?�ô« —U‡�?��« ¡«d?�≈ © √ ®

(FAT )

(Negri bod- ÍdI?� ÂU��√ s� Y?���« © » ®
Âb?� ÊQ� WE�ö*« l?� ,a*« W?�?��√ w� ies)

œu?�Ë Âb??� wMF� ô ÂU??�?�_« Ác?� œu?�Ë
Æ dF��« ”ËdO�

Ê«d?�??H�« w� a*« s� ”Ëd??O?H?�« ‰e?� © Ã ®
b??O?O??% W??OMI� ¡«d??�≈ r� a*« w� U??NMI??��
 .(Mouse protectionÊ«d?�?H�« w?� ”Ëd?O?H�«

test)  

r� W�uK)« W���_« w� ”Ëd?OH�« ‰e� © œ®
vK� ·dF?�K� ”ËdO?H�« bOO?% WO�U?I� ¡«d�≈

 .(Serum neutralization test) ”ËdOH�«
Â«b?�?�?�U� ”Ëd?O?H�« vK� ·d?F?��« © ‡� ®
− «e�ô_«®v�U?M*« oB??�?K*« .e�ù«  W??O?MI�

(ELISA

WOMI� Â«b���U� ”ËdOH�« vK� ·dF��« © Ë®
(PAP)  œUC*« e�b��Ëd��«

 W�U�u�« ‚d� fi
w� ÎU?�U9 W�Ëd?F?� —UF?��« …—Ëœ Ê√ l�
ÊS�  ,÷d*« UN?O� b?�«u�� w��« r�U?F�« rO�U�√
«c� ÊuJ?�Ë  Æ nK�???�� U0— ÷d*« W???OzU�Ë
w� ·ö?�?�« s?� Z�M�U?� ÎU?��U??� ·ö?�?�ô«
W?�ö??� U?N?� w��«Ë W�d?�?�« …U?O?(« W??F?O??��
o�UM*« iF� w� k�ö?� Îö�?L?�  Æ —UF?��U�
b?� ULMO?� ,ÎUO?�U?�√ Î«—Ëœ VFK� ◊«u�u�« ÊQ�
w� —Ëb?�« fH� W�d???��«  U?�«u??O???(« VF?K�
…—Ëœ ÊS??� ‰U?� q?� vK�Ë  Æ Èd??�√ o�UM�

: w�ü« w� h�K�� —UF��«
,W�dD?H�« …U?O??(« w� ”Ëd??O??H�« …—Ëœ © √ ®
»Uz– s?� »UM�«  «– 5� ÎU???Lz«œ ÊuJ?� Ác�Ë
w� Èd?�_«  U�«uO(« s?� U�dO�Ë V?�UF�Ë

Æ W�dDH�« …UO(« W�O�
s� iF�« o�d� s� ”Ëd?OH�« ‰U?I��« © » ®
W?H?O�_«  U�«u?O?(« v�≈ W�dDH�«  U�«u?O?(«
”UL?��ô« o�UM� w� ©»öJ�« U?N�√— vK�Ë®
Àb�� U?L� W?HO�_«Ë W�dDH�«  U�«u?O(« 5�

W?�d?F* t� WK�UJ�?� W?�«—œ r�� Ê√ V�� p�–
Æ WJKL*U� wIOI(« tF{Ë

d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F��«
©—UF?��«® dF?��« ÷d� ÊU?��ù« ·d�
ÈË— b??I?� ,œö??O*« q�?� …b?�b?� ÊËd??� cM�
wI�d�ù« ·u?�KOH�« ÊQ�   t�U?�� w� w�d�
œö?O*« q�� ‰Ë_« Êd?I�« w� ,’u?�d�uK�
w� ÎU?�Ëd??F?� ÊU?� d?F?��« ÷d??� ÊQ� d?�–
ÍËd� p�c?�Ë  Æ œö?O*« q�?� f�U?)« Êd?I�«
¢ »öJ�« ¢ ÊQ?� d??�– uD�—√  ÊQ� w�d??�
W�U??� w� U?NKF??�� Íc�« ÊuM'« s� w�U??F�
Ác� U?N??C?F� w�?�«  U�«u?O?(« q?�Ë ,ÃU?O�

ÆÊuM'U� »UB� »öJ�«
VOB� œU� w�B� ÷d� dF��« ÷d�
q�Ë ,ÊU��ù« U?NO?� U0 —U(« Âb�«  «Ë– q�
W�U?�??� ô ÷d*« ÷«d?�√ t?OK� d??NE� Íc�«
wL??�M� Æ ÎU?�«u?O??� Ë√ ÎU�U??��≈ ÊU??� Ê≈ XO??�
‡�« fM?� v�≈ ÷d??LK� V�??�*« ”Ëd??O??H�«
 .(Rhabdoviridae)  v�≈ tKzU�Ë(Lyssavirus)  

WO{d*« W�d�d��« …—uB�« fi
Âb�«  «Ë– s� …b??�«u??�  q�ù« »U??B� 
s� i?F�« o?�d� s� —U????F????�?�U� —U????(«
d?N?E� U?� …œU??�Ë  Æ …—u?F??�*«  U�«u??O?(«
W�U??C?� …d??�??� b?F� W�d?�d?��« ÷«d??�_«
v�≈ …d??A??� 5� U??� j�u??�?*« w� ÕË«d??��

Æ ÎU�u� 5�ö�
ÕUO�—« Âb?�Ë oK� —uNE� ÷«d?�_« √b��
d?O� …—u?B� t?��d?� œ«œe�Ë,  Ê«uO?(« w�
√b�� r� ÷—_« vK� VKI?��Ë b�dO?� ,WOF?O��
k�& r� ÆUN�u?� U� q� »d{Ë f�d�« w�
Æ T� q� iF?�Ë t?�??�«d?� œ«œe�Ë ÁUM?O?�
w�  U??�MA� l�Æ»U??FK�« “«d??�≈ s� d??�J�Ë
lK?��«  ö???C????� qAM?� r�,   ö???C????F�«
w� Ê«u?O(« wIK�?�� r� W�d?(«  öC?�Ë
v�≈ W??�?L?� ‰ö??� w�  u1Ë,  ÂU� ¡U??O?�≈

Æ ÂU�√ WF��
 Íd��<« hO�A��« fi

lDI� U�d?��?�?� ÷d*« hO�?A� sJ1
W?��M�U?� WK�U� W?OzU?�Ë ·Ëd� X% ”√d�«
r� ,‰UL?F�«Ë s�b�U?�*«Ë 5�dDO��« ¡U?��ú�
l{u??O� pO?�??�ö?��« s� 5?�?I?�?� w� nK�
Îö�U� q�d�Ë ZK��« l� WE�U?� w� …d�U��
Æ W�«—e�« …—«“u� h�<« hO�A��« d��<

·ËdE?�« X% ¡«u??�  U?�«u??O???�K� ‚u???H�
 ÆWO��d���« Ë√ WOFO�D�«

 Íd��<« hO�A��« fi
q�ô« U1e?�_ V�??�*« ”Ëd?O?H�« Ê√ l�
w� ·—Ë_« ”Ëd?OH� ÎU?�U9 ÎUN�U?A� Íb?F*«
t�UH?- w� tM� nK��� t�√ ô≈ e?F*«Ë ÊQC�«
,iO��« WM�√ w� u‡LM� ô t�√ YO�  ,W�uO(«
w� ôË ,W?�d??�???�??<«  U?�«u??O???(« w� ôË
iF?��« q-u� t�√ d?O?� ,WO?�?�M�« U�ö‡)«
sJ1  Æ WFO?{d�« »ö‡J�« bK‡� w� t��«—e�
W?O{d‡*«  UM?OF�« s� ”Ëd?O?H�« hO�?A�
—U‡�_« VO??�d‡� W??OMI�Ë «e‡?�ô_« WD�«u�
n‡-ö�« ŸU‡?F?A?�?�ô« W?OMI�Ë w?�U‡‡M*«
U???L??� , (Fluorescent Antibody Test- FAT)

q�UH��« W?OMI�� ”ËdOH�« vK� ·d?F��« sJ1
.(PCR) vK�K���« ÈdLK��«
 …dDO��«Ë W�U�u�« fi

W�dDO��« W?O�B?�« ‚dD�« ŸU��« s� b� ô
q�ù« ‰e??F� p�–Ë ,÷d*« —u??N� W�U??� w�
W?�UM*« Èb� ·d?F� ô  Æ U?N?�ö�Ë W?C�d*«
ô n�ú�Ë ,WOF?O�D�« ÈËbF�« bF� W?���J*«
UL�  Æ ÷d*« «cN� ÎUO*U� qL?F��� ÕUI� b�u�
Â_« s� W?�?��J*« W?�UM*« Èb?� ·d?F� ô t�√

Æ —UGB�« bM�
 WJKL*U� wzU�u�« l{u�« fi

÷d*« «c???N� wzU?�u�« l{u�« ·d???F�ô
tM� …—uA?M�  U�«—œ œu�Ë Âb?F�  WJKL*U�
Ãd??)« w?� X�d??�√ w�?�«  UE�ö*« d???O??�
vK�Ë , ©ÊËd??�¬Ë s�e�« u�√® ¡U??�?�_«Ë

rH�« ‰u� ÍbF*« q�ù« U1e�≈  U�¬ © ≤ ® qJ�    fifififi

 Æ©±ππ∏ ÊËd�¬Ë s�e�«u�√®



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��≥±  ‡

qÐù« w� WOÝËdOH�« ÷«d�_«

‡: wK�U� qLF� p�–Ë ,W�dC(«
Æ W�UC�« jDI�«Ë »öJ�« s� hK���« ‡±

U?NM� œU?H?�?�*« jDI�«Ë »öJ�« 5B?% ‡≤
 U?�U??IK�U� U??N?�ö?�Ë Ÿ—«e?*«Ë ‰“UM*« w�

Æ WLE�M� …—uB�Ë WK��*«
qJA� W�dC(« W�O��« w� »öJ�« Ê√ U0 ‡≥
ÊS?� , dF?��« ÷d?� W?OzU�Ë w� `�d�« ”√—
w�  U�u�Ë_« s� b?F� U?N� W?O?�?B�« W�UMF�«

Æ ÷d*« «c� ¡—œ
wDF?� Íc�« d??F??�?�« Êu�U??I� b??O???I??��« ‡¥
w� ’U?B�?�ô«  UN?' WK�U�  U?O�ö?-
W??��Q???�??�*« »öJ�«  U??�d???% s� b??(«
»öJ�« s� hK���«Ë Í—U?��ù« UNMO?B%Ë

Æ W�UC�«
»öJK� W�?�M�U� W�«dB� Êu�U?I�« oO�D� ‡µ
WJK?L*« v�« WK?�«b�« Ë√ …œ—u??�??�*« j?DI�«Ë
UNMOB% r� ÎU�u� 5�ö� …b* U�e��� p�–Ë

ÆdF��« ÕUIK�
 WJKL*« w� wzU�u�« l{u�« fi

…b??F?� W??�«—e�« …—«“Ë d?�—U??I� V?�??�
q�ù« w� œu�u?� dF��« ÷d?� ÊS�  «uM�
W???�«—œ Êü« v?�???� r�� r?� sJ�Ë ,W?JKL?*U�
WJKL?*« ‚UD� vK� ÷d?LK?� WK�UJ�?� W??OzU�Ë
ÕU??I� b??�u�  Æ ÎU??��d??� p�– r�?� Ê√ vML??��Ë

ÆW�U(« bM� qLF��� WJKL*U�  U�«uO�K�

rOEF�« œËb�_« Íœ«Ë vL�
‡ ŸbB�*« ‡ rO?EF�« œËb�_« Íœ«Ë vL�
w�Ëd?O?� ÷d?� (Rift valley fever - RVF) 

 «dA?(« iF� o�d� s� ÎU�uO� qI?�M� œU�
ÊU????��ô« ÷d?*« VO????B�Ë ,W????OK?B????H*«
s� W�ËU?H??�?�  U?�—b� ÎU?�u?L??�  «d?�?:«Ë
eF*«Ë rMG�« —U?GB� ÎUJ�?� b�√ uN?� …Ë«dC�«
‚uHM�« W?��� qB� Ê√ sJ1 YO� ,‰u?�F�«Ë
W?G�U��« d?I�?�«Ë eF*«Ë rMG�« U?�√  Æ %±∞∞ v�«
ÊuJ� U??� …œU?�Ë ÷U??N?�ùU?� »U?B� wN??�

Æ U�—UG- s� …Ë«d{ q�√ UN� ÷«d�_«
WKzU?F� ÷dLK� V�?�*« ”ËdOH�« wL?�M�
fM?� v�≈Ë (Bunyaviridae)  Íœd???�U???OM?��«
÷d*« ·d� Æ (Phlebovirus® ”dO� u?�OKH�«
rOEF�« œËb?�_« Íœ«Ë W?IDM� w� …d?� ‰Ë_
w� dA?��« p�– bF�  Æ Â±π≥± ÂU� U?OMO� w�

,Èd?�_« r�U?F�« Ê«bK�Ë U?O?I�d?�√Ë U�—Ë√ w�
WHO�_«  U�«uO?(« v�≈ —UF��« q�b� r� s�Ë
vK� Î«dD?� qJA�Ë W�d??C?(« W??�?O??��« w�
W�UC�« jDI�«Ë »öJ?�« VFK� UM�Ë ÆÊU��ù«
W?�??O?��« w� ÷d*« W??OzU�Ë w� Î«d?O??�?� Î«—Ëœ

Æ W�dC(«
,◊«u�u�« s� —U?F��« ”Ëd?O� ‰UI?��« © Ã ®
vK� ÈcG�� w��«  U�«uO(« v�≈ ¡U�b�« ’U�
w� W??OzU�Ë …—u??B� «c� Àb??��Ë ,U?NzU??�œ
—U???F??�?�« œb� YO???�  ,W???OMO�ö?�« UJ�d???�√
 u0 p�–Ë W?O�«u?O(« …Ëd?��«  U�œU?B�?�«

Æ t� W�U-ù« W�O�� —UI�_« s� ·ôü«  U��
W��UJ?�  UO�O�«d�?�« ‡ …œU�  ‡ l{u�
WOzU�u�« …—u?B�« V�� vK� —UF?��« ÷d�
W�œuF��« W?O�dF�« WJKL*« wH�  Æ dD� q� w�
s� W?�dDH?�« …U????O???(« w?� »UM�«  «– q?�9
f/Ë Êu????�«—Ë ÊU?�d�Ë »Uz–Ë V?�U????F�
Êu�U?��« œËd?� p�c?�Ë W?�dF�«Ë d?�?G?A�«Ë
(Hosts)qz«uF� w�U?O��ô« bO?-d�« U�dO�Ë
Æ WJK?L*U� W�dD?H�« …U??O??(« w� ”Ëd??O???HK�
»ö� s� WHO�_«  U�«u?O(« v�≈ qI�M� UNM�Ë
jDI?�«Ë »öJK� U??NM�Ë ,rM�Ë e??F??�Ë q�≈Ë
dA?�M� UNM�Ë ,W�d?C(« …UO?(« w� W�UC�«

Æ Êb*« w� ÊU��ù«Ë Èd�_«  U�«uO�K�
l?{Ë p??�– ¡u??????????????{ v??K?� s??J?1
WJKL*U?� ÷d*« W?�?�UJ*  U?O?�??O�«d?�?�ô«

: w�üU�
…U?O(« s� W?O�ü« —UF?��« …—Ëœ d�?� : ôË√

: w�üU�  p�–Ë ,”UL��« o�UM* W�dDH�«
w� W?��Q?�?�*« jDI�«Ë »öJ�« 5B?% ‡±
»öJ?�« s� hK�???�?�«Ë d???�???N�«Ë Èd???I�«

Æ UN� W�UC�« jDI�«Ë
W?OzU�Ë …—u?B� ÷d?*« —u?N� W�U?� w� ‡≤
l� ”U?L?��« o�UM� w� ÊU?��ù« …UO?� œb?N�
Ê«uO(« Ÿu� œb�� Ê√ sJ1 ,W�dDH�« …UO(«
d?A� w� Î«d�U?�?� Î«—Ëœ VFK� Íc�« ”d�?H*«
c�_« l� ,t��œb?� qOKI� vK� qLF�«Ë ÷d*«
w� WO�?O��«Ë WO�u�UI�« j�«uC�« —U?���ô« w�

Æ p�–
rO?FD� v�« W??O�—Ë_« ‰Ëb�« iF�  Q?' ‡≥
r� p�– sJ�Ë ,W�dDH?�« …UO?(« w� »UM�«  «–

Æ WK�U� ZzU�M� w�Q�
…U???O??(« w� —U???F??�?�« W??�???�UJ� : U???O�U�

»uM?� U??O???I�d??�√ »d???�Ë ‚d??�Ë »u?M�
÷d*« ·U?A??�?�« cM�  Æ Èd?�J�« ¡«d??�?B�«
Ãd??�� r� s�d??A?F?�« Êd?I�« W�U??N� v�??�Ë
l� sJ�Ë ,W?OI�d�_« …—U?I�« ‚UD� s� ÷d*«
d?N� s�dA?F�«Ë ÍœU?(« Êd?I�« d�?� ∕Ëe�
,W?OI�d?�_« …—U?I�« Ã—U� …d?� ‰Ë_Ë ÷d*«
sL???O?�« w� nO?M� ¡U�Ë w?� V�???�?� YO???�

Æ W�œuF��«    WO�dF�« WJKL*« »d� »uM�Ë
WO{d*« W�d�d��« …—uB�« fi

W?O?{d*« W�d?�d?��« …—u?B�« Ê√ l�
ÊS?� , d?I?��«Ë e??F*«Ë rMG�« w� Î«b?� W??H?OM�
Íc�« q�Ë ,…—u??B�« f?HM� »U??B� ô q�ù«
Æ W�UGK� WDO?�� ÷UN?�≈ W��� U?NOK� k�u�
q�ù« vK?�  U?�«—œ ZzU??�� t�b??�√ U??� «c�Ë
b?�Ë  Æ Ê«“U?� W??IDM� w� ¡U�u�« b??F�Ë ¡UM�√
©Â≤∞∞≥® s�e?�« u�√Ë o�U???H???F�« q�???�
wKB� `�� w� WO�U��≈ …b�«Ë W�U� œu�Ë
q�ù« ¡U??�œ w� W?O??�UM*« ÂU??�?�_« œu??�u�
Íœ«Ë vL????� ¡U�Ë b???F?� Ê«“U???� W???ID?M0

Æ UN� rOEF�« œËb�_«
 Íd��<« hO�A��« fi

‡:wK�U� o�Ë Íd��<« hO�A��« r��
jK��K� W?F�U� …œU� w� Âb�«  UMO?� lL� ‡±

Æ vL(« ¡UM�√ w�
Ê«d??�??H�« ŒU??�?�√ w� ”Ëd??O??H�« ‰e??� ‡≤
 …dOGB�« ÊöL(« w�Ë WLODH�«Ë WFO{d�«

W�uK)« W??�??��_« w� ”Ëd??O?H�« ‰e??� ‡≥
Æ WHK�<«

W?O?�U?M*« W?OKB*«  U??OMI?��« ‰U?L??F?�?�« ‡¥
Æ ”ËdOH�« vK� ·dF�K�

Èd??LK��« q?�U?H??��« W??OM?I� ‰U??L?F??�??�« ‡µ
vK?� ·d????F????�?�« w� (PCR) vK?�K?�????��«

Æ ”ËdOH�«
  …dDO��«Ë W�U�u�« ‚d� fi

÷d?*« s� W?�U????????�u�« ‚d?� h?�?K�?�
:wK� ULO� tOK� …dDO��«Ë

„d??% d?E� V�� ¡U�u?�« —U??A??�?�« bM� ‡±
Æ W�UB*« WIDM*« v�≈Ë s�  U�«uO(«

W�U?B*«Ë W�?O*«  U�«u?O(« s� hK�?��« ‡≤
Æ Èd�_« WO�B�«  «¡«d�ù« –U��«Ë UNM�b�

Ê«u?O(« w� W?O(«  U?�U?IK�« ‰UL?F�?�« ‡≥
Æ ÈuBI�« …—ËdC�« bM�



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« w� WOÝËdOH�« ÷«d�_«

Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd�� ≥≤ 

 WJKL*« w� l{u�« fi
WJ?KL*U?� q�ù« w�  ôU????� q�???�?� r�
w�  d?B?��« w�?�«Ë Î«b?� WDO?�?��« Èu?�
,U?N� wzU�u�« —UA?��ô« ‰ö?� Ê«“U� W?IDM�
qJA� r?�  Æ ¡U�u�« d?�??��« b?� tK� b??L?(«Ë

Æ WJKL*U� ÷d*« WOzU�Ë w� —Ëœ Í√ q�ù«

q�ù« —UGB� WO�ËdOH�«  ôUN�ù«
w� …œU?(«  ôUN?�ù«  U�?��?� r�√ s�
 U�ËdO� UN�?��� w��« pK� , «d�:« —UG-
w?��« (Coronavirus) ‡�«Ë (Rotavirus) U?�Ëd�«
rMG�« —U?G??- s� d?O?�J�« ‚u?H� w?� V�?�?��
ÈËb� UN�?�UB� U� Î«dO��Ë ,‰u?�F�«Ë eF*«Ë
Ác� V?�???��  Æ U�d????O???�J?��« Ÿ«u�√ iF????��
Ê«uO(« n?F{Ë qz«u��« Ê«bI?�  ôUN�ù«

Æt�uH� r�
wzU?�u�« l{u�« Êü« v?�??� `?C??�?� r�
t??OK� d??& r?�Ë , q�ù« w� ÷«d??�_« Ác??N�
ÂuKF*« sL?� WJKL?*« w� U�√  Æ …d?O?�?� ÎU�u?��
»U��_« s� q�ù« —UG- w�  ôUN�ù« ÊQ�
ÊS?� p?�– s� ÎU?L??�—Ë ,U?N?�u??HM� …d?�U??�*«
, Î«b??� W?KO??�???{ ÁU??&ô« «c� w� W???�«—b�«
 U?�Ëd?O?H�« V�U?� h�� U?LO?� W?�b?FM�Ë
WJKLLK� Î«dO�� bO?H*« s�  Æ ôUN�û� W���*«

Æ q�ù«  w�  U�«—b�« Ác� q�� lO�A�

  Âd‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡I�« vL�
W??O?�e?M�« u??GMJ�« Âd??I�« vL??� VO??B�
Î«b?� …d?D� w�Ë ,‰Ë_« ÂU?I*« w� ÊU??��ù«
vL?�K� V�?�*« ”Ëd?O?H?�« wL?�M�  Æ WK�U?�Ë
Æ (Bunyaviridae) ‡�« W?KzU????� v�≈ …—u????�c*«
w� W�d�d??� ÎU?{«d??�√ ”Ëd?O?H�« V?�?��ô
ÊU?��ù« t� ÍbF�Ë tKL?% U/≈Ë  U�«uO?(«
5� q?I???�M� U???LM?O� ,W???�???�ö*« o�d?� s�

Æ œ«dI�« o�d� s�  U�«uO(«
ôË w*U???F�« wzU�u?�« l{u�« ·d???F� r�
v�� q�ù« w� ÷d*« «c?N� WJKL*« w� wK;«
WK�UJ�?*«  U?�«—b�« s� b�ô t�√ Ëb?��Ë ,Êü«
œb‡‡� b� t�Q� W-U�Ë WJKL*U� ÷d‡*« «cN�
 «uM� d‡?A?� q�??� W?O�U??L?A�« o‡‡?‡�UM*«
t�Q� ÎU?LK� ,©d?AM� r� ‡ ±ππ± ‡ s�e�« u�√®
j�Ë_« ‚d??A�« ‰Ëœ i?F� w� q�??� b??�

Æ …—ËU:«

, M.M. (1993) . J. EGYP. VET. MED. ASSOC.

, 53 , 461 - 465 .

- HEGAZI A. , FAHMY , L.S. (1997) . CAM-

EL NEWS LETTER 13 , 21 - 22 .

- HEGAZI , A. , FAHMY L.S. , ABOELLAIL

T. , YOUSSEF A.A. , CHASE C. (1996) .

NORTH CENT. CONF. VET. LAB. DIAG. ,

11 - 12 JUNE 1996 , SOUTH DAKOTA , USA.

- HUSSEIN , M.F. , HAFEZ S.M. , GAR EL-

NABI , M. (1987) . 10TH SYMP. SAUDI

BIOL. SOC. 20 - 24 APIEL , RIYADH , KING

SAUD UNIVERSITY PRESS , 8 - 14 .

- JEZEK , 2. , KRIZ , B. , ROTHBAUR , V.

(1983) . J.Hyg. EPID. MICROB. IMMUN. 27 ,

29 - 42 .

- KAADEN , O.R. , WALZ , A. , CERNY ,

C.P. , WERNETY , U. (1992) . PROC. 1ST

LUF. CAMEL CONF. , 47 - 49 .

- KINNE , J. , COOPER , J.E. , WERNERY U.

(1998) . J.COMP. PATH. 118 , 257 - 266 .

- KHOKHOO , A. (1982) . PH.D. THESIS ,

UNIVERSITY OF BRNO. 

- KRIZ , B. (1982) . J.COMP. PATH. 92 , 1 - 8.

-  MAURICE , Y. , PRROVDST , A. , BORRE-

DON , C. (1967) . REV. ELEV. MED. VET.

PAYS. TROP. 20 , 537 - 542 .

- MUNZ , E. (1992) . PROC. 1ST . INT. CAM-

EL CONF. , DUBAI , U.A.E. PP 43 - 46 .

- MUNZ , E. , MOALLIN , A.S. , MAHNEL ,

H. , REIMANN M. (1990) . J. VET. MED B ,

37 , 191 - 196 .

- MUNZ , E. , OTTERBEIN , C.K. , MEYER ,

H., RENNER I. (1997) J. CAMEL PRACT.

RES. 4 , 169 - 175 .

- MUNZ E. , REIMANN M. , MAHNEL , U.

(1986) . J. VET. MED. B , 33 , 73 - 77 .

- RICHARD , D. (1986) . IEMVT , ALFORT ,

MASON , FRANCE. 

- TAYLOR , W. (1963) . BULL. EPIZ. DIS.

AFR. 16 , 405 - 410 

- WERNERY , U. , MEYER , H. , PFEFFER ,

M. (1998) . J. CAMEL PRACT. RES. 3 , 135 -

139 .

l�«d*«
- ABU-ELZEIN E.M.E (1985) REV. ELEV.

MED. YET. PAYS. TROP. 38 , (4) , 438 - 442 .

- AL HENDI , A.B. , ABU-ELZEIN , E.M. GA-

MEEL , A.A. , HASSANEIN , M.M. (1994) . J.

VET. MED . , B, 41 , 71 - 73 .

- ALI , O.A. , KHEIR , S.A.M. , DAMIR , H. ,

BARI , M.E.S. (1991) REV. ELEV. MED.

VET. PAYS. TROP. 44 , 143 - 145

- BAXBY , D. (1972) . LAUCET ii , 1063 -

1065 .

- BAXBY , D. (1974) . J. HYG CAMB. 72 ,

251 - 254 .

- BOHRMANN , R.H. , FREY, H.R. , LIESS

(1988) . DTSCH. TIERAERZTL. WSCHR , 95

, 99 - 102 .

- BOULTER E.A. (1957) . J.HYG. CAMB. 55 ,

505 .

- CUNNINGHAM , C.H. (1973) . La " A LA-

BARATORY GUIDE IN VIROLOGY " 7TH

ED. MINNEAPOLIS , BURGESS PUBLISH-

ING CO. , USA .

- EISA , M. , KARRAR A. , ABDEL RAHIM

A.H. (1979) . J. HYG. CAMB. , 83 , 539 - 545 .

12- FENNER F. (1976) . SECOND REPORT

OF INTERNATIONAL COMMITTEE ON

TAXONOMY OF VIRUSES . INTERVIOLO-

GY , 7 , 1 .

- HAFEZ , S.M. , ALSUKAYRAN A. , DELA

CRUZ D. , MAZLOUM , K.S. AL - BOKMY ,

A.M. , AL - MUKAYL , A. , AMJAD , A.M.

(1992) . VACCINE 10 , 533 - 537 .

- HAFEZ S.M. , EISSA , A.M. , AMJAD ,

A.M. AL - SARIF , A.K. , AL - SUKAYRAN

A. (1986) . PROC. 9TH SYMP. BIOL. SOC.

SAUDI ARABIA , RIYADH , 24 - 27 MONTH

1986 , 7 - 14 , KING SAUD UNIVERSITY

PRESS , RIYADH .

- HARBI M.S. (1978) . RABIESITS DAN-

GERS TO MAN AND ANIMALS . 1ST EDI-

TIAN , KHARTOM SUDAN . PP 1 - 107 .

- HASSANIEN M.M. , ABU - ELZEIN E.M.E.

, AL-AFALEQ A.I. , AL-HENDI A.B. , AMIN
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«

‚u� d�?� ‰u��« `O?�d� ‰bF� Ê√ X?�� bI� 
W?OI� s� Î«d?O?�� tM� q�√ q?L'« vK� w� ÊU?�u�
…b??�u�« ‰u?� Ê«Ë ÂUM�_« q�??� , U?�«u??O??(«
UN�KO?�� nF{ qL'« W?OK� w� ÊËdHM�« W�uKJ�«
’U?B�?�« vK� qL'« b?�U�� U2 ,—U?I�_« w�

ÆsJ2 b� vB�√ v�≈ t�u� eO�d�Ë ¡U*«
qL?'« ÂUM� w� Êu�b�« e?O�d?� b�U?��
dB� v�≈ W�U{ùU� bK'« X% s� t�«bF�«Ë
,bK'« s� …d?�U?�?� ¡U*« d?�?�� vK� d?F?A�«
iH?) W??O�U?� …¡U??H?� qL?'« pK?�1 p�c�Ë
l� W�—U?I� d?O?��?��U� r�?'« …—«d� W?�—œ
W?I?�D� kH?�?% UN�√ –≈ ,Èd?�_«  U�«u?O?(«
¡U*« d?��?��Ë ,bK'« X% s�b�« s?� WJOL?�
,…d�U�� bK'« s� fO�Ë ,dFA�« ·«d�√ s�
…—«d� W�—œ iH�  …¡UH� s� nFC� «c�Ë

ÆbK'« o�d� s� r�'«
 U??H??B�« Ác?� d�R� Ê√ wN�b???��« s�Ë
‰b?F� vK?� qL�K� …b?�dH�« W?O?�u�u?O�?H�«
b�Ë ÆtL?�� q�«œ W�Ëœ_« WO�UF?�Ë W�d�Ë
w� V�?�??�� qL?'«  r�?� ·U??H?� Ê« X��
,¡«Ëb?K� (Half-life) nB?M�« d????L?????� …œU�“
iH?�Ë ,r�'« w� t?F�“u� r�?� …œU�“Ë
 «œU?C*« ÎU?>u??B?� t?�—U?� t?�??O?H?B�
w��Ë_«Ë ‰u?JMOH� «—u?KJ�« q�� ,W�u?O(«
h�UM� „UM� Ê√ k?�u� b?I�Ë Æ5KJO?�«d?��
tMI?� b?M� Âb�« w� ÕU?�*« ¡«Ëb�« W??O?L?� w�

 «d?DI?�«Ë  «œU‡?‡?LJ?�«Ë  U??????�??????�K?�«Ë
ÆWKzU��«  «dND*«Ë

 r�'« q�«œ W�Ëœ√ fi
v?DF?� w�?�« W?‡�Ëœ_« n?O?MB?� sJ?1
UN�ËUM� W‡I�d� V�?� r�'« q‡�«œ q�û�

:wK� U� v�≈
œ«u*«® ŸuK��« w?� q�?L?��Ë :rH�U� W�Ëœ√ * 
·u???H???�?�«Ë  ôu???�???�J�«Ë ©l?K�� w?��«
¡UD�≈ bM� q?C?H�Ë ,l�d?�?�?�«Ë ”u?�K�«Ë
v�≈ t?�√— p�d%Ë Ê«u?O?(« fOK& ¡«Ëb�«
bM� r?H�« w� ¡«Ëb�« V?> r� ,Îö??OK?� nK)«
p�d% W?E�ö� l� ÎUO?��—b� ÊU�K�« W?�UN�
—Ëd?�Ë lK��« vK� …b?�U�?LK� b?O�U� ÊU?�K�«
qzU?�?�« —Ëd?� VM&Ë ,¡Èd*« v�≈ q?zU?��«

ÆWOz«uN�« W�BI�« v�≈
…d??C?�??� W�Ëœ√ w�Ë :sI??(U� W�Ëœ√ *
«c??N� …e??N?�??�Ë …e??�d?� WK?zU?� …—u??B�
Ë√ W??O???�ö??� U??�≈ W�Ëœ_« Ác?�Ë ,÷d??G�«
d??O???�u� V�?�Ë ,W�—U??�???�??�« Ë√ W??O?zU??�Ë
sI%Ë ,sI?(« q�� W�d?OND��«  U�UO?��ô«

‡:WO�U��« l{«u*« w� W�Ëœ_«
ÂU???�√ …œU??� r?��Ë ,bK?'« X% sI???(« ‡
r�?'« w� W?KOKI�« o�UM*« s?� u�Ë ,n�J�«
sI??�K� t??F??�—Ë bK'« „U??�?�≈ sJ?1 w��«
b�Q?�K� ÎöOK� WMI?(« V�� s� b�ôË Æt?�%
“ËU���ôË Æb�—u�« w?� ¡«Ëb�« sI� Âb� s�
sI??% ôË ,d?�K?OK� ∑µv�≈µ∞ ¡«Ëb�« r�??�

ÆbK'« X% W���ú� W�ON*« W�Ëœ_«
W??�??�d�« w?� r��Ë ,qC??F?�« w� sI??(« ‡

dEM�« W??N?�Ë s� qL?'« V?�?�?�«
…b�b� WO�u�uO�� hzUB� WO�O��«
ŒU?M*« l?� r?K�Q???????�?�« s� t???????�?MJ?�
uN?� ÆÍË«d�B?�« t��Ë ÍË«d?�B�«
W?�—b� ¡U*« ‰U??L?F?�?�« w� b??B?�?I�
¡U*« Ê«—Ëœ b??O???F� YO??� ,W???A�b??�
W???I??O???�b�« ¡U???F??�_« s?� i‡zU???H�«
W‡‡�u?�b�« …—Ëb‡�« d?�?� W‡?‡EOKG�«Ë
“U?????N?????'« b‡?‡F?� «c� Æ‘d?‡J?�« v�≈
«c‡� w� ÁU‡OLK� Ÿœu‡‡�?�� wL‡CN�«
wz«cG?�« qO�L?��« Ê√ U‡‡L� ÆÊ«u?‡O(«
,vK?J�« s� ¡U?*« Õd‡�Ë d‡?B???�???<«
qJ� w?� Àb??% w�?�«  «d??O??G???��«Ë

W�U(« bM� ÂUM��« s� Êu�b�« dO?�J�Ë ,¡U*« `� V��� ¡«dL(« Âb�« U�ö�
ÆW‡‡�œUB��« W‡I�dD� ¡U‡*« „ö‡N��« vK� b‡�U�� UNFOL� ,dO�Ë ¡U� UNM� Z�MO�

…bOL� v�u� —œUI�«b�� ÆœÆ√

,·U?H'« V�?�� qL?'« qC?�Ë√ bK� X%
bM� WO�dD�« t�œ—Ë√ oOC� vK� qLF� t�√ –«
W�Ëœ_« ’UB�?�« s� qKI� p�c�Ë ,·UH'«

Æ‚dD�« Ác� d�� sI% w��«
w� ¡«Ëb�« r?KF� W??�d???F*« WK� V?�??��Ë
W�Ëœ_« wF?�U?> s� Î«d??O??�?� ÊS??� qL??'«
W�“ö?�«  U�d'« Ë√  U?H>u�« ÊËœb?��ô
o�Ë  U?�d'« pK� Êu‡‡?��M�?�� U/≈Ë ,t�
,Èd?�√  U�«uO?(  U�d?� s� Êu?�dF� U?�
…—uD� v�≈ ÊU?O?�_« i?F� w� œu?I� «c�Ë
iF?� „UM� Ê√ –≈ ,qL???'« vK?� …d??O???�???�
 U�«u?O(« s� d?O?�J� ,WO?�ö?F�«  U�d?'«
s� b�ô «c� ÆqL?�K� W?OL?�  U?�d� `�?B�
pK?�Ë ,…b�b??'« W?�Ëœ_« ¡UD�≈ bM?� —c??(«

ÆqL'« w� »d& r� w��«

¡«Ëb‡‡‡‡‡�« ¡U‡‡‡‡‡D�≈ ‚d‡‡‡�
W??HK?�??�??� ‚dD?� q�û� W�Ëœ_« v?DF�
W???Oz«Ëb�« œ«u?*« W‡O???�u� vK?� Î«œU??L???�???�«
,UN?�O?�d� w� q�b� w��« W�UF?H�«  U�uJ*«Ë

‡:w�U��« v�≈ r�I�Ë
 r‡�'« Ã—U‡� W‡�Ëœ√ fi

Ê√ s‡?‡J?1 w�?�« W‡?�Ëœ_« q‡?‡L?????A�
r?�«d*« r?�??????'« Ã—U??????� q?�û� v?DF?�
ŒËd*«Ë  U?�eK�«Ë ‰u?�??G�«Ë oO?�U?�*«Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd�� ≥¥ 

qÐù« ÃöF
 WOz«Ëb
« fÝ_«

,p�c� s�U?�_« V?��√ b?F� YO?� ,·«œ—_«Ë
WMI(« V�?�Ë ÎUIOL?� …d�ù« “d� s� b�ôË
vK� b�—u�« w� ¡«Ëb�« m�dH� Âb?� s� b�Q�K�

Æd�KOK� ≤∞ ¡«Ëb�« r�� “ËU���ô Ê√
¡«Ëb�« sI� …œU� r��Ë ,b�—u�« w� sI(« ‡
…œ—Ë_« d????�????�√ u�Ë ,w�œu?�« b�—u?�« w�
ÆÁ—U??N�ù ÂU??N�ùU� t??OK� j?G?C?�« sJ1Ë
t�UJ� vK� jG?C�« sI(« W�U?N� bM� V��Ë
sI?� Âb?� V�� U?L?� Æ·eM�« ÀËb?� n�u�
 U?�U?I?�Ë  U??�K�?�?�*«Ë W?O??��e�« W�Ëœ_«
Õö??�Q?� W??OzU?O??L??OJ�«  U??�?�d*«Ë ¡«u??N�«

Æb�—u�« o�d� s� ÂuO�U�u��«
qL????A�Ë :Èd???�√ ‚dD?� vDF?� W�Ëœ√ *
“U?????N?????'« o�d?� s� v?DF?� w�?�« W�Ëœ_«
…—U?OD?�«  u�e�«Ë  «d?�??�*« q�?� w�??HM��«
U?NM� b?�U??B?�?�� wKG*« ¡U*« w?� l{u� w��«
s� vDF� W�Ëœ√Ë ÆÊ«uO(« UNIAM��� …d��√
Ë√ , U�u�K�« W�U� w� r�d�« Ë√ q�N*« o�d�
sI?(«Ë ,qO?�U?�?��« q�?� ,Ãd?A�« o�d� s�
WD�«u?� Ÿd?C?�« o�d� s� Ë√ ,W??O??�d??A�«

ÆŸdC�«  ULK� ‰ö� s� ’U� sI��

U‡‡NJz«d‡�Ë W‡‡�Ëœ_« i‡�√
tzUD�≈ bF� ¡«Ëb�« ’U?B��√ W?OKL� r��
r��Ë ,W�u�b�« …—Ëb�« v?�≈ qI�MO� ,Ê«u?O�K�
¡«e?�√ lO?L?� vK� t?F?�“u� ‡ U?N�ö?� s� ‡
t� wzU??O??L??OJ?�« VO??�d??��« b??F�Ë ,r�??'«
s�Q?��« W??�—œ q�?� ,W?O?F?O?�?D�« t?>«u?�Ë
…d�R?� q�«u?� s�b�« w?� W�«–û� W?OK�U?I�«Ë
YO?� ,r�'« w� t?F�“u�Ë t>U?B�?�« w�

Æt�uFH� ÍœR�
q�?� r�?'« ¡U?C?�√ vK� ¡«Ëb�« Ÿ“u� 
Ác�Ë Æ¡«Ëb�« i�√ W?OK?L?� r�� YO?� ,b?�J�«
r�??� s� t??�«d??�ù W?�—Ëd?{ W??O?KL??F�«
qF& UN�√ –≈ ,t�uFH� ÍœR� Ê√ bF� Ê«uO(«
,s�b?�« w� W�«–≈ q�√Ë ,ÎU?M�Q� d???�???�√ ¡«Ëb�«

Æ ¡U*« w� W�«–≈ d��√Ë
W�ËR�*«  U1e�ù« ◊UA� W�«—œ X9 
l� UN?��—UI�Ë ‰U?L'« w� W�Ëœ_« i�√ s�
eF*«Ë ÂUM�_U� Èd�_« W?O�—e*«  U�«uO(«
b�Ë ,Ê«œu��« w� aOA�« W?�uL�� WD�«u�
s� W�ËR??�*«  U?1e�_« iF�  d??�??�??�«
‰Ë_« s�—uD?�« ¡UM�√ ¡«Ëb�« i�√ Ë√ d???�J�

s� i?�_« "«u� U????�√ Æ (N4-acetyl-SDM)

w�??�Ë—b?O??N�« q�??� Èd?�_«  U??I?�??A*«
ÆqL?'« w� UN� œu?�Ë ö?� bO�«u�u?�uK'«Ë
w� wKO��ô« s�b�«œU?HK��« —U�� ÊS� «cN�
WO?C�_«  «—U�*« vK� ‚uH�� Ê«u?O(« «c�

 ÆV�dLK� Èd�_«
w� U?HK�?�«  U?�?�d?� W?O?H?B� b??L?�?F�
Æ‰u?��« o�b� ‰bF?� vK� ÎU�U?�√  U�«uO?(«
e?O??L?�?� qL?'« w� ‰u??��« o�b� Ê√ Y?O?�Ë
UHK��« ’U?B�?�« …œU�≈ l�u�� t?�S� ¡j��U�
…œU�“Ë W?�uKJ?�« VO�U�_« s?� Èd???�√ …d???�
rL���« v�≈ ÍœR� b?� U2 ,Âb�« w� U�eO�d�
q�U????�????�_« ÊU?�Ë– WK?� V�????�?�Ë ,U????N�
‰u��« l� UN�«d�≈ ÊS� ¡U*« w� s�b�«œUHK�
vKJ�« w�  «u?B??� VO?�d� v�≈ ÍœR� b?�
W??O?>U??)« b?�U??�� b??�Ë , U�«u?O??(« w�
,V�d*« «c?� W�«–≈ w� qL??'« ‰u??�� W�u?KI�«
Æ‰UL'« w� W�U?(« Ác� ÀËb� WK� w�U��U�Ë
r�U?H� v�≈ ÍœR� b?� ·U?H?'« W�U?� Ê√ U0Ë
¡U?� W�U?�≈ Í—ËdC�« s� t�S?� ÆW�U?(« Ác�
W??'U??F*« bM?� …d??O?�Ë  U??O??L?J� »d??A�«

Æs�b�«œUHK��U�
Ãö� w� s�b�«œUHK��« V�d?� qLF���
U0—Ë ,q?�ù« bM� U�b???O???�???�u?J�« ÷d???�
ÆÈd?�_«  U�U??N?��ô« Ãö??� w� qL?F??�?��
W�dDO?��«  UO�bO?B�« w� V�d*« «c� d?�u��
Õd�I�Ë , %≥≥\≥ e?O�d�� ‰uK�� W?�O� vK�
w� Ãö????F�« W�«b?� w� W???�d???'« Êu?J� Ê√
Ê“Ë s� Â«d???� uKO??�Ø Â«d???� ∞\≤œËb??�
∞\± U�—«bI� W�d?�� l��� r� ,w(« r�'«
ÆÂU�√ W?F�—√ …b*Ë ÎU?O�u� Â«d?� uKOJK� Â«d?�
V�??�?� s�b??�«œU??HK?��« r�«d� ÍœU???H??��Ë

vKJ�«Ë b?�J�« w� wC�_« q�U?H?�K� w�U?��«Ë
:wK� UL� p�–Ë ,Ê«uO�K� WIO�b�« ¡UF�_«Ë

:qLA�Ë ,wC�_« q�UH�K� ‰Ë_« —uD�« ¡UM�√ ‡±
¥µ∞ ‡ » ÂËd�u�O��« ‡

(Cytochrome p-450) 
eO�UO�1œ ‡ Ê  ‡ Ê d�U�uMO�_«  ‡

(Aminopyrine-n-dimethyalase).

eOKO��Ë—bO� ‡ ¥ ‡ 5�U�_«  ‡
(Aniline - 4 - hydroxylase) 

eO�U��œ s�—U�u� w��u��ù«  ‡
(Ethoxycoumarin-dethylase)

:qLA�Ë ,wC�ù« q�UH�K� w�U��« —uD�« ¡UM�√ ‡≤
e�dOH��d� q�U�«—u�u�uK'«  ‡

(UDP-Glucuronyl-transferase)

e�dOH��«d� Êu��U�uK'«  ‡
(Glutathione-s-transferase)

◊U?A� vK�√ Ê√ v�≈ ZzU?�M�« XC�√ b?�Ë
,q�ù« w� ÁU�œ√Ë ,e?�U*« w� ÊU?�  U1e�û�
ÊuJ� U0— rL�?�K� UN�?OK�U� ÊQ� w�u� U2
5�� bI�Ë ,UNO?� W�Ëœ_« i�√ nF{ V���
s‡�d?�U� w��_« …œU?‡� W‡O???H??B� h‡?�UM�
©…b??�??�_U� i?�Q??�� …œU??�® (Antipyrine)

,·UH'U� W�UB*« ‰U?L'« w� UNzUI� W�U�≈Ë
i?�_« ‰b?????F??????� h?�UM?� vK?� ‰b� U?2

Æ ·UH'U� W�U>ù« W�U� w� …b��_U�

W�dDH�«Ë W�dO�J��« ÷«d�_«  «œU‡‡‡C‡�
s� U�d???O??G???� ‡ q�ù« W???'U??F???� r��
W�d???O??�?J��« ÷«d???�_« s� ‡  U�«u???O??(«

 :wK� U� o�Ë W�dDH�«Ë
U‡HK��«  U‡��d� fi

WFMB� W�Ëœ√ s� …—U�� UHK��«  U��d�
 :v�≈ r�IM�Ë ,WOzUOLO� —œUB� s�

w��« w�Ë ,’UB?��ô« WF�d?� UHK��« *
W??H?K�??<« r�???'« ¡U??C???�√  U??N??B???�9

Æs�b�«œUHK��« q�� W�d�� UN>UB��U�
w��« w�Ë ,’U?B�?�ô« W�?OD� U?HK��« *
s�b�«u?� UHK��« q�?� ¡UF?�_« s� ¡j�� h�9
‡W�U?� ±∂\µ v�≈ ∏\∑ w�«u� nBM�« d?L� ‡

   Æ¡j�� UNM� hK��� q�ù« ÊS� p�c�
w� —u�c*« V�dLK� WOKJ�« W?OHB��« bF�
Z�M�Ë ÆÈd�_«  «d�?:« w� UNM� q�√ q�ù«
s�b�«œUHK� q�U?��_« ¥‡ Ê o�A*« p�– s�

Æq�ù« Ãö� w� Âb���� w��« W�Ëœ_« iF� fi
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qÐù« ÃöF
 WOz«Ëb
« fÝ_«

 U�«uO(« WO?I� s� q�ù« w� tC�√ ·ö��«
5� …d??�???H�« ÊuJ� Ê√ v>u???O??� Èd??�_«

ÆW�U�¥∏ w�«u�  U�d'«
W�uO(«  «œUC*« fi

s� e?N??&Ë W�u?O?(«  «œU??C*« “d?H�
‰u?F??H?�  «– w�Ë ,U�d??O?�J��«Ë  U?�dDH�«
U�d??O??�J?��« Ÿ«u�_ q�U??� Ë√ u??LM?K� j�??�??�
÷«d?�_« Ãö?� w?� qL?F?�?��Ë ,W??HK�?<«

Æq�ù« w� WHK�<« W�dO�J��«
Èb*« V?�??�  «œU???C*« Ác� r�???I�Ë

:wK� U� v�≈ tO� d�R� Íc�«
Íc‡�« 5?K�M��« q�??� ,Èb*« …œËb??�??� ‡  
,Â«d'« W?��u?*« U‡�dO?�J��« Ÿu� vK� d‡�R�
vK?� d�R� Íc�« 5?��U??�u?�d??�???�??�_« Ë√

ÆÂ«d'« W��U��« U�dO�J��«
ÆU�dO�J��« s� 5�u� vK� d�R� ,Èb*« WF�«Ë ‡  

 «œUC*U� ÃöF�« f�√ fi
 «œU???C*U?� q�ù« Ãö???� bM� q?C???H�

‡:w�Ë WO�U��« f�_« ŸU��« W�uO(«
WDO���«  U�UN��ô« w� W�Ëœ_« Â«b���« Âb� ‡±

ÆÊ«uO�K� WO�UM*« W�U�K� UN�d� qC�_«Ë
Èb*«  «– W�u??O?(«  «œU?C*« Â«b?�??�?�« ‡≤
U�d?O?�J� u/ W?'UF*« V?���ô v�?� œËb?;«
ÊS� W�U(« Ác� w�Ë ,ÍuO(« œU?CLK� W�ËUI�
,÷dLK?� W��?�*« U�dO?�J�K� bO?'« hO�?A��«

Æ  Î«b� rN� U�dO�J��« WO�U�� h�� ¡«d�≈Ë
≤¥ 5�U� ÕË«d�� …d�?H� ÃöF�« WK>«u� ‡≥
÷d*« ÷«d?�√ ¡UH?�?�« bF?� W�U?� ¥∏ v�≈
Ãö?F�« …d�?� `�?B�� ÷d?*« œËUF�ô v�?�

ÆÂU�√ ¥ s� d��√
vK� qL?F� ‡ W�u?O?(«  «œU?C*« bL?�?F� ‡¥
r�?'« W?�UM� vK� ‡ U�d?O?�J��« u/ jO?�?��
w� `KB�Ë ,U�d?O�J�?�« s� vI��U?� nOEM��
 U�U?N?��« «b?�U?�  U�UN?��ô«  ôU?� lO?L?�
 ôU?� w�Ë ,(Endocarditis) VKI�« Ê«—b??�
WD�«u� ÎU?Oz«Ëœ Ë√ ÎU?O?F?O?�?� W?�UM*« jO?�?��
‰U?LF?�?�« s� b�ô t�S?� Îö�?� ÊËe?O�—uJ�«

ÆU�dO�J��« q�I� w��« W�uO(«  «œUC*«
sI� s� b�ô …œU?(«  U�UN?��ô«  ôU� w� ‡µ
w�Ë ,Âb�« w� W?O?�U?�  «e?O?�d�  «–  U?�d?�
…d?O?B?� W�Ëœ_« ÊS?� p�c� ,W�—U?I?�?�  U?�Ë√
ÆdLF�« WK�u� W�Ëœ_« s� V��√ ÊuJ� b� dLF�«
ÊS???� pz«d???(« s� b?‡�e*« W???�d???F*Ë
,W??�??�UM*« W???�d??'« `{u� ©±® ‰Ëb??'«

¡U?I� l�u?�*« s?L?� «c� ÆÈd?�_«  U�«u?O?(«
ÆWK�u?� …d?�??H� r�??'« w�  U??�??�d*« Ác�
WK>  «–  U?�?�d*« Ác?� W?O?L?� Ê_ Î«dE�Ë
«c� ,W?�?��_«Ë Âb�« w� U?�e?O?�d?�� W?I?O�Ë

ÆUNMI� bM� —c(« V��
(Tobramycin) 5��U�Ëd�?��« Ê√ b�Ë bI�
Ê≈Ë ,`O?�d?��« WD�«u� u� U?L� ÎU?OK� Ãd?��
w�Ë WIO�œ ±∏∏ w�«u� q�ù« w� tHB� dL�
jDI�«Ë WIO�œ µ∂ dI?��«Ë WIO�œ π∏ ÊU��ù«
‰b?F� Ê√ vK?� ‰b� «c�Ë ,WI?O?�œ ∑∞ VKJ�«Ë
ÊU???��ù« w� t?M� q�√ q?�ù« w� `O???�d???��«
ÎU?C�√ b�Ë U?L?� , »öJ�«Ë jDI�«Ë —U?I�ô«Ë
qI� W�u?O(«  «œU?C*« ’UB?��« ‰b?F� Ê√
q�ù« w� q?C??F�« w� s?I??(« bM� Î«d???O??�??�
÷U?H??��« V�?�� U?0— ,·U?H?'U� W?�U?B*«

ÆW�U(« Ác� w� WO�dD�« W�u�b�« …—Ëb�«
w��« W�u?O?(«  «œU?C?LK� W?�?�M�U�U?�√ 
Êu�u????O?�uJ�« q?�????� b???�?J�« w� i?�Q????��
‰uJ?O?????H????�—u?KJ?�«Ë 5�?�U?????�Ëd�—_«Ë
nO??H???�� s� b� ô t�S???� 5��U??�«bM?KJ�«Ë
÷«d�Q� W�UB*« q�ù« w� W?>U�  U�d'«

Æb�J�« w�  UOKOH� Ë√
s� W�u?O?(«  «œU?C*« ¡UD�≈ ÍœR� b?�
u/ w� »«dD{« v�≈ WK?�u� …b* rH�« o�d�
U2 ,W??F?�U?M�« ¡U?F??�_« U�d??O?�J?�Ë  U�dD�
Æ UMO�U�OH�« W>U� ¡«cG�« hI� w� V����
dL��*«Ë n?�J*« ‰ULF��ù« V��?�� b� UL�
W�ËUI� U�dO�J� u/ w�  W�uO(«  «œUCLK�

 «œUC?LK� nBM�« d?L�Ë ,sI(« W?I�d�Ë
Æq�ù« w� W�b���*« W�uO(«

W�uO(«  «œUC*« Ã«d�≈Ë ’UB��« fi
Ã«d??�ù«Ë ’U?B??�??�ô« W?OK?L?� b??F�
Íu?O?(« œUC?*« s� …œUH?�?�ö� W�—Ëd?{
,p�– b?F� W?O?C�_« t?&«u?� s� hK�?��«Ë
W�u??O??(«  «œU??C*« VK�√ Ê√ b??�Ë YO??�
ŸU?H�—« ÊS??� «c?N� ÆvKJ�« o�d?� s� Ãd?��
b?F� q�ù« Âœ w� W�u?O(«  «œU?C*« W?OL?�
UN>UB��« …œU?�≈ v�≈ ÈeF� U0— UN>UIM�
“U??N?'« ÊQ?� X�� t�≈Ë W??>U?� ,v?KJ�« s�
vK?� …—b???I�« t?�  «d???�????:« w� w�u????��«
w� r�� b?�Ë ÆW�uO(«  «œU?C*« ’UB?��«
W�uKJ�« VO�U�_« ‰u� Ê_ d?��√ qJA� q�ù«
 U�«u??O??(« w� U??N�u� ·U??F??{√ U??N??O??�
Ê√  ‡ ‰U�*« qO?�� vK� ‡ b?$ «c�Ë ,Èd�_«
U?NM� QD�√ q�ù« w� 5K�M� q�«eM��« Ã«d?�≈
W?O?�ö?F�« W?�d?'« ÊS?� «c?N�Ë ,ÂUM�_« w�
v�≈ œu?I� b?� 5�«uO?(« s�c� w� WK�U?L?�*«
WO�UF?� w�U��U�Ë ,Âb�« w� WHK��?�  «eO�d�
s� ÊuJ?� U0—Ë ÆW??O??L??� v�??� Ë√ d??�??�√
w�Ë q?�√  U????�d????� q�ù« ¡U?D�≈ V?��_«
‰ULF��« bM� —c(« V��Ë Æ…b�U���  U�Ë√
q�??� b??O??�uJ�ö??�uM?O?�_« W??�u??L??�??�
Ãd��  U��d*« Ác� Ê_ ,5��U�u��d��ô«
Ê√ U0Ë ÆvKJ�« w� `O?�d��« o�d� s� ÎU?OK�
w� t?M� Q?D�√ q?�ù« vK?� w� `?O????�d?????��«

nBM�« dL�
©W�U��U�®
∞[∞µ±±[∞π

∞[∞µ±∞[∏±

∞[±≤±≥[±µ

∞[≤∏±≥[∞≥

∞[≤¥±∏[≤≤

∞[∞∏±∑[∑

≤[¥±±≥[≤

∞[±≥±∞[π±

−

∞[∞±±±µ±

π[¥±≤≤∏

±∑±≥∞¥

∞[∞∏±∑[∂

∂∏±∑≥∞

≤≤≤≤±±±π≥∞

¥±≤±≥∏∏∞

−

±¥[∏∑

∞[∞¥±∞[π

∞[±±±±[≤±

∞[±∂±±[≤≤

∞[∞π±∞[∂∂

∞[∞π±≤≥π≥

≥[∂±≥π∞∑

Æ‰UL'« w� UN��«—œ - w��« W�dDH�«Ë W�dO�J��«  «œUC*« iF� sI� WI�d�Ë  U�d'«Ë WOz«Ëb�« pz«d(« ©±® ‰Ëb� fi

¡«Ëb‡�«

Ã 5K�M�
(Benicillin G)

5K�M� q�«eM�
(Benzyl Penicillin)

5��U�«d�u�
(Tobramycin)

5��U�U�U�
(Kanamycin)

5��U�u��dO��«
(Streptomycin)

5KJO�«d�� w��Ë«
(Oxytetracycline)

s�b�«œUHK�
(Salphadimidine)

5�uK�U�
(Tylosin)

…b�Ë ∂∞∞

…b�Ë ±∞∞∞

 Â«d�K�±[≥

Â«d�K� ∂

Â«d�K� ±∞

Â«d�K� µ

Â«d�K� µ∞

Â«d�K� ±∞

r��ØW�d'«

qCF�« w�

b�—u�« w�

b�—u�« w�

b�—u�« w�

qCF�« w�

b�—u�« w�

b�—u�« w�

b�—u�« w�

WI�d�
sI(«

d�KOK� l�“u��« r��
Â«d� uKOJK�

w� d�KOK� WOHB��«
Â«d�uKO� qJ� WIO�b�«
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qÐù« ÃöF
 WOz«Ëb
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Æ¡UF�_«Ë ‘dJ�« Ê«b�œ Ãö� w� WKLF��*«  U��d*« r�_ W�UB*« q�ù« W�U���« ©≥® ‰Ëb� fi

¡«Ëb�« r�«

µ
µ

∑[µ
±µ
∞[≤

(Albendazole) ‰Ë“«bM��«
(Fenbendazole) ‰Ë“«bMOM�

(Levamizole) ‰Ëe�UHO�
(Tetramizole) ‰Ëe�«d��

(Ivermectin) 5�J�d�«

W�«d'«
 ©r�K�Ør�K�®

ÃöF�« bF� “«d��« w� iO��« œb� iH) W�u�*« W��M�«

ππ[≤
ππ[∂
π∏[±
π∑[π
ππ[¥

π∏[π
πµ[π
π∏[∞
π∂[¥
ππ[≥

ππ[≥
π¥[≤
π∏[≥
π∏[µ
π∏[π

ÂU�√∑Âu�±¥Âu�≤±

Æq�ù« w� —UH'« ÷d� Ãö� WKLF��*« W�Ëœ_« ©≤® ‰Ëb� fi

¡«Ëb�« r�«

b�—u�« w� ±−∞[µ
b�—u�« w� ±µ−±≤

bK'« X% µ−≥

bK'« X% ∏−µ

b�«—uK� .bO�U��U�u�«
(Isometamedium Chloride)

(Suramin) 5�«—u�
:5�«—U�UM�u�

(Methylsulphate) XOHK� q�U�O� ‡±
b�—uKJ�« XOHK� q�U�O� ‡≤
(Chloride methylsulphate)

 ©r�K�Ør�K�® W�d'«dO�Q��«

 w�ö�
lO�U�√ ≥ …b* wzU�ËË w�ö�

 w�ö�

—uN� ∂−¥ …b* wzU�ËË w�ö�

W�U?>≈ w� V�?��� Ê√ sJ1 w?��«Ë —uA?I�«
ÆÈd�√  U�«uO�

w�‡‡BF�« “U‡‡N'«  U‡‡D���
s� …—U?�?� w�?B?F?�« “U?N?'«  UD�?�?�
V�?� p�–Ë , U�M�?�Ë  U�?��?�Ë  UzbN?�
 «– w�Ë , ¡«Ëb�« Ÿu�Ë W�b�?��*« W�d'«
ÃUO?N�«Ë WO�B?F�«  ôUFH�û� ¡ÍbN?� dO�Q�
Ê«u?O?(« ÊuJ� vK� qL?F� X�?�?� d?O�Q� Ë√
dO�J�« p?�UM� ÆÃUON�« W�U� w� t?��d� q�Ë
`�?B�?� .uM��« v�≈ ÍœR� b?�  Uzb?N*« s�
ÆW??O�U?�  U??�d?�� v?DF� U?�b?M�  U?�M�??�
qL?F�?�� w��« W�Ëœ_« ©µ® ‰Ëb?'« `{u�
,q�ù« w� ZM��«Ë XO��?��«Ë WzbN��« ÷«d�_

:wK� U� UNL�√ s�Ë
s‡�“ö‡�«e�_« fi

W�Ëœ_« s� (Xylazine) s�“ö�e�_« bF�
w� ZM�?�Ë ¡Èb?N?L� U?N�U?L?F�?�« »u?�d*«
,(Rumpom) r�U� dC?��?�� t�Ë ,‰U?L'«
UL� ,WO�UM�—œ≈Ë WO?�u�u�Ë WzbN� ’«u� t�
√b?��Ë Æ ö??C?F�« w�d�Ë r�ú� j�??�?� t�√
,qCF�« w� tMI� s� WIO?�œ ±µ bF� t�uFH�
w� Êu???H??'«Ë vK?H??��« W???H??A�« √b???�� –≈
iH???�?M�Ë ,»U???FK�« q?O???��Ë ,¡U???��—ô«
b� t�√ ¡«Ëb?�« «c� —UC� s� ÆVK?I�«  U�d{
—u?N??A�« w� ÷U?N?�ù« ÀËb??� v�≈ ÍœR�
jO��� v�≈  ÍœR� b� UL� ÆqL(« s� …dO�_«

ÆÂb�« w� dJ��« ÷UH��«Ë —«d��ô«
sI� WO��U?� ÷«d�√ ÀËb� bM� V��Ë
b?I?� ,Ê«u?O?(« b�—Ë w� 5�?L�u?O�« V�d?�
…bz«e�« ÷«d?�_« W?'U?F?� w� t?�U?$ X��
sJ1 5�Ëd�_« sI?� Ê√ UL� Æs?�“ö�«e�ú�
w� ÷U?H?��ô«Ë »U?F?K�« Êö?O?� n�u� Ê√

ÆVKI�«  U�d{

q�ù« w� t???�«b??�???�??�U� v?>u� ô t�√ ô≈
ÊöO� w� WK�L�?*« …dOD)« WO��U'« Á—U�ü

Æ U�MA��«Ë ‰UN�ù«Ë »UFK�«
¡UF�_«Ë ‘dJ�« Ê«b�œ  «œUC� fi

w� `{u??� u� U??�  «œU?C?*« Ác� r�√ s�
W�U�?��≈ Àb%  U��d?� w�Ë ,©≥® ‰Ëb�
rH�« o�d?� s� vDF�Ë ,%πµ ‚u?H� W??O�U?�
¡«Ëœ «b???�U???� ,…b???�«Ë W???�d????� —«b???I0
d�b'« ÆbK?'« X% sI�� t�S� 5?�J�d�_«
vK?� d�R� b???� »U??�???�« „UM� Ê√  d???�c�U�
…—u?�c*«  U�?�d?LK� W?O�ö?F�« W�U?��?�ô«

: UNM�Ë
jOK� Â« …b?�«Ë …œËb� W�U?>_« W?O?�u� ‡±

ÆÊ«b�b�« s�
ÆÊ«uO(« W�U���« ‡≤

ÆWO�B�« Ê«uO(« W�U� ‡≥
ÆZ�UF*« ¡«ËbK� W�ËUI*« ‡¥

Æ…œËb�« W�U� ‡µ
Æ¡«Ëb�« eO�d� Èu���Ë …œËb�« WO�u� ‡∂

WKO?K� ©≥® ‰Ëb??� w�  U??�??�d*«  b??F�
ÊuJ� U0— Íc�«Ë ,‰Ë“«bM��« «b�U� W?OL��«
U?L?� ,5M?'« vK� W?O?L?�?�« —U�_« iF� t�
Ác� s?� VO?K(« W????�UE?� …U???�«d????� V?��
VKD�� Íc�«Ë ,5�J�d?�_« W>U�  U?��d*«
s� ÎU?�u� ≤∏ q�?� t� W?'U?F*« s� ŸUM�?�ô«

Æd�bI� q�√ vK� …œôu�«
W‡O�—U)« Ê«b‡�b�«  «œU‡C� fi

 «œU????C????�  «œU???C?*« Ác� r?�√ s�
t�√ d�c�U� d�b'« s�Ë ,©¥® ‰Ëb� ,»d'«
5HK�u?O?��d?I�« V�d� W?O�U?F?� s� r�d�U�
t?� Ê√ ô≈  »d?????'« b??????{  (Griseofulvin)

‰U?N?�ù« q�?� q�ù« w?� W?O?��U?� ÎU?{«d?�√
Æq�û� t�ULF��« Âb� qCH� «c� Æ¡wI�«Ë

qCH� W?HK�<«  U�?�d*U� ÃöF�« bM�Ë
,—uA?I�« W�«“ù Êu�UB�U� b?K'« q�� ÎôË√
‚d?????� s� b?�ôË Æ¡«Ëb�« `�?????� r?� s�Ë

ÆW�uO(«  «œUC*« WD�«u� ÃöFK�
 «œUC*« s�  «dC���� Õd� - bI�
 U??O�b??O?B�« w?� q‡�_« WK�u� W?�u?O??(«
W?O?�U� s� Î«b?O?H?� U?N?�U?L?F?�?�« b?F� w��«Ë
 U?F?L??�?:« w� W?>U?� W�U??�d�«Ë Ãö?F�«
W?�d?� w?� Ê«u?O?(« ÊuJ� YO??� ,W�Ëb?��«
 U??�??�d?*« Ác‡� vK?� »U??F� sJ?�Ë ÆW??Lz«œ
,WK?�u� …d??�???H� s?I??(« ÊUJ?� w� U�¡U???I�
U�e???O???�d�Ë ,W???�???��ô« vK� U?�d??O?�Q�Ë
l� W�—U???I??� Âb�« w� U???O??�??�� iH???�M*«

  ÆÈd�_« W�œUF�«  «dC���*«

 U‡‡‡‡‡‡‡‡OKOHD�«  «œU‡‡‡‡‡C�
w��«  UOKOHD�« s� d?O�J� q�ù« ÷dF��
V�� w��«Ë ,ÎUOK�«œ Ë√ ÎUO?�—U� UNOK� qHD��
q�?� U?NM?� W�U?�u�« V�� U?L?� ,U??N?�?'U?F?�
 «œU???C???� XH?M> b???�Ë U???N?� W�U???>ù«

:wK� U� v�≈  UOKOHD�«
 U‡‡O�Ë_«  «œU‡C� fi

s� q?OK� w?�  «œU???C*« Ác� q?�???L???��
÷d�  «œU?C� UNM�Ë WO?zUOLOJ�«  U?��d*«
W�Ëœ_« d?OC% b?M�Ë Æ©≤® ‰Ëb� ,—U?H'«
“Ëd���œ %µ w� U?N��«–≈ sJ1 t�S� sI�K�
Æ(Lactated Ringer) d$— ‰uK�� Ë√ (Dextrose)

Â«b���« s� Z�M� b� t�√ d�c�U� d�b'«
—U�ü« s� Îö?�?L?� ,W?O?��U?� —U�¬ W�Ëœ_« Ác�
»UF?K�« ÊöO?� .bO?�U�O?�u�ú?� WO�?�U'«
w� nF?{Ë ·U&—«Ë ‰u?�?��«Ë ‰UN?�ù«Ë
U�√ Æb�J�« vK� dO�Q��« U0—Ë WOHK)« q�—_«
tMI?� - «–S?� 5�«—u?�?K� W?O?��U?'« —U�ü«
»U??N?��« v?�≈ ÍœR‡� t‡‡�S??� b�—u�« Ã—U??�
»U?N?��« ÊU?O?�_« iF� w�Ë sI?(« W?IDM�
s�“UMO?1«b�« V�d?� Ê√ s� r�d�U?�Ë ÆvKJ�«
(Diminazene aceturate) X�—u?‡‡‡?O???�???�«
Èd?�ü«  U�«uO?(« w� Â«b‡�?��ô« lzU?�



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��≥∑  ‡

qÐù« ÃöF
 WOz«Ëb
« fÝ_«

Æq�ù« w� »d'« ÃöF� WKLF��*« W�Ëœ_« ©¥® ‰Ëb� fi

¡«Ëb�«

ÂU�√ µ q� ÂuO�« w� 5�d�

Âu� bF� Âu� …b�«Ë …d�

Âu� bF� Âu� …b�«Ë …d�
ÂU�√ ¥ q� ÂuO�« w� 5�d�

 …b�«Ë …d�
ÂU�√ ¥ q� ÂuO�« w� 5�d�

: U�U�b�« *
bKOH��«uN�« ‡

(Whitefields ointmeats)
©%¥−≤® ‰Ë“«bM�O� ÊU�œ ‡

 (Thiabendazole ointmeats)

q��d�Ëd� ‡
 (Proprionic ointmeats)

qO�U;« *
w�U*« œuO�« ‡

(Lugol’s iodine) 
ÂuO�u�_«  U��d� ‡

©±∞∞∞:±−≤∞∞:±® WM�d�uJ�«
(Qnaterney amonium)
©%∞\≤µ® 5�U�O�UJ�œU�JO� ‡

(Hexadeca meca melhylene- 1:6 bis)
(Hexetidine) s�b��JO� ‡

©%∞\±−∞\∞±® 5��U�U�� ‡
(Natamycin)

‰ULF��ô« WI�d�

Æq�ù« w�  UzbNL� WKLF��*« W�Ëœ_« ©µ® ‰Ëb� fi

wz«Ëb�« r�ô«
∞[µ−∞[≤µ

≤−±
∞[µ−∞[≤

µ[µ

∞[∞∏−∞[∞¥

∞[∞µ
∞[µ−∞[≤µ

µ[≥Ø≤
≤Ø∞[∞≥

(Xylazine) s�“ôU��ô«
Êu��—

s�“U�Ëd� q�U��Ëd�
(Propionyl promazin)

(Ketamine) 5�U��
s�bO�u��œ

(Detomidine) 
s�“U�Ëd��«

(Acepomazine)

(Etorphine) 5�Ëd�≈

s�“ôU��_« + 5�U��
5�U�� + s�bO�u��œ

©Â«d�uKOJK� Â«d�K�® W�d'«
qCF�« w� sI��dO�Q��«

WIO�œ ∂∞−≥∞ …b* ©WzbN�® d�b��
WIO�œπ∞ …b* ©ZM�® .uM�

 U�U� ≥ …b* d�b��
WIO�œ≤∞ …b* d�b��

WIO�œ≤∞ …b* d�b��

WIO�œ≤∞…b* d�b��
 Ê«uO(« XO���

WIO�œ≥∞ …b* .uM�
WIO�œ ≥∞ …b* .uM�
WIO�œ ≥∞ …b* .uM�

©∞\≤µ®(Yohimbine) 5�LO�u�
©≤®(Tolazoline) 5�Ë“ôu�

−
−

©≥® 5�Ë“ôu�

−

−
−
−

WOL��« W�U� w� œUC*« ¡«Ëb�«
©Â«d�uKOJK� Â«d�K�® t��d�Ë

V�?�  «c????N� ÆV?KI?�«  U�d????{
w� t??�«b???�??�??�« b?M� —c??(«

Æ¡UL�_«  ôU�
 5‡�U�OJ�« fi

…—U�� (Ketamine)5�U�OJ�«
X?�u�« f?H� w?�Ë ZM?�?????� s?�
iF� ÀbÚ�Ô� U0—Ë Ær�ú� j�?��
sI?(« bF� W?HOH?)«  U�MA?��«
…œU?�  t�u?FH?� √b?��Ë Æ…d?�U�?�
ÆsI????(« s� ozU???�œ ±∞ b????F�

qE� ÊuO?F�« ÊQ� 5�U�OJ�U� .uM��« eO?L��Ë
wI?O� r�d?� l{Ë s� b�ô «c?N� ÆW?�u�?H?�
W?O��U?'« t?{«d�√ s�Ë Æ·U?H?'« s� 5F�«

ÆVKI�«  U�d{ w� …œU�“
l� 5?�U???�???OJ?�« ¡UD�≈ Ê√ b???�Ë b????I�
q� ¡UD?�√ s� d??O???�J� qC??�√ s?�“ôe??�_«
÷«d????�_« q?� Ê√ –≈ ,…b????� vK� V?�d????�
 U?�O?N��« q�?� 5��d*U� W?IKF�*« W?O��U?'«
Àb� b� t�√Ë ÆÎU�U9 XH?��« b�  U�MA��«Ë
Ê√ U?L� Ær�_« jO?�?�� s� Î«b� ‰U?� Èu?��?�
b??� 5�??�d*« s� q?J� W�U??F??H�«  U??�d??'«

Æd�ü« ULNM� q� eOH��� W�O�� XCH��«
 X‡�—bO� ‰«—u‡KJ�« fi

s� (Chloral hydrate) X�—bO� ‰«—u?KJ�« bF�
W?O>U?� v�≈ dI?�H� tMJ�Ë ,…b?O'«  U?�uM*«
b�ö� «c?N� ,ZO�MK� ZO?N� u�Ë Ær�_« jO?���
vK� Ád?�U??�?� s?�Ë Æb�—u�« w� tzU?D�≈ s�
l� t�U�d??{ …œU�e� VKI�« vK� Ád??O�Q� q�ù«
wDF?�Ë ÆÂb�« jG??{ w� b�b??� ÷U??H??��«
e?O�d?�� ‰uK�?� qJ� w� X�—b?O� ‰«—uKJ�«

 s�“U‡�d�Ë—uKJ�« fi
s�“U‡?‡‡‡�d?�Ë—uKJ�« q‡?‡‡L??F???�??��
w� sI?� «–≈ ¡Èb?N?L?� (Chloropromazine)

b?� t?�S?� b�—u�« w� s?I?� «–≈ U?�√ , qC??F�«
¡Ëb� t?F?�?�� W�«b?��« w� ÊU?�?O� v�≈ ÍœR�
l� t?MI?????� Ê√ b????�Ë b????I?�Ë Æ oO?????L????�
ÎôuFH� wDF� (Pentazozaine) 5z«“Ë“U�M��«

Æq�ù« w� ÎU�O� ¡ÍbN�
 s�“U‡�ËdO�U�uO�Ëd� fi

s�“U‡‡?�Ëd‡O�U�u??O�Ëd� q‡‡L??F?�??��
√b�� YO?� ,¡ÍbN?L� (Propionylpromazine)

,qCF�« w� tMI� s� WIO�œ ≤∞ bF� t�uFH�
V�?��� (Combelen) r�Q� dC?��?�� t�Ë
,r�_« j�??��ô tMJ� , ö??C?F�« ¡U??��—« w�
W?O??�Ë_« l�u� W??O?��U??'« t?{«d??�√ s�Ë
w� …œU�“Ë ,jG??C�« ÷U?H?��«Ë ,W?�u?�b�«

uKOJK� d?�KOK� ∞[µ∏ U�—«b?I?� W�d?�� %±∞
tDK� sJ1 V�d*« …—uD� ÍœUH��Ë Æ Â«d�
W�d?�� %±≤ eO�d?�� ÂuO�M?G*«  UHK� l�

ÆÂ«d� uKOJK� d�KOK� ∞\¥≥ U�—«bI�
  X�—u‡�O�—U��« fi

s� (Barbitturates) X�—u�O�—U��« V�d�
r�?I?M�Ë p�—u?��d?�?�« i�U?�  U?I?�??A?�

‡: v�≈ r�'« w� UNC�Q� vK� Î«œUL��«
Àb??%Ë ,q‡�_« W?‡‡K�u?�  U??�??�d??�  ‡
q�????�  U????�U????� ∏ s?� d????�????�_ U1u?M�

 Êu��—U�uMOH�«
U1uM� Àb%Ë ,q�_« …dO?B�  U�?�d�  ‡

ÆÊu��—U�u�M��« q��  U�U� ∏ ÁUB�«
U1uM� Àb?%Ë ,Î«b?� …d‡OB?�  U?��d?� ‡
q�????� W????I????O???�œ ±µ v?�≈ ±∞ œËb????� w�

 ÆÊu‡�M�uO��«
q�û� …—u?�c*«  U?�?�d*« lO?L?� `KB�
¡«d�≈ bM� `KB�ô w�Ë Æb�—u�« w� sI%Ë
jO?��� w� V�?�?�� –≈ ,W�dB?O?I�«  UOKL?F�«

Æ5M'« w� fHM��«
:l‡‡�«d*«

- Viterinary Applied Pharmacology and Tberapeutics

(1985) Edited by B.G.Brander, D.M. Pugh and

R.J.Bywater. Bailliere Tindall.

- Partani A. K. Kumar D., Manohar G. S. and Kumar

R. (1995) Comperative efficacy of some anthelmintics

against gastrointestinal nematodes in camel. journal of

Camel Practice and Research 2,97-99.

- Al-Dughaym A. M. Al-Afaleg A. I. And Homeiaa A.

M. (1998) Review of adverse effects of some drugs in

camels. Revae Elev. Mad. Vet. Pays trop. 51,81-86.

-Ali B. H. (1988) A survey of some drugs commonly

used in the camel, Vet. Res. Commun. 12,67-75.

- White R. J. (1986) Anaesthetic management of the camel

In : Higgins A. J. ed. The camel in Health and disease. 

Landon, UK. Bailliere Tindall.

qL�
—b��



qJ�Ë ,W?���_«Ë ¡U?C�_« s?� WHK�?�� Ÿ«u�√ s� w?(« szUJ�« r�� n�Q?��
sLJ� …«u� W?OK� q?� q�«œ b?�u�Ë ∞U?NM� n�Q?�� w��« W?0U?)« ÁU�ö?� ZO?��
Î«—Ëœ VFK� w��« v�Ë ,W?O�«—u�«  U?H?B�« qI� s� W�ËR?��  U?O?G�?0  U?NK�«œ
—d{ Ë√ qD� Í√ qB?� «–≈ t�S� tOK�Ë , W?OK)« ÂU�I�«Ë d?�UJ�Ë b�«u� w� ÎU�U�
rJ�� W?OK)« `�?B?�� ÂU?�?I�ô«Ë b�«u?��« n�u�  U?O?G?�B?�« s� Í√ vK� m�U�
ÊU��ù« …UO� WKO� d?�UJ��«Ë b�«u��« «c� qEO� ,…b�b� U�ö� UNK�� q�?O� W�O*«
u?LM� ô d?�UJ�� w��« U�ö??)« ÊS?� Ê“«u?��« p�– q�??�� U?�bM� U??�√ ÆÊ«u?O?(« Ë√
UN?�UD�  …“ËU?��?� ÂU�?��« Ë√ VO�d� ÊËœ oH�√ UL?HO?� uLM� q� W?�O�— …—u?B�

 ÆWO�U�d� U�ö� `�B�� U�œËb�Ë

…bOL(« Â«—Ë_«W�O�)« Â«—Ë_«
ÆWMOF� WIDM� w�Ë ¡vD� uLM�«

vK� W�u?GC?� U�ö� s� W�uJ� WEH?�0 W�U?��
U?�ö???????)« ÊU?�d???????� «b????????�U???????� ·«d?�_«

Æ W�u�b�« WO�Ë_« ÊU�d�ËWOH�d(«
Æ r�(« …dOG. 

Æ ÕdI�Ë e�� V���ô 
Æ …—ËU:« ¡UC�_« vK� jGC� jI� UNMJ�Ë WK�U� dO�

WKOK�Ë ,U?NM� W?F�UM�« W?�?��ô« U�U�ö?� t?�?A�
Æ U�U�I�ô«

ÆUN�UB���« bF� œuF�ô 

Æ …bOF��« ¡UC�_« v�≈ dA�M�Ë l�d� uLM�« ‡
ÆWEH�0 W�U�� dO� ‡

Æ r�(« …dO�� ‡
ÆÕdI�Ë e�� V��� ‡

Æ W�U��Ë WK�U� ‡
,ÂU?�?I�ô« W?F�d?�Ë ,Â_« U?�ö?� U�U�ö?� t?�?A� ô ‡
UN�Ë ,…“—U�Ë WI�U�Ë …dO?�� U�«u�  «–Ë ,WLE�M� dO�Ë

Æ U�U�I�ô« s� b�bF�«
ÆUN�UB���« bF� WO�U� l�d� Ê√ sJ1 ‡

ÆW�O�)«Ë …bOL(« WO�U�d��« Â«—Ë_«  UH0 5�  U�ö��ô« iF� ©±® ‰Ëb�fi

±
≤

≥
¥
µ
∂

∑

r�??'« U�ö?� lO??L?� Ê√ ‰u??I�« sJ1
U?�bM� Îö?�?L?�  ,ÊU?�d?��« ÷d* W?{d?F?�
w� ÈœU?O?�?�≈ dO?� d?O?G� Ë√ ‰u?% Í√ √dD�
∞«cJ�Ë b?�J�« ÊU�d?�� wL� b?�J�« U�ö?�
W??OK)« s� W??O�U�d??��« W??OK)« e??O?L??��Ë
 UO?G�B�« d?NE�Ë ,UNL?�� d?�J� WOF?O�D�«
U�≈ WOFO�� d?O� W�U� w� WO�U�d��« WOK)U�
ÊuJ?� b???�Ë Æœb???F�« Ë√ d???NE*« Y?O???� s�
pL�√Ë n�?�√ WO�U�d?��« WOK)«  U?OG?�.

ÆœbF�« …dO�� Ë√ WJJH�Ë WKBHM�Ë
‡U�U?O??�√ ‡ W?O�U�d??��« U�ö?)« Âe??�K�
,U�—œU??G� ôË U??NMO??F� W??IDM?� w� u?L?M�U�
Æ…bOL?� WO�U�d� U�ö� U?NOK� oKD� p�c�Ë
UN?OK� U� W?O�U�d��« U�ö?)«  d�?� «–≈ U�√
q�«œ »d?���Ë `?�d�� U?N�S?� —UB?� s�
W?O�Ë_« q�«œ q�b� Ë√ W�ËU?HL?OK�« WO?�Ë_«
r� s�Ë ,Âb�« Èd?�?� v?�≈ qB?�?� W�u?�b�«
W?O?H??OJ�« Ác?N�Ë ∞r�??'« s� ¡e?� Í√ v�≈

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd�� ≥∏

ÊUC�— dL� ÊUC�— ÆœÆ√

b�J�« v�≈ bK?'« ÊU�d� s� U�ö)« d?A�M�
ÆW�O�� WO�U�d� U�ö� `�B�� 5�zd�« Ë√

q�«d?� nOMB� v�≈ ¡U?LKF�« b?L?� b?�Ë
‡ UN�u% ¡UM�√ ‡ WO�U�d?��« U�ö)« ÂU�I�«
v�≈ ‡ W�O�� v�≈ …bO?L� WO�U�d� U�ö� s�

‡: w� q�«d� l�—√
…e‡O???L??�???� d??O?‡�Ë W‡O?z«b� W‡‡?OK)« ‡±

Æ Â_« W‡OK)U�Ë

s� Îö?O?K� W?HK�?�??� W?O�U�d?�?�« W?OK)« ‡≤
Æ WFO�D�« WOK)«

s� ÎU?�ö??�?�« d?�??�√ W?O�U�d?��« W??OK)« ‡≥
Æ WFO�D�« WOK)«

ÎU‡‡�U9 W?H‡‡K�?�� W‡‡O?�U�d��« W?OK)« ‡¥
ÆW‡‡FO�D�« W‡‡‡OK)« s�

—«u�√ rO?�??I� v�≈ ¡U?LKF�« b??L?� p�c?�
‡: wK�U� v�« WO�U�d��« U�ö)« »d��

ÆÁ—œUG�ô 5F� ZO�� w� Á—UB��« —u� ‡±
Æ wK._« uCF�« w� Á—UB��« —u� ‡≤

Æ —ËU�� uC� v�≈ t�d�� W�«b� —u� ‡≥
Æ —ËU�� uC� v�≈ t�d�� ‰UL��« —u� ‡¥

W??OK�«b�« ¡U??C?�_« v�≈ Á—U??A??��« —u� ‡µ
Æ…bOF��«Ë W��dI�«

·ö��≈ „UM� Ê√ `C�� Ád�– o�� U2
…b??O?L??(« W?O�U?�d?��« Â«—Ë_« 5� d??O?�??�

Æ ©±® ‰Ëb'U� UN�O{u� sJ1 W�O�)«Ë

ÊU‡‡‡‡‡�d��« »U‡‡‡��√
œd?�?� t�U�?�√Ë ÊU�d?��« Q?AM� vI?��
s� b�b??F?�« „UM�Ë ∞ W??��U� d??O??�  U?�dE�
w�u� w��« W?O�«b?O*«  «b�U?A*«Ë  U�dEM�«
Ê√ sJ1 WK�«b?��Ë …b?�b� q�«u?� „UM� ÊQ�
W�O��« q�U?H� w� h�K�� Ë ÊU�d��« V���
‚u� WF�_« q�� WM�d�� œ«u� s� UNO� U0
,sz«bK�«Ë ,W?OMO?��« W?F?�_«Ë ,WO?�?�?HM��«
iF� p�c??�Ë  , U�u?�d?N�«Ë ,s?�«b*« »U?��Ë

Â



qÐù« w	 WO½UÞd��« Â«—Ë_«

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��≥π  ‡

Æ «eKH�« iF�Ë , UMO�_« q�� WOzUOLOJ�« œ«u*«
Ê«u?O(« W?�?ON?� w� ÎU�U� Î«—Ëœ W�«—u?K� Ê√ UL?�
p�– s� ÎöC� ÆWO�—U)«  «d�RLK� W�U���ö�
Ÿ«u�√ V�?��  U�ËdO?H�« Ê√ ¡ULKF�« i?F� b�√

Æ U�U�d��« s� …b�b�
Ÿu� v�≈ ÊU�d?��« rO�?I� s� r�d�U�Ë
ÊU�d��«  U���� Ê√ ô≈ YO?�� d�¬Ë bOL�
V��*« ÂuI� …—U?�� rO�I��« «c?N� ·d�F� ô
WKO?B?� w� bO?L?� ÊU�d� ¡U?A�S� b?�«u�«
V�?�*« fH?� V�?�� U?LMO�  U?�«u?O?(« s�

∞d�¬ Ê«uO� w� U�O�� U�U�d�
vK� ÊU?�d??��« »U??�??�√ œd??� sJ1Ë

:w�U��« u�M�«
: U�ËdOH�« fi

w� ”Ë— Êu�O� `$ Â±π±± ÂU� w�
`�d� UNMI� bF?� s�«Ëb�U�  U�«d� ÃU��≈
b�Ë ,U�ö� vK� u?��� dO� w�U�d?� ¡UA�
Ÿ«u�√  «d??A???� v�≈ Êü« ¡U??LKF?�« ÷d??F�
w�  U?�Ëd?O??H�« s� Q?AM� w�?�« ÊU�d?��«
jDI�«Ëd??I?��« U?NM?�  U�«u?O?(« s� d??O?�?�
d?O�?� w� Ë ,÷—«u?I�«Ë ÃU�b�«Ë œËd?I�«Ë
W????O?�d????F�« W?JKL?*« p�– w?� U0 ‰Ëb?�« s�
Æ©±ππ± ÊËd?�¬Ë s�e�« u�√® W�œu??F?��«
…b?OL?� U�«—Ë√ V�?�� U�  U?�ËdO?H�« s�Ë
w� ÍbK'« ‰u�Q?�K� V�?�*« ”Ëd?OH�« q�?�
‰u�Q??�?K� V�??�*« ”Ëd??O??H?�« Ë√ ÊU??��ù«
—U??????I�_« 5?� q�U?M�?*« w?K�U?M�?�« ÍbK?'«

 Æ©±ππ± ÊËd�¬Ë s�e�« u�√®”u�U'«Ë
U‡?�bM� t‡?‡�√ d‡‡?‡‡�c�U?� d‡‡‡?�b??'«
qO??)« bK� w‡‡?‡� ”Ëd‡‡O??H�« p�– sI??�
q‡�UM�??� wL?OK� wH?O� ÊU‡‡?�d?� tM� Z��
(Transmissible Febropapillomatous lession)

p�– s� Z�� b?I� Ê«d?�?H�« w� tMI� bM� U?�√
Æ(fibroma) wHO� ÊU�d�

Â_« VOK� fi
Ê√ Êu�?�U��« n?A��«  Â±π≥∂ ÂU?� w�
Ê«d??�?� q�?� w� Àb?��ô Íb??��« ÊU�d??�

—«d{Q� W�U?.û� U{dF� d�?�_« dL�_« Ë√
‚d�?�� UN�« YO� ,WO?��HM��« ‚u� W?F�_«

ÆW�d�� rN�dA�
¡U?LKF?�« k�ô b?I?�  U�«u?O??(« w� U?�√
o?�UM?*« w� b?K'«  U?�U�d??????� ÀËb?????�
WKO??B?�®—U??I�_« w� 5�ö??O*« W?�??O?�??�
ÊU?�Ë ,U?OMO?� v�≈ XK?�—√ w��« ©d�U?�d�_«
p�– s� Z‡‡��Ë ,U‡‡O(« ‰u� e�d� ÷d*«
‰u?% Íc�« (Papilloma® ÂuKO?(« ÊU�d?�
U�ö???)« ÊU‡‡?‡‡�d???� v�≈ b???F� U???L??O???�
W??O??.U??� Ë– (Carcinoma) W??O??H??�d??(«
ÂUM�√ w� p?�– q�?� k�u?� U?L??� ,»d?�??��«

ÆUO�«d��« w� uM�d*«
È—c‡�« ŸU‡F�ù« fi

s� W??O?�U??�  U??�u* ÷d??F???��« ÈœR�
XMO?��Ë Æ YO?�?)« ÊU�d?��« v�≈ ŸU?F?�ù«
U?LO?�ËdO� ÷d?F� bF� W�u?I*« Ác� W�?.
ÊU�√ W�—c�« WK?�MIK� ÊU�U?O�« w?� v�«“U?�U�Ë
—U�b�« «c� ¡«d� sL� ÆWO�U��« WO*UF�« »d(«
ÊU�d?�� nB?I�« «c� s� Êu?�UM�« VO?.√
W?O�—b�« …b?G�«  U�U�d?�Ë ,Âb�« ÷UC?O�«
Æ5�zd�«Ë W??OM�K�« œb?G?�«Ë W?O�U?FK?�« œb?G�«Ë
 d�H�« ÂdBM*« ÊdI�« s�  UMO�UL��« v�Ë
v�≈  œQ?� q�u�dA� w� W?OzU�d?NJ�« WD;«
±≤± ‡ œu?O�« »d?�� V�?�� W?O�?O� À—«u?�
o�d?� s� Ê«u???O???(« r?�???� q�b?� Íc�«
w��«  U�«uO(« VOK� l�Ë w�HM��« “UN'«

ÆW�uK� o�UM� w� v�d�
W‡‡OzUOLOJ�« œ«u‡*« fi

À«b�S� Â±π∂≥ ÂU?F�« w� ¡ULKF�« `$
(Carcinoma) W?O?H?�d?(« U�ö?)« ÊU�d?�
 U�?�d� »öJ�« l�d& b?F� WO�u?��« W�U�*U�
b�Ë (beta-naphthylamine) 5�√ q�U�?H� U�O�
œ«u*« iF� …—uD� vK� W?�«—b�« Ác� X�œ
W?��� œU�œ“U?� ,ÊU��ù« q�?� s� WJKN�?�*«
v�≈ ÈeF� ÈdI�« s� Êb*« w� Wzd�« ÊU�d�
œ«u?LK� …b�b?� WK�?�√ b�u�Ë ÆÊU?�b�« »U?��

·Ëd?F� Ÿu� s� Â_« X�U?� «–≈ ô≈ W�d?��?�
«–≈ U�√ Èb��« ÊU�d�� U�œ«d�√ W�U.≈ …d�J�
rNK�?� ÊS?� ŸuM�« «c� s?� Â_« ô »_« ÊU?�
Ê√ V�???�?� ÆÍb???��« ÊU�d???�?� »U???B� ô
”ËdO?� u� ÊU�d��« «cN� V�?�*« dBMF�«
w� œu???�u*« Âb�« (leukemia) ÷U???C???O�«

 ÆÂ_« VOK�
 U‡‡�u�dN�« fi

Ê√ ¡U?????LK?F�« k?�ô Â±π±∏ ÂU?????� w�
ÊU�d?� ÀËb� lM1 5C?O�*« ‰U?B�?��«
sJ�√ p�– b?F� ÆW�d�?<« Ê«d�H�« bM?� Íb��«
—u?�– Èb� Íb?��« ÊU�d?� À«b??�≈ ¡U?LKFK�
Ÿ—“Ë WOK�UM��« U?NzUC�√ Ÿe� bF� Ê«d?�H�«
U?OK� `�?.√ p�c�Ë ÆU�œuK� X% i�U?�?�
ÈœR� ÀU�ù« w� w�u�d?N�« Ê“«u��« Âb� Ê√
‰u?� WF?L�?�� W?O?�O?�� »u?O� —u?N� w�≈
”U?O?�√ W�uJ� l�u?�� w�?�« VOK(«  «uM�
UN�H� s� sKF?� ©qz«u��U� …¡uK2 »uO�®
œbG�« ÊU�d� bF�Ë ∞WO?�—Ë q�� W�O� vK�
lzU� u�Ë ,W?�O�)«  U�U�d?��« s� WOM�K�«
d??O??B?�??� —u??�??�� Ê√ sJ1Ë »öJ?�« bM�
 ôu?% U?N� Àb?% Ë√ W??O?H?�d?� ÁU�ö?�

 Æ ÂUEF�« v�≈ ·ËdCG�« s� W�uK�
U??�«—Ë√ V�??�?� Ê√  U�u??�d??NK?� sJ1
w� wHOK�U� t?O�� ÊU�d?��« w� UL� …bO?L�
w��« »öJ�« Èb� Q?A?M� Íc�« »öJ�« q�?N?�
 b�Ë w?��« pK?� Ë√ …œôu�« U???N?� o�???�?� r�

ÆWKOK�  «d*
WO��HM��« ‚u�  WF�_« fi

w��« W?O?�?�?HM?��« ‚u?� W?F?�ú� sJ1
Àb??% Ê√ fL??A�« W??F??�√ s� UMO?�≈ qB�
ÍœR� ,W?O�«—u�« U�ö?)« œ«u?� w�  ö�b?��
w� W???O�«c�« W???�UM*«  U???O�¬ ·U??F???{≈ v�≈
Ác� `O??�?B?� s� e?�??F� p�c�Ë ,r�??'«
ÆW?O�U�d� U�ö?� p�– s� Z�MO?� , ôb�?�*«
W?F?.UM�« …d?A??��« ËË–  ’U?�?�ô« b?F�Ë
dI?�_« dFA�« Ë√ ÊuK�« w�?HOH?)« 5MOF�«Ë
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YO?�?)« ÊU�d?��« À«b?�≈ U?N�Q?� s� w��«
Ê«dDI�«Ë f����_«Ë aO�—e�«  U?I�AL�
d�R�Ë ©b??�J?�« ÊU�d?�® 5?�?�u?�uK�_«Ë
W?O�?O?��U� WM�d?�*« W?OzUO?L?OJ�« œ«u*« VK�√
U?�√ ,uC?FK� U?N?�?��ö?� œd?�0 …d?�U�?�
W.U�  «e?H�� w�≈ ÃU��O?� d�ü« iF��«

Ær�'« vK� w�U�d��« Ád�√ dNEO�
 U‡‡OKOHD�« fi

iF� w� …bF*«Ë ¡Íd*« —«b?� ÷dF��
 UOKO?HD�«  öB�u�� Ëe‡GK�  U‡�«u?O(«
(Spirocerca lupi)  öB�u(« Ác� q�b�� 
d��?F� U�«—Ë√ W���� W?OK�«b�« W���_« v�≈
X�?{Ë√ b??�Ë ÆÊU�d?��« q�?� U??� WK�d?�
b‡?�  ôU???(« Ác‡� q?�???� ÊQ‡?� W???�«—b�«
Â—u�« W‡‡?�U?� v�≈ b?‡‡F� U??L?O??� X‡�u??%
wLE?F�« Â—u�« Ë√ (Fibrosarcoma) wH???O?K�«
v�≈ X�d�� r� (Osteosarcoma) w�u�d��«

 Ær�'« q�«œ
W‡‡�«—u�« fi

w� W?�Ëd?F?� U?NMO??F�  U�U�d?� b?�u�
ÊU�d� U?NM� , U�«uO?(« s� WMOF� qzU?B�
¡«d?I?A�« ‰u?O?)« w� (Melanoma) 5�ö?O*«
Í√ ÊUJ�S?� ÊQ� W�u??I??� „UM?�Ë Æ¢iO??��«¢
«c???N� »U??B?� Ê√ ¢iO�√¢d???I??�√ ”d???�
”dH�« b?�u� –≈ Æö�u� ‘U� U� «–≈ ÊU?�d��«
dLF�« ÂbI� l�Ë s�«œ vM� Ë√ ÊuK�« œu�√ U�≈
ÊuJ� ÈeF�Ë ÆdI�_« ÊuK�« v�≈ t�u� ‰u���
X% U??�u�ö??O*« l?L?& v?�≈ ÊU�d??��« «c�
W???I?DM� w?� q�c�« X?% W???.U???�Ë Æb?K'«
nO??�???� bK�  «– W??I?DM*« Ác�Ë ,ÊU???�??F�«
U�u?�öO*« ÊU�d?� »d��� b?�Ë «c� Æs�«œË

ÆWOK�«b�« ¡UA�_« v�≈ WIDM*« Ác� s�

q‡‡‡‡‡‡‡‡‡�ù«  U‡‡‡‡�U‡‡�d�
»U?��√ s� Ád?�– Âb?I� U� v�≈ «œUM�?�«
 U�U�d?�K� …b� »U?�?�√ „UMN� ,ÊU�d?��«

‚u?� W?F??�_«Ë , U?�Ëd?O?H�« U??NM� q�ù« w�
Ê«u??O?(« U??N� ÷d??F?�?� w��« W??O?�??�??HM��«
s� Ÿ«u�√Ë ,sz«b?K�« iF� v�≈ Ë√ ,¡«d?�??B�U�
«c� Æt?��?O� w� „UM�Ë UM� …d�UM�*« pO?��ö?��«
WFA*« œ«u*« s� v�«d*« uK�� Âe'« sJ1 ôË

Æ ÊU�d�K� Ê«uO(« «c� ÷dF� b� w��«
o�UM� vK� q�ù« w� ÊU?�d��« d?NE�Ë
b?O??L?� u�U?� U??NM�Ë ,r�?'« s� …b?‡�b?�
U‡NKO?BH?� sJ1 YO� YO?�?� u� U� U?NM�Ë

‡: wK� UL�
…bOL(« Â«—Ë_« fi

…b?O??L?(« W?O�U�d??��« Â«—Ë_« r�√ s�
‡:wK�U� q�ù« UN� ÷dF�� w��«

,(Fibrous epulis) wHOK?�« Íu�K�« Â—u�« *
s� v�b�� ©oM� Ë–® o��?� bOL� Â—Ë u�Ë
oM� ‡ WO�M��«  WIDM*« s� l�M�Ë W�K�« vK�√

ÆÎUO�«d� t��«“≈ sJ1Ë ,W�K�« s� ‡ ÊUM�_«
,(Fibromatosis) Íu???H??L???OK?�« Â—u�« *
Ë√ —b?B�« W?�b?I?� w� b??�«u?�� U?� ÎU?��U?�Ë
nK���Ë ,5H?�J�« 5� W�U�*« ö�?�� hI�«
v�≈ ÁdD� qB� b?� –≈ ,t�u?��Ë t?L�?� w�
ZO??�M�« Êe�Ë Î«d??�??L?O??�M� ¥∞ s?� d?�??�√
ÆU??�«d‡?�uKO??� ≤µ w?‡�«u??� q.Q???�??�*«
(Pedunculated)W??I�u?� Ë– Â—u‡?�« «c‡‡�Ë
¡«d??� s� Õd?I??�� b?� rO?K� bK�� vD?G?�Ë

ÆW�«d'« bF�Ë q�� ÍuHLOK�« Â—u�« fi

Æ…—ËU?:« ÂU??�?�_U� „UJ�?�ô«Ë j?G?C�«
vK� …—ËU:« W�ËU?HLOK�« …bG�« Èu?�% b�Ë
t�Q� d??N??:U� Â—u�« …—u??. Ëb??��Ë `O??�
vK� Èu���Ë ,WO����« W���_« w� b�«u��
W‡�d?��� Ë W�u?D� …«u� UN� W?O�eG?� U�ö�
,wC???L???� (cytoplasm) ‰u??O?� Ë ·dD�«
ÂU?C�« ZO?�M�« w?� ·U?O�_« œu?�Ë d?�J�Ë
Â—u�U� b??�u�Ë ,U?�u?2 öJ� t?O?DF� U2

 Æ …d‡O�� »UB�√Ë WO�ö� o�UM�
d�b�� bF� W?�«d'U� Â—u�« W�«“≈ sJ1
Õd?'« „d� l� , ÎU?��U?� t?�d� Ë Ê«u?O?(«
œU‡C?*U� Ê«u‡O???(« Ãö‡�Ë ÎU??�u???�??H??�

ÆV�UM*« Íu‡O(«
n?‡N?J?�*« Íu?‡?‡?�b�« ¡U?‡?‡�u?�« Â—Ë *
s� QA?M� b�Ë ,(Cavernous haemangioma)

ÆwHOK�« Íu�K�« Â—u�« fi

q��bF�



qÐù« w	 WO½UÞd��« Â«—Ë_«

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��¥±  ‡

‚u� Ë√ WOB?I�« …œU�u�« nK� Ë√ …d.U)«
w� U?C�√ b?�«u�?� UL?� ∞5�U?��« Ë√ d?NE�«
∞n�_« n�u?& Ë√ t?�u�« Ë√ VKB�« pM(«
œu�Ë l� U?� U�u� W�?K. …bIF?� Â—u�« √b��
Ác� l�??�� «b�Ë— «b�Ë—Ë ,Èe??�d?� Õd??I�
W?I?�?D� vDG�Ë U?N??�?�U?� lH�d�Ë W??�d?I�«
Ë–Ë W�uO?(« ‰U� Â—u�« «c� bF� Ë ÆW�d?A�
bM� «d??O??�??� ·eM�Ë n?O?�??� Íu??�œ œb??�
»U�c�U� ÁËe� v�≈ t�UL�≈ ÍœR�Ë ,t?���ö�
tM� YF�M�Ë `?OI�« tM� qO�� U?��— —U. «–≈
wH�d(« Â—u�« dA�M� b�Ë ∞WN�d� W�z«—
oO{ U?���?� …—ËU:« W?���_« w� wH�_√
‰ö� Â—u�« «c� q?�� »d�?��Ë ,fHM��« w�

Æ…—ËU:« W�ËUHLOK�« bIF�«
w� ÊU????� «–≈ ÊU�d???��« W?�«“S� `B?M�
‰uK�0 W??IDM*« q�?�Ë W?�«d?'U?� t?��«b�
ZM�?� ÎU�uK�??� %±∞ Ë√ %¥∞ 5?�U??�—u??H�«
W?OKLF�« Ác?� —dJ�Ë ,5�uM�K�U?� wF{u?�
◊U�d� W?IDM*« j�— ÂeK� b?�Ë ÆÂU�√ µ‡≥ q�

Æ©¥ ,≥ ,≤ qJA�«® Æp�– sJ�√ ULK� j�U{
w‡?‡�u‡?‡�d???��« w?‡‡H???L?K�« Â—u‡?‡�« *
…bK. q�?� s� ÊuJ��Ë ,(Lymphosarcoma)

œb??G�« w?� b??�«u??��Ë b??�u??� f?LK�  «–
W�d?�?FB�« œb?G�«Ë ,‰U?�D�U?� ,W�ËUH?L?OK�«
…e??N???�_« Ë ¡U??C???�_« iF�Ë (thymus) 

œb???G�« »U??B?�Ë ÆÈd??�_« W?�ËU??H???L??O?K�«
WO?�U� dOB?�� WO?IMF�« Ë WOJH�« W�ËUH?LOK�«
5�U?� U�dD� ÕË«d�� 5�?� bK�� W?O�?�J�Ë

   ∞d�LO�M�±≤ ‡∑
w� W?H?O?H� …œU?�“ v�≈ ÊU�d?��« ÍœR�
W??�?{«Ë …d??�?�Ë ¡U??C?O??��« Âb�«  U�d??�
…b?� Í√ Ÿe?� sJ1ËÆW�ËU?H?L?OK?�«  U�dJK�
r� w?F??{u?*« 5J�???��« X?% W???O??�?D�
V��Ë ÆhO?�A?��« v�≈ ‰u.uK� U?NB?��
wH????LK�« Â—u?�« ÷«d???�√ 5� jK?)« Âb???�
œU(« W?�ËUHLK?�« œbG�« »UN?��«Ë w�u�d?��«
Ë√ WM�e*« W??O??�?O??�??(« Â«—Ë_« Ë√ s�e*« Ë√

ÀËb?(« —œU� u�Ë ,WF?�— ÊËb� W�«d?'U�
Æ q�ù« w�

t?OK� oKD�Ë , (Fibroma) wH?OK�« Â—u�« *
,W�UC�« W?���_« s� QAM�Ë , ÂuH?O� UC�√
V�U??'U??� …œb???F??�??� s�U??�√ w� d???NE�Ë
ÂU�√ Ë√ ÂbI�U� Ë√ »u�d?F�« qBH* wA�u�«
jK� Àb�� b�Ë , hI?�« s� »dI�U� —bB�«
Â—u?�«Ë (Fibroma)  w?H???????O?K?�« Â—u�« 5?�
t�√ r�— Íc�« (Fibromatosis)  Íu??H??L???OK�«
ÊU�d??��«  U?H??. iF� t� Ê√ ô≈ b??O?L??�
d?NE?� s� wH?OK?�« Â—u�« Ê√ YO?� ,YO??�?)«

ÆW�«d'« bF� WO�U�
 W�O�)« Â«—Ë_« fi

÷d?F?�� w��« W?�O?�?)« Â«—Ë_« r�√ s�
‡: wK�U� q�ù« UN�

v‡‡‡?�u‡�d?��« v?‡‡L‡EF�« Â—u?‡‡‡�« *
·«d�√ VOB� u�Ë ,(Osteogenic sarcoma)

“U?�1Ë qB?H*« s� »dI�U?� WK�uD�« ÂUEF�«
l{u� w� WJ�UA?��Ë …b�b� ÂUE� s�uJ��
ÆVO?D�« …“u??� t???�???A� lI???��Ë W�U???.ù«
»U?N?��« ÷d?� l� ÊU�d?��« «c� t�U?A?��Ë
t?M?J?�Ë  (Osteomyelitis) w?I?M??�«Ë r?E?F?�«

Æ W�uO(«  «œUCLK� VO����ô
W‡O??H???�d??(« U‡‡‡�ö???)« ÊU‡�d??� *
b�«u��Ë  , (Squamous cell carcinoma)

Ë√ r�???'« V�«u??� v?K� bK'« w?� …œU??�  

 «– W???�K�???L*« W?�u??�b?�« W??O???�Ë_« W�U?D�
vK� oKD?�ËÆW?F?�«u�« W�u?�b�«  U??�?�?H�«
W????O????�Ë_« Â«—Ë√ r?�« Â«—Ëô« Ác� q?�????�
p�–Ë ,W?H?NJ�*« W?O�Ë_« Â«—Ë√ Ë√ W�d?F?A�«
 «dO?FA� W�u�b�«  U?�O�H�« ◊U?% U�bM�
r�(« WD�u?�� W�u�œ W?O�ËQ� Ë√ …dO?G.
sJ1Ë Æ…d?O?�� W?O?��?� U�ö� œu?�Ë ÊËœ
Íu???�œ ¡U???�Ë Í√ w� Â«—Ëô« Ác?� b???�«u�
Ê=uJ� Y?O?� , m�d?�« s� »d?I?�U� W?.U??�
W�?��√ vK� W�u��?� W�H?�M� W�u�œ W�?O�
s� Â—u�« ‰U?B��?�U� `BM� ÆWA?� W�u�œ

ÆW�«d'« o�d�
Àb��Ë  ,Íu?�b�« ¡U�uK� wH?OK�« Â—u�« *
ÊU??��ù« w� ·d??F�Ë ,wH�_√ Âu??FK?��« w�

ÆwH?OK�« w?�u?A?O?)« Â—u�U�
qJ?� vK� q�ù« w?� Q??A?M�Ë
Ád????�� ÍœR?�Ë , rH�U?� “Ëd�

Æd�e� ·e� ÀËb� v�≈
w?L??????????????O?K??(« Â—u?�« *
,(Papilloma) ¢Âu?L??OK�¢
W�—U?NE�« U�ö?)« s� Q?AM�Ë
W?O�U??<« W?O?A?�_«Ë b?K�K�
,UOLOK� öJ� c�Q�� Èd�_«
ÊU?�d?????��« «c?� Z�U?????F?�Ë

ÆW�«d'« bF�Ë q�� ÂbI�« w� wHOK�« Â—u�« fi

Æt�u�« w� W‡OH�d(« U‡‡‡�ö)« ÊU‡�d� fi
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”U???�???��« Ë√ ÍËU???H???LK�« w?�Ë—_« Â—u�«
Æw�UFK�« vB(« Ë√ WO�UFK�« W�OJ�«

W‡‡?‡�uKJ�« U?‡‡‡�ö??)« ÊU‡‡?‡‡�d??� *
—œU???� u??�Ë ,(Renal cell carcinoma)

W�U?� hO?�A� - b?�Ë ,q�ù« w� ÀËb?(«
gO?�?H?�� Í—Ëb�« h�?H�« ¡UM�√ tM� …b?�«Ë
VD� w?� U�œu??�Ë k�u?� YO??� ,Âu???�K�«

Æ ©≤r�±≤® v�≈ qB� dDI� WOKJ�«
W‡‡O?�U?FK?�« œb‡‡GK� w‡?H?OK?�« Â—u‡‡�« *
q���Ë ,(Salivary Fibro-adeno-carcinoma)

»d?�?�?O� WO?JH�« 5� W?IDM*«Ë pH�« w��U?�
q�«œ q�u?��U� ÊU?�d� r� ,W�?��ô« q�«œ
ÆW�ËUHLOK�« WO�Ë_«Ë Âb�« o‡�d� s� r�'«

ÊU‡‡‡‡‡�d‡��« Ãö‡‡‡‡�
Ãö?� w?� W?�b?�??�?�*« ‚d?D�« r�√ s�
U?NM� ‡ Ê« u?O?(«Ë ÊU?�?�ù« bM� ÊU�d?��«

:wK� U� ‡ q�ù«
ÊU��ù« w� ÊU�d��« Ãö‡� fi

w� ÊU?�d?????��« Ãö?????� ‚d� r?�√ s�
:wK�U� ÊU��ù«

r�?�K?� Ãö?� b?F�Ë ,W�Ëœ_U� Ãö??F�« *
Âb�« Èd??�?� w� W�Ëœ_« qI??�M� –≈ ,tKL??�Q�
U�ö?)« q�I�?� U��d?I� r�'« ¡U?��√ q� v�≈
ÊS??� r� s?� Ë ,X�U??� U??L?M�√ W??O�U?�d??��«
Ãö???F� ’U???� t???�u� …b???O???H???� W�Ëœ_«
Â—u�« s?�  d???A????��« w?��«  U?�U�d????��«
ÊuJ� U?�bM� Ë√ ,r�?'« ¡«e?�√ v�≈ wK._«
q�b??��Ë Æ÷d*« —U?A??��ô ‰U?L?�??�« „UM�
U�ö?)« ÂU?�??I�« w� W?OzU?O?L?O?J�« W?'U?F*«
U�ö?)«Ë W?O?�U�d?��« U�ö?)« vK?� d�R?�?�
b?�Ë Æ¡«u?� b?� vK� W?L?�?IM*« W?O?F?O?�D�«
‰œd� …œU?� bO?F� b�√ cM� ¡U?LKF�« Âb�?��«
YO?�??)« ÊU�d?��« Ãö?� w� 5�Ëd??�?OM�«
5�UB*« dO�� bM� ÎU‡�?�R� ¡U‡H��« X�b�Q�
ÍËU??H?L??OK�« ÊU?�d?��«Ë Âb?‡�« ÊU‡�d??��ÆWO�U�d� U�ö� fi

œ«u‡� Êü« Âb?���?� UL� Æ5� Ãœu?� ÊU�d�Ë
(antimetabolites)i�ú� …œU??C?� W?OzU?L??O?�
d?O�J� d?��√ W?O�U�d��« U�ö?)« vK� d�R�?�

 ÆW‡OFO�D�« U�ö)« vK� U�d�√ s�
‰u?.u�« V��   W?�Ëœ_U� Ãö?F�« bM�Ë
s� ÊU�d?��« W?'U?F??� 5� Ê«e�« W�U?� v�≈
ÆÈd�√ WN� s� WO��U'« —U�ü« VM&Ë WN�
W�Ëœ√ ·UA?��«  …dO�_« W�Ëü«  b?N� b�Ë
wJ�d�_« w?M�u�« bNF*« W‡D?�«u� ‡ …b�b�
‡ tK?�« Ê–S‡� ‡ U‡?N�Q???� s� ‡ ÊU‡?�d??�?K�
 U?�O?BI�« ÊU�d?��  5�U?B*« …UO?� W�U�≈
W�Ëœ√ p�– w?� 5�b??�???�??�???� W??Oz«u???N�«
,b???O???�u?�u???��≈Ë ,qO???�???�U????�???O???�ö�

 Æ5�ö�u�—U�Ë
Èb� …U?O?(« ’d?� s�?% k�u� b?�Ë
…dJ�??� WK?�d??� v�Ë d�U� qJA?� v{d*«
÷«d??�_« ÊQ?� U??LK?� ÆÃö??F�« W�d???& s�
d?I?� U�“d�√ ‡ b�b?'« —U??I?F�« w� W?O?L?��«
,XO?�u�uK�« U�ö?� W�?�� ÷UH?��«Ë ,Âb�«
‡ W�u?�b�« X�U�u?�?�d��«Ë ,q?O�Ëd�u?OM�«Ë
¡UM�Ë ÆW?‡I�U??��« VO??�«d??��« w� U‡N?M� q�√
 U‡?�«—œ ¡«d???�S� ¡U????LKF?�« Âu‡I?� t‡O?K�
bM� U‡N�H� W‡�U�u� ¡UC?O��« U�ö)« tO�M��

ÆÊU�d��« b{ wzUOLOJ�« ÃöF�« ‰ULF��«
Âe?� jK�� YO?� ,ŸU‡F?�ùU� Ãö‡F�« *
vK� W?�UD?�« W?O�U?� W?O?�ö?F?�« W?F?�_« s�
…b* ‡ WK�u� W?OM�“  «d�?H� »UB*« u?CF�«
·ö�S� WF�_« ÂuI� p�c�Ë ‡ d��√ Ë√ WIO�œ
UN�—b� U�ö)« b?IH�� , (DNA)  U�b�« iL�
b� v�≈ W�u��« U�ö?)« d�Q��Ë Æd�UJ��« vK�
ÊU�d?��« Ÿ«u�√  ËU?H�� U?L?� ,W?F�_U� U?�
,W?F?�ú� U??N?��U?�?�?�« w� Î«d?O??�?� ÎU�ËU?H�
 U�U�d?�K� ÂU��« d?O�b��« ’d?� k‡�ö�Ë

 Æ…dO�J�« s� d��√ …dO‡GB�«
U�ö???)« W???�—œ l�d� Âu???I�Ë ,—e‡?OK�« *
,jI?� W?�u?�?�  U??�—œ fL?� W?O�U?�d?��«
,ozU?�œ …b?‡F� W?�—b�« Ác‡?� w� U?N?O??I?��Ë
U�ö??)« q�??I� W??O?�U??� W??�—b�« Ác� b??F�Ë
”U?�*« ÊËœË U?N?�«d?�≈ ÊËœ W??O�U�d?��«
p�– b?F?�Ë ,…—ËU?:« W?L??OK��« W?�??��_U�
¡«œ√ W??O?F??O?�?D�« rO?�d??��« …e‡?N?�√ v�u??��
Ê“«u� v�≈ ÃU�% WOKLF�« Ác� Ê√ ô≈ ÆUN�UN�
u� U�Ë ‚u?� u� U� 5� W‡�UD�« WO?LJ� oO�œ
ÎUO�U� ÃöF�« «c‡� l� Â¡ö�� Æ»u‡KD*« ÊËœ
qzU???�u�U� U???N??�ö???� VF??B?� w��« Â«—Ë_«

 Æ”U�dJM��«Ë b�J�« Â«—Ë√  q�� W�bOKI��«
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Ê«uO(« w� ÊU�d��« Ãö‡� fi
w� ÊU�d???��« Ãö???� 5� o�UD?� „UM�
d‡‡?�¬Ë 5‡� 5�??� ,Ê«u??O??(«Ë ÊU??��ù«
q.u� U?� oO?�D�� 5�dDO?��« ¡U?LKF�« Âu?I�
Ãö??F?� ÊU�d??�?�« ‰U??�??� w?� rKF�« t???O�≈
, U?NM� WK�b?*« W?.U?�Ë W?H?O�_«  U�«u?O?(«
ÊU�d��« ÃöF� ’uB?)« p�– w� «u�UI�
rO?FD��« Â«b?�?�?�« l� W?�«d?'U� YO?�?)«
…œU?*U� r?O?????F?D�?�«Ë (Immunosupperessant)

Ãö???� w� (BCGs)  Ê—b�« b???{ W�U???F???H�«
 «– …œU*« Ác� b?F�Ë , q?O?)« w� ÊU�d?��«
U?�u�öO*« ÊU�d?� Ãö� w� …d‡O?�� …bzU?�
s� d?O?�J�« b?LF�Ë ,Ê«u?O?(«Ë ÊU?��ù« w�
WO�U�d?��« U�ö)« q�� Ë√ ‚d?� w�≈ ¡ULKF�«

 Æ(Cryosurgery) b�d���U�
b?I?� ŸU?F�ùU� ÍË«b?��« ‰U?�?� w� U?�√
Èd?�√ œ«u??�Ë lA*« V�c?�« œU?LKF?�« »d?�
(Iridium; tantalum and Cobalt) .b�—ù« q�??�
WKN?�  «dC?��?�� U?NM� b�u� ,U?N�U?$
(tubes) VO�U�√ Ë√ d�≈ W?�?O� vK� Â«b?��?�ô«
,W�UFH�« …œU*« s� WO�U�  U�d� vK� Íu�%
ÊdI�« s�  UMOF�?��« w� W�d'« X�U� b�Ë
«dO�?�Ë —ôËœ µ∞∞ t�LO?� U� nKJ� w{U*«
WE�U� m�U�� ÊU��û?� v�� ÃöF�« nKJ� U�

Æ UN� ¡U‡�u�« s� ¡d*« e‡�F�
i�ú� …œU?C?� œ«u� X�b?�?�?�« UL?�
(Folic acid) pO�u?H�« i�U?�  «b?�U?� q�?�

U�ö???)« s?� W???�???�U???��« ÂU???�???�_« *
s� Y�??�� U??N�Q� e??O?L??��Ë ,W?O�U?�d?��«
ÆUN� j��d� Ë r�'« w� WO�U�d��« U�ö)«
iF?�� …œU?C*« ÂU??�?�_« Ác� W?'U?F0Ë
»U?B*« uC?F�« b�b?% sJ1 WF?A*« œ«u*«
b�b%Ë ,t�?�U.≈ Èb� W�dF?�Ë ,ÊU�d��U�
«d?�R??� sJ�√ U?L??� Æv�U�d?��« —U??A?��ô«
Ác� vK� ÊU�d�K� …œUC*« dO�UIF�« VO�d�
w� UNMI?� bM� ÂuI� w��« W?��U��« ÂU?��_«
W?O�U�d?��« U�ö?)« s� Y�?��U�  Âb�« —U?O�
ÊuJ� w?�U?��U?�Ë ,U?N� j?��d� Ë r�??'« w�
ÊU�d?�K� …œU?C*« dO?�U?IF�« e?O?�d� W�?��
œUJ�Ë ,WO�U�d��« U�ö)« w� sJ1 U� vK�√
t?O?L?�� U2 r�?'« U�ö?� w�U� w� Âb?FM�

∞dO�UIF�« Ác�  UH�UC� s�
U?N�Q� e?O?L?��Ë ,¢≤¢5�u�d?��ù« …œU?� *
b?�√ wN?� ,UM�U?��√ w� ÎU?O?F?O�� …œu?�u?�
U??N�e??� - b?�Ë ,v�U?M*« “U?N??'« d??.UM�
U?� U?N�√ ô≈ ÊU�d?��« Ãö?� w� U?N?��d?&Ë

ÆsL��« WE�U�Ë WOL��« WO�U� X�«“
ÊU�d?��« q.Q�?�� U?NO?�Ë ,W‡�«d?'« *
Z‡?O???�M�« s?� ·U???� g�U� W‡?�U???{≈ l�
W�Q??�*« X�«“ ôË Æt?� jO??�� Íc�« Èu??��«
q‡�?�� ÊU�d?��« Ãö?‡‡� w� W‡O?�«d?'«
b????F?�Ë ÆÎ«b�b????� Î«—u?D�Ë Î«—uD?� Âu‡?� q�
…dOGB�« Â«—Ëú� sL?{_« ÃöF�« W�«d'«

. dA�M� r� w��«

U�u�uLK�«Ë Âb�« ÷UCO�«  U�U�d� ÃöF�
 U�u?�d?N�« b?O?H� U?L� ,j?DI�«Ë »öJ�« w�
w‡?� W???O‡‡?B???)« ÊU‡�d????� Ãö???� w�

ÆW‡K�b*«  U‡�«uO(«
h�OA��U� ÎU�Ëœ ÃöF�« ÕU$ j��d�Ë
·U?A??�?�« r�� U?�u??L?�Ë ,ÊU�d?�K?� dJ�*«
bM� …d?J�??� q�«d???� w� bK'«  U?�U�d??�
w� Q?AM� w��« pK� U?�√ ,W?H?O�_«  U�«u?O?(«
bF� ÎU�UO?�√ UN�UA?��« d�Q�?O� r�'« q�«œ
 U??F??�U??'« w�≈ tK?I� r� Ê«u??O??(« ‚u??H�
 «d???�???�???<« v�≈ Ë√ W???O???LKF?�« b�U???F*«Ë
w� Ë√  u*« V�� W�dF� WO?G� WOBO�A��«
p�– s�Ë ,Ê«u??O??(« `�– b??F�  U�U??�K��«
w?��« v?KJ?�« ÊU�d??????�Ë Wzd?�« ÊU�d??????�

ÆW�b. XHA��«
ÊU�d???��« ÊS??� Ãö?‡F�« qL?�√ «–≈ U??�√
‰«eN�« t?�BO?� Ê«u‡‡O(« W?�. vK� d�R�
,t?L?( W‡�U?B?�?�« vK?� b?�√ ƒd‡‡�� ôË
t?‡�???????I�U?D?� Âb??????F?� Âb‡?‡?F� `?�– «–≈Ë
r� ÷d*« ÊQ� ÎU?LK� ,W?O�?B�«  U?H.«u?LK�

ÆÍbF� t�√ X���
:l�«d‡*«

- Abu Elzein, E.M.E, Aitchison, H, Al-

Afaleq, A.I, Bashir, A.M, Ibrahim,

A.O and Housawi, F.M.T (1998). A study

on blue tongue virus infection in Saudi Arabia

using sentinel ruminants. Ondersteport J.

Vet.Res. 65:243-251

Æq�ù« w� W��d�« s� Â—Ë W�«“ù WO�«d� WOKL� fi
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sI?� v�≈ ÃU�?% Ê√ ÊËœ −Êb?��« W�?O�?.
W?�UM*« “U?N?' j�??�?� —U?I?� Ë√ 5�u?��ùU�
W?�u?L?:« Ê«d?�?� U??�√ ÆÎU?�u� ∂µ s� d?�?�_
dJ�� wFO�D�« Èu��*« d?L��« bI� Èd�_«
q�� jI� ÂU�√ W�?� …b* UNzU�œ w� “u�uK'«

 Æ UN��. —u�b�� Ê√
(LSF) ‡�« —UI?� Ê√ Êu��U��« b?�Ë p�c�
W�ËR�*« U?�O� U�ö� u/ b�b& vK� b?�U��
”U�dJ?M��« —e??� w� 5�u??��ù« “«d??�≈ s�

ÆW�Ë—e*«
‚Ëb�«“ w�?�?��« o�d?H�« u?C?� d?�c�Ë
(LSF) —U???I??� Ê√ (Zandoog Yang) o�U�
ÍuK)« Èu??�?�*« vK� b�d??� —Ëœ t� `C�«
o�dD�« qH� o�d� s� U?�O� U�ö� W�U?L� w�
“U??N?� Á“d??H� Íc�« 5�u??��U?��« ‰u??.u�
Æ ”U�dJM��« —e?� W?�«—e� W�U?��?�« W?�UM*«
ÂU� q?JA� r�'« W?HO�Ë Èu?��� vK?� U�√
W?�UD�« s� b�e� (LSF) Ê√ b?I�?F� o�U� ÊS?�
q�Q�Ë ÆU?�?O� U�ö?� u??LM� W?�“ö�« W?O?C�ù«
W�d???& w� WK�???I*« …uD?)« ÊuJ� Ê√ o�U�
W??O�UJ�≈ W??�d?F* ÊU??��ù« w� (LSF) —U??I?�
d?O?�b��« s� W?�Ë—e*« U?�?O� U�ö?) t��U?L?�

Æ W�UM*« “UN� WD�«u� qL�;«

−:—bB*«
http://www.sciencedaily.com/
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‚dD�« s� U?�?O� U�ö?� W?�«—“ X�?�?.√
ŸuM�« s?� dJ��« v?{d??� Ãö??F� …b???�«u�«
W??I�d?D�« Ác� Â«b??�??�???�« Ê√ d??O??� ,‰Ë_«
ÁcN� w�UM?*« “UN'« i�— q�U?A� UN?HM�J�
Ÿu?�— v�≈ ÍœR� U2 ,U?N??L?OD%Ë U�ö?)«
d�œU� Íd?O?� V�?�Ë Æ Èd?�√ …d?� ÷d*«
¡UL?B�« œb?G�« Í—UA?��« (Jerry Nadler)

5K�U?�u?�?O� —UI?� ÊS?� U?OMO?�d?� WF?�U?��
rO?D% s?� w�UM?*« “U???N????'« l?M1 (LSF)

W???�ËU???I???� o�d� s?� W???�Ë—e*« U�ö???)«
5�u��U��« V�d?� s� r�M� w��«  U�UN��ù«

Æ W�UM*« “UN� Á“dH� Íc�« (Cytokines)

vK� r?N�U??��√ Z?zU??�� Ê√ d�œU�  d??�c�Ë
W?F�?A?�Ë W?A�b� X�U?� »—U?�?��« Ê«d�?�
YO?� ,ÊU��ù« v?K� UN?I?O�D�� `?L�� —b?I�
5�U?O?� u?�?OK�« —U?I?� `�?B?� Ê√ sJL*« s�
qz«b�  U�UN��û� …œUC*« Èd�_« dO�UIF�«Ë
UN� w��« W�UM*« “UN' WD��*« d?O�UIFK� …bO�

Æ…dOD� WO��U� —U�¬
U�O� U�ö� W�«—e� t?��uL��Ë d�œU� ÂU�
ŸuM�« s� dJ?��« ÷d?� s� w�U?F� Ê«d??�?H�
‰bF0 (LSF) —UI?F� UN?HB� sI?� r� ,‰Ëô«
U�√ Æ lO�U?�√ W�ö� …b* ÂuO�« w� …b?�«Ë …d�

ÆÃö� ÊËœ „d� bI� d�ü« nBM�«
Èu??�?�??� Ê√ W??�«—b�« ZzU??��  d??N�√
—U?I?F� WK�U?F*« Ê«d�?H�« ¡U?�œ w� “u?�uK'«
Ê«d?�?H?K� ‡ wF?O?�D�« ‰b??F*« w� ÊU?� (LSF)

w� f�U�d?I�ô —e?� W�«—“ s� W?L?�UM�« q�U?A*« vK� VKG?�� —UI?� ·U?A�?�« -
d?�c?�Ë Æ ‰Ë_« ŸuM�« dJ��« v?{d?� w� 5�u??��ù« “«d?�≈ s?� W�ËR?�*« ”U�d?JM��«
‡� ·Ëd?F*«  U?�U?N?��ô« œU?C??� Ê√ W?�?B�« rE?M� U?OMO?�d??� W?F?�U?� s� Êu??�?�U�
(ββββ)  U?�O� U�ö?� rOD% s� w�UM*« “U?N?'« lM1 Ê√ tMJ1 (Lisofyline) 5K�U?�u�?O�
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n�Q��Ë ,j�u�*« lDI�« s� W�H ≤∂∂ w�
qL?A� o�ö?� W?F?�—√Ë ‰u?B?� W?O�U?L� s�

Æ—uB�«Ë ‰UJ�_«Ë ‰Ë«b'«
lO????{«u*« »U???�J?�« ‰u???B???� X�ËU?M�
W?{Ë— W�?O�Ë , U?{Ëd�« n�dF?� −:WO�U?��«
¡UD?G�« W???�«—œË ,©W�d??�?�«Ë ŒUM*«® .d???�
wzUO�_« ŸuM��«Ë ,.d?� W{Ë— w� w�U�M�«
W{Ë— d?O�?A�Ë ,.d� W{Ë— w� w?�U�M�«
W?O?�?A?)« Ÿ«u�ú� W?OzU?*«  UMMI*«Ë ,.d?�
W?{Ë— …—«œù W?O??�?O?��« WD)«Ë ,W??�d?�?I*«

Æ UO u��«Ë ,.d�

 U??�KD?B*«® o�ö??� W�ö�Ë l?�«d*« v�≈
W??O?zU�e??O??H?�« X�«u??��« i?F�Ë ,W??O??L?KF�«

©WOMO�ö�« ·d�_«Ë ,WO�U�ô«
VO?�d??��U?� »U??�?J�« ‰u???B??� X�ËU?M�
qOK?%Ë W?O?zU�e??O??H�«  U??O?L?J�« −:wK�U??�
W�u��*« W�d(« ,WOD)« W�d(« , UN��*«

UN�UIO�D�Ë  «—eOK�« ¡ÈœU��

,W�e??OK$ù« W??GK�U� »U??�J�« «c� —b??
Æ· Æ ÃË Êu?�K�Ë Ã s� q� nO?�Q� s� u�Ë
ÂU?� WO�d?F�« WGK�U� Á—«b? ≈  -Ë , f�u� »
d????????AM?�« —«œ W?D?�«u� Â≤∞∞≥Ø‡?�±¥≤¥
ÂU� YO?� ,œuF� pK*« WF?�U� l�UD*«Ë wLKF�«
`�U  s� b?L�� Æœ s� q� WO�dFK� W?L�d��U�
ÆÊU�uC�« `�U  s� tK�«b�� ÆœË w(UB�«
W�?H  ¥π∏ »U�J�«  U?�H?  œb� mK��
WF?�� U?�U�UM� 5� qL% j�u?�*« lDI�« s�
X�?�Ë o�ö?*« v�≈ W?????�U?????{≈ ‰u????B?????�

Æ U�KDB*« ·UA�Ë  U�KDB*«
−:wK�U� VO�d��U� »U�J�« ‰uB� X�ËUM�
 «—e??O?K�« qO??G???A� ,—e??O?K�«  U??O???�U??�√
 UIO�D��« ,—eOK�« WF�√ hzUB� ,WOIO�D��«
W?O?�UMB�«  UI?O?�D��« ,W?O?LKF�«Ë W?O�U?O?I�«
, r�?:« d?�u?B?��« ,W�d?J�?F�«Ë W?O??�D�«Ë

Æ U�uKFLK� wzuC�« s�e���«Ë ‰U�—ù«

 UF�U�K� W�UF�« ¡U�eOH�«

ÂU??????????� »U??????????�?J?�« «c?� —b??????????
dAMK� w��d)« —«œ s� Â≤∞∞≥Ø‡�±¥≤¥
s� q� nO�Q� s?� u�Ë , ÷U�d�U� l�“u?��«Ë
ÆœË w�U�OA�« sL�d�«b�?� bL�� dC� Æœ

Æw�UF�« rO�«d�« bL�√ W�U�√
s�  U??�??H??  ∂∞∏ w� »U??�J�« ¡U??� 
W�U{ùU� ,ÎöB� s�dA�Ë , j�u�*« lDI�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∂ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

»U²� ÷dŽ

WOB�A�«  UH?B�« b�b��� W�ËU�L� ‚dD�«
nI� w��« WO?�U�ù« WFO�D�« W?�dF*Ë qHDK�
‚dD� sJ1 U?L?� ,W?O?�?HM�« t�öJA?� nK�
‰UJ�√ v�≈ t�u?�� Ê√ WO?BO�?A��« .u?I��«
vK� e??O??�d?��« s� d??�??�√ ÿu?�K?*« „uK��«

ÆWM�UJ�«Ë W���*« q�«uF�«
«c� s� …d??O??�_«  U??�?H??B�«  œd??�√
,UNzËU?��Ë  UHOMB?��« bz«u� ÊUO?�� qBH�«
.u??I?��«Ë d?�b?I??��«  U??OMI� r�√ U??L?O??�ô
W?��b?(«Ë W1b?I�« w�uK��« wB?O?�?A?��«

Æ ‰UH�_U� W9U)«
s� Î«œb????� Y�U????�?�« qB????H�« Y�????��
,Ã«d?�ô« »«dD{U?� ,W?O?�uK?��«  öJA*«
b�Ë ÆÆ WO�«Ëb?F�«Ë ,l�9ù« h�Ë ,·u)«Ë
, öJA?*« Ác� d??O�Q� Èb??� n?�R*« `{Ë√
‰U??H�_« Èb� v�??� W??FzU??� U??N�uJ?� Î«dE�
fO�«uJ�« W?KJA?� qJA� Îö?�??L?� ,¡U�u?�_«
ÕË«d???�� s�c?�« ‰U??H?�_« bM� %≤∏ W???OKO?K�«
,…dA� W?O�U��« v�≈ W�œU��« 5�U?� r�—UL�√
W�Ëd?F� d?O� fO�«uJ�« »U�?�√ Ê√ ÎU�?{u�
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: Îö�L� ,WO�—«u�« WOMO'« q�«uF�U� ,WO�HM�«
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”ËU???�u�«Ë ,V?M�???��«Ë ,»U????�???��_«Ë
…dO�?�  U�H9 n�R*« œd?�√ b�Ë Æ WDK��*«
·ËU???<« s� Àb???�???�K� qB???H�« «c?� s�
WLK?E�« s� ·u)U?� ,‰UH�_« bM� W?O{d*«
, U�«u??O???(«  s�Ë ¡U�d??G?�« s� ·u??)«Ë
»«dD{« W�U??� v�≈ ·u?)« W�U??� —uD��Ë
WKJA??� `�?B�Ë ,w{d*« ·u??)« vL?��
p�c??� Æ t�b�«ËË qHDK?� W?�??�M�U� W??O?�??H�
·u�K� W?���*« q�«u?F�« r�√ n�R*« `{Ë√
,w�uK�Ë w�H� qOK% —uEM� s� w{d*«
·ËU????<« nO?MB?�Ë ‰UJ�√ 5?� p�c????�Ë
«c� r‡?�??�??�√ r� ,‰U?‡H�_« bM� W???O??{d*«
s� qHD�« W?'UF?� W?OH?O?� ÕUC�S� qB?H�«

Æw{d*« ·u)«
w� Y?�??�?K� l�U???�?�« qB???H�« ¡U???�
bM� QAM*« W?O�H?M�« WOL?�'«  U�«dD{ô«
−W?O�U�u?�uJO��«  U�«dD{ô« −‰U?H�_«
w��« W�uC?F�« ÷«d�_« s� W�uL?�� w�Ë
w� ÎU?O?�U?�√ Î«—Ëœ W?O?�H?M�« q�«u?F�« VFK�
,W�u??HD?�« WK�d??� w� U�—u?D�Ë U??N�Ëb??�
,u�d�« UNM� ÷«d�√ W�uL�� n�R*« ‰ËUM�Ë
“d���«Ë ,Í«œ—û�« ‰u���«Ë ,W?ONA�« Ê«bI�Ë
—U?�√ b??�Ë Æ q9U??H*« »U?N??��«Ë ,Íœ«—û�«
U�—ËœË WO�?HM�« q�«uF�« d�√ Ê√ v�≈ V�UJ�«
—U�¬ ULO� ô ,Íu?CF�« wL�'« ÷d*« w�
q?�b� ,t?�d?????�√Ë qH?D�« v?K� ÷d?*« «c�
V� fH� rK?�¢ u� b�b?� hB?�� sL?{
r�U??� t� Âu??I� U?* p�– Èe??F�Ë Æ¢‰U??H�_«
,b????????�d*« —«Ëœ_ ‰U????????H?�_« V� f?H?�
Z�U???F?*« —ËœË ,”U???O???I�«Ë ,h?�???A*«Ë
UL?� ÆW�U(« s�  U�uKF*« —bB?� ,Y�U��«Ë
s� Ÿd???� u� ‰U??H�_« V?� fH� rK� b???F�
W�U�d�« fH� rK�Ë w?�D�« fHM�« rK� ŸËd�
fH� rKF� W?IO�Ë W?�—b� j��d�Ë,W?O�?B�«

ÆÍd�d��« qHD�«

s�U?????�?�« qB?????H�« w� n?�R*« ‰ËU?M�
 U�«dD{ô« W�� s?L{ Êö�b� 5�«dD{«
wKI?F�« nK�?�?�« U?L�Ë ,W?O?�d?F*«Ë W?OKI?F�«
W���*« q�«uF�« `{Ë√Ë ,rKF��«  U�uF9Ë
W???O???�u?�u???O� s� w?KI???F?�« nK�???�?�« w�
…b?� ÷dF?�?�√ r� ,W?O?�H�Ë W?O?�U?L�?�«Ë
ÎU�ÒuM� ,wKIF�«  nK���« w�  U�dE�Ë Àu��
U?L?O?�ôË ,wKI?F�« nK�?��« Ãö?� ‚d� v�≈
…dJ�*« W??O�Ë_« W�U?�u�U� W?9U??)« Z�«d?��«
dD� w� r� s�c�«Ë ÎUOKI� 5HK��*« ‰UH�ú�
vK� e?�— U?L� ÆÆ wK?IF�« nK?��K� ÷d?F?�� «
,U‡‡N?�U?�??�√Ë rKF??��«  U‡�u??F?9 q�«u??�
Ãö??�  U???OMI� r?�√ ÷d??F??�??�√ p?�c??�Ë

ÆrKF��«  U�uF9
X% qB?� d�P� t�U?�?� n�R*«  r��?�«
¢‰U?H�ú� w�HM�« Ãö?F�«  U?OMI� ¢ Ê«uM�
Ë√  Íd�_« Ãö?F�«Ë,VFK�U� ÃöF�« U?NL�√Ë
W'UF� w� „uK��« q�bF�Ë ,wKzUF�« ÃöF�«
Ê√ ÎU�?{u� ,‰UH�_«  U�«dD{« s� d?O�J�«
,ÍuM?��« Ãö????F�« …b?zU???� v?K� qzôœ „U?M�
w?�uK?�?�« Ãö???????F?�« v?K� V?�—b???????�?�«Ë
w� W�U?F� U?N�√Ë ,‰U?H�_« l� UN?�«b?��?�ô
vK� tLOL?F�Ë qHDK� wHOJ��« „uK��« …œU�“

ÆW�uM�*« …UO(« n�«u�
w� b??L??�??�« n�R*« Ê√ ‰u??I?�« s� b�ôË
t?O?� qB?� q?� √b?�� ,ÎU?O?LK� ÎU?�?NM?� t?H?O�Q�
t?H9ËË »«dD{« qJ� n�d?F?��« r� W�b?I0
w� b?L?�?F*« wLK?F�« —U?O?F*« Ë t?B?O?�?A�Ë
U?L?O?�ôË ,.uI?��«Ë hO?�?A?��«Ë h�?H�«
,tK�«u�Ë t�Ëb?�Ë »«dD{ô« —UA��« W?���
W'U?F� w� …d?9UF*« W?'UF*« ‚d� Î«d?O�√Ë
nO�Q� - W�—b� ,W?O�HM�« ‰U?H�_«  öJA�
Íc�« Ê√ —U??�??�??�_« 5F� c??�_« l?� »U??�J�«
Êu??B???B??�???�*«  jI??� f?O� Áƒd??I???O??�
¡U�ü« q� ,Êu�d*«Ë Êu?O??�?HM�« Êu?'U?F*«Ë
q�«d?� w� ’U?�?�_«Ë Êu??LKF*«Ë q�_«Ë
,b�d�«Ë ,W?I�«d*«Ë W�uHD�«® W?HK�<« d?LF�«
b?F� »U?�J�« Ê√ v�≈ W?�U?{≈ Æ ©W�u?�?O?A�«Ë
 ôƒU���« s� dO�J�« s� »U�√Ë ÎU�U� ÎUF�d�

ÆUNM�  U�U�ù ÃU��� ‰«e�U� w��«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∏ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

œb‡F�« WI�U‡��

¡«dI�« U½¡«eŽ√

vK� rJ�U�U�≈ «uK�—Q� å «d�J*« W�K�ò WI�U�?� vK� W�U�ù« W�dF?� r�FD��« «–≈
‡ : w�Q� U0 bOI��« l� WK:« Ê«uM�
Æ W�U�ù« l� q(« WI�d� o�d� ‡±

Æ ¡ËdI�Ë `{«Ë qJA� q(« WI�d�Ë W�U�ù« V�J� ‡≤
 Æ Îö�U� q�d*« Ê«uM� l{u� ‡≥

, q(« W?I?�d� vK� Íu?�??% w��« W?�?O??�?B�«  U�U??�ù« vK� V�?��« r?�� ·u?�
q�I*« œbF�« w� q‡‡?(« l� rNzU‡L�√ dA� r�O� U?L� , WLO� ez«u?� rNM� W�ö� `MLO�Ë

Æ tK�« ¡U� Ê≈

vK� WO�U��«Ë o�?�� vK� U�«b�≈ Íu�% ,ÂUJ�U� …UDG� VK� Àö� t�b�Ë  «d?�J*« bL�√ V��
ÆU�«u��� `{u� oBK� tOK� UNM� q�Ë ,hL� vK� W��U��«Ë “u�

YO�� ¡w�U?� qJA� U�œU�√Ë W�U?� W�UMF�  UIBK*« Ÿe�Ë t�U?O� w� ‰œU� d?OGB�« Áu?�√ ¡U�
U0 ‰œU� Ád?��√ b?L�√ ¡U� U?�bM�Ë ,VKF�« lOL?� w� `O�?B�« Íu�;« q�1 ô oB?K� q� `� √
W�?K� `�� v�≈ b?L�√  Ÿd?�Q� ,W?�O?�B�« U?NM�U�√ w� X�?O�  UI?BK*« lOL?� Ê√ v�≈ Î«dO?A� q?F�
VKF�« lOL?� vK� W�?O�B�« U?NM�U�√ w�  U?IBK*« l{Ë œU�√ r� ,U?NK�«œ dE�Ë jI� U?NM� …b�«Ë

ÆUNO�U� `�H� Ê√ ÊËœ

?`O�  qJA� UN�O�d� v�≈ q u�� wJ� bL�√ UN��� VKF�« Í√

,WK:« ·ö� vK� W�Ëb*« s�ËUMF�« b?�√ vK� WK:« v�≈ t�U�—≈ w� œœd�� ö?� »«u'« X�d� «–≈
Æez«u'« Èb�S� “uH�Ë o�u� pKFK�

 «d J*« VKŽ



Ë

¡«e�_« U�¡«d�
Ê√ UM�dA� t�S� dOJH�K� W�U?�� q� dA� vK� r�U�œu� UL�
s� Í√ W�«“≈ ÊËœ `�?�*« lO�u?�� vK�*« WI�dD�« q� rJ?� ÂbI�

:wK� UL� p�–Ë Æt�u�  ö�M�«
Æ©±® qJ� `��*« ÍdD� qB� ‡±

U??L�b??�√ d1 ©‡� √®d?DI�« vK� s?�b?�U??F??�??� 5D?� r�d� ‡≤
Æ©≤® qJ� ©‡�® WDIM�U� d�_«Ë © √ ®WDIM�U�

U??L�b?�√ d1 ©œ »® d?DI�« vK� s�b??�U?F??�?� 5?D� r�d� ‡≥
Æ©≥® qJ� ©œ® WDIM�U� d�_«Ë ©»® WDIM�U�

©Õ “ Ë ‡� ® dO�J�« l�d*« UM�b� ÊuJ�O�

 U��ù«
” = ÍËU�� wK _« `��*« lK{ Ê√ ÷dH�

≤” = wK _« `��*« W�U�� Æ  Æ
 ≤   ” = wK _« `��*« dD�  Æ  Æ

 ≤   ” = wK _« `��*« dD� = b�b'« `��*« lK{  Æ  Æ
≤   ”  × ≤     ” = b�b'« `��*« W�U��  Æ  Æ
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≤” s� Îôb� ≤”≤ v�≈ `��*« W�U�� UMH�U{ ÊuJ� «cN�Ë
Æ…bO'« WO�uM�«  «–  ö�M�« s� Í√ W�«“≈ v�≈ dDC� Ê√ ÊËœ

oÐU��« œbF�« WIÐU�� qŠ

`��*« lO�u�

WOMI��«Ë ÂuKF�«¥π ‡ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��

¡«dI�« U½¡«eŽ√

œU?F�?��« - b?�Ë ,o�U�?�« œbF�« W?I�U�?� q� qL% w��« qzU?�d�« s� b�b?F�« WK:« XIK�
‰u‡K(« vK� W‡�dI�« ¡«d�≈Ë ‰uK(« “d?‡� bF�Ë ,WI�U�*« ◊Ëd� ·u�?�� r� w��« ‰uK(« lOL�

 : s� q� “U� W�O�B�«
±±≥±≤ ÷U�d�« ≤¥µµπ∏ »Æ’ ‡ dLF�« sL�d�«b�� s�;«b�� ‡±

Êœ—_« ±±±π± ÊUL� ππ±∞ »Æ’ ‡  rO�«d�≈ w��  bL��  ‡≤
»uM'« Ê«dN� ±±∏ »Æ’ ‡ w�œ«u�« ÊU�d� dH��  ‡≥

,rNM�ËUM� vK� rN� UN�U�—≈ r�O� , WL?O� U‡�«b� s�ezUHK� ÂbI� Ê√ U‡�bF��Ë  
Æ WK�I*« œ«b�_«  UI�U�� w� Î«d�«Ë ÎUE� , k(« rNH�U�� r� s* vML�� UL�
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WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ∞ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

…d�?� ‰ö� "UM�« 6?'« ’«u� rOO?I� −¥
Æs�e���«

Y���«  «uD� fi

:w�ü« w� Y���«  «uD�  dB��«
»—U���« w� Âb���*« q�ù« VOK� lL� −±
÷U�d�« o�d� vK� …d?A?�M*« dzUC?(« s�
Â≤∞∞≤ d?�?L�?�?� s� …d?�H�« w� ¡U?�?�_«
- bI� dI?��« VOK� U�√ , Â≤∞∞≥ d�«d�� v�≈
WD�� W?�—e� s� …d�?H�« fH� ‰ö� tF?L�
pK*« W?F�U?�� W�dDO?��«Ë W?O�«—e�« ÀU?��_«
dI?��« VOK� vK� ‰u?B(« - U?L� , qB?O�

Æ«bM�“uO� w� lMB*« nH:«
©YOT® X�?�*«Ë ¡ÍœU�?�« vK� ‰uB?(« −≤
lMB?� s� 6'«Ë ÍœU?�e�« w� Âb?�?�?�*«
vK� ‰u?B?(« - U?L??� , ¡U?�?�_U� n�d�«
Í—UO?� µ …uI� WO�«u?O(« W?�HM*« ‚u�?��

Æ WO�—U/œ W�d� s�
q�ù« VOK?� 5�?�?�� ÍœU�e?�« lOMB�  −≥
r� ,W??I??O??�œ ≥∞ …b?* ÂÚ∏µ …—«d??� W??�—b�
`O???IK��« ¡«d???�≈ p�– ö� ÆÂÚ¥≤ v�≈ Áb�d???��

"UM�« V��Ë ∆œU��« W�—e� s� %≤ W��M�
, r�±∞∞ W??F??� W??OJO??�??�ö� »«u??�√ w�
Ú¥≤ …—«d?� W?�—œ bM� WM{U?(« w� t?�d�Ë
W?�ö� w� t?F?{Ë r� s�Ë p�U?L?��« v�?�

Æ ÂU�√ ±∞ …b* ÂÚ≤−µ …—«d� W�—œ vK�
Âu?O��U?J�« b�—uK�Ë W�?HM*« W?O?L� W?�«—œ −¥
 U�uJ�Ë …d�?)« ’«u� vK� ̀ O?HM��« …—«d�Ë

Æw1e�ù« 6���« s� "UM�« ‘dA�«
bM� VOK(« 5���� U?�OH�« 6� lOMB� −µ
b�d�?��« r� WO�U� ≥∞ …b* ÂÚ∑≤ …—«d?� W�—œ
Âu???O???��UJ�« b?�—uK� W???�U???{≈Ë ÂÚ¥∞ v�≈
≥∞ "UM�« „d� r?� , ©%≤® ∆œU?��«Ë©%∞[¥®
r��±∞∞Ør�¥® W?�HM*« W?�U{≈ Ë , WI?O�œ
Ú¥∞ …—«d?� W??�—œ bM� 5C?�?�?�«Ë ©VOK�
…d?�?)« lODI� p�– w?K� Æ6�?��« ÂU9 v�?�
v�≈ …d??�???)« qI�Ë , ©%≤® `K?*« W??�U??{≈Ë
±∏ …b* U?N�?�?� r� , ‘U?LI� WMD?�� V�«u?�
w� UN?F{ËË ‘dA�« ‰U?BH�≈ v�� W?�U�
W�ö��« w� UNM�e�� r� ©%∏® w�K� ‰uK��

ÆlO�U�√ ¥ …b*

 Y���« ZzU�� fi
:wK�U� Y���« ZzU�� r�√ X�U�

 «e??O?�d??��U� XÒ�??�*« W??�U??{ù sJ� r� −±
ÍœU�e�« Íu��� vK� ÎU�uMF?� Î«dO�Q� WHK�<«
, œU�d�«Ë , “u��ö�«Ë , 5�Ëd��«Ë s�b�« s�
b??�«u??'« w� W�uM?F?� …œU?�“ X�b??� sJ�Ë

Æq�ù« VOK( %± W��M� t��U{≈ bM� WOKJ�«
ÍuMF� ÷UH�?�≈ v�≈ XÒ��*« W�U{≈ Èœ√ −≤
ÍœU�e?K� (pH)  wM?O??�Ë—b???O??N�« r?�d�« w�
Âb?I?�� p�c� Ë  ö?�U?F*« lO?L?� s� "UM�«

Æs�e���« …d��
v�≈ q?�ù« VOK( X?Ò�??�?*« W??�U???{≈ Èœ√ −≥
‰UBH�« ‰b?F� w� ÍuMF� ÷U?H��≈ ÀËb�
w� W�u?MF?� …œU?�“Ë , ÍœU�e�« s� ‘d??A�«
l� ÎU?�??�UM�?� p�– ÊU?�Ë , …d?�??)« W�ö?

Æ·UC*« X��*« eO�d�

w� q�ù« VOK� Â«b���« vK� W�«—œ
WOM�K�«  U��M*« lOMB�

p?K*« W?M�b?????� XL???�œ p�– ¡u???{ wK�
Ê«uMF�U� ÎU??�?�� W???OMI???��«Ë ÂuKF?K� e�e???F�«b??�???�
t?�?�u0 ‰U� ¥∂Ø±∞Ø ◊ √ r?�d�U� —u?�c*«
bL�√ sL�d�«b��Ø V�UD�« fOzd�« Y�U��«
WF�U� s� d?O���U*« W�—œ ”UL� „—U��

Æ‡�±¥≤¥Ø≥Ø≤¥ a�—U�� qBO� pK*«

Y���« ·«b�√ fi
:wK�U� v�≈ Y���« ·bN�

lMB*« ÍœU�eK� …œu'« ’«u?� W�«—œ −±
5�?��?�  ôËU�?� ¡«d?�≈Ë q�ù« VOK� s�
…d?�??� ‰ö?� …œu?'« pK?� rO?O?I?�Ë t�œu?�

Æs�e���«
W�?�UM*« WOMI��« ·ËdE�« qC?�√ W�«—œ −≤
5�???%Ë q?�ù« VOK?( w1e�ù« 6�???�?K�
e�?�;« W?�«—œË , W&UM?�« …d�?)« ’«u�
w� b????�U????H?�«Ë U????N� V?OK(«  U?�uJ?� s�

Æ‘dA�«
Ÿu?� s� Íd?D�« i?O�_« 6?'« lO?MB?� −≥
·ËdE�« qC�« ŸU��U� , q�ù« VOK� s� U�OH�«

ÆUNO�« q u��« r�� w��« W��UM*« WOMI��«

W�—UI� WHKJ��« iH�M� bO� ¡«cG� q�ù« VOK�� Î«dO�� ÎU�UL��≈ w�U(« bIF�« bN�
vK� q�ù« Ÿ—«e??� s� b�b?F?�« ¡U?A�« Èœ√ b??�Ë ÆÈd?�_« W?�—e?*«  U�«u?O?� V?OK��
lOMB?�� t�ö?G?�?�« sJ1 Z�M*« VO?K(« s� d?O�?� izU?� v�≈ Í—U?�?��« Èu?�?�*«
 U�«—b�« s� iF� ¡«d�≈ - b�Ë , 6'«Ë  U�K�*«Ë ÍœU?�e�« q�� WOM�K�«  U��M*«

Æ UN�zU�� w� Î«dO�� ÎU�—UC� „UM� Ê√ ô≈ WO�dF�« ‰Ëb�« s� œb� w� ‰U:« «c� w�
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WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��µ± ‡

…d?�??)« W�ö?  w� W�uMF??� …œU�“ ÀËb?�
ÆW&UM�«

V?O??K?(U??� q?�ù« V?O??K?� j??K?� Èœ√ −±≥
W�uMF?� …œU�“ w�≈ X�?�*« W�U?{≈Ë ,ÍdI?��«
W?�z«—Ë rF� vK� w�?(« rOJ���« rO?� w�

Æ"UM�« ÍœU�e�« dNE�Ë Â«u�Ë
W??�—b� ÍœU�“ vK� ‰u??B??(« sJ1 −±¥
q�ù« V?OK� j?K� bM� W?�u???�???I???� …œu???�
X��*« W�U{≈Ë ±:≥ W?��M� ÍdI��« VOK(«Ë

Æ%∞[µ W��M�
V?O?K?(« l?� q?�ù« VO?K?� j?K?� Èœ√ −±µ
w� W?�uMF???� …œU�“ ÀËb???� v�≈ Íd???I???��«
U?N�U�uJ� W?�?��Ë, W&U?M�« …d�?)« W�ö?
,wKJ�« 5�Ëd��«Ë s�b�«Ë WOKJ�« b�«u'« s�
wKJ�« 5�Ëd?��«Ë s�b�« s� e�?�;« V��Ë
w� U?NM� b�U?H�« qOKI�Ë W?&UM�« …d�?)«  w�

Æ"UM�« ‘dA�«
v�≈ W?�U?C*« W?�?HM*« W?O?L?� …œU�“  œ√ −±∂
…d??�?)« W�ö??  w� W�uM?F?� …œU�“ ÀËb??�
,s�b�«Ë WOKJ�« b�«u'« s� U�«u���Ë W&UM�«
s� e?�?�;« V��Ë ,w?�UB?��«Ë 5�Ëd?��«Ë 
, W???&UM?�« …d???�???)« w� 5�Ëd???��«Ë s?�b�«
 U�uJ*« pK� bI� W��� w� ÍuMF� ÷UH��«Ë
…d??�?� qC??�√ X�U??�Ë , "UM�« ‘d??A�« w�
W?�?HM*« W?�U?{≈ bM?� U?N?OK� ‰u?B?(« sJ1

ÆVOK� r�� ±∞∞Ør� ¥ ‰bF0
Âu?O��UJ�« b?�—uK� eO?�d� …œU�“ Èœ√ −±∑
w� W?�uMF???� …œU?�“ v�≈ VO?K�K?� ·U???C*«
s� U???N?�U�uJ� V?��Ë …d???�???)« W�ö???
p�c?�Ë , s�b�«Ë 5�Ëd��«Ë W?OKJ�« b�«u?'«
e��?;« V��Ë UNO�U?B� w� W�uMF� …œU�“
ÍuMF?� ÷U?H?��«Ë , 5?�Ëd?��«Ë s�b�« s�
‘d??A�« w�  U?�uJ*« Ác� b??I??� V?�� w�
…d�?� qC�√ vK� ‰u?B(« sJ1Ë , "UM�«
b�—uK� W?�U{≈ bM� 6'« W?�UMB� W�?�UM�

Æ %∞[∞¥ eO�d�� ÂuO��UJ�«
v�≈ `O???HM��« …—«d???� W??�—œ l�— Èœ√ −±∏

U�«u�?��Ë …d�)« w�U?B� w� W�uMF� …œU�“
s�b�« s� q� s� e?��?;« …œU�“Ë s�b�« s�
÷UH��« v�≈ Èœ√ UL� , …d�)« w� 5�Ëd��«Ë
s� "UM?�« ‘d??A�« Èu??�??�?� w?� ÍuMF??�
X�U?�Ë , 5�Ëd?��«Ë s�b�«Ë W?OKJ�« b?�«u?'«

ÆÂÚ¥∞ w� `OHM�K� …—«d� W�—œ qC�√
W????�???�?� w� W�u?MF????� …œU�“ k?�u� −±π
s� lMB*« 6�K?� wKJ�« 5�Ëd?��«Ë W�u�d�«
VOK� j?K� Èœ√ U?LMO� , %±∞∞ q?�ù« VOK�
ÍuMF� ÷U?H��≈ v�≈ ÍdI?��« VOK(U� q�ù«

Æ W�u�d�« s� "UM�« 6'« Èu��� w�
ÍdI?��« VOK(U� q�ù« VOK� jK� Èœ√ −≤∞
6'« W???{u??L???� w� W�u?MF??� …œU?�“ v�≈
w� W?�uMF???� …œU�“ X?�b???� U???L??� ,"U?M�«
 ö?�UF*« lO?L� s� "UM�« 6'« W?{uL?�

Æs�e���« …d�� ÂbI��
w�U?B� w� ÍuMF?� ÷UH?��≈ k�ö� −≤±
W�—UI� %±∞∞ q�ù« VOK� s� lMB*« 6'«
, %±∞∞ Íd?I��« VO?K(« s� lMB*« 6'U�
b?I?� ‰bF?� w� W�uMF?� …œU�“ XE�u� U?L?�
6'« w� s?�e??�??�?�« …d??�??� ‰ö???� Ê“u�«
W�—U????I????� %±∞∞ q�ù« V?OK� s?� lM?B*«

Æ ö�UF*« w�U��
ÍdI?��« VOK(U� q�ù« VOK� jK� Èœ√ −≤≤
w�?(« rOJ���« r?O� w� W�uMF?� …œU�“ v�≈
6'« d???NE�Ë Â«u??�Ë W???�z«—Ë rF?� vK�

Æs�e���« …d�� ‰ö� "UM�«
’«u?� qC??�√ vK� ‰u?B??(« sJ1 −≤≥
Ÿu� s� `�U*« iO�_« Íd?I��« 6�K?� …œu�
VOK?(« l� q�ù« VOK� j?K� bM� , U??�??O??H�«

Æ©±:≥® : ÍdI��«
q�ù« V?OK� s?� lMB*«  6?'« e???O9 −≤¥
VO?K(«Ë q�ù« VO?K� jO�U???�???� Ë√ %±∞∞
W??�??�??�*«  U�Ëd?JO*« s� ÁuK?�� Íd??I??��«
U�d??O?�?J�Ë dzU??L?)«Ë ÊU??H?�_«Ë œU??�??HK�
VOK(« s� lMB?*« 6'U� W�—UI?� Êu�u?I�«
œ«u?� œu?�Ë vK� ‰b?� U2 , %±∞∞ Íd?I?��«
u?/ l‡?M?9 q�ù« V?O?K� w?� WD?�???????�??????�

ÆœU�H�«  U�Ëd‡JO�

’«u??�� ÍœU�“ vK� ‰u??B??(« sJ1 −¥
bM� q�ù« VOK� s� , U?� b?( ‰u�?I?� …bO?�
sJ�Ë %∞[∑µ W?��M� VOK�K� X�?�*« W?�U{≈
Æ"UM�« ÍœU�e�« …œu� 5�% W�ËU�� V��
v�≈ nH:« Íd?I��« VOK(« W?�U{≈  œ√ −µ
ÍœU�e�« Íu?�?�� w� W�uM?F� …œU�“ ÀËb?�
œU�d�«Ë wKJ�« 5�Ëd��«Ë W?OKJ�« b�«u'« s�
W?�U??{ù« pK�� sJ?� r�Ë , “u?�??�ö�« dJ�Ë

Æs�b�« W��� vK� ÎU�uMF� Î«dO�Q�
nH??:« Íd?I??��« VO?K(« W?�U??{≈  œ√ −∂
ÍuMF?� ÷U?H?��« v�≈ q?�ù« VOK( X�?�*«Ë
ÊU???�Ë , "UM�« ÍœU�e?K�© pH® ‡�√  rO???� w�

Æ·UC*« eO�d��« l� ÎUOAL�� p�–
nH??:« Íd?I??��« VO?K(« W?�U??{≈  œ√ −∑
‰b?F??� w� ÍuMF?� ÷U??H?��« v�≈ X?�?�*«Ë
…œU�“Ë , ÍœU?�e�« s� ‘d???A�« ‰U???B???H�≈
ÊU?�Ë , W&UM�« …d?�?)« W�ö  w� W�uMF?�

Æ·UC*« eO�d��« l� ÎU��UM�� p�–
X�??�*«Ë n?H??:« VOK(« W??�U??{≈  œ√ −∏
rO????� w� W�u?MF???� …œU�“ v?�≈ q�ù« VO?K(
Â«u?�Ë W?�z«—Ë rF� vK?� w�?(« rOJ�?��«

Æ"UM�« ÍœU�e�« dNE�Ë
W???�—œ ÍœU�“ v?K� ‰u???B???(« s?J1 −π
ÍdI� VOK� W?�U{≈ bM� …œu'« s� W�u�?I�
XÒ�??�*«Ë %≤ W??�?�?M� q�ù« VOK( n?H?�??�

Æ%∞[µ W��M�
VO?K(« l� q?�ù« VOK� j?K) sJ?� r� −±∞
ÍœU�e�«  U�uJ� vK� ÎU�uMF?� Î«dO�Q� Íd?I��«
wKJ�« 5�Ëd?��«Ë W?OKJ�« b?�«u?'« s� "UM�«

ÆœU�d�«Ë “u��ö�«Ë s�b�«Ë
ÍdI?��« VOK(U� q�ù« VOK� jK� Íœ√ −±±
wMO�ËbON�« r�d?�« w� ÍuMF� ÷UH��« v�≈
W?O?L� …œU�“ l?� ÎU�?�UM�?� p�– ÊU?�Ë , (pH)

ÆW�UC*« ÍdI��« VOK(«
VO?K(« l� q?�ù« VOK� j?K) sJ?� r� −±≤
‰U?BH�≈ ‰b?F?� vK� ÎU�uMF?� Î«dO?�Q� ÍdI?��«
v�≈ p�– Èœ√ U??L?MO� , ÍœU�e?�« s� ‘d??A�«
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”Ëd?OH� W�U?"≈ œu�Ë vK� U?N� ‰b�?��
Æ dF��«

 ÍbF*« ÊQC�« U1e�≈ ”ËdO� *
ORF

ÊQ??C�« VO??B� w�Ëd??O??� ÷d??�
Æ Èd�_«  U�«uO(«Ë

Pedunculated                         ‚u�� *
v�b?�� `{«Ë ©o�u?�® oM� Ë– Â—Ë

Æ tM�
Poll gland                      W�z«d�« …b� *
”√d�« nK?� qL??'« U???H??� w?� …b??�
r�u??� w?� jAM� ,sH??B?�« W??�b??I??�Ë
W�z«—  «– ¡«œu� qz«u� “dH�� q�UM��«

Æ …eO2
Trypanosoma            e�UH�≈ WO�I�� *
W?�??�?�??� Âb�« w� `�??��  U?OKO??H�

Æ ÂUON�« ÷d�
Tuberculin test           q��« —U���« *
Ê«u?O??(« bK� X% Íd?�� —U??�?�?�«

Æ q��« U�dO�J�� t��U"≈ bO�Q��
Urethrotomy                    ‰U�*« o� *
‰u?��« f�?�  ôU?� Ãö?F� W?�«d?�
Ã«d?�ô ‰u??��« Èd??�?� o� U??N?O??� r��

Æ WO�u��«  «uB(«
Wryneck Torticollis           dFB�« *
Êö??O?�Ë tzUM?��«Ë sH??B�« ‰U?I??��≈

Æ”√d�«

Abscess                                       Ã«d� *
vK� Íu?��?� r�?'U� œb�?� ŒUH?��«

Æb�b"
 »öI��ô«  «œUC� *

Antimetabolites

Ë√ XO?�?�?�� r�??'U� sI?% d?O?�U?I?�
Æ »öI��ô« WOKL� n�Ë

Benign Tumour            bOL� Â—Ë *
w� b?�u� , wF?{u?� w�U�d?� Â—Ë
,Ê«uO?(« Ë√ ÊU��ù« r�?� w� U� W?IDM�

ÆÎUO�«d� t��«“≈ sJ1Ë
Dulaa                                           Ÿôb�« *

vK� …—b??I?�« U??N�b� …u??�— W??�??��√
bM� d?O?F?��« U?N?�?HM� ,ŒU?H?��ù«Ë œb?L?��«
w� b?????�u?�ôË ,ÃU????O?????N�« Ë√ q?�UM?��«

ÆÈd�_«  U�«uO(«
 «eO�ù« WOMI� *

Enzyme linked lmmunsorbent As-

say-ELIZA

ÊuJ� ,w�UM*« o?B?�K*« .e�ù« W?OMI�
hO?�?A?�� W?�b�« W?O�U?� WO?�U?�?�  «–

Æ  U�ËdOH�«
 WO�U'« ‚u� d�b�� *

Epidural analagesia

W‡}‡LKŽ  U‡×‡K‡DB�

¡UA?G�« w� wF{u*« —b?<« V�d��
w�b� Íc�« w?�u?A�« ŸU??�MK� w�—U??)«

Æ WO�U� Â_«
 n8ö�« ŸUFA��ô« WOMI� *

Fluorescent Antibody Teat-FAT

”ËdO?H�« hO�A?�� Âb��?�� WOMI�
Æ W�UB*« W���_« w�

Hernia                                             o�� *
o?M� t?� r�???????'« `D?� vK?� Â—Ë
,sD��«  U�u�?�� U?N�ö� s� d9 W�?��Ë

Æ ÎULOK� bK'« ÊuJ�Ë
Lactated Ringer        d$— ‰uK�� *
t� sI??�� W??O�b??F??� Õö??�√ ‰uK�??�

Æ qz«u� s� ÁbI�U� i�uF�� Ê«uO(«
Malignant tumour       YO�� Â—Ë *
»d���« vK� …—bI� t� w�U�d� Â—Ë
W�u?�b�« WO?�Ë_« o�d� s� r�?'« q�«œ

Æ W�ËUHLK�«  «uMI�« Ë√
Ê«d�?H�« w� ”ËdO?H�« bO?O% W?OMI� *
Mouse protection Test

w� ”Ëd?O??� sI?� U?N??O?� r�� W??OMI�
dO�J�« UN�«b�?��« r� s�Ë Ê«d�H�« ŒU��√

ÆdF��« q�� WO�ËdOH�« ÷«d�ô« s�
Negri bodies                ÍdI� ÂU��√ *
a*« U�ö� s� WIO�œ WOMO�Ëd� ÂU��√
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—UO?��« —Ëd� W?�ËUI?� vK�  U�ËUI?*« qLF�
s� ¡e� ’U?B��≈ ‰ö?� s� p�–Ë ,wzU�dNJ�«
, …—«d� qJ� vK� U�b?�b��Ë WOzU�d?NJ�« W�UD�«
X�U� U?LKJ� ,Á—Ëd0 rJ���« vK� qL?F� UN�√ Í√
—U*« wzU�dNJ�« —U?O��« q� WO�U� q6u*« W?�ËUI�
ÊuJ� j?��√  U??�ËU??I?*« b??F�Ë ,U??N?�ö??� s�
w��« W??OzU�d??NJ�«  «Ëœ_« s� w�Ë ,w�Ëd??�J�≈
 U�œu?��� w� œb?�� r�� U?N� ÊuJ� Ê√ V��
X��?6√ UN�_ ,WO�Ëd?�J�ù« …eN�_« —U?O� lD�
,WKIM�*« WO�Ëd�J�ù« …eN�_« wF�UB� W�—Ëd{
,XO�u��« dz«ËœË ,WOzU�d?NJ�« »«u�_« ‰UH�√ q��
m�d??H� w� v�?�Ë ,b??F� s� rJ?�?��« …e??N?�√Ë

Æ UH�J*«  UM��

 U�ËUI*« Â«b���≈

WOzU�dNJ�«  U�uJ*« rE�√ s�  U�ËUI*« bF�
UNM� ,…b�b�  U�«b���≈ UN� ÊS� p�c�Ë ,ÎU�uO�

 :wK� U�
—UO��« b�b%    fifififi

r� WOzU�dNJ�« W?�UD�« —œUB� Ê√ ÂuKF*« s�
rEF?� wH?� ,Î«b?�«Ë Î«“U?N?� q=G?ÓAÔ� wJ� rL?B�
—bB?� v�≈ w�Ëd�J�ù« “U?N'« ÃU�?��  ôU(«
p�– s?� qL??F?� t�U�uJ?� q� Ê√ YO???� W??�UD?K�
Î«—U??O� q?IM� Ê√ —b??B?*« p�c� sJ?1Ë ,—b??B*«
qO6u� bM� sJ�Ë ,“U?N'« ¡«e�√ lO?L' ÎUO?�U�
s� b?% …eN?�√ œu?�Ë ÊËœ − …d�U?�?� —UO?��«
b??� t�S??� “U?N??'«  U�uJ?� iF� v�≈ ‡ t�b??�
UM�b� ÊU�uK� ‰U�*« qO�� vKF� ,UNHK� v�≈ ÍœR�
(Light Emitting Diode-LED)¡u??C?K� lA??� ÂU???L??6
t�S?� d?O?�?�√ ≥∞ t�b?� —U?O?�� …d?�U?�?� Èc?G�

…«œ√ W??�U??{≈ bM?� sJ�Ë ,‰U??(« w� n?K�??O??�
UN�S?� W�ËU?I*« q�� tO�≈ q6«u�« —U?O��« b�b?���
,t??O�≈ q6«u�« wzU�d??NJ�« —U??O?��« s� b??�?�??�

ÆW��UM� WI�dD� qLFO� w�U��U�Ë
bN'« Wze&    fifififi

v�≈  ‡ ÊUO�_«  iF� w?� ‡ W�U(« VKD�� 
WOzU�d?NJ�« W�UDK� wKJ�« b?N'« s� œb�?� ¡e�
,t�U�uJ� s� W?MO?F� W?DI� bM� “U?N?�K� W�c?G*«
w� 5�?�ËUI?� UM�b� ÊU?� «–≈ ‰U�*« qO?�� vKF?�
ÊS?� q�K���« vK� ÊU?�KB?�� W?OzU�dN?� …dz«œ
U??N??O?� qB??�� w?��« WDIM�« b?M� b??N?'« ‚d??�
s� Î«¡e� ÊuJ� iF�?�« ULNCF� l� ÊU?��ËUI*«
Íc?G*« wzU�d?NJ�« —b?BLK?� wKJ�« b?N'« ‚d?�
5�?�ËU?I*« rO?� d?O?O?G� ÊS?� w?�U?��U�Ë ,…dz«bK�
ÍœR� «c�Ë ÆULNMO� bN'« ‚d� dOOG� v�≈ ÍœR�
p�– qL??F� Â“ö�« b??N??'« vK� ‰u??B??(« v�≈

 Æ“UN'« s� ¡e'«

 U�ËUI*« r‡‡‡‡‡‡‡‡OOI� dO�UF�

w��«  UH?6«u*«Ë dO�UF?*« s� b�bF�« „UM�
…—b???� b�b???% U???N???�D�«u� s?J1
qJA� U?N?�U?N?� W�œQ� vK� W?�ËU?I*«
bM?� U???N???�???�œ b?�b???%Ë ,V�U?M�
vK� U??NM� q� d�R?�Ë ,Â«b?�??�?�ù«
pK� r�√ s�Ë ,Â«b��?�ù« bM� UN��œ
© ËU?H�® ÕU??L?� W?�?�� : d??O�U?F*«
Í—«d???(« q?�U???F?*«Ë ,W???�ËU????I*«
,œœd?�K?� W�U?�?�??�ù«Ë ,W?�ËU?I??LK�

ÆWO�u�u*«Ë ,WO�U���«Ë ,bN'« q�UF�Ë

qLFð nO


¡UOý_«

 U�ËUI*« Ÿ«u�√

v�≈ UNKL� WFO?�� YO� s�  U�ËUI*« r�I�
:UL� ,5O�Oz— 5L��

…dOG�*«  U�ËUI*« fifififi
…«œ√ s� …—U?�� (Rheostat) …dO?G�*« W?�ËUI*«
…dz«b?�« w� W???�ËU???I*« W???O???L???� q?KI� Ë√ b?�e�
w� —U*« —U?O��« W?OLJ� rJ�?��« r��Ë ,WOzU�d?NJ�«
,W�ËUI*« WOL� dOOG� o�d� s�WOzU�dNJ�« …—«b�«
w��« …dOG�*«  U?�ËUI*« s� …b�b� Ÿ«u�√ b�u�Ë
 ö�d*«Ë ,WO?zU�dNJ�«  U�d;« w� Âb?����
s� Èd????�_« Ÿ«u�_«Ë , «b?�u*«Ë ,W???O????�–ù«

ÆWOzU�dNJ�« …eN�_«
s� …d?O?G?�*«  U?�ËU?I*« Ÿ«u�√ j?��√ ÊuJ��
s� W�«uD�≈ ‰u?� ·u?HK� ÂËU?I� w�b?F?� pK�
 UH� ‰u� vK� o�eM� w�bF?� Ÿ«—–Ë ,W�“U� …œU�
,t???�d???% ¡UM�√ W???H?� q� fLK?� YO???�� pK?��«
r� s�Ë ,pK?��«  U?H� w� —U??O?�?�« d1 Æ©±®qJ�
 UH� œb?� ÊU� U?LK�Ë ,„d��*« Ÿ«—c�« v?�≈ qI�M�
X�U?� U??LK� Î«d?O??�?� —U?O??��« U?N� d1 w�?�« pK��«
ÆUN�ö� s� …—U*« —UO��« WOL� XK�Ë ,d��√ W�ËUI*«

bO�d�« tK�«b�� s� d&U� Æœ  : œ«b�≈

W�b��?�*« WO�Ozd�«  U�uJ*« nMB� 
5�?�uL?�� v�≈  U?O�Ëd�J�ù« W?�UM2 w�
q�??� ,W�U?F?H?�«  U�uJ*« U?L?� 5�?O?�??Oz—
,WK�U?J�*« dz«Ëb�«Ë  «—u??�???�e??��«d??��«
, U?H�J*«Ë  U?�ËU?I*« q�� ,W�U?F?H�« dO?�Ë
 U�uJ?*« Ê√ w� U??L?N?MO� ‚d??H�« q�??L??��Ë
,qL?F� wJ� U� qJA� W?�U� VKD�� W�UF?H�«

Æ «—U�ù« rO�C�� Âb���� UN�√ UL�

Æ …dOG�*«  U�ËUI*« Ÿ«u�√ b�√ ©±® qJ� fi
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¡UOý_« qLFð nO


W?�“ö�« W?�UD�« W?O?L?� vK?� Î¡UM�  U?�ËU?I*« s�
—U?N?B�≈ W?�—œ q�9Ë ,W?�ËU?I*« …œU*« d?N?B�
dO�?��� W�“ö�« W�UD�« W?OL� UNO�≈ ÎU?�UC� …œU*«

 ÆW�ËUI*« œ«u*«
,(Carbon Composition)  Êu�dJ�«  U�uJ�  U�ËU?I� *
wN?� ,‚u??��« w� Î«—U?A?�?�≈  U?�ËU?I*« d?�??�√ b?F�Ë
ÆW�?�UM� —UF�√Ë ,bO?� o�u��� l�?L�� X�«“ô
‰«u�√ v�≈ r�I� W?O�u�d� ÊU�?C� s� lMB�Ë
sJ1 YO?� ,’U?6d�« l� qJA� r� ,W?�?�UM�
vK� ‰uB�K� jOK)« w� Êu�dJ�« W�?�� dOOG�

 ÆW�ËUILK� W�uKD*« WLOI�«
,(Carbon Film Resistor) Êu�dJ�« W�?�d�  U�ËU?I� *
s� jOK�?� ·e?)« ÊU?�?C?� ¡ö?� s� lMB�Ë
,W?HK�?�??� ‚dD� ¡öD�« r��Ë ,W?O?�u�dJ�« œ«u*«
W�U�� Ë√ W�d�œ Ë√ fD� ÎU?�uO� U�d��√ s�Ë
‰u?K;« w?� Êu?�d?J�« V?O????????C???????� ‘— Ë√
s� ¡öD�« W?�UL?� w� rJ�?��« sJ1ËÆV�UM*«

 Æ‰uK;« W�U��Ë W�Ëe�
qC??�√ s�  U??�ËU?I?*« s� ŸuM�« «c� b??F�
„d�A�Ë ,W�œœd��« W�U���ù« YO� s� Ÿ«u�_«
 U?�?�d?� W?�ËUI?� l�  «e?O?L*« s� d?O?�?� w�
ô≈ ,bN'« ‚d� q�UF�Ë ,ZO�C�« q�� Êu�dJ�«
U?L� ,q?�√ ÊuJ� W�—«d?(« t�?�ËU?I� q?�UF?� Ê√

Æ ULNM� q� ÊuJ�� w��« œ«u*« t�UA��
Êu�dJ?�« W?��d??� W??�ËU?I??� lOM?B� r��
VOC� vK� Êu�d?J�« s� WIO�— WI?�� VO�d��
W?I?�D�« pK� w?� qL?F� r� ,·e?)« s� d?O?G?6
b�√ s� √b�� WO�¬ dH?� W�¬ WD�«u� ÎUO�ËeK� ÎUI�
X��� r� , © ≤ ® qJ� ,d?�üU� wN�M�Ë ·«d�_«

ÊuJ� U?LMO?� …bO?H?� …dO?G?�*« W�ËU?I*« b?F�
dO� WOzU�dNJ�« …dz«b�« w� W�uKD?*« W�ËUI*« WLO�
…d�U�� U?N� rJ���« sJ1 UN�ù ,ÎUI��?� W�ËdF�
W?�ËUI*« f?JF� W�uKD*« W?LO?I�« l� Â¡ö?�� wJ�

ÆlMB*« q�� s� U�b�b% - w��« W��U��«
W��U��«  U�ËUI*« fifififi

bM� lMB*« w� W?��U��« W�ËU?I*« WLO?� œb%
q�?� s� U?N?�?L?O?� d?O?O?G� sJ1 ôË ,U?N?F?OMB�
p�c�Ë ,œb??�?� ÷d?� U?N?M� qJ�Ë ,Âb?�??�?�*«
pK� s�Ë ,W?�?�U?��«  U?�ËU?I*« s� b�b??F�« b?�u�

:wK� U� Ÿ«u�_«
·u‡‡?‡‡‡‡?HK*« pK‡?‡��«  U‡?‡�ËU‡‡‡?‡I??� *
W?O�U?� W??�ËU?I?� w�Ë ,(precision Wirewound)

U?N??O?� ·«d‡�?�ù« W‡‡�—œ b‡�e� ô –≈ ,W?‡‡�b�«
Í—«d� W?�ËUI?� q�UF?�  «–Ë ,%∞[∞∞µ      s�
qJ� Êu?OK*« s� ¡«e?�√ W�ö� w�≈ qB� iH?�M�
,Î«b?� nKJ� UN?FOMB� Ê_ Î«dE�Ë ,W�u?�� W?�—œ

ÆW6U� ÷«d�√ w� ô≈ Âb���� ô UN�S�
W�U‡?F??H�« ·u‡‡?HK*« pK?‡��«  U‡�ËU?‡I??� *
nK?� lM?B�Ë ,(Power Wirewound Resistors)

s� ÊU??�?C??� Ë√ VO�U�√ vK?� W?O�b??F?� „ö??�√
Ë√ ,Âu?OM*_U� …u�J� ÊU?�?C� vK� Ë√ ,·e?)«
lMB� Ê√ sJ1Ë ,W?O�U?�e�« ·UO�_« s� …b?L�√
r�«— w� U?N�«b?��?�ù Î«b� W?IO?�œ ÎU�«u�√ U?NM�

ÆÈd�_« ”UOI�« …eN�√Ë  «—U�ù«
ÊuJ� ULMO�  U�ËUI*« s� ŸuM�« «c�  Âb����
YO� ,W�U?D�« s� …dO�� W?OL� s�e��� W?�U� „UM�
s� d��√ Âu?�� …b�Ë qJ� W�U� Êe?��� Ê√ UNMJ1
s�  U?�ËUI*« Ác� ÊuJ�� b?�Ë ,Èd�√ W?�ËUI?� Í√
p�c� ,5�?�?��« dB?M� t�?A� ,jI?� ·u?HK� pK�
wJ� b�d���« ‰UJ�√ iF� v�≈ ÃU�% ‡ …œU� ‡ UN�S�
s�Ë ,b?O� q?JA� UN?�U?N� ¡«œ√ vK?� …—œU� `�?B�
WHK�?�� Ÿ«u�√ w� dL?G�« Ë√ W�Ëd*« b�d?���« ‰UJ�√
v�≈ W?O�b??F*«  u�e�« 5� U?� ÕË«d?�� q?z«u?��« s�

 ÆW�U�J�« WO�U� ÊuJOK��« qz«u�
,(Fuse Resistors) …d??N???BM*«  U??�ËU???I*« *
qL?F� YO?� ,W?�Ëœe?� ÷«d�√ w� Âb?�?�?��Ë
`�H� YO?�� WLLB?� w�Ë ÆdNBM�Ë W�ËU?IL�

Æ—UO�K� dO�J�« o�b��« l�
ŸuM�« «cN�  Í—UNB�ù« —U?O��« »U�� sJ1

,·d� q� w� ¡UD?�Ë W?O�b?F?�  ö?6u?� t?O?�
r� s�Ë ,W�“U?� W?I?�D� W?�ËU?I*« q�U?� W?ODG�Ë
,U?N?�?L?O?� vK� ‰b� w��« W?�uK*«  U?IK(« l{Ë
ÕU��Ë ,nKJ� dO�  U�ËUI*« s� ŸuM�« «c� bF�Ë
%±∞    v�≈ %µ    5� U� ÕË«d�?� ·«d��≈ W�—b�

ÆUNOK� WK��*« WLOI�« s�
,(Metal Film Resistors)  ÊbF*« W?��d�  U�ËU?I� *
w� U?N�«d?��≈ YO?� s�  U�ËU?I*« qC�√ s� b?F�Ë
,Èd�_«  U�ËUI*«  «eO2Ë hzU?B� s� dO��
Í—«d� q�UF0 l�L�� ôË ,WIO�œ X�O� UN�≈ l�Ë
pK��«  U�ËUI� w� ‰U(« u� U?L� WO�U�� Ë√ v�U�
Í—«d� q?�UF0 eO?L�� U?N�√ ô≈ ,WI?O�b�« ·u?HK*«
ÆÊu�dJ�« W?��d?�  U�ËU?I?� s� d�?�√ iH?�M�
s� iH??�M?� Èu??�??�0 U�e??O9 v�≈ W??�U??{≈
r��Ë ,…“U??�2 W�œœd?� W�U??�?�??�≈Ë,ZO??�??C�«
YO?� ,VO�d?��«Ë dO?��?��« o�d� s� U?NF?OMB�
vK� V�d� r� ,∕«d?H�« w� ”U?�_« eKH�« d?�?��

Æ·e)« s� `z«d� Ë√ ÊU�C�
,(Foil Resistors) d�bBI�« ozU?�—  U�ËUI� *
W?��dA�«  U?�ËU?I� U?N?6«u� w?� t�?A� w�Ë
UNM� qI�Ë ,W?O�U���« w� U?NOK� ‚uH��Ë ,W?O�bF*«
W�U���S� eOL?��Ë ,Í—«d(« W�ËUI*« q�UF� w�

 ÆWO�U� W�œË ,…“U�2 W�œœd�

 U�ËUILK� w�uK�« eO�d��«

s� W?�bI?�*« —u?B?F�« w�  U�ËU?I*« X�U?�
W�U�?� sJ1 YO�� r�?(« …dO?��  UO?�Ëd�J�ù«
 U�ËU?I*« sJ�Ë,…d�U?�� U?NOK� W?�ËUI*« —«b?I�

W�“U� WI��

W�ËUI*« WLO� b�b��� qJA�« WO�ËeK�  Êu�d� WI��

·e� VOC�

w�d� ¡UD�

W�eK�  ö2u�

Æ Êu�dJ�« W��d� W�ËUI� ©≤® qJ� fi

+−+−

+−



¡UOý_« qLFð nO


WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ Âd��µµ ‡

n�U??C� Íc?�« r�d�«
U�√ [± u� 5?��U)« t�
wC?� U??N�u� ÊU?� «–≈
WH?�UC*« r�— Êu?JO�
W?IK?(« U?�√ ∞[∞± u�
Ê√ vK� ‰b?�?� W?F�«d�«
·«d???�?�ù« —«b???I???�
œËb?� w?�W?�ËU?I??LK�
% ±∞     UN�√ vK� ‰bO� wCH�« ÊuK�« U�√ %µ     
v�≈ d?OA� w��« W?IK(« Ê√ t?OK� ·—UF?�*« s�Ë
dz«Ëb�« s?� W�e??FM� ÊuJ� ·«d??��ù« —«b??I??�
s� W��d� Èd?�_« dz«Ëb�« ÊuJ� ULMO� ,Èd�_«
vK� ‰b�� W��U)« W?IK(« U�√ ÆiF��« UNCF�
W�U??� w�Ë ©±‰Ëb??�® ,W??�ËU?I?*« W?O??�u�u??�
W?O?L�d?�«  UIK?(« ÊS� W?�b�« W?G�U�  U?�ËU?I*«
W�U{≈  U�U� Àö� `�?B�� …b�«Ë WIK�  b�e�

ÆÈd�_«  UIK(« v�≈
W�ËUI*« WLO� »U�� vK� WK��√

©≥® qJ� w� W�{u*« W�ËUI*« vK� b�u� −±
, d??H??6√® —U?�??O�« s?� U?N�«u?�√  U?I?K� Àö�
rNM� …b?O?F� Èd�√ W?IK�Ë ,©d?L�√ ,w?��?HM�
Ác� W??L??O??� …¡«d??� sJ1 p?�– vK�Ë ,W??O??��–

:w�U��U� W�ËUI*«
v�Ë_« W�U)« q�9 ¡«d?HB�« WIK(« −
c�Q�Ë ,W?�ËUI*« WL?O� s� —U?�O�« s�
Æw�uK�« e�d�« ‰Ëb� V�� ©¥® r�d�«
WO�U��« W�U)« q�9 WO��HM��« WIK(«−
51 vK� w?�Q�Ë W?�ËU??I*« W?L?O??� s�

Æ©∑® r�d�« c�Q�Ë ,WI�U��« W�U)«
Ê_® n�UC*« q�9 ¡«dL(« WIK(« −
 U??IK� Àö?� ô≈ qL??% ô W??�ËU??I*«

Æ©±∞∞® r�d�« c�Q� «c�Ë ,©jI�
ÂË√ ¥∑∞∞=  ¥∑ ×±∞∞ = WOKJ�« …ËUI*« WLO�
Àö� UN?OK� b�u� Íd?�√ W�ËU?I� −≤
ÊuJ� ©w��– ,d?L?�√ ,dL?�√®  U?IK�
n�UC?*« WLO?� Ê_  ÂË√≤[≤ UN?�L?O�

Æ©∞[±® w��c�«
,wM�®  UIK� Àö� qL% W�ËUI� −≥
,ÂË√± U?N?�?L?O?� ÊuJ� ©w��– ,œu?�√
n�U?C*«Ë ,d?H6 t?�?L?O� œu?�_« Ê_

sJ1 ô YO?�� Î«b?� …dO?G6 X�?�?6√ W��b?(«
vK?� W�ôbK� Ê«u?�_« X�b??�???�??�« p?�c�Ë ,p�–
,W?�ËUI*« r�?� vK�  U?IK� s� W�uJ� U?N�?LO?�
,©≥®qJ� ,W‡MOF� WL?O� vK� Êu� q� ‰b� YO��
W?L?O?� »U??�?� sJ1 W�uK*«  U?I?K(« pK� s�Ë

ÆW�U� W�uN�� W�ËUI*«
‰b??F?� U??N??O?� ÊuJ� w?��«  U?�ËU??I*« b??F�
b?�u� Æ ÎU�u?O�  U?�ËUI*« d?��√ %µ    ·«d?��ù«
W�uK?�  U?IK?� l�—√ , U??�ËU?I?*« s� ŸuM�« «c??N�
—U??�?O?�« s� W?O?�U?�?�«Ë v�Ë_« ÊU?�??IK(« w?DF�
vK� ‰b� Íc�« r�d�« s� WO�U?��«Ë v�Ë_« 5��U)«
œb?� wDF�?�  W��U?��« W?IK(« U�√ ,W?�ËUI*« W?LO?�
w�Ë_« 5�?�U??)« r�— t� n?�U??C� w�?�« r�d�«
ÊS� w��– W��U��« WI?K(« Êu� ÊU� «–S� ÆWO�U��«Ë

Æ©∞[±® t�LO� wO�c�«

 U�ËUI*« qO,u�

:UL� 5�I�dD�  U�ËUI*« qO6u� r��
: q�K���« vK� qO2u��« fifififi

vK?� qO???6u????��« W?�U???� w� —U????O???�?�« d1
bF� …b�«Ë  U�ËUI*« ‰ö� s� ©w�«u��«®q�K���«
q� w� W�ËU��� ÊuJ� —U?O��« …b� ÊS� «c�Ë Èd�√
‚d?�Ë —U?O??��« …b?� »U?�?� sJ?1Ë ,  U?�ËU?I*«

:wK� UL� UNM� q� w� W�ËUI*« —«bI�Ë bN'«
 U�ËU?I*« q� w� ÍËU��� —U?O��« Ê_ Î«dE�

ÊS�
      ≥ + ≤  + ±  = ©wKJ�«®  

Æ—UO��« …b� © ® q�9 YO�
ÍËU???�� wKJ?�« b??N???'« ‚d??� Ê√ YO???�Ë

:ÊS� WHK�<«  U�ËUI*« w� bN'« ‚d� ŸuL��
       ≥· + ≤·+ ±·= ·

ÆbN'« ‚d�  ©·®  q�9 YO�
ÂË√ Êu�U� V��Ë 

W�ËUI*« w� © Â® YO�   ±  Â = · ÊS�
q� vK� o�?DM� Ê√ V�� ÂË√  Êu�U??� Ê_ Î«dE�Ë

©W��UJ*«® Â   = ©T�UJ*«® bN'« ‚d� ÊS� , …dz«b�«
≥Â≥  + ≤Â≤  + ±Â±  = © W��UJ*« ® Â  

 ≥  = ≤  = ±  =   sJ�Ë
©≥Â + ≤Â + ±Â®  = ©W��UJ*« ®   Â   ÆÆÆ

≥Â + ≤Â + ±Â  = ©W��UJ*« ® Â ÆÆÆ
:Í“«u��« vK� qO2u��« *

vK� q?O?6u??��« W�U??� w� b??N??'« ‚d??� ÊuJ�
nK��� U?LMO�  U�ËUI*« lO?L� w� ÍËU��?� Í“«u��«

:wK� UL� p�– »U�� sJ1Ë UNM� q� w� —UO��« …b�
≥· = ≤·= ±· = ©wKJ�« ®·

≥  + ≤  + ±  =  
ÆÂË√ Êu�U�                 =  

= ©T�UJ*«® =         

≥· + ≤· + ±· = · sJ�Ë

:—bB*«
www.cpemma.co.uk/rheo.html
www.ipass.net/teara/resistors.html
www.doctronics.co.uk/resistors.html
www.the12vot.com/resistors/resistors.asp

Æ  U�ËUILK� w�uK�« eO�d�K� Ã–u/  ©≥® qJ� fi

ÆW�ËUILK� WO�uK�« “u�d�« ‰Ëb� fi

·
Â ·

Â+ ±·
±Â

≤·
≤Â

≥·
≥Â +

±
Â

±
±Â

±
≤Â

±
≥Â + ©W��UJ*«®=

©WO�UL��«® w��–

©n�UC*«® dL�√
©WO�U��« W�U)«® w��HM�

©v�Ë_« W�U)«® dH2√

n�UC*«
±

±∞
≤ ±∞
≥ ±∞
¥ ±∞
µ ±∞
∂ ±∞
∑ ±∞
∏ ±∞
π ±∞
∞[±

∞[∞±
−

WIK(« Êu�
œu�√
wM�

dL�√
w�UI�d�
dH6√
dC�√
‚—“√

w��HM�
ÍœU�—
iO�√
w��–
wC�

¡w�ô

WIK(« WLO�
∞
±
≤
≥
¥
µ
∂
∑
∏
π
−
−
−

WO�UL��«
−

%±+
%≤+

−
−

%∞[µ+
%∞[≤µ+
%∞[±∞+
%∞[∞µ+

−
%µ+

%±∞+
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−

−
−
−
−
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WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ∂ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

Æ©±® qJ� ,o ö�«
W�u?�?�_« V�U?� vK� ÎU??O�u� ÎÓU?I??� qL?�≈ −≥

ÆWO�—u�«
…u???I�« w�ËU???�???�??� 5?�??O???C???� l{ −¥
vK� W??O??�—u?�« W�u??��ù« w� W??O??�??O�U?MG*«
»UD�_« Êu?J� YO??�� ,…b??�«Ë W??�U??I??�??�≈

?b�UA� «–U� ,WK�UI�� WK�UL�*«
5�O?CI�U� 5I�U��«  5�?OCI�« ‰b�?��≈ −µ
l� d��√ W?O�O�UMG*« UL?N�u� s�cK�« s�d�ü«
Æ5K�UI�� Êö�UL?�*« ÊU�DI�« ÊuJ� Ê√ …U�«d�

?b�UA� «–U�
…b�UA*« fi

5�?????O?????C?????I?�« l{Ë b?M� b?�U?????A� −±
Ê√ q�_« WO�O�UMG*« …u?I�« Í– 5O�O�UMG*«
ôË ¡«u?????N�« w?� lH?�d� Íu?KF?�« fO?�UM?G*«

Æ©≤® qJ� ,w�U��« fO�UMG*« f�ö�
fO�UMG*« Ê√ W?O?�U?��« W�U?(« w� b�U?A� −≤
w��« W??�U?�*« Ê√Ë ¡«u??N�« w� lH�d?�  ÍuKF�«
,v�Ë_« W�U?(« w� U?NM� d?��√ U?L?NMO� qB?H�

Æ©≥® qJ�
ÃU�M��ù« fi

Èu??� Ê√ v�Ë_« …b?�U??A*« s� Z�M?�??��
fO�UMG*« ¡U?I� v�≈  œ√ WO?�O�UMG*« d?�UM��«

sJ1 WKzU?� …u?� W?N�U?A?�*« W?O?�?O?�UMG*« »UD�_« 5� d?�UM�?�« …u?� qJA�
w� …d�UE�« Ác� ¡U?LKF�« Âb?�?��« b?�Ë ,WKO?I?��« ÂU?��_« l�— w� U?N?�«b?��?�«
p�d%Ë qIMK� W? U� qIM� W U� W?O�O�UMG�  «d2 qL?F� ‘—u�«Ë l�UB*«
v�≈ ¡U?LKF�« V�– q� ,W?�d�?�*« —u?O��« s?� Îôb� W�U� W�u?N?�� WKO?I��«  «b?F*«
w� `�?�� W?F�d?�  «—UD� d?O?O�?� w� √b�*« «c?� Âb�?�?�« YO?� ,p�– s� b?F�√
,W�œU?F�«  «—UDI�« w� ‰U(« u� U?L� W�b�b?(« ÊU�?CI�« vK� d?O�� ôË ¡«u?N�«
(Maglev) nOK�U?�  «—UD� r�«  «—UDI�« s� ŸuM�« «c� vK?� ¡ULKF�« oK�√ b?�Ë

Æ (Magnetic Levitation) w�O�UMG*« l�d�« Èu� WLK� s� WI�A� WLK� w�Ë

 U??�??O�UMG??�  «—UDI?�« Ác� w� b??�u�
vK�Ë WJ��« vK� WO�O�UMG*« …u?I�« W�ËU���
…u?� À«b??�≈ v�≈ ÍœR� —UD?I�« qH?�√ w�?�U?�
tKL�� U?�Ë ,—UDI�« l�— lOD��� UL?NMO� d�UM�
‚u� ¡«u?N�« w� ÎUIK?F� tzUI�≈Ë ,r?�±µ w�«u�

ÆdO��« ¡UM�√ WJ��«
s�  «—U?DI?�« s� ŸuM?�« «c� e????O????L????��
Âb???�Ë ÂU????��« ¡Ëb???N?�U� W�œU????F�«  «—UD?I�«
ô≈,W�?O�K� ÎU��uK?� q�√ t�√ v�≈ W�U{≈ ,ZO?�C�«
‚d� ¡UM� VKD?�� t�_ nKJ� t�√ t�u?O?� s� Ê√

Æ’U� Ÿu� s�
W�d?& U�œU?�?�√  «cK?H� Âb?I� Ê√ U�b?F?��
Âb??�??�??�*« wL?KF�« √b??�*« `{u?� WD�??�??�

Æw�O�UMG*« d�UM��« Èu� s� …œUH��û�
 «Ëœ_« fi

U?N??�U?I??� ‚—u�« s� W??��d?�Ë ,h?I?�
ÊU?�?C?� W?F?�—√ ,o ô j�d?�Ë ,r�≤∞×¥

Æ…bA�« fH� ULN� 5�OC� q� WO�O�UMG�
qLF�«  «uD� fi

»u???��≈ qJ� v?K� ‚—u�« W???��d???� u�≈ −±
VO???C??I�« s� Îö???OK� ÷d???�√ ÊuJ� YO???��

Æw�O�UMG*«
j�d?A�U� U?N?O� b?F� W?�—u�« w�?�U?� X�� −≤©≥® qJ�

wwww����OOOOÞÞÞÞUUUUMMMMGGGG****««««    dddd����UUUUMMMM²²²²����««««    ÈÈÈÈuuuu����

©≤® qJ�

©±® qJ�

WO�U��« …b�UA*« U?�√ ,¡«uN�« w� ÎUIKF� ÍuKF�«
…u????I�«  œ«“ U???L?K� t�√ U????NM?� Z�M?�???�?M�
»UD�_« 5� d?�UM��« …u�  œ«“ W?O�?O�UMG*«

ÆWN�UA�*«

—bB*«
Young Scientists, Vol. 11,

Magnetic Power



 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

WOMI��«Ë ÂuKF�«µ∑ ‡ Êu���«Ë  l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  Âd��

    ∕U‡�b�«  U�U�d� Z�UF� “b‡�û� —U‡‡I�

Ê√ v�≈ W?��b?� W?�«—œ  —U?�√
W?'UF* W?�b�?��*« d?O�U?IF�« b?�√
u/ n?�u� Ê√ sJ1 “b?�ù« ÷d??�
w?� ∕U?????�b�«  U?�U?�d?????� iF?�
oK?F�Ë Æ»—U????�???�?�«  U�«u???O????�
(Rosalind Segal) ‰UIO� bM�U�Ë—
Ê√ 7�u� w� ÊU�d?��« b?NF?� s�
w� r�U�� Ê√ sJ1 ·U?A��ô« «c�

ÆÊU��ù« ÷«d�√ W��UJ�
…b� q�� ¡ULKF�« Ê√ ÂuKF*« s�Ë
r�U?N� w��« W?O�ü« «u?HA?�?�« 5M�
‡� ·Ëd??F*« “b?�ù« ”Ëd??O??� U??N�
Ác� dB�M?�Ë ,W�UM*« U�ö� (HIV)

—u??�c*« ”Ëd??O??H?�« Ê√ w� W??O�ü«
t?????O?K?� oK?D� 5?�Ëd� v?K� n?�K?�
(Chemokine receptor) 5�uLOJ�« q�?I���

ÆWOHK)« `D� vK� œu�u�
q�?I?�?�*« «c� W?H?O�Ë Ê√ U0Ë
,r�?'« ‰u� W�UM?*« U�ö� tO?�u�
”ËdO?� WD�«u� tOK� ¡UC?I�« ÊS�
w� W?�UM*« U�ö?� …—b?� qA� “b�ù«

Æ ÷«d�_« W�ËUI�
iF� ÂU� »—U���« Èb�≈ w�Ë
5�uLOJ�« q�I?��� W�«“S� 5��U��«
w��«  ö?�?I?�?�*« b?�√ −(CXCR4)

s� − (HIV) ”Ëd??O?� U??N??L?�U??N�
, qL(« WK�d?� w� »—U���« Ê«d?��
U?N?�M�√ X�U?� …e?O?�Ë …d?�?� b?F�Ë
VKI�« w�  U�u?A� U?NOK�  d?N�Ë

 Æ∕U�b�«Ë 5�«dA�«Ë
W�d?????�????��« v?K� oO?KF?� w�Ë
·uA�«— œ—U?A��— d�c� …—u�c*«
b�ö?H??OK� s� (Richard Ranshoff)

ÂU?� —Ëœ œu?????�Ë `?{«u�« s?� Ê√
w� (Chemokines)  UMO??�u??L??O?JK�
Æ w�??B??F�« “U??N??'« qL??� rO?EM�
t�—U???& Ê√ ·u???A�«— nO???C�Ë
Ê√ X�{Ë√ s�d?�¬ ¡ULK� »—U&Ë
t� j?��d*« 5�u???L??O?J�« (CXCR4)

∕U?�b�« w� …œb?F??�?� —«Ëœ√ U?L?N�b�
Êö?F?�?� U?L?N�√ YO?� ,u??LM�« ¡UM�√
U???N??��u???O???�� kH???�??% ÁU�ö???�

ÆU�u/ ¡UM�√ n�UC��Ë
·u?A�«—  b?�Ë p�c?� W?�U?{≈
W?�?�?�*« U�ö??)« Ê√ t?�?�u?L?�?�Ë
U?N�D� Íu?�?�� ∕U�b�« ÊU�d?��
,(CXCR4) 5�uLOJ�« q�?I��� vK�
w�U?� eO?�d?�� Áœu�Ë k�u� YO?�
Èc??G� w��« W�u??�b�« W??O??�Ë_« w�

Æ∕U�b�« w� WO�U�d��« Â«—Ë_«
‰U?IO?� d?OA� d?�¬ V�U?� s�
e?O�«d�  b?�Ë U?N?��u?L?��Ë U?N�√
w� (CXCR4) q�?I?�?�?*« s� W?O�U?�
bM� ∕U???�b�«  U�U�d??� n?K�??�??�
W�d��<« UN?�—U& Ê√ UL� ,ÊU��ù«

oO?F� w��« d??O?�U?I?F�« Ê√ X�?{Ë√
U�ö??� u/   QD�√ (CXCR4) qL??�

Æ∕U�b�«  U�U�d�
U?N�?�uL?�� Ê√ ‰UI?O�  d�c�Ë
w� W?O�U�d?� U�ö?� W?�«—e� X�U?�
U??N?�?�U?B≈ b??F�Ë ,Ê«d??�??� W?G??�œ√
—U?IF� U?N�ö?� - ∕U�b�« ÊU�d?��
W?�?O?�?M�« X�UJ� ,(AM 3100) “b�ù«
,ÍuMF� qJA� ÊU�d��« u/ hKI�
dJH� UN��uL��Ë ‰UIO� ÊS� tOK�Ë
W??�??�U?J* —U??I??F�« «c� W?�d??& w�

ÆÊU��ù« bM� ∕U�b�« ÊU�d�
Ê√ v�≈ p�c?� ‰U?IO?�  d?O?A�Ë
q�??� Èd???�_«  U�U�d??�?�« iF�
vK� p�c� b?L�F� b?� vKJ�« ÊU�d�
ÊS??� p�c�Ë , (CXCR4) q�?I??�?�*«
ÊU�d� ÃöF� `KB� w��« dO�UIF�«
Ãö??F?� U??C�√ `?KB� b??� ∕U???�b�«

Æ Èd�√  U�U�d�
−:—bB*«
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W‡‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡‡‡‡‡‡B� q�√ ÷u‡‡‡‡‡F�

¡U??LK� s� W??�u?L??�??� XMJ9
U?O�—u?H?O�U??� W?F?�U?��  «d?A?(«
‰bF� ÷uF� b?O�u� s�  b�U�dH�—
s� W?�??BË W�u?B?� q?�√ ÎU?O�«—Ë

ÆÎUOFO�� œu�u*« ÷uF��«
‰œu?� „—U‡?� d?‡?‡?‡‡?‡?�c?�Ë
W?�u?L??�?� fOz— (Mark Hoddle)

·U?A?�?�ô« «c� Ê√ —u??�c*« Y�?��«
ÊuJO?� t�_ vLE� W?OL�√ V�?�J�
…d??A??� W???�??�UJ� q?zU??�Ë b??�√
U�—ö*« ÷«d�√ qIM� w��« ÷u?F��«

Æ ¡«dHB�« vL(«Ë
s�d�≈ ôu‡?‡JO� Y�U??��« ÂU??�
‰œu� ·«d?�≈ X% (Nicola Irvin)

s‡‡‡?‡�MJ�« d‡�??O� W‡�—U??A??�Ë
W�ö?� W�—U?????I0 (Peter Atkinson)

÷u?F� s� ÎU?O�«—Ë W�b?F�  ôö?�
vL????(« q?IM� w?��« (Aedas aeypti)

vL??�Ë (Yellow Fever) ¡«d??H??B�«
s� ÷u?????F?� l� (Dingue) pM?C�«
b?�Ë ÆÎUO�«—Ë ‰b?F� r� W�ö?��« fH�
‰b?F*« ÷uF?��« Ê√ Êu�?�U��« b?�Ë
—uD?��« vK?� W???OK�U???� q?�√ ÎU???O�«—Ë
Ê√ Êu?��U?��« b�Ë ö?�L?� Æd�UJ��«Ë
l�—√ ‰ö?????� s?� Z�?M*« i?O?????��«
− wFO�D�« ÷uF�K� WO�U���  U�I�
—«dL��ô« tMJ�√ −ÎUO�«—Ë ‰bF� dO�
WK�d?� v�≈ iO?��« WK�d?� s� ÎUO?�
v�≈ ±∑ 5� ÕË«d?�� W?�?�?M� ∕uK��«
‰b??F*« ÷u??F??��« iO� U??�√ ,%∂¥
dHB 5� tO� ‰b?F*« ÕË«d�� ÎUO�«—Ë
ÊS???� p?�– s� ö???C????� ,%≤≥ v�≈
÷u??F??��« W?D�«u� Z�M?*« iO??��«

π∞ v�≈ ¥∂ 5?� ÕË«d� wF???O???�?D�«
Z�M*« iO?�?�« ÕË«d� U?LMO� ,W?C?O�
ÎU??O�«—Ë ‰b??F*« ÷u??F?��« W?D�«u�
v?�≈ ±¥ 5� ·Ëd?E�« f?H� X?%Ë

ÆWCO� µ∏
W??O??�U?�?�« WK� Ê√ :‰œu� oKF�Ë
iO?�?�« s� ÎU?O�«—Ë ‰b?F*« ÷u??F?��«
vK?� iO????��« «c� …—b????I???� v?�b�Ë
÷u?F?��U� W�—U?I?� …U?O?(« WKB«u?�
UO�«—Ë ‰bF*« ÷uF��« qF& wFO�D�«
Ê√ sJ1 w�U��U�Ë , ÷«dI�ö� W{d�
qzU??�Ë b?�Q?� W??I�dD�« Ác� c??�?��

Æ÷«d�ú� q�UM�« ÷uF��« W��UJ�
:s�MJ�«  oKF� d?�¬ V�U?� s�
‰b?F?� ÷u?F� ÃU?�?�« W?HKJ� Ê√ l�
Ê√ V�� t�√ ô≈ W�Ëd?F� dO?� ÎUO�«—Ë
¡UC?I�« vM��� v�� W�b?�� Y���
V�???�� w?��« …d??A???(« Ác� v?K�

Æ…dO�� W�dA�Ë W�œU� dzU��
À—u*« ‰e????F� s�?MJ�«  ÂU???�
q�b?M� s� (Marker Gene) r�«u�«
bM?� ¡wC� ‡ (Jelly Fish) d???�???��«
‡ WO�?�HM��« ‚u� WF?�ú� t{dF�
- p�– b?F�Ë ,÷u?F?�?�« v�≈ tKI�Ë
(Effector gene) d???�¬ À—u???� q?I�
nOC�Ë Æ ÎU?O�«—Ë ÷uF��« q�b?F��
‰bF*« ÷uF?��« ◊ö��« Ê√ s�MJ�«
r�M� wF?O�D�« ÷u?F��« l� ÎU?O�«—Ë
q�UM?�« ÷u?F??��« œ«b??�√ qOKI?� tM�
U�—ö*«Ë ¡«d?HB�« vL?(« ÷«d�_
s?J1 t?????O?K�Ë ,p?MC?�« vL?????�Ë
w� ÷«d????�_« Ác� s?� hK�????��«

Æ v�UF� tK�« Ê–S� V�dI�« q�I��*«
: —bB*«
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W‡ML� d��_« …b��*«  U‡�ôu�« »U‡‡‡‡‡��

Ê√ v�≈ W??��b??� W?�«—œ  —U??�√
s� s� …b??�?�*«  U�ôu�U?� 5I�«d*«
WML??�K?� 5{d??F?� W?M�±µ v�≈ ±≥
W�Ëœ±≥ wM�«u� s� rNzUI�— s� d��√

Æ qOz«d�≈ UNMO� s� WO�—Ë√ WO�UMB
—b�U???�???�ù« s?�u�œ d‡?‡�c�
W?ML?????�?�« Ê√ (Duane Alexander)
b?�«e� v?�≈ ÍœR� W???????I�«d?*« ¡UM?�√
∕uK��« bM� WML?��« —u?N� ‰U?L�?�≈
d�U???�???� s?� b�e� U2 ,U?�b???F�Ë
VKI�« ÷«d?�√ q�?� …b�b?� WO?�?B

ÆÈdJ��«Ë
wM�u�« bNF*U� Êu��U��« bL��«
w� ÍdA?��« ¡U/ù«Ë qHD�« W?�B�
vK� W?ML?�?�« Èu?�??�* r�b�b??%
r�??� W?�«œ¢ t??OK� oK?D� d??�R??�
,(Body Mass Index BMI) ¢r�?'«
uKOJ�U� r�'« Ê“Ë s� …—U�� u�Ë
‰uD�« l�d?� vK� ÎU?�u?�?I?� Â«d?�
s� b??F� d??�R*« «c?� s�Ë Æ d??�*U�

%πµ v�≈ W?�«b�« Ác� r?N�b� X?KBË
U�√ ,ÊUL��« ’U?��ô« s� d��√ Ë√
v�≈ π¥ 5� r?N�b� W�«b�« X?�U??� s�

ÆWML�K� Êu{dFL�  %∏µ
r�???'« r?�???� W�«œ vK� ¡U?M�
ËU?�?O� o�≈ w�—U/b�« ÂU?� (BMI)

W???�«—b� Áƒö???�“Ë (Inge Lissau)

d??L??� bM?� o�«d??� ≤π≤¥≤ W�U??�
,…b�?�*«  U�ôu�« s� WM� ±µË±≥
, pO?A?��« W�—u??N?L?� Ë ,U?�?LM�«Ë
,«b?MK?M�Ë ,U?JO?????�?K�Ë ,„—U?/b�«Ë
,ÊU�u???O?�«Ë ,U???O�U*«Ë ,U????��d???�Ë

ÆqOz«d�≈Ë ,«bM�d�≈Ë ,UO�«u�O�Ë
Ê« v?�≈ W??????�«—b?�«  —U??????�√
…b????�???�?*«  U�ôu?�« s� 5I?�«d*«
s� d???�??�√ WML???�K� Êu??{d???F??�
, …—u??�c?*« ‰Ëb�« w� rNzU???H??B—
w?� œôË_« s� %±≤\∂ Ê√ Y?O?????�
rN?K�U????I� ÊU???L????��« s?� ±≥ s�
Æs��« f?H� s�  UM?��« s� %±∞\∏
ÊU???� b??I???� WM?� ±µ s� w� U???�√
ÊUL��« s� œôË_« œb� s� %±≥\π
w�  UM?��« s� %±µ\± ÊU??� U??L?MO�

ÆWML��« ÍË– s� s��« fH�
‰U???H�√ w�Q?� d???�¬ V�U???� s�
s� …b??�?�*«  U�ôu?�« b?F� ÊU�u??O�«
YO??� ,WM?L??�K� rN??{d???F� YO??�
s?� %∏\π Ê√ W?????�«—b�«  d?????N?�√
ÍË– s????� ±≥ s?????� w????� œôË_«
U�√ Æ %∑ W��M� «bM�d�≈ UNOK� ,WML��«
w�Q?�??� WM�±≥ s� w�  UM?��« bM�
W��M� …b��*«  U�ôu�« bF� ‰UG�d��«

Æ %∂\∂ W��M� «bM�d�≈ UNOK� %∏\≥
 U�ôu�« bF� ÊU�uO�« X�√ p�c�
œôË_« œb??� W???�??�� w� …b???�??�*«
±µ s� b?M� WML???�K?� 5{d???F*«
qOz«d�≈ UNOK� , %±∞\∏ W��M� WM�
 UM�K� W?�?�M�U� U?�√ Æ%∂\∏ W�?�M�
‰U?G�d?��« w�Q??�?� WM� ±µ s� w�
 U�ôu�« b?F?� W?�?�� vK�Q??� p�c?�
U??N???OK� ,%∂\∑ W??�???�M� …b??�???�*«

Æ%∂\µ W��M� „—U/b�«
‰UH�ú� W��� q�_ W��M�U� U�√
U?O�«u�?O� w�Q?�� WM�?LK� 5{d?F*«
Ë %±\∏ W??�?�?M� W??LzU?I?�« q�– w�
w�«u?��« vK�  UM��«Ë œôËú� %≤\∂
Ë %Ë∞∏ p�c?�Ë , WM� ±≥ s� w�
w�«u?��« vK�  UM��«Ë œôËú� %≤\±

ÆWM� ±µ s� w�
Ê√ W???�«—b�« »U??�???B√ Èd�Ë
V�UB�U�  ÎU��U?� dGB�« w� WML��«
s� b�ô t?OK�Ë ,d?�J�« bM� h�?A�«
s� W�d??L?F�« s�?�« Ác?N� ÂU?L??��ô«
vK� ÿUH?(«Ë WOz«cG�« WO?L(« YO�
d?�_« X?KHM�ô v�?� V?�UM*« Ê“u�«

ÆWLO�Ë WO�B V�«uF� —cMO�
−:—bB*«
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d¹d×²�« WLK�

d�d���« W�—U�dJ�

n?�u?� s?�????????????� n?�u?� Æœ
b??O?�d?�« tK�« b??�?� d??)U� Æœ
wDM(« b??L?�??� s� b??L?� Æ√
w�«d�e�« d�e� s� tK�«b?��Æ√
f�???I?*« b???F??� s?� b�U???� Æ√
w�?O�?F�« b?L?�� s� b?O�Ë Æ√

Ã«d‡‡�ù«Ë rOLB��«

ÊU‡‡�— bO� Âö‡‡‡‡‡‡‡‡��« b��
q‡‡‡?‡O?�U?L?�≈ w?‡K� b‡‡‡‡L??�?�
w�«d?�e�« b???L???�???� s?� b�U???�
w‡�U?I?��« w‡?K� s� w‡�U?�
f�??I*« b??F???� s� qB??O??�

*****

 ¡«e�_« U�¡«d�
,«c� UM�u� v��Ë —uBF�« d� vK� w�d?F�« …UO� w� ÎU�uO� Î«—Ëœ q�ù« X�F�
U?N�_ ,t�«b?�ËË t�K� w?� UN?F?�u� v?K� WI?�ö?�*« W?OMI�?�«  «—uD��« d�R� r�Ë
vK� p�– dB�I� r�Ë ,tNO�d� qzU?�Ë s� q� tz«c� s� jI� fO� Î«¡e� X��4√
YO� ,¡U�d�_« …U?O� s� Î«¡e� X��?4√ UNMJ�Ë ,rN�“— —bB?� bF� s�c�« p��Ë√
d�u�Ë ,WO�uO�« …U?O(« ◊uG{Ë rN�uL� s� dO�?� s� hK���« vK� r�b�U��
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r�?�Ë ,t??��U?�ËË  U?�M�« ÃU?�?�≈ r�?� :w�
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 Æ`�dA��«Ë
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—uD� w� r�U��� ÍdDO��«Ë w�—«e�« ‰U:«
s� WJKL*« U�b?N?A� w��« W?O�«—e�« W?C?NM�«

 ÆUOKF�«Ë WOF�U'«  U�«—b�« Z�«d� ‰ö�

Y�� ±∞∞ s?�d??�??�√ ‰u??�Ë W�—U???A??�??�«
ÆwIO�D�

q�ù« …b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�Ë
‡�±¥≤≥  ÂU?� w� q�û� …b?�Ë X�?A�√
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Æ‰U:« «c� w�  U�uD*«Ë  «dAM�«
Íd�« ÁU??O??�Ë W�d???��« s�  UMO??� q?OK% ‡≤
U??N?�«u�Q� …b??L?�_«Ë  U?�U?�M�«Ë »d??A�«Ë
 U�dA�«Ë  U��R*«Ë  U?�ON�«Ë 5�—«eLK�
o�UM?*«Ë rO??B???I�« W??ID?M� w� W??O???�«—e�«
b�Ë Æp�c� W9U)« d�—U?I��« œ«b�≈Ë …—ËU:«
W?OKJ�« U?N�d�√ w?��« qO�U�?��« œb?� WKL?� mK�

ÆqOK% ·ô¬ W�ö� s� d��√ ‰U:« «c� w�
W?OMH?�«  «—U?A?�?�ù« s� b�b??F�« .b?I� ‡≥
œbF� WOLKF�«Ë WOKL?F�«  UO9u��«Ë WO�«—e�«
nK�??�?� w� W??IDM*U� 5�—«e?*« s� d?O??�?�
÷«d?�_« W??�?�UJ?�Ë W?O??�«—e�«  U?OKL??F�«
·ö?�_«Ë W??OKI?(« qO??9U?�?L?K�  U?�ü«Ë
s� p�–Ë W?O�U?�?�?��« qO?9U?;«Ë w�«d*«Ë
5�—«e*« œU?�—≈Ë ,W?O�U??�M�« …œU?O?F�« ‰ö?�

ÆUN�U��≈ V�� w��« ÃU��ù« q�� qC�_
W??OKL??F�« W??OMH�«  «—U??A?�??�ù« .b??I� ‡¥
W?HK�?<« hB?��?�«  ôU�?� w� W?O?LKF�«Ë
,ÊU��_« W?OMI�Ë s�«Ëb�«Ë w�«uO?(« ÃU��û�
 U�«uO?(« WO�d�Ë W�U?�—Ë W�cG�  ôU?��Ë
 U?�dA�«Ë 5M�«u?*«Ë 5�d*« W�b?) p�–Ë
ÊËU?F??�� Ë ,rO?B?I?�« W?IDM� w� W??O?�«—e�«
 U???�d???A�« s� W???�u???L??�???� l� W???OK?J�«
W?�d� q�?� W�uLM?��« WO?�«—e�«  U�?�R*«Ë
rO?BI�« W?�d�Ë ,©u?�œU�® W?O�«—e�« qzU?�
,s�«ËbK?� W??OM?�u�« W??�d???�Ë ,W??O???�—«e�«
ÊU��√ ŸËdA�Ë ,pKN�?�*« o�b9 W��R�Ë
rO?B??I�U� „U?L??�_« ÀU?��√ WD�??�Ë ,UMN�«

  ÆWOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b�� pK*« WM�b* WF�U��«
WO�bMN�«  «—UA?��ù« s� b�bF�« .bI� ‡µ

rOBI�U� WF�U�K� l�U��« ÍdDO��« vHA��*« w� WOMI��« qzU�u�« Àb�Q� WF�_« ¡«d�« fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ ¥ 

q� ,r�«u?*« X�Ë w� W??%U??� U??N�d??�Ë
t????�u?� YO?????� »—b*« p�– v?K� Âu?????I�
U?N?�U?F?�S� s�?N�« dzUE� v?K� 5�d?A*«
nKF�« Ë√ dL��« Ë√ dOFA�« s� …œb�� WOL�
 U��u�« ÊuJ�Ë ÆdO?�� p�– dO�Ë …—c�« Ë√
d?NE�«Ë ÕU?�B�« w� W?LEM� ‡ U?N?�K� l� ‡
 U??�??�u�« p?K�  qKI� ÎU?�U??O??�√Ë Æ¡U??�*«Ë
, UMO�Ëd?��«Ë  U?MO?�U?�?O?H�U� ‰b?�?�?��Ë
q�?� s?�?N�« lC?�� ‰U??�*« qO?�?� v?KF?�
ÂUFD�« s� ÂU?OBK� …eO?�Ë …d�H� ‚U?���«
ÎU?O??�?H� W?�??O?N?�??� ÊuJ� wJ�  d?HM?�?��Ë

 ÆW��UM*«Ë W�—UALK�
W�œU?F�« q�ù« ÃU??�?%ô d?�¬ V�U?� s�
W??O??L??�Ë Ÿu� vK� d??�U??�??� ·«d??�« v�≈
Í—U?�B�« w� qIM�?�Ë v�d� wN� ,ÂU?FD�«
w� 5�d*« s� dO?�J�« Q' b�Ë ,W?�U� W�d��
WE�U;«Ë UNMOL�� q�√ s�  …dO�_« W�Ëü«
d??O?� W??L??F�_« s� U??N?�U??F�« v�≈ U??N??OK�
f�U??O�« nKF�«Ë d??O??F?A�« q�??� ,W�u??�d�«
q�Q�� UN?{«u�« ú9 YO� ,©6K�«® vL�*«
«c�Ë ,Íu�d� v�?� »d??A�Ë ,l�?A� v�?�
…d��Ë q�ù« pK� W�U�{ vK� d�R� p� ö�

ÆUN�u�� r�«d�Ë UNL(
WJKL*U� ‚U���« q�≈ Ÿ«u�√ fi

WJKL*« w?� ‚U?�?��« q�≈ rO?�??I�  sJ1
: Ÿ«u�√ W�ö� v�≈ W�œuF��« WO�dF�«

,WJ?KL*« ‰U???L???� s� w?�Q�Ë :d�«d???(« *
,s�c�?H�« W�?OK� ,dEM*« WO�U� U?N�Q� “U�9Ë
n�√  «– ,ÂUM?��« W�b??�??� ,d�u?�« W??L??�U�
qL�?��« W�u� ,ŸU�D�« WM�� ,lH�d?� a�U�

ÆWK�u�  U�U�* Íd'U�  dN�A�
nB��Ë ,ÊUL� s� UNK%√ Ë : UO�ULF�« *
d?O?G??%,  U?N�u� d?L??�√ ,qO?L?'« U??NKJA�
,UN?�UH�√ …dO?G% ,UN�uO?� WFO�Ë ,U?N�√—
nOH?� ,UN�U?��√ WD�u?�� ,UN?�«d�√ W�u�
b?F�Ë ÆW?F�d?� U?N�√ v�≈ W?�U?{ùU� ,U?N�“Ë
Ÿ«u�√ qC?�√ U?N�Q� s?�?N�« s� Ÿ«u�_« Ác�
UNM?��« Ê√ UL?� Æw�dF�« ZOK)« w� s?�N�«
q�U?� s�  ¡U??� U?N�_ ,W?OM�U?�?�« vL?��

ÆÊUL� W�Ëb� s�U��«
,Ê«œu?��« s?� U?NK%√Ë : U?O?�«œu?��« *
,÷UO��« v�≈ qzU‡*« #UH�« UN�uK� nB��Ë
…u‡�Ë ,W??O�U?F�« U?N??�?�d‡‡�Ë ,U??N�u‡�Ë

Æ± UN�U��

n�√Ë ,d?OG?% ”√— UN� ÊQ� e?OL?�� dB?(«
ÊUMO?�Ë ,qOK� r(Ë ,nO?�� r�?�Ë ,oO?{
,W?F�«Ë d?��Ë ,…d?�U?{ sD�Ë , ÊU?�F?�«Ë
,W�u??�Ë W?K�u� rz«u??�Ë ,d??O??G???% ÂUM�Ë
 Ær�(« WD�u�� ·UH�√Ë ,ÊUIO�œ ÊU�U�Ë
wN?� UN�U�U?J�«Ë UN�«—b?I� W?��M�U� U?�√ 
„«—œù«Ë rN???H�« s?� W??Fz«—  «—b???� pK?�9
UN�?�«— U�—bB� w��« d�«Ë_« q� »UF?O��ù
w��« UN�?�d��  “U�9 UL� ,t� ÂU?��« U�œUOI�«Ë
Íd?& Ê√ lOD�?��Ë ,‰«e?G�« W?�d?� t?�?A�
vK� b?�e‡‡� WK?�u�  U??�U??�* n?�u� ÊËb�
q�Q� ô  U?N�√ UL?� Æ9 Î«d�?� u‡KO� s�d‡?‡AF�«
·«d?�S�Ë …œb??�?�  U?O?L?J� ô≈ »d?A�ôË
, U�U�?��« w� W�U�d�« WOL�_ Î«dE� d?�U��
UN�—b?�Ë ,Íd'« vK� U?N�—b� d�Q?�� ô v��
ÆV�—b??��«  U�u?F??%Ë ‚U??A?� qL??% vK�
r�√ s?�  U�U?J�ù«Ë  «—b????I�« Ác?� b????F�Ë
vK� s�??N�« «uJ�U??� ’d?�� w��« ¡U??O?�_«
¡«d?A� r�b?�√ dJH� U?�b?M� p�c�Ë ,U�d?�u�
fO?I�Ë U?N?�?�d?� d?�?�?�� Áb?& ,U?� ‰u�–
U?N??�?�d‡?‡�� ÎW�—U?I??� ,t?FDI?� Íc�« X�u�«
d�«Ëú?� UN�U�?��« Ë ,U?N�?�«— l� U‡N�ËU‡&Ë

Æw�HM�« UN�U�C�«Ë
‚U���« q�≈ W�cG� fi

s� U�dO� s� ‚U�?��« q�≈ W�cG� nK���
U?NK�√ d?�√ U?N� „d?�� ô ‚U?�?��« q�S?� ,q�ù«

pK� lO??�??A?�� Èd??�_« »U?�??�_« s�
d?%«Ë√ rO?�b� w� r�U??�� U?N�√  U?{U�d�«
s� ÊuFL��� YO?� ,lL�:« ¡UM�√ 5� WH�_«
w�d?????F?�« ZOK?)« s�Ë W?JK?L*« o?�UM?� q�
b�e� U2 , rN?C?F�� «Ëb?F?��Ë «u�?�UM�?O�
,W?ID?M*« w� w�U?L?�??�ô« s�U?C?��« √b??�?�
¡gM�« rO?KF� w� r�U??�� U??N�√ v�≈ W?�U??{≈
ÊuKL???�??�?� «u�U??� nO???�Ë , ¡U�ü« …U???O??�
b?� qO�?� w� W?LOEF?�« ‚UA*«Ë V�U?B*«

Æ8 WO�U�_« rN�U�U�

s‡‡‡‡�‡‡‡N�« ‚U‡‡‡‡‡��
YO� s� ŸuM��Ë s�N�«  U�U?�� œbF��
o�U?M� s� W???IDM?� qJK� ,ÊU?J*«Ë ÊU???�e�«
W?O?�?FA�« W?{U�d�« Ác?� s� VO?B� WJKL*«
v�≈ U?N� Êu?L?�?N*« o�U?��?� YO� ,W?�?�?;«
UN�UL�√ w� ÁôUG*«Ë ,…b?O'« Ÿ«u�_« „ö��≈
WK%U?(«Ë  UNKC?�√ —UF�√ ÕË«d?�� w��«Ë ,
U??� w�d?F�« ZO?K)« w� v�Ë_« e??�«d*« vK�
‰U�— 5?�ö???� …d????A???� v�≈  Êu????OK?� 5�

Æ7ÍœuF�
‚U���« q�≈  UH, fi

ÎU?�ö?��« ©s�?N�«® ‚U?�?��« q�≈ nK�?��
s� W�œU??F�« q�ù« s� U?N?�U?H?% w� ÎU?�—c?�
,(Morphology) w�—U???)« d???NE*« YO???�
ô ‰U�*« qO?�� vKF?� , U�UJ�ù«Ë  «—bI�«Ë

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

,W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w�  WI�dF�«  U{U�d�« s� UNM�«e�Ë s�N�«   U�U�� bF�
 U�U?�d?N??� U?N�√ :U?NM� »U??�?�√ …b?F�  U?{U�d�« Ác?� lO?�?A� vK� W?�Ëb�« X�√œ b?�Ë
,qO,_« Íœu?F��« À«d��«Ë W?OM�u�« WO�UL?��ô« W�uN�« vK� WE?�U;« UN�b� W?O{U�—
U?N�uJ� ‡ ’U)« U�—u?NL?� UN�  U?{U�— UN?�√ UNM�Ë  ,d?{U(U� w{U*« Èd?� oO�u�Ë
WKO�Ë X�?�,√ UN�√ UL� ,…œb?F�*« t�UO�√Ë t�U?I�D� lL�:« ¡UM�√ s� d?O�� bM� W�?���
 U�U�� w��� r�œ vK� W�Ëb�« X,d� «c�  ‡WOK���«Ë W�«d�« UNO� ÊËb��  rN�UL���«
W1dJ�« …UO?(« q�� rN� d�u� w��« W�œU*«  U�u?F*«Ë WLO?I�« ez«u'U� UNM�«e?�Ë s�N�«

 ÆÍœuF��« w�dF�« lL�:« w� Èd�_« WO{U�d�« WDA�_U� …«ËU��

w�d��« tK�«b�� s� b�U�Æœ



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µ  ‡

qÐù« s¹«e
Ë  U�U³Ý

 Æ‚U��K� s�N�« œ«bF��≈     fifififi

,t??��U?N?� v�≈ ‚U?�??��« W�«b� s� r?N�U?�d??�
,wJK�ö?�« ‰U?B�ù« ‰ö?� s?� r�œU?�—≈Ë
‡ dO?�� —Ëœ UN� rN�UN?O�u� ÊuJ� U� ÎU?��U�Ë
vK� 5I�U��*« ‰uB� w� ‡ tK�« oO�u� bF�

Æv�Ë_« e�«d*«
W�«—b�«Ë WJM(U�  `?�UM�« »—b*« eO?L?��
W????{U?�d�« s?� ŸuM�« «c?� w� …d?????�????)«Ë
Èd�√ v�≈ ‰u�– s� ‰UI��ù« q�?� ,UN�«—UN�Ë
‰u�c�« d?N� vK� ·u?�u�« Ë√ ,ÊU�d�� U?L�Ë
v�≈ W�U?{ùU� Æ”uK'« s� Îôb� Íd& w�Ë
d�?B�«Ë ,¡U�c�«Ë W?�d��«Ë W?H)U� t?�UB�«
À«b�Q� ÎULK� ÊuJ� Ê√ b�ô p�c?� ÆW�U�A�«Ë
o�U��« ‰u�c�U� W�dF� t� ÊuJ� Ê√Ë ,‚U���«
s�?N�« U?N� qB� Ê√ w?G?�M� w��«  U?�Ë_U�Ë
r�d�« rD% w?J� W�U?NM�« j� v?�≈ W?�—U?A*«
»—b*«  U?H?% s�Ë ÆÎUI?�U� t?OK� qB?�?�*«
l� …b??O�Ë W??�ö??� ¡UM� vK�  t�—b??� ÎU??C�√
U?N?OK� t�?E�ö�Ë t?%d?� ‰ö?� s� ,tM��
WL�U�� r�U�� p?� ö� «c�Ë ,UN� t�UL��«Ë
t�U?L?OK?F� lO?L?� ‰u�c�« l�?�?� Ê√ w� W�U?F?�
Îö?L??� U?N?M� VKD� U??�bM� d?�?Ô�Ë ,Ád?�«Ë√Ë
ô U2Ë Æ u?B�U�  Â√ …—U?�ùU� ÊU?�√ ¡«u?�
vK� ‰u?B(« w� »—b*« ÕU?$ Ê√ tO?� p�
…d?N?A�« v�≈ t?I�d?� wMF� W?�b?I?�?� e?�«d?�
w�d??� Èb� ÎU??�Ëd??F??� ÊuJ?� YO??� , ‰U*«Ë
’d?� vK� ‰u?B(U� v?C�� b?�Ë s�?N�«

Æ8 s�N�« wJ�U� Èb�  ©s�N�« V�—b�® qL�
‚U���« q�ù W�dLF�«  U�H�« fi

U?LKJ� ,—U?L?�_« vK� Î¡UM� ◊«u?�_« r�?I�
Æ◊«u�_« W�U��  «œ«“ ‚U?���« q�≈ dL� ÂbI�
oKD�− WB?B��� WM' ÷dG?�« «cN� b�u�Ë
b�Q?��« …bO�u�« UN?�LN� −t?O�A��« WM' U?NOK�
w� W??�—U??A?*« W�d??L??F�« W??�??H?�« ‰u??�œ s�
¡UM�   œb?� w��«Ë ,U?N� W?BB?<« ◊«u?�_«
◊«u?�ú� W�?�M�U�Ë ÆU?N�«u?�√Ë U�—UL?�√ vK�
Ê√ b???�M� W�—œU?M'« ‚U??�???� w� …œu???�u*«
…d�e??'« s�??N� u?� w�U??��«Ë ‰Ë_« ◊u??A�«
“ËU?�??�� w��« w�Ë , U??O�«œu?��«Ë W?O?�d?F�«
W?O�U?��« ◊«u?�_«Ë , «uM� fL?)« U�—UL?�√
w��« ©Ê«b?F?�Ë —UJ?�√® Ÿ«c?'«  vK� W?L?�?I?�
—UJ�® U�UM��« Ë , «uM� ¥‡≥ s� U�d?L� ÊuJ�
Æ «uM� µ‡¥  s� U�dL� ÊuJ�  w��« ©Ê«bF�Ë
Íd'« W?{U�— W�Ë«e� s�N?�« lOD��� 
s�d??A?�Ë fL??� v�≈ U�d??L?� qB� v?�?�
UN�U?A� …Ë—– Ê√ tOK� ·—UF?�*« sJ�Ë ,WM�
WM��« v�≈ W��U?)« WM��« s� ÊuJ� UN�u�Ë

Æ≤ U�dL� s� …d�UF�«

:rO??�??H??��« WK�d??� *
q�≈ V�—b�  W?OKL� √b?��Ë
W??�d?��« v?K� ‚U?�??��«
W�ö� W??�U??�* Íd??'U�
U??�bM�Ë , «d??�?� uKO??�
s?�� s?�???????N?�« qB?�
© «uM?� l�—√® Ÿc???'«
U?N?�?�?O?N??�� »—b*« √b?��
 U?????�U????�?* Íd????�?K�
v�≈ qB� b?� W?D�u?�?�
œ«œe� WOM� X��%√ «–« r� Æ «d?�� uKO� W��
W?�?�M�U�Ë  , «d?�� u?KO� ÊU?L� v�≈ W?�U?�*«
Íd?'« vK� »—b?�� U?N�S?� qO?(«Ë ‰u?�eK�
Æ8 d?��√ Ë√  «d‡?‡�� uKO?� …d‡A?� W?�U‡‡�*
v�≈ W�b?O?N?L?��«  U?�?�—b?��« …b?� qB� b?�Ë
…b�«Ë …d� W�UM�« r�?H� YO�� ,—uN� W�ö�
WK�d*« Ác?� w�ËÆ5�u?�?�√ Ë√ Ÿu??�?�√ q�
s�N�« qF� w�Ë ,dOL?C��« WOKL� ÎUC�√ r��

ÆW�U�—Ë ÎW�UO� d��√
‚U??�??�K� œ«b???F??�??�ù« WK�d??� *
WLN� WK�d*« Ác� w� `C��Ë :W��UM*«Ë
,…b�b??� qzU??�Ë oO??�?D� ‰ö??� s� »—b*«
‰u�c�«  Y� w�Ë ,eOH�?��« WOKL� w�Q� YO�
q�� ÎU��U� r��Ë ,tzU?F�√  ∕«d�≈ vK� œuFI�« Ë√
s�?N�« vDG� r� ,5�u?O� wL?�d�« ‚U?�?��«
v�≈ c?�R�Ë ,UN?�U?I� v?K� WKBH?� W?O�UD��
w�Ë ,UNKO?�G�Ë UN?HOEM� WOKL?�  r��� j�d*«
Ê√ vK� s�??N�« u�—b?� ’d?�� …d?�??H�« pK�
 U??�??�Ë q�Q� Ê√Ë ,¡U*« s?� Îö??OK� »d??A�
l{u�Ë ,Èd�√ …d?� vDG� r� , Î«b� W?HO?H�
s� U?NFM1 v�?� ÂU?�� Ë√ ¡UD� UN�«u?�√ vK�
b???�u???� o�???�� Íc?�« Âu??O?�« w�Ë ,≥q�_«
WOKL� œ«œe�Ë s�N�« ÕU�d�  ‡ ÎU��U� ‡ ‚U���«
¡U?�?�√ vK� ÷d?F� b??�Ë ,U?N?O?K� ·«d?�ù«
U?N?��œ«b?F?�?�« Èb� «Ëœb?�� w?J� Êu�dDO�
W�u?C?F�« WO?�UM�« s� ‚U?�?��« w� ‰u?�bK�
¡UD�S?� s�??N?�« “e??F� b??�Ë ,W???O??�???HM�«Ë
ÂUFD�« U?NM� lM1 r� ,…b�U?�*«  UMO�U�?OH�«
s� wN?�M�  v?�?� …e?O?�Ë …d?�?H� »«d?A�«Ë

Æ‚U���«
`�UM�« »—b*«   UH, fi

b?�U?�*«Ë ·d?A?*«Ë t?�u*« u� »—b*«
sJ1 ô Ád???�«Ë√Ë t�U??N??O??�u?� ÊËb� Íc�«
t� jD�� U?�Ë ,t�u?� U?� wF� Ê√ o�U�?�?LK�
ÊuKI?�?�� Êu�—b?*« b?& p�c�Ë ,Áu?�?�UM�
s� »dI�U� VM� v?�≈ ÎU�M� ÊËdO?��Ë WK�U�
qJ� Ÿö�≈ v?K� «u�uJ� wJ� r?N?O??I�U?�??�?�

‚U���« q�≈ V�—b� fi

UL?� WDO�?� WMN� X�?O� q�ù«  U�U?��
q�«d0 —Ëd*« VKD�� wN� ,iF��« U?NKO���
WK�d?� v�≈ ‰u?%u�« q�� …b?I?F�Ë W?OMC?�
VF%√ s� V�—b��« b?F�Ë ,—UB��ù«Ë “uH�«
bM� V?�—b??��« √b??��Ë Æ U??�U??�??��« q�«d??�
,W?��U?��« s� v?�≈ œu?F?I�« Ë√ ‰u�c�« ‰u?%Ë
p�– bF� r� ,Ê«bO*« w� U�b?�u� Íd& YO�
»—b?� WD�«u� UN?O� œU?I� WK�d� v�≈ qI?�M�
,…dOB�   U�U?�* WBOK� l� UND�d� ’U�
,WK�uD�«  U?�U�*« vK� V�—b�?�U�  Ã—b�� r�
WK�U??� W�U?�— v�≈ ÃU??�?% WK?�d*« Ác� w�Ë
vK� d?N?A� ‚U�?��« ¡b� q�?� Ë ,…d?L?��?�Ë
w��«Ë W??H?�?J*« V�—b??��« W?OK?L?� √b??�� q�_«
vK� e??O??�d??��« l?� , U??�U?�?*« w� Ã—b??��
’d?(« Ë W?�U?�d�«Ë W?�U?OK�« vK� ÿU?H?(«
WOK?L� ÊS� p�c� ÆÊ“u?�« iOH�� q�U?� vK�
U?NM� WL?N� q�«d?� …bF� d9 s�?N�« V�—b�

:wK� U�
q�«d???� v?�Ë≈ w�Ë :n�???F?�« WK�d???� *
œuFI�« Ë√ ‰u�c�« i�Ëd� UN� r��Ë ,V�—b��«
w�Ë ,Ád�«Ë_ œUIM�Ë VO���� v�� V�«dK�
U??N?OK� œb??�??�� t�_ q�«d*« VF??%√Ë o�√
n�F�« ◊Ëd?�  d�«u� U� «–S?� ,UNK�I�?��
 b?�ËË W??�?�U� W??OKL?F?�« X�U?� ,…b??O?'«
WK�d??� d?L?�??�� b?�Ë Æs�??N�« s� ‰u?�??I�«
s�?N�« p?�– b?F� vI?�� ,d?N?� …b?* n�?F�«
WK�d*« √b?�� v�?� s�e?�« s� X�u� W�u�d?�

ÆWO�U��«
s� …—U???�??� w�Ë :`�d??�??�?�«  WK�d??� *
b?� …b* s�??N�« wA9 b?I?� ,w?A*« W?{U�—
ÊuJ�Ë ,nB�Ë dN?� v�≈ dN� s� dL?���

ÆWBOKI�« vL�� Èd�√ W�UM� W�u�d�
…bF*« W�UM�« Âu?I� UNO�Ë :V�)«  WK�d� *
,dN?� v�≈ qB� b� …d�H� W�Ëd?N�U� V�—b�K�
vK� s?�??N�«  »—b?� WK�d*« Ác� d???�¬ w�Ë

Æ …dOBI�«  U�U�LK�  Íd'«
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ∂ 

Æ÷U�d�« WM�b0 ÍuM��« W�—œUM'« ‚U�� w� s��     fifififi

w� U?N?�?L?N?� q�?L?��Ë :t?O?�?A?��« WM' *
UNMO� W�—UI*«Ë W�—UA*« s�N�« Ÿ«u�√ W�dF�
Â√ …d??� Â√ W???O�U??L??� w?� q� W??O???�U� s�
UN� U?NM� Ïq� ÎUI�U?� d�– U?L� t�_ ,W?O�«œu�
Ác� ¡U?C�√ w� ◊d?�A�Ë ÆWKI?��?� ◊«u�√
WK�uD?�« …d?�?)« ÍË– s� «u�uJ?� Ê√ WM�K�«

Æ s�N�« —u�Q� oKF�� U� qJ�
w� U?N??�?L?N?� q�??L?��Ë :rOJ�??��« WM' *
UN�u?%Ë bM�Ë s�N?�« ‚öD�« W�«b� W�?�«d�
WM�K�« Ác� Âb?�?�?�� b?�Ë ÆW�U?NM�« j� v�≈
q�� U�—u?�√ dOO?�� w� W��b?� WOMI�  «Ëœ√
„d?��*« q?�(«  «– W?O�ü« ‚öD�ù« W?BM�
d�uB?�� u�bO� «d?O�U�  p�c?�Ë ,W�«b��« bM�
c??�_ W�U???NM�« j�?� U�—Ëd??� bM� s?�??N�«
j� UNM�  W�uL�� ‰u%Ë W�U� w� WDO(«

Æ8 ÎU�Ëb� U�b� p�d� b� U2  ,W�UNM�« 
WJKL*« w�   U�U���« r�√ fi

 U{U�d�« s� s�N�« ‚U�� W{U�— bF�
qJA� W?O�d?F�« …d�e?'« ÊUJ� v�≈ W?��?;«
 œb?F� p?�c�Ë ,’U?� qJA� WJ?KL*«Ë ÂU?�
,WJKL*« o�UM� rEF?� XD� v��  U?I�U�*«

 :wK� U� UNL�√ s�Ë
r�√ b?F�Ë :÷U�d�U� W�—œU?M'« ‚U?�?� *
rO�√ b�Ë ,W?JKL*« w� s�N�«  U�U�?� dN�√Ë
b?N?� w� ,Â±π∑≥ ÂU?�  w?� U?N�U?�U?�?� ‰Ë√
YO� ,tK�« t?L�d� e�eF�«b�� s� q?BO� pK*«
wM?�u�« ”d???(« W???�U?z— t???OK� ·d????A�
Æ÷U�d‡�U� W?O‡?�Ëd?H�« ÍœU� l� ÊËU?F?��U�
bN?� pK*« 5H�dA�« 5�d(« ÂœU� qL?� b�Ë
r�œ vK� 5�_« Áb?N?� w�ËË e�e?F�«b?�?� s�
,U?N?H�dA�Ë W?�—œUM'« w� s�?N�«  U�U?�?�
ÊËU?F��« fK?�� ‰Ëœ …œU?� iF?�� ¡UI?��ù«Ë
wJK*« u?L?��« »U?�%√ s� œb?�Ë ,w�?OK)«

5�ËR�*« —U?��Ë ,¡«d�_«
w�U???�uK?�b�« pK�?�« s�
d?OH?� lL?�Ë ,5M�«u*«Ë
W?{U�d�« Ác� w�?�?� s�

Æ12 WKO%_« WO�dF�«
w� s�?N�« u?�d?� wI?�K� 
W?O?�d?F�« ‰Ëb�« s?� œb?�
W�«b?� q�????� ÷U�d?�« w�
‡ ÎU?��d?I� d?NA� ‚U?�?��«
d�UM� d?N?� ÎU?��U?� o�«u�
‡WM� q� s?� d�«d?�??� Ë√
s�?N�« iF� w�Q� YO?�
WK?�u�  U???�U???�????� s�

‚U���«  U�U�� fi

 U?�U??�?� w?� ◊«u?�_« ‰«u�√ nK�??��
vKF?� ,”UM�_«Ë —UL?�_« ·ö?��S� s�?N�«
W�—œUM'« ‚U�?� w� dB(« ô ‰U�*« qO?��
u�M�« vK� ◊«u�_«  U�U�� ÊuJ� ÍuM��«

:w�U��« 
,W?O�d?F?�« …d�e?'« s�� :‰Ë_« ◊u?A�« *

 Ær� ±π t��U�� mK��Ë
mK�?�Ë , U??O�«œu??��« :w�U??�?�« ◊u??A�« *

Ær� ±π t��U��
,©—UJ�?�«®  U??�c??'« :Y�U??�?�« ◊u??A�« *

ÆÎU��dI� r� ∂  t��U�� mK��Ë
,©Ê«b??F??�® ÊU??�c??'« :l�«d�«  ◊u??A�« *

ÆÎU��dI� r� ∂ t��U�� mK��Ë
,©—UJ?��«®  «uM?��« :f�U????)« ◊u????A�« *

ÆÎU��dI� r� π t��U�� mK��Ë
,©Ê«b??F??�® ÊU?O?M��« :”œU??��« ◊u??A�« *

ÆÎU��dI� r� π  t��U�� mK��Ë
u?N?� w�U?OI�« s?�e�U� oKF?�� U?LO?� U?�√
„UM� ÊuJ� ôË ,d?�¬ v�≈ ◊u?� s� nK�?��
 U?I�U??�*« w� ô≈ W?�U??�?LK� oO??�œ b�b?%
W?O�dF�«  «—U?�ù«  U?�U�?� w� U?L� ,W�u?I�«
tO?K� wM�� œb�?� r�— b�u� ô U?L� Æ…b?��*«
vK�œd� U� Î«d?O�� s?J�Ë ,r�“u� ÊuI�U?��*«
Ê√® rN�u?� dD�Ë  «—U�ù« wI�U?��?� WM��√
 b?F?� ‰u�c�« Ê√ Í√ .U?�?�«  d?�??� …dJ��«
t� 5I�U?�?�*« b?�√ “U?� Íc�« s�e�« Ë√ r�d�«
W?�«—b?�«Ë W�d?�??��« ‰ö?� s�Ë Æ©q�??� s�
v�≈ ◊u� s�  ËUH�� …b*« Ê√ b�Ë ‰«R��«Ë
5� p�c?�Ë ,‚U?�?� v�≈ ‚U?�?� s�Ë  ◊u?�
w�  ‰U?�*« qO??�?� vKF?� ,W?HK?�?<« —U?L?�_«
W�—œUM'« w� W?O�d?F�« …d�e'« s�� ◊u?�
WI?O�œ ±≤ w�«u�  U?�c'« —UJ��« ‚dG?���

Ær� ∂ W�U�� lDI�
 U�U���« ÊU' fi

 U�U?�d??N?� rOEM� ÕU?$ vK?� ÎU?%d?�
ÊU�K�« s� œb?� UN� ÊuJ� t�S� s�N�« ‚U?��

:w�üU� w�Ë ,UN}K� ·«d�û�
w� U??N?�?L??N?� q�?L??��Ë  :rOEM?��« WM' *
w�d?�Ë s�??N�« W�b�√ ¡U?�ƒ— 5� oO??�M��«
b?O??�«u?� Êö?�≈ U??N�ö?� s� r��Ë , s?�?N�«
UL� , U�d�u� »uKD*«  ◊Ëd?A�«Ë , U�U���«
rOEM?�Ë  U?�U?�?�K?� VO�d?��U� p�c??� Âu?I�

Æ U��UM*« pK� t�KD�� U� q�Ë  ôUH��ô«

v�≈ W???%U??�  «—U???O???� vK� W�u???L??�???�
≤∞ w�«u??�  ÷U�d�« s� b??F?�?� ‡W�—œUM'«
,s�d?L?��«Ë V�—b?�K� Q?ON� wJ?� ‡ Î«d�?� uKO?�
q�?� q� U?N� d?�u�Ë W?�b� U?N?�E�ö?� r��Ë
‰U?�*« qO?�?� vK?F?� ,Â“ö�« ¡«c?G�«Ë W?�«d�«
vK� Íu��� q�UJ�?� wz«c� ÂUE� UN� l{u�
,dOF�Ë ,q��Ë ,…—–Ë ,d9Ë ,—UI�_« VOK�
v�≈  W???�U???{ùU� ,…b�e?�U� e???�??�Ë ,n?K�Ë
W�U?�d�« s� pO�U� ,W�—Ëd?C�«  UMO�U?�O?H�«

Æ10 WK%«u�*« WO�D�«
n�√ w�«u� ÎU�uM� W�—œUM'« w� lL?���
,◊«u?�√ vK� o�U�?�� ,‚U�?��« q�≈ s� ”√—
—U?L?�√ V�?�  œb?� W?�U?�?� t� ◊u?� q�
œ«“ U?LKJ� , U?�U?�?��« w� W?�—U?A*« s�?N�«
s�Ë Æ‚U??�??��« W?�U??�??�  œ«“ s�??N�« s�
dL� qI� ô Ê√ ‚U�?��« w�  „«d��ù« ◊Ëd�
µ≤ t�“Ë Êu?J� Ê√Ë ,ÎU???�U??� ±∏ s� V?�«d�«
»—b� b� ÊuJ?� Ê√ b� ôË ,d��Q?� ÎU�«d?�uKO�
lO??L?� Âb?�??�?�?� Ê√Ë s�?N�« »u??�— vK�
,”√d�« …–u?� f�K� ,W?�ö?��«  U�eK?��?�
Æ…dOD)« W{U�d�« pK� l� V�UM�� f�ö�Ë
w?�d?????F?�« ZO?K)« ‰Ëœ i?F� w?� r�?�
e??�«d*U� …e?zU??H�« s�??N�« ‰u� Ë√ Âœ q?OK%
,10 UDAM� U�c?�√ Âb� s� b�Q?�‡K�  v�Ë_«
5I�U�?�*« s� dO�� √b� …d?O�_« W�Ëü« w�Ë
tO?�u��  wJK� ô ‰U�—≈ …e?N�√ Â«b�?��U�

ÆÊ«bO*« w� ‚U���« ¡UM�√ s�N�« »U�—
W�«u??� (Jockey)  w�??�d?�« Âb??�??�??��
s� …—U�?� w�Ë  ,s�N�« vK� UN?OK� ”uK�K�
r�U?�� ,ÂUJ�S� W?�u�d?�Ë W?�u?HK� W?O�UD�
s� t??O??L??%Ë V�«dK?� W??�«d�« d??O??�u� w�
Âb?� ¡«d?� s� È–_U� W�U?%ù« Ë√ ◊u?I?��«
nK� V?�«d�« fK�� ÆÍd??'« ¡UM�√ Ê“«u??��«
Íc�«Ë s�?N�« ÂUD�� ÎUJ�2 ÊuJ�Ë ÂUM��«
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Æ‰UL'«  UHB� l�L�� ¡U�{Ë W�U�     fifififi

Íc�« —U?�LK�  U?NN?O�u?�� rJ��� t�ö?� s�
…œU�“ vK?� U?N??�??� p�c?� l?OD�??��Ë Áb�d�

Æ7UN� ÂUD)« ¡U�—S� W�d��«
W�� v�≈ W�—œUM'« ‚U?�� ◊«u�√ r�I�
…d�e?'« s�?N� ‰Ë_« ◊u?A�« :w� ,◊«u?�«
,WO�«œu?��« s�NK� w�U��« ◊uA�«Ë ,W?O�dF�«
—UJ?� Ÿ«c???�?K� l�«d?�«Ë Y�U????��« ◊u????A�«Ë
—UJ� U?�UM�K� f?�U??)« ◊u??A�«Ë ,Ê«b??F??�Ë
W?�L?� vK� ‚U?�?��« ÂU�√ r�?I�Ë ,Ê«bF?�Ë
qz«Ë_« s?�ezU???H?K� e?z«u???'«  rK?�� Æ¥ ÂU�√
s� …—U???�???� w�Ë ,t???�zU?� Ë√ pK*« WD?�«u�
ez«u?�Ë ,V�c�« s� nO�Ë ,W?LO?�  «—UO?�
w� r�U�� ez«u?'« pK� Ê√ p�ôË Æ…œbF?��
«c?N� ÂU?L?��ô« vK� s?�?N�« w�d?� lO?�?A�
W?F?L?�?�« ezU?H�« `M9 U?L??� ,q�ù« s� ŸuM�«
v�� UN� “U� w��« WM�K� q�_« vK� …dNA�«Ë

 Æq�I*« ÂUF�«
qJ� Õu�H� u�Ë :nzUD�U� s�N�« ‚U�� *
w� ÂU???I�Ë ,ZO?K)« W??I?DM� ¡UM?�√ s� V�«—
,nO?B�« qB?� w� nzUD�« W?IDM0 W�u?(«
,‰b??�??F?� u??�� W??IDM?*« pK� l�??L??�� p�–Ë
s�????N�«  U????��—b???�?� X�u�« W????�???�U?M�Ë
‚U�?��« «c�  U?O�UF?� dL?���Ë ÆU?N�U�U?��Ë
s� d��√ UNO� ÂUI�Ë ,s�dNA�« vK� b�e� …b*
w� ÊuJ?� YO??�� XLE� b??�Ë ,ÎU�u??� ±∏∞
s� ÊuM�«u*« s?JL?�� wJ� Ÿu?�??�√ q� d?�¬
fOzd�« r�«b�« Ê√ d�c�U� d�b'« ÆUN�b�UA�
w� r�U?�� YO?� ,W?�uJ(« w�  U?�U?�?�K�
v�≈ qB?� w��«Ë W??L??O??I�« e?z«u??'« .b??I�
ez«u?� v�≈ W?L?�?I?� ,‰U�— 5�ö?� W?�?L?�
…—U?O??�  5�?L?)« »—U??I� qz«Ëú� W?O?MO?�
UL� ,5I�U?��*« WOI�� W�b?I� ez«u�Ë ,W�—U�

Æ8 ¡«d�_« iF�  U��UM*« r�b�
dO�J�« œu?F� s� bL�� ØdO?�_« ‚U��  *
b�Ë ,d�?L��� dN?� w� ÎU�uM� ÂUI� :s�NK�
s� bL?�� d?O�_« u?L� Èd�c� Î«b?OK�� oK�√
W?{U�— w��?� s� ÊU?� Íc�« dO?�J�« œuF?�
ÁƒUM�√ t??HK� s� —U??�Ë ,s�?N?�«  U?�U??�?�
bL�� s� ÊUDK� ØdO�_«  tM�≈ rN�√— vK�Ë
s� d��√ w� W?��UM*« ÂUI� ÆdO?�J�« œuF� s�
: w� ,WJKL*« o�UM� lOL� w� s�œUO� WF��
,rOB?I�« ,Ê«d$ ,¡U?��_« ,÷U�d�« Ê«b?O�
Íœ«Ë ,…—uM*« WM�b?*« ,„u?�� ,qzU?� ,nzUD�«
Íœ«uM?�« iF� v?�≈ W???�U???{ùU� d????�«Ëb�«
◊Ëd?� s�Ë Æe??�«d*« iF� w� …d?O??G?B�«
◊d� v�≈ W?�U{ùU� W?I�U�*« w� „«d?��ô«
− Ÿc?�  s�N�« d?L� ÊuJ� Ê√ ,w�?�d�« dL?�

s� wM� Ë√ −  «uM� fL� v�≈ l�—√ s� Í√
q� ez«u?� ÊuJ�Ë Æ «u?M� X� v�≈ fL?�
WF?���« s�œUO*« s� Ê«bO?�Ë ‚U�� —UL?C�
r� s�Ë ,‰U?�— n�√ w�??�?*« vK� b�e� m?K�??�
vK� s�ezU?H�« lO?L?' WOzU?N� W?OH?B� ÂU?I�
,÷U�d�U� s�N�« Ê«bO?� w� WJKL*« Èu���

Æ8 ‰U�— ÊuOK*« Áez«u� »—UI�Ë
ÎU�uM�  ÂU?I�Ë :„u?�� w� s�?N�« ‚U�?� *
lOL' Õu�H� u�Ë  ,ÎU��dI� d�u��√ dN� w�
W?F�—_« vK� t?�«u?�√ œb?� b�e�Ë ,—U?L?�_«
ez«u'«  «d?A� tO?� Ÿ“u�Ë , ÎU�u� d?A�
q� s� qz«Ëú?� …—U?O?� …d??A?� l�—√ U??NM�
W�b?I� W?O�U?� m?�U?�?� v�≈ W?�U?{ùU� ,◊u?�

Æ8 s�ezUH�« w�U��
Ê«b?O??� q� w� t�√ d?�c�U� d?�b?'« s�Ë
ÎU??C�√ ÂU??I?� WJKL?*U� s�??N�« s?�œU??O??� s�
Êb*« Èu?��?� vK� Èd?�√ WOK�?�  U?�U�?�
¡U�ƒ— U?NOK� ·dA�  e?�«d*«Ë  UE�U;«Ë
W�b?IM�« ez«u?'« iF� U?NO?� Âb?I�Ë W�b�_«
Ê√ v�≈ UM� …—U�ù« wG?�M� t�√ UL� ÆW?OMOF�«Ë
…dO�_« W�Ëü« w?�  dA��« s�N�«  U?�U��
‰Ëb�« d??O?� s� r�U??F�« ‰Ëœ s� d??O?�??� w�
,W?OJ�d?�_« …b?�?�*«  U?�ôu�« q�?� W?O�d?F�«
‰Ëœ iF�Ë ,ÊU??�?�?�U� ,b?MN�« ,U?O�«d??�?�√
◊Ëd?� w� ·ö�?�ô« …U�«d?� l� ,U?OI�d?�√
pK� 5� W?�—UA*« s�?N�« —UL?�√Ë  U�U�?��«

 Æ11 ‰Ëb�«

q‡‡‡‡�ù« s�«e‡‡‡‡‡‡�
W�b?OKI?��«  U?�?�U?M*« s� d?O?�?� j��d�
Æ¡«d?�?B�«  …U?O?�� W?O�d?F�« …d�e?'« ¡UM�_
,q�ù« s�«e??� W?L??N*«  U??�?�UM?*« pK� s�Ë
U?N?O� f�U?M��  U�U?�dN?� s� …—U?�?� w�Ë
,rNK�ù WO�U?L'«  UH?B�« “«d�ù q�ù« u�d�
…œb?�?�Ë W?�Ëd?F?�  U?H?B� q?�?L?�� w��«Ë
U�e?O??O9 ÍœU?F�« ÊU??��ù« lOD�?�� r?NMO�
Íc�« hB��*« s� pO�U� ,U?NOK� ·dF��«Ë
Ê¬dI�« —U�√ b�Ë Æ v�Ë_« …dEM�« s� UN�—b�
mO?K� »u?K�Q?� ‰U????L????'« «c?� v�≈ .d?J�«
rJ�Ë˚ :v�U?F� t�u� w?�  e�?F� —U?B�?�≈Ë
5�Ë Êu????��d?� 5� ‰U????L???� U????N???O????�

Æq�M�« ∂ W�¬ ,˝Êu�d��
¡«d?F?A�«Ë ¡«d??�_«Ë „uK*« n%Ë b?�Ë
Ê√ v�≈ d�_« q%ËË ,  UH?B�« qL�Q� rNK�≈
‰«uD�« W??O�e?G�« b?zU?B?I?�« ¡«d?F?A?�« rEM�
vN�Q� U?N�uN?�A�Ë  rN?�UO� U?NO�  Êu?�b1

Íe?OK$ù« V�UJ�« nB�Ë ,‰UL?'«  UH?%
ÂUL?��≈ WM� 5F�—√Ë fL?� q�� (Thesiger)

:‰U?� U�b?M� UN�U?L?� n%ËË rNK�S� »d?F�«
ÊËd??F?A?� r�Ë ,WKO??L??� q�ù« »d?F?�« bM�
,…bO?'« q�ù« v�≈ dEM�« bM� …dO?�� …œU?F��
q�d�« —u??F??A� W??�?�M?�U� ‰U?(« u?� U?L??�
u� ÆÎö?O?%√ ÎU�UB?� Èd� U?�bM� Íe?OK$ù«
»dD�«Ë …e??F?�U� d??O??�??� —u??F??� q?F??H�U�
Æ WLOEF�«  U�«uO(«  pK� „ö��ù ·dA�«Ë

 U�U�dN�—UA��« …dO�_« W�Ëü«  bN� 
UNOK� ‰U?��ù« Ë UN�d�?� YO� s� q�ù« s�«e�
w�Ë ,’U?� qJ?A� WJKL*« w� q�c??� qJA�

ÆÂU� qJA� ZOK)« ‰Ëœ
 q�ù« s�«e� WOL�√ fi

À«d��«  rzU�œ b?�√ w�dF�« bM� q�ù« bF�
UNM� ¡UMG��ù« w� W?��d�« t�b� fO�Ë,WLN*«
,W*u??�Ë W??O??LM�Ë —uD� s?� Àb?� U??L??N??�
X�?�?%√ b?I?� , «c� U?M�U?�“ w� ÎU?%u?B?�
W?OK�?��«Ë ÂU?L�?�?�ù«  ôU?�� s� ÎôU?�?�
U?N?F?� q�ù« q�√ wC??I� YO?� ,W?�U?O?��«Ë
v�≈ ÊUJ� s� U?NF� ÊuKIM�?O� rN�U?�Ë√ qL�√

 Æµ d�¬
W?O{U?�—  U�?�UM� q�ù« s�«e?� b?F� r�
X�??�??%√ v?�??� X�— U/≈Ë ,jI??� W???O�«d�
W�œU?B�?�≈  UO?I?�K�Ë WO?�U?L�?�«  U�?�UM�
¡«—“u�«Ë ¡«d???�_« U�d??C???�� ,W??O??�U???I�Ë
,rN�U?�u?�??�??� ·ö??�??�« vK� Êu?M�«u*«Ë
 uO�  U�?�UM*« pK� w� q�ù« u�d� VBMO�
¡«d�?B�« ‰U�— l� w?DF�� ÂU?O)«Ë dF?A�«
vK� ÊuE�U?�� p�c�Ë ,ÎU�ö� Î«dEM� W?O��c�«
,ÂdJ�«Ë W?�U??N?A�U� j��d?� q?%Q?�?� À«d�

Æ¡UM�_« v�≈ ¡U�ü« s� À«d��« «c� qI�MO�
u� ‡ jI?�  ‡ fO� “u?H�« Ê√ VO?�?F�« s�Ë
,ÊËezU?� rNK� r�dE?M� rN�_ ,r�bM� —U?O?F*«
W�U?�S� ·dÒA�Ë ,…ezU?'« vK� qB?� rNK�Ë
rN?��U?�?�  d?C?� Ê≈ ,—u?C?(«Ë …u?�b�«
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ∏ 

U??N?L?EM�Ë : e�e??F�«b??�??� pK*« …ezU??� *
s� qF??A?� d?O?�_« w?JK*« u?L?�?�« V�U?%
d�«Ë√ w� ÎU�uM� ÂU?I� ,œuF� ‰¬ e�eF�«b?��
− W?�?O?�— ÂQ� ¡U?�?A?�« qz«Ë√Ë r�u�« qB?�
−s�U��« dH� »uM� Î«d?�� uKO� ±µ∞ v�«u�
s�«e*« qL?A� Æl?O�U?�√ W�ö� …b* d?L?�?��Ë
Æd?HB�«Ë qF?A�«Ë d?O�UG*«Ë rO�U?:« Ê«u�√
Èu??�??�??� v?K� q�ù« q�√ t??O???� „—U??A�Ë
d?��√ v�≈ W?�—U?A*« q�ù« qB� b?�Ë ,ZOK)«
◊Ëd????� s� Æq�ù« s?� ”√— ±∞∞∞∞    s�
s� W??�—U??A*« q�ù« qI� ô Ê√ ‚U??�??��« «c�
U?NL?�ËË UN?O�«— p?K� ÊuJ� Ê√Ë ,W�U� WzU?�
s� d??�?�√ ez«u??'« Ÿu?L??�?� mK�?�Ë Æb?�«Ë
UN�K�√  «—UO� UNFOL� ,‰U�— 5�ö� W�L�
qz«Ë_« …dAF�« vK� Ÿ“u� ,d�UH�« ŸuM�« s�
W�U� qL�√ …ezU?� v�≈ W�U{ùU� ,Êu� q� s�
ÆÃU?��≈ d?�?�√ ez«u?�Ë ,Z?OK)« w� ¡U?�?{Ë
‡�±¥≤≤ ÂU� w� rOJ�?��« WM' X�uJ� b�Ë
qzU�?I�« lOL� s� rJ�?� ≤∂ s� b�e� U� s�
W?�—U?A?� ‰U??H?�?�ô« sL?C?�� Ë ,W??O�d?F�«

ÆWO�—b�« s� W�œuF��« W{dF�«
:e�e?F�«b?�?� s� qF?A?� d?O?�_« s�«e?� *
b�Ë ,rOBI�« WIDM0 ¡UIK*« w� ÎU�uM� ÂUI�Ë
WIDM� Èu�?�� vK� WLOE� …dN� X�?���«
q�ù« w�d* ÎU�u?� Î«e?�U?� d?�?�?F�Ë ,rO?B?I�«

ÆWIDM*« q�_ W�b�Ë
`�U????, s� f?�«d�« aO????A�« s�«e????� *
aO?A?�« q�?� s� U??N?L?OE?M� r��Ë :w�U??NM*«
 «—U?�ù« W�Ëœ s� w�UNM*« `�U?% s� f�«—
,rO�U??:« q�û� hB??�?� u?�Ë ,W?O�d??F�«
j)« ‰U??L??� h?�d??� W??IDM� w?� ÂU??I�Ë
◊d�A�Ë ,q�ù« Èu�?�� vK� u�Ë Æ l�d��«
œb??� qI?� ô Ê√ s�«e*« Ác� w� „«d???�??�û�
fH� U?NJK1  W�U� WzU?� s�  W�—U?A*« ‚uM�«
v�«  W��UM*« rE?M�Ë w�«— ·bN� Æh�A�«
s� W?�?OD�« Ÿ«u�_« W?O�d?� lO?�?A�Ë d�uD�

Æ rO�U:« q�ù«
u?L?� U?N??LEM�Ë :ÃU?��û� U??�u� s�«e?� *
d?O�J�« œu?F?� s� bL?�?� s� ÊUDK� dO?�_«
uKO?� ∏∞ bF� v?K� WF?�«u�« U?�u� W�—e?� w�
o�d?� vK?� ÷U�d?�« WM�b?????� s� «d?????�????�
 «uM� Àö� q� b??I?F�Ë ,l�d?�?�«“U?�?(«
Èu??�?�??� vK� q�ù« u�d??� U?N??O?� „—U??A�
ÂU????� w�  s�«e?*« XL????O???�√ b????�Ë ÆZO?K)«
,Ê«b?F?I�«Ë —UJ��« Èu?�?�?�  vK�  ‡�±¥≤¥
w� tK�« ¡U?� Ê≈  W�œU?I�« W?��UM*« ÊuJ�?�Ë

ÊuJ� U??NK�– …dJ�Ë − W?F??�«Ë U?N?O�u??�d?�
ÂUM��« W�UN� 5� W?�U�*« …dOB?�Ë ,WC�d�
,WC�d� 5�—u�« 5� W�U�*«Ë ,q�c�« …dJ�Ë
d?�Q??�?�  ÂUM��«Ë  ,r�?K�U�  eM�J� c??�?H�«Ë
‡  ÂUM��« W??H?F??�Ë Æd�b?�??�?� Ë i?�d?�Ë
Íu?�K� d?O?�?�  ‡ ÂUM�?�« wDG� Íc�« d?F?A�«
Í√ , ‚—U*« »—U???G?�«  «– Ë , U???IK?� t�Q???�
 «–Ë  ,ÂU?�_« v�≈ b??�?L*«Ë vK�√ v?�≈ lH�d*«
WK�u� Ê«–«  «– Ë  ,dF?� t� Ë i�d� —c?F�
, ”u??I??�Ë lH�d??� Êu�d??�  «–Ë ,…œU??�Ë
W�U�*« w�Ë WF?�«u�« WIA�« Ë√ VM'«  «–Ë
Ê√ qC?H�Ë , „—u�« —“Ë n�?J�« W?L?�d� 5�
Î«dO?�√Ë ,WFH�d� d?O�Ë WO?�U� WK�UA�« ÊuJ�
WK?�U???I????� ‡ t�Ë—– ‡ ÂU?M��« ”√— Êu?J� Ê√
Áö�√ …—u�c*«  UH?%«u*« nK���Ë Æ ÁdBK�
 U?H?%«u*U?�  ,Èd?�√ v�≈ W?�U?� s� nK�?��
nK�?�� ©ÊuK�« ¡«œu?��«® rO�U?:« w� Îö?�?�

  Æ «cJ�Ë , ©ÊuK�« ¡UCO��«® dO�UG*« s�
s‡�«e‡‡*« ÊU‡' fi

w� ÊU???' Àö?� WD�«u?� s�«e*« rE?M�
:w�üU�

vK� U??N?�?L??N?� e?�d??��Ë :rOEM?��«WM' *
,q�ù« w�d�Ë  UM�«e*« w?LOI?� 5� oO�M��«
, UM�«e*« b?O?�«u?� Êö?�≈ U??N�ö?� s� r��Ë
Âu??I� U??L?� ,U?�d?�«u?� »uKD*«  ◊Ëd??A�«Ë
rO?EM?�Ë   UM?�«e????LK?� VO�d?????��U�  W?M�?K�«

Æ U��UM*« pK� t�KD�� U� q�Ë  ôUH��ô«
vK� UN?�L?N� qL?�A�Ë :qO�?���« WM' *
eO?�d��«Ë ,U?N�ö�Ë W?�—UA*« q�ù« qO?���
w�d?� ∕ö�≈Ë ,◊ËdA�« …U?�u�?�� U?N�√ vK�

 ÆrOJ���« WM' vK� ÷dF�« ÂU�√ s� q�ù«
d?�«u� Èb?� vK� e?�d�Ë :rOJ�?��« WM' *
q�UJ� W?O?�U� s� “uHK� WK?�R*« hzUB?)«
W?�F?% UN?�L?N� WM�K�« Ác�Ë ,8 q�ù« ‰U?L�
q�ù« lO?L� vK� ·u?�u�U� Âu?I�  YO� Î«b?�
“u??HK� WK�R*« e??�«d*« b�b??%Ë ,W?�—U??A*«
“d?H�« W?OKL?� œU?F� r� ,W�b?O?N?L?��« WK�d?LK�
w� r�� Î«dO�√ r� ,ZzU�M�« ·ö��« w� dEM�Ë
…ezU???H�« q?�ù« `O???�d� W???OzU???NM�« WK?�d*«
v�« WM�K�« pK� Q?�K� b?�Ë ÆW?�bI?�*« e?�«d*U�
U?� «–≈ q�ù« w� d?EM�«Ë “d?H�« W?OK?L?� —«dJ�

 Æp�– d�_« v�b��«
W�œuF��« w� q�ù« s�«e� r�√ fi

œb� dB� ÊUJ0 W�uFB�« s� ÊuJ� b�
:wK� U� UNL�√ s� sJ�Ë ,WO�OK)«  UM�«e*«

U?N?O?� ,·d?�Ë e?�Ë Âd?� f�U?�?� U?N�b?�Ë
k�«u*«Ë bzU?B?I�«Ë rJ(«Ë hB?I�« œd?��
W?F?�U?� q�ù« s�«e?� X��?%√ v�?� Æd?�?F�«Ë
UNM�  W�U� ¡ÍœU�� ¡U�ü« s� ¡UM�_« UNO� rKF��
W?�U?�?A�«Ë W�u?�d�«Ë …u?�M�«Ë —U?��ù«  V�
 ôU?H??�?�ô« W�U?N?� w�Ë ÆÕU?HJ�«Ë d??�?B�«Ë
,WOM�u?�« bzUBI�« ¡U?I�≈ vK� ¡«dF?A�« f�UM��
U?NL?�œ s�Ë s�«e*« f�√ s� Õb?�  WMLC?�*«
lO?�A?��« b&  U?�  Î«dO?�� w��«Ë ,U?NOK� ÂU?�Ë

 Æ8 —uC(« s� »U��ù«Ë
q‡�ù« s�«e‡� ·«b‡‡�√ fi

lL?�??:« w� q�ù« s�«e?� rOE?M� ·b?N�
¡U�ü« À«d� ¡U?O?�≈  v�≈   d?%U??F*« w�?OK)«
Î«d�b??I?� ,q�û� s�b�« i?F� œ—Ë ,œ«b??�_«Ë
UM��√  …UO?� w� t��b� Íc�« b�d?H�«  ÂUN�û�
q�ù« w�d?� r�œË ,7 W?O?�ö?�ù«Ë W??O�d?F�«
w� W�—«d?L?�?�ù« vK� rN?FO?�?A�Ë ,ÎU�œU?�
qO?'« Ÿö�≈  U?N�«b�√ s� Ê≈ U?L?� ,UN?�?O�d�
w��« …b�d?H�« q�ù« W?O�d� W�U?I� vK� b�b?'«
ÀË—u*«Ë a�—U???��« s� √e??& ô ¡e???� b??F�

ÆbO:« ÍœuF��«
W�u�e*« W�UM�«   UH, fi

q�ù« s�«e?� d?�?�√ vK� Êu?LzU?I�« l{Ë
b�b?�?�� d?O�U?F*« s� W?�u?L?�?�  ZOK)« w�
W?O�U?{ ÊuJ� d�U?A*«  :q�?� , …“U�?L*« q�ù«
b?)«Ë ,q�u� w�K�«Ë  , qH?�√ v�≈  W�b?N?�Ë
WK�u?� W?�??�d�«Ë  ,d??O?�??� ”√d�«Ë ,i�d??�
,5F�«Ë —Ëe�«Ë d�M�«Ë  ,ÂU�_« v�≈ …b�2Ë
n)«Ë  ,rEF�« i�d?�Ë q�u�  Õu�U?��«Ë 
n?)«  «– ÁdJ?Ô�Ë , …—«b??????�?????�ô« l?�«Ë
 «– ,WK�u?D�« W??�UM�« qC??H?�Ë  ,d??O??G??B�«
5� W??�U??�*« − U?�??�??H�«Ë ,s�d*« Ÿd??C�«

Æ÷U�d�« WM�b0 W�—œUM'« w� s�� j�d�     fifififi
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ÆU�u� s�«e� w� ‰Ë_« e�d*« vK� qB� `K�√ q��     fifififi

,X�u?J�« W�Ëœ s?� w��u?J�« W???�_« fK?�???�
s� b?�U� s� wD� s� b?L�?� aOA�« s�«e?�Ë
XII?� bI�Ë Æ…b�?�*« WO�d?F�«  «—U�ù« W�Ëœ
ŸUL?��« u�Ë ,U?NM� œuBI*« ÷d?G�« s�«e*«
,rNMO?� U?L?O??� n�d?A�« f�UM?��«Ë q�ù« q�√
Æq�ù« w�d� WAOF� Èu��� l�—Ë 5�%Ë

WO�M�_«Ë WO�dF�« l�«d*«
e�— q�ù« ,©±πππ® bL�� bOF� ,qO�UL�U� ‡±
¢,©±πππ® ÊËd�√Ë ‚U�dD�« w� ,‚d?A� a�—U��
WOFO�� “u?�— ‡¢w�dF�« UN*« ,q�ù« ,qO�M�« ,ÁUO*«
d?AM�« e??�d?� ,fO?�Q??��«  W�u?�?� w� W??�d?A?�

Æ…b� ,e�eF�«b�� pK*« WF�U� ,wLKF�«
bM�Ë e�e??F�«b?�??� ÊU?�d?{ ,ÊU??�d?C�« ‡≤
—«d???�√  q�ù« ,©≤∞∞≤® wF???O???�???��« oK?D�

Æ÷U�d�« ,UM� l�UD� ,WO�U��« WF�D�« ,“U��≈Ë
,©±πππ® bL�√ b?L�� œuL�� ,e�e?F�«b�� ‡≥
,dAM�«Ë W�U�DK� ŸUF�ù«  W��J� ,w�dF�« qL'«

ÆW�—bMJ�ô«
,©≤∞∞≤® W�U?I��«Ë À«d�K� wM�u�« ÊU?�dN*« ‡¥
,±∑ W�—œUM� ,ÊËd?AF�«Ë s�U?��« s�N�« ‚U?��

ÆwM�u�« ”d(« l�UD�
¡U�ö?????�?�« ,©Â≤∞∞≤® …d�e?????'« …b�d?????� ‡µ
,÷U�d�« ,±∞π≥π œbF�« r�— ,≤∞∞≤Ø∞πØ±∞

Æ±≤’ 
‰UL?� WI�U?��  ,©‡�±¥≤±® qB?OH�« WK?�� ‡∂
œb?F�« ,W�u?M� 5�?� s� b?L?�?� o?O?I?% ,q�ù«
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…d?� ‰¬ UN?O� „—U?A�Ë :…d� ‰¬  U?M�«e� *
wM� WKO?�� b?F�Ë ,ZOK)« ‰Ëœ Èu?��?� vK�
W�U�≈ ‰U�� w� WO�d?F�« qzU�I�« d��√ s� …d�
‰U�?*« qO�?� vKF� ,rO�U?:« q�û�  UM�«e*«
,W�b?�«d�U� ÎUM�«e?� rON?� ‰¬ b?�√ dB?(« ô
ÎUM�«e?� ÊuL?OI?O?�  s)« q�√Ë ¡UM�� ‰¬ U?�√
‰¬ Èd??�� U?L??O?� ,s�d??�� ‚d??� »uM� w�
»uM� W??H?NJ?�« e?�d??� w� ÎUM�«e??� ÊU?O??F?�
‰ü ÎUM�«e� t?O�b�« s�« Èd�√ ULMO� ,W�d?OFM�«
Íœ«Ë W?IDM0 c?OM� ‰U?L?� b?L�?�Ë d?�U?�
w� ÎUM�«e� «Ëb?�√ qN� s�« p�c�Ë ,ÊUL?�F�«
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  Æ…œu�
rN??�√— vK?� w�Q�Ë :d??�«u??N?�« s�«e??� *
W�Ëœ s� s�—U?O?)« b?�«“ s� b?L?�?� aO?A�«
WKO?��  b?�« b�Ë , rO�U?:« q�û� u�Ë ,dD�
‰U�*« qO�� vK� UN?M�  UM�«e� …b� d�«uN�«
o�d� vK� ÂU?�b�« ‰UL?� wK{UH�« W?LK� w�
»d??� w�U?�??��« W??IDM� w�Ë ,W�—b??� u�√
w�  UM�«e?*« pK� XL�U??� b?�Ë ÆW?�d?O??FM�«
…UO?(« d�uD�Ë WIDM*« w� q�ù« —Ëœ qO?FH�
WKO�?I�« œ«d�√ ŸUL?��«Ë ,U�b�d* W�œUB?��ù«
U??N� ÊËd??�??�??H?� W??H�d??� W??�??�UM?� vK�

ÆUN�Ë“eF�Ë
U?NM� s?�«e?� …b?� w�Ë :d?�«Ëb�« s�«e?� *
„d� WID?M0 Íd�Ëb�« bO?� s� „d�?� s�«e�
Íb?F??� s�≈ s�«e??�Ë , o�d?(« »d??� »uM�
Ê√ t?O� p?� ô U2Ë ÆÊUL?B�« w� Íd?�Ëb�«
œ«d�√ ‰u?B� w� XL�U�  UM?�«e*« pK� q��
 UM�«e*« w� W?�bI�?� e�«d?� vK� WKO�?I�« pK�
ÆZOK)« Èu��� vK� qzU�I�« lOL' W�u�H*«
WKO??�?� r?O?I� U??N?O??�Ë :Â“«u?F?�« s�«e?� * 
ZOK)« Èu?��� v?K�   UM�«e� …b?� Â“«uF�«
W�dOFM?�« WE�U�� ‚d� WH�dD�« s?�«e� UNM�
u??C??� w�“U?F?�« VF??�?� a?O?A�« s?� r�b�

eOL��Ë Æ‰u�H�« Èu��� vK� ‡�±¥≤∑ ÂU�
s� ÊUDK� d?O?�_« u?L?� ÂU?O?I� s�«e*« Ác�
lO?L?�� qHJ?��U� d?O?�J�« œu?F?� s� b?L?�?�
ÁUO�Ë ·ö�√ s� W�—U?A*« q�ù«  U�eK���

ÆW�—UA*« ÂU�√  WKO�  …dDO�Ë
:5K�?(« b�U� s� ÊU?�«— aOA�« s�«e?� *
U??�??OK� e??�d??� s� »d??I�U� ÎU?�uM� ÂU??I�Ë
WKO�?� ¡UM�√ UNO� „—U?A�Ë ,WO�d?A�« WIDM*U�
`{u�« q�ù« f?�UM��« qL??A�Ë ÆÊU?L?�??F�«
d??L???(«Ë d??H??B�«Ë q?F??A�«Ë rO?�U??:«Ë
w�Ë —U??L???�_« V�??� W??�“u??� `?I??A�«Ë
Æ‚u� U?L� W?OM�Ë W�c?� ,WOI� ,W?I� ,b�—U?H�
q�ù« „ö?� lO?�?A� v?�≈ s�«e*« Ác� ·b?N�
w�d?� r?�œË …—œUM�«  U?�??H�« vK� ÿU?H??�K�
¡gM�« n�dF�Ë ez«u?'« pK� ‰ö� s� q�ù«
«¡e� d��F� w��«Ë ,UNM� …bO'« Ÿ«u�_« ÁcN�

ÆWIDM*« ÀË—u�Ë a�—U� s�
ÂUI�Ë  :wF?O�?��« rK�?� aOA�« s�«e?� *
,‰uN��«Ë lO�� w�KO?�I�  ÕU�— WE�U�� w�
Æq�ù« w�d?� s?� W?�u?L?�?� t??O?� „—U?A�Ë
ÂœU???I?�« ÂU???F�« Êu?JO???�Ë ÎU?�uM� ÂU????I�Ë
q�ù« t?O?K� Íc�« r� ,qF?A?�« q�û� ‡�±¥≤µ

 ÆdHB�« q�û� tOK� Íc�« r� ,dO�UG*«
ÂU?I�Ë :wF?O?��?�« ö�?� aO?A�« s�«e?� *
¢ d??L?O??� ‚d?� ¢ ÕU??�— WE�U?�?0  ÎU�uM�
Èu�?�� vK� r?O�U:« q�ù« U?NO� „—U?A�Ë
vK?� Êu???�—U???A*« f�U?M��Ë ,ZO?K)« ‰Ëœ

 ÆÍœdH�«Ë w�UL'«
w� Íd?� b?�Ë :g�Ëb�« aO??A�« s�«e?� *
,Æ‡�±¥≤≥ ÂU?� w� WF?O?�d�« »d?� ÊUL?B�«
s* `L?��Ë ,d?OD� WKO�?� ¡UM�Q� ’U?� u�Ë
vK� Èd�_« qzU?�I�« ¡UM�√ s� W?�—UA*« œ«—√
«c� ZzU?�?� s� ÊU?� b?�Ë ÆZOK)« Èu??�?�?�
VO�√ ¡UM�?�≈ vK� WKO�?I�« ¡UM�√ f�UM� s�«e*«

Æq�ù« Ÿ«u�√
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s??�u??�« p???K??�??1
œ«b????�√ w�?K� w?�d????F�«

w� b?�«u?�« ÂUM��«  «– q�ù«
e�d*« W?�«—œ  dN�√ b?�Ë Ær�UF�«

W?�U?'« o�UM?*«  U?�«—b� w�d?F�«
…œ—Ë® W?K??�U????????????I??�« w?{«—_«Ë
W?O??�?�M�« W??O?L�_« Ê√  ,±©Â±π∏π
w� q�?L�� w�d?F�« s�u�« w� q�û�
Ÿu??L???�??� s� %±µ s� »d???I� U??�
r�U�� U?N�√Ë ,WO�«uO?(«  «b�u�«

,VOK(« ÃU�?�≈ s� %≤¥  w�«u��
w�«u��  UN�U��≈ —bI� YO�

Æs??????� n??????�√ ≤∏π∞

6K�« Êô ,lDIM� ÂUFD� q�_ t�uN?� ÊU� ,W�UM�«
l�U� w�Ë ÆÂUF� Í√ wN�A� ô w�U��U�Ë tF�A�
q�√ «–≈ ® rK�Ë t?OK� tK�« vK2 tM� ≤Íc�d?��«
Æt??O?� UM� „—U?� rNK�« : qI??OK� Æ ÎU??�U?F� r�b??�√
: qI??OK� ÆÎUM�� wI??Ô� «–≈ Ë ÆtM� Î«d??O?� UML??F�√Ë
¡w� fO� t�S?� ÆtM� U�œ“Ë ÆtO?� UM� „—U� ÆrNK�«

 Æ© 6K�« ô≈ Æ»«dA�«Ë ÂUFD�« s� ∆e��
Ãö??F??� q�ù« 6� qC??�√ Ê√ d??�c� U2Ë
U?� tKC?�√Ë ,U?�u� 5F�—Q� ,…œôu�« b?F� 6K�«
ÊU�Ë ,tL?F� Òc�Ë ,t��— »U�Ë ,t{U?O� b��«
‰«b��«Ë ,W�b�F� W�u�œË ,…dO�� …Ëö� tO�
W?�?O?�?2 W?�U� s� VK�Ë ,W?�d�« w� t?�«u?�

Æ»dA*«Ë v�d*« …œuL�� r�K�« W�b�F�
—UD�ù« W?�?�Ë  ö�d�« ‚U?A?� ‰ËUM�Ë
t?O?K� »uJ�*« tK*« ’d??� s� …—U?�??� w�Ë
s� wFO?�D�« VOK(« l� ÂbI*« Íd?��« sL��«
dOG� Íc�« VAF�« w� WK�u� …d�H� v�d� q�≈
Âb?�?�?�� U?L?� ,qC?�_« v�≈ U??N?�?OK� rF�
—UD�ù« W?�?�Ë w� W?O??�U?�√ W?�?�Ë VOK(«
ÊU??C??�— w�U???O� w� t�ËUM?�Ë ,—u??�??��«Ë
—U?NM�« w� qL?F�« ‚U?A� qL?% vK� b?�U?��
U?L??� ÆgDF�«Ë Ÿu??'U� ”U?�??�ù« Âb?�Ë
w� w� b???�U??�� t?�√ q�ù« VOK� s?� ·d??�
o�d� s� …bO?� W�2Ë ¡ÍœU� ÂuM� l�?L��«
s� W??I??FK� l� ÂuM?�« q�??� tM� »u??� ‰ËUM�
vK� qB�� Ê√ ÊU��û� sJ1ËÆq�M�« q��
s� W?O?�u??O�« W?�UD�« s� t�U?�U?O??�?�≈ q�U?�

Ê≈Ë ,©d??O???�J�« X?KL??% Í√® X?KI�√ XK?L??�
,©WK�u�  U?�U�* XA?� Í√ ®  bF�√  —U?�
Ê≈Ë ,©U?N?�—U?� XH??� Í√ ®  Ë—√ X�K� Ê≈Ë

Æ©t�œu�Ë UN�u( …d�J� ® XF��√  d��
qL??�Q� U??NM��Ë ‚U??OM�« VO?K� n2u�Ë
»ËdA*« u?N� , UN?O�?A��« qL�√Ë ¡U?L�_«
w� »Ëd?A?� Í√ t?N?�??A� ô ,qC?H*« ‰Ë_«

:qO� bI� ,‚ö�ù« vK� UO�b�«
œuFB�« VOK� s� ”QJ�« Ÿd�«

œuIMF�« WM�« s� wMG� uN�
÷Ëd� Õu�B�« X�Ë tOMI�«Ë

œu�uK� dDF� œ—Ë tO�
Í√ , bF?2√ w��« W�UM�« w� : œu?FB�«Ë

Æt�œôË X�Ë q�� UNKL� jI��
t?�??�?O?�?� W??�z«— d?�¬ d?�U??� nB�Ë 
,UNI�— bBI�Ë ‡UN?L��� U�√ ,qON�«Ë œU�e�U�
‡  UHK?)« VOK�� Í√®  UHK)« —b� t?HB?O�

:©…b�«u�« W�UM�« w�Ë WHK� lL�
qO�Ë œU�“ VO�(« `�—

w�U‡‡HK� Ò—œ W‡L�O��Ë
s� vK?�√ t�Q� W??�??O??�??(« o�— n2ËË

:W�UM�« 6K� ”uLG*« dL��«
dL��« s� vK�√ o�— UN�

©W�U� 6�® t�uL� wK�«
¡«cG� q�ù« 6�    fifififi

lDI???� t�Q� rN???�U??O� 6� Ëb??�?�« nB�
6� »d???� s� Íu?�d� s� Ê√ Í√ , «u???N???A�«

W�œUB��«Ë WO�U��≈   «—b� q�ù« pK�9  
U?N??�?O�d?� W?O�UJ?�≈ v�≈ bzU?� p�–Ë ,…“U??�2
w� Ë√ ,WO?�«—“ l�—UA?� w� Ë√ Íœd� qJA�
ÆVOK?(«  U?�??�M* w?�UMB�« —U??L??�?�??�ô«
dO?�  U�?O� w� gOF�« vK� U?NLK�Q� V?���Ë
d�¬ V�U?� s� ÆÈd�_«  U�«u?O�K� W?(U2
 U‡‡‡‡‡O�œ_« s� dO�J�U� À«d��« V�� d�e�
U??N‡�??O?K� W‡2U??� q?�ù«  U??�??�M� ‰u??�
 b?�√ b�Ë ,W?O?�öF�«Ë W?O?�B�« U?N?�O?L�_
W�2 WO�B�«  «dAM�«Ë  U�«—b�« i‡F�

 Æ‰U:« «c� w� ‰UI� U�
—U?�?�_« t� XKH?� U?� ‰U?I?*« «c� ‰ËUM��
U?� W�?2  WO?LKF�«  «d?AM�«Ë  U?IO?I�?��«Ë
‰u?� —U?��√ s� W?O�u?�JMF�« WJ�?A�«Ë ‰U?I�

ÆUN�«u�√Ë q�_« VOK�

q‡�ù« V‡‡‡‡‡‡‡‡OK� 
U�U?��—« w�dF�« ÊU?��ùU� q�ù« XD��—«
t�U?O?�  s?� √e?�?�� ô ¡e?� XKJ?�Ë ,U?I?O�Ë
dF?� w�  d�√Ë ÆW�œUB?��ô«Ë WO?�UL?��ô«
U??N�u??� XJ?O??�Ë ,¡U�œ_« d??��Ë ¡«d??F??A�«
s�ô  d??�Ë U??N?�uJ� , U�«Ëd�«Ë h?B??I�«
, Æ…UO?(«  U�KD�?� s� t�U�UO?��« ¡«d?�B�«
tK�« ‰u�— Ê√ ≤W�U� s�√ 4� w� œ—Ë b�Ë
e??� q�ù« Ê≈¢ :‰U??� r?K�Ë t??OK� tK?�« vK2
Ê«uO(« »U�� w� ≥k�U'« d�–Ë ,¢UNK�_
ÊS� : q�ù« s� «d?O� UL?F� oK�� r� tK�« Ê≈ ¢

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—±∑  ‡
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

 UN�«uÐ√Ë qÐù« VOKŠ 

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ±∏ 

»d??F�« XIK�√ b??�Ë Æ©”—U??�
, »uK(« q�û�  U?OL�?� …b�
‰Ëb'« w� UNO�≈ …—U�ù« X9
»dF�« oKD� p�c� W�U{≈ Æ©±®
V�??� U?N??OK�  ¡U??L?�√ …b??�
U?N?�U?��≈Ë W�d?L?F�« U?NK�«d?�

Æ©≤® ‰Ëb� ,VOK�K�
 VOK(« ÃU��≈    fifififi

Ÿu�?�_« w� W�UM�« Z�M� 
Ë√ ÚU???�?K�« …œôu�« b????F� ‰Ë_«
u�Ë Æ»u?�d?��« Ë√ mL?B�«
W?O?C?L?� W?�e?� W?OM�� …œU?�
iO?�√ Êu�  «–  ,q�U???H????��«
rF?�Ë W??�?z«—Ë ,d??H???B???�
W�cG� w� rN?� Q�K�« Ë Æ’U�
d???2UMF?� wM� t�_ —«u???(«
U?N�U?N?�√ s� W�u??IM*« W?�UM*«
,÷«d????�_« s� œb???� b????{
s� Á«u????�???�???� ŸU????H�—ôË
ŸuL?��Ë Õö?�_«Ë 5�Ëd��«
ÆW?OM?�b�« d?O?� W?�?KB�« œ«u*«
b?F� U?O?��—b� U?�K�« ‰u?�?��Ë
Âu??O�« v�??� f�U?)« Âu??O�«
,ÍœU???� V?OK?� v�≈ l�U????��«
t?�??�� ‚u??H� V�?� œu??F�Ë
v�≈ q�ù« —U?G?2 s?� …d?O?�?�
÷Ëd???H?*« W???O????L???� h?I�
ÚU??�K�« s� U??N??OK� ‰u??B??(«
‰Ë_« Ÿu?�?�_« w� VOK(«Ë
W???�????�UM?* «dE� …œôu?�« s�
v?K� —«u??????�?K� ÊU??????�?�ù«

Æ …œU*« Ác� „öN��«
b�«e�  W‡O?�«b??O*«  U??�«—b�« d???O??A�Ë 
ÃU��≈ vK� q�û� WO�U�  «—b� v�≈ ∏ÊËd�¬Ë
w� Âu?�Ød???�?� ≤µ‡≥ s� X?�Ë«d� VO?K(«

±µ‡≥ s?�Ë ÆW?�Ëd*« w?�«d?*«
·Ëd?� X?% Âu?�Ød?????????�?�
ÃU??��≈ j�u??�0 Æ¡«d?�??B�«
V?O?K?(« s?� ‚u??M?K?� w?�u?�
U?� Ë√ ,Âu?� Ød?�� ∑[±∞‡¥[∑
Ød?�?� ¥∏∏≤ ‡ ±∏¥∏ ‰œU?F�
,©Âu?� ¥∏∞‡≤∑∞® r�u?????�
h�????� r?��Ë Æ©≥® ‰Ëb????�

vK� «œU??L??�??�« …—U??�??<« q�ù«

Í– Ê«uO(« —UO��« V�� YO� ,ÂUF�« qJA�«
TK�?L*« r?�?'«Ë ,W?L?OK��« W�u??I�« rz«u?I�«
,W�bK'«  U?�u?A?�?�«Ë  U�U?F�« s� r?OK��«
tzU?H?2Ë b?K'« W?�u?FM� U?C?�√ “U?�1 Íc�«

vK� qB??�� U??LMO� ,VOK?�  d?��∂[≤ t�d??�
d?��≤[± s� 5�Ëd?��« s� t�U?�U?O�?�≈ q�U?�
w� W?LJ(« dNE� UM?�Ë ,bO?�Ë ¡«cG?� VOK�

ÆVOK(« l� dL��« ‰ËUM�
»dF�« n2Ë w� ¥ ÊËbK� s�« ‰ uI�Ë
s� rN�«œU?�Ë r�œU?�?�√  d�Q� »d?F�« Ê≈®
rNz«c?� W??�?O?�� ‰U?L?�?�ô«Ë d?�??B�« YO?�
VD�« w�Ë  Æ©q�ù« ÊU??��√Ë Âu?( s� ÊuJ*«
,b?�J?�« ŸU?�Ë√ wH?A� ÕU??IK�« 6�® µÍu?�M�«
»U�?� w� ¡UMO?� s�« ‰U?�Ë Æ©Ã«e*« œU�?�Ë
s� tO?� U* l�U� ¡«Ëœ ‚uM�« 6� Ê≈® ∂Êu�UI�«
«c� Ê√Ë ,W?O2U?� s� tO?� U�Ë o�d� ¡ö?'«
tOK?� ÂU�√ U�U��≈ Ê√ uK?� ,WFHM*« b�b?� 6K�«
p�– »d?� b?�Ë ,t� wH?� ÂU?FD�«Ë ¡U*« ‰b�
rN�œU?I??� ,»d?F�« œö� v�≈ «u?F??�œ Âu?� w�
∑Ê«b�e�« d�–Ë Æ©«u�uF� p�– v�≈ …—ËdC�«
w�«d�« t�ËUM�?� VOK� u� ¢ ‚u?�?� ¢ ‡�«  Ê√
d?N?�?�« b?�Ë Æ¡U?A?F�« W?�?�Ë ÂU?I?� Âu?I�Ë
,t?��U� s� VOK?(« ÊuF?M1 ô rN�Q� »d?F�«
t�c� Âb� Ê√Ë ,Áb�e?� ÂUF�ù« Ê√ r�œUI?��ô
ÊËd?��?F�Ë Æ÷d*U� W?�UM�« VO?B�Ë t?FM1

Æ»uOF�« d��√ s� tFO�

 V‡‡‡OK(« ÃU‡‡‡‡‡‡��≈ q�«
o?H�« s?J�Ë ,V?OK?(« ‚uM?�« VK?�√ Z�?M�
Ë√ VN?B�« ® œu��« rO�U?:« Ê√ vK� 5�d*«
Î«—«—œ≈ q�ù« Ÿ«u�√ œu?�√ b?F� ©‚—e�« Ë√ `K*«
,r�?(« …dO?�� q�≈ w�Ë ,WJ?KL*« w� VOK�K�

ÆqJA�« WKOL�
`O??I?K�� VO?K(« ÃU??��≈ r�u???� √b??�� Ë
r�?(« V?�?�  «uM� µ‡≥ d?L??F�  «dJ��«
`OIK�K� ‰u�H�« ‰UL?F��« qCH�Ë ÆW�cG��«Ë
w� qL??(« …b?� mK?��Ë Æ «uM� ∂‡µ d?L??F�
r��Ë Æ©U?�u� ≥∏¥® d?N?� ±≥ w�«u?� ‚uM�«
W�«b�Ë n?�d??)« qB??� w� …œU??� `O??I?K��«
…œôu�« r�?�� ,©d�L?��œ ‡ d�?L�?��® ¡U?�A�«
‡ d�?L��œ® lO�d�« W?�«b�Ë ¡U�A�« q?B� w�

W�UM�« W�U�
d�e� ÃU��≈

nOF{ ÃU��≈
W�U�

W�UM�«  UOL��
,…—«u�Ë ,—Ë—œË ,…d�d�
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‰uN{ ,¡wJ� ,WOJ�

,f��Ë ,f?��Ë ,h�??�
Æ¡U�d2

»uK(« q�ù«  UOL�� ©±® ‰Ëb�    fifififi
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w� Ëb?��« ‰U??�?�√ s�Ë Æt�ËUM� b?F� U??N� W?�U?�
Q???LE�« œdD?� Ÿu�d???�¢ rN�u???� q�ù« ÊU???��√
l�A*«¢ 6K�« s� U?C�√ Êu�uI� UL?� ¢Ÿu'«Ë
¡U?*« s� w?M?G?�  Íc�« Í√ ¢X?O????????I*« ÍËd?*«
U?�bM�Ë ,r?N?F?�?A??O?�  u?I�« s�Ë rN?�Ëd?O?�
 Æ¢dA�« tH�«Ë —œ tD�¢ Êu�uI� 6K�« Êu�bI�

s� UÎ�u?�d� ≤W�U?� s�≈ 4� w� œ—ËË
,tO?� UM� „—U� rNK�« qI?OK� UÎ�U?F� tK�« tL?F�√
qIOK� UÎM�� tK�« ÁUI?� s�Ë ,tM� «ÎdO� UM�“—«Ë
rK�√ ô w�S?� ,tM� U�œ“Ë ,t?O?� UM� „—U� rNK�«

Æ6K�« ô≈ »«dA�«Ë ÂUFD�« s� ∆e�� U�

 q�ù« VOK� VO�d� 
Õö?�_« s� VOK(« Èu?�?�?� Ê√ k�ö�
,…Ëö?(« W??�—b� rJ�??�� “u?�??�ö�« dJ�Ë
ÊuJ� %µ[∏ “u?�??�ö�« dJ� ÊuJ� U??�bMF?�
%¥[≤ v�≈ iH??�?M� U??�bM�Ë ,«uK� V?OK(«
w�K*« Èu??�?;« U?�√ ÆW?�uKLK� ö?zU?� ÊuJ�
¡U?� W?O??L?� vK� b?L??�?F?O?�  U?H?K)« VOK(
ÃU?��≈ WK�d�Ë ,W?�UM�« t��ËUM� Íc�«  »d?A�«
b??�Ë %∞[∏‡∞[∂ 5?� U??� ÕË«d??��Ë V?OK(«
,vA?DF�« ‚uM?�« w� %∞[≥µ v�≈ i?H??�?M�
…œU�“ W?�?O??�� ÓU?(U?� U?N?�?OK?� ÊuJ� w��«Ë
 U?H?�u?� ÷U??H?��«Ë ÂU?FD�« `K?� e?O?�d�

 ÆÂuO�MG*«Ë ÂuO��UJ�«
VOK?� w� ¡U*« W??�??�� Ê√ k�ö� U??L??� 
·Ëd?E�« w?� %∏¥ v?�≈ iH??????�?M?� ‚uM?�«
b�e� U?LMO� ,»dA�« ¡U?� d?�u� s� WO?FO?�D�«
Âb?�Ë ¡U*« `?� W�U?� w� %π± v�≈ t?�??�?��
 «e?O?2 b?�√ Ác� b?F?�Ë ÆÊ«u?O?�K?� Ád?�u�
W??O??�U??I�« ·ËdE�« l� U??N??LK�Q?� w� q�ù«
Æ—«dL?��U� U?�bO�«u* ¡«c?� dO�u?� …—Ëd{Ë
hIM� W?�KB�« œ«u*« W�?�� ÷UH�?�« œuF�Ë
VOK� w� %±[± v�≈ %≤[¥ s� s�b�« s�uJ�
W??LJ(« Ê√ πbM�*«  d?�c�Ë Æv?ADF�« q�ù«
U?N� lH??�MO� q�ù« Ác?N� YF?� tK�« Ê√ p�– s�
,W�d??��« w� »«d?�_« ÊuJ?� U?�bMF??� ,”UM�«
VOK(« t?K�« qF?�� ¡U*« œ—«u??� s� s�b?O??F�
U?�bM�Ë Æ¡U*« »d?� s� rN� U?O�U?�Ë U?H?OH?�
Êu�uJO� d?�u�� ¡U?*«Ë œ—«u*« ‰u� Êu�uJ�

Æ U�UF� 6K�« tK�« qF�� ,ÂUFD�« v�≈ W�U��
vK� tz«u��S� ‚uM�« VOK� s�œ eOL�� Ë
W?O?M�b�« ÷U?L??�_« s� W?C?H??�M� W?�??��
l� W�—U?I� W?F?�A*« d?O?� WK�K��« …d?OB?�

nB?��Ë , UOKO?HD�«Ë ÷«d?�_« s� ÁuK�Ë
W��d�U� VOK(« s� dO�u�« ÃU��ù«  «– W�UM�«
©”√d�« …d??�R?�® —c?F?*« W?IDM�Ë ,W?K�uD�«
W?�??�M�U�Ë Æi�d??F�« —b?B�«Ë ,W?C?�d?F�«
ÒU�e?�� Ò«d?O�?� ŸdC�« ÊuJ� Ê√ qC?H� ‚uMK�
»U?B� d?O�Ë  U?LK(« f�U�?��Ë U?�K�2Ë
eOL?�� Ë ÆŸU�—_« b�√ w�  UOHK� Ë√  U?HOK��
…d�R� oL� w� «bO?� t�UB�U� W�UM�« Ÿd{
,e�U*«Ë —U?I�_« w� UL?� UO�b�?� fO�Ë sD��«
ôË ÷—_« s� «b??O??F� Ÿd??C�« q?F??�� U2
WLJ� p�– w�Ë Æt�UM�« ”uK� bM� U?N��ö�
s� ÷—_« …—«d????�� Ád?�Q� Ë√ t?�uK� Âb????�

Æt�%
 ‚uM�«  VOK� nDË    fifififi

bK?� w��« W????�UM�« s?� q�ù« VO?K� Z�?M� 
WK�«d�« Í√ ôu?�— ÊuJ?� Ê√ sJ1Ë ,VK%Ë
`�?H�® W??HKÓ)« Ë√  ,ÊR*« U?N?OK� q?L?% w��«
,©VOK� UNO?� —U2Ë U�b�Ë XHK� w��« ¡U)«
‰b��� ,ÊuK�« ÍdO�U�� iO�√ ‚uM�« VOK�Ë
`�U*«Ë œU?(« v�≈ uK(« s� s�U?�?��Ë t?�«c?�
Ÿu�Ë ,ÃU?��ù« WK�d?�Ë W?�UM�« d?L?� V�?�
VOK(« vL��Ë Æ»dA�« ¡U� WFO��Ë ,nKF�«
‡� W??�UM�« Ÿd??{ s� …d??�U?�??� t??�K� 5�
t??�u??� lH�d� V?OK� u�Ë ,s�??��« V?OK(«
…u?�d�« rN?�ö� w?� »dF�« ‰u?I�Ë ,…u?�d�«
…u�—Ë ÆVOK(« ‚u?� W�B?�M� Í√ ‡ W�B?I�
U????N�ËU?M� r�?� Ë ,«b???� …c?�c� ‚u?M�« VO?K�
,s1_« n?JK� d???BM)« l?�??2ù« WD?�«u�
U?NO?� t?F�?2≈ ·d� h�?A�« fLG� YO?�
tF�?2≈ lC� r� ,…u�d�« s� WOL?� t� oKF��
œd�� U�bM�Ë ÆWI�UF�« …u�d�« h1Ë tL� w�
Ê√ ÂuKF?*« s�Ë  ÆtM� …u??�d�« ‰Ëe� V?OK(«
»Ëd�« U???NM� lM?B� VOK?(« Ÿ«u�√ lO???L??�
t�uM� »dA� uN?� q�ù« VOK� «b�U� 6'«Ë
U�d?O�J?� W�U?{≈ sJ1 ô U?��U� jI?� VOK�?�

©ÍœU�“®  »Ë— ÃU��ù ÁdOL��� tO�≈ 6K�«
nO?H� t�Q� W?�UM�« VOK� πbM�*« nB�Ë 
…u??�— t�Ë ,«œ—U�Ë «—U??� »d??A� t?�√Ë ,c�c� Ë
b�“ t� f?O�Ë ÆU??�«œ≈ `KB� t??�K� b?M� W??OM�œ
vL??�� s�œ t?� sJ�Ë ,rMG?�«Ë d?I??�?�« VOK�??�
s� n?�√ u�Ë s?�b�« »U?M� »u?M� ©u?????�????�®

 ÆsL��«
q�b� ôË q�b� q�ù« 6� Ê≈ Ëb?��« ‰u?I�Ë
ô w��« W�c?�_« s� ÁdO� s� wHJ� t?�« Í√ ,tOK�

iL?� t�?�� w� ŸU?H�—« l� ,—U?I�_« VOK�
ÆÊU��ù« W�cG� w� rN*« wM�b�« pO�uMOK�«

w?M� t?�Q�  U?????H?K)« V?OK?� “U?????�1Ë
·U?F?{√ W�ö?�� —b?� Y?O?�© Ã® 5�U?�?O?H�
—U?I�_« VO?K� w� 5�U?�?O?H�« p?�– Èu?�?�?�
k�u� U?L� ,—«—œù« r�u?� ÂbI� l� W?2U�
w� ©≤» ®Ë ©±»® 5�U??�??O?� W??�??�� …œU�“
Æe??F*«Ë r?MG�« VOK?�� t�—U??I??� q�ù« V?OK�
¡«d?�?B�« s�ô W?L?N?� W?O?2U?� Ác� b?F�Ë
Ác� s� t�U??�U?O?�?�« d?O?�u� t?MJ1 ô YO?�

 Æ—UC)«Ë t�«uH�« s�  UMO�U�OH�«
v�≈ q�ù« VOK� w� s�“UJ�« W?��� qB� 
rCN�« q?N� tKF�� U2 ,5?�Ëd��« s� %∑∞
Íc�« —U?I�_« VOK�� W?�—UI?� ’U?B?�?�ô«Ë
XH?A?� b?�Ë ,Æ%∏∞ v�≈ t?O?� W?�?�M�« qB�
VOK� w� Êu?�b�« W?�?�� Ê√ W?O??�?O� W?�«—œ
Ê√ U??L?� Æ—U??I�_« VOK� w?� U?NM?� q�√ ‚uM�«
qN??�� U2 ÎU??L??�??� q�√ s�b�«  U??�??O?�??�
ÊS� p�– s� Îö?C� ,UN?LC�Ë U?N2UB?��«
ÂËU???I� œ«u???� vK� Íu???�???% ‚uM�« ÊU???��√
s� …d?O??�?� W?�?��Ë ,U?�d?O?�J��«Ë Âu??L?��«
,÷«d??�ú� W??�ËU??I*« W??O??�UM*« ÂU??�??�_«
n2Ë sJ1Ë ÆÎU��b?� s�œu�uLK� W?2U��Ë
,Íd?J?�?�« Ë ,u?�d?�« v?{d?* q?�ù« V?O?K?�
Õd??�Ë ,w?zU�u�« b??�?J�« »U??N???��«Ë ,Ê—b�«Ë
XH?A� p�c� ,ÊU?�d��«Ë wL?CN�« “U?N'«
,d�?�√ …Q�UH?� s� …—u�c*« WO?LKF�« W�«—b�«
s� WO�U� W�?�� vK� q�ù« ÊU��√ ¡«u��« w�Ë
Èb?� w�Ë , %π±Ë %∏¥ 5� ÕË«d??�� ÁU?O*«
Èd�_« ÊU?��_« s� Ÿu� Í√ w� œu�u� d?O�
UM�Ë ÆU?��U� %∏∑ œËb?�� W�?�M�« ÊuJ� w��«
Êu???�d� —Ëœ w� v�U???F� t?K�« …—b??� X?K&
Ÿd?{ w� ÁUO*« l�œ W?OKL?� w� 5��ôËd?��«
k�u� b�Ë ,6K�« w� ÁUO*« WOL� …œU�e� W�UM�«
œ«b?�?�« X�Ë q�ù« bM� r?�� W?OKL?F�« Ác� Ê√
lO?{d�« U�œu�u?�  ÃU?�?�� U?�bM� Í√ ,d?(«
ÊU?��ù« ÃU�?�� p�c� ,¡U*« s� W?OLJ�« Ác?N�
…b�«e?��  U?OL?� v�≈ ¡«d�?B�« UN?F� d�U?F�«
»—U??�?��« X�??��√Ë ÆÁQ?L?� THDO� ÁU??O*« s�
kH��� ‚uM?�« VOK� Ê√ ÎUC�√ WO�OK?�« WOLKF�«
W?�—œ w� ÎU??�u� ±≤ …b?� t?�«u??�Ë t�œu?��
W?�—œ w?� W?�U??� ¥∏ s� d?�??�√Ë ÚÂ¥ …—«d?�
—U?I�_« VOK� b?�??H� 5� w� ,W?�d?G�« …—«d?�
W�U� ±≤ bF�Ë ÂÚ¥ …—«d?� w� W�U� ≥∂ ‰ö�
v�≈ p�– w� V�?��« œu?F�Ë ,W�d?G�« …—«d?� w�
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ≤∞ 

,¡U?I�?�?�ô«Ë Âb�« dI?� W�U?� w� Âb?��?�«
,u�d?�«Ë Ê—b�U????� W�—b????B�« ÷«d????�_«Ë
Êu�uI�«Ë …bF*« W�d?I� WOM�U��« ÷«d�_«Ë
VOK(« b?F� U?L?� ÆWO?L?C?N�«  U�«dD{ô«Ë
Ë√ lH�d?� u� U?� iH?�� Âu?I� rEM� qzU?�
jG?C�«Ë dJ��« ÷d* iH�M� u� U?� l�—
,fH?M�?�«  ôb????F?????�Ë VK?I�«  U?�d????{Ë
WO�U?L� W�«—œ  dN�√Ë ÆfL?A�«  U�d{Ë
b?�J?�« »U?N?��« Ãö??� w� q�ù« VOK?� ‚u?H�
W?O�D�« d?O?�UI?F�« Â«b�?�?�U� t�—UI?� s�e*«

 Æp�c�
W�UM?�« VOK� Âb�?��� ±≤,±±dB?� w�Ë
‰U�D�« V�U�?�Ë ÊU�dO�«Ë ¡UI�?��ô« ÃöF�
b?�Ë Æ d?O�«u?��«Ë Âb�« d?I?�Ë u�d�«Ë Ê—b�«Ë
VOK� UN?O� Âb�?��� W?7U�  «œUO?� X�A�√

 Æ U'UF*« Ác� q�* W�UM�«
t�√ Á«u�� Ëb��« 5� bzU?� œUI��« „UM�Ë
VOK� ‰ËU?M�� wM�U� ÷d?� Í√ Ãö??� sJ1
…u????� V?OK?(« «c????N� Ê≈ ‰U????I?�Ë ÆW????�U?M�«
œdD� t�√ W�—b� W?�BK� …b?OH� hzU?B�Ë
b?I?�F�Ë Ær�?'« s� rO?�«d'« Ÿ«u�√ lO?L?�
W'U?F*  UHK)« VOK� Â«b?���≈ w� d?O�J�«
h�?A�« t?�ËUM�� YO?� ,w�M?'« nF?C�«
Ád?O�Q?� ÊuJ� b?�Ë ,Ã«Ëe�« q�??�  «d?� …b?�
q�M�«  U?JK� ¡«c?� l� j?K�� U?�bM� q?C?�√
¡«œu??��« W???�??(«Ë
 U????M???� …—œu????�Ë
r??� ,Z???M??�???M??'«
o�d?�« vK� »d???A�

ÆÎUO�u�
qzU�?I�« bI?�F�Ë
VOK(« Ê√ W?�u?�d�«
w?� »d?????A� Íc?�«
»d??A?� w��« WK?OK�«
‰Ë_ ¡U*« q�ù« UN?O�
…d???�??� b???F� …d???�
t?� W??K?�u?� g??D?�
s�Ë ,W�d�?� Èu�
w� VO?K(« »d??A�
W??�U� s?� WKOK?�« pK�
U???N??A?D�  Q???H�√
s� hK�?�� ·u?�
w?�?�« „«u?????????�_«

ÆtO�b� w� XKGKG�

t�Q� W�œU??��« w�  bzU??� œU?I?�??�« „UM�Ë
s� n?O????C?� q�ù« VO?K� Âb????I?� U????�b?M�
, …b?�«Ë W�U� V?OK� ô≈ t� ÂbI?� ô ·uO?C�«
ÊS?� , lO?DI�« nO?C�« b??�?� «–≈ t�_ p�–Ë
w��« jI?� w� UN?�O?K� s� »d� w��« W?�UM�«

Æ VOK(« ¡UD�≈ s� n�u���
Ã–uLM� W�c�_« »d�√ s� q�ù« VOK� bF�
vK� t?z«u??�??�ô p�– l?�d�Ë q�UJ?�« ¡«c??G�«
s� W�c??G??�?K� W�—Ëd??C�«  U�u?J*« lO??L??�
ÊœU????F?????�Ë  UMO?�Ëd� Ë Êu?�œË  U�d?J�
 U�U?O�?�« wH�Ë rzö� V�M�Ë  UMO?�U�?O�Ë
rC??N�« WKN?� tK?F?& …—u?7 w�Ë r?�?'«
Ÿ«u�_« s� q�ù« VOK�eOL?�� ËÆ’UB��ô«Ë
÷UH?��« q�� , «e?OL*« s� d?O�J�U?� Èd�_«
U?L?� ©%¥ vK?� b�e� ô® W?OKJ�« s�b?�« W?�?��
q�� W?�UN�« WOMO?�_« ÷UL�_« vK� Íu?���
5�??OK�«Ë 5M�—_«Ë 5�U??H�«Ë 5�u�U?�??O*«
WO�U� W��� vK� Íu��� UL� ,5�ô¬ qOMOH�«Ë
q�ù« VO?K(Ë Æ5�u�u?K'«Ë 5�u???��_« s�
œ«u*« vK� tz«u??�?�« w� …œd?H?�?� W??O?7U?�
…d?L?<« U�dO?�J��« ◊U?A� s� b?�K� W?�“ö�«
,pO?��ö�« iL?� U�dO?�J�Ë “u�?�ö�« dJ��

 Æ6K�« W{uL� w� UBI� V��� U� «c�Ë
s� qC�_« u�  UHK)« VOK� Ê√ b?I�F�
ÎU�U9 t��ö?�Ë ,¡«cG�«  U�uJ0 tz«d� YO�
b?F� W?7U?� —UI�_« Âu?(Ë ÊU?��Q� W�—U?I?�
bK� s� d?�?�√ w� d?I?��« ÊuM� ÷d?� W�—U?�
lL�� r� ULMO� ÷«d?�_« s� U�dO�Ë w�—Ë√
W?N�U??A?� ÷«d?�√ ÍQ� ÊU?��≈ W?�U?7≈ b?�√
Ê√ qO?�Ë Æ‚uM�« Âu?(Ë ÊU??��√ t�ËUM� ¡«d?�
œU?%ô« »uM� w� W?O?�D�«  U?�?B*« iF�
X�b�?��« UO�U*« »uM�Ë bMN�«Ë w�O?�u��«
b????�J?�« ÷«d????�√ W????'U????F* ‚uM?�« VO?K�
VOK� Ê√ ”UM�« s� dO�� b?I�F�Ë Æt�U�UN��«Ë
vK� b??�U?�� VO?K(« s� Ád?O??G?�  U??HK)«
W?�?K�« wL?��Ë ,‰U??H�_« bM� ÂU?EF�« W?O??LM�
VK?I�« WK?C???� Íu???I�Ë ,ÊUM?�_« Íu???I�Ë
WK?�u� q�d�« W???�U??� `?�??B� «c?�Ë , «c�U�
»d?� «–≈ Íu?� t??L?�?�Ë i�d?� t??�JM�Ë
,Ád?G7 w� ‚uM�« VOK� s?� …dO?��  U?OL?�
Êu�dA� s� t�—UI� bM� W�œU��« w� W7U�Ë
’d?(« p�c� ◊d?�?A?�Ë ÆÊu�d?A� ô s�Ë
W?�UE?� s� ,W?O?�??B�« ◊Ëd?A�« d??�u� vK�

◊U??A� n�u� œ«u??� vK?� q�ù« VOK� ¡«u??�??�«
k�ö� «cN�Ë ,“u��ö�« dJ�� …d?L<« U�dO�J��«
ÆTD� q�ù« VOK� W{uL� w� …œU�e�« ‰bF� Ê√

  UHK)« VOK� bz«u�
vK� ÈcG�� w��« —UJ�_« VOK� Ê√ b?I�F�
s� W�d��« w�«d*« w� W?O��  U�U��Ë »U?A�√
w� ±∞ Ê«u{d�« n7Ë b�Ë ÆÊU?��_« VO�√
q�ù« VOK� Ê√ nO� ¢œu?��« ÂUO)«¢ t�U?��
…dD?F�« —U?�“_«  «–  U�U????�M�« v?�d� w?��«
V�?�J� ,¡«d?L(«Ë W?O?�?�HM��«Ë ¡«d?H?B�«
t�—U????� d???�c� ,…c?�c�Ë W????7U???� W???N?J�
 U�U??�M�« iF� Ë√ !u?�U?��« Ë√ 5F??B??I�U�
s� ‰U� t�u?J� VOK(« nB�� U?L� Æ…dDF�«
À«d��« V�?� d�e�Ë Æw�K*« rFD�« Ë√ …—«d*«
w� q�ù« V?OK� ‰U??L??F??�??�« s?� hB??I�
,Âb�« dI?�Ë ,Íb�J�« —UH?B�« ÷d� W'U?F�
W?�U?A�Ë ,W?�u?�?O?A�« ÷«d?�√Ë ,q��«Ë
qL?F?�?��Ë ,‰U?H�_« bM� ÕU?�J�«Ë ,ÂUEF�«
‰Ë_Ë «—U?� »dA� U?�bM� W?7U� qN?�L?�
‚uM�« VOK� »d� vK� œu]F� s� sJ�Ë Æ…d�
«–≈ W7U?� W�uF?�  U�«dD{« s� w�U?F� ö�
ÂU?�e�« Ãö??F� b?O?H?� t�√ U??L?� Æ«œ—U� »d?�
wzU�u�« b?�J�« »UN?��«Ë «e�uKH�_«Ë vL?(«Ë
b�Ë ÆW�u?O�Ë WOz«c?� d7UM� s� t�u?��� U*

Æd����  UHK� VOK�    fifififi
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dI��«Ë q�ù« w� ‰u��«  U�uJ* W�—UI� ©¥® ‰Ëb�    fifififi

q�ù« ‰u�  U�«b���«  fifififi
·ËdF*« q�ù« ‰u� W�œU��« q�√ Âb����
w�  ¢d????�?J�U� f?�???F?�« Ë√ —Ó“Óu�« ¢r?�U�
÷«d?�_« iF?�� Ãö?F?� WO?�u?O�« rN�U?O?�

:wK� U� UNM� ,rN�b� WFzUA�«
±≥ÍdO�b�«  d�c� YO� ,…bF*« Âô¬ Ãö� ‡
Ê√ Æ:©Èd?�?J�« Ê«u?O??(« …U?O??�® t�U?�??� w�
d?FA� Ë√ t�b?F?� w� ÷d1  U�bM� ÍËb?��«
t�U� ,¡UO�≈Ë VF� W�U?� w�Ë bNM� tL�� Ê√
,q�ù« ‰u� s?� qOK� »d??A� t???�??H� ÍË«b�
v�d� w��« d?J��« W?�UM�« ‰u� Ëb?�?�« qC?H�Ë
…uN� ÊU�M� —«bI?� tM� c�Q� YO� ,,d��« w�
r�  ‡ ÂU??F� o�ö?� Àö� u??�� ‰œU?F?� U?� ‡
t�d??A�Ë W?�UM�« VO?K� s� ”Q?� l� t?DK��

Æo�d�« vK�
w�?�« w�Ë ,ÕËd???'«Ë q�U???�b�« Ãö???� ‡
,W?�K�« »U?N?��« :U?NM?�Ë ,ÊU?��ù« vK� d?NE�
Ê√ UL� ,WCLC*« o�d� s� ÊUM�_« l�ËË
v�d� w��« dJ��« …dJ?��« ‰u�� Êu?OF�« q�?�
 U�UN��« s?� dO�� vK� wCI?� ¡«d�B�« w�
W7U��Ë q�ù« ‰«u�√ X�b���« UL� ,ÊuOF�«
q�??G?� …d??ND� …œU??L???� dJ��« W??�U?M�« ‰u�

ÆÕËdI�«Ë ÕËd'«
W�œU��« q�√ ÂuI� tO�Ë ,WO(« W�b� Ãö� ‡
‡ vF�√ Ë√ WO� r�b�√ ©∕bK�® gNM� U�bM� ‡
r� ,¡U??� t??O??� Êu??F??C�Ë ¡U�≈  —U??C??�S� 
,¡U*« «c� w� W??�UM�« Ë√ qL?'« q�– Êu?K�?G�
W?�e?� …œU?� ‡ f�??F�«  U?N??O?� »Ëc� YO??��
p�– w� q�ù« ‰U�–Q� o?KF� ‰u?��« s� oK�?��
»d?A� ©∕ËbK*«® ‘u?NM?*« ÊuKF?��Ë ‡ ¡U*«

Æ…b?�  «d?� ,f�?F�« t?O?� »«c*« ¡U*« «c� s�
:Ëb��« ‰uI�Ë ,»dA�« bF?� ∕ËbK*« QOI�� b�Ë
‰u?F?H??� W?�ËU?I?� w� lHM?� »«d?A�« «c� Ê√

Ær��«
hB� d?OA� YO�  ,”√d�« dF?� q��  ‡
W�œU?��« ¡U?�� Ê√ »u??F?A�«  «œU?�Ë À«d?��«
s�—u?F� q�?� w� q�ù« ‰«u�« s�b?��?��
÷d?� W?'U?F?�Ë  «d?A?(« s� U?N?��U?�u�
u/ vK� qL?F?� t�√ ‰U?I�Ë ,…d?A?I�«Ë Ÿd?I�«
lM�Ë Ád?�UJ�Ë t??��u?I?�Ë t?��U?�≈Ë d?F??A�«
ÊQ?A�« «c� w�Ë ,U�U?F* t�U??�?�≈Ë tD�U?��
ÂU???O???)«¢ t�U???�??� w?� Ê«u??{d?�« n7Ë
5� s�u?��� W�œU?��« ¡U?�� Ê√ nO� ¢œu?��«
W?�U� s�«b?�≈  √— UL?K�Ë ,WC�«d�« ‰U?L?'«
¡U�Ë w� UN�u� XFL�Ë UNO�≈ X�d�√ iNM�
w� tKL?F?�?�� r� s?�Ë , W�U?G�« Ác?N� tKL?%
q� q�I?� t�uJ� …dOG?B�« UN?�M�« dF?� q��
‰u�Ë ÆÁd?HE�Ë tDA9 r� s�Ë , U?OKO?HD�«
»U???A???�_« W???�z«— t?M� Õu???H� Ác?� q�ù«
ÂU�_« ÕU?�??7 w� t�√ Ë ,W�dDF�«  U?�U?�M�«Ë

 Æq�ù« ‰u� w� rN�b�√ ”UM�« T�b� …œ—U��«
w‡�Ë ,Ãö‡?F�«Ë gD?F�« s� W?�U???�u�« ‡
W?K?‡‡?�????????�  d‡?A?� œb?‡‡?‡?‡?B�« «c?‡?�
ôU?I?� w� ±¥ (National Geographic) 
W?O?�d?G�« ¡«d??�?B�« ÊUJ?� Ê√ t?O??�  d?�–
r�œU??I?�?�ô q�«u??(« ‚uM�« ‰u� Êu�d??A�
rN�« U?L� ,Ãö?F?� bO?H� œ«u?� vK� tz«u�?�U�
d?�– UL?�  ÆUAD�  u*« s� U?�u� t�u�d?A�
Â—Ë s� l?HM� q?�ù« ‰u� Ê√ ±≥ Íd???O???�b�«

Æb�J�«
Ê√ UNM�Ë ,W�bK'« ÷«d?�_« s� W�U�u�« ‡
 U�dDH�« W?�ËU?I?� w� ‰UF?� d�√ q�ù« ‰u?��
÷«d??�_« V�??�� w��« W??7U?� W??{d??L*«
ÊU?��ù« w� WO?FL?��«Ë W?O�?HM��«Ë W�bK'«

Æ U�M�«Ë Ê«uO(«Ë
 ôU?L?F??�?�ô« s�Ë , U�«u?O??(« Ãö?� ‡
»d?�_« d??O?F??��« ÊU�œ Ê√ d?�Ô– q�ù« ‰u??��
d???�–Ë Æt?K�« Ê–S� t???O????H???A� q�ù« ‰u????��
ÊuKL?F?��� q?�ù« »U�?7√ Ê√ ±µw�d?�(«
s� b�b??F�« Ãö?F?� `IK� r� w��« …d?J��« ‰u�
ÕËdI�« Ãö?F� d�B?�« l� jK��Ë ,÷«d�_«
—UJ�_« 6� l� t�uDK�� rN�√ U?L� ,ÕËd'«Ë
t�u�d?AO� ‡ …—u?IA*« jOK)« «c� v?L�� ‡

Æ÷d� s� d��_ ÃöF�
Ê√ ±≥ÍdO�b�« d�– YO� ,Ê«dJ��« W�U�≈ ‡

÷«d???�_« s� q�ù« W???�ö???�Ë ,5?K�U???F�«
ÆWOD�U*« vL(« W7U�

 q‡‡‡‡‡‡‡�ù« ‰u‡‡� 
‰u� Ê√ W�d?�??�?<« qO�U?�??��« X�?{Ë√
s� Ì‰U????� e????O???�d� v?K� Íu????�???�?� q�ù«
WO�ôe?�«  UMO�Ëd��«Ë UMO�u?��«Ë ÂuO?�U�u��«
p�—u???O?�« i�U???� s� W?KOK?�  U???O???L???�Ë
`?{u?�Ë ,5?�U?�d?J?�«Ë Âu?�œu??????????B?�«Ë
q�ù« ‰u�  U�u?J� 5� W�—U??I?� ©¥®‰Ëb??�

 Æ—UI�_« ‰u�Ë
‰u��« Ã«d�≈    fifififi

q�ù« w� ‰u??��« Ã«d?�≈ “U?N??� e?O??L?�� 
W?OK?J�« qJ� w� ¡«u??� …b�d?� hzU??B?��
WO�U�� Ë√ ÆW�U�*« r�?� dG7 Ë√ UNL��Ë
·UF?{√ …dA� q�9 w��«Ë W?O�u��« VO�U�_«
eO?�d� vK� U?N�—b� w� Ë√ Æd?I��« W?O�U?��
‰u��« ÃU?��S� q�ù« w�?OK� ÂuI� YO?� Æ‰u��«
v?�Ë_« WK?�d*« w?� r?�� ,5?�K?�d??????� vK?�
Íu�b�« Èd:« s� Âb�«  U�uJ� q� `O�d�
,©ÍuKJ�« `�«d�«® W?OKJ�U� ∕«d?H�« q�«œ v�≈
‰u��«  U�uJ� …œU�≈ r�?� WO�U��« WK�d*« w�Ë
„d??�?�� Ë Èd??�√ …d??� Ê«u?O??�K� W??�“ö�«
v�≈ Ãd?�?� v�?� ‰u?�?�« VO�U�√ w� wI??�?�*«
W?OL?� Ê√ k�ö*« s�Ë Æ‰u��« U�uJ� V�U?(«
VO�U�_« ‰uD� W?�?O�� WK?OK� ÍuKJ�« `�«d�«
v�≈ ÍœR� U?2  ,ÂbK� t�œU??�≈ s?� W�ËR??�*«
b?�U?H�« qOKI�Ë ,Õö?�_«Ë  ö?CH�« e?O?�d�
w� ÍuKJ�« `O?�d��« ‰b?F� —b� b?�Ë ÆwzU*«
Øw� Ê“Ë r?�????� ±∞∞ Øq?�∂µ‡µµ q�ù«
±µ v�≈ gODF?��« W�U� w� iH?�M� ,WI?O�œ
v�≈ r?MG?�« w� ‰b?????F*« qB?� U????L?MO?�  Æq�
w� ‰u?��« Ã«d?�≈ W?I�d� n7u�Ë Æq�±µ∞
Í√ ,U?N�u?�� W?�UM�« X�U?�√¢ : ‰u?I�U�  q�ù«
W7U� ,t�FD�Ë  ÎUO�— t��—Ë U�ÒdH�� t�K�—√
w� ‰u��« Ã«d?�≈ Êu�Ë Æ¢q�H�« U?N�d{ «–≈
d?B�?I?� ,…dO?G7  U?O?LJ�Ë U?FDI�?� q�ù«
‰u��« Ãd?��  U�«uO(« w?�U�� fO�Ë U?NOK�
‰u?I� —u??�c�« w� U?LMO?� Æo�b?��« d?L??�?�?�
‰u?�� t�_ ¢qL?'« ‰u?� s� nK�√ ¢ »d?F�«
tOK� qB��*« ‰u��« WOL� mK��Ë ,nK)« v�≈
»d?A�« V?�?� ,Âu?O�«Ø «d?�?�∑−± 5� U?�

ÆgODF��« W�—œË u'« …—«d�Ë
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ≤≤ 

rK?�Ë t??OK?� tK�« vK?7 w�M�« v?K� «u??�b???�
UM�uD� X?LEF?� WM�b*« UM�u??�?�≈ U�≈ :«u�U?I?�
tK�« vK7 w�M�« r?�d�Q?� UM�UE� XA?N�—«Ë
«u�dA?O� q�ù« w�«— «u?I�K� Ê√ rK�Ë t?OK�
rN�uD� X?�K7 v�?� U?N�«u�√Ë U??N�U?��√ s�

 ÆY�b(« ÆÆ rN�«u�√Ë
ÂU� w��« WCOH�?�*«  U�«—bK� W�O��Ë 
vK� ‰b� …d�U� ZzU��  d?N� ,Êu��U?��« UN�
Ãö?F� q�ù« VOK�Ë ‰u� Â«b?�?�?�≈ W?O�UJ�≈

 :wK� U� ,UNL�√ s� ,÷«d�_« s� dO��
,U�d?O?�J��«Ë  U?�dDHK� Íu?O?� œU?C?� ‡
Âö???�√Æœ  W????�«—b�« Ác????N� X?�U???� b????�Ë
d?C�?��* U?N?��UMB� XN?��« ±∏w{uF�«
œUC?L� Âb?��?�� q�ù« ‰u� s� ©≥s�—“Ë®
b{ W?O�U� WO�U?F�  dN�√ Èb*« l�«Ë Íu?O�
Ãö??�Ë ,dzU??L?)«Ë U�d??O??�J��«Ë  U�d?DH�«
,U?1e?????�_« :q?�?????� ,W�b?K?'« ÷«d?????�_«
,»U�A�« V� ,‚Ëd(« ,ÕËd?�K� WO�U�(«
,W?O�b?B�«Ë ,ÂbI�« l�U?7√Ë d�U�_« W�U?7≈
t� fO� t?�Q� —u?�c*« d?C??�?�?�?*« “U?�1Ë
,tML� h�— v?K� …Ëö?� ,W?O?��U?� ÷«d?�√
lC� r� ≤µ …u?�?F�« WH?KJ� ÈbF?�� ô YO?�
 U1dJ�«Ë r�«d*U� W�—UI?� W�œuF�  ôU�—

 ÆWHKJ��« WE�U��« WHK�<« W�—U���«
 «d?O?�?H� …b?� W�?�U?��« X{d?� b?�Ë 

‡:UNM� WOLK�
Èb*« W?F?�«Ë W�u?O?�  «œU?C?� œu?�Ë  ‡±
, U�dDH�«Ë ,U�dO�J��« vK� ¡U?CI�« lOD���

ÆW{dL*« dzUL)«Ë
W??OMG�«Ë q�ù« ‰u� w?� W?O�U??F�« W??�uK*« ‡≤
ÍœR� U2 ”U�u?��«Ë Âu�œu?B�« Íd?BMF�

ÆW{dL*«  UMzUJ�« U�ö� qK% v�≈
q�� W?O�D�« WO?�AF�«  U?�U�MK� q�ù« w�— ‡≥
s� U?�d??O???�Ë  jM?��« ,iL???(« ,`O???A�«
s� b?�b??F?�« vK� Íu???�???% w��«  U?�U??�?M�«
rO?�«d???'« v?K� wC????I� w?��«  «œU????C*«

ÆW{dL*«
ÂU??� b?�Ë ,¡U??I??�??�?�ù« ÷d??� Ãö??� ‡
WIO?�œ WO��d& W?OLK� W�«—b� ±πw�«bL��
©±µ® vK� X�d�√ ÎU?�u� ©±µ® …b*  dL?��«
X�U�Ë Æ·ËdF*« ¡UI?���ô« ÷d0 ÎU�UB�
W�«b� q�??� d?O?�??� qJA� W??�?H?�M� r?N�uD�
q� ¡UD�S� ÂU??�Ë b?�Ë ,W?O?�ö?F�« W?�d?�?��«
q�ù« ‰u� s� W�u��� W?�d� ÎUO�u� i�d�
bF�Ë ÆÎU�U?���� ÊuJ� v�� U?NM�K� ÎU�uK��

W�?O�M�« X�U?� W�d���« W?�«b� s� ÎU�u� ©±µ®
rN�u?D�  œU?�Ë ,ŒU??H??��ù« ‰«“ –≈ ,WK�c??�
«u?H� w�U?��U�Ë ÆwFO?�D�« U?NF?{u� ÎUF?OL?�

Æ,¡UI���ô« ÷d� s�
ÎU?C�√ W�«—b�« c?N� ÂU� b?�Ë :b?�J�« nOK� ‡
,b�J�U� ÎUC�d� ≤µ UNI�� YO� ±πw�«bL��
nA��U� WO�uB�« W?F�_U� rN��U� h��
ÆlL??� vK� Íu??�??%  rNM� ©±µ® b??�??� Ê√
V�??�� b??�J�« w� nOK?�� »U?B??� w�U??��«Ë
 U�d� ‰ËUM�� rN'UF?� ,UO�—UNK��« ÷d�
,s�d?N?� …b* q�ù« ‰u� s� …œb?�?� W?O?�u�
ÆÆÆ q�ù« ‰u�‡� Ãö?FK� rNFO?L� «u�U�?��«Ë
 U�d� »d� w� rN���d� rNCF� dL��«Ë
Æs�d?�¬ s�d??N?� …b* ÎU?O??�u� q�ù« ‰u� s�
hO?�??A?��« X��√ …d??�?H�« pK� W�U??N� b?F�Ë
±±dB?� w� d�–Ë Æb�J�« nOK� s� r�¡U?H�
r�� Ê√ sJ1 vKJ?�«Ë b�J�« ÷«d?�√ Ãö?� Ê√
‰u� s� q�±∞∞ ‰U??L?F?�?�S?� ÎU?�u�≤± …b*
Z�U�d� l� Î¡U?��Ë ÎU?�U�?7 …dOG?B�« q�ù«
ŸUM��ù« l� Êu��e�« X�“ vK� b?L�F� wz«c�
l�  U?�U?� l�—Q� U�b?F?�Ë U?NK�?� q�_« s�

Æl�A�« v�� q�ù« VOK� vK� eO�d��«
Ác???N� X?�U???� b???�Ë wz«c???� ,Âb�« d?J� ‡
…d�e'« W?F�U�� d?O�?��U� W?��U� W�«—b�«
‰bF� vK� q?�ù« 6� d�√ W�dF* ±πÊ«œu��U�
s� Î«œb??�  —U??�??�S??� ,vK� Âb�« w� d?J��«
¡«d?�ù dJ?��« ÷d0 5�U?B*« 5�d??�?�*«
b?�Ë ,WK�U?� WM� X�d?G?�?�« W?OKL?� W�d?&
W?�?H�« X�ËUM� :5�?�?� v�≈ 5�d�?�*« XL?�?�
d�� nB� ‰bF0 q�ù« 6� s� W�d� v�Ë_«
‰ËUM�� rK� WO�U��« W�H�« U�√ Æo�d�« vK� ÎUO�u�
Ê√ `C�≈ W?�d??�??��« W�U??N� b?M�Ë Æ¡w� Í√
W??�—b� XC??H?�?�« Âb�« w� dJ��« W??�??��
W�—U?I?� v�Ë_« W?�?H�« œ«d?�√ j�Ë W�u?�K�
W�d���« pK� X?���√ b�Ë ÆWO�U��« W?�H�« œ«d�Q�
W?�??�� iO??H?�� w� q?�ù« 6� d?O�Q?� Èb?�

ÆÂb�« w� dJ��«
,bMN?�« w� X�d???�√ W??��b??� W???�«—œ w�Ë
≤∞  (Merck Medicus 2004) WK�� w� UN�zU��  dA�Ë
w� rJ���« s�� q�ù« VOK� Ê√ U?NO� `C�≈

Æ5�u��_« vK� s�bL�F*« dJ��« v{d�
s� `?C�≈ œb??B?�« «c� w�Ë :ÊU�d???��« ‡
Íu?OK� w�U?�√ W?�?�U?��« U?N� X�U?� W?�«—œ
vK� ‰u?B?�K� U?N?��U?�— w� ≤±Íb?O?�d�«
e�eF�«b�?� pK*« WF�U� s� …«—u?��b�« W�—œ
÷d?� Ãö??� w� Âb??�?�?�≈ q?�ù« VOK� Ê√
sI?� —u�c?*« Y���« w� - b?�Ë ,ÊU�d?��«
W�c??G� X9 r� ,W?M�d?�??� œ«u0 Ê«d??�??H�«

s� ‚U??�√ q�ù« ‰u� s?� »d?� «–≈ Ê«d?J��«
Æt��U�

Íu�M�« VD�« w� UN�«u�√Ë q�ù« ÊU��√    fifififi
s� UÎD�— Ê√±∂p�U??� s� f�√ s� ÍË—
vK7 w�M�« v?K� «u?�b?� WM�d?� ‰U?� Ë√ qJ�
rN� d?�Q?� WM�b*« «Ëu?�?�U?� r?K�Ë t?OK� tK�«
ÕU??I?K� rK�Ë t???OK� t]K?�« vK7 t]K?�« ‰u??�—
U?N�«u�√ s� «u�d?A?O?� «u?�d?�� Ê√ r�d?�√Ë
Í√ U�Ëu?�?�« vMF?�Ë Æt?OK� oH?�?� U?N�U?��√Ë
Âö� ©ÕUIK� rN� d?�Q�® t�u�Ë ,U�uL?�u��«
‰U� Æ6K�«  «Ë– ‚uM�« WKL?N� w�Ë …—u�J�
r� ,dN?�√ W�ö� v�≈ p�– U?N� ‰UI� Ëd?L� u�√
 U�«Ëd�« d�U� …—u?�c?*« ÕU?IK�«Ë Êu?�� w�

ÆrK�Ë tOK� t]K�« vK7 w�MK� UN�≈
wM?��« s�« Ãd???�√ Èd??�√ W?�«Ë— w�Ë
Âb�® : ‰U� ±∑p�U� s� f�√ s� rOF� u�√Ë
s� d???H� rK�Ë t??O?K� tK�« v?K7 w�M?�« vK�
v�?� «d?O?�� ô≈ WM�b*U� «u?�J1 rK� , WM�d?�
rN�«u?�√  d??H?7Q??� b?�b?� p?�Ë rN�U??7√
U?LK?� ,rN�uD� XLE?�Ë rN?�U?�??�√ XK��Ë
YF� r?K�Ë t??OK� t?K�« vK7 w�?M�« p�– È√—
6K?�« «u�U???7√ U????LK?� ,tK�≈ s?� q�≈ v�≈ r?N�
rN?�«u�√ XM?�???� vL????(« rNM?� XFD?I�«Ë
‰U?�  Æ©r�œU�?�√ X�—Ë rN�uD?� XBL?�Ë
‰U�Ë ,UN�UF� r?NI�«u� r� Í√ «Ëu��« “«eI�«
W�«Ë— w�Ë ¡U�u�« s� c?�Q� ¡«œ w�d?F�« s�«
‰U?�Ë ÁUMF0 u?�Ë ‰U?� «u?L?�u?�?�« Èd?�√
w�√ W�«Ë— w�Ë ·u??'« VO??B� ¡«œ Ád?O??�
XLE?F?� W??B??I�« Ác� w� f�√ s� t�«u??�
…dO?�J�« bz«u?H�« vK� qO�œ «c� w�Ë ,rN�uD�
iF?� Ãö????� w?� q�ù« ÊU?????��√Ë ‰«u?�√ s�

Æ¡UF�_« œU��Ë vL(U� ÷«d�_«
W��b(«  U�«—b�« w� UN�«u�√Ë q�_« ÊU��√    fifififi
W?O??LKF�« ÀU?��_«Ë  U??�«—b�« X�«“ ô 
vK� …—œU?� d?O?� s�e?�« —Ëd?� l� W?O�U?�?�*«
Ê¬d?I�« w� wLKF�« “U?�?�ù« ÊuL?C?� d�?�
v�U??F� t?�u??� s� ¡«b??��« , W�u?‡‡�M�« W?M��«Ë
˝ ÎXÒIÏKÌš ÒnÎOÒ� ÏqÏÐù« vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√˚

ÁœU�F� d�b?I�« wKF�« s� …u�b� ›±∑ ∫WOýUG�«¤

t�u??� v�≈ ÆU??NM�uJ�Ë q�ù« o?K� w� d�b??�K�
”U�?� s�« Á«Ë— ULO?� rK�Ë tOK� tK�« vK7
Ë q�ù« ‰«u?�√ w� Ê≈® U????L????NM?� tK?�« w{—
Á«Ë— U?�Ë ÆÆ©rN�u?D� W�—cK� ¡U?H?� U??N�U?��√
WM�d??� s� ÎUD�— Ê√® ±∂f�√ s� Í—U??�?��«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≤≥  ‡

 UN�«uÐ√Ë qÐù« VOKŠ 

s�«Ë —cM*« s?�«Ë W1e?� s�« W??O?F?�U??A�«
`{Ë√Ë ,w�U�Ëd�«Ë Íd?�DC_«Ë ÊU�?�
,hM�U� q�ù« w� u?N?� …—U?ND�U� ‰u?I�« ÊQ�
,”U?OI�U?�� t?L( q�R� U2 U�d?O� w� U?�√Ë
qF?�� r� t]K�« Ê≈ Y�b?�� t�d?�� s� Z�?�«Ë
p�c�Ë ÆrK�� bM� rJOK� Âd� U?LO� r�¡UH�
s� œË«œ w�√Ë Íc???�d??��« Á«Ë— U0 Z?�??�«
ÊU???�????� s�«Ë d???�???� s?� qz«Ë Y�b???�
bM�Ë W???LK� Â√ Y�b???� s� wI???N??O???��«Ë
…d�d� w�√ Y�b� s� œË«œ w�√Ë Íc�d?��«
¡«Ëœ q?� s� ¤ t?]K�« ‰u??????�— v?N� k?HK?�
,W??�U??�M?�« ÂeK�??�� .d??�??�?�«Ë ,YO??�??�
qO‡?K�??�???� Æ…—U??ND?�« ÂeK�??�?� qOK�???��«Ë
‰«u‡�Q?� ÆU??N�—U?N� vK� qO�œ U??N� ÍË«b?��«
t�Q� tM� VO�√Ë ,…d�U� U?N� o�K� U�Ë q�ù«
w� U??�√Ë Æ—U??O?�??�ô« W�U??� vK� ‰u??L?�??�
,dDCLK� W�O*U?� UÎ�«d� ÊuJ� ö� …—ËdC�«
W�U(« —U?��?�U� Â«d(U� ÍË«b��« s?� wNM�U�
ÍË«b??��U� Ê–ù«Ë ÆU??N??O??� …—Ëd??{ ô w��«
Ê≈Ë …—Ëd?C�« W?�U?� —U?�?�??�U� q�ù« ‰«u�Q�
U/≈ ÍË«b?��U� ,rK� u�Ë U?Î�«d� U?Î�O?�� ÊU?�
“u�� ôË UN� UÎ7U� ÊuJO� q�ù« ‰«u�Q� l�Ë
”U�?� s�« Y�b� s?� X�� U* t� ÁdO?� ‚U(≈
W�—cK� ¡U??H??� q�ù« ‰«u�√ w� Ê≈ U??Î�u?�d??�
œU??�??� »—c�«Ë `?�??H�« w� Ád??�– ÆrN?�uD�

Æ…bF*«
qzU??�?� …b?� V�U?J*« »U?�?� w?� d?�–Ë
W�?�M�« ÊUO?�_U� V�J��« “u�� ô t�√ U?NL�√
“«u?� w� ‰UJ�≈ ô t�√ d?O� ,U?N?�«u�√ lOL?��
‰«u�ô« U�√ Ë ,WF?HM� UN� X�U� «–≈ À«Ë—ô« lO�
U??�√ Ë ,t?F??O� “«u?� w?� ‰UJ�≈ ö??� …d�UD�«
t� X�U?� u� “«u'« bF?�� ô ‰UJ�≈ tO?H� Ád?O�

rK�« tK�«Ë ,…œuBI� WKK�� WFHM�

‡:l�«d*«
, WO�d?F�« q�ù« ©±π∏π® q{U?� bL?�� , …œ—Ë ‡±
, Õö*« WF?�D� Æ UN�?O�d� ‚d�Ë UN�ôö� , U?N�QA�

Æ’ ¥µ∂ : oA�œ
‡ W?�?��« V�J�« ‡ n?�d?A�« Y�b?(« W?�u?�u?� ‡≤
‰¬ tK�«b?�?� s� `�U?7 aO?A�« W?F?�«d?�Ë ·«d?�U�
: ÷U�d�« ,l�“u??��«Ë d?A?MK� Âö?��« —«œ ‡ aO??A�«

W�H7≤∑µ¥
d???�� s� Ëd???L??� ÊU???L??�???� u�« ,k�U???'« ‡≥
Õd??�Ë oO??I??% ,Ê«u???O??(« »U??�??� ©‡�±≥∏π®

≤◊ , ËdO� ,ÊË—U� bL�� Âö��«b��
ÊËbK� s�≈ W�bI� ‡ sL�d�«b�� ,ÊËbK� s�« ‡¥

,Íu?�M�« VD�« ©‡�±¥±¥® W�“u?'« rO?I�« s�« ‡µ
ÆÊUM�� ‡  ËdO� ,W�U�d�« W��R�

 ËdO� WF�� ,VD�« w� Êu�UI�« »U�� ‡ ¡UMO� s�« ‡∂
w� q�ù« ©‡�±¥±∏® wK� t?K�« b?�??� ,Ê«b�e�«  ‡∑
≤≥ WM�?�« , ≥œb??F�« ,…—«b�« WK�???� ÆW�Ëd�« …U??O??�

Æ±¥µ‡∂±’
—u?�U??�Ë Í—œU?� ÊU??�?�Ë tK�« b??�?� ,b�«“ ‡∏
WF�U� Æw�dF�« s�u�« w� q�ù« ©Â±ππ±® W��d�

 Æ’¥∑∞ ‡UO�O� ‡—U�<« dL�
WMO???H??�  ©Â±π∏µ® e�e???F�« b??�??� , b?M�*«  ‡π
Êd???I�« w� q�ù« v?K� …b�d???� WK�— ‡ ¡«d???�???B�«
»U?�?J�« ‡ W?�U??N� ‡±◊ ÆÍd?�?N?�« d?A?� f?�U?)«

  UI�d� + W�H7±±≤±±∑ ÍœuF��« w�dF�«
ÂU?O)« »U?�� ©Â±π∏≥® ‰—U�  ,Ê«u{d�«  ‡±∞
w�U*√ j�U??{ W??B?� ‡ »d??F�« œö� w� œu??��«
Æ“U?�?(«Ë ÂU??A�« dzU?A?� l� Êd??� l�— ‘U?�
Æu�U?�� ÊU�?� bL?�√Ë t�K?� ÍœUN�«b?�� WL?�d�

Æ’ ≤¥∞ oA�œ ‡ W�O�� —«œ
…b�d???� ‡ uK(« ÷d??L?K� Ãö??� q�ô« V?OK� ‡±±

¥≤ ’ ‡� ±¥≤µØ±Ø≤≥ ÷U�d�«
w�b� W�d?DO� W?�?O??�� l� WM�U??�  «—«—u?� ‡±≤
…b�d??� ‡ q�ù« ‰u?�� vKJ?�«Ë b?�J�« ÷«d??�√ Ãö?�
ÆÂ≤∞∞¥Ø±Ø± w� ≥±∏ œbF�« ±≤∂ WM��« Â«d�ô«
»U??�?� ©Â±¥∞µ® s�b�« ‰U??L??� , Íd?O??�b�«  ‡±≥

Æ©Èd�J�« Ê«uO(« …UO�®
ÆÂ≤∞∞¥ d�«d�� ,©National Geographic® WK‡‡�� ‡±¥
—«œ ,q�ù« ©‡�±¥∞∏® b??L??�??� wK� ,w�d??�??(« ‡±µ

Æ’±≥∏: d�)« ,l�“u��«Ë dAMK� w�d�'«
`O�B� ‡ Í—U���« `O�7 Õd� Í—U��« `�� ‡±∂
’ ±∞ bK�� ‡ “U� s� e�eF�«b�� aOA�« oOI%Ë
Àu?���« …—«œ≈ W?F?�� Æq�ù« ‰«u�Q� ¡«Ëb�« »U� ±¥≤

 œU�—ô«Ë …u�b�«Ë ¡U��ô«Ë WOLKF�«
:»U�� ÆbL�?� s� wK� s� bL�� ,w?�U�uA�« ‡±∑
©‰Ë_« ¡e?'«®—U??�?�_« vI?�M� Õd??� —U�Ë_« qO�

ÆtL( q�√ U� ‰u�� ”Q� ô Y�b�
‡ ©Â±ππ∑®  qJO?� b�U� , w{u??F�« Âö??�√ ‡±∏
d?O�Q�� Íu?�M�« VD�« w� wLKF�« “U?��ù« s� —u?7
d9R*« ‡ W?{dL*«  U�dDH�« Èb?�≈ l�U*« q�ù« ‰u�
Â±ππ∑Ø±±Øµ‡± WOIO�D��« ¡UOLOJK� ‰Ë_« w�dF�«

ÆWO�dF�« dB� W�—uNL� ,…d�UI�« ‡
…b�d� ©Â≤∞∞≤® tK�«b?�� b?L�√ ,w�«b?L�?� ‡±π

Â≤∞∞≤Ø∂Ø±∏ ÂUF�« Í√d�«
l�u*« dE�« Â≤∞∞¥ d�«d�� ±≤ Merck Medicus ‡≤∞

http://www.merckmedicus.com/pp/us/hcp_newsarticle.jsp
s�u�« …b�d?� ©‡�±¥≤µ® w�U?�√ ,ÍbO?�d�« ‡≤±

≤π ’ ©‡�±¥≤µØ≤Ø±∂® W�œuF��«
ÊU'«Ë d���«Ë 5F�« Ãö� w� ÊU�d*« jI� l�u� ‡≤≤

http://www.khayma.com/roqia

d?�ü« iF??��« ¡UD�≈Ë ,q�ù« 6K� U?N??C?F�
`C�≈ W�«—b�« W�U?N� w�Ë ,ÎUOzUO?LO� ÎU?�ö�
UN��U� XM�% 6K�U� X�c� w��« Ê«d�H�« Ê√
X'u?� w��«  «d?�H?�« s� W��d?� W?�—œ v�≈
w� ZzU???�M�« qC???�√ X�U??� U??L??O???� ¡«Ëb�U�
l� q�ù« 6� X�ËUM� w��« Ê«d?�?H�« W�u?L�?�

Æt�«– X�Ë w� ¡«Ëb�«
œu?F� U0— p�– Ê√ ≤±ÍbO?�d�«  d?�c�Ë
5�U?�??O?� s� w�U??F�« ÊU?��_« Èu?�??�?� v�≈
57—U)«Ë Âu?OMOKO��«Ë ©√® 5�U�?O�Ë©Ã®
,…b??�??�_«  «œU??C??� s?� w�Ë ,b�b??(«Ë
W??�?7Ë W??�ö??� vK� WE�U??;« w�U??��U�Ë

ÆÂU� qJA� r�'«
, ≤≤W�«bN�« o�d� »U�� V�U?7 d�c� UL�
W?F�—√ «u?'U??� W�œU?��« s� d?H� s?� d?�?�√ t�√
s� «u�√ Âb?�« ÊU�d??�?� v{d??� ’U???�??�√
«Ëb?I?�Ë ,rN?�ö� s?� «u�Q� U?� b?F� Ã—U?)«
‚u?� t�—b?�Ë tK�« W�UM?� sJ�Ë ,¡U?H?A�U� q�_«
¡ôRN� «Ë¡U�� ,¡w� q� ‚u?�Ë ,dA��« —uB�
rN� «u?B?B?�Ë ,q�ù« …U?�— i?F� v�≈ d?HM�«
…b?� ÂU??FD�« s� r?�u?L?�Ë ,ÂU??O?� w?� ÎU�UJ�
VOK� rN?�ö?�Ë rN?�U?F� ÊUJ� ,U?�u� 5F�—√
W??�UM�« W??7U??��Ë ,U??N�u� s� ¡w?� l� q�ù«
U?N??�?OK�Ë ,Ãö?F?K� Ÿd?�√Ë lH�√ U?N?�_ ,dJ��«
iL??(« s� X?�— s� ÎU??7u??B??�Ë ,Èu??�√
U?�U9 «uH?� b?�Ë ,W�d?��«  U�U�M?�« s� ÁdO?�Ë
p�–Ë ,»U?�A�« W?L?� w� t�Q?� r�b�√ `�?7√Ë
hB???I�« s� d???O??�?J�« „UM�Ë  Æt?K�« qC???H�
s� rN?�ö?� s� VD�« e?�� v{d* W?N�U?A*«
r�ƒUH� - v�UF� tK?�« s� oO�u��Ë ,ÊU�d��«

ÆW�œU��« q�√ bM� ÃöF�« «cN�

q�ù« ‰«u�√ »d�  w�  w�dA�« Í√d�«
w� tK�« t?L�—±∂ Í—U�?��« ÂU�ù« œ—Ë√
œb?� q�ù« ‰«u�Q� ¡«Ëb?�« »U� w� t?�?O?�?7
w{— f�√ s� U�d�– o�U��« Y�œU�_« s�
Èd�√ W�«Ë— rK�� ÂU�ù« ÈË— UL� ,tM� tK�«
bL�√Ë p�U� »U�7√ ‰b?��« UL� Æf�√ s�
q�R� U??� ‰u� …—U?N?� vK� Y�œU?�_« Ác??N�
»U�?� w� ±∑w�U?�uA�« b?NA?��«Ë Æt?L(
—U???�???�_« vI???�M� Õd???� w� —U�Ë_« q?O�
wMD� —«b�« b?M� U�d?�– o�U?�?�« Y�œU?�_U�
‰U� s?2 UÎ�u?�d� ¡«d�?�«Ë d�U� Y�b� s�
‰U???�Ë ,t????L???( q?�R� U????� ‰u� …—U???N?D�
wF�M�«Ë …d?�F�« V�c� u� ±∑w�U?�uA�«
b????L????�√Ë p�U????�Ë Íd�e?�«Ë w�«“Ë_«Ë
s� rN?I?�«ËË ÆnK��« s� W?HzU�Ë b?L?�?�Ë



b?& r� UN?�S� q�ù« W?O?L�√ s� r�d�U�Ë
 U??O�b??��« l� W�—U??I*U� w�UJ?�« ÂU?L??��ô«
…—b??�Ë ,t?HzU�ËË Âb?�« YO?� s� Èd??�_«
s� W???&UM�« t???�???�uK� q?L??% vK?� q�ù«
W?�—œ v�≈ r�'« qz«u?� bI?� bM� ÁeO?�d�
YO� s�Ë ,d�¬ ‚uK�� U?NKL��� Ê√ sJ1ô
w��« d?;UMF�«Ë Âb�« W?OzU?OL?O?�uO� W?�«—œ
qL?% vK?� q�ù« b?�U?�� w��«Ë U?N?�u?�?��
w� kzU� d?� s� ,W�F?B�« WO�?O��« ·ËdE�«
¡U*« w� `�Ë qO?K�« w� ”—U?� œd�Ë —U?NM�«

 Æ úJ�«Ë
e�d0 ÀU��_« s� b�b?F�« ¡«d�≈ - bI�
ÍdDO???��« VD�« W???OK� ‡ ‰U??L???'« ÀU??��√
,qBO?� pK*« WF?�U�� ‡ W?O�«uO?(« …Ëd��«Ë
dO�Q�Ë Âb�«  U�d?� W�«—œ Y�� U?N�ö� -
W?�«—œ X?9 U?L??� ,U?N??OK� q�«u??F�« iF�
 «eK� s� t?�u?�??�� U?�Ë Âb�« W??OzU??O?L??O?�
Æ Èd�√ œ«u?�Ë WOz«c�  ö?C�Ë  U1e�≈Ë

iL?�Ë U�—uO�« q?�� …—U?C�« œ«u*« qI� ‡≥
s� U??NM� hK?�?�?�« r�??O� 5M�U�dJ?�«Ë 6K�«

Æ WOKJ�«Ë bK'« o�d�
Ê«u?O(« r�?� w� wzU*« Ê“«u?��« rOEM� ‡¥
W?;U??� , UMO�Ëd� s� t�u??�?��U?� V?�?��

Æ(Albumen) ‰ôe�«
Ær�'« …—«d� rOEM� ‡µ

p�–Ë ,W?{u?L?(« W�œU??F?� vK� …—b?I�« ‡∂
V�??�*« 5�Ë—b??O?N�« Êu?�√ s� hK�??��U�

ÆW{uL�K�
t�u?�?�� U0 ÈËbF?�« s� r�'« W?�UL?� ‡∑

Æ U�ËdJO*«Ë rO�«d�K� …œUC� ÂU��√ s�
¡U??L???B�« œb??G�« s?�  U�u??�d??N?�« qI� ‡∏

 Ær�'« ¡U��√ w� UNF�“u�Ë
·U???I�ù jK�???��« ÀËb???� vK� qL???F�« ‡π

Æn‡�eM�«

Âb‡‡‡‡‡‡‡�«  U‡‡‡‡‡�u‡J�
r�??� Ê“Ë s� %∑ w�«u?� Âb?�« qJA�
Èd�_«  U?�«uO(« w?� ‰U(« u� UL?� q�ù«
W?�U?� W?H?B� u�Ë ,5�—U?H?�U?� —U?�√ U?L?�
dL�√ Êu� Ë– ,nO�?�Ë Ãe� qzU� s� …—U��
»U?????C?????)« œu?????�Ë V?�?????�� w?�U?????�
Âb�«  U�d???� q�«œ w� ©5�uK?�u??L??O??N�«®
v�≈ ö???OK� Âb?�« q�U??H?� qO1Ë Æ ¡«d???L??(«
(PH) wMO�Ë—b?ON�« r�d�« mK�� YO?� W�uKI�«

: s� Âb�« ÊuJ��Ë ∑\≥µ œËb� w�
qzU????�?�« u�Ë , (Plasma) Âb�« q?B???� ‡±
vK� Íu?���Ë ,Âb�«  U�d?� tO� `�?�� Íc�«
,‰ôe�« q��  UMO�Ëd�?�«Ë jK���« q�«u� q�
v�≈ ÂuC?N*« ¡«cG�« qIM� Âb�« qB?� ÂuI�Ë
 ö?C� q?L�� U?L?� ,r�?'« ¡«e�√ l?OL?�
q�√ s?� 5�?zd�«Ë 5?�????O?KJ?�« v�≈ ¡«c?????G�«

Ær�'« Ã—U� UN�«d�≈
Âb�«  U?�d????� qL????A�Ë , Âb�« U?�ö???� ‡≤

ÆW�u�b�« `zUHB�«Ë ¡UCO��«Ë ¡«dL(«
Âb�«  U�d??� ÊuJ�Ë qJ?A� W?O?KL?� Àb??%
U?�≈ W??OMOM'« W?K�d*« w� (Haematopoiesis)

d�?�√ b�J�« ÊuJ� Y?O� ,‰U�D�« Ë√ b?�J�« w�
l� W�—U?I?*U� Âb�«  U�d?� ÃU?��≈ w?� ÎU�U?A�
nK�??�� ‡ …d??�?H� …œôu�« V?I?�Ë Æ‰U??�D�«
b?�J�« n?�u?�� ‡ Ê«u?O?(« WKO?B??� V�?��

qF�Ë ,UNIK� w� q�Q��« vK� ”UM�« Y�Ë VzU��Ë —«d�√ UNO� qF�Ë q�ù« tK�« oK�
vK� W�«b�«  U�ü« s?� U?NKF?� YO?� , t?IK� W?LE� w� dJH?�?�« vK� Î«e?�U?� VzU?�?F�« pK�
b�√ w�Ë ÷—_«Ë ‰U�'«Ë ¡U?L��« 5�Ë q�ù« 5� j�—Ë ,WO�u�_« t�UI�?��«Ë t�O�u�—
V�J�« w� U�d?�– - b?I?� ,WL?OE� W�UJ� s� U?N� U*Ë ,q�û� t?IK� W?LE� vK� Îö?O�b� ÎU?IK�

Æ …dND*« WM��«Ë .dJ�« Ê¬dI�«Ë W1bI�« W�ËUL��«
…u�H�« b� w�  U?�«—b�« Ác�  b�U� b�Ë
‰u?�  U�uKF?*« w� ÎUB?I� q�9 X�U?� w��«
d???O?�Q� YO????� s� q�ù« Âœ  U?�uJ� i?F�
vK� W?O?�UM*« ·ËdE�«Ë W?�U?{d�«Ë d?L?F�«
‰U?I*« «c� ÷d?F?�?��Ë , Âb�« w� U�e?O?�d�
w� UNBzUB�Ë Âb�«  U�uJ� r�√Ë nzU�Ë

Æ Èd�_«  UO�b��U� UN��—UI�Ë q�ù«

 Âb‡‡‡‡‡�« n‡‡‡zU‡‡�Ë
w��« n?zU�u�« s� b?�b??F�U� Âb?�« Âu??I�
w(« szUJ�« …U?O?� W�—«dL?�?�« vK� b�U?��
pK� r�√ s�Ë ,ÊU?��≈ Â√ Ê«u?O?� ÊU� ¡«u?�

‡:wK�U� nzU�u�«
wLC?N�« “UN?'« s� WOz«c?G�« œ«u*« qI� ‡±

Æ WHK�<« W���_« vK� UNF�“u�Ë
,W���_« v�≈ 5�zd?�« s� 5���_« qI� ‡≤
b???O???�????�√ w�U� …œU???�≈ X?�u�« fH?� w�Ë

Æ 5�zd�« v�≈ W���_« s� Êu�dJ�«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ≤¥ 

…bF�u��« bL�√ s� b�U� Æœ



tHzUþËË Âb�«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—≤µ  ‡

…—«b��« k�ô ,W�ËUHLO� ¡UCO� Âœ W�d� ©≤® qJ�  fi
ÆÂ“ö�u�O��« WK�Ë …«uM�«

q�«d?*« Èb?????�√ w�U?M*« 5�u?K'« …œU?????�
Æ» W�ËUHLOK�« U�ö)« s�uJ�� WOD�u�«

: v�≈ W�ËUHLOK�« U�ö)« r�IM�Ë
j��d�Ë ,(B) » ‡ W�ËU??H?L??OK�« U�ö??)« ‡
W??�UM*« w?DF� Íc�« w?�UM*« 5�u??O�u?K'U�

Æ W�UF�«
s� QAM�Ë ,(T)   ‡ W�ËU?HLOK?�« U�ö)« ‡
“d‡H?� w��« (Thtmus) W‡?O??�U???�M�« …c‡?G�«
…œUC*« (Lymphokinines) 5MO�uHLO� …œU�
W�ËUHLOK�« U�ö?)« W‡��� q‡B�Ë ,Âu‡L�K�

Æµ:± v�≈   ‡ W�ËUHLOK�« U�ö)« v�≈ » ‡
,(Myeloid Stem Cell) WzœU?��« Ÿc'« W?OK� *

: q�«d� Àö� wDF�� r�IM�Ë
U�ö??)« w�Ë ,¡«d??L??(« Âb�«  U�d??� ©√®
œu�Ë V��� d?L�_« ÊuK�« Âb�« wDF� w��«
W??OK� s?� …—U??�??� w�Ë ,»U??C??)« …œU??�
‰U?L�?�« b?F� UN�«u� s� hK?���« X�UD�?�«
ÂU?O?I�« lOD�?�� v�?� Æ U?N?�u?C�Ë U�u/
q?I� u?�Ë W?�u???????�b�« …—Ëb?�« w?� U�—Ëb?�
WHK�<« W�?��_« v�≈ 5�zd�« s� 5���_«
v�≈ W���_« s� Êu�dJ�« bO��« w�U� qI�Ë

Æ5�zd�«
w� UN?}K� oKD�Ë ,W�u�b�« `zU?HB�« ©»®
X‡O???�u??�??�d??��« U‡‡?‡�ö??�  U‡‡?O�b??��«
s� U�d??O?� s� U�e??O?L??�� (Thrombocytes)

ôË WO?IO?I� U�ö?� X�O� w�Ë Æ  U�—U?IH�«

r�?�Ë ,Âb�«  U�d???� ÃU????��≈ s� ‰U???�?D�«Ë
ÂUEF�« ŸU?�� w� W�dB?� …—uB� U?NM�uJ�

Æ(Bone-marrow)

W‡HK�<« U‡N�«u‡?�Q� Âb‡�« U‡�ö� QAM�
‡ W�u?�b�« `zUH?B�«Ë ¡U?CO?��«Ë ¡«dL?(« ‡
WDAM�« Ÿc'« WOK� vL?�� …b�«Ë WOK� s�
Ác?� r�????????IM?�Ë , (Pluripotent stem cell)

 :UL� ©±® qJ� ,5�OK� v�≈ WOK)«
qJA??��Ë ,W�ËU??H?L??OK�« Ÿc??'« W??OK� *
wD?F???�� U?�—Ëb� (Differentiate) oK?�???��Ë
U�ö???)« h�???��Ë Æ W�ËU???H???LK�« U�ö???)«
U�œb� j��d� YO� r�?'« W�UM0 W�ËUHLK�«
qJ�  «– w�Ë , WO?�ËdO� ÷«d?�√ œu�u�
WM?�«œ ¡U???�—“ …«u?� vK� Íu????�????% Ídz«œ
‚—“√ qOK� Â“ö�u?�?O??�� W�U?�?� W�e?�d?�

Æ ©≤® qJ� ,V�U�
“d?H� w��« U�“ö?��« U�ö?� WK�d� b?F�Ë

qJ� Ë– Â“ö�uO�� UN�Ë ,…«u� vK� Íu�%
Ë–Ë ,wKH?�d?� d??NE?�Ë rE�M� d??O??� Ídz«œ
Ác� QAM� Æb?O�UM� qJ� w� lL�?��  U�O?��
d?G??;√ d?�?�?F?�Ë ,rEF�« ŸU?�� s?� U�ö?)«
W�U�?� w�Ë ,Âb�« w� …œu�u*«  U?LO?�'«
WE�U?;« w� ÎU?O?�U??�√ Î«—Ëœ VFK�Ë ·ö?G�
Ê√ UL?� ,5�«dA�« —b� r?�œË Âb�«  U�� vK�

ÆW��dG�«  U�O�(« ÂUI��« vK� …—bI�« UN�
…œU??L??� WMO??F??� œ«u??� ◊U??AM� ÎU??F??��Ë
`zU??H??B�« d?9 5‡‡�ôuJ?�«Ë 5�??�Ëd??��«
l‡L?�?�?�?� ÃeK�« ‰u‡�?��« q�«d0 W�u?�b�«
,jK���«Ë d?��?��« q�«u� WIKD� qB?HM� r‡�
qJ?A�« w� d???O??G???��« v?�≈ «c� ÍœR� YO???�
lL?�?��«Ë q;u?�?��« q?�?� ,ÂbK� w�?O?�d?��«

Æw�O�(« dNE*« Ê«bI�Ë
s� …—U�� w�Ë :¡UCO?��« Âb�«  U�d� ©Ã®
 U�d?� s� ÎU?L�?� d?��√ U?N�Q� e?OL?�� U�ö?�
c�Q� …«u� vK� Íu�?% UN�Q�Ë ,¡«dL(« Âb�«
: 5�L� v�≈ r�IM� UN�√ UL� WHK��� ÎôUJ�√

s� …—U?�?� w�Ë ,W?�?�?;« d?O?�  U�dJ�« ‡
(Monocytes) …«u‡‡M�« …b‡?‡O?�Ë U‡‡‡�ö?)«
eO?L��Ë ,(Macrophages) WOL?FK��« U�ö)« Ë√
…«u� U?N�Ë W�ËUH?LOK?�« U�ö)« s� d?��√ U?N�Q�
,qJA?�« W�uK� ,ÊuK�« W?M�«œ ¡U?�—“ ,÷d??�√
ÊuK� qzU� V�U� ‚—“√ Â“ö�u�O�� W�U��

Æ öB�u� …b� t� ,ÍœU�d�«
, U�b?��« q� Âœ w� U�ö?)« Ác� b?�u�Ë
vK� …—b??� U??N?�Ë ,rEF�« ŸU??�� s?� Q??AM�Ë
Î«b??� W??I?O??�b�« W??OKO??HD?�«  UMzUJ�« ÂU??I??��«
œu‡�u� U?N�U?A� j��d�Ë ,WH?�U��« U�ö?)«Ë
W�O�� Ë√ ÍdD� Ë√ Íd?O�J� Ë√ w�ËdO� qK�
Æ(AL-Busadah, 1998)  UO�Ë_« Èb�≈ œu�Ë
QAM�Ë , (Granulocytes) W�?�;«  U�dJ�« ‡
r�??IM�Ë ,(Myeloblast) W?O??�U?�� W??OK� s�
w� wD?F??�� WzœU?� U�ö??� Àö� v?�≈ U�—Ëb�
W�œU?F?�?� :w� W?�?�?�?� U?�ö?� Àö� W�U?NM�«
W???O????C???L???�Ë ,(Neutrophil) ∕U???�?D;ô«
W?�b?????�U??????�Ë ,(Eosinophil) ∕U??????�D?;_«
r�d?K� U??I???�Ë p�–Ë (Basophil) ∕U???�D;_«
 U?�?O?�?� 5� q�U?H?�K� (PH) wMO?�Ë—b?O?N�«
W??G???�??; l?� U�ö??)« Ác� Â“ö?�u??O???�??�

Æ(Romanowsky) wJ�u�U�Ë—

WDAM!« Ÿc'« WOKš

W�ËUHLOK�« Ÿc'« WOK�WzœU��« Ÿc'« WOK�

Âb�«  U�d�
¡UCO��«

Âb�«  U�d�
¡«dL(«

`zUHB�«
W�u�b�«

W�ËUHLOK�« U�ö)«

W�ËUHLOK�« U�ö)«
©»®

W�ËUHLOK�« U�ö)«
© ®W��;« dO�  U�dJ�«

©…«uM�« …bO�Ë U�ö)«®
W��;«  U�dJ�«

W�œUF��
∕U�D;ô«

WOCL�
∕U�D;ô«

W�b�U�
∕U�D;ô«

ÆÂb�« U�ö� ÃU��≈ jD�� ©±® qJ� fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ≤∂ 

tHzUþËË Âb�«

U?�ö???????� s� Ÿu?� q?J� Ê√ Âu?K?F*« s?�Ë
W?�ËUI?� WOKL?� w� 5F� —Ëœ W?��?;«  U�dJ�«
W�œU???F??�??� U�ö???)« ÊuJ� YO???� ,÷«d??�_«
 U���� Ÿö��«Ë ÂUI��« s� W�ËR�� ∕U�D;ù«
,”Ë—b� ÂUE� o�Ë q�?J��« o�d� s� ÷«d�_«
d�Q??�?�??� ∕U?�D?;ù« W?O??C?L??� U�ö?)« U??�√
¡U?C?�ú� W?�?�U?B*« W?OzU?O?L?OJ�«  «d?O?G?��U�
ÊuJ�Ë ,Âb�« ¡UOL?O�Ë ·UO�_« W�O�d� w� d?OG��«Ë
qF�� U2 ,W���_« q�«œ qG?KG��« vK� …—bI�« UN�
V�U�� ÆÎU�F; Î«d�√ WO�U?�(«  U���� hO�A�
…œU‡0 W‡OM� ∕U�D;ù« W�b�U� U�ö)« ÊuJ� p�–
b‡M� s�—U�ONM�« …œU� l‡� “d?H� w��« 5‡�U��ON�«
‚ö�≈ V��?�� YO� , W�?��_« w� n‡K� ÀËb‡�
W�u�b�« WO�Ë_« l�u� WOKL?� lM� w� 5�U��ON�«

Æ(AL-Busadah,1998; Wernery, 1999)

q�ù« w� Âb�«  U�d� hzUB�
 U�d� hzU?B� r�√ ÷«dF?��« sJ1

:wK�U� v�≈ q�ù« w� Âb�«
 ¡«dL(« Âb�«  U�d�    fifififi

w� (RBC) ¡«dL?(« Âb�«  U�d� nK?���
U?N�Q� Èd??�_«  U?O�b?��« l� W�—U??I?� q�ù«
W1b?� (Elliptic) W�ËU?CO� (Thin) W�D?KH�
œdH�*« qJA�« «c� `L��Ë Æ©≥®qJ� ,…«uM�«
U?NKF��  ÊQ� q?�ù« w� ¡«dL?(« Âb�«  U�dJ�
Èu�;« eO�d� w� …b�bA�«  U�KI��« qL���
WDO;« W?�O��« W?�u�— Ë√ ·UH' ÎU?F�� wzU*«
s� %µ∞ W�«d� b?I� lOD�?�� UN�√ v�?� ,UN�
WO?{d� ÷«d?�√ —uN� ÊËœ ¡U*« s� U?N�“Ë
‡¡U*« d??�u� b?M� ‡ lOD�??�?� U??L??� ,U??N??OK�
‰ö� wH� ,…dO�� W?�d�� t�bI� U� i�uF�
∂∞∞ t�“Ë qL??� lOD?�?�� j?I?� ozU??�œ ≥

 U‡�dJ�« Ác‡� `‡D?KH� Ê√ hzUB?)« Ác�
‡ Èd�_«  UO�b?��« w� UL� UN?��Ëd� fO�Ë ‡
5���_« s� w�U?� eO�d�� kH�?% UNKF��
ÃËd?� q?N?�� Íc�« d??�_« , U?N?�?D� vK�

Æ r�'« U�ö� v�≈ 5���_«
 ¡UCO��« Âb�«  U�d� fifififi

¡UCO?��« Âb�«  U�d� œb� Ê√ ÂuKF*« s�
 U�«u?O?(« w� U?NM� d�?�√ q�ù« —U?G?; w�
Âb�«  U�d??� W?O??��U??� ÊS?� p�c??� ,W?G�U??��«
s� w?� q�ù« w� …œu‡?‡�u*« ¡U???C???O???��«
Âb� W�—U?I?� ,∕U�?D;ù« W‡�œU?F�?� U�ö?)«
V‡?K�√ Êu?J� w�?�« Èd????�_«  U????O�b?????��«
`C�� UL?� W�ËUHLOK�« U�ö?)« s� U�U‡�ö�

Æ ©≤® ‰Ëb'« s�
q?J?� Ê√ ©∑ ,∂ ,µ® ‰U??J?�_« `?{u?�
qJA?� W�—U?I??� W??�??�??;«  U�dJ�« r�??�Ë
,Èd?�_«  U‡O�b?��« w� U‡N�ö?O?�?� r�?�Ë
¡U?CO?��« Âb‡‡�«  U‡‡�d?� n‡zU�Ë Ê√ UL?�
w?� U?????N�«d?????O?E� l?‡� o?�UD?�� q?�ù« w�
 U??O�b??��« w� Àb??�� U?L?K�?�Ë Æ U??O�b??��«
 U�d?J�« œ«b?‡‡?�√ …œU‡�“ ÊS?????� Èd????�_«
œ— Êu‡‡J� W?‡‡�u?�b�« …—Ëb�« w� W??�?�?;«
w‡?�—U???� d‡‡?‡�R* l?‡‡‡?�d???� q‡?‡F???�
Íd‡‡‡O?�J� Ë√ w?‡‡�Ëd?O� ÊU?‡‡� ¡«u‡‡�

W�DKH� q�ù« w� ¡«dL(« Âb�« W�d� ©≥® qJ�  fi
Æ…«uM�« W1b�Ë W�ËUCO�

v�≈ ,WOK)« j�Ë …«u�  «– ¡«dL� Âœ W�d� ©¥® qJ� fi
ÆWBBH� Á«u� UN� ,∕U�D@ô« W�œUF�� WOK� —U�O�«

÷u?F� Ê√ Â«d� uKO?�
s� d?�� ≤∞∞ Á—b?� U?�
b??� ÊuJ?� Ê√ b??F� ¡U*«
v�≈ qB� …d�H� dL��«
Æ ¡U?‡?� ÊËb?� Âu?� ±¥
 UO�b��« s� U�d?O� U�√
·UH'« s?�  u9 bI�
·Ëd?E?�  d????????� «–≈
p�– l�d�Ë ÆW?N�U?A?�
w� ¡U?*« b???I???� Ê√ v�≈
Í√ d??‡??N?E??� ô q??�ù«
U�ö?� qJ� vK� dO?G�

Æ¡«dL(« Âb�«
hzU???B???� s�Ë
¡«d?L?(« Âb‡�«  U�d?�
w� U�œb?� Ê√ q�ù« w�
d?�?�√ m‡�U��« Ê«u?O?(«
—UG?; w� U‡�œb� s�

‡¡«u???� b??� vK?� —u??�c�«Ë ÀU?�ù« ‡ q�ù«
qB� b?� q�u� d?L?� n?B� U?N� Ê√ V�?��

Æ (AL-Busadah,1998) Âu� ±µ∞ v�≈
Âb�«  U�d?� w� …«u� œu�Ë Âb?� r�—Ë
b?� ÂUE?F�« ŸU?�� Ê√ ô≈ q�ù« bM� ¡«d??L?(«
vK� W?�u?�??;« Âb?�«  U�d??� iF� ·c??I�
UL?� ÂUF�« Âb�« WO?�Ë√ v�≈ qB� w��«Ë ,…«u�
«c� Àb??��Ë , ©¥® qJ?A�« w� `{u??� u�
Èu??�??�??� ÊuJ� Y?O??� q�ù« —U??G??; w�
‰b???F*« s� q?�√ U??N?�b� 5�uK?�u??L???O???N�«
Âb�«  U�d?� ÊS?� p�– s� Îö?C� ÆwF?O?�D�«
…b�d?� hzU?B?� pK�9 q�ù« w� ¡«d?L?(«
U‡N�«d?�R?� r‡EF?� w?� n‡K�?�� U?NKF?&
w� ¡«d????L???(« Âb�«  U�d????� s� (Indices)

r�√ s�Ë Æ ©±® ‰Ëb??� ,Èd???�_«  U�b??��«

q�≈‰uO� dI�e�U�ÊQ{
5?�uK?�u??????L??????O?�

©q�œØr�®
w?K?J??�« œb????????????F?�«

©d��ËdJO�Ø∂±∞®
 U?�d?J?�« r�?????????�

©%® W�bJ*«
W???�d????J???�« d????D???�

©d��dJO�®
©Âu�® W�dJ�« dL�

W�dJ�« r�� j�u��
©≥d��ËdJO�®

j?�u???????????�??????????�
W�dJ�« 5�u?K�u?L?O�

©Â«d�uJO�®
e???O??�d?� j�u??�???�
W�dJ�« 5�u?K�u?L?O�

©q�œØr�®

±¥[µ−±∞[±

±∞[π−∑[±

≥±[∏−≤≥[∏

∑[π−±[±

−−
¥∏−±¥

≤±−±≤

∂≤−≥≥

±µ−∏

±∞−µ

¥∂−≤¥

µ[µ

±∂∞
∂∞−¥∞

±π−±¥

≥¥−≤∂

±≤−∏

±∏−∏

≥∏−≤≤

≥[≤

±≤µ
≤¥−±∏

∏−µ

≥µ−≥∞

±µ−π

±µ−π

¥µ−≤∑

¥[µ

±µ−∑∞
¥∏−≤≥

±≥−π

≥µ−≤π

±≥−∏[µ

±±[∑−∂[∑

¥µ−≥∏

µ[∑

±µ∞−±¥∞
µ∞−≥∑

±µ−±±

µµ−≥±

UN� WD��d*«  «d�R*«Ë ¡«dL(« Âb�«  U�dJ� WOF�d*« rOI�« ©±® ‰Ëb� fi

 U�b��« iF� Èb�

WKOBH�«
rOI�«



tHzUþËË Âb�«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—≤∑  ‡

ÂUM�√ …b�u�«q�≈—UI�√
“u�uK�

‰Ëd���u�
b�d�K'« w�ö�

Âb�« U�—u�
5�U�d�

wKJ�« 5�Ëd��«
5�uO��_«

q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�

±±[∞+±≥¥[¥
∏[∂+µ∏[¥
≥[∞+≥±[¥
µ[µ+¥π[∏
∞[±+±[µ
∞[≥+∑[±
∞[≥+≥[∑

≤[µ+¥π[∞
±∞[±+±¥π[¥

±[∏+±¥[∂
±[∏+±∑[≤
∞[∞+±[≥
∞[±+∏[≤
∞[±+¥[µ

¥[µ+∂∏[∞
µ[∑+∂π[∂
±[≤+±π[¥
¥[π+µ≤[∂
∞[∞+±[∞
∞[±+∂[π
∞[±+≥[∑

Âb�« qB�  U�uJ� iF�� W�uO(« ¡UOLOJ�«©≥® ‰Ëb� fi

ÆÂUM�_«Ë —UI�_«Ë q�ù« w�

rOI�«

v�≈ k�ô ,∕U�D@ô« WOCL� ¡UCO� Âœ W�d� ©µ® qJ� fi
ÆÂ“ö�u�O��« w� ¡«dL�  UOG�@ œu�Ë —U�O�«

 «d?�:« s� U�d?OG?� q�ù« ÂuI�Ë Æ w�«u?��«
U?N�b?F?� w� W?Oz«c?G�« œ«u*« lO?L?� q�u?�?��
r�� …—U??O� W??OM�œ ÷U??L?�√ v�≈ W??O?�U??�_«
W�U?DK� —bB?L� U?N�«b?��?�«Ë UN?;UB?��«
W�«—b�«  —U?�√ b�Ë , Èd?�√  U�«b�?��«Ë
tM� vK?�√ q�ù« Âœ w� dJ��« e??O??�d� Ê√ v�≈
W��� XFH�—« «–≈ U�√ Æ rOK��« ÊU��ù« Âœ w�
‰u?��� tM� izU?H�« ÊS?� q�ù« Âœ w� dJ��«

Æb�J�« w� Êe��Ë w�«uO� QA� v�≈
(1985) yagil Ë ©1998® Albusadah œ— Ë√ b�Ë
X{d?????F?� «–≈ q�ù« Ê√ ©≤∞∞≥® 5�?????�Ë
,iH?�M� œb?G�« iF?� ◊U?A� ÊS?� gDFK�
5�u��ù« Êu?�d� “«d�≈ iH�?M� w�U��U�Ë
r�?O� ‰u?��« v�≈ izU?H�« dJ��« ‰u?�� Íc�«
w� t��� Ë√ ,¡U*« s� …dO�� WOL� w� t��«–≈
ÎU�UO?�√ mK�� WO?�U�  ôbF0 W�u?�b�« …—Ëb�«
wF?O�?D�« ‰b‡F*« ·UF?{√ …d?A?� s� d�?�√
W‡�??O2 W‡�b??B� »U??B� Ê√ ÊËœ Âb�« w�

Æ U‡�«u‡O(« s� U‡�dO� w� Àb‡�� UL�
U‡�—u‡O�« fifififi

W?�U??N�« œ«u‡*« Èb‡?‡�≈ U‡�—u?O?�« b‡F�
…œU?‡‡?‡?� w�Ë ,q?�ù« Âœ w?‡� Èd???????�_«
b‡‡�Ë ,g‡DF�« q‡L?% vK� q‡�ù« b?�U��
©1985® yagilË ©1998® (Albusadah) œ—Ë√

q�≈‰uO� dI�e�U�ÊQ{

wKJ�« œbF�«
©d��ËdJO� ≥±∞×®

©%® W�ËUH*
©%®…«uM�« …bO�Ë
W�œU?????F????�?????�
©%® ∕U�D;ù«

W???O????C???L???�
©%® ∕U�D;ô«

W?�b???????�U????????�
 ©%® ∕U�D;ù«

±¥[π−∂[≤

∂µ−¥±
¥µ−≤¥

¥[µ−∞[≥

±≤[µ−µ[≥

∞[≥−∞[∞

±≤−¥

±∏[µ
∂µ[∏
≥[≤

±≤[∞

∞[µ

±µ−∂

≥≤[∑
∂≤[∑
≤[±

±[±

∞[±

±≤−¥

≤∑[∂
∂≤[¥
≤[¥

∂[≤

±[¥

±¥[≥−µ[¥

µ∞[µ
¥±[¥
¥[∑

≤[∏

∞[≥

¡UCO��« Âb�«  U�dJ� W�u�*« V�M�«Ë WOF�d*« rOI�« ©≤® ‰Ëb� fi

Æ U�b��« iF� Èb�

WKOBH�«
rOI�«

±

≤
≥
¥

µ

∂

Â

Ë√ W‡O??�U??�???� q�«d??� Ë√ Íd‡‡‡?‡D� Ë√
W‡?O???C?�√ ÷«d???�√ Ë√ ·U?‡O?�_« w� n‡?K�
 U?OKOH� œu?‡‡�Ë Ë√ œU‡‡N?�≈ Ë√ W‡‡�uO?�
Ác� …œU?‡‡�“ Ê√ U?‡‡L???� ÆÂb?�« ÷«d???�√ Ë√
—u??NE� W?�??�U??B?� d‡‡?NE� b??� œ«b‡‡�_«
Q‡AM?*« W‡‡OK�«œ Âu‡?‡L?��« Ÿ«u?‡�√ iF�
…bz«e�« W{uL(« W‡�O�� v�Ë_« …b‡F*« w�

Æ(AL-Busadah, 1998; Wernery, 1999)

W�u�b�« `zUHB�« fifififi
w� W‡�u??�b�« `zU??H??B�« œb?� ÕË«d??��
≥3Ø¥∞∞\∞∞∞−≤µ∞\∞∞∞ 5�U????� q�ù«
,(AL-Busadah, 1998, Wemery, 1999)

s‡� d‡?‡G?;√Ë ÷d‡?�√ U‡‡N�Q� e??O?L??��Ë
, U‡‡O?�b?��« s‡� U?‡�d?O??� w� `‡zU?H??B�«
`‡‡?zU??H??B�« W‡‡?�—U??I??� b‡M� Îö‡?‡�??L??�
W‡?‡HK?�???<«  U?‡‡?O�b????��« w� W?‡�u????�b�«
b‡$ q?‡�ù« b‡‡M?� U‡N�d??OE?M� ÊU??��ù«Ë
Y‡O?� ,e‡‡OH?���« q‡‡�«d?� w� d�?�√ U‡N�√
n‡‡?�u?�?�« w� W‡�??{«Ë W‡?�d?� U?‡N� Ê√
Æ5‡?�?????�d�Ëd?????��« …œU?‡� s?�uJ?�� r?z«b�«
U?‡‡?‡?�ö???????)« Ác?‡?� ◊U?‡A?� j?‡?��d?�Ë

…«u� k�ô ,…«uM�« …bO�Ë ¡UCO� Âœ W�d� ©∂® qJ� fi
ÆWOKJ�« t�A� w��« WOK)«

k�ô ,∕U�D@ô« W�œUF�� ¡UCO� Âœ W�d� ©∑® qJ� fi
ÆWBBH*« UN�«u�Ë WOK)« …—«b��«

÷«d?�√ Ë√ Íd‡O?�J� —d‡‡‡C?� œu‡‡‡�u�
 ÆÂb‡�« b‡‡I� Ë√ rL��

W‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡‡O(« ¡U‡‡‡‡OLOJ�«
q‡‡‡‡�ù« w‡� Âb‡‡‡‡‡�« q‡‡B‡L‡�

e?�d??� U�«d??�√ w��«  U?�«—b�« s?L?{
c�√ - qB?O� pK*« WF?�U�� ‰UL?'« ÀU��√
ÂUM?�_«Ë q�ù« s� œb????� s� Âb?�«  UMO????�
ÀU?��_«Ë V�—b?��« WD; WF�U?��« —U?I�_«Ë
ÆqB?O� pK?*« WF?�U?�� W�dDO?��«Ë WO?�«—e�«
(Serum) qB*« qB??� - Âb�« jK& b??F�Ë
5( Âµ≤∞ ‡ …—«d?� W??�—œ bM� tM�e??��Ë
ZzU?�� W�—U??I?� - b?�Ë ÆÎU?OzU?O?L?O??� tKOK%
Âœ qB?� w� WKHK�?<« d?;UMF�«Ë d?O�U?F*«
‰u?B?(« - w��« pK?� l� U?OzU?B?�≈ q�ù«
‰Ëb?� ,ÂUM�_«Ë —U??I�_« qB?� w� U??N?OK�

‡: wK�UL� p�–Ë ;©≥®
“u‡�u‡K'« d‡J� fifififi

e?O�d� Ê√ v�≈ …—u?�c*« W�—«b�«  —U?�√
≤ s� mK� q�ù« Âœ qB?� w� “u�uK'« dJ�
eO�d� ·UF{√ ≤\∑ v�≈
Âœ qB?????� w?� dJ?��«
vK?� —U????I�_«Ë ÂU?M�_«



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ≤∏ 

tHzUþËË Âb�«

5???‡??�U???J???�√ r???‡??�e???�≈ ‡≤
b�e�Ë (AP) e‡‡?O??�??H??�u??�
w‡� …d?� ±¥ u?�M?� t‡�U?A�
l‡� W?�—U??I*U� q�ù« —U??G??;
w� V�?��« l‡�d�Ë ÆUN�U?N�√
t?� .e?�ù« «c?‡?� Ê√ v?�≈ p?�–
, ÂU‡?EF?�« u?????LM� W?‡�ö?????�
w� «e??O??�d� d‡�??�√ Êu‡JO??�
l� qI�Ë , U�«u?O?(« —U?G?;

 ÆdLF�« w� UN�bI�
e‡‡OKO�√ U‡‡‡H‡�√ r‡‡‡�e�≈ ‡≥

q�ù« —UG; bM� t�UA� b�e�Ë (α amylase)

ÆUN�UN�√ l� W�—UI*U�  …d� ≤\∑
vK� WM��« ‰uB�Ë fM'« d�√    fifififi  

Âb�«  U1e�≈
d‡?O�Q� œu?‡�Ë v?K� »—U????�???�?�« X�œ
f?M�Ë u?????'« …—«d?‡� W?‡�—b?� `‡?{«Ë
 U‡1e?�ù« i‡F� ◊U‡A?� vK� Ê«u‡O??(«
œ«“ Îö‡?‡�???L???� Æ ©µ® ‰Ëb??� ,q?�ù« Âœ w�
e�d?H��«d� XO�—U?�?�√ s‡� q‡‡� ◊U‡‡A�
e?O�?H�u?� 5‡�UJ�√Ë e‡‡�dH?��«d� 5�ô¬Ë
n‡O??B?�« q‡B??� w� W?‡‡�uMF??� …œU?‡‡�“
,œ—U?��« ¡U??�?A�« qB?� l� W�—U??I*U� —U?(«
◊U‡?A� œ«“ b?‡I????� p?�– s� fJ?F�« v?K�Ë
…œU‡?�“ eMO???�Ë—b??O???N�œ XO???�???�ô .e�≈
V���« l�d�Ë Æ¡U‡�A?�« qB� w� W‡�uMF�
·Ëd?E?�« v?K?� q?�ù« r??K?�Q?� v?�≈ p?�– w?�
Æ œ—U� ¡U‡�?�Ë k‡?zU?� nO?; 5� W?O?�UM*«
qB?� w?� …—«d?(« W?�—œ ŸU?H�—« Ê√ U??L?�
iF?� »d????�� v?�≈ ÍœR� b????� n?O????B�«
, Âb�« U????�“ö� v�≈ U?�ö???)« s�  U?1e�ù«
œ—«Ë ‰U?L�?�ô« «c�Ë
XO�—U???�??�√ .e�≈ l�
5�ô√Ë e?�d??H???��«d�

Æe‡�dH��«d�
ÊU????� b????�Ë «c�
 U1e�ù« q� ◊U??A�
q�ù« —u??�– w� vK�√
UN�U?A� l� W�—UI*U�

Æ ‚uM�« w�
Ác?‡� j?‡?��d?�Ë
VK�√ w�  U??�Ëd‡H�«

ÀU?‡�≈ Ê√ –≈ ,Ê«u?‡?O???????(« f?‡M?�?� sE?�«
w� U?‡�—u??�– s?� nK�???��  U‡?�«u??O???(«
W‡O?�u?�u?O?�?H�«Ë W?‡O?��d?A??��« w�«uM�«

ÆU‡�dO�Ë œb‡G�«  «“«d�≈Ë
l‡�«d*«
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…—b� ©≤∞∞≥® 5�?� ”—U� —u?BM� ‡∏
ÂuK?F�« WK?�???� ,gDF?�« qL???% vK?� q�ù«

Æ ≤∑‡≤¥ ’ ∂∏ œbF�« ‡ WOMI��«Ë

—«u� …b�u�«W�U� ‚u�»uK� ‚u�
wKJ�« 5�Ëd��«

‰ôe�«
‰Ëd���u�

b�d�K'« w�ö�
U�—uO�«

5M�U�d�
e�d�dH��«d� XO�—U��√
e�dOH��«d� 5�ô√

eO�H�u� 5�UJ�√
eOKO�√ UH�√

q�œØr�
q�œØr�

d��Ø‰u� q�
d��Ø‰u� q�
d��Ø‰u� q�
d��Ø‰u� ËdJO�

d��ØWO�Ëœ …b�Ë
d��ØWO�Ëœ …b�Ë
d��ØWO�Ëœ …b�Ë
d��ØWO�Ëœ …b�Ë

π[∏
≥[π
±[≤
∞[∏
∑[±

≤±≤[≤
±≤≥[∞
±∏[µ
∏∂[∑

±¥≤[∑

∑[π
≥[±
±[±
∞[¥
∂[∂

±¥≤[∑
∑π[µ
±∂[±
≥¥[π
∑[π

π[∏
¥[µ
±[∏
±[∑
∏[∞

≤≥≥[∑
≤±∂[∑
±¥[∂

¥∑π[π
≤≥µ[≥

Æq�ù« —UG@Ë »uK(«Ë W�U'« ‚uM�« w� Âb�«  ¡UOLO�uO� ©¥® ‰Ëb� fi

rOI�«

—u�– nO@¡U��ÀU�≈
X?O�—U???????�??????�√
e�d????O???H???�?�«e�

(AST)

e�dOH��«d� 5�ô√
(ALT)

e?O�?H�u?� 5�UJ�√
(AP)

X??????O???????M??????�_«
e?????OM?�Ë—b?????N�œ

(LDH)

≥π[∂

µ[∞

≤π[∑

¥µ¥[µ

≥≤[µ

¥[≥

≤¥[∑

µ∞≥[∞

≥≥[≥

¥[¥

≤µ[≥

¥∑µ[∞

≥π[≤

¥[π

≤π[±

¥∏≤[∞

iF� ◊UA� vK� Ê«uO(« fM�Ë WM��« ‰uB� dO�Q� ©µ® ‰Ëb� fi

Æq�ù« Âœ w�  U1e�ù«

rOI�« v?AD?F�« q?�ù«® Ê√ ©≤∞∞≥® 5?�???????�Ë
U�b?OF�Ë W?OKJ�« s� U?NKL�Q� U�—u?O�« h�9
‰u??��« Ãd??�� YO??�� ,Âb�« v�≈ W??O�U� …d??�
w� U?N�bF?� lH�d� U?LMO� ÆU�—u?O�« s� UO�U?�
qAH�«  ôU� w� ô≈ Èd� ô d�œUI� v�≈ Âb�«
ÆÈd?�_«  U�«u?O?(«Ë ÊU?�?�ù« w� ÍuKJ�«
W?;U??� …œU?� U�—u?O�« Ê√ p�– w?� W?LJ(«Ë
ÊS?� p�c�Ë Æ ¡U?LK� …bzU?; ,W�u�dK� W�–U?�
vK� U?N� k�U?�?�?� U?N?�œ w� U?NEH?% q�ù«
U�ö???� v�≈ U??N?KIM��Ë ,Âb?�« U??�“ö� r?�??�

Æ©UNO�≈ ¡U*« »c' r�'«

q‡‡‡‡�ù« Âœ U‡‡‡O�u‡‡�uO��
e?�d� w� X?�d�√ w��«  U?�«—b�« X�?��√
Ád?O?�Ë qB??O?� pK*« W?F?�U?�?� q�ù« ÀU?��«
UF�� Âb�«  U�uJ� iF� w�  U?�ö��« œu�Ë
:wK�UL� p�–Ë ÆÊ«uO�K� WO�u�uO�H�« W�U�K�
WOzUOLO�uO��«  U�uJ*« vK� dLF�« d�√ fifififi
Âb�«  U�uJ� iF� eO�d� …œU�“ k�ö�
Îö�L?� ÆUN�UN�√ l� W�—U?I*U� q�ù« —UG; w�
…œd:« 5F�U� ‡Ëb�� Âb?�« U�“ö� qB� bM�
V�?� Êu?J� Ê√ `�d�Ë ÆÎ«dJF?�??� t�u� Ê√ ‡
w�ö�Ë 5�Ëd��« e?O�d� w� …œU�e�« v�≈ p�–

Æ ©¥® ‰Ëb� ,b�d�K'«
iF?� ◊U??A� ÎU???�??{«Ë Ëb???�� p�c???�
l� W�—U???I*U� q?�ù« —U??G??; w?�  U1e�ù«

: wK�U�  U1e�ù« Ác� s�Ë ÆWM�*« q�ù«
, (AST) e�d??H?��«d?� XO�—U?�??�« .e�≈ ‡±
q�ù« —U??G??; w� …d??� ±\µ t�U?A?� b�e�Ë

ÆUN�UN�√ l� W�—UI*U�



,5LN� s�—Ëœ …œU?C*« ÂU��_« VFK�
r�'« WN�«u� ‰ö?� s� d�U�� —Ëœ :UL�
—ËœË ,hB��*« ÍuKF�« tze� w� V�dG�«
—«b?�� ‚U?B?��ù« ‰ö?� s� d?�U?�?� d?O?�
œUC*« r�'« b�U�� «c�Ë ,WOLFK��« WOK)«
œ«b???�≈Ë r�œ vK?� ‡ »uK�_« «c� d???�???� ‡
rO�«d??'« ÂU??N??��≈ w� W??O??L?F?K��« U�ö??)«
…œU?C*« ÂU?��_« VF?K� UL?� , U?OKO?HD�«Ë
rO�«d?'« vK� ÷U?C?I�ù« w� ÎUL?N?� Î«—Ëœ
d�Ë v�≈ X�u?% w��« U�ö)«Ë  U?OKOHD�«Ë
vK� rL?�*« …œU� b?�U?�� UL?� , U?�ËdO?HK�
dO?�u� ‰ö� s� WO�UM?*« W�U���ù« oO?LF�
s� …d?O??�?� œ«b?�√ »c?' W??�“ö�« ¡«u?�_«
Y�Ë ,ÈËb?F�« l�u� v�≈ W?O?LFK��« U�ö?)«
U??N�U??�?�d??� “«d??�≈ vK� W??O??�UM*« U�ö??)«
W?O?�UM*« W�U?�?�?�ùU� o�K� U?L?� ÆW?O?�UM*«
WOMO�Ëd?��«  U�?�d*« s� WC�d?� W�uL?��
W�uL?��Ë ÊËdO�d�?�_U� WBB�?�*« dO�

qÐù« w� WŽUM*« “UNł s� V½«uł

ŸU�� w� ‡ U?�ö)« s� 5�uM�« ö?� qLF�
U� q� WL�UN� vK� ‡ W�d�FB�« …bG�«Ë ÂUEF�«
”U�*« ÊËœ ,r�'« r��I� dC�Ë V�d� u�

ÆÊ«uO(« fH� s� WOFO�D�« r�'« …eN�Q�
WO�d� ¡UC�√ fi

bIF�«Ë ,‰U�D�« WO?�dH�« ¡UC�_« qLA�
,r�?'« n?K�?�?� w� …d??A?�M*« W�ËU?H??LK�«
W?OA?�_« X% lI� w��« W�ËU?H?LK�« WI?�D�«Ë

 Ær��K� WOK�«b�« …eN�ú� WO�U<«

W‡‡‡‡‡O�UM*« W�U‡���ù«
‰U?L?��≈ bM?� ‡ W�?{UM�« U�ö?)« —œU?G�
…b??G�«Ë ÂU?EF�« ŸU??�?� w� U�—uD?�Ë U�u/
YO� WO�dH�« W�UM?*« …eN�√ v�≈ ‡ W�d�FB�«
Î«d� b�d� s� q� l� WN�«u*«Ë qLF�« W�U�
vK� W?O�UM*« U?N��U?��?�≈ d�U�?�� ,r�?'U�

:w�U��« u�M�«
WKzU��« W�UM*« fi

nK�??�?� ÃU?��≈ WK?zU?��« W?�UM*« q?L?A�
U�“d???H?� w��« …œU???C?*« ÂU???�???�_« Ÿ«u�√
ÂUE� v�≈ W?�U{ùU� Æ©±® qJ� ,» ‡U�ö)«
,©≤® q?J�,(Complement system) r?L?????�*«
WO?A�_«Ë Âb�« s� t?OK� ‰uB?(« r�� Íc�«
,W???OK�«b�« r?�??'« W???�??�?�_ W??O�U???<«
rL�*« …œU�  U��d?� ŸËd�  Èb�≈ »ËU���Ë
r�?'« ÂU??�?��≈ bM� …œU?C*« ÂU??�?�_« l�

ÆV�dG�« r�'U� œUC*«
r�'« VO�d�� w�U�*« qJA�«  ©±® qJ�    fifififi

         Æ (IgG) œUC*«

WHOH� WK�K�

WK�K�
WKOI�

œd??H?��«Ë e??O?L??��« «c� s� r?�d�« vK�Ë
pK� X�«“ UL� w�UM*« q�ù« “UN� t�b�� Íc�«
—u?BI�« s� w�U?F� tM� …d?�u�*«  U?�uKF*«
“U??N??'« ‰ËUM�� w��« Àu??�??��« ¡«d??�≈ w�
t??��«u??� s� n?AJ�« W??O??G� q�û� w?�UM*«

ÆtHF{ Ë√ t�u� Èb� b�b%Ë …œbF�*«

W�UM*« “UN� vK� W�U� …dE�
W�UM*« “UN�� W?>U)« ¡UC�_« nMB�

:UL� ,5HM> v�≈ szU�K�«Ë —uOD�« bM�
W�e‡‡�d� ¡UC�√ fi

W??>U??)« W�e??�d*« ¡U??C??�_« qL??A�
…b???G�«Ë ,ÂUE?F�« ŸU???�� W???�UM*« “U???N???��
—uLC�« UN�d�F� w��« (Thymus) W�d�FB�«
,—uOD?�« w� f���d?O� …b�Ë ,5G�U?��« bM�
ÆÈd�_«  «d�:«Ë ÂUM�_« w� “d�U� œb�Ë

ÎU?O?�U�√ Î«—Ëœ W�e?�d*« …e?N?�_« VFK�
d�uD�� W??Lzö*« W?�?O?��« d?O??�u�Ë ÃU?��≈ w�
U�ö?)« Z�M� YO� ,W?O�UM*« U�ö?)« ZC�Ë
qI�M�Ë ,ÂUEF�« ŸU?�� w� W�ËUHLK�« W?O�UM*«
—uD�??�� W�d?�?F??B�« …b?G�« v�≈ U?N?M� ¡e?�
  ‡ U�ö�� ·dF� U� v�≈ ‰u���Ë ZCM�Ë
U�ö??)« U?�√ ,(T. Lymphocytes) W�ËU?H??LK�«
ŸU??�� w?� U??N�—Ëœ qLJ?� w��« W�ËU??H???LK�«
» ‡ U�ö?�� ·d?F� U� v�≈ ‰u?�?��?� rEF�«

Æ(B-Lymphocytes) W�ËUHLK�«

q�ù« l�?L��
vK� W??I?zU??� …—b??I�
÷«d?�_« iF� W?�ËUI?�
s?� b�b?????F?�U� p?�?????H� w?��«
dO?�� Èb�√ b�Ë ,W�—e*«  U�«u?O�
q�ù« ÊËRA� 5L?�N*«Ë 5�?�U��« s�
s� r�d�U?� …d�UE�« Ác??N� rN?�??A�œ
w�Ë ULO�ô ,WO�UI�« UN�UO� WFO��
d�d???N??�“ v?�≈ ‡ ÎU??L?z«œ ‡ ÷d??F???��
Ác?N� ,W?O�UF?�« UN�—«d?�Ë ¡«d�?B�«
œU??N?�S� WK?O?H??� W�u?'«  U??�KI??��«
V�?��« ÈeF� b?�Ë .w�UM*« U�“U?N�

W�—U???I???� ÷«d???�û� q�ù« W???�ËU???I???� w�
iF?� v�≈ Èd??�_« W???�—e*«  U?�«u??O???��
Îö?�L?�  ,w�UM*« U�“U?N?� w�  U?�ö�?�ù«
¡U?C?�√ Èb?�≈ ‡ “d�U� b?I� Íu?�?%

U2 ,W?H?O�?� W�ËU?H* U�ö?� vK� q�ù« ¡U?F?�√ w� ‡ W�UM?*« “UN?�
W�U?L� w?� bI?F�« Ác?N� ÂUN?�« wzU�u�« —Ëb�« v?�≈ dO?A�

ÆW�uF*« ÷«d�_« s� Ê«uO(«

w1uK�« bL�� s� bL�√ Æœ

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≤π  ‡



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

5�u� vK� Íu?�%Ë ,W�d?�FB�« …b?G�« *
U�ö)«Ë ,W?�ËUHLK?�« U�ö)« UL� U?�ö)« s�
(Epithelial wJ�A�« wzöD�« Z?O�MK� W�uJ*«
ZO????�M?�« U�ö????� ÊuJ?��Ë ,reticular cells)

ÆŸ«u�√ W�ö� s� wzöD�«
w� ÎU?L?N?� Î«—Ëœ W�d?�?F?B�« …b?G�« VFK�
qL??F� U??L?� ,W�ËU??H??LK�«   ‡ U�ö??� ZC�
vK� …—b?I�« pK�9 b� w��« U�ö?�K� `�d?L�
 d??N�√ b?�Ë Æ «cK?� W?O??�UM*« W�U??�?�??�ù«
—u??L??C�U� √b??�� …b??G?�« Ác� Ê√  U??�«—b�«
bM� w�??O?�M�« U??N?�??O?�d� w� —U??�?��ù«Ë

Æ…dO�J�«  U�«uO(«
s� %¥≤[∑ vK� Íu�%Ë ,ÂUEF�« ŸU�� *
¡UCO��« U�ö?)« s� %µ≤Ë ,¡«dL(« U�ö)«
d???NÚE?Ô� r�Ë ,Èd???�_« U?�ö???)« s� %µ[≥
Èb� rE?F�« ŸU??�� ÊU??� «–≈ U??�  U??�«—b�«
—uD�Ë ZCM?� wF?O?�D�« l?�u*« q�1 q�ù«
bM� Àb??�?� U??L?� W?�ËU??H??LK�« » ‡ U�ö??�

ÆÈd�_«  U�«uO(«
W�u�U��« ¡UC�_« fi

W?�UM*« “U?N' W�u�U?��« ¡U?C�_« q?�L?��
w� W�ËU??H?LK�« œb??G�«Ë ,‰U?�D�U?� q�ù« bM�
r‡‡‡‡‡?‡�?'« …eN?�_ W?O�U?<« W?O?A?�_«
,(Mucous Associated Lymphoid Tissue-MALT)

(Tonsils) …“uK�U� W?HK�<« W�ËUHLK�« b?IF�«Ë
,(Peyer’s patches) “d�U� b?I�Ë ,Âu?FK��« w�
“U?N'« ¡U?C?�√ U?N�u?L?�?� w� q�9 w��«Ë

ÆWO�dH�« w�UM*«

…œU??(« W�U?�??�?�ù« W?K�d?�  UM?O�Ëd� s�
Æ(Acute phase proteins)

W�u‡K‡‡)« W�U���ù«
Íe�d?� —Ëb� W�u‡K)« W�U�?��ù« Âu‡I�
s� p�–Ë ,j�?C�«Ë W?�?�«d?*« W?OKL?� w� rN?�
,(T-helper Lymphocytes) …b�U�*«   ‡ U�ö‡� ‰ö�
ÃU??�?�≈ s� sJL???�� ô » ‡ U�ö??� Ê√ V�???��
s� W?�—U?A?� ÊËœ U�b?�u� …œU?C� ÎU?�U?�?�√
‡ U�ö?� W?O?L�√ l�d�Ë Æ©≥®qJ� ,  ‡ U�ö?�
Ê√ —d?I?� Íc�« ÕU?�?H?*« U?N�√ w� …b??�U?�*«  
b{ W?N�u� d?O� W�uKD*« W?O�UM*« W�U�?��ù«
Ác� s?J=1 U2Ë ,© «c�«® r?�??'« W???�???��√
·dF?�K� UN�OK�U?� u� —Ëb�« «c� ¡«œ√ s� WOK)«
lL?��  U�—u?� UN?��M� w��«  UMO�Ëd?��« vK�
Ê√ r�?'« sL?C� «c?N�Ë ,w�?O?�M�« o�UD��«
…b�b� W��«d� ÊËœ r�� ô WO�UM� W�U���≈ Í√

ÆWIO�œË

W�U????�???�????�û�Ë
Ê«—Ëœ W�uK)« WO�UM*«

:UL� ,ÊULN�
r��Ë ,d?�U?�?� —Ëœ *
W??L??�U?N??� ‰ö??� s�
W??O�U�d???��« U�ö??)«
W�U?????B*« U?�ö????)«Ë
 U?????�Ëd??????O?????H�U?�
rO�«d??'«Ë  U?O�Ë_«Ë
s� W�u?L�?� —Ëb�« «cN� ÂuI�Ë ,U?N�U�?��≈Ë
WK‡�U?I�«   ‡ U�ö?�� W?�Ëd?F*«   ‡ U�ö‡�
U?�ö???????�Ë ,©¥® qJ?� ,(T-cytotoxic cells)

WOF?O�D�« WK�U‡I�« U�ö‡‡)U� ·d‡F� Èd‡�√
Æ(Natural Killer cells)

  ‡ U�ö� VFK� tO�Ë ,d�U�?� dO� —Ëœ *
t?O?�u�Ë p�d?% w� ÎU?L?N?� Î«—Ëœ …b?�U?�*«
WK�u� W?LzU?� “«d?�≈ ‰ö� s?� W�UM*« “U?N?�
WM�U��?*«  «dO�Q��«  «– WO�UM?*«  U��d*« s�
sJ1Ë ,r?�?'« w?� W?O??�UM?*« U�ö??)« vK�

:UL� ,5��uL�� w�  «“«d�ù« Ác� dB�
Î«—Ëœ VFK�Ë ,(Cytokines) eM�U�u��U��« *
WO�U?M*« U�ö)« jOAM�Ë qOF?H� w� ÎU�d�u�
W?HK�<« q�«d*« v�≈ ‰U?I��ù« vK� U?N��U?�≈Ë
,W?O?�UM*« W�U?�?��ù«Ë  —u?D��«Ë ZCM�« s�
w� ÎU�u??O?� ÎU?F?�u??�  U?�?�d*« Ác?� q�?%Ë
w� —Ëœ s� U?N� U* wLKF�« Y���«  U?�UL?��≈

Æ÷d*«Ë W�B�«
w�Ë ,(Chemokines) eM�U??� u?L??OJ�« *
w��« …d?OG?B�«  UMO�Ëd?��« s� W�u?L�?�
s� W??F??�«Ë W?�u??L??�??� WD�«u� “d??H�
qJ?A� Âu????I?�Ë ,r�????'« w?� U�ö????)«
v�≈ W?O?L?FK��« U�ö?)« »c?� w� w�U?�√
W?Lzö?*« ¡«u?�_« d?]�u�Ë ,ÈËb?F?�« l�u?�
W�u�b�« WO�Ë_« Ê«—b� d?�� U�ö)« Ác� —u�F�
 UMO�Ëd‡�� ·d‡‡F� UL‡� rJ���« ‰ö‡‡‡� s�
Æ©µ® qJ� , (Adhesion molecules) ‚U‡B��ù«

q�ù« w� W�UM*« …eN�√
q�ù« bM� Î«dO?�� W�UM*« …eN?�√ nK��� ô
U0 ô≈ Èd??�_«  U�«u?O??(« s� U�d?O??� s�
w��«  U�O��«Ë q�ù« s�uJ� W?FO�� l� Â¡ö��

:wK� ULO� UN�UC�≈ sJ1Ë ,UNO� gOF�
 WO�Ozd�« ¡UC�_« fi

W�UM*« “U?N' WO�Ozd�« ¡U?C�_« ÊuJ��
:wK� U� s� q�ù« w�

ÆUNOK� ¡UCIK� U�—«b� w� …dG� `�H� W��dG�« WOK)« —«b�� rL�*« …œU� ‚UB��≈ ©≤® qJ�     fifififi

WL�UN� vK� WK�UI�«   ‡ U�ö� …—b� ©¥® qJ�     fifififi
         Æ  W�bF*« U�ö)«

…d�J�

W�œU�

WL�UN� vK� WK�UI�«   ‡ U�ö� …—b� ©≥® qJ�     fifififi
         Æ  W�bF*« U�ö)«

  ‡ WOK�
WK�UI�

WL�UN�

WOK�
W�bF�

©±®

WOK�
W�u�I� ©≤®

  ‡ WOK�
…b�U�*«

jOAM�

» ‡ WOK�
W�UB�

ÂuL�
W�dO�J�

ÂuL��«  «bC���

» ‡ WOK�
WLOK�



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥±  ‡

ÊS?� …d??�U?�?� …œôu�« b??F� ¡U?�K�« XI?K� U?�
b??N??A� (IgG) œU??C*« r�??'« Èu??�??�??�
w� Áe?O?�d� qB?� b?I?� ,ÎU?�?{«Ë Î«b?�U?B�
vK� W�c??G??�*« …œôu�« W?�?�b?� q�ù« qB??�
v�≈ …œôu?�« s� b?????�«Ë Âu� b????F?� ¡U????�?K�«
nB� Ê√ k�u?� U?L?� ,d??�� qJ�  U??�«d?�¥
—«u(« Âœ w� ¡U?�K�U� qI�M*« Âú� (IgG) dL�
‰UI��≈ WOL�√ l�d�Ë ,ÎU��dI� ÂU�√ WO�UL� mK��
Èu?�??�*« v�≈ ¡U?�?K�« d?�??� W?�u?�_« W??�UM�
w� …œU??C*« ÂU??�?�_« s� Î«b??� iH??�M*«
YO?� ,…d?�U?�?� …œôu�« b?F� —«u?(« r�?�
v�≈ d?H??> 5� U?� (IgG) Èu?�?�??� ÕË«d?��
 U?�U� Àö?� bF� d?�KOK� Ø Â«d?�?OK�±[µ∑

Æ…œôu�« s�
ZC?�Ë —uD?� 5�—«b?�« iF?� l�?????��
v�� …œôu?�« cM� —«u(« w� w�UM*« “U?N'«
,—uD��« «c� q�«d� W�dF* p�–Ë ,dN�√ W��
U?N?O?� ÊuJ� w��« W�d?L?F�«  UD;« b�b?%Ë
q�«d??� vB??�√ w� W??O?�U?M*« W�U??�?�??�ù«
w� Î«d�U??� ÎU?�U??H�—≈ k�u� b??�Ë ,U�—u?B??�
5�U???� …d???�??H�« ‰ö???� (IgG) Èu???�??�???�
iF?� bM� …œôu?�« b???F?� W???�U????�≥∞−±∏
Ê«d??O??(« s� %±π d??N�√ sJ�Ë ,Ê«d??O??(«
…d?�?H�« ‰ö?� d�U??F�« ŸU?H�—ù« «c� Èd?�_«
,…œôu�« b????F� W???�U???�∂∂ v?�≈ ≥∞ 5�U???�
 U�u?��?� v�≈ (IgG) iH?�M� U� ÊU?�d�Ë
w� (IgG) ŸU????H?�—≈ Ê√ b????�Ë b?????�Ë ,v�œ√
t� Èu???�???�???� vK�√ v?�≈ qB� Ê«d???O???(«
WzU*« Âu??O?�« bM� ©d??�KOK?�ØÂ«d??�??OK�∏[∏®
U?L?� ,©±® ‰Ëb?� ,…œôu�« b??F� ÊËd?A?F�«Ë
v�≈ 5�u?�?�≈ 5� W?OM�e�« …d?�?H�« Ê√ k�u�
w� ÎU?{UH?��≈ q�«d*« b�√ s� b?F� s�dN?�
Ác� dNE� Æ—«u?(« qB� w� (IgG) Èu�?��
W?OM�e�«  «d?�?H?�« b�b?% W?O?L�√  U?�«—b�«
W?�U?(« b�√ w?� Ê«dO?(« U?N?O?� ÊuJ� w��«
b????F� ÷«d????�_« s� W?�U????�u�«ËW�U????�d?K�

ÆU�d�√ ¡UH��≈Ë W�u�_« W�UM� ‰ö�L{≈

eM�U�uLOJ�« dO�Q� X% W�u�b�« WO�Ë_« Ê«—b� WOLFK��« U�ö)« —u��©µ® qJ�     fifififi
,WO?K�«b�« …eN?�ú� WO�U?<« WO?A�_« *
W?I�D� W?O?L�?� U?N�√  U?�«—b�«  dN�√b?�Ë
Ê√ U?�≈ w��« W?�ËU?H?LK�« U�ö?)« s?� W?F?�«Ë
 öOJA� W?�O� vK� lL��� Ë√ ÎUO?�u� dA�M�

Æ‰U�D�« w� tM� Y�b(« nK�√ UL� W�dz«œ
b??�u�Ë ,(Peyer’s patches) “d�U� b??I?� *
vK� eO?2 “Ëd� UN�Ë q�ù« ¡UF?�√ `D� vK�
q�ù« ¡UF�√ w�  “d�U� bI� eOL��Ë ,lL� W�O�
ŸU??H�—S� `D�?�« s� U�“Ëd??�� …d?O??G??B�«
l� ÈËU��� ULMO� ,d�?LO�M� b�«u�« “ËU���
vK� ‰b� U2 ,…dO�J�« q�ù« ¡UF�√ w� `D��«

Æ—uLC�« WK�d0 bIF�« Ác� —Ëd�
b?I?F�« Ác� w� W?O?�?�U?'« l�U?I*« d?NÚEÔ�
b?� U2 ,W?H?O?�J�« U�ö?)« s�  U?IK� œu?�Ë
Ê«u?O(« W�U?L� w� ÂU?N�« U�—Ëœ v�≈  dO?A�

ÆW�uF*« ÷«d�_« s�

q�û� WO�UM*« W�U���ô«
‚d� s� b�b??F�« œu??�u� q�ù« e??O?L??��
Ÿu�Ë ,U�d?L?� V�?� W??O?�UM*« W�U?�?�?�ô«
r�'« s� ¡e?'«Ë ,UN�O�d�Ë W?O�UM*« …œU*«
U?� UNM�Ë ,W?O�UM*« t?��U?��?�S� l�L?�� Íc�«

:wK�
W�u�_« W�UM� fi

W??�UM?� …œôu�« W??��b??� q�ù« V?�??�J�
p�c�Ë ,Â_« VOK� U?N�ËUM�� W?�?O�� W?O?FO?��
WK�U?H�« UN?��ËU?I�Ë W?�U?F�« UN?��?> j��d�
wIK� r��Ë W�d�� Î«dO�� ÎU�U��—≈ ÷«d�ú�
b�Ë ,…d�U�� …œôu�« bF� (Colostrum) ¡U�K�«
«–≈ …œôu�« W?��b� q?�ù« Ê√  U�«—b�« X�?��√

◊U?‡�???????� q?�ù« w?� u‡?�Ë ,‰U?‡?�D?�« *
ÂU??C�« ZO??�M�« q?�1 –≈ ,pO??L?� ·ö?‡G�
s� w?�??Ozd?�« ¡e??'« (Connective Tissue)

 ö?C?F�« q?�9 U?LMO� ,w�—U?)« t??�?O?�d�
«c� n?K�??�?�Ë ,t� wK�«b?�« ¡e??'« ¡U???�K*«
dzU???� w� œu???�u??� u� U???L??� V?O??�d???��«
(Si- «u�H�« qJ� w� nK��� UL� , U�«uO(«
W??OzöD�« W??�??��_« ‰u??� W??F??�«u�« nuses)

‰U�D�« Èu?�; WL?�I*« WO?�Ozd�«Ë WO?�dH�«
vK� W�ËU?HLK�« U�ö?)« Ÿ“u�� YO?� ,wK�«b�«
¡e'«  » ‡ U�ö� q�9 W�dz«œ  U?FL& W?�O�
  ‡ U�ö� q�9 ULMO� , UFL?���« ÁcN� w�Ozd�«
ÊU�dA�« s� …—œU?B�« W�ËUHLK�« W?���_« w�
Ê√  U????�«—b�«  d????N�√ b????�Ë Æw�????O?zd�«
‰U?‡�?D�« w?�   ‡ U?�ö??????� s?� Î«¡e‡?‡‡?‡�
U��œ ,U?�U� Ÿu‡� s�  «d‡‡�R‡‡*« q?‡‡‡L%
Ác‡?‡� vK� Ÿ“u???��Ë.(γ δ T - Cell receptor)

U�ö?‡)« q?�????� Èd?‡‡�√ U?�ö????� l?�«u‡?‡*«
 Æ(Macrophage)  …dO�J�« WOLFK��«

Ê«e��ù q�U?I�« ŸuM�« s� q�ù« ‰U�� bF�
…—b� vK?��� UM�Ë ,r�?'« W�U� V?�� Âb�«
q�ù« qF??� vK� v?�U?F?�Ë t�U??�?�??� o�U??)«
U?� «–≈ n�e� s� ÁbI?H� U� i�u?F��« lOD�?��
‰U?�?D�« q�1 U?L??� Æ¡Í—U� Õd?' X{d??F�
vK� W?O�UM?*« W�U�?��ù« t?O?� r�� Íc�« l�u*«
YO� ,Âb�« o�d� s� r�'« ‚d��� qO�œ q�
ÍËU?H?LK�« ¡e?'« w� qO?�b�« r�?'« œUDB�

Æ©Â≤∞∞≥ ,ÊUC�—® ‰U�DK�
u� U0 W?N?O?�?� w�Ë ,W�ËU?H?LK�« œb?G�« *
œu?�Ë l� Èd?�_«  U�«u?O?(« w� œu?�u?�

ÆWHOHD�«  U�ö��ù« iF�

WOLFK� U�ö�

…œôu�« bM�

…œôu�« bF� Âu� ±≤∞

s�dN?� ‡ Ÿu��« ±≤

…œUC*« ÂU‡��_« ÃU‡��≈ —u‡D� ©±® ‰Ëb�    fifififi

Æq�ù« Ê«dO� w�

d�KOK�ØÂ«d�OK� ±[µ∑ ‡ dH>

d�KOK�ØÂ«d�OK� ∏[∏

ÃU????��ù Èu????�???�????� q�√
…œUC*« ÂU��_«
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥≤ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

WBB��*« dO�Ë WBB��*« W�UM*« fi
œb� s?� WBB?��*« d?O� W?�UM*« ÊuJ��
 UM?O�Ëd??�?� ·d??F?� w��«  UM?O�Ëd??�?�« s�
w��«  (Acute phase protein) …œU??(« WK�d*«
w� ÎULN?�Ë  Î«“—U� Î«—Ëœ VFK�Ë ,b�J�« U�“dH�
rL?�*« …œU??� “U?N?�Ë ,w�UM*« “U??N?'« …—U�≈
W?O?L?F?K��« U�ö?)«Ë ,(Complement system)

VK�√ b?>—Ë b?�b?% - b?�Ë ,(Phagocytes)

,q�ù« w� WB?B��*« WO?�UM*« d>UMF�« Ác�
W?O��d?A��« h?zUB?)« W�«—œ X9 YO?�
U�ö?)« q�� ,¡UC?O��« Âb?�« U�ö) W�d?N:«
U�ö?????)«Ë (Monocytes) …«uM?�« …b????O????�Ë
,(Eosinophils) ∕U???�D>ù« W???O???C???�U???�
,(Neutrophols) ∕U�D>ù« W�œUF?�� U�ö)«Ë
b?�Ë ,(Macrophages) …d?O??�J�« W??O?L??FK��«Ë
t?�??FK� Íc�« rN*« —Ëb�«  U??�«—b�«  d?N�√
W?OL?FK� W?OK�?� ∕U�D>ô« W�œU?F?�� U�ö?)«
w� ÈËb??F�« ‚«d??�??�≈ n�Ë w�W??O??�U??�√
t?O?�≈ dEM� Ê√ sJ1 U2Ë ,…d?J�*« U?NK?�«d?�
U?NHzU�u� U?N�U?O?� u� qL'« U�ö?) eO?L�?�
…—«d(«  U�—œ v?B�√ X% WO�u�u?O�H�«
w��« n�«Ëe�«Ë  U?�«u?O?(« dzU?� U�ö?�?�
Ác� …—b??� Èe??F?�Ë Æ…—U??(« o�UM*« s?DI�
W?O?�u�u?O�?H�« U?N?�?H?O�Ë ¡«œ√ vK� U�ö?)«
v�≈ WO?�UI�« W?O�UM*« ·ËdE�« w� W?OF?O�D�«
W�ËU?I�  UMO�Ëd?�� ·dF�  UMO?�Ëd� œu�Ë
 Æ(Heat- shock response) W�—«d(« W�bB�«

vK� U??N�—b??I�  U?MO�Ëd??��« Ác� “U??�9
U?N??HzU�Ë ¡«œ√ vK� …—b??I�« W?OK)« »U??�?�≈
 U?�—œ vB�√ X% qC?�√ qJA� W�uO?(«
Êu?�?�U?��« k�ô b?�Ë ,W?O?�—U?)« …—«d?(«
¡«œ√ vK?� q�û� W�ËU???H??L?K�« U�ö???)« …—b??�
ÚÂ¥¥ …—«d?� W?�—œ bM� W�u?O?(« UN?�?H?O�Ë
bM� W?�ËU??H??LK�« U�ö??)« s� qC??�√ q?JA�
W�b?B�« W�ËUI�  U?MO�Ëd� VFK�Ë ÆÊU��ù«
q�ù« WOK?� »U��« w� ÎU?LN?� Î«—Ëœ W�—«d(«
W???�U?M> w� —«d???L????�???�ù« vK� …—b????I�«
 U?�—œ X% W?�“ö�« W�u?O?(«  UMO�Ëd?��«
 UMO�Ëd��« qI� v�≈ W?�U{≈ ,WO�U?F�« …—«d(«

ÆWOK)« q�«œ Ë√ Ã—U� v�≈ WFMB*«
r‡‡L?�*« …œU?‡‡‡�  U?�?�d‡‡‡‡� b?‡‡‡F�
…e????N???�_« r?�√ s� (Complement system)

…u?�≈ q�ù« qB??� w� b?�u� w��« W??O?�UM*«
ŸUD?�??�≈ Y?O???� ,Èd???�_«  U�«u???O???(U�

Y�U?��« rL?�?*« …œU?� V�d?� ‰e?� Êu?�?�U?��«
b???????F� Íc?�« (Complement Component-3)

Àö??��« ‚d‡‡D?K� WD�«d‡?�« W�e?�d?‡*« …œU*«
Íb??OKI??��« o�dD�« w?�Ë ,rL?�?*« “U‡‡‡N??'
q�b??��« o‡‡�d‡?‡‡D�«Ë ,(Clssical Pathway)

 U�d?J��« l?� q�U????F????�*«Ë ,(Alternative)

—U?�??�?�≈ d�uD?� - b?�Ë Æ(Lectin) …œb?F??�*«
(Complement Fixation test-CFT) rL�*« …œU�
,WK�b?��«Ë W?�b?OKI?��« 5�?I�dD�« v?�≈ bM�?�*«
—œU?� q�ù« rL?�?� Ê√  U??�«—b�« X�?��√ b?�Ë
u� U??L??� ô ,V?�—_« Âœ  U�d??� qOK?% vK�
Íc�« Èd�_«  U�«u?O(« rL�� bM� ·Ëd?F�

ÆÂUM�ú� ¡«dL(« Âb�«  U�d� qK��
r�√ (Antibodies)  …œUC*« ÂU��_« bF�
W�U�?��ù« w� WB?B��*« W?O�UM*«  «Ëœ_«
ÂU??�??�_« XOE� b??�Ë ÆWKzU??��« W??O??�UM*«
U* W??F??�u?*« W??�«—b�U� q�ù« w?� …œU??C*«
W?O??>u?B??)U� U?N?�«u?�√ iF� t� l�?L??��
ÂU��_« s� W?HO�u�«Ë VO�d��« w� e?OL��«Ë
‰e?� - b?I?� ,Èd?�_«  U�«u?O?�K� …œU?C*«
Ã Ë (IgM) Â ‡ …œU?C*« ÂU??�?�_« W?�«—œË
U???N??BzU???B??� b?�b??%Ë  (IgA) √Ë ,(IgG)

·UM>√ b�b?%Ë W??OzU�e?O?H�«Ë W?OzU??O?L?OJ�«
- YO?� ,W?HK�?<«  (IgG) Ã œU?C*« r�?'«
Ë (IgG1) :w� ,·UM>√ W?�ö� vK� ·d?F??��«
(IgG3) Ë  (IgG2) q???�???1Ë Æ(IgG3)Ë (IgG2)

s� ŸuM�« «c� s� Z�M� U?� Ÿu?L�?� s�%∑µ
VO??�d??��« Ê√ b???�Ë b??�Ë ,œU??C*« r�??'«
·Ëd?F� u� U?� t�?A�  (IgG1) ‡� wzU?OL?OJ�«
w�U�d�« t?KJ� w� Èd??�_«  U�«u?O??(« w�
W?OMO?�Ëd?��« q�ö?��« s?� ÃË“ s� ÊuJ�*«
,W??H?O??H?)« q�ö??��« s� ÃË“Ë ,W?KO?I??��«
Èd�_«  U�«uO(« s� q?�ù« eO9 dB�M�Ë
(IgG2) VO?�d‡� w� …œU‡‡C*« t?�U�?�√ w�
s?� ÃË“ s?� Êu?J??�?� Y?O???????????� (IgG3) Ë

WKO?I?��« W?OMO�Ëd?��« q�ö?��«
WIDM� ‰uD� eOL�� w��«Ë jI�
l� (Hinge region) qB?????H*«
¡«œ√ vK� U?N�—b??I� ÿU?H?�?�ù«
 dN�√ UL?� ÆWO�UM*« UN?�HO�Ë
W?OzU?O?L?O?�U�e?O?H�«  U?�«—b�«
q�û� …œU?C*« ÂU??�?�_« vK�
(IgG3) Ë  (IgG2) Ë  (IgG1) Ê√

WO�UF�« …—«d(« W?�ËUI� UNMJ1

IgG1

IgG2

IgG3

  U?????????H?????????B?�«
W????O?zU????O????L????O?J�«
 UMO�Ëd?��« s� 5�Ë“

WKOI��«Ë WHOH)«
 UM?O�Ëd???�?�« s� ÃË“
j?I?????� WK?O?????I?????�?�«

 U???????H??????B?�«
W???O?zU�e???O????H�«
UN?��ËU?I�  ÊuJ�
d??� ??�√  …—«d??�K�

Ú Â∑µ s�

W�uBF�«
WO��d�_«

 

+++
‡ ‡  ‡

 «—uJ*«
W�uBF�«

 

− − −
+++

IgGÂU��_ W�uO(«Ë WOzU�eOH�«Ë WOzUOLOJ�«  UHB�« ©≤® ‰Ëb�
Æq�ù« w� …œUC*«

lOL�  dN�√ UL?� ,ÚÂ∑µ s� d��√ v�≈ qB��
œ«u*« W??�ËU???I* W??O�U??� W???�—œ  ÂU??�??�_«

ÆW�b�UI�«
(IgG1) Ê√ …d?O�*« W�u?O(« V�«u?'« s�
rO?�«d??'« VO???�d� w� d???O??�???� d??O?�Q� t�
,(Escherichia Coli) W?O?��d?�_« W�u?B?F�«
rO?�«d????� VO????�d?� w� `?{«Ë nF????{Ë
Æ(Staphylococcus aureus) W�œu?IMF�«  «—uJ*«
W‡�?�UF?� W�u?O�  «d?O�Q� tK� (IgG2) U�√
,5�??H?�U??��« 5�??�u�d???'« vK� (IgG1) ‡�

Æ©≤®‰Ëb�
W?IzU?H�« …—bI?�«  U�«—b�«  d?N�√ b?�Ë 
 «–® VO?�d?��« W�œU?�_« …œUC*« ÂU?�?�ú�
WKO?I?��« W?OMO�Ëd?��« WK�K��« s� b?�«Ë ÃË“
W?O�U�d?��« U�ö??)« ·«b?N?�?�≈ vK� ©jI?�
“U?N'« …—U�≈ vK� U?N�—b� nF?C� W�Ëd?F*«
q�ù« ÂU??�??�√ `?O??�d� s� b�e�Ë Æw?�UM*«
U�ö???)« ·«b????N???�???�≈ w� Ác?� …œU???C*«
“UN� …—U���≈ w� w�«c�« UNHF{ WO�U�d��«

ÆUN� Z�UF*« ÊU��ù« Ë√ Ê«uO(« W�UM�
WOKzU?��U� …œUC*« ÂU�?�_« Ác� lL��Ë
‚«d??�?�« vK� …—œU??� U?N?KF?�� U?2 W?O�U??F�«

ÆWO�U�d��« U�ö)« Ê«—b�

ŸdC�« »UN��ù WO�UM*« W�U���ù«
¡«c?G�« —œU?B?� s� q�ù« V?OK� d?�?�?F�
W�Ë«d??�?B�« o?�UM*« w� ÊU?�?�û� W?L??N*«
ÃU?��≈ vK?� U?N�—b?I� q�ù« l�?L??��Ë W?�U?'«
 U�Ë√Ë WO�UM*« ·ËdE�« VF>√ w� VOK(«
ÎU?�U� ÎU?Oz«c?� Î«—b?B� U?NKF?�� U2 ·U?H?'«

ÆW�U'« o�UM*« ÊUJ�� ÎU�uO�Ë
‰u� W?F{«u�*«  U?�«—b�« s� r�d�U�Ë
q�ù« Ÿd{ w� WO�UM*« U�ö?)« Ÿu�Ë WFO��
U�ö)« Ác� —Ëœ s� ÎU?LN?� ÎU��U� `C�« b?I�



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥≥  ‡

ÆŸd??C�« »U?N??��U� W�U??>ù« W??�ËU?I??� w�
s� W?HK�?�� Ÿ«u�√ vK� q�ù« VO?K� Íu�?��
e?O??L?�� U?L??� ,W‡O?�UM?*« ¡U‡C?O?�?�« U�ö?)«
W�uK� lD� s� …d?O?�?� œ«b�√ vK� t?z«u�?�U�
 U?�O?�?(« vK� Íu?�% w��«Ë …«uM?K� …b�U?�
wJ�?A?�« ZO?�M�«Ë (mitochondria) W?ODO?)«

Æ(endoplasmic reticlum) WOK�«b�« WK��K�
(macropages) …dO�J�« WO?LFK��« U�ö)« bF�Ë
WK�d?� w� q�ù« VOK� w� W?��UG�« U�ö?)« s�
l� WK�d*« Ác� w� Ÿd?C�« qO?�?�Ë ·UH?'«
W�ËU??H??LK?�« U�ö??)« s� WK?OK� œ«b??�√ œu??�Ë
Æ(neutrophils) ∕U?�D>ù« W�œU??F?�?� U�ö?)«Ë
…d?O??L?)« w?K� ÎU?C�√ q�ù« V?OK� Íu?�??��Ë
U?N�b?F??� Ê√ b?�Ë YO?� ,(Lysozyme)  W�U?(«
‡ ∂ 5� U� d�KOK� qJ� …b�Ë ¥\µ¥≤ v�≈ qB�
W??�?�?M� iH??�M� r� ,…œôu�« b??F� ÎU??�u� ∂∞
VFK�Ë ÆUN?���� s� %≥∞ ‡ ≤∞ 5� U?� ÕË«d��
w� ÎU?LN?� Î«—Ëœ (Lysozyme) W�U?(« …d?OL?)«
W�?�«d*« w� ÎU?LN� Î«—ËœË —«u?(« ¡UF?�√ d�uD�

Æ¡UF�_« w� WO�UM*«

q�ù« ÷«d�√  U�UI�
÷«d???�_« s� b?�b???F�U� q?�ù« »U???B�
W�dDH�«Ë W?O?�ËdO?H�«Ë W?O�u?�d'« W�b?F*«
U�b>— - w��« ÷«d�_« r�√ s�Ë ÆWOKOHD�«Ë
,(Brucellosis) W??OD�U*« v?L?(« :w?� q�ù« w�
q��«Ë ,(Paratuberculosis) q��« ‚u?� ÷d?�Ë
,(Camel plague) Êu??????�UD?�«Ë (Tuberculosis)

,(mastitis) Ÿd????C�« »U????N???��« ÷«d????�√Ë
 U‡‡O�I�*« ¡«œË ,(Camel pox) Í—b‡‡‡'«Ë

Æ(Trypanosomiasis)

÷«d??�_« Ác� ¡«d?A??�?�« s?� r�d�U�Ë
dzU?�)« s� dO?�J�« w� U?N��?��Ë q�ù« 5�
W�U??>ù«Ë ‚u??H?M�« Èu??�??�??� vK?� W�œU*«
v�≈ ÷«d�_« q?IM� dD� Î«—bB?� U�—U�?��«Ë
(Brucel- WOD�U*« vL?(« ÎU>uB?� ÊU��ù«
 U?�U??IK�« s� d??�u?�?� u?� U?� Ê√ ô≈ ,losis)

ÆÎU�U9 ÂËbF� Ë√ qOK?� ÷«d�_« Ác� W��UJ*
 U?�UIK�« s� W?OD�U*« vL?(«  U?�UI� b?F�Ë
YO?� ,q�ù« w� ÕU�M� U?N�«b?��?�« - w��«
W?�UM� d�uD� w� U?N?�OK?�U� ZzU?�M�«  d?N�√
Í—b?� ÕUI� d�uD� - U?L� ,…b?O� W?��?�J�
s� W�U??�u�« w� t?�??OK�U?� X�??��√ Íc�« q�ù«

Æ÷d*U� W�U>ù«
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥¥ 

dO�� qJA� wHK)« hH�U� t��U�≈Ë —uD�*«
Æ©±® qJ� , ÊU?B(« p�– w� t�?A� tMJ�Ë ,
(Pars distalis)wB?I�« ¡e'« ZO?�� Íu�?��
s� Ÿ«u�√ …b??� v?K� W??O??�U??�M?�« …b??G�« s�
5K��u�ULON�U� U?NG�4 bM� w��«Ë , U�ö)«
m�??B�« U??N?C??F� c??�Q� (H, E) 5�u�ü«Ë
WOC?L� U�ö‡‡‡‡‡)U� ·dF� «c� w?CL(«

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

,  (Acidophils cells) ∕U?‡?‡?‡?‡‡?‡?�?D?4ô«
”U??�_« m?�??4 d??�ü« i?F??��« c???�Q�Ë
(Baso- ∕U�D4ô« W�b�U?� U�ö)U� ·dF�Ë
U�ö??)« s� Ÿu� p�c??� „UM�Ë Æ phil cells)

‡� ·d?F?� tM� …d?�U� Ë√ m�??B�« v�≈ qO9ô
Ác� Âu?I� Æ ©≤®qJ� , (chromophobe cell)

w��«  U�u?�d?N�« s� b�bF?�« “«d�S� U�ö?)«
r�??'« WDA?�√ vK� …b�b??�  «d??O�Q� U??N�
- b??�Ë .Èd??�_« ¡U???L??B�« œb??G?�« vK�Ë
q� vK� q�û� W?O?�U?�M�« …bG�« w?� ·dF?��«
 U�«u??O?(« w?�  b?�Ë w��«  U?�u?�d??N�«

Æ©±® ‰Ëb� ,Èd�_«
W?O??L�√ (L H) Ë (F S H) U�u??�d� q�1
v�?�ú� W??O?K�UM�?�« W??OK?L??F?�« w� Èd??�???�
·U?H'« Ê√ b?�Ë bI�Ë , w�M'« ◊U?AM�«Ë
5�u�dN�« s�c� “«d�≈ s� iH�� q�ù« w�
…d�� w� ÀU�ù« w� ŸU?OA�« …—Ëœ jAM�ôË
q�UM� …b� U?N� q�ù« Ê√ b�Ë UL� , ·U?H'«
YO?� , ¡U?�?A�« qB??�  w� U?N?�K�√ …œb?�?�
…d�?H�« Ác� w� jAMO� , ¡«cG�«Ë ¡U*« d?�u��
“d???H� Æ(L H) Ë , (F S H) Êu???�d� “«d???�≈
(M S H ) W�uK*« U�ö�K� …eH;«  U�u�dN�«
, (pars intermedia) j�Ë_« hH�« WD�«u�
ÊuK� w� rJ?�?��«  w� ‰U?F??� —Ëœ U?N� w�Ë
,U??O�b�«  U�—U??I??HK� ÂU??F�« ¡UDG?�« Ë√ bK'«
…b?�R?� dO?�  U?O�b?��« w� U?N�?H?O�Ë sJ�Ë
dO?A� qzôb�« iF� „UM� Ê√ s� r�d�« vK�
vK� (M S H) Êu??�d� ‰b??F??� d??O?�Q� v�≈ 
U�d?O�Q?�� W?�U?{ôU� , ÊU?��ù«  bK� s�uK�

Æ UO�b��«  w� WOM�b�« W���_«  qK% w�
q�ù« w?� j�Ë_« h?H�« Ê√ V�?????��Ë
s� …—b?I?� WO?L?� “dH� t?�S� u?LM�« —uD�?�
U??N� ÊuJ� Ê√ qL??�??��Ë (M S H ) Êu??�d�

 «“«d?�≈ U?N?�Ë  «uMI�« W1b?� œb?� s?� …—U?�?� (Endocrine glands) ¡U?L??B�« œb?G�«
, w�??O?�M�« Ë√ ÍËU??H?L?K�« qzU?�?�« Ë√ Âb�« w� VB�  U�u??�d?N�U?� ·d?F� W??OK�«œ
WL�U�� r�U?�� YO� ,  «“«d�ù« Ác� UNOK� d�R� w��« ¡UC�_« v�« Á—Ëb� U?NKL�O�
W�?�UM*«  U�U��?�ô« 5�Q�� W?OK�«b�« W�O?��« rOEM� w� w�B?F�« “UN'« l� W�U?F�

Æ w(« szUJK� W��M�U� WO�—U)«Ë WOK�«b�« —œUB*« s� …œ—«u�«  «—U�û�

q�ù« w� ¡ULB�«  œbG�«

± ≤ ≤≥±
≥≤

≥

±

≤
≥

—u��« ÊUB(«
qL'«

w�U�_« hH�« ‡±
j�Ë_« hH�« ‡≤
wHK)« hH�« ‡±

Æ —u��«Ë ÊUB(«Ë qL'« w� WO�U�M�« …bGK� wDOD�� r�— ©±® qJ�     fifififi

wK� bL�� w(« b�� Æœ

qJ?� w�  U??�ö???�???�ô« iF� b???�u�
W�—U??I?� q�ù« w� ¡U??L?B�« œb??G�« nzU�ËË
«c� ÷dF?��� , Èd?�_« W�—e*«  U�«u?O��
s�  q�ù« w?� ¡U?L??B?�« œb?G?�« iF� ‰U??I*«
l{u?????��«Ë VO?????�d????��«Ë q?JA�« Y?O????�

ÆWHO�u�«Ë

 W‡O�U‡‡�M�« …b‡‡‡G�«
(Pituitary gland) W?O?�U?�M�« …b?G�« b?�u�
rEF�« s� oO?L?� n�u& w� a?*« …b�U?� bM�
WD�«u?� WD��d???�Ë Íb??�U???I�« wMO???H??�ô«
l� (Hypophyseal stalk) W?O�U?�M�« W?I�u?��«
w�Ë , (Hypo thalamus) ”u??�ö�u??�?�U??N�«
Â«d� ±[µ w�«u� Êe�Ë d?L�� wM� Êu�  «–
 U?O�b��« w?� UL?�− W?O�U?�M�« …b?G�« ÊuJ�� Æ
W?�U?�M�U� ·d?F?� w�U?�√ h� s� −Èd?�_«
wH?K� d????�¬Ë (Adenohypophysis)W�b?????G�«
,(Neurohypophysis) WO?�BF�« W�U?�M�U� ·dF�
w� U* ÎU�ö�Ë Æ j�Ë_« hH�« ULNMO� b�u�Ë
ÁuLM� q�ù« w� j�Ë_« hH�« eO?L�� —UI�ô«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥µ  ‡

qÐù« w	 ¡ULB�« œbG�«

WO�U�M�« …b‡G�U� wBI�« ¡e‡‡'« w� ÍdN�� ŸU‡D� ©≤® qJ�     fifififi
U�ö)«Ë ,©WO��HM� Ë√ ¡«dL� ® ∕U�DAù« WOCL� U�ö)« `‡{u�

Æ©W��U�® ÊuK�« …d�U� U�ö)«Ë ,©¡U�—“® ∕U�DAù« W�b�U�

Èd�O�«

Æ q�ù« w� W�dEJ�« …bG�«  ©±‡≥® qJ�     fifififi

vMLO�«

W�dEJ�« …bGK� ÍdN�� ŸUD�  ©≤‡≥® qJ�     fifififi
Æ W�ö��« W�dAI�« o� UM*« `{u�Ë VK�« ÎU�d���

WO�O�J�«

W�e;«

b�u?� U0—Ë , …dAI?�« w� …dA�?M� WO�?� —e�
UN?��?B� , VK�« q�«œ ÍdA?I�« ZO�?M�« —e�
…d?A?I�« ‚d?�?�� w?��« »U?B?�_«Ë 5�«d?A�«
o�UM� vK� …dAI�« Íu�%Ë Æ VK�« v�≈ qB��
,(Zona glomerulosa) WO�O�J�« WIDM*« : w� W�ö�
, (Zona Fasciculata) W????�e????;« W?????ID?M*«Ë
,(Zona reticularis) W????O?J�?????A�« W?????ID?M*«Ë
W??ID?M*« b??�u�ô d??�¬ V�U??� s?� Æ©¥®qJ�
U?L?� , q�ù« w�  (Zona Intermedia) WD�u?�*«

Æ  U�«uO(« iF� w�
WO�O�J�« WIDM*« fi

U?N�Q� q�ù« w� W?O?�?O�J�« W?IDM?*«eO?L?��
 U?O?�«d?A??I�« “d?H� w�Ë , u??LM�« …—uD?�?�
UNL�√ s� w��« (Mineralocorticoids) WO�bF*«
VFK� Íc�« (Aldosterone) ÊËd??O?�??�Ëb�_«
, q�ù« w� Õö�_«Ë ¡U?*« i�≈ w� ÎU�U� Î«—Ëœ
w�U?F�« ‰u?��« s� W?KOK� W?O?L?� “«d?�S� p�–Ë
“«d?�≈ …œU�“ qC??H� , gDF�« bM� e??O?�d?��«

ÆÊËd�O�Ëb�_«
·UH?'« Ê√  U�«—b�« iF�  d?�– b�Ë
s� b�e?�Ë Âu?O??�U�u??��« e??O??�d� s� q?KI�
r�� s� qKI�Ë ‰u��« w� Âu�œu?B�« eO�d�
e?O?�d� w� …œU�“ p?�– V�?B�Ë , U?�“ö?��«
w� 5?�d�«Ë 5?�Ëd�Ë“U????� ‡ 5?MO????�—_«
w� d?O?�?� d?O?O?G� Àb?��ô U?LMO� , U?�“ö?��«
U2 , U?�“ö??��« w� ÊËd?O?�?�Ëb�_« e??O?�d�
Êu�dNK?� W�O�� w�  «dO?G��« Ác� Ê√ `�d�
f?O�Ë , (A D H) ‰u??????�???????�K?� œU??????C?*«

dO�J� Ë√ qK% w�Ë , U�bK� s�uK� w� —Ëœ
nOJ��« vK� Áb?�U�� U2 , WOM�b�« W?���_«
YO� s� U?NO� gOF� w��« W?�FB�« t�?�O� l�

Æ ·UH'«Ë …—«d(« W�—œ ŸUH�—«
eO�d?��« b�b� q�ù« ‰u� Ê√ ÂuKF*« s�Ë
(A D Êu�d� s� …dO?�� WOL?� v�≈ ÃU��� «c�
qB� b?�  ‡ ·U?H?'« X�Ë w� W?4U?�− H) 

Æ¡U*« d�u� bM� œU�F*« ‰bF*« s� %≥¥∞ v�≈

 W�dEJ�« …bG�«
(Adrenal Gland) W�dEJ?�« …b?G�« b??�u�
s� »d?I�U� sD��« nI�� W?N�«u?� q�ù« w�
5�OKJ�« ÂU�√ WF{u�� sD��«Ë —bB�« ¡UI��≈
Êu?� U?????N�Ë , (Craniomedial) q�«b?�« v�≈Ë

…b?G�« nK�?�?�Ë Æ ÍœU?�d�« v�≈ qzU?� d?L?�√
w� Èd??�?O�« s� q�ù« w?� vML?O�« W?�dEJ�«
qJ� vMLO�« …bGK� Ê√ YO� , qJA�«Ë r�(«
Èd?�O?�« …bG�« U?�√ , Â«d?� ≤∞ Êe�Ë w�ö�
, ÎU???�«d???� ±∏ Êe�Ë ’d???I?�« qJ� U???N?K�
w� U?L?NM� v�?�_« w� Îö?OK� d?�?�√ U?L�ö?�Ë

Æ©±−≥® qJ� , d�c�«
‡ q�ù« w� W�d?EJ�« …b?G�« w� b??�Ë b?�Ë
iF� Ê√ ‡ Èd??�_«  U�«u?O?(« ·ö??� vK�
…d?A?I�« ‚d�?�� w��« »U?B?�_«Ë 5�«d?A�«
W�d??A??I�« o�UM*U?� W�U?�??� ÊuJ� V?K�« v�≈
qJ� , ÎU?O?�?O?�� U�—U?�?� ‰u� vK� Àö?��«
q�ù« w� W�dEJ�«  …b?G�« nK�?��ôË Æ ©≤−≥®
ÊuJ�� wN� , Èd�_«  UO�b��« w� UNM� Î«dO��
ÂU{ ZO?�� s� ·ö� s�
(Cortex) …d??A??I� jO??��
©ZO??��® V�Ë W??O?�—U??�
Ê√ ô≈ , ©¥® qJ?� , wK�«œ
q�ù« w� ©w?�K�«® ZO??�M�«
‡ ÊU????O????�ô« iF?� w�−
w� Î«—u???B???�??� Êu?J�ô
Ÿd??�√ b??�9 s?J�Ë e??�d*«
v�≈ qB�� …dAI�« v�≈ tM�
`{u?�Ë , …b???G�« ·ö???�
Ê√ …d?A??IK� w�uD?�« ŸUDI�«
qJ� w� Ëb??��  Ÿd?�_« Ác�

uLM�« Êu�d�
(Growth Hormone - G H)

5�d�uJO�—u�uM�œô«
(Adeno corticortrophin)

WO�—b�« …bGK� eH;« Êu�dN�«
(Thyroid-Stimulating Hormone- TSH)

5��ôËd��«
(Prolactin)

·e�UM��uK�« Êu�d�
(Luteinizing Hormone- LH)

WOCO�*«  öB�u�K� eH;« Êu�dN�«
(Follicle Stimulating Hormone -F S H)

‰u��« —«—œù œUC*« Êu�dN�«
(Ant idiuretic Hormone- A  †D H) 

(vasopressin) ‡� ·ËdF*«
5�u� w��Ë_« Êu�d�

(Oxytoicn)

ÆU�ö)« œb� …œU�“Ë 5�Ëd��« s�uJ�

w��« W�dAI�« W�dEJ�« …bG?�«  U�u�d� iF� “«d�≈ w� rJ���«
ÆÊu�b�«Ë  UMO�Ëd��«Ë “u�uK'« i�≈ vK� d�R�

b�bF�« w� rJ��� w��« (T5,T4) WO�—b�« …b?G�« “«d�≈ w� rJ���«
ÆW��M*« W�UD�«Ë r�'U� WOzUOLOJ�«  ö�UH��« s�

Æ6K�« ÃU��«Ë WO�b��« œbG�« u/ jOAM�

ÆWOK�UM��« WDA�_« eOH%

ÆWOK�UM��« WDA�_«Ë WOCO�*«  öB�u(« u/ eOH%

vK� …b�U�*«  w�U��U�Ë ‰u�?�« w� ¡U*« Ã«d�≈ ‰bF� w� rJ���«
Ær�'« qz«u� w� ¡U*« eO�d� w� rJ���«

÷U?�I�ù Áe?O?H�?�� …œôu�« W?OKL?�Ë 6K�« “«d?�≈ w� …b�U?�*«
ÆŸdCK� WOKCF�« WOzUAG�« U�ö)«Ë r�d�«  öC�

ÆÈd�_« W�—e*«  U�«uO�Ë q�ù« w� UNHzU�ËË WO�U�M�« …bG�«  U�u�d�  ©±® ‰Ëb�    fifififi

Êu�dN�«WHO�u�«

VK�«
WOJ�A�«·öG�«



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« w	 ¡ULB�« œbG�«

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ≥∂ 

ÆqL'« w� WO�—b�« …bG�«  ©µ® qJ�     fifififi

s1
_« 

h
H�«

d�
�_

« h
H�«

…d�M(«

WOz«uN�« W�BI�«

© w�U?�d�«® W?Oz«u?N�« W�?B?I�« s� w��U?'«
v�≈ …d?�?M�K� W?O?H?K)« W?O?�UM�« s?� ¡«b?��≈
Æ ©µ®qJ� , W??�œU?��« W?O??�?B?I�« W??IK(«
s� d��√ U?N�U� q�ù« w� WO�—b�« …bG�« e?OL��
w� w�Ë , Èd�_«  U?�«uO(« w� U?N�öO?��
w�Ë ©Â«d??�¥∂® Êe� YO??� ,d??�??�√ v��_«
d?��_« hH�« Ê√ U??L?� , ©Â«d?� ≥π® d?�c�«
Æ 5�M?'« ö?� w� s?1_« s� Îö?O?K� d?�??�√
ÎU?O�?O?�� q�ù« w� W?O�—b�« …b?G�« nK�?��ô
, Èd�_« W?HO�_«  U�«uO?(« w� UN�KO?�� s�
b�9 , ÂU?{ ZO�� s� ·ö?G� W�U�?� wN�
v�≈ h� q� r�?I� q�«b�« v�≈ e?�«u?� tM�
wK?� U??N?M� q� Íu???�???��  U???B??O???B???�
ÂU?�?�√  «– qJA�« W�ËU?C?O�  ö?B�u?�
¥µ∞v�≈ µ∞ 5?�U???� ÕË«d???�� W???H?K�???�???�
w� r�?(« …dO�?� ÊuJ�U� ÎU?��U�Ë ,ÊËdJ?O�
w� …d???O???G???4 Ë√ WD?�u???�???�Ë ·«d�_«

ÆnB�M*«
(Epitheluim) …—UN E�  ö?B�u(« sD��
Ë√ (Squamous cells) W�d???A??� U?�ö??�  «–
, ©∂® q?J� ,  (Cuboidal cells) W?????�?????F?J�
WOKB�u‡‡‡(« WN?O�� U�ö‡‡)« b‡‡�u‡�Ë
 U???�u???L????�???� w� (parafollicular cells )

…œdHM� U�ö�� Ë√  ö?B�u(« 5� …dOG4
U�ö??)« Âu??I� ,  ö??B?�u??(« U�ö??� 5�
Êu??�d� “«d??�S� W??O?KB�u??(« W??N??O??�??�
(C-cells) U�ö� Í√ (calcitonin)5M�u��UJ�«

Æ ÂuO��UJ�« i�≈ vK� d�R� Íc�«
…œU0  ö???B�u???(« n�u???& wK?�1
·d???????????????F??�  (Colloid) W??�Ëd???????????????�

◊UA� ÷UH��« Ê√ d�– UL� , ÊËdO��Ëb�_«
Êu??�d?� d??O�Q� s?� qKI� W???O??�—b�« …b???G�«
dO�Q��« lI� ULMO� ,W?OKJ�« vK� ÊËdO��Ëb�_«
Ê√ k�ö*« s?�Ë , ¡U??F???�_« vK� t� f?Ozd�«
s� d?��√ q�ù« ¡U?F?�√ w� Âu�œu?B�« eO?�d�
W4U� Èd�_«  U�«uO?(« ¡UF�√ w� ÁeO�d�
…œU?H�?�ô« t� `O?�� U2 ·UH?'« ·Ëd� w�

ÆWK�u� …d�H� tK�«b� ¡U*« ÊËe�� s�
,…d?AI�« s� %µ≤ W?�e;« W?IDM*« q�9
W?OJ�A�« “d?H�Ë Æ %≤π WO?J�A�« q�9 U?LMO�
(Glucocorticoids) “b�uJ�d?�u??�uKI�« …œU?�
W�u?AM�« œ«u*« i�≈ vK� ‰U?F?� d�√ U?N� w��«

Æ UMO�Ëd��«Ë WOM�b�«Ë
V‡K�« WIDM� fi

¡e?????'« w� (Medulla) VK?�« W?????ID?M�
, W?�d??‡?E?J?�« …b??‡?‡?G?�« s??‡?� w?K?‡??�«b?�«
5‡‡�U?�Ëd‡J�« U‡�ö‡‡‡� s?‡�  Êu‡‡‡J��Ë
“d??H?� w��« (Catecholamine- Containing cells)

5�UM�—œ« —uM�«Ë ,(Adrenaline) 5�U?OM�—œô«
…“d?H*« U�ö??)« b?�u�Ë , (Nor-adrenaline)

qJ� w� q�ù« w� 5�U?O�—œ√ —uM�« Êu?�d?N�
, 5�UOM�—œ_« U�ö?� 5� …d�UM��  U�uL?��
U�ö??� ÊuJ� Èd??�_«  «d?�??:« w� U??LMO�
—uM�« U�ö??�Ë W?O?�—U??� W?I?�?� 5�UM�—œô«

ÆWOK�«œ WI�� 5�UM�—œ√

 WO�—b�« …bG�«
(Thyroid gland) W?O??�—b�« …b?G?�« ÊuJ��
s� ‡ Èd?�_«  U?O�b?�?�« w� U?L?� ‡ q�ù« w�
Œ“d� WD�«u� U?LN?CF?�� ÊöB?�� 5B?�
¡e??'«  h� q� f?�ö� Æ oO??{ (Isthmus)

w�Ë ,(Thyroglobulin) 5�u?O�uK?�Ëd�U?��U�
(iodine) œu?O�« vK� Íu?�?% W?OMO�Ëd� …œU?�
W????O?????�—b�« …b?????G�«  U�u?????�d� “d?????H�Ë
(Thyroxine - T4)5?�??????????�Ëd�U??????????�?�«
(Tri-iodo thyroxine T3) 5��Ëd�U�Ëb�«d��«Ë
rOEM?� vK� ‰U?F??� d�√  «–  U�u??�d� w�Ë 
UNO� r�� w��« ÍuK)« wz«cG�« qO?�L��« WOKL�
W?�“ö�« W?�UD�« ÃU�?�ù WOz«c?G�« œ«u*« ‚d?�
‰b??F??� œ«œe� Æ W???HK�??<« r�??'« W?DA�_
œ«œe� U????�bM� q?�ù« bM� w?C�ù« ◊U???A?M�«
…b?G�« ◊U?A� Ê√ b?�Ë b�Ë , …—«d?(« W?�—œ
¡U?�?A�« w� tM� n?O?B�« w� œ«œe� W?O?�—b�«
(T S H) Êu�d� ◊UA� w� …œU�e� ÎU�u?�B�
 U�u??�d� “«d?�≈ jO??AM� w� b?�U??�� Íc�«
¡U*«  hI� Ê√ ÎUC�√ b�Ë b�Ë , WO�—b�« …bG�«
, W?O�—b?�« …bG�« ◊U?A� iH?�� nO?B�« w�
s�Ë WOC�ù« W�UD�« qOKI� vK� b�U�� «c�Ë
fHM�?�« o�d� s� ¡U*« b??I?� s?� qOKI??��« r�
◊U??A� œ«œe� p�c??� Æ r�??'U� ¡U*« kH??�Ë
…d�� W�UN� »d�Ë ŸUOA�« ¡UM�√ WO�—b�« …bG�«
d�R� WO�—b�« …bG�«  U�u�d� Ê√ UL� , qL(«
YO?� s� W?O�U?�M�« …b?G�« vK� ‰U?F?� qJA�
u?LM�« Êu?�d�Ë (substance P)lOMB� …œU�“
÷d0 W?�U????4_« Ê√ b????�Ë b????�Ë , (G H)

÷d?� ‡ (Trypansoma Evasi)   U??O?�??I??�*«
V�??��Ë W??O??�—b�« …b??G�« vK� d�R?� ‡ ÂuM�«
Íc�« Âb?�U� (T4 , T3) Êu??????�d� w?� hI?�
Æ(T S H) w�u�d� Èu��� w� hIM� j��d�

WO�—œ —U'« …bG�«
(Para thyroid gland) WO�—œ —U'« …bG�« b�u�
W�ö� s� ÊuJ�� w?�Ë , WO?�—b�« …b?G�« X%
(Ox-qOH�?�Ë√ U�ö� : w� U�ö)« s� Ÿ«u�√
(Adipoc- XO�u��œ_« U�ö�Ë ,  yphil cells)

ÂuI�Ë Æ (Chief cells) WO?�Oz— U?�ö�Ë ytes)

`{u� WO�—b�« …bGK� ÍdN�� ŸUD�  ©∂® qJ�     fifififi
Æ5�uO�uK�ËdO��« W�K�2  öB�u(«

ÆW�dEJ�« …bGK� ÍdN�� ŸUD� ©¥® qJ�     fifififi

·öG�«
W�O�J�«

W�e;«

VK�«
WOJ�A�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥∑  ‡

qÐù« w	 ¡ULB�« œbG�«

`{u� ”U�dJM��« …bG� ÍdN�� ŸUD� ©∏® qJ�     fifififi
Æf�U� d$ô —e�
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Êu??�d‡‡� “«d??�U� W??O??�—œ —U‡'« …b‡?‡G�«
, (parathyroide horomone)  b�Ëd???O�«—U???��«
W?�?�M� ÿU?H?�?�ô« vK� qL?F� Êu?�d� u�Ë
v�≈ W�U?{≈ U�“ö��« w� ÂuO?��UJ�« s� W��U�
r�M�Ë Æ U�“ö��« w�  U?H�uH�« s� qKI� t�√
w� ÷U??H??��« ·U??H?�?K� q�ù« ÷d??F� s�
e??O??�d?� w� …œU�“Ë Âu??O???��UJ�« e???O??�d�
Êu??�d� …œU�“ v�≈  ÍœR� U2 , Âu??O??�MG*«
hIM� W??{d?F*« q�ù« Âœ w� b�Ëd??O�«—U?��«

Æ¡U*«

”U�dJM��« …b�
U�ö???� vK� ”U�dJ?M��« …b??� Íu???�??%
…b� w?�Ë, “«d�ù« W?O�—U� U?�ö�Ë , ¡U?L4
, ÍœU?�d�« v�« qO1 V�U?� Íœ—Ë Êu�  «–
…b???� Êu?J�� Æ Â«d????� µ∞∞ w�«u????� Êe�Ë
tM� b�1 qJA�« w�U?�— r�� s� ”U�dJM��«
qJ� , d?O?B?� s1√Ë q�u� d?��√ , ÊU?B?�
WO�—U� U�ö)« ¡ULB�« U�ö)« qK��� Æ ©∑®
·dÔ�U� W�uJ� ,  U�u?L�� qJ� w� “«d�ô«
,(islets of Langerhans) e�U?�d??$ô —e???��
5�U?� —e?'« Ác� œb?� ÕË«d?��Ë Æ ©∏® qJ�
5�U???� U�dD� ÕË«d???��Ë , Êu??O?K�≤v�≈±[∏
‰UJ?�√ U?????N�Ë , ÊËdJ?O?????� ≥∞∞ v�≈ ≤∞∞
…b?� “«d?�≈ w� U?N?�?H?O�Ë q�?L?��ËÆW?HK�?�?�

Êu�b?�« i�≈ r?OE?M�?� Âu????I?�  U�u?????�d�
w� r�??'« w?�  UMO�Ëd??�?�«Ë “u??�uK'«Ë
Êu‡‡‡‡�U�u‡‡‡KI�«Ë , (Insulin) 5�u‡‡��ô«
(Somatostatin) 5�O��u�U�u��« (glucagon)

w‡‡‡‡�U�d‡‡‡J?M��« b‡‡O�?�O?��« b�b‡‡‡‡‡�Ë
U�ö???� b???�u�Ë Æ  (pancreatic polypeptide)

—e????� j?�Ë w� , ©π® q?J� ,5�u?????��ù«
qJ� , Êu?�U??�uKI�« U�ö?� U??�√ , e�U�d?$ô
b?�u�?� w�U�dJM��« b?O�?�?O��« b�b?�Ë ,©±∞®
U�ö??� Ÿ“u??�� U??LM?O� , —e??'« W??�U??� vK�

Æ —e'« ‰ö� 5���u�U�u��«
w� “u�uK'« W���  s� 5�u��ô« qKI�
l�— vK?�  Êu?�U??�uKI?�« qL?F?� U?LM?O� , Âb�«
‰b???F??� Ê√ b???�Ë b??�Ë , Âb�« w?� t�b??F???�
w� t�b??F?� s� b�e?� q�ù« w� Êu?�U??�uKI�«
hK���«  ‰bF� Ê√ U?L� , ÊU��ù«Ë  «d�:«
q�√ 5�u��ö� W?�U��?�ô«Ë , “u�uK'« s�
b??�Ë Æ Èd??�_«  U�«u??O??(« iF?� w� U2
w� “u??�uK�K?� w�U?F?�« ‰b?F*« p?�– d?�??H�
 U�«u???O???(U� W?�—U???I???� q�ù« Âœ U???�“ö�
w� ÎU?B?I� ·U?H?'« V?�?�� YO?� ,Èd?�_«
‰b??F?� …œU�“Ë Âb?�« w� 5�u??��ô« ‰b?F??�
“d?H*« ‰u��« ‰b?F� ÊuJ�Ë , t?O� “u?�uK'«

ÆÎUC�√ œËb��

U�ö� `{u� ”U�dJM��« …bG� ÍdN�� ŸUD�  ©±∞® qJ�     fifififi
Æf�U� d$ô —e� W�U� vK� ÊuK�« ¡«œu� Êu�U�uKI�«

`{u� ”U�dJM��« …bG� ÍdN�� ŸUD�  ©π® qJ�     fifififi
Æf�U� d$ô —e� j�Ë w� ÊuK�« WOM� 5�u��_« U�ö�

ÆqL'« ”U�dJM� ©∑® qJ�     fifififi

hH�«
d��_«

”U�dJM��« r��

hH�«
s1_«

W��H�«
WO�«u��«



»U??N??��U� W?�U??$ù« W??�??�� ÕË«d??��Ë
d?O??� ÷«d?�_« ‡ Íd?�d?��« X% Ÿd??C�«
v�≈  %¥∑ s?� ‡ …œd??:« 5F?�U� …b�U???A*«
WD�?� w?� tKO?�?�� - U??� V�?� %µµ[∑
W�U??$ù«  U?�√ ,W�œu??F?��« w� q�ù« W??O�d�
w� %±[±  U?N?��?�� XK?�� b?I?�W�d�d?��«

ÆÊ«œu��« w� %±π[µ Ë UO�uO�≈

q‡‡‡�ù« w‡� W‡‡OM�K�« œb‡G‡�«
WO?{u(« W?IDM*« w� WOM�K�« …b?G�« lI�
dO?OG� w� ŸdC�« ÊuJ�Ë Æq�ù« Íc?�� 5�
q?F???????????H?� ∕u?K?�?�« v?�≈ …œôu?�« s?� r?z«œ
Æ¡U?L??B�« œb?G�« U�“d??H� w��«  U�u??�d?N�«

d?L??�Ë ,WKO?B?HK?� U?I?�Ë Ÿd?CK?� Íd�UE�«
Æ—«—œù« WK�d�Ë ,Ê«uO(«

Ÿd‡C�« »U‡‡N��« »U‡��√
»UN��ô W?OzUNM�« WKB;« Ê√ s� r�d�U�
,©±® ‰Ëb� ,rO�«d'U� W�U$ù« w� ŸdC�«
¡vN� w?��« »U??�??�_« s� œb???� „UM� Ê√ ô≈
Ác� s�Ë ,r?O�«d??'« p?K� Ëe??G� Ê«u???O??(«

‡:wK� U� »U��_«
W‡�ON*« q‡�«uF�«    fi

W‡‡‡‡?‡‡�?O?N*« q‡?‡�«u‡‡‡F�« q‡?‡L?A�
‡:wK� U�    (Predisposing factors)

Æœ«dI�« Ë√  «—Ë–UI�« iF� œu�ËË q�ù« W�O� ‡
Æ5�ö(« Èb�√ s� W�F�M*« ŒU�Ë_« ‡
ÆŸdC�« w�  U�U$≈ Ë√ ‘Ëb� W�√ ‡

j�— v�≈ ¡u�?K�« bM� ŸdC�« WK�U?F� ‚d� ‡
Æœu�u*« W�U{— lM*  ULK(«

ÆWLOK��« q�� W�UB*« W�UM�« VK� ‡
…d‡�U�*«  U‡�U(ù«    fi

iF� v?�≈ W?�—U?� v�Ë q�ù« ÷d??F??��
,Ÿd?C�« È–R� w�?�«  U?�bJ�«Ë ÷u?{d�«
Ë√ ÊU?�??F?��« W??F?�� v�≈ ÷d?F??�� b?� U??L?�
œU?�d�« U�U?I� q�?� W?�—U?(« œ«u*U� W�U?$ù«

ÆWLO)« »d� œu�u*« s�U��«
W‡OD�U*« v‡L(«    fi

W‡‡‡‡OD�U*« v‡L?(« ÷d� V‡‡?�UB�
X% »U??N???��ô«  ôU??� ‡ ö‡O???�Ëd??��« ‡
r‡?‡O�«d????� »d‡?‡�????�???�????� Íd�d????��«
ö??O?�Ëd??��«Ë «b‡O??�u?�K� ö?‡‡O?�Ëd??��«
VO?K(« «Ëb???�� U?M�Ë ,VO?K(« v�≈ f?�—u�√
U‡�bM?� sJ�Ë ,t?�«u?�Ë tK?J� w� ÎU?O?F??O?��
vL(« ÷d‡?0 »U‡B� s‡‡�«u*« t‡�ËUM��
ÆÍb‡‡?F*« ÷U‡N???�ù« ÷d‡� Ë√ W??O?D�U*«
ÊËd‡�¬Ë Ê«u?{— U‡‡�«d?�√ W?�«—œ w�Ë
s� %∏ Ê√ 5�� W�œu?F?��« W?O�d?F�« WJKL*U�
vL??�K?� W??O??�UM*« ÂU‡?�??�_« qL??% q�ù«
‰e‡?F� ÂU‡� Y?�???��« o�d???� Ê√Ë W???OD?�U*«
W�UB?� W�U� ≤∂ 6� s� öO�Ëd?��« rO�«d�
VOK?� ÊS?� p?�– vK� ¡UM�Ë Æ©%≤∂ W??�??��®
vL?(« ÈËb?� qIM� Ê√ s?J1 W�U?B*« q�ù«
5M�«u*« Èb� Íb?F*« ÷U?N?�ù« Ë√ W?OD�U*«

(Mastitis) ŸdC�« »UN��U� Èd�_« W�—e*«  U�«uO� s� U�dOG� q�ù« »UB�
,UN����√ w� WOzUOLO�Ë W?OzU�eO�  «dOG� ÎU�b�� WOM�K�« œbG�« vK� d�R� Íc�«
Èb� f�U� ÷d?*« «c� qJA�Ë ÆÎU??�u�Ë U?L??� "UM�« VOK(« d?�Q?�� w�U??��U�Ë
ö?C� ,VOK�K� ÍuM�?�« ÃU��ù« qKI� t�√ V�?�� W?��U� q�ù« ÊËR?A� 5L�?N*«
 U�dD� w�U�?�«Ë U�dO�J� U?NM� %π∞ w�«u� ‡ ÷dLK� W?��?�*« rO�«d'« Ê√ s�
`KB� ö?� VOK(« d?�?�� vK� qLF?� …dO?�?�  UO?LJ� …œu?�u*« ‡  U?�ËdO?�Ë
U�K� d�R� Ÿd?C�« »UN��« ÊS� p�– V?�U�� ÆÈd�_«  U�?�M*«Ë 6'« W�UMB�
‚uH� Ë√ ‰«e‡� v�≈ ÈœR‡� Ê√ d�_« W‡�UN� v� sJ1 t�√ V��� q�ù« W�( vK�
ÈœR‡O?� ‰U:« f‡‡H� w� 5‡‡KG?�A*« œ«d?�_« W�?( œbN� t‡�√ U?L� ,Ê«u?O(«
Ë√ 5K�U?F�« v�≈ qI�M?� Ê√ sJ1 ÷d*« «c‡� Ê√ p�– vK� œ“ ÆW?O�?O� d�U�?� v�≈

ÆWO�( —«d{Q� rN�OBO� 5JKN��*«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ¥

w� W??F�—_«  U??LK(« d??NE� …œôu�« bMF??�
Ác� √b�� r� ,…d�UC?�« ŸdC�« W���√ vK�√
l� U�u?/ qL??�J?�Ë …œU�e�« w� W???�??��_«
W?OM?�K�« œb?G�« r�??� mK��Ë Æ‰Ë_« —U??A?F�«
œbG�« ÊuJ��Ë Æ—«—œù« …d�?� WL� bM� t�Ë—–
WLK�� l�— q� wN?�M� ŸU�—√ l�—√ s� WOM�K�«
s1_« nBM�« q?B?H�Ë Æ5�?�?�?H� …œËe?�
w�UD�ØwH??O� e?�U?� d?�?�_« nBM�« s�
vM?D��« wH???OK�« ¡U???A???G�« s� œ«b???�??�U???�
U�d�U� ÂU�?I�ô« p�– œb�?��Ë ,v{u(«Ë
WOHK)«Ë WO�U�_« ŸU�—_« U�√ ÆW�bK� …u�H�
r� u�Ë iF?��« UL?NC?F� s� WKI�?�� wN?�
qJA�« d?O?G?��Ë ÆU?L?NMO� q$U?� j� 5�?��

q‡‡‡�ù« w� Ÿd‡C�« »U‡‡N��«
ÊUC�— dL� ÊUC�— ÆœÆ√rO�b�« bL�� tK�« b�� Æœ
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Ÿd‡C�« »U‡N²�«

ÆW�U� ŸdC� v‡‡‡M�dGM� »U‡‡‡N��«    ææææ

ÆW�d?B?O?I�«  U?OKL?F�« Ë√
Ê«u???O??(« v?K� d??N?E�Ë
œu?L?N�«  U?�ö?� i�d*«
w� W?�?�d?�« Âb?�Ë ,ÂU?F�«
,W?O?N?A�« Ê«b?I?�Ë ,q�_«
,…—«d?(« W?�—œ ŸU?H�—«Ë
Âb???�Ë ,Ÿd??C?�« Â—u�Ë
ŸU????{—≈ w� W?????�????�d�«
WK�d*« Ác� w�Ë Æ—«u?(«
VO??�d�Ë q?J� d??O??G??��
wzU??� d?O??B?O??� VOK(«
‰b� b�Ë Æ3b� Ë√ d?HB�
Êu� w� "UM?�« d?O?O??G?��«
Ÿu???� v??K???� V???O??K???(«
«c?N?� W?�??�?�*« rO?�«d?'«
s??J??1 w??�??�«Ë ,÷d??*«
WD�«u� U?N??OK� ·d?F?��«

Æw�u�d'« h�H�«
œU(« ‚u� »UN��ô« fi
»U‡‡N?��ô« e?‡‡O?L?��
œU?‡‡?‡?‡?‡(« ‚u?‡?‡?‡‡?�
W�d�� (Per-acute mastitis)

VI???� W???$U??� t�Ëb???�
ÍœR�Ë ,…d??�??F�« …œôu�«
‰ö?� ŸdC�« r�?C� v�≈
»U????�M?�Ë ,l�«d?�« Âu????O�«
œu?LN�«Ë vL?(« Ê«uO?(«
d??O??G???�??O??� ,w�d?�« WK�Ë
Ë– w??zU?*« v??�≈ V??O?K??(«

ÆdH$_« ÊuK�«
Íd‡�d��« X‡% »U‡N��ô« fi

Íd�d��« X‡‡‡% »U‡‡N?��ô« e‡‡OL��
œu?‡‡?‡?�Ë Âb?‡F?� (Sub clinical mastitis)

 b‡?�Ë Ê≈Ë ,W‡‡?‡‡?�d�d????� qzôœ W‡?‡�√
V‡OK?(« d‡‡NE� U??L?� ,W?H??O?H� Êu‡‡?J�?�
W�√ t�u?A� ô U?‡‡O?F?O?�� …œd?:« 5?‡‡F�U�
WK?� v�≈ ÷d‡*« «c?‡‡� ÍœR?‡�Ë ÆVz«u???�
W?O??L?� t?O?� q?I?�?� ,t�¡«œ—Ë VOK?(« ÃU?��≈
tO?� b�e� sJ�Ë ,dJ��«Ë 5�Ëd?��« Ë r�b�«
v�≈ W‡‡�U{ùU� ,¡UCO��« Âb�«  U�d� W���
W????$U????� r?O�«d????'«Ë W?‡‡?�uK?*« …œU�“

ÆW‡O����« Ë W‡‡�œuIMF�«

(Klebsielli Pneumonee) öO��K�
(E.Coli) Íôu� Í≈

(Staphylococcus agalactiae)  U�œuIMF�«
(Staphylococcus albus)

(Staphylococcus auveus)
(Coliform) ÈôuKJ�«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«

(Staph. aureus)  U�œuIMF�«
(Pastearella Hemolytitca) UJ�O� uLO� ö�d��U��«

(Staph. aureus)  U�œuIMF�«
(Streptococcus spp.)  UO����«

(Pasteurella) ö�d��U��«

(Staph. aureus)  U�œuIMF�«
(Staph. epidermides)

(Strepto coccus spp)  UO����«
(Pasteurella Hemolylisa) UJ�O�uLO� ö�d��U��«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«
(E.Coli) ÈôuKJ�«

(Staph. spp)  U�œuIMF�«
(Streptococcus)  UO����«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«
(E.Coli) ÈôuJ�«

(Aerobacter Spp) WOz«uN�« U�dO�J��«

(Staph. spp)  U�œuIMF�«
(Stvept. spp)  UO����«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«
(Coryn) wM�«—uJ�«

(Enterobactor spp) W�uF*« U�dO�J��«
(Ps. aeruginosa) ”U�u�ËbO�

(Colstridium per) U�b�d��O�u�
(Fusobacteium) Â—uH�“uO�
(Necrophorum) ”d�ËdJO�

(Actinomyces) ‘—U(«

rO�«d'« Ÿu�dAM�« ÂU�Ë Y�U��« r�«

ÆŸdC�«  U�UN��ô W���*« rO�«d'« Ÿ«u�√ ©±® ‰Ëb�    fifififi

wN� dO?� s� q‡�ù« VOK� Êu‡�ËUM�� s�c�«
Æ…d����U� rOIF� Ë√

W‡‡‡�d�d��« ÷«d‡‡�_«
»U??N???��ô W�d?�d??��« ÷«d???�_« nK�???��
p�–Ë ,Ê«uO(« w� t�b�UA� V�� ŸdC�«

‡:wK� UL�
œU‡(« »U‡N��ô«    fi

œU‡?‡(« Ÿd‡‡?C�« »U??N???��« k‡?‡�ö�
w??�?�« v??�Ë_« ÂU?�_« w??� (Acute mastitis)

…œôu‡‡�« d?�� V‡I?� Ë√ …œôu‡‡�« V‡I?F�

s�e*« »UN��ô« fi
(Chronic mastitis) s�e*« »U?N?��ô« e?O?L?��
¡«d?� s� W�U?B*« ¡«e?�_« r�?C� Ë√ Â—u?��
b�√ »UB� Ê√ sJ1Ë ÆWO?HOK�« W���_« ÊuJ�
ÆtKL?�Q� Ÿd?C�« n?K�� U0—Ë ,Ÿd?C�« ŸU�—√
tL�� qB�Ë Ÿd?C�« v�b�� W�U(« Ác� v�Ë
v�≈ t�u� qB� U?LMO� ,r� ¥∞X¥∞X ∏∞ v�≈
µ∞ v�� ŸdC�« Êe� b� Ë ,»u?�dF�« qBH�
s� W�UM�« W�U�≈ w� V�?��� b� U2 ,Â«d�uKO�
s� WK?�d*« Ác� w� sF??L??��« bM?�Ë Æ”uK'«
 U??LK?(« œ«b??��« s� b??�Q??��« s?J1 ÷d*«
 U?O?L?� œu?�Ë v�≈ W?�U??{ùU� W?O�d?� œ«u0

Æ ULK(« ‰u� œ«dI�« s� …dO��
vM�dGMG�« »UN��ô«    fi

v‡‡‡?M�d?G?MG�« »U‡‡‡N??��ô« e‡?‡O?L??��
bF� t�Ëb� W�d�� (Gangrenous mastitis)

W?$U�Ë Ÿd?C�« Â—u�Ë ‚U?�—“≈ l� ,…œôu�«
vDG� Íc?�« bK'« d?O?B?�Ë ,vKH?��« W??IDM*«
»U??�?M� d??�_« W�«b?� v�Ë ÆÎU??�—e??� Ÿd???C�«
œU?�d?�«Ë W?O??N?A�« hI�Ë v?L?(« Ê«u??O?(«
sJ�Ë t??�?O?N?� s�??�?�� p�– b?F?�Ë Æ—dJ�*«
l� wM��« ÊuK?�« v�≈ Ÿd?C�« bK� Êu� ‰u?�?��
W?L?OK��« W?���_« 5?� ¡«dL?� W?IDM� —u?N�
œu�_« bK'« f�O� WK?�d*« Ác� wK� ,WH�U��«Ë
ÆŸdC�« s� W2b� qz«u� »UO��«Ë Ád�� r�

Íb�bB�« »UN��ô«    fi
Íb‡‡?‡�b??B�« »U‡‡N??��ô« e?‡‡‡O??L??��
,Ÿd????C?�« Â—u????�� (Suppurative mastitis)

Kabour etal (1982)

Obeid (1983)

Ramadan elal (1987)

Hafez etal (1987)

Al-Ani and
Al shareefi (1997)

Obeid (1998)

Jakeen (1998)
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Ÿd‡C�« »U‡N²�«

U‡‡?Nz«œ√ sJ1Ë ,W?‡B??O??�—Ë W‡D?O??��Ë
ÆÊU�√Ë d�O�

W�b�'« U�ö)« œ«bF� fi
W�b?�'« U�ö?)« œ«b?F� …d‡J� b?L�?F�
Âb?�«  U?�d?????????� Í√ (Somatic cell count)

ŸdC�« »U?N��U� W�U?$ù« Ê√ vK� ,¡UC?O��«
U�ö)« s� …dO��  UOL� »d�� w� V����
ÊS?� p�– vK� ¡UM?�Ë ÆVOK(« v�≈ W�b?�?'«
¡UCO��« Âb�«  U�d� s� …d?O�� œ«b�√ œu�Ë
qJ� W??OK� Êu?OK?� nB� s� d?�??�√ qB� ‡
œu?�Ë vK?� W�ôœ wDF� ‡ VOK(« s?� wKK�

ÆŸdC�« »UN��«
VOK(«  UMO� W�«—“    fi

s� W‡‡MO� V�?� h�H�« «c‡� w� r��
W�—«“ r� s�Ë , ULK(« d?OND� bF� VOK(«
‰eF� W?HK�<« W?Oz«cG�« ◊U�Ë_« vK� W?‡MOF�«
rO?�«d????� s� v?{d*« V?�????�*« n?OM?B�Ë

Æ(Bacteria, Yeasts + fungi)  U�dD�Ë

Ãö‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡‡‡‡�«
—U���« ¡«d�≈ V�� ÃöF�« w� ¡b��« q��
U?N�e?� - w��« rO�«d?'« vK� W?O?�U?�?(«
 «œU?C??LK� U?N??�?O?�U??�?� vK� ·u??�uK�
Ãö??F?�« w� ŸËd??A�« p?�– wK� ÆW�u???O??(«

‡:wK� U* ÎUI�Ë ÷d*« W�U� V��
…œU(« ‚u�Ë …œU(«Ë …dJ�*«  ôU(«    fi

‡:wK� UL�  ôU(« Ác� Ãö� r��
ÆW‡�uK*« t‡�U�u��� s� Ÿd‡C�« m�dH� ‡

ÆtHOH& r� Êu�UB�«Ë ¡U*U� Î«bO� ŸdC�« q�� ‡
W?O�u?��√ l�U?$√ W�?O� vK� r�«d?� ‰U?�œ≈ ‡
…b‡‡?* VOK(« …U?‡M� d??�??� Ÿd???C�« q�«œ

U� ÊU?�d� ,t�D� v?K�  U�UH?��≈ œu�ËË
s� …d?O?�?�  U?O?L?� W?�?�U?� U�«b?�≈ d?�?HM�
p�– wK� , «d??�??O� …b??� v�≈ qB� b�b??B�«

ÆŸdC�« `D� vK� —u�U� ÊuJ�
r‡�—u�«    fi

s� …—U?????�????�(Udder oedema) .—u�«
s� …dO�_« ÂU�_« w� ŸdC�« VOB� ÷d�
…œôu�« VI?� q�ù« u�d� tE�ö�Ë ,—U?AF�«
,Ÿd?C�« ŒU?‡H?��« t??{«d?�√ s� ,…d?�U??�?�
X% W????�???��_« q?K�???�?�Ë ,ÁbK� W?‡�—Ë
bM�Ë ,q?B*U� W??N??O??�??� qz«u??� W?�bK'«
—U�¬ d??NE?� l�U??$_U� bK'« vK?� jG??C�«

ÆW�{«Ë jGC�«

÷d‡‡‡‡‡‡‡*« h‡‡‡O�A�
vK� ŸdC�«  U�U?N��« hO?�A� bL?�F�
W�d�d?��«  U�ö?F�« r� s�Ë ,÷d*« a�—U�
 U??$u?�??H�« v?�≈ W?�U??{ôS� , b??�Ë Ê≈

‡:W‡O�U��« W�d�<«
UO�—uHO�U� W�d& fi

≥ w�«u?� VB� W�d?�?�?�« Ác� h�K��
W?OMO?$ n�ËU?& b�√ w� V?OK(« s� wKK�
W??O??L??� VJ?� r�  U??�D�??� W?‡F�—√  «–
«c� v?K� —U???�???�??�ô« ‰u?K�???� s� WK?�U2
ÎU?‡?�u??????????� 5?�u?K?;« Ãe?0Ë ,V?O?K?(«
»U?N��ô« W‡�—œ d‡�b?I� sJ1 U?LNJ�d?%Ë

‡:WO�U��«  «b�UA*« s�
6?‡& Ë√ V?‡‡?�«Ë— œu?????�Ë Âb?????� ‡±
»U??N??��« œu??�Ë Âb‡� v?K� ‰b�Ë ,¡U‡�ùU�

Æ©W��U� W�U�®
,¡U�ùU� V�«Ëd�« s?� Vz«u?� œu?�Ë ‡≤

Æ»UN��« œu�Ë ‰UL��« vK� ‰b�Ë
ÊËb?‡?‡?� s?J?�Ë V?‡?�«Ë— œu?‡?‡?�Ë ‡≥
÷dLK� W�?�u� W‡�U� vK� ‰b‡‡�Ë ,6‡&

Æ©+ W�—œ ®
‰b�Ë ,WDO�� W�Ëe�Ë W�UL� œu�Ë ‡¥

Æ©++W�—œ® ÷dLK� W��u� W�U� vK�
W?�?�u?� W�U?� vK� ‰b� ,jOK)« 6& ‡µ

Æ©+++W�—œ® ÷dLK�
W?O??�U?�?�  «– W�d??�?��« Ác‡?� b?F�Ë
WKN?� v�Ë ,q‡‡I?(« Èu?��?� vK� W?O�U?�

Ÿd??C�« m�d???H� l� W??O�U??�??�??� ÂU?�√ W�ö�
r�«d*« Èu??�??%Ë .…d??� q� w� t??H?O?EM�Ë
q�???� W�u??O??�  «œU???C??� vK� …—u???�c*«
Íu?�?�� Íc�« (Masti-kel N.P) qOJO?�?�U*«
5‡��U?�u?OM�«Ë 5‡K�M��« s?‡� jOK� vK�

Æ(Mastalone;Pfizer) Êu�U��U*« Ë√
ÎU??I?�Ë Íu??O??� œU??C0 Ê«u?O??(« sI??� ‡

ÆWO�U�(« —U���ô
ÆfJO�U*« r�d0 Ã—U)« s� ŸdC�« `�� ‡
Àö��« ÂU�_« WKO?� VOK(« Â«b��?�« Âb� ‡
—uD� VM�?�� p�–Ë ,ÃöF�« ¡UN?��« wK� w��«
ÃöF�« «c� q�* ÊU��ù« w� W?O�UM� rO�«d�

ÆWO�U�(« VM& Ë√
W‡?‡�Ëœ_« i‡?F???�� Ê«u‡O???(« s?‡I???� ‡
”u?�U�uJ?�« q�?� W�u?�b�« …—ËbK?� WDAM*«

Æ(Arsenial) ‰UM�e�—_«Ë(Cobaphos) 

vM�dGMG�« »UN��ö� …dJ�*«  ôU(«Ë .—u�«    fi
‡:wK� UL�  ôU(« Ác� Ãö� r��

t�U�u��� s� ŸdC�« m�dH� ‡
Æb�Ë—«œ_« r�d0 Ã—U)« s� ŸdC�« `�� ‡
q�u� 5��U�«d��« ‰uK�0 Ê«uO(« sI� ‡

b�«Ë Ÿu��√ …b* qCF�U� ‰uFH*«
—b?�® ÊËe�d�«b�« ‰uK�0 Ê«u?O(« sI?� ‡
qz«u��« V?��� p�–Ë ,qCF�U� ©q?z«u�K�

ÆŸdC�« WIDM� s� …bz«e�«
W‡�«d'«    fi

…d??�Q??�*«  ôU??(« w� W??�«d??'« r��
,s�e*« »U??N?��ô«Ë ,vM�d??GMG�« »U?N??��ö�
‰UB�?��« r�� UNO�Ë ,Íb�b?B�« »UN��ô«Ë
ŸuM� U???I??�Ë t??H??B?� Ë√ tKL??�Q?� Ÿd??C�«
vK� W?O?�«d?'« WOKL?F�« Èd?&Ë ,W�U?$ù«

‡:w�U��« u�M�«
s�Ë ,W?�U?� ¥∏ …b* q�_« s� .u?B?��« ‡

ÆW�U� ±≤ …b* ¡U*«
W�ËU� vK� f?�U?� u�Ë Ê«u?O?(« d�b?�� ‡
w� s�“ö�«e�« ‰uK�0 W?O�«d'«  U?OKLF�«
Â«d�uKO� qJ� Â«d�?OK� ∞\≤ W�d�� b�—u�«
±∞‡µ b??F� t?MI??� r� ,Ê«u???O??(« Ê“Ë s�
W�d?�� wCL(« 5�U?�OJ�« —b?�0  ozU�œ
b�Q��« bF�Ë ÆÂ«d‡‡�uKO� qJ� Â«d�OK� ±[∞
W?�d?'« nB� vDF� Ê«u?O?(« ÊuJ� s�
W??I?O??�œ ≤∞ ‡±µ q� d?‡O?�_« —b?‡<« s�

ÆW�U� ŸdC� .—Ë    ææææ
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Ÿd‡C�« »U‡N²�«

ÆW‡‡OKLF�« W‡‡�UN� v��
ÊuJ� Ê√ vK?� t?��U?� vK� Ê«u??O?(« Õd� ‡

ÆW�uKF�« WN'« w� »UB*« ŸdC�«
r� ,Êu�U?B�«Ë ¡U*U� WOKL?F�« ÊUJ� dO?ND� ‡
Ë√ œuO�« W?G�$ %µ® nH?<« œuO�« ‰uK�0
l{Ë r�?� U�b??F�Ë ,©s�œu�√ ÊËb??O??�u??��«

ÆŸdC�« ‰u� WLIF*« q�«d*«
W??IDM*« s?� ¡«b?�?�« U?O??�??OK�≈ b?K'« o� ‡
s� W?O?�U?� W?O?L?� „d?� …U?�«d?� l� W?O�—_«
W�«“≈ b??F?� W??�??��_« d??�???�� vHJ?� bK'«

ÆŸdC�«
W?????O�—_« …œ—Ë_«Ë 5?�«d????A?�« i�?????� ‡
U??ND�— r� © U?�ö?�® 5�«d??A�«  U?J�U0
’UB�?�ö� WK�U� WO�«d?� ◊uO� WD�«u�

ÆÍd�*« ”UOI*U� ∑‡µ ”UI0
…u??�d�« W??�??�?�_« s� Ÿd??C�« hO?K�� ‡
5�«dA�« Ë√ …œ—Ë_« W�UO?�� n�eM�« ·UI�≈Ë

ÆW�U(« V�� WIDM*« nOH&Ë W�“UM�«
ÆÕd'« ‚u� W�uO�  «œUC� ©‘—® dOHF� ‡

Â«b?�??�?�U� bK'« qH??I� Õd?'« W�U??O?� ‡
 ÆÈd�*« ”UOI*U� ∑‡µ ”UI� ÊuK�U� ◊uO�

‰uFH*« WK�u� W�uO�  «œUC0 Ê«uO(« sI� ‡
Æ5�u��√ …b*Ë ,ÂU�√ Àö� q� …b�«Ë …d�

q�??� fHM�?K�  UDAM?0 Ê«u?O??(« sI??� ‡
Æq�œ—UJ�dH�«

Æ√d�� Ê√ v�≈  «dA�K�  «œUC0 Õd'« dOHF� ‡
q�b???��U� `?BM� t�√ d???�c�U� d?�b??'«
v�d� w��«Ë W?�OH?M�«  U�«uO�K?� w�«d'«
,W??�—e*« w� …œu??�u?� U??N�ôö??� qE� Ê√
W??OKL?F?�« ¡«d?�≈ b??F�Ë ÆŸuM�« kH??( p�–Ë

ÆW�«d'U� ŸdC�« ‰UB���«  «uD� v�Ë√    ææææ

÷d??� r�� Õd??'« ¡d� ÂU9Ë W??O?�«d??'«
…œôu�« b?F�Ë ,—U??A?FK� q�?H�« vK?� W?�UM�«
v�u??�?� Èd??�√ W??�U� v�≈ U?�—«u??� ‰u??��

ÆÂUDH�« v�� t��U�—
ÍdDO?��« vHA?�?�*« Ê√ d�c�U� d�b?'«
b?N?� b?� qB?O?� pK*« W?F?�U?�� wL?OKF?��«
iF� vK�  U?OKL?F�« Ác� s� b�b?F�« ¡«d?�≈
5�ö� Àö��« v�« U�dF� qB� v��« ‚UOM�«
ÕU�M�  UOKL?F�« Ác� XKKJ�Ë ÈœuF� ‰U�—

ÆtK� bL(«Ë

W‡‡‡‡‡‡‡�U‡‡‡‡‡�u‡‡�« ‚d‡‡‡�
»U?N??��« s� W�U?�u�« ‚d� r?�√ h�K��

‡:wK� ULO� q�ù« w� ŸdC�«
ÆUN�'UF�Ë W�UB*«  U�«uO(« ‰e� ‡

 Æœ«dI�« Ë »U�c�U�  «dA(« W��UJ� ‡
ÆVK(« bF� U�dOND� r� Íb�_« q�� ‡

ÆWC�d*« q�� WLOK��«  U�«uO(« VK� ‡
ÆVK(« q�� «bO� ŸdC�«  ULK� q�� ‡

—u??�Ëœu�_« ‰uK�?0  U??LK(« d??O??ND� ‡
ÆVK(« bF�  %µ[∞ W��M�

Ãö??????�Ë Ÿd?????C?K?� Í—Ëb�« n?OE?M�?�« ‡
Æ «d��Ë ÕËd� s� WDO���«  U�U$ù«

,dzUE(« q�—Ë q�ù« v?�— s�U�√ d?O?O?G� ‡
ÆW�—Ëœ WHB� W�dA�  «bO�0 UN�—Ë

l�«u?� Â«b�?��« Âb?� ‡
s� Ê«d??O??(« W�U??L??(

ÆW�U{d�«

ÆWOKLF�« s� dN� bF� UN�d{ q(Q��� W�U�    ææææ
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Æq�ù« W?�u??�u?� :±ππ∑ ∞q�K� Õö??� Æw�U?F�« ‡
ÆÊUL� l�“u��«Ë dAMK� ‚ËdA�« —«œ Æv�Ë_« WF�D�«



s� U?O?�?�J�d�« nK�?�� d?�¬ V�U?� s�
U?NL�√ …b?� V�«u?� w� W�b?OKI��« U�d?O?�J��«
¡UM���U� ,WO?(« U�ö)« w� ô≈ gOF�ô UN�√
V�?�� Íc�« (Rochalimaea Quintata) ŸuM�«
t�S???� p?�c� .ÊU???��ù« w� ‚œU?M)« vL???�
W�U� WHB�  U�«u?O(« w� UN�eF� v6u�ô
ôb�Ë ,WO?�6 d�U�� s� tKJA�  U?� V���
W‡O?�?O�M�« X?�UM*« w� U‡N�e?� r�� p�– s�

Æ d��<«  U�«uO� Ë√ VB<« iO��« Ë√

Ê«uO(«Ë ÊU��ù« 5�  UO��J�d�«
U??N�Q�  U?O??�?�?J�d�« ÷«d?�√ e??O?L??��
,Ê«u???O???(«Ë ÊU??�?�ù« 5� W???�d??�???A???�
U??O??�???�J�— Èu??� p?�– s� vM�???�??��ôË
(Rickettsia Powazaril) wzU�u�« ”u??H?O??��«
iF� Ê√ ô≈ ,jI??� ÊU?��ù« w� b??�u� w��«

Æ V�UM��« v�≈ UN�UI��« v�≈ dOA� l�«d*«
 U�Ëd?JO???� q?� Ê√ dEM?K� X�ö?�« s�Ë
W�Ëe�?� WF?O�D�« w� ‡ ÎU��d?I� ‡ UO?��J�d�«
q�???� q‡‡�—_«  U‡?‡OKB???H??� i‡?F� w�
,r‡‡?K(«Ë Y‡O??�«d??�?�«Ë q‡L??I�«Ë œ«d?‡I�«
vK� n�u�� w�«dG'« U?‡NF�“u� ÊS� tOK�Ë

UN� W‡K�UM�« q‡‡�—_«  UOKBH� l�“u�

 U�«u??O??(« v�≈ U??O?�??O??�??�d�« qI??�M�
 U?OKB?H*« pK?�  U?�b� WD�«u� ÊU?��ù«Ë
…b????�U????�*« Èd????�_« q?�«u????F�« i?F�Ë
UL� ,W‡�UF�« W‡‡‡�B�« Èu��� ÷UH��U�
W???�U???�≈Ë  ö‡�d?�« ¡UM�√ ö?‡�???� Àb???��
W?‡‡?Ò�d?????�?�« o‡?�UM?*« w�  «d?‡J?�?????F?*«
U??O?�??�J�d�« p�– s?� vM�?�??�� Æ U�U??G�«Ë
Ê≈Ë wN?� ,W�u?N?:« wL(« ÷d?* W�?�?�*«
W?F??O?�?D�« w�  U�«u??O?(« 5� —Ëb� X?�U?�
ÊU?��ù« v�≈ qI?�M?� U?N�√ ô≈ œ«d?I�« WD�«u�
w��«Ë , U�«u??O?(« s� …d?�U?�?*« ÈËb?F�U�
Ë√ rH�« Ë√ ‚UAM��ô« o�d� s� U��U� ÊuJ�
W??O??L�√ U??N?�??�J� U?2 ,W�bK'« ‘Ëb??)«
Ær�UF�« w� l�«u�« U�—UA��« d�H�Ë W6U�

ÊU��ù« w� UO��J�d�« ÷«d�√ fi
ÊU?��ù« VO?B� w��« ÷«d?�_« qL?A�

‡: wK�U� UO��J�dK� t{dF� ¡«d� s�
vL?� U?C�√ vL?��Ë ,W?OK�'« vL?(« ‡±
ÊU??��ù« v�≈ qI??�M� w�Ë ,w?�Ëd�« ‰U?�??�

ÆVKB�« œ«dI�« WD�«u�
W?O?L�√ d�?�_« b?F�Ë ,W�u?N:« vL?(« ‡≤
YO?� r�U?F�« w� l?�«u�« U�—U?A?��« V�?��
v�≈ Ê«u?O?(« s� …d?�U?�*« ÈËb?F�U� qI?�M�

 Æ‚d� …bF� ÊU��ù«
ÊU???�?�û� qI???�?M�Ë ,‚œUM?)« vL???� ‡≥

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—

U?N?{dF� W?�?O?��  UO?�b��« VO?B� ÷d?� s� …—U?�?� W�uN?:« vL?(«
s� …—U�?�  UMzUJ�« Ác�Ë ,(Rickettsia) UO?��J�d�« vL?�� WIO?�œ  UMzUJ�
U?NM� …œb?F?�?� ‰UJ�√  «– w�Ë ,U‡�d?O?�J�?�U� W?NO?�?� W�d?N?�?�  U?O?C?�
WO?�K��« U�dO�J�K� q�U2 —«b?� UN�Ë , W�ËdJ�« t�?� Ë√ …dOBI�« W‡�u?BF�«

Æ Â«d'« WG�B�

≥∂

U�ö� w� WOK�'« vL(« UO�O�J�— ©±® qJ�  fifififi
Æœ«dIK� ÍËUHLOK�« qzU��«

ÆUO�—u� ‡U��ö�Q� ÷«d�_« W��UJ� e�d� :—bB*«
V���  ÊU��ù« w� bK'« l�d�� ©≤® qJ�  fifififi

ÆWOK�'« vL(«

ÆUO�—u� ‡U��ö�Q� ÷«d�_« W��UJ� e�d� :—bB*«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—¥≥  ‡

W�uN:« vL(«

(Coxiella burnetti)

(Cowdria ruminatum)

(Rickettsia mooserii)

(Rickettsia conorii)

(Rickettsia rickettsii)

(Rickettsia prowazekii)

(Anaplasma spp)

(Neorickettsia spp)

U‡O�O��d�« Ÿu‡�÷d‡‡*«
vL???� ,a�U??�*« vL???�® W�u??N???:« vL??(«

ÆÊ«uO(«Ë ÊU��ù« w� ©b�ôeM�u�
©—u?L<« —u?��« ÷d� ,—b?)«® wzU*« VKI�«

Æ…d�:«  U�«uO(« w�
ÆÊU��ù«Ë Ê«uO(« w� œ«dI�« ”uHO�

Æj�u�*« d���« vL�
Æ©w�Ëd�« ‰U�� vL�® WOK�'« vL(«

ÆwzU�u�« ”uHO��«
ÆW�—«d*« WK6u(« ÷d�

ÆÊU��ù«Ë Âu�K�«  ö�¬ w� Êu*U��« rL��
q�ù« w� WOKB*«  «—U���ô« WD�«u� WHA�J*« U‡O�O��d�« Ÿ«u�√ ©≤® ‰Ëb�    fifififi

‰UI��ô« WI�d�
Æ U�«uO�K� W��M�U� œ«dI�« ‡±

ÆÊU��û� W��M�U� …d�U�*« ÈËbF�« ‡≤
Æœ«dI�«

ÆÊ«d�H�« Àu�d�
Æœ«dI�«

ÆVKB�« œ«dI�«
ÆqLI�«
Æœ«dI�«

ÆW�UB*« Âu�K�« q�√ Ë√ l� q�UF��«

r�ô« «c??N� XO??L?� b??�Ë ,qL?I?�« WD�«u�
œuM?'« 5� wzU?�Ë qJA� U???N????O???A???H???��
¡UM�√ ‚œU?M)« w� WK�u� …b?* s�e?�d??L??�*«
Ác�  d??N� b??�Ë Æv�Ë_« W?O?*U?F�« »d??(«
“b�ù« v?{d????� 5?� Î«d????�R????� v?L????(«

ÆdL)« wM�b�Ë s�œdA*«Ë
ÆUO��J�d�« Í—b� ‡¥

Æ t�«u�Q� ”uHO��« ‡µ
  U�«uO(« w� UO��J�d�« ÷«d�√ fi

 U�«uO?� w� UO��J�d�« ÷«d?�√ qLA�
‡:wK�U� W�—e*«

ÆW�uN:« vL(« ‡±
U???C�√ vL???�?�Ë ,wzU*« V?KI�« ÷d???� ‡≤

Æ—uL<« —u��« ÷d�
U???�“ö�U�√® W�—«d?*« WK6u???(« ÷d??� ‡≥

Æ ©d‡I��«
Æ ©Íd�b�Ë√ ÷d�® W�d�(« vL(« ‡¥

Æ rMG�« U�“ö� U�√ ‡µ
Æ ÍbF*« 5MOF�« »UN��« ‡∂

 Æœ«dI�U� W�uIM*« UO��J�d�« vL� ‡∑

q‡‡‡‡‡�ù« w‡� U‡‡‡‡‡O‡‡��‡J�d‡�«
÷«d??�√ s� …d?�u??�*«  U??�uKF*« b??F�
,W‡�U??GK� …œËb‡�?� q‡?�ù« w� U?O?�??�J�d�«
ZzU?�� vK� ÊU?O?�_« rEF?� w� W?OM�?� w�Ë
UO��J�d�« Ÿ«u�√ iF?�� WOKB*«  «—U���ô«
œu??�Ë q�?Ô� b??�Ë , U�«u??O??(« Ác‡� w�
U??N??�??{u?� U??L??� q�ù« w� Ÿ«u?�_« iF�
W?I?KF?�*« ZzU??�M�« X�U??� Ê≈Ë ,©±® ‰Ëb?'«
„uJ?A???� (Rickettsia prowazekii) ŸuM?�U�
wDK� q�U?H?� W?�?O?�� X�U?� U0— –≈ ,U?N?O?�

  ÆÈd�√  U�ËdJO� l� (cross-reaction)

WO��J�d�« ÷«d?�_« WOL�√ s� r�d�U�Ë
‰Ëb'« w� …—u‡�c*« Ÿ«u?�_« UN�?��� w��«
WOL�√ d��_« b?F� W�uN:« vL(« Ê√ ô≈ ©±®

U?N??��«d?� v?�≈ d?O?A?� W‡��b?(«  U??�«—b�«
(Legionella) q�?� U�dO?�J��« ”UM�√ iF?��
vL?(« ÷d?� ·dÔ� b?�Ë  Æ (Francisella) Ë
vL� : U?NM� Èd�√ …b�b?� ¡UL�Q� W�u?N:«
vL???(«Ë ,b?�ôeM�u???� vL???�Ë ,a?�U???�*«
ÆWF���« ‰UO�_« vL�Ë ,WOJ�d�_« W�uN:«

»ËdJO*« hzUB� fi
vL??(« »ËdJ?O??� hzU??B??� r�√ s�
W‡��d� ‰UJ�√ s�uJ� vK� t‡�—b?� W�uN:«
W?O�U??� W?�ËU?I?� t??�M9 ,∕«u‡�_« t‡‡?�?A�
…—«d‡�Ë ·U‡?H?'U?� W??O?�??O?��« ·Ëd?‡EK�
b‡�b?F�« W?�ËU?I?� s� ÎU?C�√ t‡MJ9Ë ,u?'«
w� ÎU?O?� ¡UI?��«Ë ,W?OzU?OL?OJ�«  «d?ND*« s�
d?�?�_ U‡�d?F�Ë  U�u?O?(« ÀË—Ë W�d?��«
ÕË«d?�� …b??� ·u?B�« w�Ë ,—u??N?� ∂ s�
w� ÎUO?� wI�� U‡L� Æ«dN?� ±∂v�≈±≤  5�U�
w‡�Ë ,d?‡N??� s� d??�?�_ ·U?‡'« »U??FK�«
—U??�?G�« w?�Ë ,ÎU?�u� µ∞ …b?* ·U?'« ‰u??��«
d�?�_ œ«dI�« “«d‡‡� w�Ë , —uN?� ¥ w�«u�
w� W‡�u?N?�� q?I?�M� u‡�Ë ÆÎ«d?N?� ±π s�
W‡?�U???�* ¡«u?‡N?�« t‡K?L???�� –«–— …—u?‡6

Æd�� µ∞∞s� b‡�e�
  q‡‡z«uF�« fi

ÊU�?�ù« W�uN:« v?L(« qz«u� q?LA�
eF*«Ë rMG�«Ë dI��U?�  U�«uO(« s� b�bF�«Ë

n‡‡?K�??�??� w‡?� U‡�—U??A??��ô ,q?‡�ù« w�
W�u??N???�Ë Ê«u??O??(« «c‡‡� W?‡O�d� o?�UM�

 ÆÊU��ù« v�≈ U‡N�UI��«

W‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡N:« v‡‡L‡(«
…d?LK?� W�u?N?:« vL??(« ÷d?� n6ÔË
w� 5K?�U?F?�« ’U?�??�_« iF?� w� v�Ë_«
UO�«d��Q� ©b�ôeM�u�® v�U��d� w� a�U�*«
XOÒL� W��d� vL�� eÒO9 b�Ë ÆÂ±π≥µ WM�
w� U?N��?�� W?�dF?� ÂbF� W�u?N:« wL?(U�
÷d*« Ê√ p?�– b???F?� `C?�« r� ÆX�u?�« p�–
¡UM�?�?�U?� r�U?F�« ¡U?��√ lO?L?� w?� d?A?�M�
ÈËb??????F?�« s?� r�?M?� t�√Ë ,…b?MK?�“u??????O?�
,(Coxiella burnetti) …U?L??�*« U??O?�?�?J�d�U�
œUJ� ô r�?(« WI?O�œ W�u?B�  UMzU?� w�Ë
W?HÒMB?� UN�√ r?�—Ë ÆwzuC�« d?N?:U� ÈdÔ�
iF� Ê√ ô≈ U??O???�??�J�d�« WK?O??B??� sL??{

Æ—Q� ‰U�D� WOLFK� WOK� w� W�uN:« vL(« UO�O�J�— ©≥® qJ�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

W�uN:« vL(«

¥¥ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—

¡«d?�≈ W�œuF?��« WO�d?F�« WJKL*« w� -
q�ù« s� U?�√— π≥ vK� W?OKB?�  «—U�?�?�«
÷d*U� W�U6ù« W?��� Ê√ b�u?� , rO�U:«
WO�U��ù«  ôU(« XKÒ�� b�Ë  ,%∂\µ XGK�
pK� W?��� X�U?�Ë ,WG�U�  U�«u?O� w� U?NK�
5�M'« 5?� ÎU?��d??I� W�ËU??�?�??�  ôU?(«

Æ©Hussein et al., 1986®
qO?�??�� ‰Ë√ …—u?�c*« W?�«—b?�« b?F�Ë
w� W?JKL?*« w� W�u???N???:« w?L???(« ÷d*
÷d*« ·d� bI�  ÊU?��ù« w� U�√ ÆÊ«uO(«
W�√ b???�u� ôË ÆÂ±π∂∂ ÂU???� cM?� WJKL?*U�
X9 w��«  U�«u?O?(« w� W?O{d?� ÷«d?�√
o�UM� Ë√ WJKL?*« w� ¡«u� „«c?�¬ UN?�?�«—œ
Ác� Ê√ b???�R?� U2 ,Èd???�_« q�ù« W???O?�d�
WO?�«—e�«  U�«uO(« s� U�d?OG�  U�«u?O(«
÷dLK� ©carrier® q�U?(« —Ëb� ÂuI� X�U?�
dO� ÆUNOK� dNE� W�{«Ë ÷«d�√  Í√ ÊËb�
b???� q�ù« w� ÈËb???F�« Ê√ Èd� iF???��« Ê√
pK� Ê√Ë ,W?�b?I�*« qL?(« q�«d?� w� œ«œe�
 U?H�U?C* ÎU�U?O?�√ ÷dF?�� b?�  U�«uO?(«
»U?N��ô«Ë ÷U?N�ùU?� ÈËb?F�« s� WL?�U�

   ÆŸdC�« »UN��«Ë Íuzd�«
 ÷d*« ‰UI��« w� q�ù« —Ëœ fi

W??O???�«—e�«  U�«u???O??(« Ê√ ÂuK?F*« s�
‰UI��ô w�U�_« —bB*« qJA� UN�U��M�Ë
v�≈ W�u??N??:« vL??(« U??O??�??�J�— ÈËb??�
q�ù«− W??O??�«—e�«  U�«u??O?(U??� ,ÊU??��ù«
»ËdJO??� qL??% −d??I?�?�«Ë rMG�«Ë e??F*«Ë
U0—− WK�u� …d�H� UN�U?��√ w� UO��J�d�«
“«d?��«Ë VOK(« w� Á“d?H�Ë −…U?O?(« Èb?�
w� WKzU� WOLJ� Á“dH� U?L� ,dO�e�«Ë ‰u��«Ë
¡UM�√ W?OK�N*«Ë W?OL?�d�« qz«u��«Ë W?LO?A*«
t� ÀuK�?� W?O?F??O?�D�« …œôu�« Ë√ ÷U?N?�ù«
ÎU?C�√ Á“dH�Ë Æd?FA�«Ë ·u?B�«Ë dzUE(«

qO???)«Ë Êu??�??O???��«Ë u??��—U?J�«Ë q�ù«Ë
»öJ?�«Ë V�«—_«Ë ‰U??G???��«Ë d???O??L???(«Ë
ÂU??L??(«Ë ÃU??�b?�U??�® —u??OD�«Ë j?DI�«Ë
©W�d??��« —u?OD�« s?� d?O?�??�Ë j��«Ë “Ë_«Ë
s� d?O??�?� œb?� w�≈ W?�U??{ùU� ,d�“UM)«Ë
iF?� p�– w� U?0 WÒ�d????��«  U?�«u???O????(«
◊u???�bM��« q?�??� W???O�«d???'«  U�«u??O???(«
V�«—_«Ë d??GMJ�«Ë Âu??�u�_«Ë Êu??�«d�«Ë
W??{—U??I�«  U�«u??O??(«Ë d�d??ÔG�«Ë WÒ�d??��«
U??N?*«Ë Êôe??G�«Ë p�?*« —u�Ë V�U??F???��«Ë
d?�U?(«  U??�u?I?A?� s� U�d?O??�Ë w�d?F�«

 ÆW�d��«
÷d*« —UA��« WI�d� fi
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Âu???�K�« l?�U??B???�Ë ÊU???��_« Ÿ—«e???� w�
Æ U�«u?O�K� 5D�U?<« œ«d?�_« s� r�dO?�Ë

Æ‰Ëb�« iF�� q�ù« w� W�uN:« WL(« ÈËb� —UA��« W��� ©¥® qJ�  fifififi

…b�
�*«

 WO�
dF�

«  
«—U�

ù«

W�œ
uF�

�«

ÊU�
��

«“U�

Ê«d
�≈

UOMO
�

U�d
O�

O�f
�u�

dB
�

Ê«œ
u�

�«

œUA
�

©%
® —

UA
��ô

« W�
��

∞

µ

±∞

±µ

≤∞

≤µ

w� ÈËb??F?�« ·U??A??�???�« r�� U??� ÎU???��U??�Ë
w� ÷d*« —u?N� bF� W?O?�«—e�«  U�«uO?(«
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W�u?�?B� d?O?� ‡ W?�?�U6 ÊU?O?�_« rEF?�
ÎU�UO�√ V��� X�U?� Ê≈Ë ‡ WO{d� ÷«d�Q�
»U??N?��«Ë ,÷U??N?�ù«Ë ,Ÿd??C�« »U?N??��«
,’ö*«Ë , ©q?L????(« d?????�«Ë√ w�® r?�d�«
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w� ÎU?C�√ b?�U?�?� w��«  «¡«d?�ù« s�Ë

  : wK�U� ÷d‡*« s� W�U�u�«
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»U????N????�?�ô« ‡ ÷d*« «c� s?� r�U?� Íuz—
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Ÿd{ w� e�dL�� W�u?N:« wL(« UO��J�—
…Òb* Íb?��« ‚u� W?O?HL?OK�« b?I?F�«Ë Ê«uO?(«
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Æ a‡�U�*«Ë Ÿ—«e‡*«

   Æ V‡OK(« …d‡��� ‡µ
l�«d*«

Acha, P. and Szyfres, B. (1987). Zoono-

sis and Communicable Diseases Common

to Man and Animals. 2nd ed., Washing-

ton, D. C., Pan American Health Organi-

zation/World Health Organization, Scien-

tific Publication No. 503.

Hussein, M. F., Basmaeil, S. M., Bakk-

ar, M. N. and Shigiddi, M. T. (1986).

Serological evidence of some zoonotic

diseases in the Saudi Arabian camel

(Camelus dromedarius). Proc. Symp. Zoo-

nosis in Saudi Arabia; National Center for

Agriculture and Water Research, (Riyadh,

Saudi Arabia, March 1986), 138.   

Gelpi, A.P. (1966) Q fever in Saudi Ara-

bia. Am J Trop Med Hyg., 15:784-98. 

Marrie, T. J. ed. (1990). Q Fever, vol. 1.

The Disease. Boca Raton, Fl., CRC Press.

Raoult, D. and Marie, T. J. (1995). Q fe-

ver. Clin. Infect. Dis., 20: 489-496.

Richard, D. (1979). Study of the patholo-

gy of the dromedary in Borana awarja

(Ethiopia). Thesis Doc. Vet., E.N.V., Al-

fort, Creteil 1975 No. 75; 181 pp

   Æ W�uN:« vL(« s� W�U�uK� VOK(« …d��� r��  fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡¥∂ 

%¥[∂ s� œe� r� ÊU?��_«Ë ¡«d?L(« Âu?�K�«
Æw�dF�« r�UF�« w� ÃU��ù« WKL� s�

W?OM�u�« »—U?���«Ë  ôËU?;« XL?��«
s� dO�� w� q�ù« WOLM�Ë d�uD�� WO�M�_«Ë
nF??C� W?O�d??F�« d??O?�Ë W??O�d?F�« œö??��«
U??N??H�U??�� r�Ë ,d�_« W�œËb??�??�Ë œËœd*«
X�U?� Íc�« w�U?��ù« dO?O?G��« w?� oO�u?��«
pK?� Ê√ v�≈ p?�– l�d�Ë ,t????O?�≈ u????�????B�
U?N?LEF?� w?� X�U?� »—U?�?��«Ë  ôËU?;«
W?O?�U??F?�≈  «¡«d?�≈ Ë√ W?O?�U??O?� l�«Ëb�
À—«u� ÀËb� bF� …d� q� w?�Q� WK�F���
‰Ëœ w� d?�?B?��«Ë ·U?H?'U� ‡ W?O?F?O?��
 öCF*« wHJ� U0 V�u?��� r�Ë ‡ œUI�ù«
qO?�?� ÷d?�?F� Ê√ sJ?1 w��«  U?�u?F*«Ë

ÆW�«b��� WOLM� q�ù« WOLM�Ë d�uD�
…œ—«u�« ‡ q�û� W�«b�?�*« WOLM��« wMF�
Ë√  U??OKL??F�« ‡ Ÿu??{u*« «c� ‚U??O??� w�
v�≈ ·b??N� w�?�«  U??�Ëd??A*« Ë√ Z�«d??��«
…œU?�“Ë q?�ù« w�d????????� l?�«Ë 5�????????%
ÊU?��û?� ¡«c?G�« d?O?�u?� w� U?N?�?L?�U?�?�
œU?B?�?�U� ·d?F� UL?O?� U?N�U?�œ≈Ë w�d?F�«
q�b�« w� U??N?�?�—U?A??� oO?I?�??�� ‚u?��«

ÆWLz«œ …—uB�Ë d��√ —bI� w�dF�« w�uI�«
iF� ·U??A?J�??�« ‰U??I*« «c� ‰ËU?M��
W?OLM� ÷d?�F� w?��«  U�u?F*«Ë  öC?F*«
qOKI?��« Ë√ U�“ËU& vK� Y(« ·b?N� q�ù«
r�— bM� o���� U0 UNL?OOI� Ë√ UN�b� s�

‰öG?��« Èu?��?� Ê√ dNE� ©≤® ‰Ëb?� w�
W�KB* W?O�?�M�«  «eOL*«Ë  U?O�UJ�ù« Ác�
W�—U?I??� W�U?GK� i?H?�M� w�d?F?�« ÊU?��ù«
v�≈ W�u�M� W�uO(« UN�K�� r��Ë U�œ«b�Q�
WK�J�« Ê√ s� r�d�U�?� ÆÈd�_« ÂUF�_« Ÿ«u�√
WK�J�« WKL?� s� %±∑ »—U?I� q�û� W�uO?(«
ÃU?��≈ w� UN?�UN?�≈ Ê√ ô≈ ,ÂU?F�ú� W�uO?(«

Ÿ«u�√ s� U?N�U?H?O??A— vK� q�ù« “U?�9
j�u??�?� w� U??N??�u?H??�� Èd?�_« ÂU??F�_«
YO� ,¡«dL(« Âu?�K�«Ë VOK(« s� UN�U��≈
s� d??�?�√ …b??�«u�« VOK(« …d??�?� w?� Z�M�
dA?� W�?L�Ë ,d?I��« ÃU?��≈ ·UF?{√ W�ö�
W?O�d?��« r‡E� q‡� w� e?�U*« ÃU?��≈ nF?{
,w�d??F?�« r�U??F�« w?� …bzU‡�?�« W�b??OK?I??��«
W?�{u*«  «¡U?B�ù« Ê√ d?O� Æ©±® ‰Ëb?�

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

bL�� bL�√ s� d��« ÃU� ÆœÆ√

Ÿu�
ÂUF�_«

©±®ÊU��_« WO�U��≈
©WM�Ør��®

©≤® Âu�K�« ÃU��≈
Ê“Ë j�u��®

—UI�√
e�U�
ÂUM�√
q�≈

µ∞∞
∏∏
µ¥

±∂∞∞

±¥∂
±¥
≤∞

≤±π

Ÿ«u�_ WO�U��ù«  UO�UJ�ù« :©±® ‰Ëb� fi

·Ëd� X% Âu�K�«Ë ÊU��_« s� WHK�<« ÂUF�_«
.w�dF�« r�UF�« w� W�bOKI��« WO�d��«

…—«œ≈ ‡ W�œu??F?��« W??O�d??F�« WJKL?*« ‡ ÁU?O*«Ë W??�«—e�« …—«“Ë ©±®
Æ‡�±¥∞≤ WO�«uO(« …Ëd��«

ÆÂ±π∑π Âu�d)« WO�«—e�« WOLM�K� WO�dF�« WLEM*« ©≤®

Ÿu�
ÂUF�_«

W�uO(« WK�J�«
©%®

—UI�_«
e�U*«Ë ÂUM�_«

q�ù«

¥∏[∏
≥¥[≥
±∂[π

∑∞
≤∂
∞¥

µ∑
≥∑
∞∂

¡«dL(« Âu�K�« 

W�uO(« WK�JK� W�u�*« W��M�« : ©≤®  ‰Ëb� fi

ÃU��≈ WKL� s� WHK�<« ÂUF�_« WL�U�� W���Ë
Æw�dF�« r�UF�« w� ÊU��_«Ë ¡«dL(« Âu�K�«

Â±ππ∏ Âö��«b�� bO��« bL�� −±
FAO Year book 1988 −≤

ÊU��_«

WL�U�*« Èu���
©ÃU��≈ WKL� s� %®

,U�u�Ë UL� q�ù« s� WL�{ …Ëd?�� Èd�_« r�UF�« o�UM� s� w�dF�« r�UF�« œdHM�
,r�U?F�« w� q�ù« œ«bF� W?KL� s� %∑µ w�«u?� q�9 ”√— Êu?OK�±≤ U�œ«bF� »—U?I� –≈
rMG�«Ë d??I?��«® ÂU?F�_« s?� q�ù« b?F�Ë Æ(Breeds) U?�M?� ¥µ »—U?I� U?� vK?� Ÿ“u?��Ë
tK�Q� w� UN�öG��«Ë UNM� …œU?H��û� w�dF�« ÊU��ù« vK� UN� tK�« rF�√ w��« ©e�U*«Ë
…UO� w� U�—Ëœ s�  UO�œ_« s� d?O�� X�b% b�Ë ÆÈd�√ WO�UO?� »—P� w�Ë t�dA�Ë
,U?NO?� WM�UJ�« (Production Aptitudes) W?O�U?��ù«  U?O�UJ�ù« s�Ë ,»d?F�« …—UC?�Ë
s� WO�d?F�« ÷—_« bF� p�c?� ÆWOz«c� d?O�Ë W?Oz«c� lK�� Z�ML?� WO�?�M�« UN�«e?O�Ë
·ô¬ cM� t?O� X?�U� YO?� ,q�û� (Homeland) wKC_« s�u*« w� ZOK)« v�≈ j?O;«
`�Ë …—«d(«  U�—œ ŸU?H�—«Ë ·UH'U� W?O�UI�« t��?O� dCUM� l� XLK�Q�Ë ,5M��«

 ÆWOHKF�« œ—«u*« WOL�u�Ë …—b�Ë ÁUO*«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—¥∑  ‡

qÐù« WOLMð  U�uF�

Æ q�û� W�uLM��« œuN'« Èb�≈ bF� WLzö�  U�O� v�≈ q�ù« qI�     fifififi

W�uO(« WK�J�« s� ©%® q�ù« W���Ë  W�U�� ©≥® ‰Ëb� fi

ÆWO�dF�« Ê«bK��« iF� w� WO�—e*«  «d��LK�

ÆÂ±π∑π Âu�d)« ‡ WO�«—e�« WOLM�K� WO�dF�« WLEM*« ‡:—bB*«

Z�«d� c?O??HM�Ë jOD��Ë  U?O?�??O�«d?�?�ô«
 U�u?IF*« Ác� qJA�Ë ÆU?N�?OLM� l�—U?A�Ë
,U?N��u?��Ë UN?�ze& V?FB� WD�«d?�� W?IK�
 UOKL� v?K� U�dO�Q�  U�—œ w� s�U�?�� UL�
UN{«dF?��« sJ1 p�– s� r�d�U�Ë ,WOLM��«

−:wK� U� o�Ë

W‡‡O�O��«  U‡‡�u‡‡‡F*«
w� q?�ù« s� %π∞ s� d???�???�√ g?O???F�
W?OzU� W?O?�«d?G?� l�«u?� w� w�d?F�« r�U?F�«
W�U?F�«  U�b)«Ë dC?(« e�«d� s� Î«b?OF�
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q�ù« v�d� YO� ,W�uLM��«  «—U?O)« WO�u�
Íu?�— ÂUE?� w� w�?O?��« —U?�ù« «c� sL?{
W?O?{—√ W?F?�— vK� d?A?�M� qIM�?� Íb?OKI�
U?NLEF?� w� Âb?FM� ‡ ©≥® ‰Ëb?� ‡ WF?�«Ë
s�Ë Æ‰U??B�ô« q?zU??�ËË …b?�??F?*« ‚dD�«
œuN'« d�F�� ÂUEM�« «c� q�� w� Ê√ ÂuKF*«
UN�?�«d� cOHM� VFB�Ë ,d�F?���Ë W�uLM��«
ôË ,W?O�U*« U??N?�?HK� l?H�d�Ë ,U?N?�?F?�U?�?�Ë
e?�«d� s� «b?OF� U�—U�¬Ë U?N�zU?�� “ËU�?��
—u??�???� v�≈ «c� ÍœR�Ë Æ…d???�J� U�b???�«u�
,WK�U?F�« —œ«uJ�«Ë W�u?L*«  U?N?'« ”UL?�
o�u?�� ‚uF� —U?�ù« «c� Ê√ v�≈ W�U?{ùU�
…d?�_« W??�U?� s� …bz«e�« q�ù«  U??�?�M�
nK��« WF�d?�  U�?�M*« UAuB?� ,W�Ëb��«

Æt�UI�A�Ë VOK(U�
q�ù«

©W�uO(« WK�J�« s� %®
w�dF�« bK��«W�U�J�«

©≤r�Øq�ù« œb�®

«c� ¡UB?F��«Ë W�U�?{Ë “ËU& “d�√
Êd??I�« nB??�?M� w�  U??�u??F*« s?� ŸuM�«
…U�— d?O�N� v�≈ u�b� U�u?LM� Î«—UO� w{U*«
Èd�√  U?�O� v�≈ WOKA_« rN�U?�O� s� q�ù«
e?H?% W?O�?��  «e?O?�  «–Ë ,«œ—«u?� vM�√
XF?�??� b?�Ë Æq�ù« W??O?LM� vK� l?�?A�Ë
X�d?{ w?��« W?O�U?�??�*« ·U?H?'«  U??�u?�
Êd?I�« s� w�U?��« n?BM�« w� q�ù« q�U?F?�
W???O�Ëb�«  U???LE?M*«Ë  U???�uJ(« w?{U*«
q�ù« …U???�— i?F�Ë W???O???LM?��« o�œU?MAË
X�eM� w��« …u?�b�« Ác� wM�� vK?� rN�?H�√
W?O??LM��« Z�«d??�� ·d?� U??L?O?� l?�«u�« vK�
w� ö??�??L?� Æq?�d�« —«d??I?�??�«Ë W??O??H�d�«
dI?��« ZOK?)« ‰ËœË ‰U�uB�«Ë Ê«œu?��«
W?OA?�U� ‰UL?�√ w� «u�d��«Ë Ëb?��« iF�
w��« rN�«“U?O?� s� UO�UJ� «u?KBH�« Ê√ b?F�
…b�b'«  U?�O��« w� U?��—ôË WF?� b& r�
5� ‰U?B??H�ù« «c?N� ÊU??� b?�Ë ÆW?F?MDB*«
Èu?��?� vK� w�K?� d�√ rN�«“UO?�Ë Ëb?��«
d?�ú� wz«cG�« s?�_«Ë q�ù« W�U�—Ë W?O�d�
5JKN?��?� «u�?�A√ «–≈ ,…dI?��*« W�Ëb?��«
VOK� s� ö�b� …œ—u?�?�*« W?�U'« ÊU?��ú�

ÆrNK�≈
W??O??H?�d�« W??O??LM�?�« Z�«d� ZzU??�?� b??F�
iF� w� W?F?�?A?� d?O� Ëb?��« —«d?I?�?�«Ë
…d�d?�  U?�«dA  “d?�√Ë ,W?O�d?F�« Ê«bK��«
w�b?�?�?�?�Ë s�d?�??N*« q�ù« ÍezU?� 5�
qO?AU??;« w�—«e?� q�??� s�d?�_« ÷—_«
,—UI�_« …U?�—Ë w�dF�« m?LB�«Ë 5�U?���«Ë
W?O?�ö??A ‰u?� U?F?�«Ë Îôb?�  —U?�√ U?L?�

U?NO?� œbF?��  U�?O� w� q�ù« WO�d� ÈËb?�Ë
w� Ë√ (Multiculture) ÷—_« Â«b?��?�« rE�

ÆWDK��� Ë√ WH�J� W��b� ÃU��≈ rE�

W�œUB��ù«Ë WO�UL��ù«  U�uF*«
d�UE� U?N� Êd�?I� …Ëd�Ë ôU� q�ù« b?F�
œb?� b?F� –≈ ,W?O?�UL?�?�ô« W�U?�u�«Ë ÁU?'«
w� t��—b� ÎU?�UOI� ÍËb?��« …“UO� w� q�ù«
 UF?L�?:« Ác� Ê√Ë UL?� ,w�UL�?�ô« rK��«
d�?�√ dO�u� Êu�U?�Ë Ÿœu��?L� q�û� dEM�
WO?z«c� lK� ÃU?��ù WKO�u?� UN?O�≈ dEM� U2
rN� ÆlL?�:«Ë UN?��UB� w�ü« l?HM�U� œuF�
,ÈuB?I�« …—ËdC�« b?M� ô≈ q�ù« ÊuF?O��ô
vK� b?IM?�« vK� rN�u?B?� w� ÊËb??L?�?F�Ë
ÊËd�?A�Ë ,…dOG?B�«  «d�?:« lO�  «bzU�
ö�≈  «bzUF�« Ác� s� rN�?�U� s� ÷U� U0
q�ù« Ê√ ÊËb?I?�?F� YO?� ,r?N�“U?O?� …œU�e�
Íc�« ÍbIM�« r�?C��« b{ UF?OM� U�—œ q�9
œö??��« s� d?O??�?� w?� …Ë«d?C� q�??H?�??�«
q�ù« pK?9 w� W?�??�d�« vK?�?��Ë ÆW??O�d??F�«
Íc�« ,©¥® ‰Ëb� w� UNO� ÷uL�ô …—uB�
 U�u??�??�?L?K� W�u??�*« W??�?�M?�« Ê√ `{u�
5?� w� %∂ s?� b�e?�ô q�ù« s?� W�u?M�?�«

ÂUF�_« Ÿu�
—UI�_«

e�U*«Ë ÂUM�_«
q�ù«

 U�u��LK� W�u�*« W��M�«: ©¥® ‰Ëb�fi

œö��« w� WHK�<« ÂUF�_« Ÿ«u�√ s� W�uM��«
ÆÂ≤∞∞∞‡±π∏∞‡±π∑µ  «uM��« ‰ö� WO�dF�«
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qÐù« WOLMð  U�uF�

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ¥∏ 

ÂUF�_« Ÿu�

—UI�_«
e�U*«Ë ÂUM�_«

q�ù«
„öN��ô« WKL�

W�—UA� Èu���Ë w�dF�« r�UF�« w� ©s� n�«® W��M*« ¡«dL(« Âu�K�« „öN��« w�UL�«: ©µ® ‰Ëb�fi

ÆÂ≤∞∞∞−±π∏∞−±π∑µ  Â«u�_« ‰ö� ©„öN��ô« w�UL�« s� %® WHK�<« ÂUF�_«

WOLJ�«
π≥∏[∑∂
∂∞π[±µ
∑≤[π±

±∂≤∞[∏≤
ÆdA� f�U)« ¡e'« ‡ Â±ππ∞ Âu�d)« WO�«—e�« WOLM�K� WO�dF�« WLEM*« −:—bB*«
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¥[∏
±∞∞

≤∞∞∞

¡U???C???O??�?�« Âu??�?K�U� ‚«u???�_« ‚d???G�Ë
lO????�???A� s?� ôb� …b???L???:« ©s?�«Ëb�«®
ŸUDI�«Ë 5�?�M*« —U?G?AË —U?�� …b�U?�?�Ë
w� —UL?���ö� ÊËUF?��«Ë ,wM�u�«Ë ’U)«

Æq�ù« UNO� U0 WO�«uO(« …Ëd��«  U�UD�
W?????O?�U*« œ—«u?*« l�“u?� vD?F� p?�c?????�
W�Ëb�«  U�UD� v?K� d�ü ÂU� s� W?B�UM�*«
W�u�Ë_« W?O�d?F�« ‰Ëb?�« rEF?� w� W?HK�?<«
‡ rOKF??��«® W�d?C?(«  U?�b?�K?� Èu?B?I�«
–≈ ,©s�_« ‡ ÁU???O*« ‡ ¡U?�d???NJ�« ‡ W???�???B�«
s� d??�?�√ Ë√ %∏∞  U?�b??)« Ác� pKN?�??��
,WODHM�« dO� W?O�dF�« ‰ËbK� W�uM��« WO�«eO*«
vK� ·d???BK� W???B??B??<« œ—«u?*« w�Q�Ë
WO�«eO*«  «d?�u� ·dF� U2 WOLM?��« l�—UA�
‡  d??�??O?� Ê≈ ‡ Êu�b�«Ë w�M?�_« Êu??F�«Ë
W?O??F?O??�D�« œ—«u*« W?�U?L?�Ë W??O?L?M� w�Q�Ë
q�– w� q�ù« U?N?O?� U?0 W?O�«u?O?(« …Ëd?��«Ë

ÆÊ«bK��« pK� w� WOLM��«  U�u�Ë√ WLzU�

WO�dF*«  U�uF*«
W�œËb??�???�Ë W??�d??F*« W�U??�???{ b??F�
w� W?O�U?��ù«Ë ÃU?��ùU� WD��d*«  U?�uKF*«
f�U?I?� v�≈ W�œR*« q�«u?F�« r?�√ b?�√ q�ù«
ÂU?N??� vK� Ÿö�ù« w� 5?�?�«d�« ◊U??�?�≈Ë

—U?????I�_« s?� %≥≥−≤∑ Ë %≤∑−≤∞ XG?K�
Ê√ b�R�Ë ,w�«u��« vK� …dO?GB�«  «d�:«Ë
w� ô≈ W�Ë«b??�??� d???O??�Ë …b??�«— …Ëd� q�ù«

ÆWIO{ œËb�
s� b�«e�*« UN?�bJ�Ë q�ù« “UM��« œuI�
b�e� v�≈ WOA�UN�« W�O��« pK� w� d�ü ÂU�
,ÎöA√ W�O�?A�« WOFO�D�« œ—«u*« q�P� s�
q�ù« Ê√ w� ¡U??LKF�« iF?� …¡R?�� oI??%Ë
d??B??F�« w� …d??O??�J�«  «d??�??:« ‰Ë√ w�
‰ö‡‡�?L{û� ÷d‡F?��?� w��« Y�b‡(«
W?�U‡F�« …U?‡�Q0 ·d‡‡F� U?L‡O??� ¡U‡MH�«Ë

Æ(Tragedy of The Commons)

·Ëe?� 5L??�?N*« s� d??O?�?� k?�ô b?I�
Âu?( vK� w�d?F�« pKN?�?�*« ‰U?�?�≈ w�b�Ë
UN?OK� Èd�_« ÂU?F�_« Âu( qO?CH�Ë q�ù«
w� q�_« w� U?N�u?( —UF?�√ Ê√ s� r�d�U�
W??�??�� Ê√ ©µ® ‰Ëb??� `?{u�Ë Æ‚«u??�_«
w�d??F�« r�U?F?�« w� q�ù« Âu?( „ö??N?�??�«
¡«d?L(« Âu?�K�« WKL� s� %µ s� q�√ X�U?�
w� e�F�« ÊQ� ULK� ,UOK�?� W��M*« WJKN��*«
w� w�d?F�« r�UF�« w� ¡«d?L(« Âu�K?�« ÃU��≈
w� s� n�√ ≥≥∞ w�«u�� —b?� YO� ,œU�œ“«
ÆÂ≤∞∞∞ ÂU� w� s� Êu?OK�Ë ,Â±π∑µ ÂU�
s� œ«d?O�?�ôU� ÎUL?z«œ e�?F�« «c� q�u� b?�Ë
Âu( vK� ‰U?��ù« WKI� WO�d?F�« ‰Ëb�« Ã—U�
 «œU?F�U� j��d� W?O?�U?L?�?�« »U?�?�_ q�ù«
W?OM�b�«Ë W?OK�?I�« ”u?ID�«Ë W?O?�ö?N?�?�ô«

ÆWO�dF�«  UFL�:« iF� w� …bzU��«
W?OK?J�« W�œU?B?�??�ô«  U?�U?O??��« XK�
œu?IF�Ë W?O�dF�« œö?��« s� dO?�� w� …UM�?�*«
…Ëd??��« ŸUD?� —uD�Ë W??O??LM� oO??F� W?K�u�
Ê√ v�≈ p�– l�d�Ë Æq�ù« UNO?� U0 WO�«uO(«
W?O�«u??O?(«  U?�?�M?*« d?O?F?��  U??�U?O?�
“U?�M�Ë ,W?H?BM?� d?O?� ©ÊU?��_«Ë Âu?�K�«®
Z�M*« »U?�?� vK� pKN�?�?LK� d?O�?� qJA�
q� X% Êb?*« ÊUJ�  U??�?�d?� W�U?�??�??�«
eH?% UN�√Ë U?L� ,d�R*« w�U?O��« rN?DG{
W?HH?:« ÊU��_«Ë ¡«d?L?(« Âu�K�« œ«d?O�?�«

UL?� ,UNO� —U?L���ô« Ë√ q�ù« d�uD�Ë W?OLM�
W???O??�U???�_«  U??�uK?F*«Ë W??�d???F*« b???F�
 «—b?I�U� W?I?O�u�« W?KB�«  «– W?O?I?O?�D��«Ë
Íb?O?KI?��« ÂU?EM�« q� w� q�û� W??O?�U??��ù«
©W?H�J*« t?�?�® WH?�J*« rEM�« Ë√ Êü« bzU?��«
l�d�Ë ÆWF{«u�� q�I��*« w� UNO�≈ lKD�*«
W???O???LJ�«  U???�uKF?*« d??�u?� Âb??� v?�≈ p�–
…¡U??H?�Ë ,W??Oz«c??G�«  UMMI*« s� W??O??�uM�«Ë
,lK� v�≈ WHK�<« U?N�«u�Q� ·ö�_« q�u%
 «e????O?*«Ë u????L?M�«Ë q?�UM?��« …¡U?????H????�Ë
q�ù« ”U?M�_ W????O�«—u?�« hzU????B????)«Ë
W�d�bI�  U�uKF� wN�  d�u� Ê≈Ë ,WHK�<«
c?�Q� ô WO?��d& d?O� qzU?�u� XBK��?�«
s�—U??A??�??�?*«Ë ¡U??LKF�« s?� d??O??�??� U??N�

Æs�dL���*«Ë
œö???�?�« w� q�ù« W????O�d� ÂU?E� r�????��
ô YO?� ,W�?�«u*« Âb?�Ë W�b?OKI��U?� WO�d?F�«
W?O�d?�?�«  U?OMI�Ë  ö?�b?� s� Âb??�?�?��
,d�c� ô U?� ô≈ o�u���«Ë ÃU?��ù«Ë W�U�d�«Ë
 ö????�b*« f?H� À—«u????�?� ÂUE?M�« ‰«“ ôË
U??N??�b??�?�??�« w�?�«  U??OMI??��«Ë  «b??F*«Ë
qO?�?� vKF?� Æ5?M��«  U?�?� cM� ·ö?�_«

−:‰U�*«
rEF� w� q�ù« s� Ëb��«  «“UO� X�«“ô −±
U?� vK� U?Nz«c?� w� b?L??�?F� W?O�d?F�« œö?��«
ÂU?F�« —«b?� vK� W?OF?O?�D�« w�«d*« t� œu?&
,W?�d??(« r�«u*« w� v�?� rN?M� q�b� ö�
U� ô≈ W?OKOLJ��« ·ö�_« s� UN� Êu?�bI� ôË

Æo�d�« b�� b�
»U?A?�_U� ÍË«b?��«Ë —U?M�U� wJ�« ‰«“ô −≤
÷«d?�√ s� dO?�?� Ãö?F� …bzU��«  U?OMI?��«

 Æq�ù«

Æ WO�«uO(« …Ëd��« d�uD�� ezU�d�« b�√ q�û� WO�B�« W�U�d�«     fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—¥π  ‡

qÐù« WOLMð  U�uF�

Î«d?O?�?� ÎU�b?% q�9 p?� ö� w�Ë ,W?O�d?F�«
W?L�U?�� b?F� ·u?� U?N�U?�d�?� Ê√Ë ,U?N�
Ë√ Èœ«d???� ‡ W??O�d???F�« ‰Ëb?�« s� …—b??I???�
WO�U��û� wLKF�« Y���« ¡«d�≈ w� ‡ WFL���

Æ¡UFL�
‰Ëb�« rEF?� w� q�ù« Àu�� ÂU?N� lI�
Àu�� …—«œ≈ X% s�«d�« X�u�« w� WO�dF�«
W?�«—e�«  «—«“u� WF?�U��« W?O�«u?O(« …Ëd?��«
e??�«d??� b??�u�ôË ,W??O?�«u??O??(« …Ëd??��«Ë
Èu?�?�*« vK� q?�ù« Àu?�?�� W?B?B?�?�?�
Ê≈ ÆUNM� qOK� œb?� w� ô≈ ÍdDI�« Ë√ w�uI�«
rJ�� WL?�N� W?O�«uO(« …Ëd?��« Àu�� …—«œ≈
qF� ,…œb?F�?�Ë …d?O�?� Z�«d� w� U?N�U�u�Ë√
iF?� ÃU??�?�≈Ë ÷«d??�_« `?�??� U???N???L�«
w� W?HK?�?<« ÷«d?�_« W?�?�UJ?* ‰U?B?�_«
,WO�—e� dO� Ë√ WO?�—e� WO�«uO(« qzUBH�«
W�dA��« —œ«uJ�«Ë WOK;« œ—«u*« UNHF��ôË
Àu?�?� Ÿ«u�√ s� Ÿu� ÍQ� ÂU??O?I�« W?�U??�*«
s� d??�Q??�??� l?�u??� w� w�Q� w?��«Ë ,q�ù«

ÆUN�U�u�Ë√ WLzU�
q�ù« Àu?�� e?�«d??� ÊS?� p�c� W?�U?{≈
r� UN�K� vK?� WO�dF�« œö��« w� WB?B��*«
fO�Q��« —u� w� X�«“U?�Ë ,U��b� ô≈ QAM�
‰ULJ�?�« q�√ s� …uI� Ÿ—U?B�Ë ,5JL��«Ë
,WK�R*« W�d?A��«Ë W�œU*« WO?�U�_« U?N�UOM�
WO�O�«d?��« …—uK� s� Êü« v�� sJL�� r�Ë

ÆUN�U�√ vK� UN�UA� ‰Ë«e�� wLK� Y��
V�� d�_«Ë ÕU?�M�« s� —b?� oO?I?�?��Ë
Y�?��« v�M� WO?�?O�«d�?�ô« Ác� v�M� Ê√
w��«  U�uF*«Ë q�UA*« h�?A�� ,ÍuLM��«
q�«b?� nA?J�?��Ë q�ù« W?O?LM?� ÷d?�?F�
W?OMI?��« Âe?(«Ë ‰uK(« dJ�?��Ë ,U?N?�?O?LM�
pK� “ËU‡��� U?O�UL�?�«Ë U�œUB��« W?��UM*«
÷—√ vK� UN��d‡‡�?�� Âu‡‡I�Ë Æ U�u‡F*«
(Transfer) U??NK?I� q�??� (Pilloting) l�«u?‡‡�«
c?O?HM�?�« VKD��Ë Æ(Targets) s�b?O?H??�?�?LK�
v�≈ W?�U{ùU?� WO?�?O�«d�?�ô« Ác?N� `�UM�«
ÍœU�—≈ “UN?� …¡UHJ�« w�U� Àu�?��« e�d�
,  U?�u?KF*« jO??�?��Ë W??�d?(« vK?� —œU?�
 U?O?FL?� ÂU?O?� lO?�A� U?C�√ w�b?�?��Ë
qAË WIK�� qLF�� s�d?L���*«Ë  «“UO�K�
Àu?�??��« e?�«d??�Ë W?N??� s� 5�??�M*« 5�

ÆÈd�√ WN� s� œU�—ù«Ë

l�«d*«
WF?�U� ‡ WO�«—e�« W?OLM�K� WO�d?F�« WLEM*« −
 U�U?????O????��« ‡ Â±πππ W????O?�d????F�« W?�Ëb�«
Âu�d)« ‡ dA� f�U)« ¡e'« WOzUB�ù«

ÆÊ«œu��« ‡
W??O???�«—e�« W??O??LM?�K� W??O?�d??F�« W??L?EM*« −
‰Ëb�« w� ¡«cG�« œUB��« q�I��� ©Â±π∑π®

ÆÊ«œu��« ‡ Âu�d)« ‡ WO�dF�«
©Â±ππ∏® Âö?��«b??�?� b?O?��« b??L?�?� −
fK?:« Æw�d????F?�« s�uK?� wz«c????G?�« s�_«

ÆX�uJ�« ‡ »«œü«Ë ÊuMH�«Ë W�UI�K� wM�u�«
W??O�d?F?�« WJKL*U� ÁU??O*«Ë W??�«—e�« …—«“Ë −
W�œU?B?�?�ô«  U?�«—b?�« …—«œ≈ ‡ W�œu?F?��«
WJK?L?L?K� W??Oz«c??G�«  U�“«u*« ,¡U??B??�ù«Ë
−±π∑¥®  «d??�??HK� W?�œu??F?�?�« W??O�d??F�«
œb????????F�« ©Â±π∏∂−±π∏≥® v?�≈ ©Â±π∑∂
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W�“ö�« W?��b(«  U?OMI��« »U?O� k�ö� −≥
…“UO?(« W�U?� s� izUH�« VOK(« lOM?B��
œU�?HK� W�ËU?I� d�?�√  U��M?� v�≈ tK�u%Ë
VO?K(« s� ©ö???�??� sL???� ‡ 6�® nK?��«Ë

ÆÃ“UD�«

W‡OMI��« »U‡‡O�
Y���« Ê√ …—ËdC�U� U�uKF� Êü« `�A√
d?N�Ë ,—u?D��«Ë W?O??LM��« œu?�Ë u� w?LKF�«
s� Y���U� ·d?F� ‡ Àu���« w� b�b?� Ÿd�
‡ (Research for Development) W?O?LM��« q�√
ozU??� Ë√ …œb?�?� W?KJA?� “ËU??�?�� ·b??N�
œb??F??�??� o�d??� t� Âu??I� W??O??LM?��« t??�«u�

Æ UBB���«
WK�u� œu?I?F�Ë WO?�dF�« œö?��« XK� b?I�
W�U?I?��«Ë W?�d?FL?K� …œ—u�?�?�Ë WJKN?�?�?�
s�  U?�UD?I�« nK�?�?� Z�«d??��  ö?�b*«Ë
,p�– s� iF� w� ”Q� ôË ÆU�œËb� Ã—U�
b?�«u�� ô q�ù« Ê√ d?O�c?��« s� b�ô t�√ dO?�
,WKO?K� œ«b?�Q?� ô≈ œö?��« Ác?� œËb?� Ã—U??�
Ë√  ö?�b?� Ë√  U�uK?F� b?�u� ö?� t?OK�Ë
Ã—U??)« s� U�œ«d??O?�??�ô …e??O2  U??OMI�
Æq�ù« W??O?LM� Z�«d?� w� U?NM?� …œU?H?�??�ö�
vK� q�ù« WOLM� WO�ËR�� l�«u�« «c� lC�Ë
wMI??��«Ë wLKF�« Y�??��«  U?�?�R??� o�U?�

Æ q�ù« ÃU��≈ —œUB� r�√ s� t�U��M�Ë 6K�«     fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡µ∞ 

q�� ÂUF�_« s� WHK��?� Ÿ«u�√ d�M� W�d�A�
Ê√ sJ1 U?L?� ,e?�U*«Ë r?MG�«Ë d?I?��«Ë q�ù«
,ÂU?F�_« s� b??�«Ë ŸuM� W?B?B??�?� ÊuJ�
v�≈ a�U??�*« nOMB� s?J1 t�√ w�≈ W??�U?{≈
W???�U???(« V?�???� 5,6,10,11  U???�—œ …b???�
U?N?LO?�?I� sJ1 p�– vK� Î¡UM�Ë ,W?H?O�u�«Ë
a�U?�?�Ë W??O?�UMB�«Ë W?OK;« a?�U?�*« v�≈
q�� Èd?�_« WO?I�?�*« dO�U?F*« U�√ Æd�b?B��«
,W???F???��«Ë ,¡UM?�K� W???OzU???A�ù« ‰U???L???�_«
…QAM*« w� W?�b���*« W?OMI��«  «eON?���«Ë

ÆaK�*« nzU�u� …œËb�� W�ö�  «– wN�
WOK;« a�U�*« fi

r��  P?AM� s� …—U?�?� W?OK;« a�U?�*«
Èu?�?�?� v?K� W?O?�U*« d?�� Ë√ `?�– U?N?O?�
,W?�“UD�« Âu??�K�« ÃU?��≈ w�U??��U�Ë ,œ«d?�_«
5JKN��*« W�U?( W�u�U��«  U��M*« iF�Ë

ÆWOK;«
WO�UMB�« a�U�*« fi

v�≈ Âu?�K�« Ÿ«u�√ nK?�?�?� lOMB� b?F�
,W�b�d?*«Ë , U?�?KF*« ‡  U??�??�M*« nK�??�??�
,…e�U'« nB� WLF�_«Ë ,W?HH:« Âu�K�«Ë
nzU�u�« s� ‡ U�d?O�Ë ,…e�U?'« WL?F�_«Ë
p�– v�≈ W�U?{≈ ,WO�UMB�« a�U�?LK� WO�Ë_«
s�u?9 wK� W???O???�UM?B�« a�U???�*« q?L???F�
…b???L????:«Ë …œd???�*« Âu????�K�U?� ‚«u???�_«
r�?� w��« Èd???�_« W?�u�U???��«  U???�???�?M*«Ë
U?L� , 6,11 WO?�«uO(«  U?��M*« w� U?NH?OMB�

d�� Ê«bK?��« s� b�bF�« w� …œU?F�«  d�
d?I?��« a�U?�?� w� U?N�u?( e?O?N?&Ë q�ù«
W??U� a?�U�?� œu?�Ë …—b� V�?�� rMG�«Ë
UN?�O?L�√Ë …dO�J�« U�œ«b?�√ s� r�d�U� q�û�

ÆWO�uI�«Ë W�œUB��ù«
aK�??� WJKL?*U� b?�u� d??�¬ V�U??� s�
b??O???� ÂU�√ jI???� qL??F?� q�û�  wL???�u??�
ŸËd??A?* l�U� W??�d?J*« WJ� w� v?�??{_«
ÍbN�« s� …œU�û� W�œuF?��« WO�dF�« WJKL*«

Æw�U{_«Ë
W??O??LKF�« —œU??B*« s?� Y�??��« - b??I�
UN?�«eON?&Ë q�ù« a�U?�� w� W?BB�?�*«
Ác� b???F?� «c� , U???N???O�« ‰u????u?�« r�� r?K�
‡ w� ‰UI*« «c� V�U?� UN� ÂU?� w��« W�«—b�«
a�U�*« ‰U?�� w� U?N�u� s� v�Ë_« ‡ ÎU?��U�

ÆUN�«eON&Ë q�ùU� W?U)«

a‡‡�U‡�*« Ÿ«u‡�√
 U�«u?O(« Ÿ«u�√ V�?� a�U�*« r�?I�
ÊuJ� Ê√ s?J1 YO??�  ,U??N??O??� d??�M?� w��«

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

r�U??F�« Ê«bK?� iF� w� b??�u�
W?F??�  «– W?O??�UM? a�U??�?�

ÆvLE� WO�U��≈
W?O?�UMB?�« a�U?�*« b?�u�
U??NM?� Ê«bK� …b??� w� Èd???�J�«
,UO�U*√Ë ,U?O�«d�?�√Ë ,«b�ô“uO�
ÆU�d??O?�Ë ,5B�«Ë ,U??��d?�Ë
2u?� !uO?� aK�?� b?F� UL?�
!u???� w???� (Sheung Shuez)

w� a�U??�?*« d??�??�√ s� !u??�
t?�??�U?�?� m?K�� YO?� ,U??O?�¬

Æl�d� d�� µ∏∂∞∞
 U????�d?????A�« i?F� „U?M�
W�UM? w?� WBB?��*« W?O*UF�«
a�U???�???�  «b??F???�Ë …e??N???�√
,Èd??�J�« Âu‡‡�K?�« l‡�U?B??�Ë
‡  UBM*«Ë , WO�ü« —u?O��« q��
W‡‡OJO?�Ë—b‡‡‡‡O� b?�U‡‡‡B?�
a?K?�K?� ‡ (Elevation Platform)

(IFFA) ÷dF� q�1Ë ,gO�H��«Ë n�u���«Ë
Íc�«Ë , —uH?�«d� WM�b� w?� w*UF�« w�U*_« 
w� ÷—U??F*« r�√ ÎU??�U?�µ∞ s� Ád??L??� b�e�
t?O?� ÷d?F� YO?� , Âu?�?K�« W?�UM? ‰U?�?�
WOMI��« tO�≈ XK?u� U� d?�¬ WO*UF�«  U�dA�«

ÆÂu�K�« eON&Ë lOMB��  «eON& s�
d‡�bB��« a�U�� fi

w��« a?�U?�*« w?� d�b?B??��« a?�U?�??�
v�≈ U???N�U??�??�?M�Ë Âu??�K?�« U??NM� —b???B�
wL?�— i�u?H� UN?�b�Ë ,WO*U?F�« ‚«u?�_«

Æp�c� WOMF*« WO�uJ(«  UN'« s�

Âu�K�« ÃU��ù WO�B�« W�U�d�«
W�U�d�«  U?�KD��W�U�d� ÂU?L��ô« œ«œ“«
Âu??�K�« ÃU??��≈ vK?� W�dDO??��« W??O??�??B�«
s� p�–Ë ,r�U??F�« Íu?�?�?� wK?� U?N�Ë«b�Ë
W?O�?B�« ◊ËdA�«Ë 5�«u?I�« oO�D� ‰ö?�
j�{Ë W��b(« WOMI?�K� oKD*« Â«b���ô«Ë
w�U% w?�≈ p�– ·bN�Ë , 7,9,10,11UN?HzU�Ë
U�eON&Ë UN�U��≈ q�«d� w� Âu�K�« ÀuK�
Âu??�K�« 5?�Q�Ë ,U??N�Ë«b�Ë U??N??F??O?MB�Ë
Ê_ 10,11w�œü« „ö???N??�??�û?� W??L??O?K��«
Ê√ sJ1 Âu?�K�« W?�?? W�U?�— w� ‰U?L�ù«
‰U?� w� UL?O� ô W?L?O�Ë ZzU?�� v�≈ ÍœR�
o�UM� ŸU??��≈Ë w�U??��ù« U??N??L?� ŸU??��≈
 U?�K?D�*« Ác� d�R�Ë ÆU??N�ËUM�Ë U?N??F�“u�
q�«d??� —uD� vK?� d?�U??�??� d??O?� q?JA�

w� q?�ù« a�U????�????�
q�ù« U?N??O?� d?�M� w�?�«  P?AM*«

UNO?� o�D�Ë ,WO�ö�ù« W?F�dA�« V��
d?�M�« q�?� W�d?DO?��« W?O?�?B�« W�U?�d�«
,WOM?I��«  «uD)« lO?L� ‰ö?�Ë ÁbF�Ë

W????(U????5 Âu????( ÃU????�?�ù p�–Ë
Æw�œü« „ö????N???�????�û�

Íd‡�D�« ÊU‡‡��



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µ±  ‡

qÐù« a�U
�

Æ ”√d�« qB� bF� W�O�c�« W�bI* ÍËbO�«  aK��« s� ¡e�     fifififi

¡UM��« «c�  U?O�U��≈ q�?L��
t��U?O? h�—Ë W�u?N��
Áb�b& WO�UJ�≈Ë ,t��UE�Ë
rJ�??�� U?L??� ,Ád?O?O??G� Ë√
Âb?�??�?�*« wMI?�?�« ÂUEM�«
WO?�U��ô« WF?��«  ôbF0
q�«d????� w�Ë ,a?K�???L?K�
eO?N�?��«Ë œ«b�ù«Ë d?�M�«
…b???� „UM�Ë ,l?OMB???��«Ë

:UNM� ,6-11a�U�LK� WLE�√
Íb�b(« VOCI�« ÂUE� fi

WO�–U'U� Íb�b(« VO?CI�« ÂUE� qLF�
t� Ê√ t???O?K� »U???F�Ë ,(Gravity rail system)

W?LE�_U� W�—U?I?� W?C?H?�M� `�–  ôb?F?�
±∞ 5� U?� t�O?�U��« ÕË«d?�� YO?� æÈd�_«

 ÆW�U�ØWO�U� ”√— ¥∞ v�≈
lDI�*« ÈuI�« ÂUE� fi

Èu?I�« ÂUE� W?O?�U?��≈  ôb?F?� ÕË«d?��
U??�  (Intermittent powerd system) lDI???�*«

ÆW�U�Ø WO�U� ”√— ∑µ v�≈ ±∞ 5�
q5«u�*« ÈuI�« ÂUE� 

Èu?I�« ÂUE� W?O?�U?��≈  ôb?F?� ÕË«d?��
U?� (Continuos powered system) q?«u??�*«

ÆW�U�ØWO�U� ”√— ±≤∞ v�≈ ¥∞ 5�

a�U�*« ¡UM�Ë rOLB� rE�
W?O?�?B�«  U?L?OKF?��«Ë W?LE�_« œb?F?��
V�«u�« ◊Ëd?A�« vK� hM� w��« W�dDO?��«Ë
,aK?�*« ¡U?M� s?� ,a�U?????�*« w?� U�d?????�u�

:UNM�Ë ,WO�Ozd�« tz«e�√Ë ,tF�u�Ë

Æ1 U�bK��«Ë WL?UF�« W�U�√ ÂUE� ‡±
Æ2a�U�*«  ULOKF� ‡≤

a�U???�*« r?OEM?�� W�c???O???HM�?�« W??�?zö�« ‡≥
Æ3 Âu�K�« h��Ë

w� W??O*U??F�« W??O??�U??O??I�«  U??H???«u*« ‡¥
Æ3,4,5a�U�*«

q�û� aK�� ¡UA�≈ W�«—œ
WD�«u� q�û� aK�� ¡UA�≈ W�«—œ X9
¡U�?�_« aK�� Âb�?��« YO� ,‰U?I*« V�U�
ÂUM�_«Ë —UI�_« `�– w� hB��*« Y�b(«
d?�� w�  ‡ q�ù« d?�� w� ÎU?C�√ Âb�?�?�� ‡
w� U??NM� q� —U??L?�√ W?O?K;« q�ù« s� ≤∂∞
w�«u???� w�U??? Ê“ËË , «uM?�±∞ œËb??�

‡:v�≈ W�«—b�« ·bN�Ë ,Â«d�uKO�≥µ∞
”U?O?�Ë ,q�≈ a?K�?� vM�* jD?�?� qL?� ‡±
- b�Ë ,t�«eO?N��� W?U?)« d?UMF�« iF�

:wK� U� W�«—b�« Ác� w�
W?�U?�*« ”U?O?� XKL?� b?�Ë ,dzUE(« ©√®
q�??� …d?OE(« w?� qL?'« W??�U?�ù W??�“ö�«

Æn�UF*«Ë »—UA*« ŸUH�—≈ ”UO�Ë ,d�M�«
:XKL� b�Ë ,d�M�« d�UF� ©»®

oOKF�� Íb�b(« dO?��« ÂUE� ŸUH�—≈ ”UO� ‡
:5�O�U��« 5�K�d*« o�Ë p�–Ë ,q�ù«

ÆUNIOKF�Ë UN�e�Ë q�ù« d�� bF� ‡
ÆUN�K�Ë UN�U�— qB� bF� ‡

XKL?�?�« b?�Ë ,q�ù« œU?F�√  U?�U?O?� ©Ã®
:wK�

,W????�???�d�«Ë ”√d?�« ‰«u�√ q�????� ,‰uD�« ‡
,ÂU?M�?�« W?????I?D?M�Ë ,s?D�?�«Ë ,—b?????B?�«Ë
”√— j�u?�?� mK� b?�ËÆW?O?HK)« ·«d�_«Ë
W�?�d�« ‰u� j�u��Ë ÎU��d?I� r�µ∞ qL'«
W?IDM�® ‰uD�« j�u?�?�Ë ,r�±±∞ w�«u?�
ÂUM��« W�«b� v��Ë W��d�« W�UN� s�©—bB�«
r�∂∞ÂU?M��« W????ID?M�Ë ,r�∏∞ w?�«u???�
v�?�Ë ÂU?M��« W?IDM� W?�U?N� s�Ë ,ÎU?�?�d?I�
U???�√ Ær�∑∞ w�«u???� wH?K)« ·dD�« W?�«b�

 ,r�±∞∞ mK�� wHK)« ·dD�« ‰u�
sD?� w� W???IDM?� l�Ë√ q�???� ,÷d???F�« ‡
l�Ë« XGK?� b?�Ë ÆÍËöJ�« W??IDM� ,q?L?'«
vD�u�« W?IDM*« ® qL?'« w� ÷d� W?IDM�
÷d??� mK� U??L??� ,r�∏∞ w?�«u?� ©‘d?JK�

Ær�µ∞ w�«u� ÍËöJ�« WIDM�

,aK?��«Ë ,`?�c�« ® W?????O�Ë_«  U?????OK?L?????F�«
 ôü« ‰U???�œ≈ w�©U?�d???O???�Ë ,lOD?I???��«Ë

Æ1 UNKL� q�«d� w� W�9_«Ë

q�ù« a�U�� w� WOMI��« —Ëœ
Âb??I???��« d??B???� w� W??O?MI??�?�«  c??�√
a�U??�*« s�uJ� w� ÎU??�U� Î«—Ëœ Í—U??C?(«
W?O�ü« —u?O��« W?LE�Q� U�e?O?N&Ë W?��b?(«
—UI�ú� WO�U� WO�U��≈ W?F� XII�� ,W��b(«
ÂU?M?�_«Ë ,W???????�U????????�Ø”√—±µ∞ XG?K?�
s?�«Ëb?�«Ë ,W???????????�U??????????�Ø”√—±∞∞∞
—u?O?��« qL?F� U?L?� ÆW?�U?�Ø”√—±∞∞∞∞
U?NM� WO?�U�_« ‡ W?O�UF�« W?F��«  «– W?O�ü«
…b?F� UN?�«b?��?�≈ W?O�UJ�≈ vK� ‡ W?O�d?H�«Ë
dO?�� œb?� ‰ULF?��≈ s� ÎöC?� ,  U�u�?��
s� qOKI?�K�  «b?F*«Ë …e?N?�_«Ë  U?O�ü« s�
ÃU?��ù« q�«d* w?�uM�« fO?O?I?��«Ë W?�U?L?F�«

ÆZ�MLK� WO�B�« ◊ËdA�« dO�u�Ë

a�U�LK� WOMI��«Ë W�—ULF*«  UL��«
WO�U� WO{—√  PAML� a�U�*« dOLF� r��

¡UM��« b?F�Ë ,WO?I�U� W�œuL?�Ë
V�??�?� ÎU�œU??B??�??�≈ wI?�UD�«
UN?ODG� w��« W�U?�*« dO?GB�
qIM�« ‚d� d?O?BI�Ë ,…Q?AM*«
W?�U?��« …œU?H??�?�ù«Ë ,wK�«b�«
W???O?�–U???'« …u????I�« ÂUE?� s�
w??�Ë ,(Gravity rail system)

‡ ÎU��U� ‡ r�� …dO�_« —uBF�«
WO{—√  P?AML� a�U�*« ¡UM�
vK� qL?�?A?� ŸU?H�—ù« W?O�U?�
WOMI��« tK�«d0 dO��« ◊uD�
lOMB?��«Ë ,b�d?�?��«Ë ,W?�U?��«
Æb??�«Ë wI??�√ Èu??�??�??� w�Æ q�ù« aK�� WOJO�UJO*« aK��« WO�¬     fifififi
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©√® W�� aK�� fi

w� W?O?�uO�« `�c�« W?�U� —b?I�
w�«u??�� a�U??�*« s� W??�??H�« Ác�
, e?????F????�Ë r?M� ”√—±µ∞‡±∞∞
ÕË«d��Ë ,d?I�Ë q�≈ ”√—≥∞‡±∞Ë
≤∞∞∞ 5� U� a?K�*« «c� W�U?��

ÆÎU��dI� l�d� d�� ≤µ∞∞ v�≈
©»® W�� aK�� fi

ÎUO?��� d?��√ ©»® W?�� aK?��
—b?I� Y?O?� ,©√® W?�?� a?K�*« s�
w�«u�� t?O� W?O�uO�« `?�c�« W�U�
,e???�U???�Ë r?M� ”√— ≥∞∞‡±µ∞
.d?????I?�Ë qL?????� ”√— µ∞‡≥∞Ë
5� U???� t??�???�U??�??� ÕË«d???��Ë
ÆÎU��dI� l�d� d��¥∞∂∞‡≥≤µ∞

©Ã® W�� aK�� fi

,q?�ù« d?????�?M� a?K�?*« «c� h?�?????�?�
−¥µ∞∞ 5� U???� t???�???�U???�???� ÕË«d???��Ë
WO?�u� d�� W�UD?� qLF�Ë ,l�d� d?��∂µ∞∞
`{u�Ë ,q?�ù« s� ”√— ≤±∂ v�≈ ±≤∞ s�
V�U� WD�«u� W�d�?I*« W�U�*« ©±® qJA�«
d??�?�∂¥∞∞ mK?�� YO??� q�ù« aK�* ‰U??I*«

Æ©Â∏∞×∏∞® l�d�

q�ù« aK��  U�uJ�
c?�_« V�� a�U?�*« ¡UM�Ë rO?L?B� bM�
YO� ,vM�*« w� qIM��« W�uN� —U���ô« 5F�
©±®qJA�« `{u�Ë ,W�«u?��« w� aK�*« √b��
V�?� U?NM� q� W?�U?�?�Ë a?K�*«  U�uJ�

:w�U��U� w�Ë ,W�«—b�« Ác� bF� Õ«d��≈
…œËe??????� ÊuJ?� Ê√ V�?�Ë ,W?�«u?????�?�« ‡±
Â«b?�√Ë  ö�UM�«  ö?�?� dO?ND�� f�U?G0

Æ œ«d�_«
d?�?�≤∞∞» U?N�?�U?�?� —b?I�Ë ,…—«œù« ‡≤

Æl�d�
‰U??�œù Âb???�??�???�� Ë ,q�eM?��« Õu� ‡≥
V�?� UM�Ë , U?M�U????A�« s?� q�ù« q�e?M�Ë
s� W???BML?K� V�U?M*« ŸU??H?�—ù« …U??�«d???�
W�d?� Èu�?�* W�“«u?� ÊuJ� YO?�� ÷—_«
qO??N??�?��  U??F??�«d�  œËe� w��« q?�ù« qI�

ÆdzUE(« s� q�ù« ÃËd�Ë ‰u�œ
W?�U??�?�  «– w�Ë ,‰U?L??'« …d?OE� ‡¥
w�«u?*« Ÿ«u�√Ë aK�?*« W??�U?� l� Â¡ö???��

n�u?&Ë aK� W?BM� œU?F�√ ”U?O?� ©œ®
,U?N�u?( gO�?H�Ë U?NK��Ë q�ù« dzU?��
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ÆaK��« WBM�
œUF�√ ”UO� - UNO�Ë , n�u���« WK�d� *

Æ‘dJ�« ‚ôe�≈ W�ËU�  ‡
ÆWO�U�_« n�u���« WBM�  ‡

¡U*« ·d? WOL�Ë q�ù« Âu?( q�� WMO�� ‡
Æ”√— qJ�

ÆÂu�K�« gO�H� WBM� ‡

a‡‡�U‡�*«  U��
v�≈ ÂU???� qJ?A� a�U???�*« rO???�???I� -
W?�� W?�U{≈ W?�«—b�« X�d?��« b?�Ë ,35�?��

:w�U��U� w�Ë ,q�ù« d�M� W?U� W��U�

Æ 5O�u� 5HB� v�≈ W�O�c�« hI� —UAM�     fifififi

Æ q�≈ aK�� vM�� jD�� ©±® qJ�     fifififi
Ác� w?� d??�u???�� Ê√ V��Ë ÆU?�d??�� b???F*«
 U�«uO?(« ‰eF� 5 WOMH�« j�«u?C�« …dOE(«
W�«—Ë ,U?NO?� t�?�A*« Ë√ W?C�d*« s� W?O(«
s� q?I�ô …b?*Ë `�c?�« q�?????� Ê«u?????O?????(«
e?�?( …d?OE(« Âb?�?��?� UL?� ÆW?�U?�±≤
W?�«—≈ ÂUEM� b?O?I?��« l� s�—«e?'« w�«u?�

Æ`�c�« q�� Ê«uO(«
W?�U�ù W?�“ö�« W?�U?�*« j�u?�� —b?I�
t?�d?�?I� U?L?� ‡ dzUE(« w� b?�«u�« qL?'«
d�?�≥[¥−≤[∏ 5� U� ÕË«d?�� U0 ‡ W�«—b�«
Ê√ 3W??OK;« rO?�U??F??��« d?�c� U??LMO� ,l�d??�
s� b?�«u�« ”√d�« W?�U?�ù W?�“ö�« W?�U?�*«
e�U*«Ë ÂUM�ú�Ë ,—U��√≥ ‡� —UI�_«Ë ‰UL'«

Æ”√— qJ� b�«Ë l�d� d��
w� a�U?�?*U� ’U?)« rO?L?F??��« d?�c�Ë
W???�U???�????� ÊuJ� Ê√ V�?� t�√ vK?�WJK?L*«
U?LMO� ,Èu?B?I�« aK�?*« W?�U� l�— dzUE(«
W�U�� Ê√ v�≈ 11Èd�√ WOLK� —œUB� dOA�
W??�U??�??� YK� s?� qI� ô Ê√ V�� d?zUE(«
Ê√ v�≈ 6 WO?LKF�« —œUB*« d?OA� U?L� ,aK�*«
ÕË«d�� œbF� …bF� …d?OE( W�“ö�« W�U�*«
,l�d?� d?��∑∂ w� …d?I� ≤µ v�≈ ≤∞ 5� U?�
w� „U?L?�_«Ë W?�«—e?�« …—«“Ë Õd?�?I� U?L?�
W?�“ö�« W?�U??�*« qI� ô Ê√ …b?�?�?*« WJKL*«
d?�?�≤[∏−≤[≥ s� —U?I�_« s� ”√— W?�U?�ù
s� ÎU?L??�?� U?N??N�U?� U?�Ë ÂUM�ú?�Ë l�d?�

Æl�d� d��∞[∑
n�U???F*«Ë »—U???A?*« ”U??O???� - b???�Ë
ÊuJ� Ê√ V�� U??N�√ b?�u?� q�ùU?� W??U?)«
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U?�√ ,r�∂∞ q�_« vK?� ÷—_« s� W?F?H�d?�
»—UA*« ŸU?H�—≈ Ê√ d�c?�� 1WOK?;« —œUB*«
,r�¥µœËb??� w� ÊuJ� Ê√ V�� n�U??F*«Ë

Æe�U*«Ë ÂUM�ú�  r�≤∞Ë q�ù«Ë —UI�ú�
Ác� w�  —bI� q�ù« …dOE�W?�U�� U�√
ôË l�d?� d?�?�∂¥∏ s� q?I� ô U0 W?�«—b�«
Èu?B� t?F��Ë ,l�d?� d�?�≤±∑∞s� b�e�
q�ù« s� ÎU?�√—≤±∂ v�≈±≤∞ 5� U� ÕË«d?��

 ÆUO�u�
q?u�« W?IK� u�Ë ,q�ù« aK�?� q�b?� ‡µ
V��Ë ,aK��«Ë d?�?M�« W�U??Ë dzUE(« 5�
…e?N?�??�  «b?�Ë Ë√ …b?�Ë t?O?� d??�u?�� Ê√
v�≈ U?NKI� Ë√ q�ù« qL?( wzU�d?N� b?F?B0
b??F?B*« W?�«u� ÊuJ� Ê√ vK� d??�M�« W�U???
—«e?'« Âu??I� YO?� ,WK�??I�« u?�� W?N??�u?�

Æt� W�ö��«Ë s�_« dO�u� l� U�d�M�
UN��U?�� —bI�Ë ,aK��«Ë d�M�« W�U5 ‡∂
U?N??O?� b?�u�Ë ,l?�d?� d?�?�±±∏∞ w?�«u?��
ÂuIO� ‡ WIDM*« Ác� w� tKL?� e�d�� ‡—«e'«
dDA�«Ë n�u?�?��«Ë aK��«Ë d?�M�« W?OKL?F�
r�K?�« q�d� r� s�Ë ,q?�??G�«Ë lOD?I??��«Ë

ÆW�ö��« v�≈  e�U'«
w� q�ù« d??��  ôU?? l�?L??�� Ê√ V��
UN�U?��√ r�� l� Â¡ö��  «e?OL0 a�U�*«

:wK� U� UNM�Ë ,U�d�� ‚d�Ë UN�FO��Ë

ŸU?H?�—≈ mK� YO?� o?OKF?�?�« d?O?� ŸU??H�—≈ ‡
vK?� q�ù« o?OKF????�?� Íb�b????(« d????O????��«
U�d??�� b?F?� v�Ë_« WK�d*« w� n?O�UD)«
 Æ©±®‰Ëb� ,r�∂≥∂ UN�K� q��Ë UN�e�Ë

”√— W�«b� v�?� ÷—_« s� ŸU?H�—ù« U?�√
—œU??B*« iF?� sJ�Ë ,r�¥¥ mK?�??� qL??'«
W�U�*« qI� ô Ê√ V�� t�√ v�≈ dOA� 11WOLKF�«
U?N�√ 6 d?�ü« U?NC?F� d?�c� U?L?� ,r�≥∞ s�
WDIM�« Ác� b?F�Ë .—U?I�_« bM� r�¥∑ XGK�
w�ö�� Î«b?� W�d(«Ë W�U�?(« ◊UIM�« s�
,aK�*« ÷—√ s� q?�ù« Âu?( ÀuK� ÀËb?�
W??O??�U??�_« ·«d�_« f�ö?� ¡UM�√ W???U??�
Âb?F� U?N??F?� n�J�«Ë W?�?�d?�« qB?� ÊUJ�Ë
V�????�� p�–Ë ,V?�UM*« ŸU????H�—ô« d????�u�
d?�M� …d?O?B?I�« —U?I�_« —u?O?� Â«b?�?�?�«

Æ©≥\≤® qJ� ,q�ù« Âu( eON&Ë

v�??� wHK)« ·dD�« W?�U?N� s� ŸU??H�—ô« ‡
mK�� Ê√ V�� YO?� ,Íb�b?(« d?O��« nI?�
,r�¥∏ oO?KF??��« d�eM?� ŸU??H�—«® r�±≤≤
,©r�≥∏ d??O?��« W??�ö?� Ë√ ·UD� ŸU??H�—«

 ,©≤® qJA�«
V��Ë ,W�UB�« nI?� w� W�b�b� ÊU�?C� ‡
 U�«u?O??�K� d?�?�≤[≥ ŸU?H?�—« vK� ÊuJ� Ê√
,…d?O?�J�«  U�«u?O?�K� d?��≥[≥Ë ,…d?O?G?B�«
◊uD� ÊU?�??C?I�« pK� e?O?N??& w� q�b�Ë
w�U?� œb??F� aK��«Ë n?OEM�K� ¡«u�Ë ÁU??O?�

Æ`zU�cK�
W�«—b�«  —U�« b�Ë ,oK?F*« dO��« ŸUH�—« ‡
bF� Â¥[±∏ œËb� w� ÊuJ� Ê√ V�� t�√ v�≈
XB� d??�¬ V�U??� s� ÆqL?'« ”√— qB??�
»uKD*« ŸU??H�—ô« Ê√ vK� W?O?LK?F�« —œU?B*«
Â≥[¥Ë ,`�c�« b?F� Â¥[π u?� —U?I�ô« d?O?��

 ,aK��«Ë ”√d�« qB� bF�
aK�?*« s� rN??� ¡e?� b??F�Ë ,W?�ö??��« ‡∑
r�� Ê√ v?�≈ r�K�« W??�ö??� vK� WE�U??�??LK�
ÊuJ� Ê√ V��Ë ,bO?H�?�*« q�� s� t�ö?��≈
W?�UD�« V?�u?�?�� wJ� W?�?�U?M� W?F?�  «–
W?�U??�*«  —b?� b?�Ë ,aK?�?LK� W?O??�U?��ù«

q�ù« ”√— WO�b� v�≈ ÷—_« s� −
d�M�« bF� q�ù« ŸUH�—«−

wHK?)« s1_« ·dD�« W?�U??N� s� ŸU???H�—ô− 
Íb�b(« dO��« nI� v��

s� Íb�b??(« d??O?�?K� wKJ�« ŸU??H�—ô« −
oOKF��« WDI� v�� ÷—_«

 oOKF��«d�eM� ŸUH�—« −
oOKF��« ·UD� ŸUH�—« −

¥¥
¥∑∞
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≥∏

œU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F�_«r�Ø”UOI�«
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Æn�eM�«Ë  d�M�« WOKL� bF� oKF� qL� œUF�√ ©≤® qJ�     fifififi

r�≥∞

r�±≤≤

r�≥±∞

r�±∂∞

r�¥¥

r�±±∞

r�µ∞

r�¥∑∞ r�∂≥∂

oOKF��« WDI�
dO��« ·UD�

oOKF��« d�eM�

÷—_« `D�

Æ q�ù« dzU�� Âu( qO�� WMO�� ©≥® qJ�     fifififi

r�±≤∞

r�≥µ∞



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« a�U
�

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— µ¥ 

l�«d*«
1. Altabari, G., Gameel, A.A. and Ha-

tem, E.M: Pathological and bacteriologi-

cal investigation on traumatic injurier in

the carcasses of slaughtered camels.  The

Third Annual for Animal production under

Arid conditions, Camel Production and

Futur Perspectives, may 2-3, Al-Ain,

UAE, p.p 119, 1998.

2. ArchSD Review 1999 The Millennium,

Sheung Shue Slughterhouse, Hong Kong.

3. European council Directive (1991) As

amended, requires the following basic fa-

cilities for cattle, sheep, pigs, goats and

soilpeds. No64/433/EEC.

4. EES (1980) Directives relating to the

Quality of Water intendend for Human

Consuption (80/778EEC.

5. Food and Agriculture Organization

(1978) Slaughterhouse and Slaughterslab

Design and Construction. FAO Animal

Production and Health Paper

No.9.Rome:FAO.

6. Gracey, J and Collins, SD, (1999)

Meat Hygiene, 10th Edition London.

7. Grandin, T. (1999) Good Manufactur-

ing practices for animal handling and stun-

ning, Dept of Animal Science, Colerado

State University.

8. Grandin, T. (1993b) Welfare of live-

stock in slaughter plants. Inted Livestock

handling and transport. Wallingford,

Oxon, UK:CAB International, 89-311.

9. Grandin, T. (1991b) Principles of abat-

toir design to improve animal welfare,

In:Mathews (editor) progress in Agricultu-

ral Physics and Engineering, CAB Interna-

tional, Wallingford, Oxon U.K. pp.279-

304.

10. Grandin, T. (1988) Behaviour of

slaughter plant and auction employees to-

wards animal. Authrozoo; 1: 205-213.

11. H. Beganovic, A. (1983) Veterinars-

ko-Sanitarri nadzor proizvodnje i prometa

mesa, Univerz.Izd, Sarajevo.

w�«u?�?� W?�«—b�« V�U??� q�?� s� W?�??�UM*«
Æl�d� d��µ∞∞

…d?�U??�?� qB??��Ë ,lOMB??��« W�U??5 ‡ ∏
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Æ—«d(ù«Ë W1eF�«Ë ”UL(«
,wK� v�u??� …d??O?L??� :VIK�«Ë r�ù«    fifififi
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ÆW�dB� :WO�M'«    fifififi
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Â±πµ≤ØπØ±π :…U?�u�« ÊUJ�Ë a�—Q�    fifififi

ÆWOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« ,UO�—uHOK� w�
rOKF��«    fifififi

Æ‚dA�« dB� W�—b� s� WOz«b��ù« Â±π≤π −
 UM?� W???�—b????� s� W?�u�U????��« Â±π≥µ −

Æ…d�UI�U� ·«d�_«
W??OK� s� ¡U�e??O??H�« w� ”u�d?�UJ� Â±π≥π −
Æ©ÎUO�U� …d�UI�« ® ‰Ë_« œ«R� WF�U�Ø ÂuKF�«
q(«u??��« Ÿu??{u??� w� d??O??�??�??�U??� −

Æ «“UGK� Í—«d(«
,œ—u?�b� W??OK� s� ‡ …«—u??�?�b�« Â±π¥π −
W??OMO??��« W??F?�_« w?� ‡ ÊbM� W??F?�U??�

ÆWHK�<« œ«u*« vK� U�dO�Q�Ë
‰UL�_«    fifififi

:WO�U��« ‰UL�_« X�u� bI� dOBI�« U�dL� r�d�
…bOF� ‰Ë√® ÂuKF�« W?OKJ� …bOF�  Â±π≥π −

Æ»Ë_« œ«R� WF�U� ©dB� w�

b??F?� W??F???�U??'« w� …–U???�??�√ Â±π¥∑ −
Æ…«—u��b�« W�—œ vK� UN�uB�

,W�—c�« W??�U?D�« W??�??O� X�??�√ Â±π¥∏ −
 U??�?F??��« œU?H?�S� W?�??O?N?�« X�U?� YO??�
U??L???� ,W�—c�« W???�UD�« w� h?B??�???�K�
Âö��« q�√ s� …—c?�« d9R� X�UC?��≈
œb?� t?O??� „—U?� YO?� ,ÂuKF�« W??OK� w�

Æ¡ULKF�« s� dO��
 UHB�«    fifififi

W?OM�Ë U?N�Q� …d?O?L?� …—u?�?�b�«  e?O9 −
 eO9 U?L� ,UN��Ëd?�Ë ,UN��dB0 e?�F�
ÊQ� s�R� X�U?� YO?� ,W?�|d?'« U?Nz«—P�
oO?I% w� rN?�� ÍËuM�« Õö��« W?OJK�
Ê√ sJ1 ô WH?OF?C�« W�Ëb�« Ê√Ë ,Âö��«
ÂUL?��≈ UN�U�?��≈ XH� b�Ë ,Âö?��« oI%
W?�K�√ „ö?�?�« w� W?O�u?O?N?B�« WK�Ëb�«
U??N??�U??O??� Êö??�≈ b?F?� q�U??A�« —U??�b�«
U??N??O??F??�Ë ,d??N??�√ W�ö??�� ©Â±π¥∏®

ÆWIDM*« w� ÍËuM�« `K���U� œ«dH�û�
s� kH(« s� UNMJ9 W�u� …d�«c�  eO9 −

Æv�Ë_« …¡«dI�«
X�U� YO� ,UN��«—œ w?� UN�uH��  eO9 −
lO???L??� w� ‰Ë_« e???�d*« vK� q?B??%

ÆUN��«—œ  «uM�
»U�� W�UO( …œU�S� X�U?� bI� ,UN�u�M�  eO9 −

ÆÂ±π≥≥ ÂU� ,Íu�U��« ‰Ë_« nBK� d�'«
WOLKF�«  UL�U�*«    fifififi

W�U?F�« W�UI�K� W?�KD�« WOFL?� w� X�—U� −

WOMI��«Ë ÂuKF�«µµ ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

œu?F�?� ,UN�u?H� s?� u�?B�Ë iNM� Ê√ u� WO?�ö?�ù« W�_« ¡«b?�√ nO�� U?� Ê≈
»UDI?��≈ ¡«b?�_« ‰ËU?�� p�c�Ë ,WKOK� ÊËd?� q�?� X�U� U?L?� ,r�U?F�« vK� UN?�ML?O�
¡U?C?IK� bzUJ*« «Ëd�œ ô≈Ë p�– s� «uMJ?9 ÊS� ,W�œU*«  U?�dG*U?� …eO?L?�*«  «¡U?HJ�«
 ôU?(« q� w� Àb?�� r� t�√ f?HM�« w� e?�� U2Ë ,‰u?N?�?� b?{  b?O?� r� ,U?N?OK�
¡«d�S� r?�UF�« p�– UN?O�≈ wL�M?� w��« WO�ö?�ù« Ë√ WO�d?F�« ‰Ëb�« X��U� Ê√ …dO?�J�«
w� U?�Ë ,tHK?� s� W�d?F?�Ë ,t�zU?��Ë t�U�d?�?� vK� Ÿö�ù«Ë ÀœU?(« w� oOI?%
W�?�U> W�Ëb�« ÊQ� l{u�« w�u� q� ,q�*U� t?���U?F� vK� qLF�« r� s�Ë ,?t?F�«Ëœ
U�«Ë“ w�  «uM��« Ác� ‰«u� W�_« XF�� p�c�Ë ,p�– U�d��Ë ,W��«u�� UN�Q� ÊQA�«

Æ»U�� UN� V��� ô X��>√Ë ,w�Ëb�« Ê«eO*« w� UN�LO�  bI�Ë ,ÊUO�M�«

—uDÝ w! r"UŽ
‚dA!« Í—u" f#

n�d�« w� W??O?�_« u?�?� v?�≈ X�b� w��«
ÆÍdB*«

WO�U?L��ù« WC?NM�« WOFL?� w� X�—U�  −
…b?�U�*  U?�d�?��« lL?� v�≈ X�b� w��«

Æ…dOIH�« d�_«
W�u??H?D�« –U??I�≈ W??�U??L??� v�≈ X?L??C�≈ −

Æ…dOIH�« d�_« –UI�≈Ë ,…œdA*«
wLKF�« ◊UAM�«    fifififi

rK�*«  U?O{U�d�« r�U?� s� W�UI?� X��?� −
rK� ¡UA�≈ w� Á—ËœË ,w�“—«u)« bL��

Æd�'«
W�—c�« W?�UD�« s� WD?��?� W�U?I?� X�?�?� −
s� X�b?%Ë ,U?NM� W�U?�u�« ‚d�Ë U�d�√
,…d????????�b?*« Á—U?�¬Ë ÍËu?M?�« —UD?A?�ù«
ÆwzU?O?�_« U�d??O�Q�Ë W?F?�_« ’«u?�Ë

ÆÈd�√  ôUI� v�≈ W�U{ùU�
W�œU?F?� v�≈ U?N�U?�?�√ ‰ö?� s� XK(u� −
ÊœU?F*« X?O?�?H� U??N?�D�«u� sJ?1 W?�U�
W�UM( r� s�Ë , ”U�M�« q�?� WBO�d�«
‰ËUM�?� w� ÊuJ� œ«u?� s� W�—c�« WK�MI�«
ÊËb� r� b�b?A�« n�ú� sJ�Ë ,lO?L?'«
ÀU��√ s� tO�≈ XK(u� U?� WO�dF�« V�J�«

ÆWLOI�« W�œUF*« pK� UNO� U0
Ê«uMF� ‰UI?� w� wLKF�« U�dJ� X�{Ë√ −
t?O?� X�?� ¢rKF�« u?�� UMOK� wG?�M� U?�¢
œdH� Ê√ W?O�ö�ù«Ë WO�d?F�«   U�uJ(«
r�?N� Ê√Ë ,lL�?:« w� ‰Ë_« ÊUJ*« rKFK�

ÆÃU��ù« …œU�“Ë  U�UMB�« WO�d��
WOLKF�« ÊU?�K�« s� dO�� W�u?C� w� X�—U� −
s� W�U?�u�«Ë W?�UD�« WM' q�?� W?BB?�?�*«

ÆW�B�« …—«“Ë UN�KJ� w��« W�—c�« WK�MI�«
.dJ��«    fifififi

.dJ��U� …d?O?L?� …—u?�?�b�« vE% r�
w� –«c??�_« ¡U??LKF�« s� U?�d?O??� vE� U??L??�
:UNL�√ WKOK�  U��UM� w� ô≈ ,W�bI�*« Ê«bK��«

w�  «œU��« —u�√ q�«d�« fOzd�« U�d�c� −
W�Ëb?�« ÂU??�Ë U???N??�M?�Ë Â±π∏± ÂU??�

ÆÊuMH�«Ë ÂuKFK�
Êu�e??H?K��« t??{d???� rKO??� d?�u??B� - −

ÆUN�UO� wJ��  UIK� …b� s� ÍdB*«
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

—œUB*«
http://www.sis.gov.eg/public/letter/html/text183.htm
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡µ∂ 

W�U???"ù« W�U??� w� p?�c??�Ë U??N??�u???L??�
ÆfLA�«  U�dC�

w� W??O?��d?A??��«  U?�ö??F�« r�√ s�Ë
:vL(U� W�UB*« W�O�c�«

W?O�D��« W�u?�b�«  «d?OF?A�«Ë WO?�Ë_« −
ÊU?I?�?�≈ p�c?�Ë , Âb�U� W?MI?�?�?�Ë …d�U�

ÆWO�U<« WOA�_«
5�?OK?J�«Ë b?�J�« w� wL??O?� Â—u� œu?�Ë ‡
s� Ÿu?� u� wL????O????G�« Â—u????��« ® VK?I�«Ë
t�Q?�Ë b?�J�« Ëb?�� W?O?�O?�M�« W�U?�?�?�ù«

Æ©Œu�D� nB�

, (Imperfect Bleeding) ·eM�« ‰UL��≈ Âb�    fifififi

`�– b???F� Àb???�� Íc?�« Âb�« ·e� j�?�d�Ë
5�zd�«Ë V?KI�« qL??F� …d??�U?�??� Ê«u?O??(«
ÊuJ�ô ·eM?�« ÊS?� p�– vK�Ë  ö??C?F�«Ë
Ë√ vL?(U� W�U?B*«  U�«u?O?(« w� Îö?L?�J�
ULMO� rCN�« ¡u� Ë√ 5�zd�«Ë VKI�« ÷«d�√
W�B� Ê«uO?(« l�9 vK� bO'« ·eM�« ‰b�

Æ…bO�
W?C�d*« `zU�c�« w�  U�ö?F�« r�√ s�Ë

:qL�J� dO� ·e� UNO� w��«Ë
Æs�«œ W�O�c�« Êu� ‡

‰u???�Ë bK?'« X% W�u???�b?�« W???O???�Ë_« ‡
Âb�« ”U??�?�?�ù …d�U?� W?OK�«b�« ¡U??A?�_«

ÆUNO�
Æ Âb�U� VKI�« ¡ö��≈ ‡

ÆWOK�«b�« ¡UC�_« ÊUI��≈ ‡
w?MF?�Ë ,(Pyrexia or fever) v?L???????(«    fifififi
W??�—œ w� œU?� ŸU??H�—S� Ê«u??O?(« W�U??"≈
Ë√ W�dN:« ¡UO�_« U�≈ t��� ÊuJ�Ë t�—«d�

iF� b?"— ÷U�d�« W?M�b?� aK�0 -
:wK� U� UNL�√ q�ù« Âu( ÷«d�√

t???O??� d???NE�Ë , (Jaundice) ÊU??�d???O�«     fifififi
W���_« ∕U�D"≈ l� b?�J�U� b�b� —«dH"≈
W?�?O??�� d?H?"_« ÊuK�U� r?�?'« qz«u?�Ë
ÊuK�«  «– ¡«dH?B�«  UG?�" eO?�d� …œU�e�
ÊuK?�«  «– p�c??�Ë w?�U??I�d???��« d???H??"_«
s?�b?�e??????????�?� Âb?�U?� d??????????C??????????�_«

ÆÂb�« U�“ö� w� wK�±∞∞ØÂ«d�K�µ

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

‘«u� Íb�� Æœ

s� dO�� b{ …bO� W�ËUI0 q�ù« eOL��
w��« ÷«d�_« ÀËb� W��� Ê√ UL� , U�«uO(« VOB� w��« ÷«d�_«

 U�«uO(« ÷«d�Q� X�—u� U� «–≈ q�ù« w� dO�J� q�√ UNO�≈ …—U�ù« r�� ·u�
p�–Ë ,w�U(« X�u�« w� W:U� Âu�K�« œu�√ s� q�ù« Âu( bF� UL� ,Èd�_«

sLC� U2 UN{«d�√ WKI� W�Ëœ_« ‰ULF��≈ …—b�Ë WOFO�D�« UNO�«d*
Æ…bO� Âu( pKN��LK�

Æ W���_«Ë b�J�U� b�bA�« —«dH:ù«     fifififiÆ ·eM�« …bO� Èd�√Ë ·e� WK� UN� W�O�–     fifififi

·e?� WK?� W?O?F?O?��



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µ∑  ‡

qÐù« Âu( ÷«d√

ÆWOA�_U� W�b�b:  U�N��≈     fifififi

Ê_ Î«dE� W�U?F�« W�?B�« vK� …—uD� qJA�
 U�«u?O?(« nK�?�� w?� …œu�u*« ”U?O?�_«
U?N�—Ëœ qL?�J� ÷d?*U� W�U?B*«Ë W?�u�c*«
Íu�?%ô q�ù« w�Ë Æ »öJ�« UNLN?�K� U�bM�
Í√ , WOKOH� ”Ëƒ— vK� W?OzU*«  öB�u(«

Æ(Sterile) WLOI� UN�√
W‡?‡‡O?D�d?‡‡‡?‡A�«  ö?‡‡?‡B�u?‡(«    fifififi
s� …—U????�????� w�Ë ,(Cysticercus Cameli)

·U?H?� w�—U?� ·ö??� Í– d?O?G?" fO?�
, qzU?�?�« s� W?O?L?�Ë …œËb?�« ”√— tK�«b�Ë
U???�bM?� …b???�«Ë …œËœ fOJ?�« «c� s� Z�?M�

ÆwzUNM�« nOC�« t�ËUM��
, (Pleuirsy) VM'« ¡UAG� Íb�b: »UN��≈    fifififi
ÊuJ�Ë  ,U?N�?�«u� W?�U?� s� 5�zd�« wDG�Ë
W�uzd�«  U�UN��û� W�O��  ôU(« rEF� w�

ÆW�—uK��«Ë

Æb�J�«Ë 5�zd�U� WOzU�  öB�u�    fifififi Æ ‰«eN�«  U�ö� s� vKJ�«Ë VKI�« ‰u� Âu�A�« ¡UH��≈     fifififi
ÎU��U�Ë ,(Emaciation) ‰«eN�« Ë√ nFC�«    fifififi
Ád�UE?� s�Ë ,s�e*« ÷d?*« V�U??B?� U??�
tM� w�U?��« ‰u?%Ë t�—b� Ë√ s�b�« ¡U?H?�?�≈
W?"U?� , WKzU?� t�?� Ë√ W?�e� VO?�«d� w�≈

ÆÂUM��«Ë 5�OKJ�«Ë VKI�« Âu��
, (Generalized Oedema)  U?�U?A�—ù«    fifififi
œu?�u� q�?�?� qJA?� W?�?O�c�« t?O?� d?NE�Ë
w� r�?'« qz«u� s� WO?FO?�� dO?�  UO?L�
W?��� ÊuJ�Ë , r�?'« n�ËU?&Ë W�?��_«

Æ %≤µ s� d��√ W�O�c�U� rEF�« ŸU�� ¡U�
, (Peritonitis) w�u???��d??��« »U???N??��ù«    fifififi
Ë√ W??O?�u�d??'« ÈËb?FK?� W?�??O?�� Àb??��Ë
ÊuJ�Ë »U?B?� u?C?� s� ÷d*« —U?A?��ù
—«d?L?�≈ œu??�u� e?O?L?��Ë , ÎU?M�e?� Ë√ Î«œU?�
W�b�b?"  UF?L&Ë  U?�UA�—≈Ë ÊU?I�?�≈Ë

ÆWOMO�Ëd��« WOA�_U�  U�UB��≈Ë

‘UD?F�« ‡ W??O?zU‡‡*«  ö?‡‡B�u???(«    fifififi
b�UA� wKOH� ÷d� u�Ë ,(Hydatid Cysts)

WO�d� —«u�√ q�1Ë , W?�u�c*«  U�«uO(« w�
“dH� V?KJ�« ¡UF�√ w?� gOF� WOD?�d� …œËb�
 ö?B�u?�K�Ë , Á“«d� w?� iO?��« s� ÎU?�u�√
”Ëƒ—Ë qzU?� UN�Ë W�ËU?H�� ÂU?��√ W?OzU*«
b?�J�« w�  ö??B�u?(« Ác� d?�J� Æ W??OKO?H�
s�U?�√ w� b�u� ÎU�U?O�√Ë 5�?OKJ�«Ë 5�zd�«Ë
q�√ o�d� s� ÊU??��ù« »U?B� b?�Ë ,Íd?�√
, »öJ�« W??�??�ö??� Ë√ W�uK*«  «Ëd??C??)«
ÁU?O*« Ë√ w�«d*« o�d?� s� ÈËb?F�« d?A?�M�Ë
U�bM�Ë Ê«b�b�U� W�UB*« »öJ�« “«d�� W�uK*«
VA?FK� q�ü« Ê«u?O?(« Ë√ ÊU?��ù« U?N?FK�?��
¡UO?�√ tM� Ãd��Ë ¡U?F�_« w� iO?��« fIH�
qI??�M�Ë ¡U??F?�_« —«b??� ‚d?�??�� …d??O?G??"
w� l?{«u*« n?K�?????�????� v�≈ Âb?�« WD?�«u�
 U�«uO?�K�Ë Æ WOzU?*« ”UO�_« W�uJ?� r�'«
U2 …U??O??(« …—Ëœ w� r?N??� —Ëœ W??O??�«—e�«

Æq�ù« Âu�K� WOD�d�  öB�u�     fifififiÆÍb�bB�« VM'« »UN��≈     fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« Âu( ÷«d√

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— µ∏ 

ÆVKI�U� q:u��� Ã«d�    fifififi

b????�?J�« W?�U????"≈ q�«d????� s?� WK?�d????�
ÀËb?�Ë tL?�C� p?�– wK�Ë  U�UN?��ôU�
W�U"ù« t�U��√ s�Ë Æ t� W?OM�œ W�U���≈
¡«u� ÂuL��« Ë√ W�b?F*« ÷«d�_« iF��
b�J�« bF�Ë Æ WO�bF?� Õö�√ Ë√ WO�U�� X�U�
U?N�√ YO� Ê«u?O?(« W�?B� ÎU?�U� Î«d�R?�
U??�b?M� d�Q??�?� w��« ¡U??C???�_« qz«Ë√ s�
, …œU?(«  U�U?N?��ù« s?� Ê«u?O?(« w�U?F�
w�≈ œu?F� Íc?�« d?O?�_« u?C?F�« t?�√ U?L?�
, Ê«u?O(« vH?A� U�bM� W?O?FO?�D�« t��U?�
…œU(« W?�U"ù« W�U� w?� W�O�c?�« ÂbF�Ë

Æb�J�U�
X?�????????O?� w?�Ë , (Tumours)  Â«—Ë_«    fifififi
U�b�«u� W?���Ë `�c�«  U�«uO� w� W?FzU�
, Èd�_«  U�«uO?(« s� dO�J� q�√ q�ù« w�
ÎU�U??O?�√ V�?�?�« ÊuJ� b?� W�U??(« Ác� w�Ë
WOzU*«  öB�u(« s�U�√ w� ÍuC� nOK�

ÆUN�u� bM�
W‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡zd‡‡‡‡�«  U?‡‡‡�U‡‡N��ù«    fifififi
b??????F?�Ë  , (Pneumonitis or Pneumonia)

w�Ë , U?N� w?�?Ozd�« V�?��« w?� rO�«d?'«
qJA� W?O�U?N?�?�« W�uz— —R� œu?�u� e?O?L?��
sJ1Ë , wFO?�D�« Wzd�« ZO�� s�  U�U?��
w�Ë , W?O?ze?� Ë√ WK�U?� W�U??"ù« ÊuJ� Ê√
 u� v�≈  ÍœR� W�U"ù« s� W�bI�� q�«d�
dO�Q� wK� rJ(« bL�F�Ë , W���_«  ©d�M�®
W�U?F�« WO�b?��« W�U(« vK� Íuzd�« »U?N��ù«

ÆW�O�cK�
 «d?�M��« b�U?A�Ë , (Abcesse) Ã«d?)«    fifififi
qJ� vK� (Bacteril necrosis) W??O?�u�d??'«
u??C??F�« `D� s� W??F??H�d??� …—Ëb??� —R�
W�U??"ù« s� v�Ë_« q�«d*« w�Ë Æ »U??B*«

Æ WL�C�� Èd�√Ë  WLOK� vK�    fifififi

Æ b�J�U� Â«—Ë√    fifififi

Æ Âb�U� sI��� b��    fifififi

…d?L?�?� W?IDM0 W�U?�?�  U?�ü« Ác� ÊuJ�
w� U??LMO?� , rOK��« Z?O?�?M�« s� U??N�e??F??��
—R??��« ◊U??% WM�e?*« Ë√ W??�b?I??�?*« q�«d*«
, wH??OK�« Z?O??�M�« s� WEH??�?0 W�b�b??B�«

Æ…dO�_« q�«d*« w� `OI�« ÊuJ��Ë
dO?�b� wMF�Ë , (Cirrhosis)  b?�J�« nOK�    fifififi

W�b?�J�« U?�ö?)« s� d?O?�?� r�??� ¡U?H?�?�≈Ë
U???N�ö???�≈Ë b???�?J�« nzU?�u� Âu???I� w?��«Ë
ÍœR� U2 , …bzUH�« W1b?� WOHOK�« W?���_U�
i?F�Ë , b????????�?J�« n?zU?�Ë »«d?D{≈ v?�≈
qz«u?� lL?&® ¡U?I?��?�«  Àb?��  ôU?(«
b?�u?�ôË , ©wMD��« n�u??�?��« w� r?�?'«
Ê√ sJ1 W?�U?� sJ�Ë ·Ëd?F?� œb�?� V�?�
U�d????O???�J�?�« Ÿ«u�√ iF?� t???�???�???� Êu?J�

ÆW�U��«  U�U�M�« Ë√  UOKOHD�«Ë
…—U?�?� w�Ë ,(Melanosis) W?O?�ö?O*« ¡«œ    fifififi

s� W�d?N�?�  U�?O�?� s� W�uJ� W?G�?" s�
U�ö?)« iF� w� ÎUO?FO?�� b�u�Ë , 5�Ëd?��«
ÊU??�K�«Ë Ãd??<«Ë rH�«Ë bK'« U?�ö?� q�??�
Ê«u?O(« b�u�  ôU?(« iF� w�Ë Æ dF?A�«Ë
d???O???� s�U???�√ w� W�u?K*« …œU*« Ác� Êu?J�Ë
vK� W?G?�??B�« d?NE�Ë ,  b?�J�« q?�?� W?�u�Q?�
d?O� W?G�?B�« Ác�Ë , tK�«b�Ë uC?F�« `D�
dEM* W?�u?A?� U??NMJ�Ë pKN??�?�?L?K� …—U?{
, WI�u�� w� W�I� qJA� U2 »UB*« uCF�«

Æt�ö�≈Ë jI� d�Q�*« ¡e'« W�«“≈ V�O�

, (Renal Hypertrophy) W?OKJ?�« r�?C�    fifififi
»U?�??�ù W?OKJ�« Z?O?�� w� Àb??�� b?�Ë
Ë√ ‰u?��« ”U?�??�?�ù W?�?O?��Ë W??O?{d?�
Èb�≈ w� b�UA� b�Ë ,wH?O�Ë i�uF��

Æ5�OKJ�«
, (Cystic Kidney) v?K?J�« q?:u????????%    fifififi

œ«b��ù« V��� Ë√ WO?IK� »U��_ U�≈ Z�M�Ë
ÍœR� U2 , ‰u��« lL?&Ë V�U�K� wJO�UJO*«
V�?�?�Ë , wKJ�« ÷u?�Ë V�U??(« œb9 v�≈
Íu?% ”UO?�√ ÊuJ�� lL�?�*« ‰u��« jG?{
Ë√ b?�«Ë W??OK� w� W�U?(« b??�u� b?�Ë , ‰u�
U2 W?�O�c?�« v�« ‰u��« qB� b?�Ë , 5�?OKJ�«
¡«d?�S� b?�Q?��« b?F� W?�?O�c?�« ·ö�≈ VKD��

ÆÊUOKG�« W�d&
,(Liver Congestion) b‡�?J�« ÊU‡I???�??�≈    fifififi
W???O????�Ë_« w� Âb�« ”U???�????�???�≈ wM?F�Ë
t� U?Nzö��≈Ë b?�J�U� W�u?�b�«  «dO?FA�«Ë
‰Ë√ u�Ë , b??�J�« —«d??L??�≈ v�≈ ÍœR� U2



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µπ  ‡

qÐù« Âu( ÷«d√

±¥±µ
±¥±∂
±¥±∑
±¥±∏
±¥±π
±¥≤∞
±¥≤±
±¥≤≤
±¥≤≥
±¥≤¥

≥±π≤π
≥∂∑µ∑
≥πµ≥¥
≥π≤π±
≥∑∂≥¥
¥≥∑∂∞
¥¥∂∂≥
¥∏∑µ±
¥∑∂∞≥
µ∑¥≥≥

¥≤∑≥µµ

±∞∑
±π¥
±≥∞
≤≥π
≥±
∑≥
∂µ
∏∏

±∞∑
±≤±

±±µµ

% ∞[≥
% ∞[µ
% ∞[≥
% ∞[∂

% ∞[∞∏
% ∞[±∂
% ∞[±¥
% ∞[±∏
% ∞[≤≤
% ∞[≤

% ∞[≤∑

WM��« U�u�c*« ·ö�ù« W���  ·ö�ù«

V�?��Ë ,(Drugs) d?O�U?I?F�«  UO?I?��?�    fifififi

q�??� pKN??�??�*« Èb� W??O??��U??�  «d??O�Q�
ÎU�UO?�√ ÍœR� UL� , W?O�U�(« Ë√ rL?���«
, W?�ËU??I*« rO�«d?'« s� Ÿ«u�√ ¡u??A� v�≈
W�Ëœ√ Ê«u?O??(« ¡UD�S� Õu?L?�??� d?O?�Ë
Ê√ V�� q� , t?��– q?�?� …d?O?B?� …d?�?H�
, Ê«u?O(« `�– q�?� W?O�U?� …d?�� wC?IM�
Ÿu� V�� d?BI� Ë√  …d?�H�« Ác� ‰uD�Ë

Æ¡«Ëb�«
÷U�d�« WM�b0 q�ù«  U�u�c� ÷«d�√    fifififi

…—«œ≈ s� …—œU?" W?OzU?B?�≈ W?�«—œ w�
 U�u�c?� s� ÷U�d�« WM�b� W�U?�√ ‡ a�U�*«
WO{U*«  «uM� dA� ‰ö� a�U�*« w� q�ù«
 U?�u�c*« œb??� mK� ,©‡�±¥≤¥‡ ‡�±¥±µ®
W?�?�� X?�U?� b?�Ë ,”√— ¥≤∑≥µµ q�ù« s�
…d??�??H�« fHM?�  U?�u?�c*« Ác??N�  U??�ö�ù«

”√— ±∞∞∞ qJ� `zU�– ≥ w�«u� Í√ %∞[≤∑
5� W???�????�� q�√ w?�Ë ÆÎU???��d???I� q?�ù« s�
fH� ‰ö??� t�√ YO??� Èd??�_«  U�«u?O??(«
œ«b�_ W?OKJ�«  U�ö�ù« W?��� XKJ� …d?�H�«
 U�u�c� œ«b?�_Ë % ∞[µ ÂUM�_«  U�u�c�
q�ù« e???O9 vK?� ‰b� U2 ,% ∞[∑µ —U???I�_«
w��« ÷«d�_« s� d?O�� b?{ …bO� W?�ËUI0
U??N� qF?��Ë ,Èd??�_«  U�«u??O?(« VO??B�

Æ©±® ‰Ëb� ,WOKC�_«
W??OzU??B??�ù« W??�«—b?�« XKL??� U??L??�
W???OKJ�«  U???�ö�û� W???�???�??�*« ÷«d???�_«
 «uM?� d???A???� ‰ö????� q�ù«  U???�u?�c*

Æ©≤®‰Ëb� ,©‡�±¥≤¥‡ ‡�±¥±µ®
Æ5�öO*« WG�B� b�� VC��    fifififi

ÆdO�UIF�« d�√ UNO� dNE� ÎU��b� W�uI�� W�O�–    fifififi

‰ö� UN�U�ö�≈Ë q�ù«  U�u�c� ©±® ‰Ëb�    fifififi
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ÂU��« ¡U�œù« Âb�

W�uL�� Âu(

ÊU�d�

‰«e�

W�U�  U�UA�—«

w�u��d� »UN��«

w�u� rL��

Íb�b" wL�— »UN�

WOzU�  öB�u�

Íb�b" rL��

Âu�K�« Êu� dOG�

Íu�œ rL��

ÂU� q�

WOD�d�  öB�u�

w�OI��« vKJ�« »UN��«

dO�UI�  UOI���

 ÷d*«
nA�J*«ŸuL:«

Æ÷U�d�« WM�b0 q�ù« `zU�– w� WOKJ�«  U�ö�û� WO{d*« »U��_« ©≤® ‰Ëb�    fifififi

—bB*«    fifififi
Æ©÷U�d�« WM�b� W�U�√ ‡ W�O��« W�" ‡ a�U�*« …—«œ≈® ÷U�d�« WM�b� a�U�� w� WHA�J*« UN{«d�√Ë q�ù«

±¥±µ±¥±∂±¥±∑±¥±∏±¥±π±¥≤∞±¥≤±±¥≤≤±¥≤≥±¥≤¥
W�d�N�« WM��«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

»U²� ÷dŽ

tKzU??�u�  U??�M�« ¡«e??�√Ë  «Ëœú� rO??I??F�
Æ© UO�O�d�Ë UO�UF�≈Ë  UOzUOLO� ®  WHK�<«

”œU��« q?BH�« w� n�R*« ÷dF?���
,U?N�U�uJ�Ë  W�c?G*«  U�?O?��« eO?N?& WOKL?�
,tO� …d�R*« q�«uF�«Ë  U�M�« u/ s� W�bI0
 «Ëœ_«Ë  UO�U�e�«  U?H6«u� ÷dF� r� 
d??O�U?F??�Ë W??�«—e�« Ác� w� W??�b??�?�??�*«
w��«  U�O��« Èu��?� ÕdA� r�  ,UN�«b���«
W?IO?�b�« W�«—e�« q�«d?� w� U�d?OC?% r��
d??6U?M�Ë W�u???C??� œ«u??� s?� W??HK?�??<«
W�K6 ® W�b���*« W?�O��« W�U�Ë  U�u�d�Ë
YO?????�  ,p�–  U????�?KD?�????�Ë © WK?zU????� Ë√
wNM� r�  ,WO�O{u� ‰Ë«b� w� UN{dF��«
WO�«—e�«  U�?O�K� ÷dF�  qBH�« «c� n�R*«

Æ W�cG*«  U�O��« s�e�� VO�U�√Ë ,…e�U'«
oK� W???OKL??�  l�U??�?�« qB??H�« ‰ËUM�
w� W??�b??�?�??�*«  U??O??�U?�e�«Ë V?O�U�_«
,W?HK�?<« U?NK�«d?� w� WO?�?O?�M�« W?�«—e�«
q�«u?F� d�Q?�� o?KG�« W?OKL?�  Ê√ v�≈ d?O?A?�
ÕUL��«Ë  «“U?G�« ‰œU�� WOKL� U?NL�√ …b�b�
s�U��« qBH�« U�√ Æ U�dO�Ë ¡uC�« s� —bI�
—œUB*U� W�U?MF�« WOL�√ Õd?� w� e�d� b?I�
W�«b� w� W?�b��?�*« ¡«e�_« w�Ë ,W?O�U�M�«
l�U?��« qB?H�« w�Ë Æ W?O?�O?�M�« W?�«—e�«
q�?�  U�U??�M�« rO?I?F� f�√ »U??�J�« `{u�
Æ WKL�;« ÀuK��« d�UE�Ë  VO�U�_U� W�«—e�«
U?�d� d?�UF�« qB?H�« w� n�R*« Âb�
r� WO�U�M�« ¡«e?�_« qB�  UOKLF� «dB?���
WK�d� s� UN�Ë«b� …œU?�≈Ë VO�U�_U� UN�d�
d??A?� ÍœU??(« qB??H�« w�Ë Æ Èd??�√ v�«
U�Ë W?KzU��«  U?�O?��« w� qLF�« WMJO?* Õd�

WHOK)« `
U� sÐ d�U½ Æœ

VO�U�_« w� WO�«d�«  U�U�M�« W�«—“

,in vitro culture of higher plants Ê«uMF�  W�eOK$ù« WGK�U�  Â±π∏∑ ÂU� »U�J�« «c� —b4 
(MARTINUS—«œ t‡‡‡‡‡‡‡‡‡�dA� b�Ë (R. L. M. Pierik) —u��b�« nO�Q� s� u�Ë
WL�d� s� …—U�� u� UM�b�√ 5� Íc�« »U�J�«Ë Æ «bM�uN� s�M�«Ë w� NIJHUOFF)

b?O� —u?��b�«Ë  q4«u?�« `�U4 s� sL?�d�« b?�� —u?��b�« s� q?� UN� ÂU?�  WO�d?�
l�UD� s� —b?4Ë ,rOBI�U� œu?F� pK*« W?F�U�  W?�«—e�« WOK� s� g�d?� bL?��

Æ Â≤∞∞≤ o�«u*« ‡�±¥≤≥ ÂU� ÷U�d�U� œuF� pK*« WF�U�

…œ—«u�«Ë W?���_« W?�«—“ W?OMI?�� W6U?)«
qB??H�« U??�√ Æ ∆—U?IK� ö??O?N??��  »U??�J�U�
s�  W?O?��—Q� W?; ÷d?F?�?�?O?�  Y�U?��«
q�«d*  «uM��U� U�—R� WO�O�M�« W�«—e�«
p�– o�� U�Ë ,W�?��_« W�«—“ WOMI� —uD�
Ác� v�≈ ‰u?6u�« v�≈  œ√  U?�U?A?�?�« s�
ÀU‡?��√ s� W?�«b�  ,U?�d�uD?�Ë W???O?MI????��«
(Haberlandt 1902) ÀU��√ r�  (Sachs , 1882) 

p�– ö�  ,(GAUTJERET 1959)    ÀU????��√Ë 
W??O??LK?F�« À«b??�ú� e??O2 w?��—Q� œd??�
ÂU?� v�� W?O�?O�M�« W?�«—e�« rKF� WIKF?�*«
 U�U�?M�« d�uD� ÊUJ�≈ ·UA?��«Ë  Â ±π∏µ

 Æ WOMO�_« ÷UL�_« iF� qIM�
Ÿ«u�√  l�«d?�« qB???H�« ÷d???F??�???�« 
—U??�???�ù«  «b??�u?� WK�??L???�??�  U???�«—e�«
qB???H�« w�Ë Æ   U???�M�« w?� U�—b??B???�Ë
W?�«—“ q�U?F?� e?O?N?�?�� ÷d?� f�U?)«
W?O?�Ë_«  U?�U??O?�??�ù« s� «¡b� W?�??��_«
W??�«—e�« qL??F?* W??�“ö�«  «e??O??N??�??��«Ë
Ác� n?�R*« r�???� b???�Ë ÆW???O???�???O???�?M�«
W??�«—e?�« q�«d??� V�???�  «e??O??N??�???��«
,Ÿ—e?��*«  U?�M�« UN� d?1 w��« WO?�O?�M�«
,  U�«—e�« qB?�Ë ,  U�O?��« dOC?% :q��
·d?�  U?H6«u?�Ë , W?�U?F�«  «e?ON?�?��«Ë
Â“ö�« w?L??;« X?O??�?�«  U�uJ?�Ë , u??L?M�«
w� »U�?J�« dL�?��Ë Æ U�U�M�« W?LK�√ q�«d*
s� WI?O�b�« W�«—e�«  U?OKL�  U�KD�?� œd�

Í√d� »U???�?J�« «c� W???L???�d?� ·b???N�
l�«d*« w�  —u?B?I�« WODG� v?�≈ 5��U?��«
W?O??�?O?�M�« W??�«—e�« ‰U?�?� w� W??O�d?F�«
 U?�M?�« —U?�?�ù Î«b�b??� ÎôU?�?� b??F� w��«Ë
Æ Èd?�_« W?O?�«—e�« W�u?O?(«  U?�«—b�«Ë
ÊuF��Ë X� w� © WL?�d��« ® »U�J�« lI�
,j�u?�*« l?DI�« s� W?�?H?6 W?zU?L?F�—√Ë
, ö?B?� ÊËd?A?�Ë W?�??� vK� Íu?�?��Ë
W�?��_« W�«—“ ‰U?�� w� —ËU?;« ‰ËUM��
Ÿ«u�√Ë  ,W?OMI�?�« Ác� —uD� a�—Q� s� «¡b�
q�UF?� eON&  U?O�¬Ë  ,WO�O?�M�« W�«—e�«
W??�«—eK� W?�uJ*«  U??�??O??��«Ë  ,W??�??��_«
VO?�U�_«Ë  «Ëœ_«Ë  ,W????O?????�????O????�?M�«
Ác� Â«b���«  UO�¬Ë , W?�«—eK� W�b���*«
s� W�uO?(«  UOMI��«  U?IO�D� w� W?OMI��«
ÃU?��≈Ë W??O�«—u�«  UM�U?�?��« W??�«—œ YO?�
WO�u�u�ËdJ�« W?�uL:« W�œU�√  U�U�M�«
 U?OK?L?� w� W?OM?I?��« Ác� —Ëb� «¡U??N?��«Ë
 U?H?B�« 5��?�� r�� w?��« w�«—u�« qIM�«

 Æ  U�MK� WO�«—u�«
WL�d�� WL�d?��« Ác� ÊU��U��« qN��«
v�Ë_« 5�?F?�D�« a�—U?� s� »U?�J�« q�b*
r� ,U??N?O??� 5L�U??�?LK� d?J�Ë W?O�U??��«Ë
W?�b?I*«  w�U?�?�« qB?H�« w� ÷d?F??�?�«
W�«—“ WOMI� j�— s� «e?�u� XKL� w��«Ë
,W?OMI?��« Ác� n�d?F�Ë W�«—e�U� W?�?��_«
 U�KDB*«Ë   «—UB��ô« bOMH�  r� s�Ë



»U²� ÷dŽ

WOMI��«Ë ÂuKF�«∂± ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

Ác� w� W??I?O??�b�« W?�«—e�« ‚d?� t?�U??�?%
 U�U???�M?�« W??�d???� W?MJO???� s� ◊U???�Ë_«
W?Oz«c?G�« ◊U�Ë_« l� U?NK�U?H�Ë ,W?�Ë—e*«
Æ  U�ö?)«  U??IKF?� vL??�� U?� w� W??6U?�
d�√ dA� w�U��« qBH�« w� n�R*« ÕdA�Ë
W�U?� vK� U?O�u?��√ Ÿ—e�?�*«  U?�M�« ¡«e?�√
,VO�U�_« w� UNN�«uO� w��« —uD��«Ë uLM�«
U???NM� …b�b???� q�«u???� p�– w� q�«b???�� –≈
ZO?�M�« Ë√  U?�?M�« d?L?�Ë   w�«—u�«  q6_«
s� U�dO�Ë WO�B�«Ë WO�u�uO�H�« t��U�Ë

 Æ q�«uF�«
dO�Q� dA?� Y�U��« q?BH�« ÷dF?��«
tO?�Ë ,nAJ��«Ë uLM�« vK� W?O�O?��« q�«uF�«
W�U??� vK� q�«u??F�« Ác� d�√ n?�R*« `{u�
W??O�u?��_« W??�«—e�« q�«d??� ‰ö?�  U??�M�«
¡uC�« : q�«u?F�« Ác� XKL�  b�Ë ÆW?HK�<«
 «“U????G?�«Ë , ¡U*«Ë  W?�u�d?�« , …—«d????(« ,
w� n�R?*« Õd??A� Æ wzU?�d??NJ�« —U???O??��«Ë
s� qIM?�«  U?OKL??� d??A??� l�«d�« qB??H�«
W�U?� ÕU??C�U� ,W�d?��« v?�≈ W�c?G*« W?�??O?��«
qIM�«  U?�KD��Ë qI?M�« q�� VO�U�_«  U�U?��
WK�d* qI?M�« b?F�  U?�MK� ÂeK?�U?�Ë ,t?�?O�¬Ë

 Æ WLK�_«
c�√ dA� f�U?)« qBH�« s� «¡b�
,»U??�J�« «c� w?� d??�¬ v�M� v�M?� n�R*«
 «Ëœ_« iF�  qB?H�« «c� w� ÎU{d?F�?��
ÎU�—U�  »U?�J�« Ÿu{u� W�«—b?� …b�U�*«
iF�Ë   U�U??O?��« b?�«u?�Ë l�«d?*« iF?��
 «œU??%ô«Ë  U??O??F??L?'«Ë   U??�K?DB*«
5�—«bK� …b�U�� …«œQ�  Ÿu{u*U� WIKF�*«
dA� ”œU?��« qBH�« U�√  Æ ‰U:« «c� w�
n�d?F��« w� o?LF� ‰u?�b�U� n�R*« √b?�O?�
W?�«—“ ÎU?�—U� W?O?�?O�M�« W?�«—e�« W?OMI?��
U?N??OK� …d�R*« q�«u??F�«Ë U?N??�d�Ë  WM�_«
w�Ë ÆU??N� W?�“ö�« W??OKL??F�«  U??I?O??�D��«Ë
ôU�?� n�R*«  l{Ë d?A� l�U?��« qB?H�«
Ê«uMF� b?O�—Ë_«  U�?M� WO�?O�M�« W?�«—eK�
œd�?� p�– öN?��� ,b?O�—Ë_« —Ëc�  U?��≈
‚d�Ë  t???OK� U�¡«d???�≈ - w��« Àu??�???�K�
UN�U?�KD��Ë UNOK� …d�R*« q�«u?F�«Ë W�«—e�«
w� »U???�J�« ÷d??F???�??��Ë Æ U�c???G*« s�
Íd?C??)« d�UJ��«d?A??� s�U?��« q?B?H�«

vK�Ë d�UJ��« ¡«e�√ `{u� YO� ,bO�—Ëú�
n�R*« ÷d?F� r� ,wLI?�« rO�?�d*« UN?�√—
¡UM�√  U?�U?�M?�« vK� d??NE� w��«  UM?�U?�??��«

ÆW�«—e�«
WO?C� vK� dA� l�U?��« qBH�« e�—
w�Ë W���_« W?�«—“ WOMI� w� WLN� d?��F�
s� p�–Ë  ,—Ëc?��« s� W?O�U?�  U�U?�� ÃU?��«
rO?I??F?��« Â«b?�?�??�« vK� e?O?�d??��« ‰ö?�
s� hK�?��«Ë ,wL?I�« rO?��d*«  ,Í—«d?(«
rO?FD� s?� p�c� oKF?�� U?�Ë , U??�Ëd?O?H�«
U�d?O?�J��« s� hK�?��« v�≈ ôu?6Ë ÁdO?�Ë
Íd?????C?????)« d�U?J�?�« s�Ë Æ  U?�dD?H�«Ë
vK� ÊËdAF�« qBH�« e�d� ©ŒU�M��ù«®
WO?�A?F�«Ë WO?�A)«  U?�U�M�« 5�  U�—U?I�
WHK��� W�uC� —œUB� s� uLMK� UN�OK�U�Ë
«c� w� n�R*« ÷d??F?�?�� r�  , U??�M�« s�
÷d?G� Ÿ«—e??�?�ô« …œU?�≈ W?OKL??� qB?H�«
,W�c??G*«  U??�??O??��« b?�b??&Ë ,n�U??C??��«
¡U?C?�√ s�uJ� w� WK�?L?�*« u?LM�« q�«d?�Ë
q�«uF?�« d�√Ë  ,—Ëc'« s�uJ� r� ,W�d?C�
q�«d*« u/ v?K� W?O?zU?O??L?OJ?�«Ë W?O??�?O??��«
»U�J�« `?{u� qBH�« fH� w�Ë  ÆW?HK�<«
f�UJ�« U�ö?� s� WO?�O?�M�« W�«—e�« W?OMI�
w�  U?�KD�?�Ë  ·Ëd?� s� U?N� j��d� U?�Ë
U�ö?� s� «¡b� W?HK�<«  U?�M�« u/ q�«d?�
v�≈ U?N?H?�U?C�Ë WM�_« s�u?J� v�≈ f�UJ�«
 U?�ö?�?�ù« Ê√ U0Ë WK�U?�  U?�U?�� s�uJ�
W??�«—e?�« ·Ëd� w� WKL???�??�??� W???O�«—u�«
qBH�«  n�R*« U?N� hB� b?I� W?O�O?�M�«
W?�ö?� U??�?{u?� , ÊËd?A??F�«Ë ÍœU?(«
 «d?HD�« ÀËb??��  U?�MK� Íd�U?E�« qJA�«
,p�– w� W?O�?O��«Ë W?OzUO?LOJ�« q�«u?F�« d�√Ë
5�  U�MK� WHK�?<« qIM�« q�«d� d�√ p�c�Ë
d??�??�√ »U?�J?�« ÊuJO�Ë Æ VO�U?�_«Ë q�«d*«
œ—Ë√ W?O�?O?�M�« W?�«—e�U� oKF?�� U* W?ODG�
VO�U?�√ w� »U??B???�ù« Ÿu??{u???� n�R*«
Ê≈Ë  ÊËdAF�«Ë w�U��« qB?H�« w� —U���ù«
5�—«b�« s� d?O?�?� w?MF�ô Ÿu?{u*« ÊU?�

 Æ‰U:« «c� w�
ÊËd?A?F�«Ë Y�U?��« qB?H�« hB?�
W�u?L:« W�œU?�√  U�U�� ÃU��≈ s?� Y�b�K�

‰e?��√ w��«  U�U?�M�« Í√  ,WO?�u�u?�ËdJ�«
ÆnBM�« v�≈ w?�u?�u?�ËdJ�« œb?F�« U?N?O?�
iF� qB?H�« «c� w� »U?�J�« ÷d?F?�?��Ë
W???OMI???��« Ác???N?� W??I?KF???�*«  U???�KD?B*«
UN�U?����« W?OHO�Ë U?N� W���*«  ö?�UF*«Ë
U??�√ Æ U?N?�Ëb?� t??�«u� w��«  U?�u?F??B�«Ë
÷d?F?��?O?� ÊËdA?F�«Ë   l�«d�« qB?H�«
U?H?6«Ë  ,W?O�«—u�«  «d�u?�?��« V�UJ�« t?O?�
U�Ë  WO?�U�_« UN�U�KD��Ë  U?N�Ëb� WI�d�
:q�?�  t� …d�Q?�*« W?OK?)«  U�u?�u0 oKF?��
oKF?�?�U?� U?C�√ `{u�Ë  ÆX�ö?�u�Ëd?��«
»U??�??��« r� s�Ë  ,w?L??�??'« 5�??N??��U�

Æ Èd�_« d�u���« ‚d� iF�Ë  , «dHD�«
ÊËd??A??F�«Ë f�U??)« qB??H�« w�Ë
 U??I??O???�D� ÷d??� w?� n�R*« d??L???�??��
 U?I??O?�D?��« ÷d?F� W??O�«—u�«  «—u?�??��«
W?O?�??O?�M�« W?�«—e�« W?�ö??� q�?� Èd?�_«
r�?��Ë  , U?�M�« W?O?�d?��    U?�M�« ÷«d?�Q�
«c� w�  U?I?O?�D��« iF?�� ÷d?F� qB?H�«
W�uO?(« …œU*« ÊuJ� ÀU�?���≈ q�?�  ‰U:«
U?O?�� U?N?�«b?��?�« sJ1 w?��« VO�U�_« w�

ÆU�—U&Ë UO�UM6Ë
”œU???�?�« qB????H�« ÷d????F???�????��
iF??�?� ÷d??� d??O??�_«Ë  ÊËd??A???F�«Ë
 ôö?��« ÃU?��« s� W?O?F?�«u?�«  U?I?O?�D��«
–« , «bM�u� w� © ŒU?�?M�?�ù« ®  W�d?C?)«
◊U?AM�« «c� s� WO?zUB?�≈ ‰Ë«b�  ÷d?F�
WM?�e�«  U�U???�� vK?� t??I???O???I???% - Íc�«
 U�U�M?�« s� U�dO�Ë qO?6U;«Ë d?C)«Ë

ÆÂ±π∏∂ ÂU� v�« ±π∏≤ s� …d�H�« ‰ö�
—b6 t�√ r�— »U�J�« Ê√ `C�� o�� U2
WOLK� WLO?� qL�� ‰«“ô t�√ ô≈ , UMO�UL��« w�
 U?�uKF*«Ë W??O?LKF�« t�œU?� YO??� s� …b?O?�
WI�d?D� Âb� YO?� ,UN� œdH?M� w��« WO?�U�_«
5B?�?�?L?K�Ë rKF�« V�UD� …d?�??O?�Ë WKN?�
b?F�Ë Æ UOMI?��« Ác� ‰U�?� w� s�dL?��?�*«Ë
WO�dF�« t?��J*« bO6d� W?OLK� W�U{≈ W?L�d��«
X�U� Ê≈Ë w�Ë ,W?O�O�M�« W�«—e?�« ‰U�� w�
ô≈  U�KDB*« iF?�� oO�b�« V�d?F�K� dI?�H�

Æ»U�J�« q6√ s� Õd� U0 W�d� vI�� UN�√
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W�u?O?(« ÂuKF�« –U?�?�√ ÊË«d� Æ√Æ   t?H�R*
Æœ W?L??�d?��U� ÂU?� Æ d??�?�?A�U0 W??Oze?'«
w� »U?�J�« lI�Ë,rK�*« d?I??, s� rO�«d�≈
s� ÊuJ��Ë dO?�J�« lDI�« s�  U�?H0≥π≥
W??F�«d�« v�??� v�Ë_«  U??F??�D�«  U??�b?I??�
¡«e?�√ W�ö� v�≈ W?�U??{≈ ,r�d?�*« t?�b?I?�Ë

Æœd�*«Ë ÎöB� dA� W�� rC�
W?O?�U?�_« ¡ÈœU?�*« ‰Ë_« ¡e?'« ‰ËUM�
‰Ë_« s� ‰uBH�« ‰ö?� s� À—u*« qO�M��
‰ËUM�??� w�U??��« ¡e??'« U??�√ ,l�U??��« v�??�
‰ö??� s� À—u*« qO?�?M� vK�  U??I?O??�D��«
U?�√ Æd?A� w?�U��« v?�≈ d�U?F�« s� ‰u?B?H�«
qO�M� v?K�  UIO?�D��« ‰ËUM�� Y�U?��« ¡e'«
ÆW�uO(« W�UI��« w� √ÆÊÆœ ‡�« qOK%Ë À—u*«
:wK�U?� VO�d?��U?� »U?�J�« ‰u?B?� X�ËUM�
q�«u� ,√ÆÊÆ œ ‡�√ qOK%Ë À—u*« qO?�M� WO?L�√
U�ö??)« s�  √ÆÊÆœ ‡�√ W??O?I?M� ,À—u*« qO??�M�
√ÆÊÆœ ‡�√ ‰U?�œ≈ ÆwIM�« √ÆÊÆœ ‡�√ l�uD� ,WO?(«
U�d?O?�J�K� qO?�?M��« q�«u� ,W?O?(« U�ö?)« w�≈
,…«uM�« WOIOI�  UMzUJK� qO�M��« q�«u� ,Íôu�
,5F?� À—u* qO?�?� vK� ‰u?B?(« W?O?H?O?H?�
VO�d�Ë l�u� W�«—œ ,q�K?��*« dLK�*« q�UH�
W�«—œ ,À—u*« W?HO�ËË dO�?F� W�«—œ ,À—u*«
,WK�M�  U�—u?� s� 5�Ëd?��« ÃU?��≈ , U�—u*«
,VD?�« w� ,√ÆÊÆœ ‡�√ q?OK%Ë À—u?*« qO???�?M�

Æw�dA�« VD�« rK�Ë ,W�«—e�«Ë

…—bI�« ÂUEM� W�—«dI��ô«Ë rJ���«
—u��œ W�eOK$ùU� »U�J�« «c� nO�U�� ÂU�
s� œ√u??� e�e??F�«b??�??�ÆœË Êu??�—b�√ ÂÆ»
t�?L�d�� ÂU�Ë ,…b?��*«  U�ôu�U� «u�√ WF?�U�
ÊULOK��« tK�«b�?� e�eF�«b�� Æœ WO�dF�« v�≈
ÆœuF� pK*« WF�U� s� ÊöFA�« tK�«b�� ÆœË
ÂU?� W??O�d?F�« W?G?K�U� W?L?�d??��«  —b?0
W?�?H??0 ∑π∂ ‰ö?� s� Â≤∞∞≥Ø‡�±¥≤≥
»U?�J?�« ‰u?B?� XK?K�� Æj�u?�*« l?DI�« s�
‰Ë«b?????'«Ë ‰UJ?�_« iF?� W?????F?????�?????��«
X�� t??��U?N?� w� ¡U?� U??L?� ,W??O?�??O?{u??��«
Æw�d� ÍeOK$≈Ë ÍeOK$≈ w�d�  U�KDB*«
−:wK?�U???� »U???�?J�« ‰u????B???� X�ËU?M�
Ã–u??L?M�«Ë ,…—b??I?�« W??LE�√ W?�—«d??I???�??�«
ÂUE?M�« W?�U????�????�????�«Ë ,w?�Ë_« w{U?�d�«
,W?OM�«e?��« WMO?�U*«Ë ,…d?O?G?0  U�«dD{ô
,W??OM�«e??��«  UMO??�U*« …U??�U??�??�Ë qO??�9Ë
WLE�√Ë ,WOM�«e��« WMO?�ULK� WOD)« Ã–ULM�«Ë
w� …—U???�???�???�ù« d???O�Q�Ë ,…—U???�???�???�ù«
 UMO?�U*« …œb?F?�?� WLE�_«Ë ,W?�—«dI?�?�ô«

Æ W�ËUF*« W��U� ‰UL�_«  «–

fHM��«Ë ,wzu?C�« ¡UM��U?� ÍuK)« fHM��«
Æ‚«d��ô«Ë ÍuK)«

√ÆÊÆœ ‡�√ qOK%Ë À—u*« qO�M�
s� ‡�±¥≤≥ ÂU??� »U??�?J�« «c� —b??0
e�d�Ë wB?B���« qBO� pK*« vHA?���
W�e???OK$ô« s?� W??L???�d� u�Ë ,ÀU???��_«
−Â≤∞∞± ÂU?�  —b?0 − W?F�«d�« W??F?�DK�
(Gene Cloning & DNA Analysis) »U�J�

rOFD��«Ë W�dA��«  U�UIK�«
Ø‡�±¥≤≥ ÂU????� »U???�?J�« «c� —b????0
WF�U?�� l�UD*«Ë wLKF�« dAM�« s� Â≤∞∞≤
ÆÂ ≈ s� q?� nO�Q� s?� u�Ë ,œu???F??� p?K*«
q� W?L�d�Ë ,e�U?OK�Ë ÆÍ œ tO�Ë XO?�U�
5�d� ÆœË 5�?� w�uO?���« d�U?� Æœ s�

Æ w�uO���« d�U�
W�H0 ¥∞∞ »U�J�«  U?�H0 œb� mK��
dA?� b�√ vK� Íu�?��Ë j�u�*« lDI�« s�
X�?�Ë o�ö*« v?�≈ W???�U???{ùU� ,Îö????B???�
Íe??OK$≈Ë Íe??OK$≈ w?�d?�  U??�K?DB*«

Æ w�d�
−: wK?�U???� »U???�J�« ‰u???B???� X�ËU?M�
W??�???�??�?*« q�«u??F?�«Ë ,W�b??F?*« ÷«d??�_«
VKD?�� w��« W�b??F?*« ÷«d??�ú� W??{d??L*«
 U?O�¬Ë ,WM��?� Ë√ …b�b� W�d?A�  U�U?I�
W�dD?H�« W??�UM*«  U�U??�??�??�«Ë ,÷«d??�_«
b?{ W?O?�U?M*«  U�U?�?�?�ô«Ë ,W?�??�?�J*«Ë
vK� ·d?F��«Ë ,WOK?OHD�«Ë W�b?F*« ÷«d�_«
 U?�U?I� d�uD�Ë ,U?NKOK%Ë b?C�«  «b�u?�
…b�b'« W?HFC*« W?O(«  U�U?IK�«Ë ,…b�b�
”Ëd???O????�  U???�U???I� d?�uD�Ë ,…—u?D*«Ë
»U?N��ù« ”Ëd?O�  U?�U?I�Ë ,—U�−s�U�?A�¬

 Æ WA�UM*«Ë , » −Íb�J�«

f‡H‡‡‡‡‡‡‡M��«
»U?�J�« «c� s� W?O�U?��« WF?�D�«  —b?0
Æœ n?O�Q?� s� u?�Ë Â≤∞∞≤Ø±¥≤≥ ÂU?????�
dA?M�« —«b0≈Ë w�?O�u�« b?L?� s� bL?�?�
œu??F???� pK*« W??F???�U??�� l?�UD*«Ë wL?KF�«

Æ÷U�d�U�
lDI�« s� W?�H?0 ±±∂ w� »U?�J�« lI�
,WO�U��« WF�D�« W?�bI� s� ÊuJ��Ë ,j�u�*«
X�?�Ë ,l�«d*«Ë ,Îö???B???� d???A???� b???�√Ë
− Íe?????O?K$≈Ø w?�d?????�®  U?????�K?DB?*«

Æ U�u{u*« ·UA�Ë ©w�d�ØÍeOK$≈
o�b� :w?K�U??� »U?�?J�« ‰u??B?� ‰ËU?M��
,U???N� W???O??(«  U?MzUJ�« W???�U???�Ë W??�U?D�«
fHM��«Ë ,fHM��« Âu?NH�Ë ,U�—b�u�u?�O*«Ë
q�U??F??�Ë ,fHM��« ”U??O??� ‚d�Ë ,ÍuK)«
,fHM��« ‰bF?� w� …d�R*« q�«uF�«Ë fHM��«
W?�ö?�Ë ,fH?M��U� W?Oz«c?G?�« œ«u*« W?�ö?�Ë
W?�ö?�Ë ,Èd?�_« i�ù«  U?OKL?F?� fHM��«
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¡u?{ w�ö� W?O�U?��« W�U?(« w� b�U?A�
ÆwzU�dNJ�« ÕU�B*«

ÃU�M��ù« fi
…¡U???{≈ v�Ë_« …b�U???A*« s� Z?�M�???��
o�d� Í√ b?�u?� ô t�_ wzU�d?NJ�« ÕU??�?B*«
,wzU�dNJ�« ÕU?�B*« WKO�� Èu?� —UO��« —Ëd*
YO??�� Y�U??��« pK�?�« UMF??{Ë U?�bM?� sJ�Ë
, ÕU?�??B*« ¡u?{ v�ö� 5JK?��« 5� qB�
s� dO�J� q�√ Y�U��« pK��« W�ËUI� Ê_ p�–Ë
—U?O��« d?� w�U?��U�Ë ,ÕU�?B*« WKO?�� W?�ËUI?�
ÎU�uJ� W?�U?� W�u?N?��  t�ö?� s� w?zU�d?NJ�«
WKO??�?H�« ‰ö?� s?� d1 r�Ë ,…d?O??G?8 …dz«œ
v�ö� p�c�Ë ,¡U�d?N?JK� W?O�U?F�« U?N?�?�ËU?I*

 ÆÁƒu{

d�c% fi

W�Ëe??F*« d??O??� „ö??�_« fL?K� Ê√ „U�≈
ô v�� W?O�eM*« ¡U�dNJ�« WJ�?� w� ©W�—UF�«®

W�ËeF*« dO� WOzU�dNJ�« „ö�_« f�ö�� U�bM� wzU�dNJ�« ”UL��« Àb��
WDI� ‰ö?� s� wzU?�dN?J�« —U?O?��« —Ëd?� w�≈ ÍœR� U2 ,iF?��« U?N?C?F� l�
, (Short circuit) …d?OB?I�« …dz«b�U� vL�?� U� ÀËb?� V��� «c�Ë ,f�ö?��«
vK� …—uD� qJA� w��« oz«d?(« V��� b� U?2 ,„ö�_« 5��� v�≈  ÍœR?O�

ÆrN�UJK�2Ë ”UM�« …UO�

Àb�� nO?� U�œU�?�√  «cKH� `{u� wJ�Ë
Ác� Âb?I� Ê√ U�d?�� t�S?� wzU�dNJ?�« ”UL?��«

ÆWDO���« W�d���«

 «Ëœ_« fi
‰u� W�ËeF*« dO� „ö�_« s� lD� Àö�
bN?�� W�U?� W�—UD�Ë ,ÎU��dI� r?�≤µ UNM� q�
¥[µ b?N?�� wzU�d?N?� ÕU?�?B?�Ë ,X�u?� ¥[µ

Æw�«d� pH� ,UN� p�U� l� X�u�

qLF�«  «uD� fi

W�—UD?��U� wzU�d??NJ�« ÕU??�??B*« q8 ‡±
«–U� Æ©±® qJ� ,„ö?�_« s� 5M�≈ ÎU�b��?��

Æ?b�UA�
5?JK?��« v?K� Y?�U?????��« p?K�?�« l{ −≤
?b�UA� «–U� Æ©≤® qJ� ,ULNMO� q8u� YO��

…b�UA*« fi
ÕU??�??B?*« Ê√ v�Ë_« W�U??(« w� b?�U??A�

Æl�ô ¡uC� ¡wC� wzU�dNJ�«

…………ddddOOOOBBBBIIII����««««    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

©±® qJ�

©≤® qJ�

U?L?� ,…U?�u�«Ë wzU�d?NJ?�« oF?BK� ÷d?F?��
W?�U�  «– W??�U?�  U�—UD� Â«b?�??�?�≈ V��

ÆWOKLF�« »—U���« lOL� w� WCH�M�

:—bB*«

Young Scientists, Vol. 10, Introducing electricity



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂¥ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

œb‡F�« WI�U‡��

¡«dI�« U½¡«eŽ√

«uK�—Q?� åÊu�dJ�« vK?� ·d?F?��«ò W?I�U?�?� vK� W?�U?�ù« W?�d?F?� r�?FD�?�« «–≈
‡ : w�Q� U0 bOI��« l� WK:« Ê«uM� vK� rJ�U�U�≈

Æ W�U�ù« l� q(« WI�d� o�d� ‡±
Æ ¡ËdI�Ë `{«Ë qJA� q(« WI�d�Ë W�U�ù« V�J� ‡≤

 Æ Îö�U� q�d*« Ê«uM� l{u� ‡≥
, q(« W?I?�d� vK� Íu?�??% w��« W?�?O??�?B�«  U�U??�ù« vK� V�?��« r?�� ·u?�
q�I*« œbF�« w� q‡‡?(« l� rNzU‡L�√ dA� r�O� U?L� , WLO� ez«u?� rNM� W�ö� `MLO�Ë

Æ tK�« ¡U� Ê≈

vK� Íu?��?� Êu�d� q� 5�«d?� …d?A� W�b� ©Á—œu?�® ·U�  VOK� œ—u?�
Êu�d� «b�U� , Â«d�uKO� b�«Ë VOK� s� t�u�%U� l� W�K� q� Êe� , VK� dA�
‰«R��«Ë , jI?� Â«d� π∞∞ VOK� s� t�u�%U?� l� Êe� tO� W�K� q?� ÊS� b�«Ë
Â«b?�?�?�U?� Ê“u�« W?B?�U� VKF�« Í– Êu�d?J�« vK� ·d?F?��« tM?J1 nO?� : u�

Æ jI� …b�«Ë …d� Ê«eO*«
Ë√ ÎU�b�d?� ¡«u??� WK:« v?�≈ t�U??�—≈ w� œœd???��ö??� »«u??'« X?�d??� «–≈

Æez«u'« Èb�≈ vK� qB��� ©f�UH�U�®Œu�UM�U�

ÊuðdJ!« vKŽ ·dF²!«



¡«e�_« U�¡«d�
q�?L?�*«Ë ¢  «d�J?*« VK�¢Êu�?��«Ë l�U?��« œb?F�« W?I�U?�� q� rJ?� ÂbI� Ê√ U�b?F?��

‡:wK�ULO�
,Èd�_« VKF�« s� nK���  «d�J*« s� Ÿu� vK� UNM� q� Íu�% VK� Àö� œu�u� Î«dE�
Œ√ Ê_ Î«dE�Ë U�«u?�?�??� vK� ‰b� oBK� U?NM� q?� vK�Ë ,rJ�?� ¡UDG� vD?G?� U?NM� q�Ë
5��uL?�� „UM� ÊS� ,WO?�U�_« W�KF�« dO� W?�K� vK� tIB� Ë oBK� q�  ŸeM� ÂU?� bL�√

Æo�d*« qJA�« V�� UN�O{u� sJ1  ôUL��ô« s�

s?� v�Ë_« W?????�?K?F�« `?�?????� bM?�
oBK� UNOK� w��«Ë  ©√® W?�uL:«
,hL� U?NO?� b�O?� t�S� ,o���
U?N?OK� w��« W?�KF�« ÊS?� w�U?��U� Ë
“u� vK� Íu���� hL� oBK�
oBK� qL% w��« WO�U��«  W�KF�«Ë
o�??�?� U�«u??�?�??� ÊuJO??� “u�
 U?I??BK*« …œU?�≈ sJ1 w�U??��U�Ë
ÊËœ wKA_«  UNF?{Ë v�≈ W�ö��«

 ÆVKF�« WOI� `�� v�« W�U(«

oÐU��« œbF�« WIÐU�� qŠ

 «d#J*« VKŽ

WOMI��«Ë ÂuKF�«∂µ ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

¡«dI�« U½¡«eŽ√

œU?F�?��« - b?�Ë ,o�U�?�« œbF�« W?I�U�?� q� qL% w��« qzU?�d�« s� b�b?F�« WK:« XIK�
‰u‡K(« vK� W‡�dI�« ¡«d�≈Ë ‰uK(« “d?‡� bF�Ë ,WI�U�*« ◊Ëd� ·u�?�� r� w��« ‰uK(« lOL�

 : s� q� “U� W�O�B�«
±±¥±∂ ÷U�d�« ≤≤µ≤∂»Æ’ ‡ r‡�d� ‰¬ `�U? s� bL��  ‡±
≤±¥∏¥ …b�±∑≤≤∞ »Æ’ ‡ w��UC�« bL�� wK� s� bL��  ‡≤

VK� Ø U�—u� π≤±µ »Æ’ ‡ wK�u�d� n�u� —u��  ‡≤
,rNM�ËUM� vK� rN� UN�U?�—≈ r�O� , WL?O� U‡�«b� s�ezUHK� ÂbI� Ê√ U?‡�bF��Ë

Æ WK�I*« œ«b�_«  UI�U�� w� Î«d�«Ë ÎUE� , k(« rNH�U�� r� s* vML�� UL�

o���

hL�“u�o���

© √ ® W�uL:«

©»® W�uL:«

“u‡‡�

“u‡�o���hL�

“u�

hL�

hL�

o���

±≥ ≤

±≥ ≤



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∂ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

Â±∏≥∑ ÂU� …d� ‰Ë_  ö�d*«  dN�
fO?�UMG*« f?�—u??� Âb???�???�???�≈ U??�b?M�
dO?�_« d��  «—U?�ù« ‰U�—≈ w� wzU�d?NJ�«
 «Ëœ_«  Âb??�« s� b???F� p�c�Ë ,©W???�d??�*«®
lMB� W?O�ü«  U?�?�U?(« X�U� b?I?� ,…bzU?�
,ULNOK� s� Ë√ W�dH*«  U�ULB�« s� Ë√ UNM�
s� l?�«u�« ÃU????�?�ù« —u????N� q?�????� p�–Ë

Æ «—u��e�«d��«
ozU�d�« dB?� Ê√ ”UM�« s� dO�� b?I�F�
vK� ¡U??C??I�« v�≈ ÍœR??O??� W??O�Ëd??�J�ù«
UN�√Ë ,WOJO�UJO�Ëd?NJ�«  ö�d*« Â«b���≈
W?�?�b?(«  U?�U?MB�« w� —Ëœ U?N?� ÊuJ� s�
u� ÎU�O�= œUI?��ù« «c� ÊuJ� b�Ë ,W�bI�*«
,dL��*« dINI?��« w� c�¬ UNFOMB� ‰bF� Ê√
wH??� ,p?�– fJ� vK?� ‰b� b�«u??A?�« sJ�Ë
Í– s� d��√  ö�d*« lMB� d{U(« UM��Ë
WD�«u� UNM� …d?O��  U?OL� pKN�?��Ë ,q��
Æ U�U?O��« W?'UF� w?�Ë , ôUB�ù« …e?N�√
‡ ÃU?��ù« ‰b?F?� Ê√ vK�  «¡U?B?�ù« ‰b�Ë
r�U?F�« Èu?��?� vK�  ö?�d*« s� ‡ ÎU?O�U?�
Ê√Ë ,b?�«u�« ÂUF�« w� 5?�ö� W�ö� “ËU�?��

Êü« qL?F� q�d� Êu?OK� s�d?A?� s� d�?�√
W�ö� ‰b???F0 ‡ r�U??F�« ‰Ëœ nK?�??�??� w�
‡ ÷—_« `D?� vK� œd???� qJ�  ö???�d??�
w� W?OKL?� 5�ö??� …d?A?� s� d?�?�√ e?�M�

ÆWO�U��«
5�OzU�dN� 5�—«œ s�  ö�d*« n�Q�� 
,©≤® qJ� iF��« U?LNC?F� s� 5�KBHM�
l�Ë ,Èd�_« s� WK?I��?� ULNM?� q� qLF�
ÎUOJO�UJO?�Ë ÎUO�?O�UMG� UL?NMO� ‰UB�ù« Ê√
`�?�Ë q?H?I� rJ�??�� U?L�«b??�≈ Ê√ ô≈ ÆjI?�
—U?O��U?� rJ���« …—«œ qL?F� ÆÈd?�_« …—«b�«
iH??�M� b?N??�  «– W�—UD� s�d??L?�??�*«
d1 W?OzU�dN?� …—«b� rJ�?�?�� ,©X�u?�±≤®
v�≈ U?�b???N???� qB� œœd???�???� —U???O?� U???N�

ÆX�u�≤≥∞
…e?N�_« s� d?O�?� w�  ö�d*« b?�u�
w�Ë ,WO?�uO�«  UM�U?O� w� UN?�b�?��� w��«
Ë√ Â«b???�??�???�≈ s� ‰eM� u?K�� ô V�U???G�«
ÊUO�_« iF� w� t�≈ q� , ö�dLK� oO�D�
,q�d?� s� d�?�√ b?�«u�« “U?N'« w� b?�u�
b�bF�« …—UO��« w� b�u?� ‰U�*« qO�� vKF�
¡«œ√ 5�??% U?NMJ?1 YO?� , ö??�d*« s�
s� w�U??F� b?� w��« W?O?�U?F�« W?�UD�« W??LE�√
…—«œ :q�??� ,b???N??'« ‚d??� w?� œU??� ‰Ëe�
vK� »U??�??C�« œ—U�Ë ,t??�M*«Ë ,‰U??F??�ù«
—«u�√Ë ,W?O�U?�_« —«u�_«Ë ,wHK)« ÃU?�e�«

Æ»U�C�«

 ö�d*« qL� WO�¬
…—«b�« w� wzU�d?N?J�« ÕU?�?H*« qH?� bM�
ÊS?� ©rJ�?��« …—«œ® i?H?�M*« b?N?'«  «–
b�u?��?� ,nK*« w� Íd�� wzU�d?NJ�« —UO?��«
Íb�b(« VKI�« ‰u?% WO�O�UMG?�  ôU��

qLFð nO	

¡UOý_«

WE�U(« »c�?O� fO�UMG� v�≈ nK*« q�«œ
wzU�d?N� ÕU?�H?L?� qLF� ‡ t?O�≈ (Armature)

◊U??I� f�ö� v�≈ W�œR??� ‡ W??O�U??��« …—«bK�
bN'«  «– WO�U��« …—«b�« (Contacts) f�ö�
Íd?�O?� ,qHIM�?� ©w�Ozd�« —U?O��«®w�U?F�«
ÆwzU�dNJ�« ÕU?�B*« ¡wC� r� ,—UO��« U?NO�
…—«œ w� wzU?�d?NJ?�« ÕU?�??H*« `�??� bM�U??�√
,nK?*« s� lDI?M� —U???O???��« ÊS???� rJ?�???��«
,W?O?�?O�UMG*«  ôU?:« v�ö?�� w�U?��U�Ë

bF?���� ,t?��O�UMG?� Íb�b(« VKI�« bIH?O�
ÍœR?O� ,„d?��e�« b?� dO�Q� X% WE�U?(«
W?O�?Ozd�« …—«b�«  ö=u?� œUF?��≈ v�≈ p�–
…—«b�« `�??HM?�?� ,iF??��« U??L??N??C??F� s�
¡wHDMO??� ,U?N?O?� —U?O?��« ÊU?�d?� n�u?��Ë

         Æ©≤® qJ� ,wzU�dNJ�« ÕU�B*«

 ö�d*«  «eO2
U?N?F?�?L?�� …d?�J�  ö?�d*« Âb?�?�?��

:wK� U� UNM� …dO��  «eOO0

bO�d�« tK�«b�� s� d&U� Æœ  : œ«b�≈

`O�U?H??� s� …—U?�?� (Relays)  ö?�d*«
qL?F� WDO?�� W?OJO�UJO?�Ëd?N?� ©l�«u?�®
,wzU�d?NJ�« —UO?��« w� bF� s� rJ�?��« vK�
:w� ,¡«e?�√ W?F�—√ s� ÂU?� qJA� ÊuJ�� Ë
,(Armature) WE�U?�Ë ,wzU�dN� fO?�UMG�
 ö7u*« s� W�uL��Ë , (Spring) „d��“Ë
WO?H�� ‡ …œU� ‡  ö?�d*« b�u� Æ©±® qJ�
w��« W??OzU�d??NJ�« …e??N?�_« s� d??O?�??� w�

ÆWO�uO�« UM�UO� w� UN�b����

ÆÁƒ«e�√ lOL� `{u� w�–u/ q�d�  ©±® qJ� fi

Æq�d*«  «—«œ ©≤® qJ� fi

f�ö��« ◊UI� WE�U� ö7u�
©Á—«b�« Ã—U�®
 ö7u�

©Á—«b�« Ã—U�®

U�dN� fO�UMG�

q7u�
©Á—«b�« q�«œ®

„d��“

nK�

WO�Ozd�« …—«b�«

rJ���« …—«œ



¡UOý_« qLFð nO	

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—∂∑ ‡

Æ—«dI��ù« l{Ë v�≈ WE�U(«
s� wzU�d??NJ�« —U?O?�?�« qO?7u�    fifififi

f�ö��« ◊UI� o�d�
…—«bK?� wzU�d????NJ?�« qO???=u????��«  r?��
f�ö?‡‡��« …—«œ ‰ö?‡� s� W?‡O???�??O?zd�«
qOKI?��« V�� U?L?� ,jI?�  (Contact Circuit)

w� W?O�u�u*« ÊuJ� Ê√Ë W?�UD�« b?IH� œU?(«
bL?�F� W?O�u�u*« ÊQ� ÎU?LK� ,WO�U?�  ö�d*«

:WO�U��« q�«uF�« vK�
Æf�ö��« ◊UI� W�UE� ‡±

Æf�ö��« ◊UI� œ«u�Ë qJ� W�¡ö� ‡≤
Æ WO�U� ÊuJ� Ê√ V�� f�ö��« …u� ‡≥

 ö‡‡‡‡‡‡‡‡‡�d*« Ÿ«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�√
nK��� w��«  ö?�d*« s� b�bF�« b�u�
t�UO�K� UNM� qJ�Ë ,U?N�U��√Ë UN�UJ�√ w�

Ác� r?�√ s�Ë ,t�U????O�U????��≈Ë
:wK� U�  ö�d*«

WA�d�« Ë– q�d*« fifififi
W?A�d�« Ë– q?�d*« ÊuJ��
b??�u� n?K� s� (Reed Relay)

 ö????=u????�  ≥ Ë√ ≤ tK?�«b�
W�U?�� …d?OG?= WO?�O�UMG?�
…d?O??G?= W?O??�U?�“ W�u??��S�
Æ©≥® qJ� ,ÂUJ?�S� W???IK?G???�
d1 U??�b?M� q�d*« «c� q?L??F�
nK*« w?� wzU�d??NJ?�« —U??O??��«
 ö????=u*« „d????�????�????�????�
v�≈ ÍœR�?� WH�� WO?�O�UMG*«

ÆUNOK� ‰uB(« W�uN�Ë nO�UJ��« WK� −
lO�  ö?�?� w� U�d?�u�Ë U?N?�«u�√ œb?F� −

Æ UO�Ëd�J�ù« —UO� lD�
v�≈ W?�U(« Âb?�Ë ,U?N?�«b�?�?�≈ W�uN?� −

ÆUNM� WMOF� WO�bM�  U�uKF� d�u�
 «– rJ�?��«  «—«b� ÂU?��« U?N�e?� W?O�UJ�≈ −
WO�Ozd�« W�cG��«  «—«œ s� iH�M*« bN'«

Æw�UF�« bN'«  «–

 ö�d*« nzU�Ë
nzU�Ë …b� W�b?OKI��«  ö�d?LK� b�u�

:wK� ULO� UNBO�K� sJ1
v�≈ W?O?zU�d?NJ�« W?�U?D�« q�u?% fifififi

w�O�UMG� iO�
—U??O� t� d1 q=u??� q� Ê√ ÂuK?F*« s�
W�O� vK� ÎU?O�O�UMG� ÎôU�� YF?�� wzU�dN�
iOH�« vL�� …dL��?� WO�O�UMG� ◊uD�
pK?� œb??% Æ(Magnetic Flux) w�??O�U?MG*«
‰b� U?L?� ,‰U?:« «c?� …u?�Ë ÁU?&≈ ◊uD)«
vK� W?DI� Í√ bM� W??O??�??O�UMG?*« ◊uD)«

   ÆWDIM�« pK� bM� t�b�
…u� v�≈ w�O�UMG*« iOH�« q�u% fifififi

Ÿ«—c?� Î«œËe?????� n?K*« Êu?J� U??????�bM?�
ÊS?�  “UJ�—≈ —u�?� ‰u� „d?��� ©WE�U?�®
…u??� b�u??O?� pK?��« t�u??� ·u?HK?*« VKI�«
‰u???�???�?� p�c�Ë ,Ÿ«—c?�« p�– vK?� »c???�
 ôU??:« s� r�U?M�« w�??O�UMG?*« iO??H�«

ÆŸ«—c�« »c& …u� v�≈ WO�O�UMG*«
◊UI?� v�≈ WOJO�UJO*« W?�UD�« qI� fifififi

f�ö��«
◊U???I� ”U9 ‡ WE?�U??(« »c???� ÍœR�
W?OzU�d?NJ�« …—«b�« qH?� v�≈ ‡ q�d*« f�ö�
Èu?I�« ‚u?H??�� Ê√ V�� U�bM�Ë W?O??�?Ozd�«
w�O�UMG*« iOH�« s� WL�UM�« WO�O�UMG*«

Æ„d��e�« w� bA�« …u� vK�
WOJO�UJO*« W�UD�« s�e�� fifififi

(Reset spring) …œU?�ù« „d�?�“ ÷dF?��
q‡L???� ¡UM�√ b??A�« v?�≈ WE�U??(U� q?B??�*«
ÁU??&S� WE�U??(« W??�d?( W??�??O?�?� q�d*«
ÊS?� p�c� W?�??O?��Ë ,wzU�d?NJ�« f?O�UMG*«
l‡D?IM� U??�bM�Ë ,W‡�U� Êe??�??�� „d??��e�«
Ác� ÊS???� ©wzU?‡�d???NJ�« —U???O???��«® d‡?�R*«
b??O???F� „d??��e?�« w� W�e‡‡?�??<« W??�U?‡D�«

«c�  «e??O2 r�√ s�Ë ,…—«b�« `?�?� Ë√ qH??�
:wK� U� ŸuM�«

q?B�® W??????�ËU??????I?*« w?�U??????� nK?� Ë– −
ÆW�—UOF�«  ö�d*U� W�—UI� ©ÂË√±∞∞∞v�≈

ÆbN'« ‚d� w� l�«Ë Èb� Ë– −
…¡U?HJ� qL?F� wJ� WKOK� W?�U� v�≈ ÃU?�?�� −

ÆWO�U�
w�  U�?� …b� v�≈ qB� ‡ WO�UF�« W?�d��« −

Æ…—«b�« `��Ë qH� w� ‡ WO�U��«
Æ …dO�� W�d��� ¡«e�√ vK� Íu��� ô −

W�u??H?�?� Áƒ«e??�√ Ê_ Î«b?� qOK� t?KA?� −
ÆqHI� eO� q�«œ

ÆÎ«b� …dOG= ÂU��Q� tFOMB� sJ1 −
ÆZO�{ Í√ —bB� ô −

:w�U��U� wN� t�uO� r�√ U�√
W??O�U?F�« ‰U??L??�_U� rJ�??��« lOD�??�� ô −

Æt�ö=u� r�� V���
WA�— Ë– ‡ q�d� v?K� ‰uB(« sJ1 ô −

Æ»UD�_« œbF�� ‡
÷«d�_« œbF�� q�d*« fifififi

Ác� s?L???{  ö???�d*« d???�???�√ q�b�
pK� s� q?�d*« ÊuJ�� U??N?O??�Ë ,Ÿu?L??:«
s� VO??C??� tK�«œ w� e??�d??L??�� ·u??HK�
bA?� ÎU�d��“ t?O�d� b?�√ bM� b�u� b?�b(«
b�b????(« s� Èd???�√ W????FD� t?M� Î«b???O????F�
WD�«u� q�d?*« r�?�� qB?�?� ©WE�U?(«®
jO?AM� r�� U�bM� ÆU?N�?�d� qN?�� qB?H�
v�≈ ‰u????�???�� w?�b???F*« VK?I�« ÊS???� n?K*«
,W?O�b?F*« W?FDI�« t?}�≈ »c?�?O?� ,fO�UMG?�
f�ö????��« ◊U????I� qF????�� U2 ,©¥ ® q?J�

 ÆWOzU�dNJ�« …—«b�« oKG�Ë `�H� …œbF�*«

tA�d�« Í– q�d� ©≥® qJ� fi

Æ÷«d�_« œbF�� q�d� ©¥® qJ� fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∏ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

¡UOý_« qLFð nO	

ÊU�e?O�  ö?�d*« s� ŸuM�« «cN� b?�u�
,…b�b�  ö?=u0 rJ���« :U?L� ,ÊU�O?�Oz—
U?�√ ÆW??O�U?F�« ‰U??L?�_U� r?J�?��« W??O�UJ�≈Ë
ÃU��?�Ë ,r�(« dO�� t?�√ w� q�L��?� t�uO�
¡«e??�√ vK� Íu??�??��Ë ,q?O??G??A� …—«œ v�≈
Æ‰UD�ú� W{d� tKF�� c�Ë …dO�� W�d���

WCH�M*« …—U�ù« q�d� fifififi

W?C??H?�M*« …—U‡?�ù« q�d?�  qL??�?A�
q�d*«  «e??O?2 vK�  (Low Signal Relay) 

q�d*« W???H??O�Ë VFK?� tMJ�Ë ,W???A�d�« Í–
wzU�dN� —UO� qL�?��Ë ,f�ö��« ◊UI� b�b�

ÆdO��√≤ v�≈ qB� t�b�

—u��e�«d��U� q�d*« W�—UI�

Ê√ w� —u?��e�«d?��« l� q�d*« t�UA?��
ÕU�HL� ÎUOzU�dN� t�«b���≈ sJ1 ULNM� Îö�
w� Âb?��?�� —u?�?�e�«d��« Ê√ ô≈ ,q?OG?A�
Íc�«Ë iH?�M*« bN?'« Í– d?L�?�*« —UO?��«
q�d*« U??�√ Æb??�«Ë d??O??�?�√ s?� t�b??� qI�
W??O�UJ�≈ w?� —u?�??�e�d??��« s?� “U?�??L??O??�
bN'«  «– …œœd?�*«  «—UO��« w� t�«b?���≈

ÆWO�Ozd�« WJ�A�« ¡U�dN� q�� ,w�UF�«
 «e?O?L*« s� b�b?F?�«  ö?�d?LK� b?�u�
U� U?NM� , «—u��e�«d?��U� W�—UI� »u?OF�«Ë

:wK�
 «eOL*« fifififi

…d?L??�?�*«  «—U?O??��U�  ö?�d*« rJ?�?�� −
w� rJ�?�?� —u?�?�e�d?��« U?L?MO� ,…œœd?�*«Ë

ÆjI� dL��*« —UO��«
bN?'« WO�U?�  «—UO?��U�  ö�d*« rJ�?��  −

Æp�– lOD��� ô  «—u��e�«d��« ULMO�
w� rJ��K� qC?�_« —UO)«  ö?�d*« bF� −

ÆWO�UF�«  «—UO��«
◊U?I� …b� w� rJ�?��«  ö�d*« lOD�?�� −

Æb�«Ë X�Ë w� f�ö�
»uOF�«    fifififi

W�—U???I???� r?�???(« d???O???�???�  ö???�d*« −

dO� d�¬ o�d� s� t��d��Ë t=UB��≈ r��
U� ÎöF� «c�Ë ,t?HK� v�≈ ÍœRO� t�S� q�d*«

ÆwzUM��« ÂULB�« t� ÂuI�
 «—«œ vK�  ö?�d*« iF� Íu?�% b?�
U2 ,t?LO?L?B� sL{ W?OK�«œ W�U?L�Ë `�?�
W�UL�K� w�—U� wzUM� ÂU?L= W�U{≈ qF��
W�U???L??(« …—«œ ÊuJ?��Ë ,Í—Ëd??{ d???O??�
s� W?O�—U?)« W�U?L(« q�?� UN?K�� W?OK�«b�«
Í“«u��« vK� qB�� W�ËUI� Ë√ wzUM� ÂUL=
 «–  ö??�d*« Ê_ Î«d?E�Ë Æq�d*« n?K� l�
l�??L??�� W??O??�«u�«Ë W??�?�UJ�«  U??�U??L??B�«
q�d*«  ö=u?� j�— V�� t�S� ,W?O�DI�U�
Ê_ ,5F??� qJA� W??OzU�d?NJ?�« »UD�_« v�≈
nK� v�≈ ÍœR?O?� W?��U� W?I�dD� U?L?ND�—

Æq�_« vK� qLF� s� Ë√ q�d*«

: —bB*«
-http://electronics.howstuffworks.com/

relay.htm1,2,3

By: Marshall Brain

-http://electronics.howstuffworks.com/

framed

Relays Basics By Andrew Krause

-http://www.eatel.net/n amtech/elecdics/

relays.htm#demo

-http://www.mgcars.uk/electronical/body-

relays.htm 

Æq�d*« W�UL� WOHO�  ©µ® qJ� fi

w*UF�« bN'« …—«œ v�≈
W�UL(« ÂUL7

‰u�œ
—UO��«

Æ—u��e�«d��U�
l?O?D�????????�?� ô −
`�???H�«   ö???�d*«
o???????K????????G???????�«Ë
Ë– q�d*«®W?�d��
U??????�√©W???????A�d?�«
—u???�????�e�«d????��«
`�???H?�« tMJ?L???O???�
 «d?� …b??� oKG�«Ë
Æ…b�«u�« WO�U��« w�
p?KN???????�??????�?�  −

—U?O��« —Ëd* W?�O?�� …d?O�?� W�U�  ö?�d*«
Æ UN�UHK� w�

t�U��� U� ‰œUF� W�U� v�≈ q�d*« ÃU��� −
ÊS?� p�c� , «—u?��e�«d?��« s� d?O?�� œb?�
b?� W?�UD?K� „ö?N?�?�ù« qOK� —u??�?�e�«d�
nK?� —U??O?� w� rJ�???�K?� ÎÍ—Ëd??{ Êu?J�

Æq�d*«

 ö‡‡‡‡‡‡‡‡�d*« W‡‡‡�U‡‡‡‡‡‡L�

d?O?� W?OzU�d?N?� …—«b� q�d?*« qO?G?A� bM�
…«œ√ Â«b�?��≈ V�� t�S?� t� ÎUB?OB� W?LL?B�
wzUM� ÂU??L?= s� …—U?�?� w�Ë ,W�U??L?�Ë `�?�
Æ©µ® qJ� ,q�d*« nK� l� Í“«u��« vK� qB��
Ê√ s�c�« v?�≈ —œU??�??�� b??� W�«b???��« w�
.b???� W�U???(« Ác� w� w?zUM��« ÂU???L???B�«
—Ëd*« tMJ1 ô Âb��?�*« bN'« Ê_ …bzUH�«
W??I??O?I??(« w� «c�Ë ,ÂU??L??B�« ‰ö??� s�
Ê√ ô≈ ,q�d*« qO?G?A� W�U?� w� ÎU?�?O?�?=
—U???O???��« lD� b?M� Á—Ëœ ÍœR� ÂU???L???B�«
bM� t�√ ÂuK?F*« sL?� Æq�d*« qL??� ·U?I�≈Ë
b�u�� t�S� nK*« w� wzU�d?NJ�« —UO��« —Ëd�
Âu?I� w�U�?�U�Ë ,WO?�?O�UMG�  ôU?�?� tO?�
—UO?��« lDIM� U�bM�Ë ,W�UD�« s�e?��� nK*«
b�u� W?�?��?� W?O�?O�UMG*«  ôU?:« —U?NM�
W�u?N?�� qB� b?� ,w�J� wzU�d?N� b?N?�
r� «–≈ w�U?F�« b??N?'« «c�Ë ,X�u?�≤∞∞ v�≈



WOMI��«Ë ÂuKF�«∂π ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

,(Alkaline Phosphatase) Íb??????�U??????I?�«
(Lactate dehydrogenase) eOMO�Ë—b�UN�œ pO��ö�«Ë

Æ(Amylase) eOKO�_«Ë
5�Ëd?��«Ë ,“u?�uK'« Íu?��?� b�b?% −≥
pK� w� ‰Ëd?���uJ�« Ë ,5�uO?��_«Ë ,wKJ�«

Æqz«u��«
 U�u????�d?�  U�u????�????�?????� b�b????% −¥
,(Estradiol-17B) ‰u?�œ«d?????????�??????????�ù«
,(Progesterone) ÊËd????�????�????�Ëd????��«Ë
,(Testosterone) ÊËd????�???�????�????�????��«Ë
,(Dehydrotestosterone) ÊËd�����Ë—b�U�b�«Ë
s� W??BK�?�??�*« W?O??��d?'« qz«u??��« w�
‰ö?� ÂU�?�_« WHK�?�� W?OC?O�?�  U��d?�

ÆWHK�<« WM��« dN�√
‰ö� s� W?�UMK� wCO�*« ◊U?AM�« b:— −µ
vK� W??�??{UM�«  U??��d??'« l�“u� b�b??%
b�b?% W�ËU?�?�Ë ,WM��« ‰u?B?�Ë —u?N?�

ÆwK�UM��« ◊UAM�« r�u�

Y���« ZzU�� fi

WG�U��« ÂUM��« …bO�Ë ‚uM�« vK� Y���« -
 U�uJ?*« W??�d???F* WM� …b?* q�«u??(« d???O??�
,U???N??O?K� Àb???% w��«  «—uD?��«Ë …—u???�c*«
ÆV�d'« dD� V�� ÂU��√ WF�—√ v�≈ X�“ËË

−:wK� U� v�≈ Y���« ZzU��  —U�« b�Ë
÷U?H��U� Âu�œu?B�« eO?�d� ÷UH?��« −±

n�d?)« qB?� q]�?� U?L?� ,V�d?'« r�?�
ÆeO�d� q�√ lO�d�« qB� ULMO� eO�d� vK�√

Âu?O?�U�u??��« s� q� e?O?�d?� ÷U?H?��≈ −≤
ÎU�uMF?� ÎU{U?H��≈ —u?H�u?H�«Ë ÂuO?��UJ�«Ë
vK�√ q]�??� U?L?� ,V�d?'« r?�?� …œU�“ l�
n�d?)« w?KB?� w� Âu?O??�U�u?�K� e??O?�d�
vK�√ q�?� b?I?� Âu?O?�?�UJ�« U?�√ ,¡U?�?A�«Ë
vK�√ q�??� U?LMO� ,n?�d?)« w� t� e??O?�d�

ÆlO�d�« w� —uH�uHK� eO�d�
 UH�uH�« .e�≈ s� q� eO�d� ÷UH��≈ −≥
wC?�U?(«  U?H?�u?H�«Ë ,(ALP) Íb?�U?I�«
(LDH) eOMO�Ë—b�U?N�œ pO��ö�«Ë ,(ACP)

Æ U��d'« r�� …œU�e�
e??O???�d� vK�√ n?�d??)« qB??� q?]�??� −¥
(ACP) wC??�U??(«  U??H??�u?H?�« w1e�ù

Æ(LDH) eOMO�Ëb�UN�œ pO��ö�«Ë
r�?�� (AMY) e?OKO�_« .e�≈ d�Q?�� r� −µ
qB?� w� t� e?O?�d� vK�√ ÊU?�Ë , U?��d?'«

ÆnOB�«
 U1e�û� eO�d� v�œ√ nO?B�« qB� q�� −∂

Æ(AMY- LDH - ACP - ALP) …—u�c*«
“u�u?K'«Ë  UMO�Ëd��« s� q� d�Q?�� r� −∑

ÆWM��« ‰uBH� ôË  U��d'« r���
, U��d'« r��� ‰Ëd��O�uJ�« d�Q�� r� −∏
vK�√ ÊU?� YO?� ,WM��« ‰u?B?H� d�Q� tMJ�Ë
w� ÁU�œ√Ë n?�d??)« qB???� w� t� e??O???�d�

Æ¡U�A�« qB�
‰u�œ«d?�??�ô« w�u?�d� e?O??�d� œU�œ“≈ −π
r�??� …œU�e� ÊËd??�?�??�Ëd?�?�«Ë U?�??O�±∑

ÆWM��« ‰uBH� d�Q�� r� UNMJ�Ë , U��d'«
w�u?????�d� e?????O????�d?� ÷U????H?????��≈ −±∞
…œU�e� ÊËd�����Ëd?N�«b�«Ë ÊËd������«
‰uBH� «d�Q?�� r� ULNMJ�Ë , U?��d'« r��

ÆWM��«
ÎU??O?�?�d?� W?DAM�« ‚uM�« W??�??�� X�U??� −±±
 b?:— b?�Ë ,WM��« ‰u?B?� ‰ö� W?�—UI?�?�
q�√  b:— ULMO� lO�d�« qB?� w� W��� vK�√
V�M�« Ác� s?J�Ë ,nO?B�« qB?� w?� W?�?��

Æ(Not Significant) ÎU�uMF� WHK��� X�O�

s� Ê«b?F� q�UM��«Ë W�u?B?)« Ê√ U0Ë
,q�ö� W?O�U?��ô« …¡UHJ�« l�d� qzU?�u�« r�√
ÂuK?FK?� e�e????F�«b????�????� pK*« W?M�b????� XL??�œ b?I??�
W?�ö?� s� t� U?* —u?�c*« ŸËd?A*« W???OMI???��«Ë

Æ‚uM�« W�uB��
WF?�U�� −≤−π ◊ √ r�—− Y�?��« Íd�√
 U?�KD�� s� ¡e?�?� ¡U�?�_U� qBO?� pK*«
ÃU??��ù« ÂuK� r?�?I?� d?O??�??�??�U*« W??�—œ
s� ÊU�b??� V�UD?�« U??N�U� w�?�« w�«u??O??(«
ÂU??� w� W�U??C???H�« s�??� s� t?K�«b??�??�

ÆÂ≤∞∞±Ø‡�±¥≤≤

Y���« ·«b�√ fi
qz«u?�  U�u?J� W?�d?F* Y�??��« ·b?N�
w� U?N?�?O?L�_ ‚uM?K� W?O?C?O?�*«  U?��d?'«
s� …œU?H?�??�ô« sJ1 YO?� ,d�UJ��« W??OKL?�
 U???�U???O???�???�ô« b�b???�???��  U�uJ?*« Ác�
w� b?�U�� w��« W?O�u�d?N�«Ë W�uO?�uL?OJ�«
W?O?�?O?��« ·ËdE�« w� ‚uM�« W�u?B?� …œU�“
pK� W?�dF?� r��Ë ÆW�œuF?��« WO�d?F�« WJKLK�

−:wK� U� ‰ö� s�  U�uJ*«
,Âu??O??�U�u??��«Ë ,Âu�œu??B�« e??O??�d� −±
qz«u??��« w� —u??H?�u??H�«Ë ,Âu??O??��UJ�«Ë

ÆWO��d'«
wC�U(«  UH?�uH�«  U1e�≈  «eO�d� −≤
 U?????H?????�u?????H�«Ë ,(Acid Phosphatase)

Ê√ ô≈ ,W�œu?F?��« W??O�d?F�« WJKL*« ÊUJ�?� b?�«u�« ÂUM��«  «– q�ù« W?O?L?�√ s� r�d�U�
ÂUL?��ù« …œU�“ b�U?� b�Ë ÆW�U?GK� W�O?�� b?F� q�UM��«Ë W�uB?)U� W9U?)«  U�«—b�«
 ÆW??O??�?O??��« ·Ëd?E�« v�??�√ w� ÃU??��ô«Ë gO??F�« lOD?�?�?� U?N�√ q?�ù« s� Ÿ«u�_« Ác??N�

 «– ‚uMK� WOCO�*«  U��d'« qz«u�� wzUOLOJ�«Ë w�u�dN�« Èu��*«
 W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  w�   ÂUF�« ‰uB� ‰ö� b�«u�« ÂUM��«



 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∑∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

a�dLK� w�uM'« VDI�« w� ÁUO�

a�d*« v�≈ ¡U?C?H?�« WK�—  d?N�√
W�U�� vK� Íu?��� w�uM'« t�D� Ê√
œu?��Ë Æ¡U*« Ãu?K�� …UDG?� W??F?�U?�
VDI�« Ê√ ¡U?C?H�« ¡U?LK� 5� œU?I?�?�ô«
¡U*« ÃuK�� vDG� a�d*« s� w�ULA�«
ÃuK�� w�uM'« V?DI�« vDG� U?LMO�
WK�— U�√ ÆÊu�dJ�« b?O��√ w�U� s�
X�U�√ bI� a�dL?K� …dO�_« ¡UCH�«
…u�MKI� ·dF� ÊU?�U� Ê√ s� ÂU�K�«
w�u?M'« VDI?�« wDG?� w��« ZK?��«
b??O?�??�√ w�U� s?� jOK� ù« w�U??�

Æs�bL:« ¡U*«Ë Êu�dJ�«
a�d?LK� ¡U?CH�« W?�?�d� X�U?�
¡«d???�U� (Express) ‡� W???�Ëd???F*«
…—uD� …eN�√ Â«b�?��U�−  U�UO�
¡uC� −(OMEGA) UI?O�Ë√ vL?��
s� 5�?�JF?M*« …—«d?(«Ë fL?A�«
pK?� qOK?% bM�Ë ,w�u?M'« VD?I�«
ÎôU?�� Ÿb?�ô U0 `C�«  U�U?O?I�«
b?O�?�√ w�U� l� ÁU?O� œu?�Ë pAK�

ÆÊu�dJ�«
…—u?�c*« ZzU?�M�«  d?N�√ b?�Ë
W?F�d*«  «d?��u?KOJ�«  U�?� œu?�Ë
ÁU???O*«Ë W?�d???��« s� V?K@ jO?K)
,w�uM'« V?DI�« wDG� …b??L?�??�*«
j?OK?)« «c?� Ê√ ¡U???????L?K?F�« Èd?�Ë
t?�??A�− W�d?��«Ë ÁU?O?*« s� VKB�«
V��� d?�B�« …ËU�� t�ËU?�� w�
VDI�« w� WCH�M*« …—«d(« W�—œ
Âb??� w� V�??��« ÊU??� − w?�uM'«
w�U?�?�U�Ë ,fL?A�« ¡u??{ ”UJF�≈
…e??N??�_« w� ÊuK?�« œu??�√ d??NE�
U???N� œËe� X?�U??� w?��« W???I�U???��«
UIO?�Ë√ …eN�√ U�√ ,¡UCH�«  U?��d�
…œËe?� X?�U?� U?N?�S?�  (OMEGA)
,¡«d?L(« X% W?F?�_« s� ÊuO?F�
W?F?�_« W?O�U?�?� ÊS?�  w�U?��U�Ë
W?�—œ w� dO?G� Í_ ¡«dL?(« X%
b??@d� “U??N??'« XKF??� …—«d??(«
sJ� r� …dO?��  UO?LJ�Ë ¡U*« œu�Ë

ÆÎUI�U� WF�u��
…—u�c*«  U�uKF*« Â«b���U�Ë
œu�Ë vK� «u�dF�� Ê√ ¡ULKFK� sJ�√
−…u?�MK�− ¡UD� s�  U?I?�� Àö�
U??OK� W?I??�� :w� w�uM?'« VDI�«
w�U� s� %∏µ vK� Íu?�?% W?F?�ô
—U?�J�ù« w�U?�− Êu�dJ�« b?O?�?�√
UNOK� ,¡U� %±µ Ë − fLA�« WF�_
 UOM�M� vK� Íu?�% WO�U� W?I��
ÂU???�— vL???��− Êö???O*« …b�b???�
wDG� W??O??�K� ÁU?O??� s� −(Scrap)
VD?I�« s� W???F???�U???� ‰u???N???�
W??��U??�?�« W??I??�D�« U??�√ ,w�uM'«
W�d?��«Ë ¡U*« s� jOK� s?� …—U�?F?�
s� d�?�√ W�U�?� wDG� s�bL?��*«
 «d?A??F� b?�?9Ë W?O�U??��« W?I??�D�«

Æ…u�MKI�« s� Î«bOF�  «d��uKOJ�«

Àö?��«  U?I?�D�« …b�U?A?� X9
w� U?IO�Ë√ …e?N�√ WD�«u� …—u?�c*«
d�«d?�?� ±±v� ≈ d�UM� ±∏ s� …d?�?H�«
d??�«Ë√ q�U?I?� …d?�??� w�Ë ,Â≤∞∞¥
w�uM?'« VDI�« w� n?O??B�« qB??�
W?�—œ U??N?O?� X?�U?� w��«Ë ,a�d??LK�
X% Ú±≥∞ w�«u??�® vK�_« …—«d??(«
`L��ô …—«d� W�—œ w�Ë ,© dHB�«
¡U?L?KF�« ÊS?� t??OK�Ë ,b?O?K'« ÊU�Ëc�
pK� W??�U??�??� œ«œe� Ê√ Êu?F??�u??��

Æ¡U�A�« qB� ‰uK� bM�  UI�D�«
:—bB*«

http:// WWW.sciencedaily.com/releases/
2004/03/040319074237.htm

‰UH�_« WML� V��� u�bOH�« »UF�√

Ê√ v�≈ W??�?�b??� W??�«—œ  —U??�√
vK� WK?�u�  «d?�?H?� ‰U?H�_« „U?L??N�«
rNK?F??�� u�b??O??H�« »U??F?�« …b�U??A??�
rNzU?H@— s� d?��√ WML?�K� 5{dF?�
 «d�?H�  »U?F�_« pK� ÊËb�U?A� s�c�«

ÆWD�u��
d�u?‡�b�U???� YO�«e???O�« X�U??�
U�ƒö�“Ë (Elizabeth Vandewater)
`�?� ¡«d�S� ”U?�J� W?F�U?� s�
s� ö??H� ≤∏≥± VF� W??F?O??�� vK�
WM?� d??A???� wM?�≈ v�≈ WM� d???L???�
b�Ë ÆrN�U?��√ Ê«“Ë√ vK� U�dO�Q�Ë
s� r�d�U� t�√ Y���« W�uL: `C�«
…b�U?A�Ë u�bO?H�« »UF�√ s?� ö� Ê√
ÂU???�√ ”u?K'« VK?D�� Êu?�e???HK?��«
◊U???A?� Í√ ¡«d???�≈ ÊËœ “U????N???'«
U??N� u�b??O??H�« »U??F?�« Ê√ ô≈ w{U�—
Ê“Ë …œU�“ v?K� Íu?MF?????� d?????O?�Q�
ÆÊu�eHK��« …b�UA0 W�—UI� ‰UH�_«

ö???� ÍœR?� Ê√ wN�b???�?�« s�Ë
Ê_ ,Ê“u�« …œU?�“ v�≈ 5?�U????A?M�«
ÂU�√ ‰«u�  U�U?�� ‰UH�_« ”uK�
s� Îôb?� „«d????� ÊËœ W????�U?????A�«
p�c�Ë ,WO?{U�d�« »UF�_« W�—U2
vK� W??L??F�_«  U�ö??�≈ …b�U?A??�
ÊQ� ÎU@U� ÎU�U�D�« wDF� Êu�eHK��«
W???@U??� Êu?�e??H?K��« Íb?�U??A???�
d�_« sJ�Ë ÆÊ“u�« …œU�e� 5{dF�
u�bO?H�« »UF�« W�U� wH?� p�c� fO�
…—u?�c*« d�u�b�U?� W?�«—œ V�?�
»UF�√ Êu�—U1 s?�c�« ‰UH�_« ÊS�
w�ü« V�U?(« ‰ö� s?�− u�bO?H�«
WML�K� Êu{dF?�� WK�u�  «d�H� −
ÊËb�UA� s�c�« rNzUH?@— s� d��√
Êu?�b??�?�??�� s�c�« Ë√ Êu�e??HK��«
sJ�Ë ,WK�u�  «d�?H� w�ü« V�U(«
»U?F�_« U??NM� …œb?F?�??� WDA�√ w�
,…¡«d????I�«Ë WD?�u???�????� …d???�????H�

ÆW�«—b�«Ë
 U?�«b�?�?�ô« Ê√ s� r�d�U�Ë
VKD?�� w�ü« V�U???�K� W??H?K�??<«
Ÿu� Ê√ ô≈ ,W?�U?A�« ÂU?�√ ”uK'«

W??�u??L?�??� s� n?K�?�?� ”uK'«
Êu?�K�� s�c�« ‰U?H�_U� ,Èd?�_
qI� »UF�_« W�—U?L* WK�u�  «d�H�
s�c�U� W�—U??I?� wL?�?'« r?N�U?A�
sJ?�Ë  U??�U???�?�« fH� Êu???�K?��
rNKF& WDA�_ “UN'« Êu?�b����
Èd� t??OK� Æd??�??�√ W??�U� Êu??�d??��
Ê“u�« ÍË– ‰U??H�_« Ê√ d�u�b?�U??�
W???{U�d�« W???�—U2 r?NMJ1 b?z«e�«
s� WL�UM�« W�UD�« w� izUH�« ‚d(
v�??� u�b?O?H?�« »U?F�_ rN??�?�—U2
Êu�b���� s�c�« rNzUH@d� «uI�K�

Æ…œbF�� ÷«d�_ “UN'«
 —U??�√ b???I??� p�c� W???�U??{≈
W?�—U2 Ê√ v�≈ …—u?�c*« W?�«—b�«
vK� d?��√ d?O�Q� U?N� u�b?OH�« »U?F�«
ÊS??� d�u�b?�U??� V�??�Ë , U?M��«
œôË_« s� Îö????O???� d???�???�√  UM?��«
V�??�� u�b?O??H�« »U??F�√ W?�—U??L*
nO???C�Ë ,W?�e???F�U� s�—u???F???�
rN�b� s?�c�« ‰U?H�_« Ê√ d�u�b�U?�
v�≈ ÊËQ??�K� b??� 5?KOK� ¡U??�b??@√
u�b?O??H�« »U?F�√ W?�—U??L* ”uK'«
s� rN???FM9 b??� WK�u?�  U??�U??��
w�U????��U?�Ë ,W???{U?�d�« W????�—U2
wMF�Ë ÆWML?�K?� d�?�√ Êu?{d?F?��
t� qHDK� w�UL?��ô« j�u�« Ê√ «c�
Èd?�Ë ÆWM?L??????�?�« v?K� d???????O�Q?�
»UF�« …b�U?A� qOKI� Ê√ d�u�b�U�
 ôU??� s� qKI� Ê√ sJ?1 u�b?O??H�«

Æ‰UH�_« bM� WML��«
: —bB*«

http://www.sciencedaily.com/releases/
2004/03/040318073351.ht

W�d��« WIzU�  «—u����«d�

WO�UM?�� VO�U�_« WOM?I� X�b�√
…dO?�� …—u� (Nano tubes) dG?B�«
Ê√ U?NMJ1  UO�Ëd?�J�ù« ‰U�?� w�
 U‡�??�U??� —u??NE� ‰U??:« `�??H�
W�uK?� n�«u�Ë W??�d??��« W?‡O�U??�
Æ…¡U???HJ?�« W???O�U???� (Cell Phones)
 «—u?��?��«d?��« Ê√ ¡UL?F�« Èd�Ë
Êu?�dJ?�« VO?�U�√ s?� W?????�uM?B*«
b�«u�« —«b'«  «– dG?B�« WO�UM��
(Single-walled Carbon nanotube)
…d?O?�??� W?�d?�� qL?F� Ê√ U??NMJ1
,n�ËdJO*«  U�u� UN�U�c�– ‰œUF�
n�«u� —u???NE� ‰U??:« `�???H� U2
 «–  U??�??�U?�Ë …—u?D�?� W?�uK�
WO�U?(«  U��U(« s� vK�√ W?�d�

Æ…d� n�Q�
(Peter Burke) „dO� d?�O� d�c�Ë
rK�Ë W?OzU�dNJ�« W?�bMN�« –U�?�√ ‡
U?O�—u?H?O�U??� W?F?�U?�� »u?�U?(«
W??�—u� f?Ozd�« n�R*«Ë ,s?�U??�d�≈
W??O?F??L?'« WK: ÎU??��b?� W??�b?I??�
cM� t?�√ ‡ ¡U??O???L??OJK?� W??OJ?�d??�_«

VO�U�_«  «—u?��?��«d� ·U?A�?�«
(Nanotube Transistors) dHB�« WO�UM��
w��«  U?�dEM�« s� d??O??�?�  d??N�
 U?�d?� U??N� ÊuJ�?� t�Q?� l�u?��
U�«d?�√ w��« »—U??�?��« Ê√Ë ,W?O�U?�
VO�U�√ Â«b??�?�?�U� t??�?�u?L??�?�Ë
Ác� b�R� dG?B�« WO�UM�� Êu�dJ�«

Æ U�dEM�«
¡UM�� t?�?�u?L?�?�Ë „d?O� ÂU?�
W�u??��√ ‰U??�œU?� W??OzU�d??N??� …—«œ
5�D� 5� d?GB�« W?O�UM�� Êu�d?�
b??N???'« q�b???F� bM�Ë ,V?�c�« s�
qL???F?� …—«b�« Ê√ b???�Ë (Voltage)
U???�??O???� ≤[∂ v�≈ q?B� »c�c???��
—U????O?????��« Ê√ w?MF� U?2 ,e�d?????O�
`�??H?�Ë oKG� Ê√ s?J1 wzU�d???NJ�«
s� ¡e?� w�«u?� m?K�� …d?�?� ‰ö?�
Ê√ „dO� oKF�Ë ÆWO�U?��« s� ÊuOK��«
Ê√ d??N?E� w��« ‰Ë_« …d?*« w� Ác�
d??G?B�« W??O�UM�??� VO�U�_« W??OMI�
‚u??H�  U�c?�c� qL??F� Ê√ U??N?MJ1
nOC�Ë ,u�œ«d�«  U�u� U?N��d�
‚u????H?� Ê√ sJ?L*« s?� t�√ „d????O�
d�dO� U�O?�≤[∂ ‡ WO�U(« W�d��«
w�Ë ,e�dO� U?�O?�±∞∞∞ qB�� ‡
W??�d?� …d??� n�Q� ‚u??H� W?�d??�

ÆWO�U(«  U��U(«
q?J?� Ê√ „d??????????????O?�  Èd?�Ë
,WMO?F?� qL?� W?�d� —u?�?�?��«d�
—u??�??�??��«d� W�U??� w� Îö??�??L??�
v�≈ W?�d?��« pK� qB� ÊuJOKO?��«
W?�d?� sJ�Ë ,e?�d?O� U?�?O?�±∞∞
qB� WCH�M� W�d�� qLF� —UO��«
vK� e�d??O� U??�?O??� µ s� q�√ v�≈
W�U???� w� U??�√ Æ÷Ëd??H?�« s�??�√
‡ d?G?B�« WO?�UM�?� Êu�dJ�« VO�U�√
Ê b???�«Ë s� q�√ v?�≈ qB� U�d?D�
‡ ÊU??��ù« …d??F??� dD?� s� n�_«
U?NK�«œ „d?�?�?�  U�Ëd?�J�ù« ÊS?�
U?NKF�?� U2 ,UN?�?�U� bI?H� Ê√ ÊËœ
W�UM@ w�  ö?@u*« ÁU��√ V��√
„dO�  nO?C�Ë Æ «—u�?���«d?��«
Êu�dJ�« VO�U�√  «—u?��?��«d� Ê√
UN?�«b�?��« sJ1 d?GB�« WO?�UM��
…œU�“ :q�� , ôU?:« s� b�bF�« w�
W�u?�œ«d�«  «—U???�ù« r?O???�????C�
n�«u???N�« w� …u??I?�« W??C??H???�M�
`O????�d� …œU�“ p?�c???�Ë ,W�u?K)«
n�«u???N�« s� W???�??F???�M*«  U?*UJ*«
Ê_ q�√ W???�U?�Ë nO�U?J�� W�u?K)«
qL??F� W??O�U??(« W�u?K)« n�«u??N�«
U?N?�O?�d� r�� WKB?HM�  U?�?�d0

Æn�UN�« W��d� q�«œ
d?????N?E� Ê√ „d?????O�  l?�u?????��Ë
‚UD� vK� …b�b?'«  «—u?��?��«d?��«

ÆÊü« s� 5�M� ‰ö� Í—U&
:—bB*«

http://www.sciencedaily.com/relases/
2004/040428060927.htm.



WOMI��«Ë ÂuKF�«∑± ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

U� p�c�Ë ,…d?OB?� …d�H� W?F�DLK� U?N�U�—√
k(« pH�U??�� tKF� q(« q�d?� Ê√ ô≈ pOK�
iF� ’u?B�� U?�√ ,s�ezUH�« b?�√ ÊuJ�Ë
pO�≈ UN�U�—≈ ‰ËU�M�?� UN��K� w��« œ«b�_«

ÆU�d�u� V��Ë X�Ë »d�√ w�
l*√ ‰U�— ‡ Âu��« bL�� s� vK� ØŒ_«    ææææ

,pO�≈ WK:« ‰u?4Ë —«d??L?�?�≈ U�b?F?��
œbF�« Ê√ v�≈ p�—U�≈ U?�√ ,tO�≈ ·bN� U� «c�Ë
d?�¬ u� U� ·d?F� ô s�M� pKB� r� dO?�_«
v�≈ d??O?A� Ê√ ÷d?�??H� YO?� ,p?K4Ë œb?�
Âb� s� b?�Q�� v�� ,t?L�—Ë œbF�« Ÿu?{u�
U?L?� ,pO�≈ t�U?�—S?� Âu?I� r� s�Ë ,t�u?4Ë
U??�√ÆWK:« v?K� d�U??F�« p?zUM� vK� „d?JA�
UMH�RO� UN?��K� w��«  «—«b4ù« ’uB��
U?N?�?O??L?� Ê_ p� U?N�U?�—≈ s� sJ?L?��« Âb?�
…œb?�?�  U?N?� vK� X�“Ë b?�Ë , …œËb?�?�
WD?�u???�?*«  UM�?�«Ë 5M�?�« ”—«b???� q?�???�

ÆÈd�√ WO�uJ�  UN�Ë ,W�u�U��«Ë
dz«e'« ‡ bL�� s� d�U� W�—“ØŒ_«    ææææ

pM� s�?�Ë WO�U?G�« p�?I� vK� „dJA�
’u???B??�� p?�??�???�— w�KM?� UM�√ w� U?M�
Ê√ UMH???�R� sJ�Ë ,V?�J�« iF??�?� „b�Ëe�
U�√ ,UM�b� …d�u�� dO?� UN��K� w��« lO{«u*«
UM��?�R0 W�«—b�« w� p�?��— ’u?B��
W?�?�R??� X�?O� U?N�_ p�– pM?J1 ô t�S?�

ÆWO�«—œ ‰uB� UN� b�u� ôË WO1œU�√
¡U��_« ‡ k�U(« bL�� vK� ØŒ_«    ææææ

u?�� W??�?OD�« „d??�U?A?�  vK?� „dJA�
U?N?OK� pzUM� vK?�Ë ,UN?O?K� 5LzU?I�«Ë WK:«
,Ã«d?�ù«Ë Èu??�?;« w� U�e?O9 Y?O?� s�
b�e*« ‰c??�� UM� Î«œu??�Ë qJA?� p� ö� «c�Ë
U?�√ Æ U�u?�?�*« qC?�√ v�≈ U?N� qB� v�?�
W�√ q?L???N� ô s�M?� p�E?�ö??� Y?O???� s�
U�«d� w?��« W?I?�dD�U� U??N??}K� œd�Ë W�U??�—
UN�?�K� w��« œ«b�_« ’uB�� U?�√ ÆW��UM�

ÆÊUJ�ù« V�� UN� „b�Ëe� ‰ËU�M��
dB� ‡ dO)« u�√ bL�� XF�— ¡ULO� ØX�_«    ææææ
,WK:« v?K� d�U??F�« pzUM� vK?� „dJA�
w��« œ«b�_« iF?�� „b�Ëe�� Âu?I� ·u�Ë
Æ÷dG�U� wH� Ê√ 5K�¬ ,p��«—b� W�ö� UN�

¡«d‡‡‡‡I�« l‡


:¡«dI�« U�¡«e�√
UN�¡«dI� bF�� s��Ë w�dF?�« UMM�Ë nK��� s� qzU�d�« s� b�bF�« WK:« vIK��
ÊU‡‡O�_« iF� w� sJ�Ë sJ?�√ U� ¡«dI�«  U�?�— oOI% vK� ’d��Ë ,U?NOK� œd�«Ë
UMO�≈ œd� U� d?O�J� ,UM>UB?��≈ sL{ q�b� ô U?N�_ ,…—cF*« u�d?M� p�– lOD��� ô
pK*« WM�b� s� …—œU> fO�Ë UM�b� d�u�� ô w?��«  «—«b>ù« iF�  U�K� ¡«dI�« s�
ÎU��b�  —b?> V�� Ë√ »U�� ÷d?� »U� w� UNM� Áu� UMMJ�Ë ,W?OMI��«Ë ÂuKFK� e�e?F�«b�?�

Æ  Æ  Æ  bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë ,∆—UI�« …œU�≈ »U� s�

÷U�d�«  ‡ œËb�« rO�«d�≈ s� tK�«b�� ØŒ_«    ææææ
vK� „dJA�Ë ,W?K:U� p�U?�?�≈ U�d?��
W�Ëc???�?*« œu???N???'« vK�Ë U???N???O?K� pzU?M�
w� «c�Ë ,e?O?L?�*« q?JA�« « c?N� U?N?�«d?�ù
‰c� v�≈ UMF??�b�Ë U�—Ëb?4 ZK�� W??I?O?I?(«
U?�√ Æ.dJ�« ¡Í—U??I�« U?{— oO?I?�??�� b�e*«
—b� ‰ËU�M�� UN?��K� w��« œ«b�ú� W��M�U�

Æp�K� oOI% ÊUJ�ù«
nzUD�« ‡ w{U� W�b> —u��b�« ØŒ_«    ææææ

¡Í—U?I�« UMGK�� U?�bM� Î«b?� b?F?�� s��
q�U????I*U�Ë ,t????O�≈ WK?:« ‰u???4u� .d?J�«
r�√ Ê_ ,U?N�u?4Ë Âb?� s� Á«uJ� UM�?�e�
Í√ w� ¡Í—U???I�« v�≈ U??N?�U??B�≈ u� U?M�«b�√
YO??� s?� U??�√ Æd??L??�??�??� qJA?�Ë ,ÊUJ�
s� ’U??� œb??� —«b??4≈ ‰u??� p�«d??�??�≈
UM?�Q� ÎU??L?K� ,p�– w� d?JH� s�?M�  UMO???'«
q�� W?I�U� œ«b�√ w� U?NM� ¡w� v�≈ UM�dD�
s� U?�√ ÆW�u??O?(« W?OMI?��«Ë …U??O?(«Ë VD�«
Ê–S� ‰ËU�M�� pKB� r� w��« œ«b�_« YO�

ÆU�d�u� V�� pO�≈ UN�U�—≈ v�UF� tK�«
wH�e�« ‡ —UBM�« Ê«“u� bL�� ØŒ_«    ææææ

l� ÊËU??F?�?�« w� p�??�?�— vK?� „dJA�
UN�U?�� œb% WK:« Ê√ UM?H�u� sJ�Ë ,WK:«
rNM� VK?D�Ë ,Õd?�?I*« Ÿu?{u?*« vK� Î«¡UM�

q�???� s� 5F???� Ÿu???{u???� w� W?�U??�?J�«
YO?�� ,œb?F�« o�M�Ë d�d?�?��« W�—U�dJ�
b??�u� p?�– l�Ë  …œb??�??� d??4UM� w?DG�
ÊU� «–≈ W�U�J?�« w� WL�U�LK� ¡«d?IK� W4d�
—UA� Íc�« q�?I*« œbF�« Ÿu{u?� w� Îö�«œ
·öG�« s� WOK�«b�« W�HB�« vK� ÎULz«œ tO�≈
t?�?�K� Íc�« œb?F�« ’u?B?�� U?�√ ÆwHK)«

Æv�UF� tK�« Ê–S� pKB� ·u��
WO�UMB�« lM�� ‡ ÍdL�_« .e� s� bL�� Ø Œ_«    ææææ

,WK:« v?K�d�U??F�« pzUM� vK?� „dJA�
fHM?�« »dD�Ë —b??B�« ZK�� ¡UM?��« Ê√ l�Ë
t�_ p�c?� U�b?F?�� ¡U?M��« ·œU?N�« b?IM�« ô≈
,Áb???�Ë tK� ‰U???L?J�U???� UMzU?D�Q� U?M�d???F�
YO?� s� U?�√ ,UN?O?�ö� vK� qL?F� w�U?��U�Ë
n�u�� «c?N� WI�U��« œ«b�_« vK?� p�uB�
w� pL�≈ Ã«—œS� „b?F� sJ�Ë ,U�d�u� vK�

Æ «¡«b�ù« WLzU�
dz«e'« ‡ dC�_« b�œ«d� ØŒ_«    ææææ

W?I?�U?�?� ‰u??� p�E�ö?� v?�≈ …—U?�≈
W?�—U?A?*« s� pMJ9 Âb?� YO??� s� œb?F�«
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