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520 

�&
����� 

0.33 420 1 267
000 

���&�	 

0.02 18 923 770 
�����& 

0.08 15 196 720 �
E&��	 

10.75 6 855 637 660 �
����	 

1.12 2 800 2 505
810 

�	����	 

1.14 187 163 610 ; &�� 

   ���� 

0.40 265 652 090 �
��&
E , 

0.19 405 2 149
690 

����$��	���#���	 

1.37 115 83 600 ������	�>	�
�3	 

0.44 1 450 3 287
260 

�&6�	 

0.13 59 438 320 �	�$�	 

0.02 27 1 648
000 

�	��	 

0.48 10 20 770 ��<	��	 

0.17 15 89 210 ���*	 

0.34 6 17 820 >����	 

0.41 87 212 460 �
�� 

1.24 990 796 100 �
���
� 

2.18 24 11 000 �.B 

0.03 5 185 180 
���� 

0.27 144 527 970 ����	 

��� �
��)�����,
����AB�����G���������� 
������>
�6 	��
��! ���
���G�&F	�%
������

�* �  �  

�

�
 
 
 
�

�
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�

�

�

�
 

�* ��
	��
�! �


���
����
���	�� 

2���
� ����
� �"���
�

�����	��
�

�	#�
� ,	���
� �'��
��"���
� H��
�  

�S������� 0.70 2.98 5.38 3.26 12.39 87.61 ��
$�	�8���	 

�; ������ 0.60 3.70 2.90 5.80 13.00 87.00  

�
�������� 0.80 4.00 3.07 5.60 13.47 86.53  

�
�������� 3.90 2.87 5.40 12.42  

>���3����� 0.70 3.60 3.02 5.20 13.10 87.50  

; ���	 

�	�#�
�

0.70 3.60 4.50 5.00 86.90  

���������� 0.60
0.8!�	

3.00
3.9!�	

2.90
5.4!�	

3.30
 5.8!�	

-
-

86.30
87.3!�	

 

�
�	�
�

�F�������
��
�

0.75� 
�!��
����

2.30
3.4!��

2.40
5.6�!��

3.90
4.8�!��

86.60
90.4!��

���	���#

����$��	 

�
6����,���� 0.82 2.50
2.8!��

3.20
3.5!��

4.00
4.7!��

 

�!6��	��
� 0.80 3.50 3.80 3.90 12.00 87.90 �� � 

�
������
� 0.80 3.90 3.00 5.50 13.20 86.80  

���#���F.
����

0.80 3.19 5.22 5.00 14.50 85.50  

�!�������� 0.80 3.27 3.60 5.53 13.20 86.60  

�; �&����� 0.90 4.50 5.50 3.40 14.30 85.60 ���	�:& 

�; �&����� 0.60 4.60 4.30 4.60 14.10 85.90  

���; ��(	

�!�����
�

0.95 4.00 3.78 4.90 13.61 86.40 ��1
� 
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�
&
�	���
:
��
�

0.70 3.80 3.08 5.40 12.98 87.00  

�%&����

 0.80 3.90 2.90 5.40 13.00 87.00  

�	����
�����

����

0.60 4.50 4.30 4.60 14.10 85.70 
�0���� 

����
�	����
�
����

0.35 2.50 1.10 2.90 6.85 91.20  

�
���/����
:
���


0.82 3.30
3.6�!�	

3.30
3.6�!�	

4.20 13.00 87.00 ����
�

�; �

���������

0.70 3.70 2.90 5.80 13.30 86.30 ������� 

�L��������

����

0.80 3.70 4.20 4.10 12.80 87.20  

�����

�F�������
����

0.60 3.30 4.60 13.00 86.90 
��	� 
� 

����*	���� 0.80 3.60 4.00 ���	�
��

�������
�$�	
����

0.90 2.29 3.55 4.69 11.40 88.60 / �	� 

�2 �/	��:
����

0.70 3.50 4.47 5.00 13.67 86.60 ���'	�
�������� 

(�	��
� 

��
��!�

�>��	������

0.74 3.45 3.70 4.62 12.63 87.37 ����	���� 

�F��������0��
����

0.80 3.50 3.70 4.80 12.80 87.20 �
��*	���� 

dI����
�
	� 	�
�"�	����- �%��2�����
����������
�  

�
 

�* ��
	��
�"  

������
����	���(�	����J���$������
	�
���
����
��� �

�������������������������������/ �	�� ����'� 
��	� 
�� ����
�	����	+�
�������
�� 

Y K ß ð �����
��!�� 
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2 5 28 63 �
���	���� 

4 13 34 46 �
��*	���� 


������������
�����
������  

�* ��
	��
�  

������
����0,���( �3 � ��(�	������	�������%��.���(�������
���
����
��'  

��$���   
���
�   �#$�%�&	
 

����' ����
� ������
�

���	+�
� 


��	� 
� ����' / �	�� ��� �
� 

      �&�$�	�@��
� 

�������
  �!"� #
�� �$"%&' #
��  �!"� �6/�	 

�#
�����(
�� 

1990 1990 1989 1989 1987 �&��	 

       
160 280 280 325 306 325 �e 
��	��.B�.����H�������I 

��'�	
�(�)*+
����&,
��-����  

 

 

���������	
.  

��$������
	�
���
����
��'������
���'��������? ���
����	�� 

��$������
 
���
����
 ��	��
�J 

6. 52 7.28 Q�����*	�- �
� 

4.42 4.87 Threonine H��&���K�	I�

5.75 5.39 ���
��	 

20.35 21.26 ���
��#��	�- �
� 

10.33 11.62 �������	 

2.27 0.90 ��	����# 

2.80 1.98 Alanine H��&3	I�

6.48 5.43 Valine H���
 I�

0.65 0.02 �������	 

2.51 2.70 ��&��K���	 

5.54 6.23 ���������	 
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8.41 10.89 ������ 

5.59 3.84 ������� 

4.73 4.01 ��&39�&�  

7.33 6.53 ����� 

2.70 2.44 �������( 

3.62 4.63 ��&��	 

��� �
��=������ �5����  

�
�
�

 

�* ��
	��
�/ �

�
���
����
��#��K'����#�
��"���
����	�����*���
���F����*�����  

���


��$��� 

      ���



���
� 

        

/ ��& 
1984 

���� 
1990 

�	�&

��1�
 
1987 

�D�'

7��	���	 
1989 

K
���� 
1988 

�	�*��B

����� 
1986 

���	��

7��	���	�
1984 

�
����
��0! 

2���
� 
 

                K�#�
��? ��
� 

3 - 4 0.08 - 0.63 0.97 0.70 0.10 2.10 �Q������- ��

5��

2 - 5 0.10 - 0.36 0.10 - 0.20 0.90 �Q�����- ��

5
 

1 -1.5 0.10 0.10 0.29 0.15 0.20 0.20 0.60 5�Q����
��	� 

2.00 0.94 0.12 0.87 0.18 0.30 0.20 1.40 �Q�����- ��

5���

3.00 11.50 0.77 0.81 0.68 0.10 0.90 0.60 �5�Q�����- ��
�� 

11.00 - 10.14 12.75 14.38 10.40 11.40 7.30 ��������	
�

�5��� 

1.50 31.20 1.62 1.23 1.30 0.90 1.70 - �- ��

�Q��&
��
�����

5�� 

25 - 8.20 26.10 31.75 35.47 29.00 26.70 29.30 �Q�&
�#��- ��
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36 �5�
 

2.00 17.30 10.40 10.30 8.83 9.90 11.00 - �- ��

�Q�������
��

�5�
�� 

12.00 27.04 12.20 12.75 11.66 12.00 11.10 11.10 �Q������- ��

�5���� 

23.00 1.91 26.25 19.54 20.22 27.00 25.50 38.90 Q���,�- �� 

�5���� 

2 - 3 1.52 2.94 3.42 1.75 2.60 3.60 3.90 �Q���&���- ��

�5���� 

-   1.37 1.41 - - 3.50 - �Q���&���- ��

�5���� 

-   - 0.96 - - 0.60 - �Q��
��,�- ��

�5���


������������
���)**�������� �

�

�* ��
	��
�1  

�
���
�����
����+�
����	��
��*���
��F���*����� �

2���
� *	���B�� *	����	� Ma �	%�	' *	��
�� 

��!�$���+�,��
� 10-7.7*  -  127 
  45-34* 19-12* 96  

�+"�-.���/�������� 12    132-115* 
  156 69 48-45*  
������0���� 16-14    106 

  60-46 35-27 63  
��1��2��3��4���
 15-11    132-131 
  210-156 62-38 58-51  
��5��"$'���� 8    123-107 

  62 36 88-80  
�678���� 4    116 

  161 39 71  
���1����� -    76 

  166 33 49  
�9���
��:"�'����     114 
  18 - 87  
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     23$��	
 
     ;��<���6=� 

�����
���*��
������ 11 99 33 67 116 
     
�>$?��6=� 
���2���� 12 140 58 96 125 
@������
������;"A"*��B���1��C �D��5����;����6��E�F%7����6=*���

�* ��
	��
�0  

���%
����	�����$������
	�
���
����
��'�����*���	����F���*�����  

/ ��� ���	�� ������%
� 
��$������
 
���
����
�  

350.00 88.00 Q�&�K��&
��	�- �� 

150.00 50.00 �,����
�� H������	������	I 

2 000.00 2 370.00 5����
��  

45.00 33.00 ���
�K 

150.00 41.00 �� 9 ���� 

35.00 52.00 0����
�� 
 

0.30 0.15 0����
�� �� 

93.00 461.00 ���
�& 

5.90 0.41 Q�����	�- �� 

G�������B�8"��H�����3�����I����J �

�* ��
	��
�� �

���
���'�3 �%��
�	�"��:.
�����.����- 0�� .������ >+
� 

4�5�	
 �,6�7
 8���5	
�9
45�3
��&*3� 
H+�� K)D�L�0"���M��F. 

K������1.N�7<����D��=*7����!��%I��O����P%  
 

KN�7<���6��G�:�"%����+��Q����R-!�G�*�S  
K������
��5���NT����/QD��

�����(���
  

K3"�0�."=���6��=<��C �F����U�����/*1%���
K��D�3"�0�."=���V-���D���=W%����X'�+��>D

Y�5����N�7<���/I�Z�
K3"�7��I����"����D�
��>%0O��GS-S:[[�

K��/QD��
�����
��5���NT����
�
 

G��O��G�*�Q�� 

K+��Q����R�-���6��=<���
K�B�0�D��'�G=U�4�N�-<���G��8H�NT�*���>D�

�����
��5��J 

K3"�7��I���9���0�&�
�$"\0"D�
KB��%7��N�7<���G��8 

B
�WF���6�"I. 

K���1��+�Q.�
KG�"T�
K�%\%���G*50�
K]����� �̂\�$�_�7.�

K+��Q���$�B��-��
KG!���

K�%\%���G*50���4�
K]��*��B̀\�����4�

a U��F�� 
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KGb\F���c�����G�!�I���

�
�

K��%8��G�
��1���9�<��Q�*��
̀1���d�=e%���;
�G�I�!�I�����H�6=<*��G=7���$� =̀����]��W%0�$

E:�e��J 

K�/�'�6��c��*��B��=&�G�*�S�Y"*e�
G�
��1���G�I�!�I�����G�*�Q��	 �G�*�Q����

�G�����&H���1��f ��1.J�
K\.�/�'�6��G�
��g��Z�3�S�G��8���%

/�<���-�&�.�B"T�;hP%0���]����� �̂\! 

K+��Q�����*S�i"%1��f �1�� K�b�8���4j+��Q����R�-��� 6=*���/�� 
KG�<7�����4�G��<Q���
KM*�%*�����T�6�:�

K��PA�keT�
K@"l%*��G*$�T�
K k\.�� AW * 

Kf \F��������
��Z�NT
�
K6�-F%*���G*$�T���4�

KG�<7���G��<S�
K�"m�6�:M*�%*��/�

K��=&�keT�
K@"l%*��G*$�T���4�

����������f \F�� AWK 
Kk\.��������
��Z�NT
  

�K6�-F%*��G*$�T�

6=<�� 


������������
���� �

�* ��
	��
��� �

��$������
	�
���
�����
�"��:.
��5�,������,�����(������ 


���
����
F��$������
 "�:.�
��"���
��*�,�&�5	� 

2.2 �$�	����&��X��$�	���$����.���	�A
/E�	 

2.3 Mucor miehei protease ��K:��	���
��	 

6.2 ��������	 

17.7 Endothia parasitica protease ��K:��	���
��	 

0.2 ������	�8?6�	�����: 

��� �
��)�� ��������  

���������	
��  
����	
�%�	�:*;����8���5	
�9
45�3
�< =�'>��&?�8�
4@	
�4AB 

85 75 65 62 34 %�&	
�8�
4C��-�
D�,$E+ 
          8���5	
�9
45�3
 

6 6 5 4 4 ��=*%���6�:HdU�T�J 
+ ++ ++++ ++++ +++++ /�<���G$hA 
       �%\%*��G*$�T �%\%*��/�<���G�*$�T�i�� 

          ���F�:*;��	
.G�?�3� 
6.65 6.65 6.65 6.65 6.00 �����
��5���NT��� 

- - - - + b./�<���NF 
5.97 5.89 5.75 5.65 5.40 �/������D�G=*������"���JnH 
�����G*$�T��

B�l$��%\%*�  
0.80 0.80 0.80 0.80 �/�����6Z�JnH 

��� �
��)�� ������01  
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�* ��
	��
��! �

6�(
�����
��2�� 
�
���
����
�����*��B�����
��'�4 ���:& 

��������  
� �
�   ���
�  ���
� ��������


�*��B��J 

��,	
�

�3 ��
�J 

��,	
�

�3 ��
�J 

�"���
�

��'��
�J 

��,	
�

��,�(
�J 

��,	
�

�3 ��
�J 

�"���
�

��'��
�J 

��,	
�

��,�(
�J 

��
L���

�"���
�

�'��
� 

 

68.7 5.85 7.6 77.0 12.99 58.0 22.4 18.9 100 
         

58.1 6.02 7.8 77.2 8.19 37.6 21.8 14.1 50 
         

55.1 5.01 7.9 75.2 7.47 32.1 23.3 13.3 30 
         

33.3 7.52 8.4 89.6 3.87 34.2 11.3 11.4 0 
         

33.8 7.70 8.8 87.5 3.96 32.7 12.1 11.7  

��� �
��)�� ��������  

���������* ��
	��
��"�


���
����
����5	�� �
��! �� 
��7������
��- 0�� . 

�$�
� 
���
�  
���
��
� & 

3 :��M 3 :��MM 2��	M ����
��5	� 

   ���
� 

12.21 10.10 9.46 �� 
��	���
��	U 

3.20 2.75 2.04 ���(��	U 

    
   "��:.
�����.��� 

6.50 6.61 6.21 !&������6�	�8B��	 

11.50 7.96 12.45 ���#��	���
H�<
B�I 

    
   ���
� 

49.96 45.79 31.70 �� 
��	���
��	U 
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12.13 10.74 6.88 ���

.�	����
�&3	U 

6.06 4.60 3.00 �� 
��	����
�&3	U 

49.96 45.79 31.70 �� 
��	���
��	�O 9:��	U 

    
   
� �
� 

64.53 65.52 69.95 �� 
��	���
��	U 

5.06 6.29 13.21 ���(��	U 
�����	�d=�>��	�Q;TVW�dd����
����>��	�Q;TT�

�
�
�
�

����
��*	��
����
 

��������*�	
��34	
�  
����&	���
4H�	
�I,J$�	
 

 
����	
�9���
�KL�M+ 

��'�	
�(�N$�&,���0  

 

�������*�	
��34	
!  

 
�G
4�5+�:&�5�	��,6�O
�6*�4��P����
����&�	
�%+J�%*F���Q�	
���,R�	
�84*�5	


%*��4�&	DJ�*��4�	
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�4*Â� 

 

 
��'�	
�(�)*+
�����  

 

�������*�	
��34	
��0  
����	
�%�&	���&�	
�%+J��&?� $̀,
$'	
��,�$&�����V
�4*Â� 
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