
الآيل مكحتلا ىلإ لخدم

دادعإ

ءابرهك ينف دمحم ليقع



رئاودلا ب مكحتلا قرط

: نيمسق ىلا رئاودلا ب مكحتلا قرط مسقنت

manualcontrol يودي مكحت -1

Automaticcontrol يلا مكحت -2

manual يوديلا مكحتلا

صخش وا لماع لعفب ةدعملا الاةلوا ليغشت وه

ايودي ليغشتلا ب موقي

automaticالايل مكحتلا

ةدعاسملا لماوعلا طبظ دعب ايلآ لمعي يلآ ماظن وهو

ليغشتلا ىلع

يودي مكحت اهيف نوكي نا ىلع زهجت مكحت ةحول لك

فقوت حلا يف يوديلا مكحتلا لمعتسي يلآ مكحتو

ةلكشملا ةجلا عم متي امثير ام ببسل الآيل مكحتلا



مكحتلا ةرئاد ماسقأ

: نيمسق ىلا الآيل مكحتلا ةرئاد مسقنت

controlcircuit مكحتلا ةرئاد -1

رايتلا ليصوتو ايلآ ةرئادلا ةدايق نع ةلوؤسملا يهو

و تايليرلا و تاروتكاتنوكلا تافلم ىلا فيفخلا

تارمياتلا



pwoercircuit ىوقلا ةرئاد -2

نم يلا علا رايتلا ليصوت نع ةلوؤسملا يهو

عطاوق : اهتانوكم مهاو لمحلا فارطا ىلا ردصملا

دولر والافو تاروتكاتنوكلا و ةيامحلا



الآيل مكحتلا رئاود عاونا

لورتنوك كيس كلا يلآ مكحت -1

: نيمسق ىلا هتاودا مسقنتو

و تايليرلا لثم ةحوللا لخاد لمعتست تاودأ ا-

اهريغو تارمياتلا

تاماوعلا لثم ةحوللا جراخ لمعتست تاودأ ب-

اهريغو طغضلا حيتافمو

P.L.C يقطنم يلآ مكحت -2

: نيعون ىلا هتاودا مسقنتو

و ةجمربلل لباق ريغ اقبسم جمربم مكحت زاهج ا-

ليدعتلا

ليدعتلا و ةجمربلل لباق يقطنم مكحت زاهج ب-

مكحتلا يف ةدعاسملا ةيجراخلا تاود الا لمعتست

يقطنملا الآيل مكحتلا عم اضيا



ىوقلا ةرئاد تانوكم مها

ةرئادلا عطاوق -1

مكحتلا ةرئادو ىوقلا ةرئاد ةيامحل مدختست

ةيعابرو ثولاةيث ةيئانثو ةيداحا اهنم ويتلا

و مكحتلا ةرئاد يف يساسا ةيامح رصنع عطاوقلا

ىوقلا

دحاو نا يف ةيذغتلا لصفو ليصوت متي اهتطساوبف

ىوقلا ةرئادو مكحتلا ةرئاد نع

رايتلا عطاوق اضيا ىمستو



ةرئادلا عطاق ةفيظو

ةزهج الأ ةيامح يه ةيساس الأ رايتلا عطاق ةفيظو

يئابرهكلا رايتلا رطخ نم ناسن والإ ةيئابرهكلا

رايت دوجو حةلا يف ةرئادلا عطق قيرط نع كلذو

وأ ةرئادلا رصق دئاز, لمح ) ةرئادلا يف يداع ريغ

.( رايت برست

يذلا و ءابرهكلا يف دوجوملا ريغتلا فاشتك ولا

ءابرهكلا عطاق لمعتسي طيحملا ىلع ارطخ لثمي

: يهو ةفلتخم تاينقت ثلاث

ةيلضافتو ةيسيطانغمو ةيرارح



وأ اهضعب دجوت وأدق تاينقتلا هذه لكدجوت انايحأ و

دحاو عطاق يف اهدحأ

عطاقلا عونب طبترم واذه

يرارحلا عط قلا ةينقت

دئازلا لمحلا دض ةيامحلل لمعتسي

ليطتسم فصنب هل زمري و



يسيطانغملا عط قلا ةينقت

هلهل زمري و ةرئادلا رصق نم ةيامحلل لمعتسي

ةرئاد فصنب



(DDR) يلضافتلا عط قلا ةينقت

لكشلا هلب زمري و رايتلا برست نم ناسن الإ يمحيف

يواضيبلا



Cotactor روتكاتنوكلا -2

تاخضملا لصفو لصول يكيتاموتا حاتفمك مدختسي

اهنم طاقن ةدع هل يكيتاموتا حاتفم نع ةرابع وهو

ةرئادل ةدعاسم طاقن اهنمو ىوقلا ةرئادل ةيسيئر

مكحتلا

مكحتلا يف دمتعي مكحتلا رئاود يف يساسا نوكم وه

لمعل لا الاصت طاقن كرحي يسيطانغم جملا ىلع

ادج ةطيسب ةردق مادختساب نكمي يلا بوتلا ليصوتلا

ليصوتلا طاقن قلغل تافلملا ىلع



Overload ةيرارحلا ةيامحلا -3

نم روتوملا ةيامحل مدختست ةادا نعةرابع يه

هل ننقملا رايتلا نع يبرهكلا رايتلا ةدش عافترا

لصوت ةيرارح تافلم ىلعثلاث يوتحي ثيح

هطبظ متي جيردت هب دجويو كرحملا عم يلا بوتلا

روتوملل لماكلا لمحلا رايت ىلع

للخب ثدح اذا ىتح لماكلا لمحلا رايت ىلع طبظي

طوقس هلوا ننقملا نع لمحلا داز ءاوس ةموظنملا

يذلا رايتلا اذه نم روتوملا يمحيو هلمع أدبي زاف

ةينمز ةدمل هب رم اذا يفتالاهف ببسي



: ةحوللا لخاد مكحتلا ةرئاد تانوكم مهأ

: راوط الأ ةعباتم هيلير -1

PhaseSequenceRelay

: اضيا ىمسيو

راوط الأ عباتت ةبقارم زاهج

PhaseSequenceMonitoringDevice

يف ادج ةمهملا ةزهج نمالا هيليرلا اذه ربتعي

لكشب مدختسيو ، ةفلتخملا ةيعانصلا تاقيبطتلا

بقاعتو ( دهجلا قرف ) ةيذغتلا رتوت ةبقارمل يساسأ

راوطا ىلعثلاةث لمعت يتلا تازيهجتلل راوط الأ

والالآت تاكرحملا و تاخضملا و عفاورلا لثم

تازيهجتو ةلقنتملا و ةتباثلا ديربتلا فرغو ةيعارزلا

و نيلماعلا ةيامح يف ريبك رثا اهلو ... ضراعملا

يسكعلا نارودلا راطخا نم ةفلتخملا تازيهجتلا

دعاصملا و ةيئابرهكلا لامل وسلا عفاورلا لثم



. اهريغو تاط لا وخلا

يهو هتفيظو ىلا ةفاض بالأ زاهجلا اذه لمتشي غابلا

نم ةيامحلا زاهج ةفيظو ىلع راوط الا عباتت ةبقارم

زاهج ةفيظوو PhaseFailure زاف طوقس

Underand دهجلا عافتراو ضافخنا نم ةيامحلا

OverVoltage

: تايامح عبرا زاهجلا اذه يف رفوتي ينعي

راوط الا عباتت مدع نم ةيامحلا -1

راوط الأ دحا طوقس نم ةيامحلا -2

دهجلا ضافخنا نم ةيامحلا -3

دهجلا عافترا نم ةيامحلا -4



يكيناكيمورهكلا هيليرلا -2

Electromechanical

: اضيا ىمسيو

:Electromagnetic يسيطانغمورهك هيلير

نيب لصولا ةلص وهو مكحتلا ةرئاد يف مدختسي

تاروتكاتنوكلا نيبو مكحتلا ةرئادب تامكحتملا

ةيبرهكلا رئاودلا ىف هيبرهكلا رصانعلا مهأ دحأ وه

متي يكيناكيم حاتفم نع هرابع وهو هينورتكل والإ

فلملا ىلع قبطيُ دهج قيرط نع ايبرهك هيف مكحتلا

هلخادب دوجوملا



impulseRelae يضبنلا هيليرلا -3

LachingRelay لاشت هيلير : اضيا ىمسيو

StepRelay ةوطخلا لحرم : اضيا ىمسيو

Start-Stop فاقيا - ليغشت هيلير : اضيا ىمسيو

Relay

ةضبنلا ةطساوب لمعي هيلير نع ةرابع وهو

معهل ةركف و ةيبرهكلا

ةطساوب ليغشتلا فلم ىلا ةيبرهك ةضبن دورو دنع

هتاسم تلا لدبي (Pushbutton) طغاظ حاتفم

NO ةحوتفملا طقنلا قلغيو NC ةقلغملا طقنلا حتفيف

ةديدج ةضبن تدرو اذاف ديدجلا هعضو ىلع ظفاحيو

اهعضو ىلا طقنلا دوعتو هتاسم تلا لدبي هفلم ىلا

الالو



Timers ينمزلا تقؤملا -4

ةماوعلا لوزن وا عافترا ديكأتل مدختسي

ةظحل سلا بما هيليرلا ليغشتل اضيا مدختسيو

ةنمزا يف مكحتلا اهتطساوب متي ةادا نع ةرابع يهو

تاناخسلا وا ةيبرهكلا تاكرحملل لصفلا و ليغشتلا

تاقوا يف مكحتلا متي يتلا نمالامحلا عون يا وا

اهلصفو اهليغشت

لثم وه طيسب لكشب ( رمياتلا ) ينمزلا تقؤملا

ب دوزي امدنع (coil) ليغشت فلم هل روتكاتنوكلا

نمزلا ءاضقنا دعب هتاسم تلا لدبي يبرهكلا رايتلا

هيلع طوبظملا



ControlSwitchs مكحتلا حيتافم -5

موقت اهيلع طغظلا دنع نيتطقن لصت حيتافم يه

اهقوف نم طغظلا عفر دنعو لصفلا وا ليصوتلا ب

اهفيرعت متيو ةيلخاد هتسوس لعفب ىرخا ةرم دترت

ايعيبط ةقلغم نوكت ثيح ةيعيبطلا اهتطقن حةلا بسح

NO ايعيبط ةحوتفم اهتطقن نوكت NCوا



مكحتلا حيتافم عاونأ

OffSwitchواStopSwitch فاقي الا حاتفم

يبرهكلا رايتلا لصف يهو هتفيظو فرعت همسا نم

ةقلغم هسم تلا ةطقن نا كلذ نم جتنتسنو ةرئادلا نع

هيلع طغظن ةرئادلا لصف ديرن امدنعو (NC) ايعيبط

ةحوتفم حبصتو اهضعب نع تلالاسم ةطقن لصفتف

NOنم ضيوعتلا ةطقن لا طبا هرودو يظحل

ليغشتلا حاتفم عم يزاوت ةلصوملا روتكاتنوكلا

مكحتلا رئاود يف فاقيا حاتفمك مدختسي هناف اذلو



ءدبلا وا ليغشتلا حاتفم

ONSwtitchواStartSwitch

نا كلذ نم جتنتسنو يبرهكلا رايتلا ليصوت هتفيظو

نا ديرن امدنعو NO ايعيبط ةحوتفم هسم تلا ةطقن

عم تلالاسم ةطقن لصوتف هيلع طغظن ةرئادلا لغشن

ةطقن مادختسا مزليو يظحل ةقلغم حبصتو اهضعب

عم يزاوتلا ب ليصوتلل NO روتكاتنوكلا نم ضيوعت

ديلا عفر درجمب يعيبطلا هعضولدوعي لاهن حاتفملا

مكحتلا رئاود يف ليغ شت حاتفمك مدختسي وهو هنع



SelectorSwitch ليدبت حاتفم

ليغشتلا الآيلو ليغشتلا نيب ليغشتلا ليدبتل مدختسي

يوديلا

ب دوعيو كيرحتلا ب عضو ىلع تبثي حاتفم وهو

ةعبرا واثلاةثوا ناعضو هنمو ىرخا ةرم كيرحتلا

ايعيبط ةحوتفم هسم تلا طاقن نوكت ام ةداعو رثكا وا

NOو ةحوتفم ةدحاو هطاقن نوكت نكممو NO

NC ةقلغم هطاقن نوكت NCوا ةقلغم ةدحاو

و يوديلا ليغشتلا نيب ليوحتلل لمعتسي ابلا غو

الايل ليغشتلا



EmergencySwitch ئاروطلا حاتفم

ةلا حلل ظفاحب دوزم هنكل فاقي الا حاتفم لثم وهو

ظفاحي امناو دتري فلا هيلع تطغظ اذا كنا ىنعمب

ةرم هيلع تطغظ اذا وةرئادلا لصفيو حهتلا ىلع

هسم تلا ةطقن نوكتو ةرئادلا لصويو دتري ىرخا

NC ايعيبط ةقلغم

NO ايعيبط ةحوتفم هسم تلا ةطقن نوكت نا نكممو

امدنعو ةرئادلا لصوي هيلع طغظت امدنع ذئدنعو

ةرئادلا لصفي ىرخا ةرم هيلع طغظت

NOوالا ةحوتفم ةدحاو ناتطقن هل نوكي نا نكممو

NC ةقلغم ىرخ



LightSignal ةراش واالإ نايبلا تابمل -6

وا فاقي لثمالا ةنيعم حةلا ىلا ةراش للا ةليسو يه

دوجو دول)وا رفوا ) دئاز لمح دوجو وا ليغشتلا

زافلا

حةلا ىلع دةلا ءارضخلا تابمللا نوكت ثيح

حةلا ىلع دةلا ءارمحلا تابمللا نوكتو ليغشتلا

حةلا ىلع دةلا ءارفصلا تابمللا نوكتو فاقي الا

دئازلا لمحلا



دوجو ىلع دلللاةل تابمللا لا معتسا اضيا نكميو

دلللاةل اهلا معتسا اضياو ةيذغتلا ردصم نم رايتلا

ةبمل زاف لكل بكريو لمحلا ىلا رايتلا جورخ ىلع

ءاقرز L3ةبمل ءارفصةبمل L2 ءارمح ةبمل L1 هنولب



Lowvoltage دهج ضفاخ لوحم -7

transformer

ةدايز 24V12واV دهجب تاماوعلا ةيذغتل مدختسي

ةماعلا لاةم سلا ىلع اظافحو يفالأنام

يئابرهك زاهج نع ةرابعوه يئابرهكلا لوحملا و

يكيتاتسأ هتيمست يف ببسلا و كرحتم ريغ يكيتاتسا

و ةكرحتم ءازجأ يأ ىلع هلخادب يوتحي لا هنا

ةميق نم ددرتملا دهجلا ليوحتل لوحملا مدختسي

ةردقلا تابث لقأ)عم وأ ىلعأ ) ىرخا ةميق يلا ةنيعم

امهو نيترئاد نم ةماع ةروصب لوحملا نوكتيو

ةرئادلا ثيح ةيسيطانغملا ةرئادلا و ةيئابرهكلا ةرئادلا

يئادتب الا فلملا امهو نيفلم نم نوكتت ةيبرهكلا

لصوي يذلا يوناثلا فلملا و ردصملا ب لصوي يذلا

حئارش نم نوكتت ةيسيطانغملا ةرئادلا اما بالأمحلا

عيلا ينوكيلسلا ديدحلا نم اهعينصت متي ةيندعم

ةدوجلا



ةيجراخلا مكحتلا ةرئاد تانوكم مهأ

( ةماوعلا ) ىوتسملا ديدحت حاتفم -1

FloatLevleSwitch

هدنع بولطملا ىوتسملا ديدحت يف ةماوعلا مدختست

بولطملا ىوتسملا ديدحت وا هايملا ةخضم ليغشت

هايملا ةخضم لصف هدنع

قلاب تلاسم نيتطقن ةماوعلل

سالاك: ىلاثلاةث ةلوصوم NC ةقلغمو NO ةحوتفم

قرزا - دوسا - ينب

NCاذا ةقلغم ةطقن لان كشي دوس والا ينبلا نيكلسلا

ىلع للأ ةهجتم ةماوعلا تناك

ىلا ةماوعلا تهجتا NOاذا ةحوتفم ةطقن حبصت

لفس الا

يلفسلا نازخلا يف مدختست ةيلصوتلا هذهو

ةحوتفم ةطقن لان كشي قرز والأ ينبلا نيكلسلا

ىلع الأ وحن ةهجتم ةماوعلا تناك NOاذا



لفس للأ ةماوعلا تهجتا NCاذا ةقلغم حبصت

يولعلا نازخلا يف مدختست ةليصوتلا هذهو

ةليصوتلا ديدحتو بالآوف ةماوعلا طقن صحف لضفي

ةبولطملا



PressureSwitch طغضلا حاتفم -2

يا راعشتس لا ةممصم تاودأ يه طغضلا حيتافم

اذهل ةباجتس والا ةنيعم داوم خض طغض يف ريغت

نيعم لكشب ريغتلا

فاقياو ليغشت يف مكحتلا يف مدختسي عونلا اذهو

هايملا ةخضم

دنعو ةخضملا ليغشتب موقي طغضلا ناصقن دنع

قيرط نع كلذو ةخضملا لصفب موقي طغضلا ةدايز

NC ةقلغم تاسم تلا



ءاملا ىوتسم ديدحت هيلير -3

فشانلا ىلع نارودلا عنام وا

LiquidLevelrelay

ءاملا ىوتسم سسحتي هيلير نع ةرابع وه

: نيلا معتسا هل

غيرفتلا و ةئبعتلا يف نازخلا يف ءاملا ىوتسم ديدحت ا-

هايملا تانازخل الايل

ىلع نارودلا نم ةسطاغلا ةخضملا ةيامح ب-

فشانلا

ةسطاغلا مسج نع ءاملا ىوتسم ضافخنا دنع



: هتانوكم

ىندا C كرتشم ( دورتكلا ) تاساسح ا-ثلاث

Max ىوتسم ىلعا Min ىوتسم

220v دهج ليغشت فلم ب-

كرتشم قلاب تلاسم ةطقن ج-

NC ةقلغم NO ةحوتفم COM

ةيساسحلا ةدايزل جنير د-



Limit طوشلا وا راوشملا ةياهن حاتفم -4

Switch

حاتفملا هباشي حاتفم :وه راوشملا ةياهن حاتفم

(PushButtonSwitch) نتوب شوب   يداعلا

لمعي   نتوب شوب يداعلا حاتفملا نا امهنيب قرفلا

راوشملا ةياهن حاتفمو بديلا هيلع طغضلا خلال نم

لمحلا خلال نم هيلع طغضلا خلال نم لمعي

يكيناكيملا



هئازجأ

نم: راوشملا ةياهن حاتفم نوكتي



Actuator يكيناكيملا لغشملا -1

لمحلا هب مدطصي يذلا ءزجلا وهو

ىلع ام جتنم وا دعصملا ةنيباك لثم:   يكيناكيملا

طاقن ىلع طغضلا ىلا يدؤي امم هريغو يبرهك ريس

هتسوسب دوزم نوكي ابلا غواهعضو رييغتو ليصوتلا

لمحلا داعتبا دعب يعيبطلا هعضو ىلا عجريل

هيلع طغاضلا يكيناكيملا

 

حاتفملا نم يولعلا ءزجلا Headاذه سارلا -2

ةراشا لقنب موقيو   يكيناكيملا لغشملا يوتحي

ليصوتلا طاقن ىلا هنم ةكرحلا

طاقن نم ةعومجم Contacts تلالاسم طاقن -3

اعم NOواالانينث ةحوتفموا NC ةقلغم ليصوتلا

ناكم يهو Terminals ليصوتلا فارطا -4

ليصوتلا طاقنب ةلصاولا مكحتلا سالاك بيكرت



راوشملا ةياهن حاتفم مسج وهو Body مسجلا  -5

كيتس بلالا نم نوكي ةداعو هءازجا عيمج يوتحيو

ندعملا وا ىوقملا

حاتفم ةدعاق SwitchBase حاتفملا ةدعاق -6

هتيبثتل طبر ريماسم ىلع يوتحتو راوشملا ةياهن



هعاونأ

يكيناكيملا لغشملا لكشو عون بسح هعاونا فلتخت

: ماسقا ىلاثلاةث مسقيو

راودلا بلصلا راوشملا ةياهن حاتفم -1

SolidRotaryLimitSwitch

بلص دومع نع ةرابع يكيناكيملا لغشملا نوكي انه

طاقن عضو ريغي هكرحت دنعو حاتفملا ىلعا دوجوم

: نيعون وهو ليصوتلا

OneDirection  دحاو هاجتا يف كرحتي ا-

BiDirection نيهاجتا يف كرحتي ب-



ريصقلا رزلا   راوشملا ةياهن حاتفم -2

TopPushLimitSwitch

ريصق رز نع ةرابع يكيناكيملا لغشملا نوكي انه

لدبتت هيلع طغضلا دنعو حاتفملا ىلعا دوجوم

ليصوتلا طاقن عاضوا



ةبذبذتملا اصعلا   راوشملا ةياهن حاتفم -3

WobbleStickLimitSwitch

  طقلا براوش   راوشملا ةياهن حاتفم او

CatWhiskerLimitSwitch 

نم عونصم عيفرو ليوط عارذ نع ةرابع وهو

لكب هاجتا يا يف كرحتي نا نكمي ادج نرم كلس

ليصوتلا طاقن ليدبتب موقي ةنورم



: هتازيم

ثولتلا و ةئيسلا ةيئيبلا لماوعلل مواقم  -

هنا ثيح ةطيحملا ةيسيطانغملا الات جملا ب رثأتي -لا

رئاود وا تافلم يا ىلع يوتحي ولا يكيناكيم حاتفم

ةينورتكلا

يبرهك دهج ردصم ىلا جاتحي -لا

: هبويع

للقي امم ةرتف دعب فلتت هب ةيكيناكيم ءازجا دوجو

حاتفملل يضارتف الا رمعلا نم

اهنم تاقيبطت ةدع يف راوشملا ةياهن حاتفم مدختسي

تاباوب يفو الاجاتن طوطخو دعاصملا و عفاورلا

ريثك اهريغو تارايسلا فقاوم



يوعسلا يبراقتلا ساسحلا -5

capactivepromimitysensor

ةيندعم ريغو ةيندعم داوملا عيمج ديدحت يف مدختسي

و قرولا ك ةيندعم ريغلا داوملل صخ بالأ هنكلو

لئاوسلا ىوتسم ديدحتل مدختسي اضياو جاجزلا

ددرتم دهج ىلع يوعسلا يبراقتلا ساسحلا لمعي

60v110واv220واv

12vوا رهش الا وهو v24 رمتسم دهج ىلع وا



: ناعون جرخلا ثيح نم وهو

والا:

كلس ليصوت متي نيكلس ساسحلا جرخ ناك اذا

فوس يذلا لمحلا الارخب فرطلا و ةيذغتلا ردصمب

هيليروا روتكاتنوك ثملا ساسحلا هب مكحتي

ايناث:

هنم دجوي سالاك ثلاةث ساسحلا جرخ ناك اذا

: ناعون

نم روتسزنارت ىلع يوتحي pnpيا الالو عونلا

pnp عونلا

روتسزنارت ىلع يوتحي npnيا يناثلا عونلا

npn



مه: ثلالاةث فارط الا ناولا نوكي غابلا نيعونلا يفو

بجوملا دهجلا ب هليصوت متيو نوللا ينب كلس

ردصملل

بلا سلا دهجلا ب هليصوت متي نوللا قرزا كلس

ردصملل

مكحتلا دارملا لمحلا ب هليصوت متي نوللا دوسا كلس

دهج نوكي نا بجيو plc لخد ثملاوا روتكاتنوك هب

ردصملا دهج سفن روتكاتنوكلا ليوك

ساسحلا عون بسح لمحلل الارخ فرطلا لصويو

ردصملل بلا سلا دهجلا ىلا لصوي pnp ناك اذا

دهجلا ىلا لصوي npn ساسحلا عون ناك اذاو

ردصملل بجوملا



يقطنملا الأيل مكحتلا عاونأ

ةجمربلل لباق ريغلا و اقبسم جمربملا مكحتلا زاهج -1

ليدعتلا و

اهنم: ركذن عاونا هنم دجوي

ke_HSR3 زاهج

حيتافم عمثلاث لمعي اقبسم طوبضم زاهج وه

ليغشت يف مكحتيو PressureSwitch طغض

تاخضم ثلاث



ثملا لسلستلا ب حيتافملا طبض متي

5-8راب p1=نم حاتفم

p2=نم3-7راب حاتفم

2-5راب p3=نم حاتفم

طغضلا ناك اذاف طغضلا بسح تاخضملا لغشي

-3 نيب طغضلا ناك اذاو ةدحاو لغشي 5-8راب نيب

2-5راب نيب طغضلا ناك اذاو نيتخضم لغشي 7راب

تاخضم ثلاث لغشي

ليغشتب موقي 5-8راب نيب ارقتسم طغضلا ناك اذا

ليغشت ةرم لك يف بوانتلا ب ةدحاو ةخضم



اذا قئاقد 10 ىلع طوبضم رميات هيليرلا يف دجوي

موقي قئاقد 10 نم رثكا ةخضم ليغشت رمتسا

اهريغ ةخضم ليغشتو اهلصفب

حيتافم لدب تاماوع هيليرلا ىلا لصوي نا نكمي

ىلعثلاث تاماوعلا بكرت اهنيحو طغضلا

تايوتسم

ىلا يلفس نازخ نم هايملا عفرل ةرئادلا حبصتو

ةينفلا ةروجلا نم هايملا عفر ةرئاد وا يولع نازخ



ke_HSR2 زاهج

نيتخضم لغشي و طغض نيحاتفم عم لماعتي

بوانتلا ب



HSR.G زاهج

نيقباسلا نيعونلا تازيم نيب عمجي عونلا اذهو

ماثلاث نيتخضم ليغشت رايتخ لا روتكلس هل

تاخضم

طبضت نا نكمم ثيح تقولا طبضل روتكلس هل

ةياغلو ةقيقد 1 نم ليغشتلا يف لدابتلا تقو

ةقيقد 100





ةجمربلل لباقلا يقطنملا مكحتلا زاهج -2

ProgrammableLogicController

PLC هراصتخاو

ةتمتأ يف لمعتسي يمقر بوساح نع ةرابع وهو

ةيكيناكيمورهكلا تايلمعلا



P.l.c جمربملا يقطنملا مكحتلا فيرعت

يف ةصصختم ةينورتكيلإ ةلآ نع ةرابع P.l.ـc لا

تايلمعلا ةبقارمو يقيقحلا نمزلا يف مكحتلا لا معأ

ةيعانصلا

يف نزخت تاميلعتلا نم ةعومجم P.l.ـc لا ذفني

تافص P.l.ـc لل مث نمو جمانرب لكش يلع هتركاذ

تانايبلا ةجلا عمآلاتعم ةكرتشم



P.L.C لا صاوخ

تاسجملا ىلإ ةرشابم P.l.ـc لا ليصوت نكمي -1

جارخ الإخدلاوالإ تادحو خلال نم ليعفت ةزهجأو

ةعانصلا ةصاخ الإجاتن عقاومب

ةيعانصلا ةئيبلا يف لمعلل P.l.ـc لا ميمصت 2-متي

تاعاطقنا – تازازتها – ةرارح ةجرد ) ةيساقلا

دهجلا ءوسو رايتلا يف ادج ةريصق ةنمزأب ةقيقد

( اهريغو لخادتلا و يبرهكلا

اهريوطت مت تاغلب مجرتم P.l.ـc لا نإف اريخأو -3

جاتحي لا لكشبو الأةتمت فئاظو ةجلا عمل اصيصخ

دنع ةجمربلا ب ةقبسم ةفرعم نم عيلا ىوتسم يلإ

ليغشتلا و بيكرتلا



P.l.c لاـ تانوكم



تيبثتلل مادقأ -1

VAc240وأVDc24 ةيذغتلل ردصم -2

رطسأ ةعبرأ نم ضرع ةشاش -3

لات خدملا فارطأ تيبثت نكامأ -4

( تلوف 10– رفص ) جولا الأن لوخد فارطأ -5

حسملا 6-رز

رطس ةفاضإ 7-رز

رارزأك اهمادختسا نكمي الأمهس[ رارزأ -8

[(PushButton) ليغشتلل

تانايبلا لا خدإب حامسلا و رايتخ 9-رزالا

جورخلا 10-رز

الآيل بساحلا لباك عضول ناكم -11

تاجرخملا فارطأ تيبثت نكامأ -12



زاهجلا تايوتحم

نكمي يتلا رصانعلا نم ديدعلا يلع زاهجلا يوتحي

ةلثمأ نمو مكحتلا رئاود يف اهمادختسا

: رصانعلا هذه

Relays ةدعاسملا تاهيليرلا نم ددع -1

زاهجلا ليدوم يلع اهددع دمتعي

Timers ةينمزلا تاتقؤملا نم ددع -2

Counters تادادعلا نم ددع -3

AnalogueInput جولا لاتالأن خدم -4



P.l.c لاـ زاهج ليصوت ةيفيك

Inputsلات خدم ةدع P.l.ـc لا زاهجب دجوي -

ليدوم يلع دمتعي Outputs تاجرخم ةدعو

زاهجلا

بسح يلع تاجرخملا لاتو خدملا ددع ددحتي -

ةرئادلا يف اهذيفنت بولطملا تايلمعلا

Inputsلات خدملا ةدحو -1

ليصوتب موقت يتلا ةيئابرهكلا رصانعلا اهب لصوت

لثمتتو , ةنيعم ةلآ ليغشتل ( ةراش الإ ءاطع (لإ رايتلا

– حيتافم – اهعاونأب طغاوضلا يف( رصانعلا هذه

طاقنلا – طوشلا ةياهن حيتافم

( روتكاتنوكلل ةدعاسملا

يلع اضيأ لات خدملل ننقملا دهجلا ةميق ددحتتو

يلع لمعت لات خدم دجوتف زاهجلا ليدوم بسح

دهج يلع لمعي نم اهنمو رمتسم تلوف 24 دهج

ةجاحلا بسح كلذ لك ددرتم تلوف 220



Outputs تاجرخملا ةدحو -2

وأ اهليغشت بولطملا الأمحلا عيمج اهب لصوت

الأمحلا ليصوت لضفي انهلا نكلو اهب مكحتلا

رايتلا عافتر لا ابسحت زاهجلا تاجرخم عم ةرشابم

ليمحتلا لضفي كلذل زاهجلا هلمحتي ولا بوحسملا

زاهجلا لوانتم يف رايت بحسب موقت ةيبرهك رصانعب

روتكاتنوكلا لاي– يرلا يف( لثمتت رصانعلا هذهو

(............ ةياقولا ةزهجأ – عطاوقلا –

لات خدملا ليصوت ةقيرط -3

ب ةدجاوتملا حيتافملا و طغاوضلا ديدحتو ةفرعم متي

حيتافملا هذهو تاراش الإ ءاطعإب موقت يتلا ةرئادلا

p.l.ـc لا زاهج لات خدم عم اهليصوت مت يتلا يه

عم اهليصوت مث يبرهكلا رايتلا ب اهتيذغت متي ثيح

يبرهكلا رايتلا ليصوت متي اهيلع طغضلا دنعف لخدلا

يطعملا يملسلا مسرلا يلع اءانبو زاهجلا يلإ

زاهجلا يلع هتجمرب تمت يذلا جمانربلا وأ زاهجلل

تايلمعلا ذيفنتب زاهجلا موقي



تاجرخملا ليصوت ةقيرط -4

فرط . نيفرط زاهجلا تاجرخم نم جرخم لكل

موقي هل يطعي دهج يأ ردصملا ب هليصوت متي

ةطقنلا ) تكاتنوكلا قلغي امدنع لمحلل هئاطعإب

ثملا طغضلا دنعف نيفرطلا نيب يذلا ( ةدعاسملا

موقي I1 لخدلا عم لصتملا S1 طغاضلا يلع

قلغلا Q1ب جرخلا فارطأ نيب يذلا تكاتنوكلا

دارملا لمحلا يلإ رايتلا ليصوتو

تاجرخملا يقابل ةبسنلا ب اذكهو هيف مكحتلا

ةدايزلا لامتي رايتلل ةميق اهل ددحم تاجرخملا هذه

ةرشابم الأمحلا ليصوت لامتي كلذل 8Aثملا اهنع

لأ تاروتكاتنوكلا و تاهيليرلا ليصوت متي نكلو اهعم

ريبك رايت بحست لا اهن



PLC لا ةجمرب

PLCو لا زاهج ةجمربل مدختست تاغل ةدع كانه

: مادختس الا ةعئاشلا ةجمربلا تاغل نمض نم

Ladderdiagram يملسلا ططخملا جمانرب -1

ةزهجأ يف امادختسا تاغللا رهشا نم ووه

نكمي لاتو حرملا ب مكحتلا زومر هبشي plcلأهن

ثيح ةلوهسب نيسدنهملا و نيينفلا لبق نم همادختسا

يتلا ةيلا تتملا زومرلا نم ةعومحم نع ةرابع هنا

ةفيظولا ءارج لإ يبرهكلا رايتلا قفدت حضوت

ةبولطملا



Statementlist/STL جمانرب -2

اهمهفي يتلا رماو نمالأ ةعومجم نع ةرابع ووه

. بساحلا زاهج

Functionblckdiagram جمانرب -3



PLCلا ةزهجأ ةجمربل ةفلتخملا لئاسولا

اهنم: قرط ةدعب ةجمربلا متت

لخاد جمانربلا لا خدإب موقي صاخ ةجمرب زاهج -1

زاهجلا ةركاذ

ةهجاو ىلع حيتافم ةعومجم و ةشاش قيرط نع -2

زاهجلا

بساحلا زاهج نم هلا زنا متي جمانرب قيرط نع -3



ةيئابرهكلا ةقاطلا رداصم

Electricpowersources

تاقاطلل ةمهملا روصلا ىدحإ يه ةيئابرهكلا ةقاطلا

اهنع ىنغ لا الاتويتلا جملا ىتش يف مدختست يتلا

ةيلزنملا تامادختس يفالا ةيمويلا انتايح يف

ةيئابرهكلا ةزهج الأ ليغشتو ةئفدتلا و كالإةران

والا ةعانصلا لثم ىرخ الاتالأ جملا ةفاكو ةيلزنملا

ةيملعلا الات جملا صتالاتو

ةعيبطلا يف ةدوجوملا ةقاطلا عاونأ دحأ ويه

قرط ةدعب ةعيبطلا نم اهيلع لوصحلا نكمي

عةيلا تاردق تاذ اهنمو ةريغص تاردق تاذ اهنم



ةريغص ترادق تاذ رداصم

Batteries تايراطبلا

ليوحتب موقت ةيئايميكورهك خلااي ةدع وأ ةيلخ يهو

ةيئابرهك ةقاط ىلإ ةيئايميكلا ةقاطلا

تايراطبلا عناصمو تاكرشو ءاملعلا ولازيلا

لا كشأ عارتخاو تايراطبلا ريوطت ىلع نولمعي

مويلا تابلطتم عم قفاوتت ةديدج

نولو الأ هفشتكا يذلا كلذ هسفن وه لمعلا أدبم نكل

PrimaryBatteries ةيّساس الأ تايراطبلا

نكمي ولا طقف ةًدحاو ةًرّم مدَختستُ تايراطب يه

اهنحش ةداعإ



SecondaryBatteries ةيّوناثلا تايراطبلا

ىلع اًدامتعا تارم ةدع نحشلل ةلباق تايراطب يه

ةيّراطبلا عون



لر هكلا عون ىلع اًدامتعا تايراطبلا فينصت نكميو

: نيعون ىلإ هنم نوّكتت يذلا

DryCell ةفاجلا ةيلخلا وأ ةيّراطبلا

ةنيجع نم ةفاجلا تايراطبلا يف لر هكلا نوكتي

خلاهل يئابرهكلا رايّتلا قفدتل طقف يفكي امب ةبطر



WetCell ةلئاسّلا ةيلخلا وأ ةيّراطبلا

ىلع اهئاوتح الامسلا اذهب ةلئاسّلا ةيّراطبلا ىمّستُ

لولحم غاًبلا نوكي يذلا و ةلئاسّلا ةلا حلا يف لر هك

ءاملا و كيتيربكلا ضمح



Solarcells ةيسمشلا ةقاطلا خلااي

مت نا دعب ةريخ يفالآةنوالأ اريثك رشتنا ماظن وهو

ريبك لكشب ةيسمشلا حاول الا ةئافك ريوطت

نم ديدعلا اهنم دجويو ةيسمشلا تايراطبلا اضيأو

ماجح الاكشلاوالا



وأ لودلا اهب موقت ةمخض عيراشم ءاشنإ مت دقو

اهتاجايتحا نم ريبك ءزج ريفوتل تاسسؤملا

ديلوتل ةمخض تاطحم ءاشنا قيرط نع ءابرهكلل

فيظن ليدبك ةيسمشلا حاول نمالأ ةيبرهكلا ةقاطلا

نمآو



Hydrogencells نيجورديهلا ةيلخ

يئابرهك لعافت خلال نم ءابرهكلا جتنت يتلا يهو

نيجسك والأ نيجورديهلا مادختساب يئايميك



ةقاطلا لاجاتن مدختست ةيئايميكورهكلا ةيلخلا هذهف

نيجسك الأ يزاغب ةيلخلا ديوزت قيرط نع ةيئابرهكلا

رارمتساب نيحورديهلا و



Generatorssmall ةريغصلا تادلوملا

ةادأ وأ ةلآ نع ةرابع ووه ومانيدلا اًضيأ ىمسيو

نم ةقاطلا ليوحت يف اًماه اًرود بعلت ةيّكيناكيم

يّسيطانغم جملا ريثأت تحت ةيّئابرهك ىلإ ةيّكرح

نيّعم

ب ىمسي ام ىلع يئابرهكلا دلوملا لمع أدبم دمتعي

يّسيطانغمورهكلا ثحلا

نيّيسيئر نيعون ىلإ ةيئابرهكلا تادلوملا فنّصتُ

: يهو لمعلل اًقفو

Primarygenerator يّساسأ يئابرهك دلّوم

ب اهدادمإب يلك لكشب ةكبشلا دامتعا طحم نوكيو

ةيّئابرهكلا ةقاطلا



Backupgenerator يطايتحا يئابرهك دلوم

يئابرهكلا رايتلا ب للإدادم ليدب ردصم ةباثمب نوكيو

ىلعالإدادم ةردقلا يّساس الأ ردصملا نادقف دنع

ةيئابرهكلا ةقاطلا ب



ةريبكو ةطسوتم تاردق تاذ رداصم

عساو قاطن ىلع مدختستو

يلخادلا قارتح الا تاذ ديلوتلا تاطحم

Internalcombustiongenerator

قرتحي يرارح كرحم وه يلخادلا قارتح الا كرحم

الا ةفرغ )يف ءاوه ةداع ) دسكؤم عم دوقو هلخادب

قارتح

دوقولا نايرس ةرئاد نم ءزج ربتعتُ ويتلا

ةرارحلا ةجردو طغضلا تاذ تازاغلا ددمت رثؤي

كرحم يف قارتح نعالا ةجتانلا نيعفترملا

تانوكم ضعب ىلع ةرشابم ةوقب يلخادلا قارتح الا

كرحملا

ةنيبرتلا شيرو سباكملا ىلع ةوقلا هذه قبطتُ

ةعفادلا ةهوفلا و

هيلع رثؤتُ يذلا ءزجلا كيرحت ىلإ ةوقلا هذه يدؤت

ةقاط ىلإ ةيئايميكلا ةقاطلا لوحت ةجيتن ةنيعم ةفاسمل

ةيكيناكيم





ةيئاملا ديلوتلا تاطحم

Hydraulicwatergeneration

ةيئاملا دودسلا لالاتو شلل ةيئاملا ةوقلا مدختست ويتلا

تانيبروتلا ليغشتل رزجلا ودملا و ةيرحبلا جاوم والأ





ةيرارحلا ديلوتلا تاطحم

Thermalgeneration

ءاملا نخسي تانيبروتلا ليغشتل راخبلا مدختستو

وأ محفلا لثم دوقولا نم ةفلتخم عاونأب راخبلا ديلوتل

ةيسمشلا ةقاطلا وأ ةيوونلا ةقاطلا وأ طفنلا وأ زاغلا



حايرلا ىلع ديلوتلا تاطحم

WindPowerGeneration

ةنماكلا ةقاطلا مادختس لا نيحاوطلا هبشي ام مدختستو

تانيبروتلا ليغشتل حايرلا يف

امادختسا ةددجتملا ةقاطلا رداصم رثكأ نم ربتعتو

ةيئاملا ةقاطلا دعب



يثحلا ددرتملا رايتلا كرحم نارود ءدب قرط

threephaseInductionMotor

ثلايث يثحلا ددرتملا رايتلا كرحم نا فورعملا نم

threephaseInductionMotor روطلا

ببسب كلذ و نارودلا ةيادب ىف بوحسملا رايتلا ديزي

ىلع بلغتلل ةيادبلا ىف كرحملا نم بولطملا مزعلا

يكيناكيملا لمحلل ريبكلا ىتاذلا روصقلا مزع

عيلا رايت كرحملا بحسي كرحملا ليغشت ءدب دنع

رايتلا نم تارم 8 6ىلإ نم هتميق حوارتت دق ادج

نم ةبسنلا هذه فلتخت ratedcurrentو يلكلا

رخا عون ىلا عون

ىف ببسلا عجريو ءدبلا رايتب رايتلا اذه ىمسيو

يثحلا كرحملا ىف هنأ ىلا ءدبلا رايت ةميق عافترا



تافلم ىف هثحتسملا ةيبرهكلا ةعفادلا هوقلا دمتعت

ددحتو الإزنلاق لماعم ةميق ىلع راودلا وضعلا

وضعلا ىف ةراملا تارايتلا ةميق ةعفادلا ةوقلا هذه

راودلا

قرحب موقي نا نكمم ةيادبلا ىف يلا علا رايتلا واذه

ةرارحلا لمحت عيطتسي لا ثيح كرحملا تافلم

ىف دهجلا ىف طوبه ثودح ىلا يدؤي امك ةجتانلا

ببسب الامحلا ضعب لصف ىلا يدؤي امم ةكبشلا

ةيادبل قرط دوجو بجي كلذلدهجلا ىف صقنلا

يثحلا كرحملا نارود



: قرطلا هذه ةلثما نم

طخلا ىلع ةرشابم ليصوتلا ةقيرط -1

DirectonlineStarter

تباثلا وضعلا فارطأ ليصوت متي هقيرطلا هذه ىف

هقيرطلا هذه مدختستو دهجلا ردصم ىلع ةرشابم

ىباجنسلا صفقلا وذ هيثحلا تاكرحملا عم ةداع

SquirrelCage



طخلا ىلع ةرشابم ليصوتلا مادختسا بويع

اهيف لامتي هنأ هقيرطلا هذه ىف هحضاولا بويعلا نم

رايت ميق لظت لب ءدبلا مزع وأ ءدبلا رايت ضيفخت

لكشي دق امم يه امك عهيلا ءدبلا مزعو ءدبلا

هذه مدختست كلذل روتوملا تافلم ىلع ةروطخ

ةداع ) ةضفخنملا تاردقلا تاذ تاكرحملل ةقيرطلا

ىوقلا ةرئاد يلا تلا لكشلا حضويو (5KW نم لقأ

ءدبلا قرط نم عونلا اذه ىف همدختسملا مكحتلا و



اتلد راتس هل يصوت قيرط نع ليغشتلا 2-ءدب

stardeltaconnection

يف ةمدختسملا قرطلا رثكا نم ةقيرطلا هذه ربتعت

ةيعانصلا تاقيبطتلا

راتس ةليصوت

ةدحاو ةطقن لكشتل اعم تافلملا تاياهن ليصوت متي

ردصملا نم فرطب فلم لك فرط ليصوت ومتي

ةزافلا ىلع قبطملا دهجلا ليغشتلا ةيادب يف اذا

بوحسملا رايتلا لقي كلذل طخلا دهج نم لقا نوكي

ءدبلا رايت تافلملا لمحتتف



اتلد ةليصوت

ومتي قباسلا فلملا ةياهنب فلم لك ةيادب ليصوت متي

فارطا بثلالاث ردصملا فارطا ثلالاةث ليصوت

تافلملا

راتس ةقيرطب كرحملا ليصوت متي ةقيرطلا هذه يف

ىتح يناوث 10 يلا وح ةدمل و ليغشتلا ةيادب يف

اتلد ةليصوتل ليوحتلا متي مث هتعرس كرحملا ذخأي

دلويف طخلل يلكلا دهجلا ب كرحملا ليمحت متي اذا

ةيلكلا هتردق كرحملا



و ةيبرهك ةيامح دجوي نا بجي ميمصتلا اذه يف

km1 روتكاتنوكلا نيب ةيكيناكيم

short ثدحي لا ىتح km3 روتكاتنوكلا و

circuit

/تلدا راتس ئداب مادختسا ايازم

ةيداصتق الا ةيحانلا ىف اريفوت قرطلا رثكأ -

قرطلا ىقابب اتنراقم اهميمصت ةلوهس -

ضيفخت (متي ءدبلا رايت ةميق ىف ىلا علا ضيفختلا -

ةفلكت ليلقت هنع جتني امم (%67 ةبسنب ءدبلا رايت

ةيامحلا ةزهجأو عطاوقلا لاتو باكلا



اتلد راتس ئداب مادختسا بويع

Transientcurrents هرباع تارايت ثودح -

اهيف متي ىتلا ةظحللا يف ادج عهيلا ىوصق ميق تاذ

" راتس نم" كرحملا تافلم ليصوت ةقيرط رييغت

"اتلد" ىلإ

هبسنب كرحملل ءدبلا مزع ةميق ىف ضيفخت ثودح -

ةرتف ةلا طا هنع جتني دق 67%امم ىلا لصت عهيلا

مزعلا نم لقأ ءدبلا مزع نوكي امبر وأ ءدبلا

ريودت عيطتسي فلا لمحلا نارود ءدبل بولطملا

كرحملا رودي فلا كرحملا



لوحم مادختساب ءدبلا ةقيرط -3

autotransformer

لصاولا طخلا دهج ليلقت ىلع ةركفلا دمتعت ةطاسبب

و ءدبلا رايت ضيفخت يلا وبتلا كرحملا تافلم ىلا

auto مادختساب كلذ و كرحملا ةيامح

هتعرس كرحملا ذخأي نا transformerودعب

لمع ءاغلا )متي يناوث 10 يلا وح (دعب ةلماكلا

يلكلا دهجلا ب كرحملا ليمحت ومتي لوحملا



STARو روتكاتنوكلا ليغشت متي ليغشتلا ةيادب ىف

نيعم ءزج روتوملل لصيف START روتكاتنوكلا

ودعب ردصملا دهج نم لقا نوكي و دهجلا نم

STARو روتكاتنوكلا فاقيا متي يناوث 10 يلا وح

روتكاتنوكلا ليغشت STARTمتيو روتكاتنوكلا و

هتردقب لمعي و روتوملل يلكلا دهجلا لصيف RAN

ةيلكلا

نيب ةيكيناكيم و ةيبرهك ةيامح دجوي عبطلا ب

روتكاتنوكلا و ةيحان STARTنم روتكاتنوك

لمع مدع نامضل كلذ و ىرخا ةيحان RANنم

STARTوا لمع حةلا RANىف روتكاتنوك

ShortCircuit رصق ةرئاد ثدحي لا ىتح سكعلا



ةقيرطلا تازيمم

لصي highstartingtorque عيلا ءدب مزع -

%70 يلا وح ىلا

ىف مكحتلا قيرط نع ءدبلا دهج ىف مكحتلا نكمي -

لوحملا ب صاخلا turnsratioلا

اهبويع

ةفلكتلا ثيح نم اتلد راتس ةقيرط نم ىلغا -

تامادختس الا

مزع ىلا جاتحت ىتلا تاقيبطتلا ىف مدختسي هداع -

عيلا نارود ءدب

ةردقلا عةيلا ةسطاغلا تاخضملا يف مدختسي -



 SoftStarters      معانلا ءدبلا ةزهجأ  -4

  معان ليغشت ءدب زاهج وه رتراتس تفوسلا

ناصح 5 نم تاردقلا تاذ ACلا ــ تاكرحملل

كلذ نم رثكأ انايحأو ناصح 1000 ىتحو



لدعم ىف مكحتلا ب كلذو  

طسوتملا ىف نوكيو (acceleration) عراستلا

لصي ةيناث 30 ىتحو ناوث 10 نم عراستلا نمز

ةعرس ىصقأ ىتح رفص ةعرس  نم كرحملا اهيف

هل

لصف متي ةعرس ىصقأ ىلا كرحملا لوصو دعبو

ردصم نيب روتكاتنوك ليصوتو رتراتس تفوسلا

اذه ىف مكحتلا عم ارشابم   كرحملا و رايتلا

ىلع ةدوجوم ةدعاسم طقن قيرط نع روتكاتنوكلا

روتكاتنوكلا



  لمعلا ةيرظن

تاكرحملا ليصوتو لصف يتيلمع ىف مكحتلا متي

ثيحب ( thyristors ) تارتسورياث قيرط نع

ةينمز ةرتف ىلع جيردتلا ب ردصملا دهج طيلست متي

ةرتف ةياهن عم هتميق لماك ىلإ لصي ىتح ةددحم

ليغشتلا

نع كرحملا فقوت ةرتف ىف مكحتلا نكمي لثملا  بو

هتميق لماك نم ايجيردت ردصملا دهج ليلقت قيرط

ةددحم ةينمز ةرتف خلال رفصلا ىتح

ثودح نودب ليغشتلا و فاقي الإ لمع نكمي كلذبو

  امم مزعلا وأ رايتلا نم يأ يف ةداحو ةيئاجف تاريغت

ةيكيناكيمو ةيبرهك هريثك تابوعص بنجت ىلإ يدؤي



هلمع ةقيرط

ةرئادل كرحملل رايتلا و ةعرسلا يتراشا لا خدا  متي

هذه موقت رايتلا و ةعرسلا يتميق ىلع اءانبو    مكحت

firing )الإعشلا ةيواز ىف مكحتلا ب ةرئادلا

ةميق رييغت متي يلا بوتلا تاروتسرياثلل  ( angles

دهجلا

نمزو ليغشتلا نمز نم لك ىف مكحتلا ةيناكمإ  عم

ةفلتخملا تاقيبطتلا عم بسانتيل ءدبلا مزعو فاقي الإ

ثيحب دهجلا طبض متي معانلا ءدبلا ةيلمع مادختسإبو

يفاكلا ردقلا ب ءدبلا دنع كرحملا تارايت ميق نوكت

لمحلا مزع يواسي امزع كرحملا يطعت لأن طقف

ءدبلا دنع

و كرحملا نارود ىلإ يدؤت نل عبطلا ب ميقلا هذهو

تاداهجإ نودب ءدبلا ىلإ يدؤت اهنكلو لمحلا

ةيبرهك وأ ةيكيناكيم



ىلع طلسملا دهجلا ةدايزب ءدبلا زاهج موقي  مث

لصت نأ ىلإ ةعرسلا ديازتت ىتح نمزلا عم كرحملا

هتميق ىلإ لصو دق دهجلا نوكي ثيح ةميق ىلعأ ىلإ

ةننقملا



 Softstarter   معانلا ءدبلا زاهج مادختسإ ايازم

تافلم اهلمحتت ةميق ىلإ ءدبلا رايت صاقنإ -1

كرحملا

ءدبلا رايت لأن ةكبشلا دهج تابث ىلع ةظفاحملا -2

ببسي امم ةكبشلا دهج ضفخ ىلإ يدؤي يلا علا

الأمحلا ةيقبل لكاشم

ءدبلا تارتف خلال ةيبرهكلا ةقاطلا ريفوت -3

ةقاطلا ريفوت معانلا ءدبلا ةزهجأ ضعبل نكميو  

كرحملا ليغشت تارتف وطلا

ةلصتملا لات باكلل ريغص عطقم ةحاسم مادختسإ -4

كرحملل ةكبشلا نم



/اتلد" راتس " حاتفم ءدب ةقيرط مادختسإب -5

نم فارطأ ثلاةث امهنم لك نيلباك ىلإ جاتحن

حاتفملا ىتح كرحملا

ىلإ طقف جاتحت معانلا ءدبلا زاهج مادختسإب نكلو  

فارطأ ثلاةث لباك

ىلع يوتحي لأهنلا ةنايص ىلإ جاتحي ام اردان -6

ةكرحتم ءازجأ

ثودح نودب كرحملا نارود ءدب ىلع دعاسي -7

وأالأمحلا كرحملل ةيبرهك وأ ةيكيناكيم تاداهجإ



تاقيبطتلا

تاقيبطتلل عساولا ىدملا كردن نأ عيطتسن قبس امم

ةئداهلا فاقي والإ ليغشتلا تائداب اهيف مدختست ىتلا

لا: ثملا ليبس ىلعو

  ةلقانلا رويسلا حةلا  ىفف

طوطخ ىف ةرثكب ةمدختسملا ConveyerBelts و

فاقي الإ ةيلمع متت نأ ةرورض حضتي   ةئبعتلا و لقنلا

ىلإ كلذ ىدأ إولا ةيئاجف تاكرح ىأ نودب ليغشتلا و

اذه مادختسإ حبصي انهو جتنملا ىف رئاسخ ثودح

ارايتخإ سيلو ةرورض ليغشتلا تائداب نم عونلا

ىتح عفاورلا و شانو ىفالأ ةءافكب مدختست اضيأو  

لاالأمحلا زنإو عفر ءانثأ ةئداه ةكرح نمضن

كيتس ببلالا فيلغتلا ىفآلات مدختست اضيأو

كلذ يدؤي ثيح طغاوضلا و تاخضملا عم كلذكو

و تازاغلا طغض ىف ةيئاجفلا تاريغتلا ىلإتلايف

ةرهاظ ىلع ىضقي امم ريساوملا لخاد لئاوسلا

    ريساوملا لخاد  hammering   قرطلا



ةعرسلا ريغم زاهج -5

VariableSpeedDrivce

(VSD): هراصتخاو

: اضيا ىمسيو

ددرتلا ريغم زاهج

VariableFrequencyDrivce

(VFD) هراصتخاو

فورعملا و

سكاعلا inverterيا رتريفن بالأ

رمتسم نم مث رمتسم ىلا ددرتم نم رايتلا سكعي يا

ددرتم ىلا



رتريفن الأ فيرعت

ACو ةيعون نم تاكرحملا ةدايقب موقي زاهج وه

HZ ددرتلا رييغت قيرط نع اهب مكحتلا

رتريفن الا لخد يف يئابرهكلا رايتلا ليوحت متي ثيح

رمتسم يئابرهك رايت ىلإ بوانتم رايت نم

رايتلا اذه ليوحتل ةصاخ ةراد ىلإ رايتلا اذه لخدي

ةعرسب نكلو ( عطقتم ) يضبن رايت ىلإ رمتسم نم



ةجمربلل ةلباق تاريغتم ةطساوب اهب مكحتلا متي

ةركاذ قيرط نع كرحملا ب مكحتلل جمانربلا ظفح متي

تاريغتملا ةفاك ظفحب موقت ةصاخ (IC ةعومجم )

ةحول قيرط نع رتريفن ىلإالأ اهلا خدإ مت يتلا

جمانربلا ىلع تاريغتملا لإخدلا ةريغص



هلمع ةيرظن

تاكرحملا ةعرس يف مكحتي زاهج نع ةرابع وه

...HZ ددرتلا يف مكحتلا قيرط نع

رتريفن الإ موقي ACمث ددرتم رايتب هتيذغت متي

موقي مث وأ رمتسم رايت DC ىلإ ددرتملا ليوحتب

يف مكحتيل ىرخأ ةرم AC لاDCىلإ ليوحتب

ددرتلا و دهجلا



هتازيمم

ةعرسب مكحتلل زاهجلا نمض جمارب دوجو -1

نم ىلعأ يلا ةقيقدلا ب ةدحاو ةرود نم كرحملا

نم فاعضا 10 يلا لصت اًنايحأ كرحملا ةقاط

. ةيساس الا كرحملا ةعرس

ةيامحب موقت زاهجلا نمض جمارب دوجو -2

: اهرهشأ ءاطخ نمالا ريثكلا نم كرحملا

تازافلا دحا عاطقنا

تازافلا دحا يف ريغت

كرحملا ةردق يلع دئاز لمح

حومسملا دحلا قوف كرحملا ةرارح ةجرد عافترا

زاهجلا خلال نم هطبظ مت يذلا



نم ريثكلا راهظاب موقت زاهجلا يلع ةشاش دوجو -3

: اهرهشأ كرحملل تاسايقلا

ةيلا حلا نارودلا ةعرس

لمعلا ءانثأ كرحملل لمحلا ريبمأ

راسيلل وا نيميلل كرحملا نارود هاجتا

لمعلا ءانثأ تثدح يتلا ءاطخ الأ نايبتسا



380V جرخلا 220Vو لخد -4

460V 220Vيلا نم زاهجلا لمعي -5

طبض يلا ميقلا عاجرا نكمي جمربملا أطخا 6-اذإ

ةلوهسب عنصملا



ةماه تاظح ملا

جارخإب رتريفن الإ موقي كرحملا ةعرس رييغت دنع -1

ةعرسلا و ددرتلا ةميق عم بسانتي كرحملل دهج

ةبولطملا

ىلعأ نوكت رترفن والا كرحملا نيب ريبم الأ ةميق -2

ردصملا و رتريفن نيبالإ ريبم الأ ةميق نم

تافصاوم هل رتريفن ىلعالإ لمعي يذلا كرحملا -3

رتريفن الإ صئاصخب حمست

كرحملل تايامحلا عيمج هب رتريفن 4-الإ

نع كرحملا هاجتإ ريغتل حمست عاونأ كانه -5

ةكرام لثم باكلات لقن نود هليغشت ةحول قيرط



والا ددرتلا يقةم اهيلع حضوم ةشاش (ABB)هبو

نوكت هاجتا سكع مت ولو بالاهاجت راود مهسو ريبم

بلا بسلا زترهلا ةءارق

ةيصاخ هب سيل ( سوفناد ) ةكرام لثم عاونا كانهو

يطعي اًيودي لات باكلا ليدبت دنعو الاهاجت رييغت

اضيأ بلا بسلا ةءارق

كرحملا تانايب ةءارقب رتريفن الإ موقي -6

و ددرتم رايت نيجرخم اهب رتريفن الإ عاونأ ضعب -7

ةلمرف ىلإ جاتحت يتلا تاكرحملل رمتسم رايت

dc ىلع لمعلا وأ



هتامادختسا مها

تاخضمب مكحتلا ب موقت ثيح تاراطملا يف مدختسي

بسانتت تايمك تانازخلا يلا خضت ثيحب اًيلآ دوقولا

ريعم نوكي ذكلا لكو اهمجحو تارئاطلا ددع عم

رترفن الا ةجمربم قيرط نع

ثيحب ةيئاملا تاخضملا دنع قدانفلا يف مدختسي

ةيمك بسح تاخضملا ةحتف لدعت وا ئفطت

قدنفلا الاهتسلاكيف

يرارح جملا يلع ظافحلا بلطتت يتلا لماعملا يف

ةيرارح تاساسح عم اهلصو قيرط نع نيعم

جرخ يلع لوصحلل ماع لكشب تارترفن الا مدختست

روطلا ةيداحا ةيذغت نم روطلا ثلايث



inverter رتريفن نيبالأ قرفلا

SoftStarter رتراتس تفوسلا و

نيزاهجلا نيب ةكرتشم ايازم

معان لاع قاءدب -1

تافلم اهلمحتت ةميق ىلإ ءدبلا رايت صاقنإ -2

كرحملا



ءدبلا رايت لأن ةكبشلا دهج تابث ىلع ةظفاحملا -3

ببسي امم ةكبشلا دهج ضفخ ىلإ يدؤي يلا علا

الأمحلا ةيقبل لكاشم

معانلا ءدبلا تارتف خلال ةيبرهكلا ةقاطلا ريفوت -4

دئازللإقلاع ريبما رارجتسا مدعو

ةلصتملا لات باكلل ريغص عطقم ةحاسم مادختسإ -5

كرحملل ةكبشلا نم

/اتلد" راتس " حاتفم ءدب ةقيرط مادختسإب -6

نم فارطأ ثلاةث امهنم لك نيلباك ىلإ جاتحن

حاتفملا ىتح كرحملا

جاتحن رتراتس تفوسلا وا رتريفن الأ مادختسإب نكلو

فارطأ ثلاةث لباك ىلإ طقف

يف روتوملا ىلع هليصوت متي نيزاهجلا 7-كلا



روتكاتنوكلا ب هليصوتك اتلد وأ راتس هيتليصوت ىدحا

اتلد راتس ةرئاد خبلاف روتوملا دهج بسح كلذو

فارطأ 6 هنم جراخ روتوملا نوكي نأ بجي يتلا

ىلع يوتحت لا لأاهن ةنايص ىلإ جاتحت ام اردان -8

ةكرحتم ءازجأ

ثودح نودب كرحملا نارود ءدب ىلع دعاست -9

وأالأمحلا كرحملل ةيبرهك وأ ةيكيناكيم تاداهجإ

أدبالإقلاع دنع كرحملل تباث مزع -10

ةرارح عافتراو دولر نمالأفو كرحملا ةيامح -11

يبرهكلا رصقلا نمو كرحملا

وا دهجلا ضافخن وا عافترا نم كرحملا ةيامح -12



دهجلا عباتت مدع وا تازافلا دحا طوقس

لمحلا ىلع ةظفاحملا و كرحملل معان فاقيا -13

يكيناكيملا



رتريفن بالأ ةصاخ تازيم

ريتاوم ةعرس يف مكحتلل مدختسي زاهج رترفن 1-الا

اًرورم اهفاقيإ ةظحل ىلإ اهليغشت ةظحل ACنم

ىدمب ةطبترم هيلإ ةجاحلا و ةيداعلا اهليغشت ةرتفب

مجحو ةردقب سيلو لمحلا ةعرس رييغت يف ةبغرلا

كرحملا

قيرط نع روتوملا ةعرس يف زاهجلا مكحتي -2

تافلم ىلع ةقبطملا ةجوملا ددرتو دهج رييغت

AC دهجلا ليوحت خلال نم كلذ متيو كرحملا

دحوم ةطساوب DC دهج ىلإ زاهجلل يذغملا

ىلإ هليوحت مث ةيتيلورتكلا تافثكم RectifierICو

نم ةعومجم قيرط نع AC ةيددرت ةجوم

تاروتسزنارتلا

هذهو InverterIC ىمسي ام نوكت ةعومجملا هذه

يفو اهل لا عفلا دهجلا ةميق يف مكحتلا نكمي ةجوملا

لا عشا ةقيرطو لدعم يف مكحتلا قيرط نع اهددرت

ىلع لصحن ىتح تاروتسزنارتلا هذه Firing

ةبولطملا ةعرسلا



ةقبطملا ةجوملل اًعم ددرتلا و دهجلا رييغتل ةجيتن -3

ريبم والأ تباث اًبيرقت نوكي مزعلا نإف كرحملا ىلع

ننقملا ريبم الأ اًبيرقت ىدعتي لا كرحملا هبحسي يذلا

نارودلا ءدب دنع ىتح كرحملل

ةقيرط سفنب روتوملا ميوقت يف رترفن الا مكحتي -4

موقي ثيح يداعلا ليغشتلا حةلا يف ةيداعلا همكحت

لصي ىتح رفصلا نم اًيجيردت ددرتلا و دهجلا عفرب

ةبولطملا ةعرسلا وأ ةجمربملا الأةيلو ةعرسلا ىلإ

متي عراستلا نمز ىمسي نمز نم ةبسن خلال يف

اًقبسم هتجمربو هديدحت

دهجلا ضفخب موقي كرحملا فاقيإ ةيلمع كلذكو -5

ةظحل اهيلع وه يتلا ةميقلا نم اًيجيردت ددرتلا و

ةبسن خلال يف رفصلا ىلإ لصي ىتح فاقي الإ بلط

هتجمربو هديدحت متي عراستلا نمز ىمسي نمز نم

اًقبسم



و دهجلل ةننقملا ميقلا ىلع زاهجلا ةجمرب 6-متي

كرحملل ريبم والأ ددرتلا

نع روتوملا ةعرس عفرل زاهجلا ةجمرب نكمي -7

مزعلا باسح ىلع كلذ نوكيس نكلو ةننقملا ةعرسلا

ةننقملا ةميقلا نع دهجلا ةدايز نكمي لا ثيح

نع ةعرسلا ديزي نا هنكمي لا رتراتس تفوس اما

ةننقملا ةعرسلا

ثيح هليغشتل ناتزاف طقف هيفكي 3زاف رترفن 8-الا

قرفلا هعيطقت DCمتي ىلإ دهجلا اذه ليوحت متيس

ريبمأ خلااهل نم بحسيس زاف لك نأ يف نوكيس طقف

تاردقلا يف نكلو تازاف 3 حةلا يف هنم ىلعأ

ةريغصلا

هليغشتل تازاف 3 دوجو بجوتيف رتراتس تفوس امأ

ءازتج اذهالا ريرمتو ةزاف لك نم ءازتج متيالا ثيح

وه امك



ىلع 380V روتوم ليغشت عيطتسي رترفن 9-الا

تاردقلا يف فعضأ مزعلا نوكيس نكل 220V دهج

طقف ةريغصلا

كرحم ليغشت عيطتسي لا رتراتس تفوسلا امأ

220V دهج ىلع 380V

AC جرخم ناجرخم رتريفن للأ دجوي انايحا -10

DC كرحم ليغشتل وا ةلمرفلل مدختسي DC جرخمو

ADولا جرخم هلالا سيل رتراتس تفوس اما

ةرئاد ةلمرفلل مدختسيو DC كرحم ليغشت عيطتسي

ةيجراخ



رتراتس تفوسلا ب ةصاخ تازيم

معانلا ميوقتلا ب موقي زاهج رتراتس تفوسلا -1

ةطسوتملا و ةريبكلا تاردقلا تاذ AC ريتاوملل

ليغشتلا دنع عاًيلا نوكي يذلا و ءدبلا رايت ليلقتل

كرحملل رشابملا

ىتح رفصلا نم اًيجيردت كرحملا ةعرس عفري -2

ىوصقلا ةعرسلا

يف ةًصاخ اتلد راتس رئاودل لضف الأ ليدبلا 3-وه

كرحملا ةردقب ةطبترم هيلإ ةجاحلا و ةريبكلا تاردقلا

ليغشتب موقي روتوملا ميوقت نم ءاهتن 4-دنعالا

لمحلا هيلا لوحيو يجراخ وأ يلخاد روتكاتنوك



نيمعانلا فاقي والإ ميوقتلا يف هتمهم زاهجلا يدؤي -5

نم يجيردت لكشب ةيذغتلا دهج قيبطت قيرط نع

كلذو ةرتف خلال يف دهجلا ةميق ىتح ةنيعم ةميق

ةجرد يف مكحتلا و ةزاف لكل روتسرياث مادختساب

Firing هلا عشإ

نم عفريو قبطملا دهجلا ءازتجاب موقي وه ينعي

ايجيردت ءازتج اذهالا ةبسن


