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 ةـــــمقدم

باكتشاف ممكبات كيميا يع جد دز  لاافع ن بدا ع ارتمامان اةنصرماشبد ال قد

نتالج اضةلا ع. لاقد  ثبتت إ جاا  ال  لج لاموتخلصع من الرا نات الحيع لافتخدامبا ع

، ياةمكز ياحبام ال صب علىفميم الحييان  ن لل د د منبا تأثيرات  علىالتجا ب 

 إلىنكاذ ع اضلاعيع الدمي ع ..  لاعلىالقلب لااضم اء،  قنيات اض ينات ع علىلاباضفاس 

ال د د من الد افات تطبيقات عد دز لتلك الوميم بد  من ع لج  خمه. لاقد اقترحآ

  ات.افتخدام تلك الوميم كمبيدات للآ تطبيقات إلىتصيب اتنوان  ياضمما  الت

لالطاةا  عطت الحشرات لاغيررا من ال  قا  ات ممكبات   الع تم افتخدامبا ع 

عدز قملان ع كل من شرق آفيا لا  م قيا  مدى علىالطب التقليدي لاال  لج الش بي 

 ءلا مم را احنيبيع. لابالمغم من  ن ال د د من رذه اةمكبات الك الع لم  تم تقييمبا عند بد

لاب د تطي  اة امل  -التجم بي لااة ملي، إلا  نه لُاجد حد ثا  اةوتيى علىافتخدامبا 

المغم  لاعلىخياص نا  ع طبياً.  ن ال د د منبا له  -لاظبي  تقنيات البييليجيا احز ئيع 

من رذا  إن الدلا  التي تحتضن كيانات اقتصاة ع منتجع للأةلا ع لا تكضل بالطبع ةعم 

اةوتخلصات اةوتخمجع من الحشرات لاغيررا من ال  قا  ات بالمغم من  نها قد 

ه  خيص الثمن ل  لج ب ض الحالات اةمضيع لاذلك ةا تشرله مثل رذ ً اجاد تُشرل بد ً  

فبيل اةثا   وتخدم اض ا قع    باح الطب التقليدي.   لي علىاةمكبات من خطي ز 

ال  لج الش بي، بما ع ذلك ب ض  نياع فميم ال قا ب لالوع النحل لاغير ذلك، كطمق 

ناجحع لااقتصاة ع ع ال  لج، رذا ع اليقت الذي قد ت منظمع الصحع ال اةيع  نه 

 لف عامل  800االنقص ع ال  لج التقليدي لمليا  ةلالا  لت ي ض  20مطليب 

 Scheffler et) 2015بأ م قيا بحلي  عام  ي تياجدلان ع منطقع جنيب الصحماء الربر

al. 2009)( رذا الا2010. لا دعم شيرنياك ) تجاه حيث  ذكم  ن اةكصليات )كش بع من

 



 

-8- 

 

ملاح بطم قع لتئام احاا  ن ت طي لا مز من مياة ال  لج لاشُ ب ال  قا  ات(  مرنب

 (.Cherniack 2010ال الم ) موتيى علىاقتصاة ع 

إلى  صل ت داة تلك اضنياع لا ،جميع اضنظمع البيئيع نياع اةنتجع للوميم عتنتشر اض

جميع طيا ف اةملرع الحييانيع،  اضنياع اةنتجع للوميم  إلى يلاف تنتمعشرات الآ

الزلااحف  لاال قا ب لاال ناكب( لاعمثل الحشرات طا كع مكصليات اض جل ) نجدرا ع

بحم( لاالد دان لمثل الضكاةع(  لاالمخي ات )مثل قناة ل ا)مثل الث ابين( لاالبرما يات )

 ات. لايختلف تمكيب الوم من نيع اةقومع )كال لق( لاالرثير من  نياع القياقع لاالكقا 

بتيدات غالبا ما  تركب من خليط من البرلاتينات لاالبي خم لالرن الوم الحييا لآ

من اةمكبات النشطع بييليجيا. لاتلك الوميم ت تبر مخزنا   خمىجاميعات  إلىباتضا ع 

ال د د منبا ل  لج اضمما   افتخدام مرن  يطبي يا للممكبات النشطع بييليجيا الت

لاخاصع ع لج الآلام اةزمنع. لاقد  ظبمت ة افع  ي  لج التقليدللا توتجيب ل يالت

بليين ةلالا  فني ا، لاري  600للآلام اةزمنع تبلغ  الاقتصاة عرلكع  مم ريع حد ثع  ن الت

 كثم من تراليف ع لج السرطان لا مما  القلب لاالورمي جاتم ين، لاتقد  الد افع 

 .Yang et al) شبم  أكثم  3% من فران  مم را   انين الآلام اةزمنع التي تدلام 20بأن 

2013). 

اللغع ال مبيع للت بير عن اةمكبات   وتخدم ع "الوم " ن لكظ  إلىلا تجد  اتشا ز رنا 

اةماجع  احوم عن طم ق الابت ع  لا الحقن  لا الافتنشاق،  ما ع إلىتصل  يالوامع الت

الدم مباشرز  إلى صل  يللت بير عن الوم الذ Venom  " ينيم"اضجنبيع  يوتخدم لكظ 

 Poison "بي زلان" بان، بينما  وتخدم لكظ من خ   احلد مثل فم لدغ ال قمب  لا الث

احبام  إلى صل احوم عن طم ق الابت ع لاالافتنشاق ليصل  يللت بير عن الوم الذ

( . لانحن رنا Fernandes-Pedrosa et al. 2013مباشرز ) ي لا احبام الهضم التنكسي

 يلونا بصدة ت م ب اةصطلحات لالرن اةقصد ري تيضيح ماريع اةصطلح اضجنب

 للقا ئ.

ت م ف لاتحد د اةمكبات شد دز الوميع  عبد قم ب  بحث ع إلىعلم الوميم ظل 

 مرن  ن ت لل ضعما  التومم الظارم ع. لاقد انصب  يفميم الحييان الت لاالقاتلع ع
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لها تأثيرات فامع لااضحع لاقي ع  يتيصيف احز ئات التت م ف لاعز  لا علىالارتمام 

الونيات القليلع  طم قع عملبا لاكيكيع ع جبا، لالرن رذا اليضع تغير ع لاالبحث ع

بافتخدام  جبزز مطياف الرتلع  يطمق التحليل الريميا  اةاضيع مع التطي  الها ل ع

mass spectrometry  تمرن من  صل  يالت اضخمىلاتقنيات التحاليل الريميا يع

 ,Cunha)  ايباتها الريميا يع لا خصا صباةمكبات ذات احز ئات الصغيرز لا تحد د تمك

لنشطع احد دز من لاقد  مرن ت م ف اةئات من جز ئات اةمكبات البييليجيع ا (2013

نتالج فميم الحييان لاخاصع من اةمكبات البيبتيد ع لات تبر تلك احز ئات ممشحا قي ا ت

 تدالا  مصطلح علم  يلااقع اضمم  قد بد  اةجتمع ال لم عقاقير جد دز. لاع

 يمصطلح علم التيكوريليج إلىتضا ع اب Toxinology يالتيكونيليج

Toxicology ري حقل من حقي  اة م ع ال لميع  تنالا   ين علم التيكونيليجإ. حيث

ة افع فميم الحييان لاالنبات لاالرا نات الدقيقع، لاري  عمق من جامة ة افع التركيب 

وميم، بل إنه امتد لي الج بييليجيا الوميم لاع قاتها لاميرانيريع عمل ال يالريميا 

  تبر من ال ليم اضفافيع  يالذ يبالبيئع لاكيكيع الافتكاةز منبا،  ما علم التيكوريليج

يبتم بد افع التأثيرات الضا ز للمياة من خ   ة افع طمق الت م  للماةز الوامع  

د(  لاتأثير احمعات اةختلكع من )عن طم ق البلع  لا الافتنشاق  لا الاختراق من احل

ن اتحد د لاة افع اةياة اةسرطنع. لاالت م ك إلىالرا نات الحيع، باتضا ع  علىاةاةز الوامع 

 "يالتيكونيليج"لا"يالتيكوريليج" ياضلافاط ال لميع للتكم ق بين علم ن عاةتدالالا

  اا كما  لي

Toxicology (from the Ancient Greek words toxikos "poisonous" and 

λόγος logos) is a branch of biology, chemistry, and medicine (more 

specifically pharmacology) concerned with the study of the adverse 

effects of chemicals on living organisms. It also studies the harmful 

effects of chemical, biological and physical agents in biological systems 

that establish the extent of damage in living organisms. The relationship 

between dose and its effects on the exposed organism is of high 

significance in toxicology. 
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Toxinology is the specialized area of science that deals specifically 

with animal, plant, and microbial toxins. Toxinology has been defined as 

"the scientific discipline dealing with microbial, plant and animal 

venoms, poisons and toxins. Toxinology includes more than just the 

chemistry and mode of action of a toxin. It deals also with the biology of 

venom- or poison-producing organism, the structure and function of the 

venom apparatus, as well as the use of the venom or poison, the 

ecological role of these compounds. 

رذه اض مع  لاضع ت م ب لهذ ن اةصطلحين مبما ليتبنارا اةتخصصين ع يلا بق

  تبر  لا  كتاب باللغع ال مبيع  يبالت الان مع جامع اللغع ال مبيع. لانقدم رذا الرتاب الذ

 % من  نياع الرا نات الحيع اة ملا ع( ع80تمثل  ي تنالا   ايع مكصليات اض جل )لاالت

إنماء  مملا ا بدلا را عي ت الج بيرقات ذباب اللحم لالاح التا من احمع لج اضمما  بدءً 

 نتالج ال قاقير الطبيع احد دز لاتطبيقاتها عإ موتقبل لا ايتبا ع "يالتيكوينيليج"علم 

 جاالات التقنيع الحيي ع.

 المؤلفان
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 الفصل الأول
 دور يرقات اللافقاريات في علاج الجروح

 وغيرها من الأمراض 
 أولا: التعريف باللافقاريات

  ات ذات اضايع الطبيع،  مامات لافميم ال  قاإضننا فنترلم ع رذا اتصدا  عن 

 اةكصليات عطاء ت م ف ةجميعع ال  قا  ات لابخاصع ش بع إا علينا مً از ران ل

 اللافقاريات  -7

تشرل جاميعع كبيرز من الحييانات التي تكتقم ليجية ال مية الكقمي الذي  ميز 

الكقا  ات. رذه اةجميعع الحييانيع مت دةز الخ  ا لا نتمي لها ال د د من الشُ ب مثل 

 ش بع مكصليات اض جل لاالحم شيات لاالمخي ات لاغيررا.

 شعبة مفصليات الأرجل -6

نياعبا  تنيعا حيث  بلغ ت داة لاكثم اةجميعات الحييانيع انتشا ا  ي راةكصليات 

 كيكب اض  .  على% من جامل  نياع الرا نات الحيع 80تمثل  كثم من  ي كثم من مليين نيع لا ر

 ... يةلاةز اض   لااحمبرمثل الحشرات لاال ناكب لاال قا ب لامكصليات اض جل )

 احوم لالرن -يعظم ريرل لها ليس –حييانات لا قا  ع  ي( ر1شرل – خمه  إلى

.  ما يلتدعيم احوم بدلا من الهيرل ال ظم chitin الريتين من يخا ج بهيرل يمغط

المخي ات طا كع من اال  قا  ات لا الحييانات المخي ع ) هت يش بداخل ياةحا  الذ

 ي تبر رير  خا جيا. ش بع اةكصليات(  إلى يتنتم

ممن لا رين جدا ا للجوم لا ترين من  يضجوام اةكصليات كيتين يالخا جالهيرل 

 ع يخ  ا حيع( لا  تبر الريتين بد   للبيرل ال ظم على يمياة لاخلي ع )لا يحتي

 إلىمقومع  الاظا ف ةعم لاحما ع احوم. لاتتميز اةكصليات بأن لها ملاا د مكصليع لا جوامً 

شا ات الحويع  ن  منع مملا  ات يالطبي  احوم غير حي،  من ن جدا إعقل. لاحيث 

ةاخل احوم لامن ثم   ز  تلك الرا نات  إلىآخمه  إلىمثل الحما ز لاالمطيبع لااللمس 

لالرن الياقع  ن ال د د من  عضاء الحس مثل الش يرات الحويع  .الصغيرز عن البيئع
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شا ات الحويع مثل الحما ز لتقيم بتيصيل اة ليمات  لا ات يتخترق رذا احدا  غير الح

ةاخل احوم حيث  وتقبلبا احبام  إلىلاالمطيبع لاحمكع الهياء لا ا حع الغذاء لاغيررا 

 قيم بدلا ه بتيجيه عض ت احوم ل فتجابع للمؤثم إما بالاقتراب )إذا  يالذ يال صب

(  لا فبيل اةثا  علىكان اةؤثم  ا حع ماةز تصلح للغذاء  لا  ا حع  مة من نكس النيع 

فبيل اةثا  ة جع حما ز عاليع  لا حمكع  علىبالابت اة عن مصد  الخطم )إذا كان اةؤثم 

خمه(. لابخصيص المؤ ع،  نجد  ن الوياة آ إلىاقتراب عدلا طبي ي  إلىرياء تشير 

 اضعظم من اةكصليات لد ه عيين ممكبع لا عيين بويطع للمؤ ع. 

ليات نظما لص بته ، لامن ثم  إن النمي  ن   يق جدا  احوم نمي اةكص يمن الطبي لا

اليصي  للطي  الرامل  تطلب عدز انو خات لتبد ل  حتىمن لحظع الكقس من البيضع 

خم جد د له مملانع  كثم لا ومح باةز د من النمي، آجدا  احوم القد م لاافتبداله ب

 اكتما  النمي تب ا للنيع.  إلىاليصي   حتىلايختلف عدة ممات الانو خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (7شكل )

تتمفصل مع بعضها البعض شعبة مفصليات الأرجل، أجسامها تحمل زوائد مزدوجة 

 وهذا هو سبب التسمية
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 (Maggotsثانيا: يرقات الذباب الأزرق وذباب اللحم )

لال ا لع كاليكي  دي  Arthropodaالذباب اضم ق  نتمي لش بع مكصليات اض جل 

  ضا بذباب  يلاري  وم Dipteraمن  تبع ثنا يع اضجنحع  Calliphoridae)الخيت يات( 

احيف. تتميز الحشرات الراملع لهذه ال ا لع بأليانها البراقع ال م ع لاالتي تختلف من 

اضخضر للأم ق للأفية تب ا للنيع لااحنس. لالذباب اللحم من عا لع فا كي اجيدي 

 علىيث تضع اتناث بييضبا نكس اضصي  المماميع ح Sarcophagidae)اةوتلحمات( 

عليبا، لاتواعد رذه اليرقات  ياللحيم لاجيف الكقا  ات لامن ثَم تكقس اليرقات لتتغذ

البيئع عن طم ق التخلص من احيف. لاللحشرز الراملع ع عا لع  علىع الحكاظ 

حيث توتطيع قملان افتش ا را شم  كاليكي  دي قد ز را لع ع اليصي  حثث القتلي

طمق البحث  ىحدإفتخدام كب د عدز كيليمترات مما  رلبا ل  علىمن   ا حع احثث

  ماةا الملاث لا على(. بالطبع تضم ال ا لتان   ماةا  قتاتين Putman 1983احنا ي )

لاة دان اض   لالرن ما يهمنا رنا ع رذا اةبحث  اضخمىالحشرات  علىتتطكل   خمى

 احِيف لااضنوجع اةيتع حملاح الكقا  ات. علىرم اض ماة الذ ن  تغذلان 

َ يمكن  -7
بعض يرقات الذباب الأزرق وذباب اللحم في العلاج دون  استخداملِم

 ؟أخرى

اضنوجع  على يكاليكي  دي لافا كي اجيدي ب ض الحشرات التي تتغذ اتضم عا لت

 Obligate parasitesالحيع حملاح الكقا  ات لا ومين الطكيليات اتلزاميع  لا اتجبا  ع  

لاتتوبب ع  Myiasisلارذه الحشرات تصيب ال د د من حييانات اةز عع بالتدلا د 

خوا ز ماة ع للموتثمم ن ع جاا  الثملاز الحييانيع. لا مقات الذباب كطكيليات إجبا  ع 

اضنوجع الحيع لل ا ل الحي لالا  مرن  على مرنبا النمي لاإكما  ةلا ز حياتها  قط 

 Maggot Debridement Therapy)ال  لج التنضيري باليرقات افتخدامبا ع تقنيع 

MDT) – ضا باحماحع الحيي ع  يلاالذي  وم  Biosurgery -  لاذلك ةا تشرله من

خطي ز تآكل اضنوجع الحيع لا  ضا انتقا  اليرقات للألاعيع الدمي ع للمم ض. لاكموا  

احملاح اةتقيحع  علىاحيف لا  ضا  على ين   ماةا  ماميع تتغذاتطي ي آخم، تضم ال ا لت

 على – لا اليرقات كما ع حالع عا لع السركي اجيدي  -ل ا ل حي إذا ما تم لاضع البيي  
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( لاقد Facultative parasites) ختيا  عالا الطكيليات تومىلا منبا، قم با  لا احملاح

 ( ذكم رذه اضنياع بالتكصيل.  Sherman et al. (2000) سرة 

يرقات الذباب الأزرق وذباب اللحم في العلاج التنضيري  استخدامتاريخ  -6

 (MDTباليرقات )

نجذاب لما حع الا علىإن قد ز اتناث من ال ا لتين ع تحد د مران احثث   تمد 

لارذه القد ز تم توجيلبا منذ قملان عدز لاتحد دا ع  ،اضمينيا اةنب ثع من اضنوجع اةتحللع

(.  كما فجل البا لان ةلامينيك Meydenbach 1491) 1491كتاب  لا لابي صد  عام 

 ب ض  ن لاحظ كجماح  نه( 1801 – 1798في  ا ) علىلا ي إبان الحمب الكمنويع 

 فُجلت لا  ضا. احملاح التئام ع لاتواعد للجنية اةيتع اضنوجع توتبلك الذباب  نياع

حيث  اضلالي ال اةيع الحمب ع لاكذلك اضرليع اضمم ريع الحمب خ   شبيبع م حظات

 ُ  د لاالذي –فتاذ جماحع ال ظام بجام ع جين ريبرنز  فجل الدكتي  لا ليام بيير 

 عظام ع ممكبع بروي  اةصابين احنية من ثنينا  ن - باليرقات الحد ث لل  لج اةؤفس

 نجيا قد اةيدا  يللموتشك انتقالهما قبل اة مكع فاحع ع عدز   اما تُمكا لذ نللاا الكخذ

كتشف بداخل اُ لاقد  .جبام ع  لا تقيحات ي لا عدلا ييبما  ي  ثا  حُم عل ُ  حظ لالم

جملاحبما الآلاف من  مقات الذباب التي فاعدت، ليس  قط ع اختكاء اضنوجع 

لالتبيان  ايع رذا  .وجع حيع حي  الروي اةتقيحع لالرنبا فاعدت   ضا ع نمي  ن

كتشاف  نبغي  ن ن مف  ن نوب اةيت نتيجع الروي  اةمكبع ع عظام الكخد ع رذه الا

(. افتخدم بيير ب درا تقنيع ال  لج Baer 1931% ) 80–75الحقبع كانت تشرل 

ال ظام اةوت صيع  ي ب دلايناليرقات ع ع لج   بع  طكا  مصابالتنضيري ب

Osteomyelitisبم ع فتع  فابيع إلا  نه عندما تيفع بيير ع  ، لانجح ال  لج ع شكا

 ن  فتنتالجالتقنيع لاحظ  ن ب د ممضاه قد ُ صيبيا بالتيتانيس مما ةعاه ل  افتخدام

 فتخدام.اليرقات يجب  ن تُ قم قبل الا

من ال  لج التنضيري باليرقات خ     ب ينيات الق افتخدام نخكضت ش بيع 

اةاضي لا بما  مجع رذا لظبي  ال د د من اةضاةات الحيي ع اةخلقع لاتطي   فاليب 

رذه التقنيع ع ال  لج  افتخدامات ناة ا ما تم يات لاالتو ينياحماحع. لا يما بين الخموين
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لالم ُ نشر عنبا تقم با  ي  بحاث علميع م تبرز. إلا  نه ع ال قد ن اةاضيين عاةت  بحاث 

 افتخدامات ماط ع  يبؤ ز اضضياء جادةا ب دما  ة إلىتنضيري باليرقات ال  لج ال

ظبي   نياع مقالامع من اةيرملابات لا  ضا  شل ال  لج  إلىاةضاةات الحيي ع التقليد ع 

 (.Sherman 2002لتبابات خطيرز باضنوجع المخيز )ا علىاحماحي ع الويطمز 

 الذباب الأزرق في العلاج التنضيري باليرقات؟ استخداملماذا نجح  -4

ابع الذب  مقات لاخاصع – مقات الذباب اضم ق ع ال  لج التنضيري  افتخدامنجح 

  التالية للأسباب – Lucilia sericataالخضراء ليفيليا فير راتا 

 فتخدام.اةم ض لالهذا ت د آمنع الااليرقات لا تغزلا اضعضاء الداخليع حوم  -

تتجمبم  لا تحتشد عاةز مع ب ضبا الب ض ع النويج احلدي مما  اليرقات -

  واعد ع إنجام مبمع التخلص من اضنوجع التالكع لااةتقيحع سر  ا.

 تُرمل اليرقات ةلا ز نميرا سر  ا لاع خ   عدز   ام ع  نوجع ال ا ل. -

عيا ل عدز  علىاليرقات ليوت محدةز ال ا ل  ي  مرنبا إكما  ةلا ز حياتها  -

 من الكقا  ات لامن ضمنبم اتنوان.

  مرن تمبيتبا م مليا بوبيلع. -

لاليس كإناث ذباب اللحم التي  ا تميز الذباب اضم ق بأن إناثه تضع بيضً  -

بيض الذباب اضم ق ب د  افتخدامتضع اليرقات مباشرز، لالذلك  مرن 

 ت قيمه عرس ص يبع ت قيم  مقات ذباب اللحم.

اضنوجع اةتقيحع لاالتالكع إلا  علىعامع  يم ق تتغذ مقات الذباب اض -

اضنياع التي تُ د طكيليات إجبا  ع، لالذلك تم اختيا  الذبابع الخضراء 

ختبا ات اة مليع لاالسر م ع ليتم تمبيتبا فيليا فير راتا ب د ال د د من الالي

 Weil etلات قيمبا لاافتخدامبا ع ال  لج التنضيري باليرقات. حيث لاجد 

al. (1933)  احملاح الحبيبيع النظيكع  شرلت  على ن  مقات رذا النيع تصيم

 بذلك الحشرز اةثاليع لهذا النيع من ال  لج.
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 Luciliaدورة حياة الذبابة الخضراء أو القارورة الخضراء لوسيليا سيريكاتا  -3

sericata  

احثث لاالكض ت  علىنتشا  ( من الحشرات شا  ع الا2اء )شرل الذبابع الخضر

لااةخلكات، لارذا النيع   تبر من  كثم اضنياع شييعا لا نتشر ع جميع  نحاء ال الم لا نتمي 

، مثل ال د د من الذباب اضم ق تل ب الليفيليا Calliphoridaeل ا لع كاليكي  دي 

ع عليم الحشرات الطبيع لاالبيطم ع لاالطب الشرعي.  مث  ع الطب  مبمًا ا فير راتا ةلا ً 

تحد د الكترز الزمنيع لبدا ع تياجد الحشرات  علىالشرعي تواعد  مقات الذباب اضخضر 

مع لامن رنا احثع لامن ثم تحد د ممن الي از. لين الحشرز الراملع ري  خضر لا على

 الصكمز. إلىميل بيض اللين لا حيانا   فمبا لاالبيض اكتوبت ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (6شكل )

من نوع لوسيليا سريكاتا  Green bottle flyالحشرة الكاملة للذبابة الخضراء  

Lucilia sericata 
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 (4شكل )

 Lucilia sericataيرقة الذبابة الخضراء لوسيليا سريكاتا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3شكل )

 Lucilia sericataالذبابة الخضراء لوسيليا سريكاتا  يعذار
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بيضع ع اةتيفط  200البيض ع جاميعات  لا كتل تترين كل منبا من  اضنثىتضع 

 (.3 مقات ناعمع احوم مخملاطيع الشرل عد مع اض جل كما ع شرل ) إلىلا كقس البيض 

اةخلكات لااضنوجع اةتحللع لاتنولخ ث ث ممات لت طي طي   علىاليرقات  ىتتغذ

( لاري طي  فاكن  وتمم بض ع   ام قبل خملالج الحشرز الراملع من 4ال ذ اء )شرل 

 يمم. لاع بدا ع الت ذ م  رين لين ال ذا  10-9ذكي  لاإناث. لا بلغ طي  ال ذ اء من 

 ع عدز فاعات. اةاكنً  ا صبح بنيً  حتىللبيا  ثم  تحي  تد يجيا  ما ً  

كتما  نمي الحشرز بداخل ال ذ اء تخملج الحشرز الراملع لاتقيم ب مليع التزالالج الاعند 

ا لتغير ة جات الحما ز تب ً  ا، يمً  17 -10لالاضع البيض. لاتوتغمق ةلا ز الحياز حيالي 

 . خمىلاالمطيبع لاعدز عيامل بيئيع 

 الأهمية العلاجية ليرقات الذبابة الخضراء -5

ت تبر  مقات الذبابع الخضراء ليفيليا فير راتا من  كثم  نياع اةكصليات التي لها 

 acute ايع ع ال  لج الطبي لاخصيصا ع ع لج احملاح لاالتقيحات الحاةز لااةزمنع 

and chronic woundsاضنوجع التالكع لااةتقيحع  علىاليرقات  ي، حيث تتغذ(Wolff 

يد ين ع ال د د احملاح التقل ييرقات بيافطع م احلج بالال   افتخدام. لاقد تم (2003

فيا لا مم را احنيبيع لا فتراليا. لا وتخدمبا الآن الآلاف من اضطباء آمن اةناطق مثل 

احملاح الحاةز لااةزمنع بافتخدام تقنيع ال  لج التنضيري  ممضىحي  ال الم ل  لج 

ذلك فجل  طباء  علىح. ع لاز لا حد القم على( اليرقات 5لا يضح شرل ) .باليرقات

ال  لج التنضيري بافتخدام اليرقات ع ع لج جملاح الحييانات  ين جدلايبيطم 

ال  لج التقليدي  علىالصغيرز مثل القطط لاالر ب لااض انب لاالتي افت صت 

 (.Sherman et al. 2007لااحماحع اةرلكع )
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الذبابع الخضراء ع ع لج احملاح من خ   تقنيع ال  لج  افتخداملالتبيان  ايع 

التنضيري باليرقات  ركينا  ن نسرة تا يخيا، لاتحد دا ع نها ع تو ينيات القمن اةاضي،  ن 

 Venous stasis ulcerمم  قمحع المكية الي  دي باليلا ات اةتحدز اضمم ريع 

disease   لف حالع  600لا  فني ا ل  لج مليا  ةلا 2.5 إلى 2كان  رلف  مم را من 

للشكاء ب د عام  حتىلانصف رذه الحالات لا  تماثل  .ممضيع بطمق ال  لج التقليد ع

الورمي،  إننا  ممضى(.  إن  ضكنا للحد ث Valencia et al. 2001كامل من ال  لج )

 بقمح ينالورمي اةصاب ةمضىحالع بتر قدم فني ع  70000 -60000لن نُغكل  ن 

(. لابإعاةز توليط Frykberg 1999ات )يام كانت تتم باليلا ات اةتحدز ع التو ينباضقد

حلي  للجملاح  إلىال  لج التنضيري باليرقات ع ال قد ن اةاضيين تيصلنا  علىاضضياء 

لاالقمح الوابق ذكمرا لاغيررا من احملاح الحاةز لااةزمنع لاتم توجيل تحون ملحيظ 

 (. 6باض قام لااتحصا يات )شرل 

 الجروح: التئامميكانيكية عمل اليرقات في  -2

لتصاق الربيرز مثل الكيبرلانرتين كسر جز ئات الا على مامات اليرقع إت مل  -

جز ئات  صغم لاالتي تحكز  إلى fibronectin and collagenلاالريلاجين 

 لتئام اضنوجع.الا fibroblastتجمع الخ  ا الليكيع 

اضنوجع اةتقيحع لاالتالكع التي  مرن  ن تتوبب ع حا   علىتتغذي اليرقات  -

لامن ثم مضاعكات اتصابع  يإاا  ع جبا ع تري ن بؤ  لل دلا

ييل تلك اضنوجع باةيرملابات كالغمغم نا لاغيررا، لاذلك بيافطع تو

 لاابت عبا لارضمبا.

تكمم اليرقات مضاةات للبرتير ا ب ضبا ُ نتج بيافطع برتير ا ت يش ع  م اء  -

 .Proteus mirabilisاليرقع ذاتها مثل برتير ا 
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 (5كل )ش

 Maggotيرقات الذباب الأخضر في تقنية العلاج التنضيري باليرقات  استخدام 

debridement therapy   القرح  مرضىأشد فعالية في علاج  اوالذي أحرز نجاح

أساليب التنضير التقليدية  استخدامعن  Chronic venous ulcersالوريدية المزمنة 

Conventional debridement 

 

 

 

 

 

 (2شكل)

سنوات وبعدها تم  4عتلال العصبي بالقدم لمدة عام( مصاب بقرحة الا 14رجل ) 

صورة القدم قبل  يباستخدام العلاج التنضيري باليرقات. من اليسار نرعلاجه لمدة عام 

صورة للقدم بعد  ياليسار نر وعلىصورة للقدم أثناء العلاج،  يالعلاج، في المنتصف نر

 عام من العلاج.
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 Cherniak)ج اليرقات تحت ظملاف م قمع لاتُوتخدم ع ع لج احملاح حاليا تُنتَ 

فتخدام، لاقد قمع ع ضماةات  لا  كياس جارزز ل اة .  تم اتمداة باليرقات (2010

فبيل اةثا   اةمبحع،   لي الاقتصاة ع صبح رذا اةجا  ع الصناعات الطبيع من اةجالات 

اليرقات التي توتخدم مباشرز  علىالشركات اضةانيع تُنتج ضماةات حيي ع تحتيي  يإحد

نع تليث احملاح تم(. تُنتج اليرقات الطبيع تحت ظملاف من الت قيم 7احملاح )شرل  على

تتنكس اليرقات  حتىاةماة ع جبا، لاتُصمم الضماةات بحيث  مرن تخلل الهياء 

لا تسرب من خ لها اضنوجع اةتحللع لاات مامات الضا ز، لالم  تم توجيل تأثيرات ضا ز 

 (.Sherman  et al. 2000يرقات ) لا مخاطم طبيع نتيجع ال  لج بال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتاج إنتاج الضمادات الحيوية بيرقات الذبابة الخضراء لوسيليا سيريكاتا. أ: إ(: 1شكل )

 بيئة الآجار المعقم. ج: ملء الضمادات باليرقات. علىاليرقات المعقمة. ب: نمو اليرقات 

 ستخدامد: تغليف الضمادات وتجهيزها للا
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 علىعمم اليرقات لاحجمبا لا  ضا  علىلتئام احمح اليرقات اةطليب لالا  تمد عدة 

لتبابات اةُ الج من حيث كم التقيحات لاالاطبي ع احمح لاحجمه لاحالع احمح 

من اضنوجع اةَُ احع  2فم 1 مقات لرل  10-5من  افتخدامباضنوجع. لابصكع عامع  تم 

ه ؤنهاإال  لج لا علىلارذا الرم   طي تأثيرا   الا بدلان آثا  فلبيع.  مرن الويطمز 

ببواطع لاذلك بإمالع الضماةز لاجمع اليرقات. لايجب مماعاز  ن الضماةات لااليرقات ري 

 (.Vilcinskas 2011مخلكات يجب التخلص منبا بطم قع طبيع آمنع ع اةوتشكيات )

 ات المضادة للبكتيريا من يرقات الذبابة الخضراء لوسيليا سيريكاتاالجزيئ -1

تم توجيل لاجية عيامل ثابتع حما  ا لامقالامع للإنز مات الهاضمع للبرلاتينات ع 

ضد  ان رذه احز ئات  لا ال يامل تظبم نشاطً إمات  مقات ليفيليا فير راتا حيث  ماإ

 .Bexfield et al)بيافطع  MRSA نياع من البرتير ا اةقالامع للمضاةات الحيي ع 

 اةضاةز اةياة نتالجإ عن اةوئي  – احين –. كما تم حد ثا ت م ف ال امل الي اثي (2004

 PCR (Altincicek اال تقنيات بافتخدام ليفيليا الخضراء الذبابع  مقات ع للبرتير ا

and Vilcinskas  2009). 

 إلى maggot therebyافتبدا  ال  لج بافتخدام اليرقات  إلى تجه ال الم حاليا 

اليرقات ذاتها، حيث توتخدم  افتخدامال  لج باةنتجات البييليجيع لليرقات بدلان 

اةمكبات اةضاةز للبرتير ا لااةوتخمجع من اليرقات لل  لج. لاال د د من  مق البحث 

ختلكع بد ت بالك ل ع عز  لاتحد د خياص اةمكبات التي  مرن ال لمي ع ةلا  ال الم اة

 enzyme mediating مامات اليرقات مثل اتنز مات اليفيطع    لج من إافتخدامبا ك

debridement نتالج إلاالهدف النبا ي حبية ال لماء ع رذا اةجا  ري عز  لاافتخ ص لا

 recombinantتحاة احين م اة الا الي اثيع بافتخدامممكبات ع جيع بيافطع الهندفع 

gene expression   لا تخليق ممكبات محاكيع ع التركيب لااليظيكع للجز ئات اةكممز من 

اليرقات لاافتخدامبا ع ال  لج بيافطع ضماةات حد ثع جابزز. لامن اةتيقع  ن  قبل 

 اليرقات ذاتها ك  لج. افتخدامال  لج بمنتجات اليرقات لاذلك ب رس  اةمضي
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 Leeches ثالثا: العَلَق

ال لقيات ري طا كع من ال  قا  ات من ش بع الد دان اةجز ز  لا اةقومع لاالتي 

ف اضمما . ع ال لق منذ القدم ع الكصد ل  لج مختل افتخدامبمص الدم. تم  يتتغذ

كتشاف ال لقيات لاافتخدامبا ع جماحات اليجه لاالكرين للمواعدز ا لا لابا، تم إعاةز 

منع خطم احتقان اضنوجع الي  د ع الذي  ؤةي لبتر اضطماف. إن اةمكبات التي  ع

رتمام بافتخمالج يحتييها ل اب ال لقيات قد شجع شركات اضةلا ع لاالصيدلع ل 

مضاةات التجلط التي تمنع احلطات الدمي ع خ   احماحات الدقيقع. لاقد كشكت 

حتقان لل لق، باتضا ع لدلا ه كمز ل لاع اضبحاث ال لميع عن  ن التأثيرات النا  

مل حقن اةم ض اةَُ الج بريكتيل من احز ئات النشطع بييليجيا الش يرات الدمي ع، تش

لااةكيدز طبيا لااةيجيةز ع ل اب ال لق. لانتيجع للكيا د الطبيع لل اب ال لق  قد 

 تياصلت اضبحاث لكصل لات م ف اةمكبات اةيجيةز بالل اب.

 العلق في العلاج استخدامتاريخ -7 

ُ  د افتخدم اتنوان لل لق ع ع لج اضمما  من  قدم الطمق ع التا  خ. حيث 

فت مالاته ع اضمما ، كما لُاجد لاصف ةقيق لا يافتخدمه الكماعنع ل  لج شت

ال لق  افتخدامال  جات الطبيع ع الرتابات اليينانيع لاالملامانيع القد مع. لا ةت ش بيع 

ع القمنين الثامن عشر لاالتافع عشر ح له ناة  اليجية لامن الص ب الحصي  عليه. 

 لاكان  وتخدمه اضطباء حينئذ ع تيفيع الش يرات الدمي ع  ثناء احماحات اةختلكع.

 وصف العلق-6

نيع.  600 علىتتبع ش بع الد دان اةقومع لاتشتمل  Hirudineaطا كع ال لقيات 

فم لاري كا نات خنثي ع )تحتيي الدلاةز الياحدز  15فم لا  1طي  ال لقع  ترالاح بين 

لتصاق صغيرتين ااحبام ن التنافليين اضنثيي لاالذكمي( لاتتحمك بيافطع حلقتي  على

(. لااضنياع اةاصع للدم تتميز بصكيف  فنان صغيرز تشبه 8 ماميع لاخلكيع )شرل 

لاري  كثم تياجدا  لق ع اةياز ال ذبع الماكدز كالبرك لااةوتنق ات،اةنشا . ت يش ةلاةز ال 

 .ال الم ةلا  م ظم ع ميجيةز - ال  جيع لاللأغما  –نها الآن  ع  لا لابا  غم 
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 (8شكل )

 العلق الطبي 

 طريقة التغذية في العلق-4

 اذ اتحدث خدشً  قيم ال لق بتثبيت اةمص اضمامي ثم إةخا  الكريك اةوننع لاالتي 

  يممكبات كيما يع لار على يث ث ش ب ثم  قيم ال لق ب د ذلك بإ مام الل اب الذي يحتي

تيفيع اضلاعيع الدمي ع ليتد ق  يبا  علىلارذه اةاةز ت مل  Vasodilatorماةز  -

 الدم بسرعع.

ماةز ال لقين اةان ع لتجلط الدم لاالتي لم تُظبم  ي  يوهHirudinماةز   -

اةصابين بتخثم الدم الي  دي ب د   عما  جانبيع عند افتخدامبا للممضي

 .Postoperative venous thrombosisال مليات احماحيع 

 م اةز نكاذ ع احلد. على  مل  إنز ملاري  Hyaluronidase إنز م -

لاري ماةز تثبط عمل اضنز مات اةحللع  Tryptase inhibitorمثبط التر بتيز  -

 ضنوجع ال لق.
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 chymotrypsinلاري ماةز مضاةز للريميتمبوين  Eglinsاتيجلينز  -

 . subtilisin-like serineلاللوير ن شبيه الوبتيليوين 

كما تم اكتشاف ممكبات كيميا يع شبيبع بالهيوتامين لااضفيتيل كيلين لامياة  -

 مخد ز ميض يا.

حدثع ع جلد  جمة إ مام رذه اةمكبات  نطلق تيا  من الدم عبر الخدش الذي لابم

الضحيع لا بد  ال لق ع امتصاص الدم بكضل جد ان البل يم ال ضليع التي تقيم بشكط 

 (.Abdelgabar and Bhowmick 2003الدم )

 الجروح علاجالعلق في  استخدام-3

ب د جماحات التجميل لاخاصع  ال  لجفتخدم ال لق ةواعدز احملاح ع اُ 

حتقان الي  دي ع شرا ين. لاُ وتخدم   ضا ل  لج الا ال مليات التي تشمل إص ح

لاحدز من لاحدات  62فتط ع للم ي شمل اماكن احملاح احماحيع. لاقد  ظبم  

ممات كل عام  10% منبم  وتخدم ال لق 80جماحات التجميل ببر طانيا لا  ملندا  ن 

 (. 9( )شرل Whitaker et al. 2004ع اةتيفط )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9شكل )

 يستخدم العلق في عيادات التجميل 
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فتخدام، لاقد  لق عن  ايع افتخدامه لاطم قع الاال افتخدامقبل   تم تثقيف اةمضي

. اضخمىافتخدامه نتيجع تصابتبم بالمراب من الرا نات  تم ض نوبع من اةمضي

 علىال لق ع ال  لج ببواطع بأنه  تم عن طم ق لاضع ال لق  افتخداملا مرن لاصف 

من اتصابع. لاةنع  ه للميقع اةطليب بيضع محلي  الورملام بالقمبباحلد لاتيجي

نتقا  ب يدا عن ميقع اتصابع  تم شق قط ع شاش صغيرز لاإنكاذ   فبا من ال لقع من الا

 يلتبا. لابالمغم من  ن ال لقع تتغذةقيقع ثم إما 20-10الشق لاالوماح لها بالتغذ ع ةدز 

فتمما  نز ف الشخص ل دز فاعات اةم ال ا ل إلا  نها قد تتوبب ع مل من  5 على قط 

 (. Abdelgabar and Bhowmick 2003قبل التجلط )

 (:71العلق في علاج الجروح )شكل  استخدامثناء أحتياطات السلامة اومن 

 فتخدام.ل  بملاتيكي  مرتيب عن الطم قع اةُثلي -

 ال لق. افتخدامتطبير احملاح قبل  -

 علىإمالع ال لق من  يإةا ز طبيب لل مليع كاملع لالاجيةه  ثناء التطبيق لاحت -

 جود اةم ض.

 را لن تظل بداخل احمح.احدإفتخدام للتأكد من عد ال لق قبل لاب د الا -

 بعض المواد العلاجية المستخرجة من العلق الطبي-5

اةياة اةضاةز للتجلط التي  كممرا ال لق  ثناء تغذ ه  علىإن القد ز الطبيع لل لق مبنيع 

 كيد ع تيم ع الدم بركاءز عاليع  ثناء عمليع الترقيع ب د ال ا ل مما ج ل ال لق  على

رذه اةياة لاافتخدامبا ع تم افتخ ص ب ض افتئصا  الي م السرطا  من الثدي. لا

عدز عن ذابع احلطع  لا منع التخثم. رذه اةياة مان ع التجلط تتميز بمميزات إحالات 

ل يامل تجلط محدةز ةلان اةواس بال يامل  عرينهم انتقا يلمان ات التجلط التقليد ع 

 Eldor et)اضقل    علىمن مضاةات التجلط من ال لق  انيعً  14. تم افتخ ص اضخمى

al. 1996) ،سبيل المثال فعلي   

 thrombinللثملامبين  ا لا ماةز ال لقين، لاالذي   د مثبطً  Hirudinريرلاة ن  -

ع ب مما الدم  وبب التجلط عن طم ق تحي ل الكيبر نيجين  إنز م)
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fibrinogen  يبر ن  إلى fibrin .تم  صله من الغدة الل ابيع لل لق الطبي )

خل اةاةز ع صناعع لاتدخل ماةز ال لقين ع صناعع  ةلا ع مان ع للتجلط كما تد

 .يلتباب اضذن اليفطا ةلا ع ل  لج 

التي  كممرا ال لق ع  ةلا ع تيفيع اضلاعيع  Vasodilator الاتدخل ماةز  -

 الدمي ع.

ل  لج اضمما  اةصاحبع  Eglin c  لا وتخدم إيجلين سي Eglinsاتيجلينز  -

 Abbas)بالتبابات لا ثبت  اعليع ع ع لج تضخم الم ع ع تجا ب م مليع 

Zaidi et al. 2011) لا  ضا ماةز احيلين .Gelin  اةماثلع للإيجلين ع تثبيط

 علىنه لا   مل  ي لاالريميتمبوين لالرنه يختلف ع اتفتير ز لاالراثبوين ج

 تثبيط الب ممين لاالثملامبين لاالببوين لاالتربوين.

ح الدمي ع لاتم لاري مثبط غير متخصص لتجمع الصكا  Apyrase بيراس  -

 ين من  نياع ال لق الطبي.له بنجاح من نيع ص

لاري مثبطات للتربوين لاالب ممين لااكملافين الحييانات   Bdellinsبد لينز  -

للتحرم ع  ا مرن افتخدامب  Bdellin A  اةني ع. البد لينز لاخاصع بد لين 

 النز ف.

 لاري مثبط قيي لتجمع الصكا ح الدمي ع. Decorsinة ري فين  -

 منع  Antistasinلاري باتشتراك مع اضنتيوتافين  Hirustasinريرلافتافين  -

قمة البابين لااض انب، كما  نه  سرع ضخ  علىتخثم اضلاعيع الدمي ع ع تجا ب 

الر ب، لاا ضا ثبتت  اعليته ع  علىالدم لا منع انوداة الشرا ين ع تجمبع 

تقليل عيةز ضيق الشرا ين ب د اجماء عمليع قوطمز بالبالين لشرا ين ت ا  

 التصلب ع  خذ   نب.

DNA Recombinant لابافتخدام تقنيات الحمض النيلاي اةطي  -لامن اةأمي  

technology – مرانات لل لماء لافترشاف لاافتخمالج ممكبات  نه مامالت رناك إ

من ل اب ال لق الطبي.  مث  فارم تحد د ب ض محكزات   خمىع جيع نشطع 

ع ل اب ال لق ع تي ير عيامل ع جيع  stimulators-neuriteاةيص ت ال صبيع 
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Neurodegenerative جد دز مبمع جدا ل  لج  مما  تآكل  نوجع اضعصاب 

diseases موتخمجع من ل اب ال لق،  كي .  لانظما لرل ما تقدم ذكمه من مياة   الع

تجا  ع منتجات ال لق اةيع بجيام الا قمت منظمع اضغذ ع لااضةلا ع ال  2004 ينيي 

 لااتقما  بمنا  ه الطبيع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

(71كل )ش  

 ءالعلق الطبي أن يتم التطبيق كاملا بإشراف طبي من بد استخداممن احتياطات السلامة في 

جسد المريض. علىإزالة العلق من  يالعملية وحت  
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 الفصل الثاني

 التطبيقات العلاجية لسموم لسعات 

 ولدغات مفصليات الأرجل
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 الفصل الثاني
 التطبيقات العلاجية لسموم لسعات 

 ولدغات مفصليات الأرجل
  أولا: السموم كعلاج

 تكممرا غدة خاصع ع مامات عبا ز عن إ animal venomsفميم الحييان  

 venom glandsت مف بالغدة الوامع    venomous animalsالحييانات الوامع 

حالع الحييانات  لاتوتخدم الحييانات فميمبا لغم  الد اع  لا لشل حمكع الكم وع ع

شطع الغالبيع من فميم الحييان عبا ز عن خليط م قد من عدز ممكبات ن .اةكترفع

ي ع الريميا يع للوميم بين  نياع الحييانات اةختلكع، حيث تت دة تتبا ن الطببييليجيا لا

نز مات لاالبيبتيدات ا بين البرلاتينات اةتداخلع لااتطبي ع لا نياع جز ئاته

لاالنييكلييتيدات. لا مرن الافتكاةز من الحييانات الوامع مثل الث ابين لاال ناكب 

تطبيقات التقنيع الحيي ع لال د د من ا ب ض  نياع الحشرات لااةكصليات علالاال قا ب 

غالبا ما  ترين من جاميعع ممكبات  لا عناا متدا بع  لا  الوم الحييا إنتالج الدلااء. لالا

 نه لا رين لها تأثير فام إلا إذا كانت جاتم ع ع بم نى )   act synergisticallyمت الانع

عبا ز عن ممكبات فامع خالصع  يممكب لااحد(، لاعميما  إن فميم الحييان الطبي يع ر

لا نقيع.  ثبتت ة افات خصا ص فميم النحل لا الدبابير  ن لها  نشطع بييليجيع تشبه 

الهوتامين لاالدلابامين لاالرينينز لاالكيفكيليبام لا الهياليي لانا دام.  ما فم  مقات غشا يع 

 وترام الكيفكيليبام لاات على يالاجنحع ) الكماش لا بي ةقيق(  قد لاجد  نه يحتي

 لاالبرلاتيام.

 بعض مكونات سموم المفصليات النشطة بيولوجيا-7

 Amino acidsالأحماض الأمينية  -أ

ممكبات عضي ع نشطع بييليجيا تتركب من  ير  Amino acidsاضحما  اضمينيع 

من حامض  functional groups( لا جاميعات   الع )لاظيكيع( NH2-جاميعع  مين )

 side-chainلا تيجد فلولع جانبيع   carboxylic acid (-COOHالرمبيكويليك )
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(. لاال ناا 11)شرل  Rخاصع برل حامض  ميني  شا  إليبا ع الشرل بالممز 

اضفافيع ع الحامض اضميني ري النيترلاجين لاالرمبين لااضكوجين لاالهيد لاجين، كما 

 ع الولولع احانبيع لب ض اضحما  اضمينيع.  خمىتيجد عناا 

 

 

 

 

 

 

 (77شكل )

 (  alpha amino acidألفا ) يلحامض أمين التركيب الأساسي 

لا مرن تقويم اضحما   ،يحامض  مين 500 عدة اضحما  اضمينيع اة ملا ع حيالي

 ,alpha- (α-), beta- (β-) مينيع من  نياع  لكا لا بيتا لا جاما لا ةلتا   حما  إلىاضمينيع 

gamma- (γ-) or delta- (δ-) amino acids   مران اةجميعع الك الع  علىبناء

 ( .12)اليظيكيع( ) شرل 

 

 

 

 

 
 

 (76شكل )

 يهيكل الحامض الأمين في βو بيتا   αمكان ذرة الكربون ألفا  
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لفا و بيتا ( من حامض الألانين.أ(  أيزوميرين ) 74و يوضح شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (74شكل )

 أيزوميرين من  حامض الألانين )ألفا وبيتا(.

 

  الأحماض الأمينية البروتينيةproteinogenic : 

عدةرا ( لتري ن البرلاتين لا14ابط )شرل تتر يالت ياضمينيع البرلاتينيع راضحما  

 chain ، حيث تترابط تلك اضحما  لتري ن ما   مف بولولع البيبتا د ايً  مين احامضً  22

 peptide ف فل  تمتيب )تتابع( اضحما  اضمينيع ععدة لا على تيقف نيع البرلاتين لا

مثل   خمىعد د البيبتا د.  ما اضحما  اضمينيع غير البرلاتينيع  لبا لاظا ف حيي ع 

 neurotransmitter transport andالتيصي ت ال صبيع لا تخليق اةمكبات البييليجيع 

biosynthesis   ايً  مين احامضً  20. عدة اضحما  اضمينع اةريةز جينيا  لا لا اثيا ري. 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Beta_alanine_comparison.svg
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 ( 73شكل)

 مكون من حامضين أمينيين يرتبطان برابطة بيبتيدية يبيبتايد ثنائ 

 

لاحدات بناء البرلاتين حيث تمتبط اضحما  اضمينيع لتري ن  ياضحما  اضمينيع ر

تدخل  ايً حمض  مين 22فلولع البيبتا د لاعد د البيبتا د لاالبرلاتين. لا كما ذكمنا فابقا رناك 

اا الويلينيفيوتين لان  مريةز لا اثيا لا اثنان غير مرية 20تمكيب البرلاتين منبا  ع

ن إتمكيب البرلاتين بآليات خاصع حيث  ن  دخ ن عان الحمضارذالبيرلاليز ن لالا

فلولع اضحما  اضمينيع اةرينع للبرلاتين بيافطع تحي  كية  إلىالويليفيوتين  ضاف 

ضا ع الحمض بيرلاملالين إكية للويلينيفوتين. لا تتم  إلى  UGA التيقف لا شكمز 

 مختلكع لا جاا  لشرحبا رنا.  خمىبميرانيريع 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Peptidformationball.svg
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  peptides البيبتيدات -ب

البيبتيدات تترين من فلولع متصلع من اضحما  اضمينيع نتيجع ترين  ابطع بين 

خم. آ يجاميعع الرمبيكويل ضحد اضحما  اضمينيع مع جاميعع اضمين لحامض نيلا

، لارناك (14شرل  ترين من حمضين  مينيين ) يالذ ي قصر البيبتيدات ري البيبتا د الثنا 

 (15) شرل  يلا باع يبيبتا د ث ث

 

 

 

 

 ( 75)شكل 

 ونهاية  اليسار على( الأمين مجموعة) الأمين نهاية:  نهايتين له ان لاحظ – يبيبتايد رباع

أن الأحماض الأمينية  أيضا لاحظ –( اليمين على الكربوكسيل مجموعة) الكربوكسيل

: الفالين يليه الجلايسين ثم "اليمين إلىمن اليسار " يالشكل ه البيبتايد في يالمكونة لرباع

 السيرين و أخيرا الألانين.

 سبيل المثال علىو .البيبتيدات من المركبات البيولوجية المكونة لسموم المفصليات

( لا اضبامين melittinال د د من اةمكبات البيبتيد ع مثل اةيليتين ) علىفم النحل  ييحتي

(apamin( لا اضةلالابين )adolapin.) 

لابالمغم  ايً  مين احامضً  26نشط  ترين من  يفبيل اةثا  ممكب بييليج علىاةيلتين 

الدرين الكوكي  ع مما يحدث  علىتأثيراته له تأثيرات فامع نتيجع تداخله لا اةيلتينمن  ن 

ن له  مضخات النقل عبر احد  الخلي ع مثل مضخع الصية يم  بيتافييم، إلا  ع خلً  

تأثيرات طبيع نا  ع مثل عمله كمضاة للميرملابات، حيث لاجد  ن اةيلتين  ثبط نمي 

كما  lyme diseaseتوبب مم  ال  م  يالت Borrelia Burgdorferi البرتير ا من نيع 

ب ض  يعدلا على  قضيلا Candida albicans ن اةيلتين  قتل الكطم ات من نيع 

ت م ف ال يد من البيبتيدات  نه تم  صل لا إلى. لاتجد  اتشا ز اضخمىالكطم ات 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Tetrapeptide_structural_formulae_v.1.png
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 1مثل اضلابوتيبملان  اضخمىاةضاةز للبرتير ا من فميم اةكصليات  اضخمى

Opistoporin1  لاري بيبتا د تم عزله من  حد  نياع ال قا ب لالاجد  ن له تأثيرات مضاةز

 نكاذ ع اضغشيع الخلي ع. علىللبرتير ا لاالكطم ات نتيجع تأثيره 

 Chlorotoxin الكلوروتوكسينج-ج

ري  حد البيبتيدات النشطع اةرينع لوم ال قا ب  chlorotoxinالرلي لاتيكوين 

لا رذا البيبتا د مرين   Leiurus quinquestriatusحيث تم عزله من ال قا ب من نيع 

التخصص حيث  تصل  قط بنيع م ين من الخ  ا  لارذا البيبتا د عالي ايً  مين احمضً  36من 

اةخ  سرطانيع تبد  نشاطبا ع،  لااحلييما خ  ا glioma cells  مف بخ  ا احلييما 

  ي، لاممكب الرلي لاتيكوين  ثبط من تد ق الرلي ا د عبر احدا  الخلييلاالحبل الشيك

inhibits chloride influx لاقد افتغل رذا اةمكب طبيا حيث تم تخليق نوخع متماثلع .

رذه اةاةز نتجت  لاقد   TM601اةاةز اةخلقع  ي ه م اة الاتحاة لا تومإان  ية ابتقنيع ال

للسرطان  يال  لج اتش اع تمكيب اةاةز الحاملع ع بيافطع شركات اضةلا ع لتدخل ع

الخ  ا السرطانيع  إلىحمل لاتيصيل اةاةز اةش ع  علىحيث ت مل رذه اةاةز الحاملع 

(Mamelak & Jacoby 2007 لا قد تم تنقيع لا صل لاافتخ ص نيعين من .)

 2لا نييبالد ن  neopladine1 1طلق عليبما نييبالد ن البيبتيدات من فم ال قا ب 

neopladine2 لاقف نمي الخ  ا  ، لا قد لاجد  ن رذ ن اةمكبين لهما  اعليع قي ع ع

 ( .D’Suze et al 2010السرطانيع ) 

انيع حظيت ال د د من فميم ال ناكب بالد افع كممكبات بييليجيع نشطع، مع إمر

 على(. Senff-Ribeiro et al. 2008ل التقنيع الحيي ع )ا عاليع لافتخدامبا بتطبيق لاف

نتالج نبات مبندس نبات التبغ )الطباق  لا الدخان( تل يفبيل اةثا  ، تم الت د ل الي اث

جين  نتج فميم نيع من ال ناكب الافتراليع ري  على( باحتيا ه Transgenicلا اثيا )

Hadronyche versuta نيعين  علىالنبات حيث تم القضاء  ع يلاقد نجح الت بير احين

، إذ بلغت نوبع  Spodoptera littoralisلا   Helicoverpa armigera ات اا  من الآ

 مدى ي  إلىالوؤا   يفاعع  قط . لالرن  بق 48% خ   100 تين راتين الآ اةيت ع

مع رذا  البشر   ضا من الت امل اةوتبد ع  من الحياز البر ع لافيف تتأثم الرا نات غير
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صناعع التبغ  نيع من النبات  وتخدمه البشر عري بات كجزء من الشبرع الغذا يع لاالن

  جوامبم بطم قع مباشرز؟. إلى يصل 

من فم  LiTxx1, 2, 3 يرع من اةمكبات النشطع بييليجيا لاتم ت م ف ث ثع  نيا

 على ي، لارذه اةمكبات الث ثع تحتي Loxosceles intermediaال ناكب من نيع 

.  تم  Spodoptera littoralisضد آ ع  Insecticidesتيدات نشطع كمبيدات حشر ع ببي

من   Tx4(6-1)عز  لا تنقيع لاافتخ ص  حد اةبيدات الحشر ع البيبتيد ع  طلق عليه افم 

، لا ايً  مين احامضً  48رين من لارذا اة Phoneutria nigriventerفم ال ناكب من نيع 

 ئمان  (  ن رذا اةمكب ليس له تأثيرعلي(Figueiredo et al. 1995قد  لاضحت تجا ب 

تلك النتا ج الخاصع ب دم  ي، لالرن تبقيقاتل كمبيد حشر يله تأثير انتقا التجا ب لا

إلى من بينبا اتنوان بدلان تأكيد لاتحتالج الرا نات غير اةوتبد ع لا علىتأثير رذا الوم 

 اةز د من الد افات. 

 Protiens البروتينات-د

ذكمنا فابقا  ن  فميم اةكصليات  ترين كل منبا من جاميعع م قدز من اةمكبات 

ن البرلاتينات فبيل اةثا   ترين فم ال ناكب من خليط م قد م النشطع بييليجيا،   لي

 إلىالوميم ال صبيع لااضحما  اضمينيع لااضحما  النيلا ع باتضا ع لاعد د البيبتا د لا

 اضم ح غير ال ضي ع لااضحما  اضمينيع اضحاة ع. 

عد د البيبتا د ري  ن البرلاتين  ترين من لااحد  لا  كثم لامن الكملاق بين البرلاتين لا

 يمن عد د البيبتا د لاله لاظا ف بييليجيع محدةز  مثل عمليات تضاعف الحامض النيلا

لاغير ذلك من  ييلاخم  لا بحامض نآلاعاةز ما  متبط جزئ البرلاتين بجزئ بملاتين 

 احز ئات البييليجيع. 

تم  صلبا من فميم اةكصليات بملاتين اةاجنكيوين  يلامن البرلاتينات الوامع الت

magnvesin فم الدبابير  لا يجد عWasps من جنس   Vespa يلارذا البرلاتين يحتي 

حيث  serine protease-like activity  "الوير ن بملاتياس"نشاط مشابه تنز م  على

 (. Han 2008تثبيط عمليع تجلط الدم ) على  مل 
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تم ت م ف احينات اةنتجع لها  يفميم ال ناكب لاالت من  كثم البرلاتينات الوامع علا

كممكب من ممكبات فم ال ناكب من  (، حيث تيجد  SMase D)  "فماس ة"جاميعع 

اةوتخلص مباشرز من فم  "فماس ة"لاقد تمت مقا نع  Sicariusلا  Loxoscelesنسي ج

 ه م اة الاتحاة لالاجد  ن ك  اةمكبين له نشاط إن إ ية اال ناكب بنظيره اةنتج بتقنيع ال

 . يلا   اليع كمبيد حشر يانز م

 Enzymes الإنزيمات-هـ

تحكز التكاع ت الريميا يع. لااتنز مات تحكز  يجز ئات بييليجيع كبر ياتنز مات ر

، لابصكع عامع ينيع من  نياع  التكاع ت الريميا يع ةاخل الرا ن الح 5000 كثم من 

اتنز مات لامن ثم  إن نيعيع اتنز مات بالخليع  إلى إن جميع التكاع ت ةاخل الخليع تحتالج 

حكزات  لا ال يامل اةواعدز اةحدةز ليظيكع الخليع. لااتنز مات مثل جميع اة ير

نتيجع التكاعل. جميع اتنز مات  علىالريميا يع تز د من سرعع التكاعل لالرنبا لا تؤثم 

 عبا ز عن بملاتينات من حيث طبي تبا الريميا يع .

 يلار inhibitors لا تثبيطه بيافطع مثبطات اتنز م  ي مرن الحد من النشاط اتنز م

، لامن ثم تبطئ من سرعع التكاعل ةاخل يعبا ز عن ممكبات تحد من النشاط اتنز م

عبا ز عن ممكبات تز د  يلار activatorsالخليع ب رس محكزات  لا منشطات اتنز مات 

إنهاء التكاعل لامن ثم تم ع من م دلات التكاعل ةاخل الخليع الحيع.  علىمن قد ز اتنز م 

 على يذلك اةكصليات تحتي د د من فميم الحييان، بما ع ن ال  إلىلاتجد  اتشا ز 

الخ  ا  إلى  ند لاصيلها  لابالتالي ،نز ماتنز مات  لا محكزات اتإنز مات  لا مثبطات ات

 يتز د من م دلات عمليات حيي ع )إذا كان الوم يحتي يالحيع ةاخل جوم الرا ن الح

 على ي)إذا كان الوم يحتي  خمىم ين  لا محكز تنز م(  لا تقيم بتثبيط عمليات  إنز م على

م دلات التكاعل لاال مليات الحيي ع ةاخل احوم  علىمثبطات تنز م م ين( مما  ؤثم 

 ي تأثم به. لاتحتي يتتكالات تب ا ةرينات الوم لاال ضي الذ يلاظبي   عما  التومم الت

  مل  يالذ serine proteinase  إنز ماتنز مات مثل  ال د د من علىفميم اةكصليات 

 ."فير ن " يالحامض اضمين علىالبرلاتينات اةحتي ع  كسر الملاابط البيبتيد ع ع على
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عبا ز عن إنز مات  لا مثبطات  يلالرن ما يهمنا رنا ري  ن ال د د من ال قاقير الطبيع ر

تخليق اةضاةات الحيي ع. لامن رنا  تنز مات م ينع، كما  ن ب ض اتنز مات توتخدم ع

اةوتقبل بدا ل طبي يع  نها قد تصبح عيع ة افع مرينات فميم الحييان ض ا تأتي

 للمضاةات الحيي ع.

 إنز مفميم اةكصليات لاالث ابين لاغيررا جاميعع  من اتنز مات الشا  ع ع

الدرين الكوكي  ع  hydrolysis قيم بتميؤ  يالذ phospholipaseالكيفكيليبام 

، لارناك lipophilic substancesةرنيع لاممكبات محبع للدرين   حما  إلىلترويررا 

 يفكيليبام   لا  يفكيليبام ب لا  يفكيليبام لج  ي  ب ع  قوام من الكيفكيليبام توم

   2لا يفكيليبام  1 يفكيليبام   إلىلا نقوم الكيفكيليبام     يفكيليبام ة.لا

Phospholipase A1,  Phospholipase  A2 . 

فبيل اةثا ( لا   ضا فم  علىفميم اةكصليات ) النحل  نز م اضكثم شييعا عاتلا

 SN-2 acyl 2كسر  ابطع فلولع اضفيل  على  مل  يالذ 2الث ابين ري الكيفكيليبام 

chain  م طيا حمض اض كيدلانيكarachidonic acid  حامض )حامض ةرني(. لا

 polyunsaturated fatty)عد د غير مشبع  يعبا ز عن حامض ةرناض كيد ينيك ري 

acid) ال ض ت لاالربد، لاله لاظيكع جدا  الخليع، لاخاصع خ  ا اةخ لا لاري  يجد ع

اضنشطع  علىتويطم  ي( التcellular signalingإ فا  اتشا ات الخلي ع ) رامع ع

 الحيي ع للخ  ا .

الافيتا لريلينيوترام  إنز منز مات اةرينع لل د د من فميم اةكصليات لامن ات

Acetylcholinesterase  شا ات ال صبيع لاري نقل ات لارذا اتنز م ري اضفاس ع

لتروير  neuromuscular junctionsال ضليع   -اليص ت ال صبيع  تياجد باضفاس ع

كسر تحكيز تكاعل  علىلا تميز رذا اتنز م بقد ز  ا قع  acetylcholineالافيتا لريلين  

ئ من جز 2500الافيتا لريلين حيث  مرن حزئ لااحد من اتنز م كسر 

ال د د من اضنوجع اةيصلع مثل  رذا اتنز م  يجد عالثانيع الياحدز.  الافيتا لريلين ع

 لااضلياف ال ضليع الحمكيع( motor fibersاضعصاب لاال ض ت لااضلياف ال صبيع الحويع )

(sensory fibersكما  يجد ع .)  جد  خ  ا الدم الحمماء، لاالافيتا لريلينا وترام  تميز
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 يالكماغ يالتيم ع احز ئ اليظيكع لالرنبا تختلف ع عدز صي  جز ئيع تتشابه ع بيجيةه ع

 ى. لاحتكيلين لا فيتات إلىلامن ثم ميرانيريع عملبا ك امل محكز لتحي ل اضفيتا ريلين 

يجب إعاةز تخليق الافيتا لريلين، لا رذا يحدث   خمىشا ز عصبيع إ وتقبل ال صب 

 قط عندما  رين تمكيز الافيتا ل كيلين منخكض.  ما مثبطات الافيتا لريلينافترام 

 إلىرذا التراكم  ي ؤةتماكم الافيتا لريلين، لا لاقف عمل اتنز م لابالتالي إلى ي بي تؤة

 تنز م اتنز م مثبطات بيافطع اةوتمم التثبيط .  لاإعاقع اتشا ات ال صبيعخت ا

 ال د د إلى ي ؤة فيف( الحييان فميم من ال د د ع تيجد يالت) الافيتا لريلينوترام

 القصبع ع لاضيق لاانقباضات موتممز لا عشات ال ض ت شلل  بينبا من اضعما ، من

تنز م الافيتا لريلينافترام اةمكبات  اةياة اةثبطع لامن. بالاختناق لااةيت الهيا يع

 ترين منبا جاميعع كبيرز من  ي( لاالتOrganophosphatesالكيفكي  ع )-ال ضي ع

كما  ه ن إلىاةبيدات الحشر ع لامن  مثلع تلك اةمكبات اةالثيين، لاتجد  اتشا ز رنا 

من غامات اضعصاب الحمب البييليجيع لا نز م كغام للأعصاب عتوتخدم مثبطات ات

 .Somanلاغام الويمان  Sarinالحملاب البييليجيع غام الوا  ن  اةوتخدمع ع

Histamine الهستامين-هـ

خم لاعميما  فم النمل عبا ز عن محلي  ما ي تختلف مرينات فم النمل من نيع لآ

ممكبات بملاتينيع تشمل اتنز مات لابملاتينات غير إنز ميع، باتضا ع  على ييحتي يبملاتين

 مينيع حمز لاب ض اةمكبات النشطع بييليجيا مثل الهوتامين لا الدلابامين   حما  إلى

 نيع من اةمكبات البرلاتينيع مت دةز الخياص ع 75لاالافيتا لريلين، لا قد تم ت م ف 

   (. (Dinoponera Johnson et al. 2010 حد  نياع جنس 

تنظيم  إلىلها لاظا ف مناعيع باتضا ع  يالهوتامين من اةمكبات النيترلاجينيع الت

تنظيم  لاظا ف اضم اء لا  ضا تل ب ةلا ا كميص ت عصبيع، كما  ن للبوتامين ةلا ا ع

 اليقظع.عمليع النيم لا

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Sarin
https://en.wikipedia.org/wiki/Soman
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 Alkaloides لكالويدمركبات الأ -قلوية الشبه المركبات -و

 يرقياعد نيترلاجينيع، لا على غلب اضحيان نظما لاحتيا با  ممكبات قلي ع ع ير

ممكبات عضي ع طبي يع تنتجبا الرا نات الحيع مثل النيريتين لاالريكا ين لاالرا يين 

ناة ا ما النبات لا نتالج الدلااء، لااضلرالي د تيجد باضفاس عإ لااةي  ين لالها  ايع ع

اةع. فم الضك فم نمل النا  لاثبت لاجيةرا   ضا ع الحييان إلا  نها تيجد ع تيجد ع

 يغن( Monomorium)المونومريوم ( لاالنمل من جنس Solenopsisفم نمل النا  )

 لانوبع صغيرز من اةمكبات البرلاتينيع. بممكبات الالرالي د

  Prostaglandin البروستاجلاندين-ز

 مشابه تأثير لها  ال ضي ع، اةمكبات من نشطع ميععجا ير البرلافتاج ند ن جاميعع

 نشطع ةرنيع ممكبات نع عبا ز لاالبرلافتاج ند ن الحيع، الرا نات على الهممي  للتأثير

 جوم ع تخليقبا  تملا اتنوان. لا الحييانات ع متنيعع رممينيع تأثيرات لهالا  وييليجيا

 من ممكب كل ييحتيلا .ينز مإ تكاعل خ   من الدرنيع اضحما  من يالح الرا ن

 ع البرلافتاج ند ن ممكبات تيجدلا كمبين. ذ ز 20 على البرلافتاج ند ن ممكبات

 ع اةلا ً  لها  ن البرلافتاج ند ن لاظا ف لامن البشر. لا الحييان ع الحيع اضنوحع غالبيع

، لاتجمع  vascular smooth muscle اةلواء اليعا يع ال ض ت خ  ا لاانبواط انقبا 

ممينات، لانمي الخ  ا، .... ا ح الدمي ع، لااتحواس باضلم، لاتنظيم الهكلاتكمق الص

 لاغير ذلك من لاظا ف احوم الحيي ع.

 احوم،  إن عدم التيامن ع لا نظما لليظا ف اةت دةز ةجميعع البرلافتاج ند ن ع

 احلد  لا ع علىالتبابات، فياء ظارم ع  إلى يكميتبا )بالز اةز  لا النقصان( فيف  ؤة

لاتلك الالتبابات غالبا ما ترين من  عما  التومم الناتج عن لوع  .اضعضاء الداخليع

 عما   إلىممكبات البرلافتاج ند ن، رذا باتضا ع  علىفمبا  ييحتي يالحييانات الت

 يم دلات اض ض، مثل الحم علىا  ؤثم تنتج عن م اةز  لا نقصان تلك اةمكبات مم  خمى

وافيع لاغير ذلك، لاالرثير من تلك لااتفبا  لاالتبابات اةكاصل  لاالصداع لاالح

 اضعما  تمتبط بالتومم من فميم الحييان.
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  nucleotides & Nucleic acidsالنيوكليتيدات والأحماض النووية -ر

د ث عن النييكليتيدات النييكليتيدات لالرن الح على يب ض فميم اةكصليات يحتي

 ري ع ياضحما  النيلا ع، نظما ضن الحمض النيلا علىلقاء ب ض الضيء إفيف  تطلب 

 جيرمه عبا ز عن بيليمم ) تتابع  لا فلولع( من اضحما  النيلا ع.

 يالد يكوير بيم يرناك نيعان  فافيان من اضحما  النيلا ع اا الحامض النيلا

)   إن  يالم بيم يلا الحامض النيلا   deoxyribonucleic acid and DNAإن إ ه(  ي)ة

من جاميعع من  ي. لا تركب الحامض النيلاribonucleic acid RNAإ ه(  

قاعدز لا للنييكليتدز الياحدز ري فرم خماسي لاالتركيب اضفاسي ،النييكلتيدات

نيترلاجينيع لاجاميعع  يفكات. لااضحما  النيلا ع ت تبر  رم احز ئات البييليجيع 

تتابع اليحدات اةرينع للحامض ، لايختلف biological macromolecules يالربر

اخت ف الصكات الي اثيع لاالتنيع  إلى يلارذا الاخت ف  ؤة nucleotides يالنيلا

ف فل( ات )للرا نات الحيع، لامن ثم  اضحما  النيلا ع عبا ز عن بيليما  يالبييليج

 يالد يكويرفبيم يمن النييكليتيدات اةتتاب ع لامن الكملاق بين الحمامض النيلا

اضة نين   يري  ن القياعد اةرينع للحامض الد يكوير بيم يالم بيم يلاالحامض النيلا

adenine   لااحيانينguanine لا لويتيم ن cytosine  الثا مين  لاthymine  بينما نجد ،

، رذا  ض  عن  مق يالم بيم يالحامض النيلا  عن  الثا مين عبد ً     uracilاليي افيل 

الحامض  ع ري  ن الورم الخماسيين لا بين الحامضين النيلا الورم الخماسي لاحيد ع

طلقت توميع اضحما   (. لاقد 16يعع ريد لاكويل  ) شرل  محم على ييحتي يالم بيم

البيليممات نظما لاكتشا بما ةاخل نياز الخ  ا الحيع، لاتيجد  الاحما   هرذ علىالنيلا ع 

جميع الخ  ا لرل الرا نات الحيع ) بافتثناء ب ض الخ  ا مثل كمات الدم  النيلا ع ع

 ياةرينع للرملاميفيمات ةاخل نياز الخليع لار ي ه رإن إ ية اجز ئات الالحمماء( . لا

تختلف تب ا لاخت ف تتابع القياعد  يالت يتحمل الصكات الي اثيع للرا ن الح يالت

 النيترلاجينيع.

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Adenine
https://en.wikipedia.org/wiki/Adenine
https://en.wikipedia.org/wiki/Guanine
https://en.wikipedia.org/wiki/Thymine
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 (72شكل )

 الحامض النووي الديوكسيريبوزي والحامض النووي الريبوزي 

تتابع  خصا صبا نتيجع الاخت ف ع النيلا ع عتختلف جز ئات اضحما  

تقيم بتخليق جميع  ي  عن الشكمز الي اثيع التئيالنييكليتيدات،  بذا التتابع ري اةو

  عن تمكيب الخ  ا لااضنوجع لااضعضاء ئياحز ئات البييليجيع ةاخل احوم لاري اةو

م من مليين نيع من   عن لاجية  كثئيلاري اةوئي  عن الذاكمز لاالوليك لا ري اةو

للنيع(، بل ري  يالرا نات الحيع من زلع لا اثيا عن ب ضبا الب ض )اةكبيم البييليج

 الصكات الي اثيع ةاخل   ماة النيع الياحد. اةوئي  عن التنيع ع

طمق تحد د تتابع النييكلتيدات للأحما   إلىبذ  ال لماء جبيةا مضنيع للتيصل  لاقد

 مرن ابترا  طمق ل مل تتابع النييكليتيدات م مليا، لاالييم تنتج ال د د  حتىالنيلا ع 

 م امل الي اثع لاالبييليجيا احز ئيع لاالترنيليجيا الحيي ع ع من تتابع النييكليتيدات ع

ترين قياعد  ياختزان لاحكظ تتابع النييكليتيدات الت إلىجميع  نحاء ال الم. رذا باتضا ع 
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من   مرن اليصي  إليبا بوبيلع يلاالت GenBankبنيك احينات  را لع للم ليمات ع

 .رترلانيعخ   ال د د من اةياقع اتل

 يالذ DANا   ئيحمل اة ليمات الي اثيع لا جز يري الذ DNA يالحامض النيلا

 يجد  DNA ي، لا الحامض النيلا geneاةي ث  لا احين  ييحمل تلك اة ليمات  وم

لا ثناء انقوام الخليع تتضاعف  chromosomesةاخل كملاميفيمات الخ  ا 

كل خليع بني ع نوخع مشابهع من الرملاميملامات  يكملاميملامات الخليع اضم لت ط

 زمز الي اثيع. تحمل حقيقيات النيااحينات الحاملع للصكات لاالشك علىاةحتي ع 

Eukaryotic organisms لاب ض  )الحييانات لاالنباتات لاالكطم ات( ةاخل  ني ع الخ  ا

، بينما  chloroplastsلاالب فتيدات اةلينع  mitochondriaال ضيات مثل اةيتيكيند  ا 

 ع DNA( تختزن اةاةز الي اثيع البرتير ا) prokaryotes زنجد  ن  لاليات النيا

 الويتيب مم.

تتم قماءز اة ليمات  لا الشكمز الي اثيع لانوخبا )عمل نوخع مطابقع( بيافطع 

 ، حيث  قيم transcriptionالنوخ  يعمليع توم ع RNA يالم بيم يلاالحامض الني

 تتابع من اضحما  اضمينيع ع إلىتمجمتبا احين لا علىبقماءز الشكمز الي اثيع  RNA اال

عمليع تخليق البرلاتين ةاخل  جوام الرا نات الحيع. لارناك ث ثع  نياع   يويع من 

   يه RNA يالم بيم يالحامض النيلا

، لاظيكته حمل transfer RNA (tRNA)الناقل  يالم بيم يالحامض النيلا -

 تخليق البرلاتين. لافتخدامه ع يجز ئات الحامض اضمين

، لاظيكته نقل messenger RNA (mRNA)المفي   يالم بيم يالحامض النيلا -

 يلار ribosomeالم بيملامات  إلى DNAاة ليمات  لا الشكمز الي اثيع من ا  

 الخليع. البرلاتين عمنطقع تخليق 

(، (ribosomal RNA rRNAالخاص بالم بيملامات  يالم بيم يالحامض النيلا -

لاظيكته تري ن الملاابط البيبتيد ع بين جز ئات اضحما  اضمينيع لتخليق 

 البرلاتين.
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 أن ايه يالمكمل و مكتبات ال د  هيإن إ يد ـال 

عبا ز عن ليلب (ري complementary DNA – cDNAةي إن إ ه اةرمل ) اال

 ه( يخلق من قالب الحامض إن إ ية ا) ال يالد يكوير بيم يمزةلالج من الحامض النيلا

 إنز متكاعل  تم بيافطع   ع messenger RNA (mRNA) templateالمفي   يالنيلا

لصق   ه اةرمل عإن إ ية ا وتخدم ال. لاreverse transcriptaseالنوخ ال رسي  

تقيم بتخليق  زبخ  ا  لاليات النياز، لامن ثم خ  ا  لاليات النيا زجينات حقيقيات النيا

 – complementary DNA ه اةرمل إن إ ية ااضصل ال  قيم بتخليقه ع يالبرلاتين الذ

cDNAه اةرمل إن إ ية ا ه اةرمل ري عمل مرتبات الإن إ ية ا. لامن  رم تطبيقات ال 

cDNA libraries   لاالت بير  زعز  جينات  حقيقيات النيا توتخدم ع ي( الت17)شرل

رنا ت بر عن  "مرتبع"تحاة. كلمع  ه م اة الاإن إ يخ  ا  لاليات النياه لاانتالج ة عنبا ع

 ز ه( من حقيقيات النياإن إ ية اال) يالد يكوير بيم ي جزاء من الحامض النيلا

خ  ا كا نات بدا يع ةقيقع لاحيدز  )الرا نات اةتطي ز(   تم تخز نبا لاافتنواخبا ع

 الخليع.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 (71شكل )

   cDNA librariesيه المكمل إن إي مكتبات ال د 
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   chemical neurotransmittersالموصلات العصبية الكيميائية -ح

اةيص ت ال صبيع  علىتؤثم  يال د د من اةمكبات الت علىفميم اةكصليات  يتحتي

فبيل اةثا   على،  nerve poisonsعصبيع  ا مرن اعتبا را فميمً  الريميا يع، لابالتالي

ممكبات  ي، لارAgonistsجاميعع اضجينوت  علىفميم ب ض اةكصليات  يتحتي

 neurotransmitterالا تباط باةيص ت ال صبيع الريميا يع  علىبييليجيع لها القد ز 

receptor  .لاتثبيط افتجابع اةيص ت ال صبيع باةاةز اةيصلع الطبي يع اةكممز من احوم

اةيص ت ال صبيع  علىتؤثم  يةرينات فميم اةكصليات الت اضخمىلامن اضمثلع 

عضي ع ت مل ممكبات  ي، لا رserotoninsالريميا يع جاميعع ممكبات الويرلاتينين 

إ ضاح  ل صبيع بين الخ  ا ال صبيع. لا يما  ليشا ات اتنظم اتكميص ت عصبيع تنقل لا

 اتشا ات ال صبيع لااةيص ت ال صبيع الريميا يع  يعام ة ن

 electrochemical waveاتشا ات ال صبيع عبا ز عن ميجات كيميا يع كبمبا يع 

 يلا نتقل رذا احبد عبر اةحي  ال صب  action potentialاحبد اةؤثم  لا الك ا   يتوم

axon  للخليع ال صبيعneuron  نها ع الخليع ال صبيع  إلى، لابمجمة لاصي  احبد اةؤثم

 presynaptic terminal "نها ع ما قبل الويناب"لتقا با بالخليع التاليع عند اقبيل نقطع 

 (.18لاالويناب ري نقطع التقاء الخليع ال صبيع بالخليع ال صبيع اةجالا ز لها ) شرل  

 

 

  

 ( 78شكل )

 نقل الإشارات العصبية بواسطة الموصلات العصبية الكيميائية
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 يالريميا  ي مام كميات صغيرز من اةيصل ال صبإرذه النقطع  تم  إلىعند اليصي  

شق  تصب ع يالت synaptic vesiclesحي ص ت التشابك  يحي ص ت توم ع

(، 19الخليع التاليع )شرل  ع receptorاةوتقبل  إلىثم تنتقل  synaptic cleftالتشابك 

الخليع التاليع، اةيص ت ال صبيع الريميا يع لا تنقل  إلىلابذلك تنتقل اتشا ز ال صبيع 

 عضاء  إلىاتشا ات ال صبيع بين الخ  ا ال صبيع  قط، لالرن تقيم بتيصيلبا   ضا 

 مثل خ  ا ال ض ت لا الغدة.  خمى

 

 

 

 

 

 

 

 (79شكل )

حويصلات التشابك  يحويصلات تسم يُفرز في  يالكيميائ يالموصل العصب 

synaptic vesicles شق التشابك  تصب في يالتsynaptic cleft  المستقبل   إلىثم تنتقل

receptor الخلية التالية في 

الخليع  إلىال صبيع  تتيصيل اتشا ا لابمجمة إنهاء اةيص ت الريميا يع عملبا ع

 إلىبإنز م خاص، مثل تروير اضفيتا لريا ن  ياةوتبد ع،  تم تروير اةيصل الريميا 

 ن اةيص ت  إلىالريلين لااضفيتات بإنز م اضفيتا لريلينافترام. لاتجد  اتشا ز 

اةيص ت اليحيدز للإشا ات ال صبيع  بناك اةيص ت  يالريميا يع ليوت ر

، immunological synapsesلااةيص ت اةناعيع  electrical synapsesالربمبا يع 

 لالرن الشا ع ري اةيص ت الريميا يع.
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  Dopamineالدوبامين -ط

لنقل اتشا ات ال صبيع بين  ي  مل كميصل عصب ي مين يالدلابامين ممكب عضي

 chemicalيكميصل كيميا  يخا لج احبام ال صب  خمىالخ  ا، لاله لاظا ف 

messenger البنرم اس  نتالج اتنويلين عإمثل خكض   خمى، كما  ن له لاظا ف

 الرليع ... لا غير ذلك من اليظا ف الحيي ع. خمالج الصية يم عإلا

 Intropinنترلابين ق بأفماء تجا  ع مثل ات، لا وي   مبمًا الدلابامين   تبر عقا ا طبيا 

قا مع  ع لاري موجل كدلااء  فاسي Revimineلاالم كيمين  Dopastatلاالدلابافتات 

ع لج الحالات الحاةز من انخكا  ضغط الدم  منظمع الصحع ال اةيع، لا وتخدم ع

 إلىاضطكا . لالرن لاجية رذا اةمكب كجزء من فم  صل  يلاتيقف القلب خاصع لد

لاظا ف  على ضرا   خم فيف  توبب عآفبب  ياحوم ت احوم  لا ا تكاع م دلاته ع

 .يالقلب لااحبام ال صبلا الرلي

  Ion channelsقناوات الأيونات -ظ 

فابقا ، رناك جاميعع من فميم اةكصليات مثل ب ض فميم ال قا ب كما ذكمنا 

 يلاتوم  sodium channel inactivationيات الصية يم  بطا  نشاط قنإ إلى يتؤة

يات اض ينات عبا ز عن جزء مثقب قن. alpha-like toxinsالوميم الشبيبع بوميم  لكا 

حيث تنتقل اض ينات عبر رذه الثقيب من الكماغات بين  يمن بملاتين احدا  الخلي

ةاخل الخ  ا لاال رس. لاغالبيع رذه القنيات  إلى extracellular spaceالخلي ع 

 إلىمتخصصع ض ينات ب ينبا مثل البيتافييم لاالرالوييم، لا محع رذا التخصص 

لاتكتح لاتغلق رذه   مم من خ لها ياخت ف قطم القناز اض ينيع تب ا لحجم اض ين الذ

 ةخا   لا إخمالج   ينات م ينع.إ إلىالقنيات تب ا لاحتيالج الخليع 

 :الجزيئي المستوى علىتطبيقات التقنية الحيوية لسموم اللافقاريات ودراستها -6

م اة الاتحاة  ي بيميرالد يكو يشبد ال الم تطي ات عد دز لتقنيات الحامض النيلا

re‐ combinant DNA technology يمنذ لاصف الليلب اةزةلالج للحامض النيلا 

لااقع اضمم  إن  . لاع1953ال ام  ع DNA double helix)الدنا(  ي  بيم الد يكسي
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 بم  علىلااضفس البييكيميا يع فاعدت  ياحز ئ اةوتيى علىة افات عليم الي اثع 

كا ع  ت قيد منظيمع الحياز ع مدىات حي  مطبي ع الصي  اةختلكع للحياز لا مدتنا باة لي

  مرينات الحياز. صي را لا كيكيع تكاعل احينات مع البرلاتينات لتري ن رذا التنيع الها ل ع

كما شبدت ال قية القليلع اةاضيع ارتماما كبيرا بد افع فميم مكصليات اض جل لا 

مرانيع الافتكاةز بها نظما ةا تحتي ه تلك الوميم من ممكبات نشطع بييليجيا  إ علىالت مف 

، لاغالبا ما ترين  polypeptide toxins "فميم عد د البيبتيد" طلق عليبا اصط حا 

لااحد،  ما اةمكبات ال ضي ع الوامع  يتم  يبرية لا اث   codifiedتلك اةياة مريةز 

 الغدة الوامع للحييان اةنتج للوم. تيجد عنز مات خاصع إنتاجبا من خ   إ

 ينتج عنبا تحد د التتابع احين يلامع تقدم ال ليم احينيع لاعليم الهندفع الي اثيع الت

 لا ضجزاء منه، كان ذلك بمثابع طم قع مباشرز لابويطع   genomالي اثي  يللمحتي

اضرم ري ة افع  يلالرن  بق .مكصليات اض جلتمكيب لامرينات فميم  علىللت مف 

 اضنشطع البييليجيع لتلك اةمكبات منكصلع لاة افع كيكيع الافتكاةز منبا لاتطبيقاتها ع

  نتالج الدلااء. إن تلك الوميم تنتج برميات ضئيلع جدا عإجاالات التقنيع الحيي ع لا

لاخاصع مكصليات اض جل، مما  شرل تحد ا كبيرا للباحثين ال  قا  ات ال د د من  نياع 

كم اةاةز الراع تجماء التجا ب. لامن جبع  علىرذا اةجا  نظما لص يبع الحصي   ع

 مرن من  Genome sequencing ياحين يللمحتي ي إن م م ع التتابع الرية  خمى

لاافتنتالج تمكيب لالاظيكع البرلاتين. رذا  mRNAsالمفي   يتحد د الحامض النيلا

 cDNA ي بيميرالد يكو يبات الحامض النيلا ايع قياعد بيانات  لا مرت إلىباتضا ع 

libraries  تحد د احين اةنتج ةمكبات فميم عد د البيبتا د الحييا   وتخدم عتُ  يالت ،

عد د البيبتا د كميات منافبع من مرينات فميم   cloningلامن ثم عمليع افتنواخ 

(  ن Menez et al. 2006إمرانيع تطبيقاته. ذكم )تومح بد افع لاتحليل لاظا كه لا

% من  1تم ت م كبا من فميم الحييان لا تتجالام نوبع  ياةمكبات النشطع بييليجيا الت

فميم  ما  مرن ت م كه لاالافتكاةز منه من اةمكبات النشطع اةيجيةز   ليا ع جماليإ

الطبي ع، لاذلك نظما لاخت ف  نياع الوميم الطبي يع اةنتجع من الحييانات  الحييان ع

كثمز مرينات كل ت قيد لا إلىةختلكع لات دة  نياع الرا نات اةنتجع للوميم باتضا ع ا

لااقع اضمم  إن اة ليمات اةتاحع عن التركيب  حدز. لاع علىنيع من فميم الحييان 
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 genomic background ياحين يلاالخلكيع اة ليماتيع اةتاحع عن اةحتي يالي اث

غير مرتملع. لا فيف نتنالا  ات لا تزا  قااز لامم لي يللحييانات اةنتجع للوميم ر

التطبيقات البييترنيليجيع لب ض جيانب  الد افات احز ئيع لارذا الكصل شرحا  ع

 لاال  جيع للمكصليات كنميذلج للإ ضاح.

 honey beeثانيا: نحل العسل 

 دورة حياة نحل العسل-7

النحل  نتمي لمتبع غشا يات اضجنحع من طا كع الحشرات، لاتنقوم ةلا ز حياز نحل 

الراملع لاتوتغمق ةلا ز الحياز  ،الحشرز ،ال ذ اء ،اليرقع    بع مماحل البيض إلىال ول 

  ام لتصبح عذ اء  5 يما حيث  كقس البيض ع ث ث   ام لاترتمل اليرقع ع  21حيالي 

 (.20الحشرز الراملع من ال ذ اء )شرل  يما تخملج  13لاب د حيالي 

 royal)الغذاء اةلري  على اليرقات بيافطع الشغالات  ثناء الث ث   ام اضلالي يتتغذ

jelly)  البيا  غني بالبرلاتين  إلىلاالغذاء اةلري عبا ز عن فا ل شبيه باللبن لينه  ميل

خبز  علىاليرقات  يُ نتج من غدة خاصع ع   س الشغالات. ب د الييم الثالث تتغذ

( لاري عبا ز عن خليط من ال ول لاحبيب اللقاح  تم تحضيره bee breadالنحل )

 بيافطع الشغالات.

 

 

 
 

 (61شكل )

في خلايا الشمع السداسية  االيسار الملكة تضع بيض   دورة حياة نحل العسل. أقصي 

النمو الكامل وبعد  إلىيليه الشغالات تغذي اليرقة بعد الفقس من البيض ثم اليرقة تصل 

عذراء في  إلىذلك تغلق الشغالات الخلية التي بها اليرقة الكاملة ويلي ذلك تحول اليرقة 

 الخلية المغلقة وأخيرا خروج الحشرة الكاملة من العذراء.
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لاقبل  ن نوت م  الكيا د الطبيع للوع النحل لافم اللوع  نبغي علينا  ن نُذكم ع 

 ل النحل لاالغذاء اةلري.عجالع بالكيا د الطبيع ل و

 الأهمية الطبية لعسل النحل والغذاء الملكي-6

  تبر ال ول من اةياة اةوتخدمع طبيا ع ع لج ال د د من اضمما  لامن بينبا ع لج 

لاقد ذُكم التأثير ال  جي لل ول منذ ال صي  القد مع لالاما   ى.احملاح لاال دلا

 ن مرينات ال ول  إلىالآن ع الطب الش بي ع   م قيا. لاتجد  اتشا ز  حتىُ وتخدم 

نياع النحل لا  ضا  نياع  تختلف ع اةناطق اةختلكع من ال الم لاذلك تب ا لو لات لا

ما يحتي ه ال ول من  علىن كل تلك اةتغيرات تؤثم إعليبا حيث  يالنباتات التي  تغذ

 four)ممكبات  ينيليع  4ع عامع رناك مضاةات للأكودز لاللميرملابات. لابصك

phenolic compounds)  ن اةياة  إلىلاجمي با مضاةات للأكودز. لاتجد  اتشا ز 

الرمبيريد اتيع ذاتها ع عول النحل ري مضاةز للميرملابات  ض  عن الخصا ص 

 (.antimutagenic propertiesاةضاةز للطكمات احينيع اةوببع للسرطانات )

تي تمطب احمح لاتقلل احملاح من خ   الخياص اضفميم ع ال التئامل يحكز ال و

لتبابات تقلص ات مام   مل   ضا من خ   آليع مضاةز ل نح   لاري من مخاطم الا

لاتثبط الكيبر ن اةلتصق باحملاح. لاقد  ثبتت ب ض الد افات  ن ال ول  مرن 

الد افات لاجد  ن ضماةات  ىع لج الحملاق .  كي إحد علىافتخدامه ع اةواعدز 

 ال ول   ضل من الضماةات التقليد ع ع سرعع ع لج الحملاق.

لاالغذاء اةلري ري خليط م قد من الورم ات لاالدرين لاالكيتامينات لاالبرلاتينات 

لا وتخدم  .التي تُكمم من الغدة الكريع لاتحت البل يميع للشغالات لاذلك لتغذ ع اليرقات

قي التقليدي لاخاصع ع رينج كينج. لا وتخدم الغذاء الغذاء اةلري ع الطب الشر

اةلري ع تقي ع اةناعع لامقالامع اضمما  اة د ع كما  مرنه تنبيه اضجوام اةضاةز لايحبط 

 نتالج اضجوام اةضاةز الذاتيع )التي تكمم من احوم لا تهاجم ب ض خ  ا احوم(.إ

 لسع النحل وسم اللسع-4

ات التي تحكز ت بير ب ض احينات ع اضعصاب الشيكيع   تبر لوع النحل من الآلي

التي تنظم لاتقلص اضلم. إبمز مبان النحل اةغطاز بوم النحل توتخدم ل  لج الآلام لافم 
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(، لاقد تم Anti- nociceptiveالنحل الناتج من اللوع له صكات مضاةز ةوببات اضلم )

 ئمان ت مضت للألم بيافطع الكي مالين. لارناك ال د د من  علىإثبات ذلك م مليا 

لتباب اةكاصل بلوع النحل، لاقد  ظبمت ااةحالالات الطبيع التي تمت ع كي  ا ة احع 

تلك اةحالالات  ن لوع النحل  قلل من تي م اةكاصل لا قلل من اتحواس الصباحي 

فبيعيا  حقن  شخاص ممتين  لتباب الملاماتي د تمابخشينع اةكاصل. لاع ة افع عن 

 (.Son et al. 2007بوم النحل لالاجد  نه  قلل من تي م اةكاصل لامن الخشينع الصباحيع )

شطع عصبيا ببتيدات ن علىري ممكب يحتيي  لانتيجع للو ع تكمم النحلع فمًا 

(Neuroactive peptides( لامناعيا )Immunoreactive peptides باتضا ع )إلى 

اةا ي. لا وتخدم ع ع لج الآلام ع الطب  ياتنز مات لااحيليكيم لاالكمكتيم لااةحتي

لاما مبرحع آابير لاالنحل توبب بتحدث بوبب الد يالشرقي التقليدي. حياةث اللوع الت

لا مجع  ؛حا  مباجمع  عداة كبيرز للإنوان حد الي از ع إلىقد تصل احلد لا لاالتبابات ع

ال د د من اةمكبات البيبتيد ع مثل اةيليتين  على ييحتي حل لا الدبابيرفم الن  ن إلىرذا 

(melittinلااض )( بامينapamin( لااضةلالابين )adolapin باتضا ع ،)ال د د من  إلى

(، hyaluronidaseلاالهاليي  نيدام ) (phospholipase A) اتنز مات مثل الكيفكيليبام  

( acetylcholineاضفيتا لريلين ) علىلوم الدبابير  يالتركيب الريميا  يكما يحتي

 ( لا غيررا من اةمكبات النشطع بييليجيا.phospholipase A2) 2لاالكيفكيليبام  

 الفوائد الطبية لسم النحل والدبابير-3

 إنز ملتبابات تتضمن تثبيط مرينات فم النحل بخصا ص مضاةز ل تتميز 

لاتنشيط  كويد النيترلام لاغير ذلك من الخصا ص  (phospholipase A2) 2الكوكيليبيز  

تثبيط احين لتبابات تتضمن مضاةز ل   خمىلتبابات. لارناك ميرانيريع ز ل اةضاة

( Inhibition of inflammatory gene activationلتبابات )اةوئي  عن تنشيط الا

 إنز مخكض نشاط  إلىالكئمان، باتضا ع  علىلاقد ثبت رذا ع التجا ب 

الخ  ا  على(. ع التجا ب reduction of cyclooxygenase 2) 2-الويرلي لاكوجينيز

فم النحل يخضع لتنظيم لتباب ع ( لاجد  ن التأثير اةضاة ل In vivoالحيع للكئمان )

طما با الخلكيع بوم النحل لاكان لديها قملاح  نه ع الكئمان التي تم حقن إعصبي، حيث 



 

-55- 

 

 اطً حوم لاليس ع نكس احانب اةحقين  ظبمت النتا ج تثبيع احانب اةقابل من ا

 (.Yoon et al. 2007كما  لاضحت عمليع عد كمات الدم البيضاء ع القيح ) ،لتبابل 

( حيث Multiple sclerosisتم اختبا  فم النحل ل  لج التصلب ال صبي اةت دة )

  ن اعامً  55 – 21بين   ماة  ترالاح  عما رم  علىالد افات اةبد  ع  ي ظبمت إحد

 ةدز  يميا جمام مل 2 إلى جمام مل 0.025 بتركيز الحقن طم ق عن النحل بوم ال  لج

 اةت دة ال صبي التصلب حالع تحوين إلى ي ة قد عام ةدز  فبيعي حقن  تب ه فبيعين 

تنظيم  على(. لا مرن  ن  ؤثم فم النحل Castro et al. 2005) جانبيع آثا   ي لابدلان

 ن فم النحل  لا ممكباته ت زم اضلم من  علىن رناك شيارد تد  إاتحواس باضلم حيث 

 خ   تنظيم  عصاب الحبل الشيكي.

ضغط ةم  ع ااضلاعيع الدمي ع حيث  وبب ربيطً  على مبمعفم النحل له تأثيرات 

النحل ( لا عميما  إن احمعات ال اليع من فم arterial blood pressureالشرا ين )

 لها تأثير منبه للقلب.  يب رس احمعات الصغيرز الت يشد دز الوميع للجبام الدلا 

ليع غير مكبيمع آ( بhemostatic system) جبام التيامن البد  على ؤثم فم النحل 

 fibrin(ogen)ترسر الكيبر ن لاالكيبر نيجين  يتماما، لالرن تم عز  ب ض اتنز مات الت

olytic activity) )زلامن ثم تخكض من ل(  لاجع الدم. تم عز   ممكب اةاجنكيوينmagnvesin) 

لارذا اةمكب له  Vespa magnificaلاري  حد اةمكبات الوامع من الدبابير من نيع  

  منع جلطات الدم. ي( الذ serine proteaseنشاط مشابه تنز م الوير ن بملاتيام )

جذبت البيبتيدات اةضاةز للميرملابات انتباه ال لماء نظما ضنها ت تبر جاميعع جد دز 

فبيل اةثا   علىمن اةضاةات الحيي ع لا خاصع للميرملابات اةقالامع للمضاةات الحيي ع، 

( له خصا ص ع جيع مت دةز تتضمن التأثير اةضاة للبرتير ا Melittinممكب اةيليتين )

( اةوتخلص من فم  حد  نياع Bombolitin ن ممكب البيمبيلتين )لاالكطم ات. لاجد 

لاافع من البرتير ا ميجبع لافالبع احمام لا  ضا  يله خصا ص مضاةز ةد يالنحل البر

لل د د من الكطم ات لا رناك ال د د من موتخلصات فميم النحل لا الدبابير ثبت  ن لها 

 للمضاةات الحيي ع. امشابهً  اتأثيرً 
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نحل حما ع للخ  ا ال صبيع حيث   مل ضد ميت الخ  ا ال صبيع  ظبم فم ال

لاقد ثبت ذلك  .( كما  نه  ثبط  مما  إلتباب اضعصابneuron cell deathاةيرانيريع )

فبيل اةثا  ثبت  ن ممكب اةيلتين  لاعلىالكئمان.  على جم ت  يالتجا ب الت ع

(Melittin اةوتخلص من فم النحل له تأثيرات )حيث  2الكيفكيليبام   إنز م مام إ على

 التي ايع ذلك من  ن رذا اتنز م يخملج  حد اضحما    ثبط نشاط رذا اتنز م. تأتي

لتين  قلل ي( كما ثبت   ضا  ن اة prostaglandinsممكبات البرموتاج ند ن ) تتحي  إلى

تطبيقات ل( ملخصا 1جدلا  ) يمن م دلات اةيت الناتجع عن التباب الربد. لا   ط

 التقنيع الحيي ع لا التطبيقات ال  جيع لوميم النحل لا الدبابير.

 (7جدول )

 لتطبيقات التقنية الحيوية والتطبيقات العلاجية لسموم النحل والدبابيرملخص 

Scientific name 

 يسم العلمالا

Toxin 
 السم المستخلص

Applications 

 التطبيقات

Reference 

 المرجع

Vespa basalis Mastoparan B 

Anti-hypertensive 
agent 

 تكاع عامل مضاة لا

 ضغط الدم

Ho et al. 
(1994) 

 

Bombus 
hypocrita 

Bs-VSP 

Prothrombin 
activator, thrombin-

like 

 منشط البرلاثملامبين

Qiu et al. 
(2012) 

 

Vespa orientalis Protease I 
Anticoagulant agent 

 مضاة للتجلط
Haim et al. 

(1999) 
 

Vespa magnifica Magnifin 

Inductor platelet 
aggregation agent 

حاث لتجميع الصكا ح 

 الدمي ع

Yang et al. 
(2008) 

 

Vespa magnifica Magnvesin 
Anticoagulant agent 

 مضاة للتجلط
Han et al. 

(2008) 
 

Apis mellifera Melittin 
Anti-bacterial agent 

 مضاة للبرتير ا
Govorun 
(2002) 
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Scientific name 

 يسم العلمالا

Toxin 
 السم المستخلص

Applications 

 التطبيقات

Reference 

 المرجع

Bombus ignites Bi-Bombolitin 

Anti-bacterial and 
antifungal agent 

مضاة للبرتير ا 

 لاالكطم ات

Choo et al. 
(2010) 

Osmia rufa Osmin 

Anti-bacterial and 
antifungal agent 
مضاة للبرتير ا 

 لاالكطم ات

Stöcklin et al. 
(2010) 

 

Vespa bicolor MP-VB1 

Anti-bacterial and 
antifungal agent 

مضاة للبرتير ا 

 لاالكطم ات

Chen et al. 
(2008) 

Vespa bicolor VESP-VB1 

Anti-bacterial and 
antifungal agent 

مضاة للبرتير ا 

 لاالكطم ات

Chen et al. 
(2008) 

Apis mellifera Melittin 

Anti-inflammatory 
agent 

لتباباتمضاة ل   

Park et al. 
(2012) 

 

Apis mellifera MCDP 

Anti-inflammatory 
agent 

اتلتبابمضاة ل   
aux (1969) 

Lasioglossum 
laticeps 

Lasioglossins 
Anticancer agent 

 مضاة للسرطان
Cerovsky et 
al. (2009) 

 

Wasp venom Mastoparan 

Stimulator of 
insulin secretion 

agent 

اتنويلينمحكز ت مام   

Straub et al. 
(1998) 
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 Scorpionsالثا: العقارب ث

ل قا ب من ا انيعً  1750 ال قا ب من مكصليات اض جل اةكترفع، لا  يجد حيالي

(. لالدغع ال قمب للإنوان لا 21 كترا )شرل اجميع القا ات بافتثناء قا ز انت تنتشر ع

 مرن لوميمبا قتل إنوان  ياضنياع التن عدة إ غلب اضحيان حيث  الي از ع إلى يتؤة

اضنياع اةختلكع، إذ  ، لا تبا ن حجم احوم عانيعً  25بالغ لابصحع جيدز لا  تجالام 

فنتيميتر تب ا لنيع ال قمب. لاتمجع  20 إلىميلليمترات  9 ترالاح طي  احوم  من 

مليين فنع نظما ضن  قدم حكم ات  430 منذ حيالي يال بد الويلي  إلىنشأتها التطي  ع 

 ي. لا بالمغم من  ن اةديرذه الحقبع من التا  خ احييليج إلىال قا ب  مجع عممرا 

ة جع مئي ع ، إلا  ن ال قا ب  37 إلى 20 يتكضله ال قا ب  قع بين ة جت يالذ اةثالي

بيئيع حيث لاافع من ال يامل ال ي ن تتريف ةد يتا يخبا التطي  مدى علىافتطاعت 

ة جع مئي ع، بينما  50 إلىمتحملع ة جع حما ز تصل  يالصحا  تنتشر ب ض اضنياع ع

تقل  ي صل الشتاء الذ تريكت للبيئات شد دز البرلاة حيث توتطع البقاء ع انجد  نياعً 

ة جع مئي ع تحت الصكم. لات يش الرثير من ال قا ب كمكترفات  20ة جع حما ته عن 

صغيرز لالرن ب ض  نياع ال قا ب الربيرز  مرنبا قتل لاالتبام الكئمان ال  قا  ات ال على

 لاالزلااحف الصغيرز.

قح الذكي  اتناث لا تتم عمليع الغالبيع من  نياع ال قا ب  تتراثم جنويا حيث تل

لا لرن رناك  نياع   بيض ال قا ب بطم قع التراثم احنسي ع يخصاب لاالنمي احنينات

الذكي  حيث  نمي احنين  إلىبدلان الحاجع   Parthenogenesis يتتراثم بالتياة البرم

خصاب. إناث ال قا ب لا تضع بيضبا خا لج التقليح لاات يةاخل البيضع بدلان عمليت

 تضع  .تمام نمي احنين لاالكقسإتحتكظ بالبيض ةاخل  جوامبا لحين احوم لا لرنبا 

 ثمانيع ع الصغا  بمجمة  قس البيض بداخلبا. لامتيفط عدة الصغا   بلغ حيالي ىاضنث

 ؛كل ةلا ز تراثم ع لالرن الصغا  لا توتطيع ال يش بمكمةرا بمجمة خملاجبا من البيض

 تم الانو خ اضلا  . لاعميما تحتالج ال قا ب  حتىظبمرا  علىلذا تحمل اضم الصغا  لا

لامتيفط   ترز حياز ال قا ب  ،البليغ إلى لليصي   شبم 7 – 5 ترز ممنيع تترالاح بين  إلى

فنع. ال قا ب ليليع النشاط  15 حتىخمس فنيات لالرن ب ض اضنياع ت يش  حيالي
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 فكل الصخي  لاغير ذلك من لاخشاب الييم بين الشقيق لا فكل قطع اض  ثناء يتختك

 غذا با. على ثناء الليل للحصي   ي ماكن الاختباء لا تو 

 جناس  إلىلامن احد م بالذكم  ن  رم  نياع ال قا ب التي لها  ايع ع جيع تنتمي 

Mesobuthus, Parabuthus, Buthutus, Leiurus, Androctonus  شما   لاتيجد ع

اةرويك لا  مم را  تيجد ع  خمىفيا لاالشرق اضلافط لاالهند. لارناك  نياع آ  م قيا لا

 .يلامنطقع الرا  ب

 سم العقارب-7

جوم  قاط ا تباطبا عنفميم ال قا ب تقوم تب ا لتركيببا  لاطم قع عملبا لا

ت نز مال قا ب  مرن ت م ف الكيفيليبام لامثبطات اتالضحيع. لامن بين مرينات فم ا

مضاةات اةيرملابات، لاقد  ظبمت بيبتيدات فم لا البرلاتينات الوامع للأعصاب لا

فبيل اةثا  ت مل البيبتيدات الوامع للأعصاب  علىقع عملبا،  طم ال قا ب تخصصا ع

 Central nervous)ياةمكز يتلف اضغشيع الخلي ع لاتثبيط نشاط احبام ال صب على

system) لا الطمع (Peripheral nervous system.) 

 علىفم ال قمب  يلايحتي ،لافم ال قمب ري خليط م قد من عدز ممكبات 

نز مات مثل الكيفكيليبام لاال د د من ات muco- polysaccharides عد دزفرم ات 

phospholipaseممكبات صغيرز الرتلع احز ئيع  مثل الويرلاتينين   إلىتضا ع ا، ب

Srotinin   لاالهوتامينHistmine   نز مات البرلاتيام إلامثبطات protein inhibitors  

بالبرلاتينات  ايً غن ا  تبر مصد ً فم ال قا ب ممكبات عد د البيبتا د. لا إلى ع باتضا

 . neurotoxic proteinsالوامع للأعصاب 

 Cystein freeتا د الويوتين اةضاة للميرملاباتبتم عز  لات م ف بي

antimicrobial peptide  تخليق مضاةات  من فتع  نياع من ال قا ب  لالها  ايع ع

حيي ع جد دز، لا لا  بيبتيد مضاة للميرملابات تم عزله من ال قا ب كان من جنس 

Leiurus  من   خمىجناس  مضاةز للبرتير ا من   خمىلات  ذلك عز  بيبتيدات

من  scorpineفبيل اةثا  تم عز  البيبتا د اة ملاف بالافري بين  علىال قا ب، 
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لاله  ايً  مين احامضً  75 على يلاري يحتي Pandinus imperatorال قا ب من نيع 

تيدات اةضاةز ب نياع من البي عخصا ص مضاةز للبرتير ا لااة   ا. لارناك خمو

( 6ويوضح جدول )من الصين.   Buthusل لتبابات تم عزلها من ال قا ب من جنس 

 .الأهمية العلاجية لبعض أنواع العقارب

  

 ( 67شكل )

 الهند وهو أحد أنواع  العقارب الحمراء المعروفة  في  Hottentotta عقرب من جنس 
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 ( : بعض المركبات الطبية المستخلصة من العقارب6جدول )

 

Scientific name 

 يسم العلمالا

Toxin 
 السم المستخلص

Applications 

 التطبيقات

Reference 

 المرجع

Buthus martensii BPP 

Anti-hypertensive 
agent 

عامل مضاة 

  تكاع ضغط الدملا

Zeng et al. 
(2000) 

Leiurus 
quinquestriatus 

BPP 

Anti-hypertensive 
agent 

عامل مضاة 

  تكاع ضغط الدملا

El –Saadani et 
al. (2003) 

Tityus serrulatus BPP 

Anti-hypertensive 
agent 

 تكاع عامل مضاة لا

 ضغط الدم

Pimenta & De 
Lima (2005) 

Hadrurus 
aztecus 

Hadrurin 

Anti-bacterial agent 

 عامل مضاة للبرتير ا
Torres-Larios 
et al. (2000) 

Leiurus 
quinquestriatus 

Defensin 
Anti-bacterial agent 

 عامل مضاة للبرتير ا
Cociancich et 

al. (1993) 

Opistophthalmus 
carinatus 

Opistoporin 
I/II 

Anti-bacterial and 
antifungal agent 

عامل مضاة للبرتير ا 

 لاالكطم ات

Moerman et 
al. (2002) 
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Scientific name 

 يسم العلمالا

Toxin 
 السم المستخلص

Applications 

 التطبيقات

Reference 

 المرجع

Pandinus 
imperator 

Pandinin I/II 

Antimicrobial agent 

عامل مضاة 

 للميرملابات

Corzo et al. 
(2001) 

Pandinus 
imperator 

Scorpine 

Anti-bacterial and 
antiparasitic agent 

عامل مضاة للبرتير ا 

 لاالطكيليات

Conde et al. 
(2000) 

Parabuthus 
schlechteri 

Cationic 
amphipatic 

Antimicrobial agent 

عامل مضاة 

 للميرملابات

Elgar et al. 
(2006) 

Parabuthus 
schlechteri 

peptide 

Antimicrobial agent 

عامل مضاة 

 للميرملابات

Elgar et al. 
(2006) 

Tityus 
discrepans 

Bactridines 
Anti-bacterial agent 

 عامل مضاة للبرتير ا
Díaz et al. 

(2009) 

Heterometrus 
bengalensis 

Bengalin 
Anticancer agent 

 عامل مضاة للسرطان
Gupta et al. 

(2010) 

Tityus 
discrepans 

Neopladine 1 
and 2 

Anticancer agent 

 عامل مضاة للسرطان
D’Suze et al. 

(2010) 
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 Spiders رابعا: العناكب

(. لاتوتخدم 22)شرل  اضخمىالحشرات لاال ناكب  علىغالبيع ال ناكب مكترفات 

ه بكما وبا تمرن من صيد  ما وبا مثل التشبال ناكب ال د د من الافتراتيجيات  لت

لاعمل الشباك ال صقع للكما س. لاالغالبيع من ال ناكب تش م بيجية  ما وبا من خ   

بارتزام شباكبا. تكمم ال ناكب مياة كيميا يع قي ع عندما ترين موت دز اتحواس 

، يللتزالالج.  حيانا تقتل اضناث الذكي  لالا  يجد تكوير لااضح لهذا الوليك ال دا 

الذكم ب د احماع.  تقدم ذكي  ال ناكب  نكوبا للإناث عن  على اضنثى يلا حيانا تتغذ

 للذكم. اضنثىتجنب ا تراس  إلىطم ق فليكيات غز  م قدز تهدف جمي با 

 الحييان ةخا إ  تم لا حيث -مباشر غير – لاال ناكب تتراثم جنويا لا التلقيح ةاخلي

 بإ مام الذكي  تقيم لالرن التنافليع الذكم  عضاء بيافطع ىنثاض جوم إلى مباشرز ياةني

 حد ملاا د الم س  علىلايحمل الذكم رذه الشباك  ،بها ي تم انزا  فا ل اةن يمن شباك

pedipalpes التزالالج، لا تتبا ن  نها تمغب ع من نكس النيع  لا تأكد  ىنثأب ين  لتق  إلى

الهدف ري  لاكما ذكمنا   . لا المقص اضنثى لا جوم   اضنثىطقيس الغز  بين ةس شباك 

ال د د من الحالات. لاعند  للذكم إلا  ن ا تراس الذكم يحدث ع اضنثىتجنب ا تراس 

 تحع  إلى حد ملاا د الم س  علىاةحمي   ينجاح عمليع الغز   دخل الذكم الوا ل اةني

 التنافليع. ىنثاض
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 (22شرل )

 ب ض  نياع ال ناكب

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Spiders_Diversity.jpg
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من خييطبا.  ىنثحا ظع بيض  لا  كثم تكممرا اض بيضع ع 3000 حيالي اضنثىتضع 

ب ض  نياع ال ناكب لا لرن  عا ع الام للبيض ظارمز  ب د لاضع البيض ع اضنثىلا تميت 

الكقس  حتىجومبا   علىحا ظع البيض  اضنثىحيث تحمل   خمى نياع  م ملا ع ع

ظبمرا ب د الكقس لارم بداخل حا ظع  علىحملبم الصغا  لا حيانا تقيم اضم بحما ع لا

لالرن متيفط  عامين إلى( . لا  ترالاح عمم غالبيع ال ناكب بين عام 23البيض )شرل 

 ب ض اضنياع .  ن عاما ع ال مم  تجالام ال شر

 

 

 

 

 

 

 (64شكل )

 العنكبوت الذئب تحمل صغارها داخل أكياس البيض ىنثأ 

 سم العناكب-7

 شطع بييليجيا لااةختلكع  ع ز عن خليط م قد من اةمكبات النفميم ال ناكب عبا

اضم ح غير ال ضي ع لاالبيبتيدات لاالبرلاتينات.  على يطبا  با الريميا يع حيث تحتي

 انياع ال ناكب  مرن  ن  قتل نيعً  ن فم  حد إفميم ال ناكب عاليع التخصص حيث 

ل  جيع لااضايع اخم. آنيع  علىتأثير فام  يمن الحييانات بينما لا  رين له   ام ينً 

  .(3جدلا  ) ع زم طالوميم  ب ض ال ناكب 

   

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Lycosidae_female_carrying_young.jpg
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 ( : بعض المركبات الطبية المستخلصة من العناكب 4جدول )

 

Scientific name 

 يسم العلمالا

Toxin 
 السم المستخلص

Applications 

 التطبيقات

Reference 

 المرجع

Grammostola 
spatulata 

GsMtx-4 

suppresses atrial 
fibrillation in 

rabbits 

اضذ ني  منع المجكان 

 ع اض انب

Bode et al. 
(2001) 

 

Loxosceles. 
Phospholipase-

D 

Platelet aggregation 
inductor 

حاث لتجميع الصكا ح 

 الدميي

Futrell 

 (1992)  

 

Lycosa 
carolinensis 

Lycotoxins I/II 

Antimicrobial agent 

 مضاة للميرملابات
Yan& Adams 

(1998) 

Loxosceles laeta SMase D 

Pro-inflammatory 
agent 

 لتباباتمضاة ل 

Van Meeteren 
et al. (2004) 

 

Loxosceles 
reclusa 

Phospholipase 
D 

Pro-inflammatory 
agent 

 لتباباتمضاة ل 

Van Meeteren 
et al. (2004) 

 

Psalmopoeus 
cambridgei 

Psalmotoxin 1 

Antinociceptive 
and anti-

inflammatory agent 

مضاة افتقبا  اضلم 

 لتباباتلاالا

Mazzuca et al. 
(2007)  

 

Loxosceles laeta SMase D 
Antiserum 

 مصل

De Almeida 
et al. (2008)  
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Scientific name 

 يسم العلمالا

Toxin 
 السم المستخلص

Applications 

 التطبيقات

Reference 

 المرجع

Loxosceles 
reclusa 

SMase D 
Antiserum 

 مصل

De Almeida 
et al. (2008)  

 

Acanthoscurria 
gomesiana 

Gomesin 

Cytotoxic and 
anticancer agent 

فم خليي مضاة 

 للسرطان

Rodrigues et 
al. (2008)  

 

Psalmopoeus 
cambridgei 

Psalmotoxin 1 
Anticancer agent 

 مضاة للسرطان

Bubien et al. 
(2004) 

 

حظيت ال د د من فميم ال ناكب بالد افع كممكبات بييليجيع نشطع، مع إمرانيع 

(. تم Senff-Ribeiro et al. 2008عاليع لافتخدامبا بتطبيق لافا ل التقنيع الحيي ع )

نتالج نبات مبندس لا اثيا بات التبغ ) الطباق  لا الدخان( تلن يالت د ل الي اث

(Transgenic باحتيا ه )جين  نتج فميم نيع من ال ناكب الافتراليع ري   على

Hadronyche versuta نيعين  علىالنبات حيث تم القضاء  ع يلا قد نجح الت بير احين

، إذ بلغت نوبع   Spodoptera littoralisلا   Helicoverpa armigera ات اا  من الآ

 مدى ي  إلىالوؤا   يفاعع  قط. لالرن  بق 48% خ   100ين راتين الآقت اةيت ع

البشر( من الت امل مع رذا النبات  اةوتبد ع )من الحياز البر ع لافيف تتأثم الرا نات غير

صناعع  لاخاصع  ن رذا النيع من النباتات  وتخدمه البشر عكجزء من الشبرع الغذا يع؟ 

  جوامبم بطم قع مباشرز. إلىالتبغ  يصل 

من فم  LiTxx1, 2, 3 يتم ت م ف ث ثع  نياع من اةمكبات النشطع بييليجيا لار

 على ي، لارذه اةمكبات الث ثع تحتي Loxosceles intermediaال ناكب من نيع 

تم عز  لاتنقيع .  Spodoptera littoralisحشر ع ضد آ ع  تيدات نشطع كمبيداتببي

من فم   Tx4(6-1) لاافتخ ص  حد اةبيدات الحشر ع البيبتيد ع  طلق عليه افم

، ايً  مين احامضً  48لارذا الوم مرين من  Phoneutria nigriventerال ناكب من نيع 
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  ن رذا اةمكب ليس له تأثيرعلي ( (Figueiredo et al. 1995لاقد  لاضحت تجا ب 

تلك النتا ج الخاصع  يلرن تبق، لايقاتل كمبيد حشر ي ئمان التجا ب لاله تأثير انتقا 

الرا نات غير اةوتبد ع لامن بينبا اتنوان بدلان تأكيد لاتحتالج  علىب دم تأثير رذا الوم 

تخلصع من ( اةمكبات اةو3الييم. لا يضح احدلا   قم ) حتىاةز د من الد افات 

 فميم ال ناكب لا  مرن افتخدامبا كمبيدات حشر ع.

تم ت م ف احينات اةنتجع لها  يفميم ال ناكب لاالت من  كثم البرلاتينات الوامع  علا

حيث تيجد كممكب من ممكبات فم ال ناكب من  (،SMase D) "فماس ة"جاميعع 

اةوتخلص مباشرز من فم  "فماس ة"لاقد تمت مقا نع  Sicariusلا  Loxoscelesجنس 

 ه م اة الاتحاة لالاجد  ن ك  اةمكبين له نشاط إن إ ية ااةنتج بتقنيع ال هال ناكب بنظير

 .يلا  اليع كمبيد حشر ينز مإ

 2لاليرتيتيكوين  1ن من البيبتيدات الوامع اا ليرتيتيكوين ارناك نيعلا

lycotoxins I and II   تم افتخ صبما  من فميم  حد  نياع ال ناكب اة ملاف

مضاةز للميرملابات ، لا تقيم  ً ا  ثامالا ثبت  ن له wolf spider  "بال نربيت الذ ب"

بييليجيا ال نربيت الذ ب حيث  تم حقن الكم وع بها  رذه اةمكبات بيظيكع مزةلاجع ع

 (.3)  اجع جدلا   يل دلاال نربيت من ا ينكس اليقت تحم ع يرلا ،للقضاء عليبا
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 الفصل الثالث

 الإفرازات الدفاعية للمفصليات وأهميتها الطبية

 Blister Beetlesأولا: الخنافس الفقاعية 

 دورة حياة الخنافس الفقاعية-7

من طا كع فدافيع  Meloidaeعا لع اةيلي دي   إلىالخنا س الكقاعيع تنتمي 

نيع تنتشر ع كا ع  نحاء ال الم. لاالحشرز  2500تضم  التي اض جل )الحشرات(

ن الغالبيع من الحشرات البالغع  لا اق لاثما  النبات حيث إ على يالراملع نباتيع تتغذ

 علىاضجزاء اةزرمز من النباتات لاالقليل منبا  قتات  على( تقتات 24)شرل 

 اضلا اق.

القليل من الحشرات اليا  ع ليليع النشاط لاالغالبيع نها  ع لاب ض اضنياع ليس لها 

 إلىتيقيت محدة ع النشاط. اليرقات ناة ا ما  مرن  ؤ تبا لالرن تشير غالبيع اةماجع 

ث تقتحم موت ممات النحل البري النحل البري حي على نها مكترفات متخصصع 

 اليرقات. على يلاتتغذ

تضع البيض ع كُتل ع  ماكن مختكيع مثل  فكل  اضنثى  ما عن ةلا ز الحياز، 

 إلىعليبا الحشرات الراملع.  كقس البيض  يالنباتات التي تتغذ علىالحجا ز  لا 

الراملع. الطي  ال ذ ي ثم الحشرز  إلىاليرقع التي تنولخ خمس انو خات لتصل 

بم ع الطي   الشتاء ببقا علىتغلب تث للخنا س الكقاعيع ةلا ز حياز غير عاة ع، حي

 م حظع الطي  ال ذ ي. لانبد  ع إلىالواةس اليرقي. لاع المبيع، تنولخ اليرقع 

ةخي  شبم فبتمبر. ع غضين  صل  يمن  ينيي لاحت ءًالاجية الحشرز اليا  ع بد

فبيعين  لا ث ث من  بيضبا ب د  ىنث تتزالالج الحشرات اليا  ع لاتضع كل الصيف 

 التزالالج.  

 إفرازات الخنافس الفقاعية-6

نظما ةا توببه إ ماماتها من  beetles  Blisterلافميت الخنا س بالكقاعيع 

(. لارذا ات مام ري ةم 25البشر حا  م موتبا للجلد )شرل  على قاعات جلد ع 
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 Reflexiveن راسي اي  ويل نتيجع نزف لا إ اةي كك ل الذ Haemolyphالحشرز 

bleeding  لاغالبا ما تحدث  ،الحشرز  لا م موتبا  لا حربا علىعندما  تم الضغط

المقبع لااضذ ع لااةناطق اةرشي ع من احوم نتيجع الت م  ة موع  علىالكقاقيع 

 اء الليل.  الخنا س للجلد  ثن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 63شكل )  

 الحشرة البالغة للخنفساء الفقاعية
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 (65شكل )

 الجلد علىناتج ملامسة إفرازات الخنافس الفقاعية  

 Cantharidinالكنثاردين  -أ

ال امل اةوبب للكقاقيع ري الرنثا ة ن لاري عبا ز عن ممكب تمبيني عد م الما حع 

 Mylabrisلارذا اةمكب  يجد ضمن موحيق الخنا س احا ع من  نياع محدةز مثل 

phalerata; M. cichorii; Lytta vesicatoria فتخدم برثا ع ع ال  لج البشري لاقد ا

رذه الخنا س  وت مل ع الطب الش بي ع لاالبيطمي. اةوحيق اةجكف من  جواة 

من  سرطان اةميء لاسرطان الربد لاب ض الصين لا يتنام حيث  وتخدم ع ع لج

اضمما  احلد ع. لابالمغم من  ن الرنثا ة ن له تا  خ طي ل ع الطب الش بي ع   م قيا 

ع البلع ،  من اةحتمل  ن  رين له آثا  فامع نتيج aphrodisiacلا لا لابا كمحكز جنسي 
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 قد لاجد  ن الرنثا ة ن   خمى(. لامن جبع Moed et al. 2001حد الي از ) إلىقد تصل 

 Rauh) (In vitro يقف تطي  مم  سرطان الدم )الليكيميا( ع تجا ب م اعع اضنوجع 

et al. 2007) علىلاجد  ن الرنثا ة ن   مل  اضخمىعرس ال  جات الريميا يع  ،   لي 

الخ  ا احذعيع مباشرز. لاجد  ن ال د د من مشتقات الرنثا ة ن تؤخم نمي ب ض 

السرطانات مثل سرطان البرلافتاتا لاالقيلين لاالكم لااةثانع ع تجا ب م اعع اضنوجع 

(Efferth et al. 2005 .) 

لااة ملاف بافم ني ك كنثا ة ن   analog حد اةمكبات التناظم ع للرنثا ة ن 

Norcantharidin  نتالج احز ئات التي تحكز ت صق الخ  ا السرطانيع لا  تقد إيخكض من

، لا ز د من ضغط اضكودز ع Protein phosphataseالبرلاتينكيفكاتيز  إنز م نه  ثبط 

مضاةز للسرطان مثل تنشيط جينات   خمىتأثيرات  إلىالخ  ا السرطانيع باتضا ع 

فت ما  . لاالاapoptosisالتي تحكز ميت الخ  ا السرطانيع اةبرمج  Bax genesالباكس 

% له آثا  ع جيع ع شكاء الثأليل لاالتباب اةلتحمع 0.7الظارمي للرنثا ة ن بتركيز 

فتخدام له  ن رذا الا إلىلاتجد  اتشا ز  molluscum  (Moed et al. 2001)اةليوا ي 

 احلد ع التي تختكي ع خ    فبيع. آثا  جانبيع بويطع تتمثل ع الكقاقيع 

 Ants ثانيا: النمل

تضم النمل  يالت Hymenoptera تبع الحشرات غشا يع اضجنحع  إلى نتمي النمل 

كا ع  نحاء ال الم لاغالبيع  نيع من النمل تنتشر ع 13000 لاالنحل لاالدبابير.  يجد حيالي

 موت ممات لاعاةز ما  يجد ع ت يش ع يالنمل من الحشرات الت اضنياع اجتماعيع.

احنية، لالرل  ئع خصا ص اةلرع لاالذكي  لاالشغالات لا ياةوت ممز   بع  ئات ر

بما التراثم  قط ع م ينع،  اةلرع لا الذكي  لاظيكتمي  يليجيع لافليكيع تؤرلبا ضةاء لاظيك

لغذاء بحثا عن ا ي ما الشغالات  تقيم برا ع  عما  اةوت ممز مثل إط ام الصغا  لاالو 

 ترالاح ت داة  ياةوت ممز،  ما احنية  يظيكتبا حما ع اةوت ممز  الت لاجمع لاتخز ن الغذاء ع

عشرات اة  ين تب ا لنيع النمل لابيئته لاعمم اةوت ممز. لا   تبر  إلى  ماةرا من ال شرات 

 ن   مرن انيعً  25 اةنام  حيث  يجد حيالي النمل من  كثم اض ات الحشر ع  انتشا ا ع

مواكن البشر لارناك ال د د من  نياع النمل لها  ةاز لوع )مبان( لا تلك اضنياع  ت يش ع
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تنتشر ب ض  نياعه  ي( الذ26. لامن بين اضنياع اة ملا ع نمل النا  )شرل اتكمم فميمً 

 ن الغدة الوامع  إلىلاتجد  اتشا ز فتراليا.   مم را احنيبيع لااليلا ات اةتحدز لا ع

للد اع حيث  تم  زلها  ةاز لوع. لاالوم  وتخدم كأةاليس  ي نياع النمل الت ع تيجد   ضا

حالع النمل من نيع  يهاجم النمل تب اةه كما ع يجوم اةكترس الذ على مامه إ

Crematogaster or Monomorium كما  وتخم النمل إ مام  الغدز الوامع كأةاه ،

إ مامه كتحذ م من الخطم لا بما  قيم بيظيكع للتياصل بين   ماة اةوت ممز حيث  تم 

 الكيرمين لت ا ف   ماة اةوت ممز.



 

 

 

 

 

 

 

 ( 62شكل )

الشغالات  يالملكة والأفراد الصغيرة ه يمستعمرة أحد أنواع نمل النار : الأكبر حجما ه

 تظهر باللون الأبيض يبأحجامها المختلفة و اليرقات والعزار

الب ة فالكع   حد  نياع نمل النا  اة ملا ع ع Red fire ant  تبر نمل النا  اضحمم   

 ترالاح  إذلا ئع احنية لا تيجد ع نمل النا  لالرن  ئع الشغالات متبا نع الشرل  ،الذكم

نمل النا   ي بننها ع البطن لا مم لاتيجد  ةاز اللوع ع 6 إلىمم  2.6طي  احوم بين 

بسرعع لاشرافع  يالتربع، لاإذا تم إق قه تقيم الشغالات بمباجمع لالوع اة تد  عشاشه ع

 (. 27)شرل  الييم التالي ثا  اللوع عآلاتظبم 
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 (61شكل )

 SOLENOPSIS INVICTAثار لسع نمل النار من نوع آ 

 ا يمً  60 – 30ت يش الشغالات صغيرز احوم من   ما عن ةلا ز حياز النمل، 

 الشغالات لات يش  يما 90 – 60الحجم تترالاح  ترز حياتها بين  متيفطع لاالشغالات
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 عن  ما  عيام، فتع إلى عامين بين اةلرع عمم لا ترالاح.  يم 180 إلى تصل قد لكترز الربير

 . يم 38 – 22 من  توتغمق الراملع الحشرز إلى البيضع من الراملع الحياز ةلا ز ممن

 لتركيب سم النملالدراسات الجينية -7

للحشرات، لاتم تحد د  لا  تتابع  يتضا مت جبية ال لماء لتيضيح التركيب احين

 2000عام  ع fruit fly Drosophila melanogasterذبابع الكاكبع  للحشرات ع يجين

ال د د من  نياع  ع يتحد د التتابع احين إلىذلك ظبي   بحاث مت دةز تهدف  تليلا

ما يختص بمجا  فميم الحشرات  قد لاقت الحشرات من  تبع  لاع. اضخمىالحشرات 

تضم النمل لاالنحل لاالدبابير( ارتماما خاصا من ال لماء. لاطبقا  يغشا يع اضجنحع  )الت

اضقل من النمل.  علىل شرز  نياع  يتم تحد د التتابع احين Torres et al (2013) إلى

  تيةلأنواع النمل الآ يالجينوطبقا للمؤلف السابق أمكن تحديد التتابع 

مم را احنيبيع ض لاري متياجد ع  Solenopsis invictaنمل النا  من نيع  -

 .فتراليا لااليلا ات اةتحدز لاالصين لاتا يان لا

 .Linepithema humile من نيع  يالنمل اض جنتين -

 .Acromyrmex echinator النمل قاطع اضلا اق من نيع  -

ري موتيطن ضميركا لا  Atta cephaloteالنمل قاطع اضلا اق من نيع  -

  .احنيبيع

لا ري   Pogonomyrmex barbatusمن نيع  يالنمل الحاصد اضحمم اضمم ر -

 .را جنيب  ممشما  لا منتشر ع

 .Camponotus floriandus نمل  لي  دا من نيع  -

الهند لافير  نرا  لاري م ملاف ع  Harpegnatos saltatorالنمل من نيع  -

 .فياآلاجنيب شرق 

ات عن نييكليتيدات ملاقد  مدنا ت م ف احينيم لتلك اضنياع باةئات من اة لي

،  إن بناء مرتبات ياحين يجد دز لم ترن م ملا ع من قبل. لاب يدا عن تحليل اةحتي

من الغدة اةنتجع لوميم النمل  cDNA libraries ي بيميرالد يكو يالحامض النيلا
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 ئات جد دز ذات تحليل تمكيب فميم النمل لااكتشاف جز ع ع مبمع  تبر خطيز 

 ع جيع لم ترن م ملا ع من قبل. خصا ص بييليجيع لا

 تركيب و خصائص سم النمل-6

لاعميما  فم النمل عبا ز عن محلي  ما ي  ،خمتختلف مرينات فم النمل من نيع لآ

ممكبات بملاتينيع تشمل اتنز مات لابملاتينات غير إنز ميع، باتضا ع  على ييحتي يبملاتين

ب ض اةمكبات النشطع بييليجيا مثل الهوتامين لاالدلابامين  مينيع حمز لا  حما  إلى

 من اةمكبات البرلاتينيع مت دةز الخياص ع انيعً  75لاالافيتا لريلين، لاقد تم ت م ف 

. لالرن فم نمل النا  Dinoponera (Johnson et al. 2010) حد  نياع جنس 

Solenopsis لاالنمل من جنس اةينيمم يم Monomorium  تبر افتثناء من رذه  ي

 alkaloid-rich venoms بممكبات الالرالي د ين فم رذ ن النيعين غنإالقاعدز حيث 

 لا نوبع صغيرز من اةمكبات البرلاتينيع.

 الاستخدامات العلاجية و الصيدلانية لسم النمل  -4

ع ح  لاماتيزم اةكاصل من  قدم الافتخدامات  فم النمل ع افتخدام  تبر 

جم ت بهدف تحد د خصا ص   يال  جيع لوم النمل. لارناك ال د د من الد افات الت

لاظا ف  لا يا د فم النمل ال  جيع مثل الحد من الالتبابات لاتخكيف اضلام  لاتحوين

لتحت عا لع  يالوم اةوتخلص من النمل اةنتم يلاالربد. يحتي ياحبام اةناع

Ponerinae خليط م قد من البرلاتينات لاالوميم ال صبيع، لامن اةتيقع ان ترين له  على

تم  عزلها من فم النمل من  يخصا ص صيدلانيع مت دةز، حيث لاجد  ن البيبتيدات الت

تتداخل  poneratoxin PoTx "بينيرلاترونز" يتوم يلاالت Paraponera clavataنيع   

 .يمع لاظا ف قنيات الصية يم لا لها تأثير   ا  كمبيد حشر

تم عزلها من  يالبيبتيدات الت ثباتها عإتم  يرناك ال د د من الخصا ص ال  جيع الت

ن رذه إ حيث Myrmecia spلا   Pachycondyla goeldiiفميم نيعين من النمل اا      

البيبتيدات لها تأثيرات مضاةز للبرتير ا ميجبع لافالبع احمام، كما لاجد  ن فم النمل من 
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حيث  يله خصا ص مضاةز ضلا ام سرطان الثد Pachycondila sennaarensisنيع 

 الخ  ا الطبي يع.  على يقف نمي الخ  ا السرطانيع بدلان التأثير 

 ثبط حمض  Pseudomyrmex triplarinusمن نيع  يلاجد  ن فم النمل الافتيا 

ا ترا   ن  إلى يلايحكز تجمع الصكا ح الدمي ع، ما  ة arachidonic acidاض كيد ينك 

    "ال امل ف "لاقد تم ت م ف  prostaglandinsالوم  يقف عمل البرلافتاج ند ن 

factor F  اة ملاف باضة نيفينadenosine  .من فم رذا النيع  

اةوتخمجع من فم نمل النا  من  Venom alkaloidsلاجد  ن ممكبات اضلرالي د 

إمرانيع  يتيقف نمي البرتير ا اةيجبع لاالوالبع احمام ما   ط Solenopsis invictaنيع 

 .يلاافع اةد يافتخدامبا كمضاة حيي

بينير وينز  ز،  قد تم عز  لات م ف جاميعع البيبتيدات اةوما خمىن جبع ملا

ponericins  من فم النمل من نيعPachycondyla goeldii صل  حيث نجح ال لماء ع 

ث ث عا  ت من ممكبات البيبتا د تب ا لطبي ع  إلىمن البيبتيدات تم تقويمبا  انيعً  15

تتابع  تتشابه ع Ponericins G "البينير ون لج"لا قد لاجد  ن جاميعع  يتري نبا الريميا 

لاافع من  يلها نشاط مضاة ةد يالت cecropinsع الويركيبينات % م60قياعدرا بنوبع 

له  Myrmecia pilosulaالبرتير ا. لالاجد  ن  حد البيبتيدات اةرين لوم النمل من نيع 

لها  يفالبع احمام التذلك البرتير ا ميجبع لا مضاة للميرملابات بما ع يتأثير لاافع اةد

 . Pilosulin1 1اةمكب بيليفين  يمخصا ص مقالامع لل قاقير اة ملا ع لا قد ف

 Larvae of Lepidopteraثالثا: يرقات الفراش وأبو دقيق 

تضم  يالحشرات من  تبع حمشكيع اضجنحع  الت إلى بي ةقيق  مقات الكماش لا يتنتم

 كاملعحشرات ةاخليع اضجنحع  ي بي ةقيق لارنيع من الكماشات لا 250000 حيالي

ال ز اء لا خيرا الحشرز الراملع، لايختلف طي   -  اليرقع – البيض  بمماحل تمم التطي 

خم.  كقس آ إلى( من نيع اضنثىتض ه  يةلا ز الحياز لاالقد ز التراثم ع )عدة البيض الذ

 (.28جومبا بأشياك حاةز ) شرل  ي غط يالبيض لا تخملج اليرقات الت
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 (68شكل )

 وموطنها البرازيل Lonomia obliguaاليرقة السامة لفراشة 

 Killing "اليرقع القاتلع" حيانا  ىنوان لا تومات علىلارذه اليرقات شد دز الخطي ز 

caterpillar   بمجمة ةس الانوان لهذه اليرقع  تنرسر اضشياك لايخملج الوم ثم  تخلل 

تبد  باحمما  احلد مع آلام تشبه آلام الحمق  يالدم لاتبد   عما  التومم الت إلىفم اليرقع 

لاب د عدز  ، راقاتلا ءذلك الش ي  بالدلاا  لا القي ( لا لي29ثم تي م احلد )شرل 

فاعات تمتكع فييلع الدم لاقد يحدث نز ف مران ةس احلد لليرقع لاإذا لم  تم ال  لج 

 . خمىتحدث مضاعكات 

 



 

-81- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (69شكل )

 جسد الإنسان علىآثار انكسار أشواك يرقات الفراش السام  

تمم خ لها اليرقع بوتع  طيا  قبل  ن  ا يمً  90 لهذا النيع حيالي ي ترز الطي  اليرق

 الراملع الحشرز تخملج ذلك لاب د  يم 100 – 30 وتغمق  يطي  ال ذ اء الذ إلىتصل 

   ام تقم با حيث تقيم بالتزالالج لالاضع البيض. عيت يش  قط ةدز ثمان ي( الت30)شرل 
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 (41شكل )

 الحشرة الكاملة للفراش 

 تطبيقات التقنية الحيوية والتطبيقات العلاجية لسموم يرقات حرشفية الأجنحة-7

تطبيقات   المغم من خطي ز  فم  مقات رذا النيع من الحشرات إلا  ن رناك على

 ي بحاث التقنيع الحيي ع. ت تبر  مقات الكماش من نيع ماش عكمت دةز لوميم  مقات ال

Lonomia obliqua   لا Lonomia achelous تمت ة افع فميمبا  ينياع الت كثم اض

 cDNAي بيميرالد يكو يمرتبات الحامض النيلا نه  لا قا للم ليمات  اةتاحع عإحيث 

libraries  إنز م مرن ت م ف ال د د من البرلاتينات من  مقات ك  النيعين مثل 

 group III phospholipase  2 لاالكيفكيليبام  cysteine proteaseبروتيازالويوتين 

A2  التر بون. ثبت  ن  إنز مالبرلاتيام مثل مثبطات  إنز مطات ال د د من مثب إلى، باتضا ع

 Lonomia achelousمن فم  مقات  هتم عزل يالذ ،Lonomin V 5ممكب اللينيمين 
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   الع ع زلاقد لاجد  ن رذا اةمكب  مرن افتخدامه كأةا . منع تجلط الصكا ح الدمي ع

 . cell-cell interactions بحاث التأثيرات اةتباةلع لاالتكاعل بين الخ  ا 

 Centipedesرابعا: المفصليات مئوية الأرجل 

 بيصع لااحدز ع مكصليات صغيرز  بلغ طي  احوم حيالي يمئي ات اض جل ر

من اض جل  اقل لا تحمل كل عقلع ملاجً غالبيع اضنياع لا ترين جومبا من ال د د من ال ُ 

  ةاز لوع.  إلىمن اض جل  ي( لاقد تحي  الزلالج اضمام31)شرل 

النباتات بقا ا التربع لا فكل  ت يش رذه اةكصليات  فكل الصخي  لاقطع الخشب لاع

 على ذىاقطع من اضشجا . لامئي ات اض جل مكصليات مكترفع تتغومثل اضلا اق اةت

 لالرن ب ض  نياع اةكصليات  اضخمىالحشرات لاالد دان لاالرا نات الصغيرز 

ب ض مناطق ال الم مثل جنيب  مم را  ت يش ع  -فم اةكصليات ال م قع الااة ملا ع ب -

كا نات كبيرز الحجم  على يرذه اضنياع تتغذلا .ن قدم كثم م إلىلا صل طي  جومبا 

رذه الرا نات ناقصع الث ابين الصغيرز. لالاالضكاةع لا نوبيا مثل الكئمان لاالوحالي

صغير الحجم لاتنولخ اليرقع عدز ممات  ايً  مق االتحي  حيث  كقس البيض م طيا طي ً 

 النمي التام. إلىن تصل  قبل 

نز مات الافتيرام إ على ياض جل تحتي  لاضحت الد افات  ن فميم مئي ات

esterases  لا البرلاتينامproteinases مام الهوتامين لااةمكبات اةحكزز ت إلىتضا ع اب 

 نياع  لاجدت ع يالت neurotransmitter releasing compoundsاةيص ت ال صبيع  

 . Scolopendraجنس  

حتياء فم مئي ات ابد افع  ظبمت (  (Yang et al. 2013لاقد قامت جاميعع بحثيع 

 نياع  9 قاف اضلم.  البشر لديهم إبات  كثم  اعليع من اةي  ين ع ممك علىاض جل 

 على اةت التجا ب التي  جم ت  ، حيث  Navةوا ات الصية يم ذلا البيابع الكيلتيع 

 Nav 1.7  الصية يم موا ات علىالكئمان  ن لوم مئي ات اض جل تأثيرا لااضحا 

اةوئي  عن نقل اضلم.  لاضحت الد افع الوابق ذكمرا  ن فم مئي ع اض جل الصينيع 

حواب اةوا ات  على Nav 1.7ممز للموا   150 اذات الم س اضحمم  كثم انتقا يع ب

توارم بشرل كبير ع عمل عضلع القلب لاال ض ت عامع  اضخمى. لااةوا ات اضخمى



 

-84- 

 

نتقا يع ع محالالع قتل اضلم عن طم ق موا   يع الا يضح  ا مما  خمىباتضا ع ضةلاا  

Nav 1.7  قط.  لاضحت الد افع  ن الكئمان التي حقنت بجمعات كبيرز من ببتيد 

Ssm6a   اةيجية ع الوم لم   انيا  ي آثا  جانبيع كا تكاع ضغط الدم  لا م اةز م د

ن عند إ. بل Navت جميع موا ا علىضربات القلب لاغيررا من اةخالاف اةحيطع بال مل 

ت م ض الكئمان لآلام ناتجع عن حما ز كانت النتا ج مشابهع لتأثير اةي  ين لاعند 

 ت م ضبم لآلام ناتجع عن مصد  كيميا ي كان التأثير  شد  اعليع من اةي  ين.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (47شكل )

 HEMISCOLOPENDRA MARGINATAأحد أنواع مئويات الأرجل  

جسم  إلىأداة لسع يخرج منها السم  إلىمن الأرجل تحور  يويلاحظ أن الزوج الأمام

 الضحية
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 قاموس المصطلحات
 

 

 أ

 Apyrase  بيراس

 Amino acids مينيع   حما 

 Nucleic acids نيلا ع  حما 

 Cellular signaling شا ز خلي عإ

 Alanin  لانين

   molluscum لتباب اةلتحمع اةليوا يا

 sensory fibers  لياف عصبيع حويع

 motor fibers  لياف عضليع حمكيع

 Antistasin  نتيوتافين

   Acetylcholinesterase فيتا لريلينيوترامإنز م ات

 Protein phosphatase البرلاتينكيفكاتيز إنز م

 serine protease الوير ن بملاتيز إنز م

 cysteine protease الويوتين بملاتيام إنز م

 Phospholipase الكوكيليبام إنز م

 Tryptase inhibitor مثبط التر بتيز إنز م

 Hyaluronidase ريالي لانيد ز إنز م

 Enzymes إنز مات

 enzyme mediating نز مات تنضير ع لافيطعإ
debridement 

 Medical importance  ايع طبيع



 

-86- 

 

 Opistoporin1 1 لابوتيبملان 

 Eglin c إيجلين سي

 Eglins يجلينزإ

 ب

 Bdellin A بد لين  

 Bdellins بد لينز

 Prostaglandin بملافتاج ند ن

 GenBank بنك احينات

 Bombolitin بيمبيلتين

 ponericins بينير وينز

 peptides بيبتيدات

 Pilosulin1 1بيليفين 

 ت

 Genome sequencing احيني يتتابع الريةي للمحتيال

 Postoperative venous تخثم لا  دي ب د ال مليات احماحيع
thrombosis 

 Myiasis تدلا د

 Multiple sclerosis تصلب عصبي مت دة

 cell-cell interaction تكاعل بين الخ  ا

 Vasodilator تيفيع اضلاعيع

 ث

 thrombin ثملامبين
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 Snaks ث ابين

 ج

 Biosurgery جماحع حيي ع

 Acute wounds جملاح حاةز

 Chronic  wounds جملاح مزمنع

 hemostatic system جبام التيامن البد 

 Gelin جيلين

 recombinant gene تحاةجين م اة الا

 ح

 Anticoagulant agent حاث لتجميع الصكا ح الدميي

 carboxylic acid حامض الرمبيكويليك

م اة  ي بيميرالد يكو يالحامض النيلا

 الاتحاة

re‐combinant DNA 

 Biological war حمب بييليجيع

 Arachidonic acid حمض اض كيدلانيك

 synaptic vesicles  حي ص ت التشابك

 خ

 bee bread خبز النحل

 glioma cells خ  ا احلييما

 fibroblasts الخ  ا الليكيع

 Meloidae خنا س  قاعيع )اةيلي دي(

 د

 Wasps ةبابير
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 Dopamine ةلابامين

 Ants life cycle ةلا ز حياز النمل

 complementary DNA – cDNA ةي إن إ ه اةرمل

 Decorsin ة ري فين

 ذ

 Blowflies ذباب  م ق

 Flesh flies ذباب لحم

 Green bottle fly الذبابع الخضراء

 fruit fly Drosophila ذبابع الكاكبع
melanogaster 

 ر

 Diptera  تبع ثنا يع اضجنحع

 Lepidoptera  تبع حمشكيع اضجنحع  

 Hymenoptera  تبع غشا يع اضجنحع

 Atrial fibrillation المجكان اضذ ني 

 س

 Sarcophagidae فا كي اجيدي )اةوتلحمات(

 Leukemia سرطان الدم )الليكيميا(

 side-chain فلولع جانبيع

  Wasp’s venome الدبابيرفم 

 Scorpion’s venome فم ال قا ب

 Spider’s venome فم ال ناكب

 Bee’s venome فم النحل
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 فم خليي لامضاة للسرطان
Cytotoxic and anticancer 
agent 

 Animal’s venomes فميم الحييان 

 animal venoms فميم حييانيع

 Alpha-like toxins فميم شبيبع بوميم  لكا

 ش

 synaptic cleft شق التشابك

 ض

 Arterial blood pressure ضغط ةم الشرا ين

 ط

 Facultative parasites طكيليات اختيا  ع

 Obligate parasite جبا  عإطكيليات إلزاميع  لا 

 ع

 Anti-hypertensive agent  تكاع ضغط الدمعامل مضاة لا

 Anti-inflammatory agent لتبابعامل مضاة ل 

 Anti-bacterial agent عامل مضاة للبرتير ا

 Anti-bacterial and antifungal عامل مضاة للبرتير ا لاالطكيليات
agent 

 Anticoagulant agent عامل مضاة للتجلط

 Anticancer agent عامل مضاة للسرطان

 Anti-microbs agent عامل مضاة للميرملابات

 Osteomyelitis ال ظام اةوت صيع يعدلا

 Scorpions عقا ب

 Maggot Debridement Therapy ع لج تنضيري باليرقات
(MDT) 
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 Leeches ال لق الطبي

 Hirudinea ال لقيات

 Hirudin ال لقين

 Spiders عناكب

 غ

 Sarin غام الوا  ن

 Soman غام الويمان

 Venom glands غدة فامع

 Royal jelly غذاء ملري

 ف

 Fibrin  يبر ن

  fibrinogen  يبر نيجين

 ق

 Ion channels يات اض يناتقن

 ك

 Calliphoridae كاليكي  دي )الخيت يات(

 Chlorotoxin الرلي لاتيكوين

 Cantharidin كنثا ة ن

 chitin الريتين

 ل

 Invertebrates ال  قا  ات

 Lucilia sericata ليفيليا فير راتا
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 م

 magnvesin ماجنكيوين

 Insecticides مبيدات حشر ع

 Enzyme inhibitors مثبطات اتنز م

 functional groups جاميعع لاظيكيع

 Aphrodisiac محكز جنسي

 محكز ت مام اتنويلين
Stimulator of insulin secretion 
agent 

 Lyme disease مم  ال  م

 Venous stasis ulcer disease مم  قمحع المكية الي  دي

 Organophosphates  يفكي  ع-ممكبات عضي ع

 Alkaloides ممكبات شبه قلي ع

 Colony موت ممز

 Antiserum مصل

-Antinociceptive and anti لتباباتمضاة افتقبا  اضلم لاالا
inflammatory agent 

 Anti- chymotrypsin مضاة الريميتمبوين

 Arthropoda اض جلمكصليات 

 ,Prothrombin activator منشط البرلاثملامبين
thrombin-like 

 Enzyme activators منشطات اتنز م 

 Genetically engineered مبندس لا اثيا

 Apoptosis ميت الخ  ا اةبرمج

 Morphine مي  ين

 Chemical neurotransmitters ميص ت عصبيع كيميا يع
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 Melittin ميليتين

 Centipedes مئي ات اض جل

 ن

 Bees النحل

 Ants نمل

 Linepithema humile  جنتيني نمل 

 Pseudomyrmex triplarinus نمل افتيا ي

   Solenopsis invicta نمل النا 

 Red fire ant نمل النا  اضحمم

   Pogonomyrmex barbatus مم ري حمم  نمل حاصد 

 Camponotus floriandus نمل  لي  دا

 Acromyrmex echinator نمل قاطع اضلا اق

 Monomorium نمل مينيمي  م

 Norcantharidin ني ك كنثا ة ن

 neopladine2 2نييبالد ن 

 neopladine1 1نييبالد ن

 nucleotides نييكليتيدات

 هـ

 Histamine روتامين

 Hirustasin ريرلافتافين

 و

 Electrical synapses لاص ت كبمبا يع

https://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_synapse
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 Immunological synapses لاص ت مناعيع

 ي

 Larvae  مقات

 Maggots  مقات  الذباب

 caterpillar  مقع الكماش لا بي ةقيق
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