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  المقدمة

 المقدمة
ايمتشل جش شكككككككك )تشككككككككت الحشككككككككويةايمجشككككككككميةايمجش شكككككككك احل  لش  كككككككك ايمل ت  كككككككك ا

ل ل عككككك اجوش كككككك الكككككتايملحشكككككويةايمتكككككك اتلتككككك  اح م وشكككككوالككككككتاا(يم شنشككككك  اايمل شتم حشككككك  ا
ايلأت ككم اام حشئكك ا صككوي  ال نكك  اأايلأت ككميمل يصكك  ةايم مشككوتايمتكك ا   ككةالن كك ايملحشككويةا

يمشكك  ااأصككحجةل ل عكك الككتايملحشككويةاهكك اايما،يسككت ول  ا كك ال كك  ايم ميعكك ايم  كك ش 
يمحك ج شتايمك شتاش ل ك تامشك ا اايمجشكمش ايلآ ك ةيم  ل شتا  ال   الت  ج ااأنظ ملجطا

هكك انذكك طاأان كك مالككتاي كك اتذشككش اهكك اايمل ل عكك الككتايملحشككويةا لج  مكك ايمت ككم اع كك ا
تط شمهكك امتجذشككاالت  جكك اجشككمش ايلشنكك اع كك ا اايمذكك تا ش كك الككتاي كك اتجسككشن   اايم كك  
ا.يلإنس ت اايمحشئ 

ت  جكك ا شككوتاح سككت وي الحشككويةايمجشككميةايمجش شكك اشتط كك اليتاتجذشككااعل شكك ا
يمل ككك  ااإجكككو مككك يا ككك تاا،حل يصككك  ةا للشككك يةاهككك اايمل ل عككك الكككتايملحشكككويةايلإملككك  
 امتككيمش اهكك يايمتتكك  اهكك ات طشكك اهكك يايم  نكك احشككت ا شككوالككتا كك  ايم صكك  ايممئشسكك

ل  ككك  ايملحشكككويةااإمككك ايلأ  يم صككك ااجشكككطاتطكككماا،يم ل نشككك ايمتككك ا كككل  اهككك يايمتتككك  
يم صك ايم ك ن ااألك ا،يمجشكميةلت  جك ايمجش ش ا  ي عا لستذح اه اايملحشويةا  ال ك  ا

يم صك ايم  مكطااألك ا، ذواتن   ال   عايملحشويةايمتشل جش ش ايملست  ص التايمنح ت ة
األككك ا،ةيملجكك متامسكك  حايمجشككمي اا تكك تاعن ينككمايملحشككويةايمتشل جش شكك ايمنح تشكك ايمل حطكك 

لحشويةايمجشميةايمتشل جش شك ال شتم حشك ايملصكومااأه يم ص ايمميحعا ذواتن   اح مشمحا
 تك تاا. يمتطك شمايملت  متاع  ايملست  ايمت  ميا ت حايمت الاا يمةا  المج ك ايمحجكط

ملحشككويةايمجشككميةايمتشل جش شكك اجش ينشكك ايملصككومانصككشح  ا شككوي ا كك اهكك يايمتتكك  اجشككطا
يم صكك ايمسكك و ا ذككوااألكك ا.يم صكك ايم كك ل الككتايمتتكك  ل ككل تايجتكك اهكك يايمل  كك عا

حل  لش  ككك اايمل شتم حشككك تنككك   ال ل عككك ال لككك الكككتايملحشكككويةايمجش شككك ا هككك ايملحشكككويةا
ايمنشل ت وش ا تك تايم صك ايمسك حعاسك ج اعكمهامل  ك   اايم طمش  اايمحتتشمش  اايم  شم سش 

يم شنشك اجشكطاتطكمااال ل ع ا وشوتالتايملحشويةايمجش ش ات كحاهك الحشكويةايمجشكمية
ل  كككك  ايملحشككككويةايم شنشكككك ا تش شكككك ايسككككت وي ايم شنكككك ةا كككك الت  جكككك ااإمكككك هكككك يايم صكككك ا
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ا،يم شن ةايملست ل  ا  ال   ايملحشكويةايمجش شك اأه اإم ايلإش متاإم اإ    يمجشميةا
يلا شككما اا تك تال  ك عالذ  لكك ايمجشكميةام لحشكويةايمجش شكك اهك اعنك يتايم صكك ايم ك لت

يسك مش ا ااش اظ  مايملذ  لك ام ك اايمل ل عك ايمجوش ك الكتايملحشكويةتش اإم يم ياتطماا
ا.مت  يوي

كك  اا لم  كك  اايتاهكك يايمتتكك  اح صكك ممايم ل نشكك اششككت امحنككم  ايملتتحكك ا ككشسككوا ميً
 هكك انتك ها  ككوا علك امكك اشتككتامشتجذكاامكك الاالسكك عوتاا.يم مي شك ا  صكك  اايم محشك اع لكك 
يم م  تاملأسكت  ايمكوتت ماأشك وا اامشتمح اأششم هن اش  ايتاا،يملجحشتام     اايمل  صشت

وشككوالككتايملمي ككعايمل لكك ا كك ال كك  ايملحشككويةايمجش شكك الككتا ميتكك  شماامش سكك اإسككل عش ا
يموتت مانحشك اع شك ا  سك املك ااملأست  يمشتمال ص  ايش   ا اا   التتحتمايلامتتم نش 

أجلكواتذوشميام سكشوا ااشتميا،ح ممالتا  وا  اسحش اين   ايم ص ايمس حعالتايمتت  
ا.  اطح ع اه يايمتت  اا صحماام   واص حاعلما

 الموفق اللهو
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  الفصل الأول  

 المقدمة :
 إوككك اوكتوتائتكككد      الآفكككا  اووكثكككم وواتككك ا  لاشكككن الا الامكككالواس او امككك    

 وواتكك ا   الآفككا وقا وككد  فضكك ع  ككلا وشككاكس ،اوصككةتدالككا   اووشككاكس اواتئتككد      افككا  
  كككل اوويا كككتلا     ا  الا اصكككا تدوكككلا   كككس فككك  اووككك    وكككا تا اكككذ   ككك   وكككن    الآفكككا 

ةك     إو  اأ     اشكس     اوول  ا  اووشاكس   ، ه ه اووماه كتلا     ة  م اء  
د وثكس تائتا   اصد   ك  اووةاصكتس او ئتمكاي فاض ف  ول لا  اماه ن ه ه اوكتو

هكك ا اوايككا   فكك  امككالواس اوواتكك ا  اوكتوتائتككد  ،او ضكك ا ا   ياااككا  او تيككد  اوف اككك  
  ك  صكةد   تئكد ولياه الا اوا      اوا ائس اواك  توككلا الا اكك لا اكثك  اوايكا   ك  اوا

اةاوككالاع  الأكثكك وكك ا فككالا وككلا اووا  كك  الا اككك لا اوواتكك ا  اوةت تككد هكك  اواكك تس  .الإيمككالا
اوكتوتائتكككد  اصكككد  الا اوواتككك ا  اوةت تكككد هككك   الآفكككا  واةكككس  وككك    تئكككاع  كككلا واتككك ا 

وكك ون  ،ةتكك اي    وككاتك  ا     ياككاا    صككسويا ككا  وككلا وكك ا   اتلتككد  اواتاهككا  ا  
 امكك ت  اوضكك ء   كك  وفهكك   اوواتكك ا  اوةت تككد إوكك هكك ا اوفصككس اهكك م  دفككالا و ضكك  

د ولا اوواتك ا  فك  او  ك  اوةاضك   لا ايا س  ا   ةاس ه ه اوو و   ا ماوها فض ع   
 .ا اووماقا تد اوا  ايا   ه ه اوو و  د ولا اووات  الأفال  

 

 -: مفهومها ومجاميعها، المبيدات الحيوية

 اوال تفكككا  و واتككك ا  اوةت تكككد فككك  اول تككك  وكككلا اوو ا ككك وقككك       اول تككك  وكككلا 
   اافككككل  وتكككك  هكككك ه اوال تفككككا    كككك  الا اوواتكككك ا  اوةت تككككد هكككك  ويا ككككا  ةت تكككككد   

ولكك   و مككالواس    كائيككا  ةتككد و هكك      ا كك اء اكاث تككد وكائيككا  ةتككد     مككتوا  
اقكك  فكك  د   كك  ضكك ء اوال تككم فككالا اوواتكك ا  اوةت تكك   .اوو ا فككد الآفككا  فكك  وكافةككد 

  -:د ه ث ثد و اوت   ئتم

د هكككككك  و و  كككككك   -: Biochemical Pesticidesا لاع( اوواتكككككك ا  اوكتو ةت تككككككد 
اوو كاكككككا  اوكتوتائتكككككد اوويا كككككد  اووما  صكككككد وكككككلا اوياااكككككا   اوكائيكككككا  او  تقكككككد 
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اكثث  فك  مك  كها اوككا    اشككس وااشك   الآفككا  اوةتك الا  اواك  الوكس   ك   اكس   
 . فض ا  ا ها اشكس  ت  وااش  إو تث ي 

 

ه  ويا ا  ةت تد وا اها  -: Microbial Pesticidesثايتاع( اووات ا  اوواتك  اتد 
اوو هكككك   ا  تقككككد وشككككااه  وصكككك      ا  اءهككككا اواكاث تككككد   اوفلاوككككد كائيككككا    تقككككد 

 .اوو ا فد الآفا  اوومالو د ف  وكافةد    اوكتوتائتد الآفا  ا هت  وات ا  

 تقصكك  اهككا و و  ككد او تيككا   -: Genetic Pesticidesوواتكك ا  او تيتككد ثاوثككاع( ا
اوتككا  وقا وككد اوكائيككا  اوةتككد    اوو كاككا  او فا تككد   اومككو   إياككا اوومككث ود  ككلا 

اوتككا  اوةواتكككد فككك     الاكككا   ا كك   هككك  او تيكككا  اوومككث ود  كككلا وككك ا     ولآفككا 
 اوو  كككككككككك ذ ةواتاهككككككككككا وككككككككككلا  اوكائيككككككككككا اواكككككككككك  تككككككككككا   و هككككككككككا فكككككككككك     اوكائيككككككككككا 
   تهككككككككككككا ااوكائيككككككككككككا  اوول وككككككككككككد   اثتككككككككككككاع  اواكككككككككككك  ت  ككككككككككككل   االآفككككككككككككا  الإصككككككككككككااد

(GMOS) Genetically Modified Organisms. 
 

 -لماذا المبيدات الحيوية :

امكككالواس اوواتككك ا  اويا وكككد  كككلا   ئالا او مكككا إوككك اشككك يا فككك  وق وكككد اوفصكككس 
ت لكس الا  ه   اووات ا  اوةت تد توكلا الا    ،اوكتوتائتد تا  ذ ات ا  اوا تس اوويامذ

 ايها ااف ل     اووات ا  اوكتوتائتد وكلا ةتك  اومك ود اصد    ،ويها اوا تس اوويامذ
  -:فض ع  لا اوةا د اوتها فتوا تأا  ،اواتئد اشكس  ا ا اه او اائلا    الأوالا  

    كك  فتهككا الا و تككد و ةككاف  شككا  او اتلتككد اواكك  ال كك   ولاو ككد اواتئككا  او اتلتككد -1
اووةوتككككا  وثككككس ا اضكككك  اوو ا كككك     Biological diversityاوايكككك ح اوةتكككك ي 

 .اوغااا    او اتلتد

وةاصكتس  إياكا وا  اا  اوا ا   او  وتد فك  و اثتل      ما ااد و ضغ   اولاودالا -2
اوموتد  ويها وةاصكتس     ا  و اصفا   تامتد  اوتد فتوا تال ل ااوي اة  اواتئتد

 .وما تا  وااقتا  اووات ا  فض    او  ا د اولض تد
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 .اووقا ود و وات ا  الآفا  اماا اس اوا اتقا  اوكتوتائتد  ت  او ت   ووي   ه   -3

 .اوةالا  اوا  اا  ذ امالواس و ا   ا  موتد وي فضد ا اه او اائلا -4

  وككن لاي فككاض  الآفككا   إ ا  اوواتكك ا  اوةت تككد اشكككس وككك لا وهكك  ضككولا اكك او   -5
 .تد اووهوداأثت ها ف  الا  اء اوةت  

 

  -: واقع المبيدات الحيوية
 إلا  ا   اووات ا  اوةت تد توكلا  لا تيا ش ولا   س اووةا   الااتد:

 -المعوقات : و  المحفزات (اولا 

   الا اوواتكك ا  اوةت تككد اشكككس اواكك تس اوويامككذ  إوكك فكك  اوفقكك   اومككااقد اشكك يا 
وامكد لامكالواوها فك  اول تك  وكلا الا هيان ةا د    اواق ت تداووكوس و وات ا  اوكتوتائتد 

الا الا او ا ك  اوفل ك  تشكت   .اوو الا    ون ووا اوا كك  وكلا و اصكفا   ووتك ا   تك  
  وهككا اككاو    وككلا  الا اوواتكك ا  اوةت تككد ا ا كك  اوتكك   اول تكك  وككلا اواةكك تا  اووةكك  إوكك 

  -اوا  ولا اهوها :         اول ت  ولا الات ااتا 

 .صتايد اووصا   او  اثتد -1

 . ها وي فض     اوكائيا  اويافلداأثت -2

 .ثاااها اواتئ   صت  -3

 .الإيمالااأثت ها   تس     صةد  -4

 . ا  ي ا  وا     -5

  كك      تكك  اووا  لككد    لككداووا    اومكك اتاهكك ه الات ااتككا  ا ا كك  ااول تكك  وككلا 
 -اوو   اوقصت  فالا  ه  ه ه اوم اتا  ااوثس ف  الاا  :
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 تكككككد تا  كككككذ اول تككككك  وكككككلا الا ة اثكككككد اوواتككككك ا  اوةت -: إ ا تكككككداةاكككككا  ووا  اكككككا   -1
 ام تل  إياا الو تد  اال لاو  ت   اوا   الإ ا تداواي توا  ق ايتلا   اواواش تلا    

 . ا ا س ه ه اوو و  د

الا ة اثكد هك ه اوو و  كد وكلا  -: الأ وك  ا   فيتد  اوتد فك  اوو اةكس  إو اةاا   -2
اتككك ا  اوكتوتائتكككد اواق ت تكككد ت لكككس وكككلا وكككد  كككلا اووفلااوا كككا م و ا هكككا    اوواتككك ا 
ومكككا تا     ا اتقهكككا  اصكككد فككك  و كككاس اة تككك  اوو ا يكككد اكككتلا ولككك لا     إياا هكككا

 و اولكككا   شكككائ     ككك ا ومكككا تا  اوضككك   وككك  اواغتككك  اوةاصكككس فككك  اووكافةكككد   
 . ا ا  فيتد  اوتد    لا اا ف   ي   وت  او  س إو  و تد اةاا   ،الآفا 

الا ة اثكك  هكك ه  - تككام ومككا تا  اوضكك   اووقا وككد :   اقكك ت   إ ككا   إوكك اوةا ككد  -3
اوومكككككاه فد  الآفككككا  اأثت هككككا فكككك     اوو و  ككككد وككككلا اوواتكككك ا   ا كككك ء فلاوتاهككككا 

افضككس  اأمكاوتذتا  كذ اكك  توها  ،ااووكافةكد وقا يكد ااوواتكك ا  اوكتوتائتكد اواق ت تككد
  تد وك  توكلا ااول اوس او  فضسايا ء وما تا  ة تثد و ة    اوة  د   و  ص    

وكككك    كككك  اوواتكككك ا  ااواكككك  ال الآفككككا  إ ا  امككككالواس هكككك ه اوو و  ككككد فكككك  اكككك او  
 .اوةت تد

توكككلا و فككا  اوومككاه فد ااوواتكك ا   -: الإ ا  مكك ء    ا كك   اووقا وككد وكك   تككاذ  -4
 اوةت تككد الا ا هكك  وقا وككد وا ككن اوواتكك ا  كوككا هكك  اوةككاس وكك  اوواتكك ا  اواق ت تككد

اووقا وكد فكك  ةاوكد الامككالواس اوكثتكم وا ككن اوواتك ا  وكك  تا  ك   هكك   وثكس هكك ه   
اووقا وكد  لإ ا  مكا اات تا    تك   اه ا تا  ذ امكالواس    الامالواس   م ء الا ا  

 .و وات ا  اوةت تد

 كككككك  االكككككك ض اوواتكككككك ا  اوةت تككككككد   اصككككككد  -فقكككككك  الككككككض او تيككككككا  اوةمامككككككد : -5
ا  تاهككا فكك  وكافةككد افككد فقكك  او ككتلا اوومكث س  ككلا ف إوكك او تيتككد    اوواتك  اتكد ويهككا

 .اوا اتل   الإياا م ء الا ا   ف   و تا     ولتيد   ون يات د م ء الامالواس 

  -تسويق المبيدات الحيوية : (ثانياا 
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لاشن الا يماد اوواتلا  ولا اووات ا  اوةت تد توكلا الا الاو  كولتا  و   كد 
اولكاو تلا فكك  و ككاس اووكافةككد ةتكك  اشككت      اك س اوواتكك ا  اوةت تككد وككلا  اككس اووكك ا  تلا

الا هكك ه اوصككيا د  إوكك اةصككائتا  صككيا د اوواتكك ا  اوةت تككد   كك  اوومككا   اولككاوو  
و ا  اوومالو د ف    اتد اوياا   ا  اووم ل ولا او   ولا و و ح اوويا  % 2.5اشكس 
  وكككككككن ةمكككككككذ  2010فككككككك   كككككككا   % 4.25 إوككككككك  الا هككككككك ه اويمكككككككاد  صككككككك    2005

 وككلا اووا  كك  الا تا كك  ولكك س اويوكك  اومككي ي  .تككد اواتئككد الاو تكتككداةصككائتا   كاوككد ةوا
فك  كوا ت ة  اوت        ا ك   مك ت   ،% 10ف  صيا د اووات ا  اوةت تد ة او  

اوويا كا  اوو هك   ويهكا  تثكك   وكن اواقكا ت  اوصكا     كلا     اوو ا  اوةت تد اوفلاوكد   
وكككا    195  اككك  امككك تس ةككك او  فقككك 2001ففككك   كككا   ،الأو تكتكككد كاوكككد ةواتكككد اواتئكككد 

ويا كككاع ةت تكككاع تمككك ل ا ا تكككاع و مكككالواس  080تقككك ذ وكككلا  ةت تكككد فلاوكككد  الا هيكككان وكككا
وكككا   ةت تكككد فلاوكككد ت هككك  ويهكككا اكثككك   210وكككا ت تككك   كككلا  فهيكككاناوكككا اوتككك    ،اوةق ككك 

 .ويا اع ا ا تاع  1050ولا

ووككا مككال تااككتلا الا هيككان ا كك   وةكك     ا كك ء فكك   و تككا  اياككا   امكك تل 
ووات ا  اوةت تد وقا يد اوا تشه ه م ل اووات ا  اوكتوتائتد اووصيلد   ك  ت  ك   وكن ا

 -اوا  ولا اهوها :   و ل ت  ولا الامااذ

 .اووال قد ااووات ا  اوةت تد الإ شا ا      ض ح  -1

 . تا   اكاوتم اقتت  اوفلاوتد       اوويا  -2

 .اوا  ت  اوو ئ  واقيتا  ا هت  اووماةض ا  -3

 .اوو ئ  واقيتا  اوا اتل اوةق  اوا  ت   -4

 .ا  ت  اوق ا   اووي ود اوولو س اها ا  تقد وياماد -5

 وفكاهت  ا ا    إوك ولا اوا كتك    ك  اوواتك ا  اوكتوتائتكد  اوو ا  تلااغتت  ووا ما   -6
 .امالواس اووات ا  اوةت تد   الآفا 
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  -قبول المزارعين للمبيدات الحيوية : (ثالثاا 

 و واتككك ا  اوةت تكككد تلااككك  اةككك  اهككك  وةككك  ا  امكككالواوهاالا  اككك س اووككك ا  تلا  
اوا  ا لذ    اع    اواقاوت  اومائ   ف  و اول    اولا ا    و         د ثقافد اوف حالت  

مكاه كتلا وكلا اووك ا   وكن  ك م اوو إوك تضكام  ،ا  هااه    هاواع ف    ا ا  اوو ا  تلا
ا  اوة تثكد  اصكد ا كن اوو اا كد اوا  توكلا الا اشكس ةا  اع وقا س اواقيتاوواتك  اتد   

اووكك        الاكثكك  اهوتككد وككلا  وككن هكك  او كك       .ااياككا  اووةاصككتس اومككاود و ةشكك ا 
 الا اصا ي ولا امكالواس اوواتك ا  اوةت تكد اواك  لاا هك  ول وهكا فا  تكد مك تلد ضك 

 .اووماه فد كوا ه  اوةاس ف  ةاود اووات ا  اوكتوتائتد اووصيلد الآفا 

اايكك  اووكك ا  تلا  و تككد  الا هيككان   اوككس و ا فككد اككثث  فكك  ووككا مككال تاضكك  
  -اوا  توكلا ا واوها ف  وا تأا  :   و وات ا  اوةت تد

ت ككككذ الا تككككك لا اوككككك ا  اوكككك ي ت يتكككك  اووكككك ا ح وككككلا امكككككالواس  -اوةككككاف  اووككككا ي : -1
ت تك   كلا اوك ا  اوك ي متةصك  لا   تك  وكلا امكالواس    اوواتك ا  اوةت تكد ومكا تاع 

 .اووات ا  اواق ت تد

 تكد  كلا اوواتك ا  تت ذ الا لا اقس فا  تكد اوواتك ا  اوة -فا  تد اوويا  اوةت ي : -2
فا  تاهككا ك وككا  ا   او كك     اكك  ا ةتكك   ،اوكتوتائتككد اواق ت تككد   وككن واغ تكك  ك فهككا

 .ولا امالواوها

الا ووت ا  اوواتك ا  اوةت تكد هك  ا صصكها ووكافةكد  -اياشا  الافد اووماه فد : -3
اشككككس  اكككائ   ككك  تشككك    الآفكككا   هككك    وكككن اويككك ح وكككلا  لا  تككك  فكككا   يككك ح ولكككتلا

الا الا اووك ا  تلا  ك  ت ا هك لا  ،اوو ا  تلا     امكالواوها و قضكاء   ك  ا كن الافكد
 ك   الآفكا   ك  اةك   ةكالا   اائتكد وكالض    ،اةتاياع  ك   افكا  فك  يفكم او  ك 

وكك ون فككالا  ،ت لككس وككلا  و تككد امككالواس واتكك ا  ةت تككد وا صصككد   تككس او كك   
 .ا  ت  وات ا  ةت تد  ا  و   اأثت   ام  توكلا الا ت ت  ولا      امالواوها
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 إوككك الا ا افكككاح  توكككد اووةصككك س تككك ف  اووككك ا ح فككك  اوغاوكككذ  -مكككل  اووةصككك س : -4
 امكككالواس اوواتككك ا  اوكتوتائتكككد اواق ت تكككد و ةصككك س   ككك  ياكككائ  مككك تلد  وضكككو يد

 ك فككد الأكثكك لواس اوواتكك ا  اوةت تككد الا اووكك ا  تلا تك يكك لا ا ككس  اكك لاع لامككا  تكك  فكك  
   وكككن .وكككلا اوواتككك ا  اوكتوتائتكككد  فضكككس   ا ائهكككا و ااقكككاع  تككككلاا صصكككاع إ ا وككك    

 .وها الآفا  اأ   وقا ود      ولا   د وااقتا  اووات ا  اوةت تد ااو  

وي فضكد فضك ع  اأمكلا الا   ح اووات ا  اوةت تكد لاشن  -مل  اووات  اوةت ي : -5
اوقكك ايتلا اواكك  اككي     ا كك ت اواتئككد    ولإيمككالا ككلا ووت ااهككا وككلا اي فككاض مككوتاها 

هك ه اوواتك ا  اوكا تضكولا  ك    اوغك اء هك ه اول اوكس و اولك  مكا ت  وكلا امالواس 
 .    امالواس ه ه اووات ا  ةا  و  ا افل  املا ها اوو ا  تلاا ااس 

تككد  اي فككاض فاكك   اقاءهككا فكك  اواتئككد الا ا صكك  اوواتكك ا  اوةت   -: الأ اءايكك ح  -6
اووهود ول  م اوو ا  تلا  لا امالواوها   وكن لالا اووك ا  تلا  الأمااذاشكس اة  

اواككا  اثاااهككا    الآفككا  تاةثكك لا  ائوككاع  ككلا اوواتكك ا  اواكك  اكككاف  وكك    امكك  وككلا 
 .اويما  او  تس ف  اواتئد

 اشكوس  .مكل  اوواتك  اوةتك ي إوك ك فكد اضكام    هك   توكد  -ك فد اوت  اولاو كد : -0
اوكك ش  الا اي ك فككد اضككافتد  الآلا       ا الا ا    يكك  امككالواس    اولواوككداو  كك    

اووكك ا ح تلكك م  ككلا امككالواس اوواتككك ا   ككلا امككالواس اوواتكك ا  اواق ت تككد مكككا لس 
 .اوةت تد
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  -وتطوير مستحضرات المبيدات الحيوية : إنتاج رابعاا(

وماةض ا  اووات ا  اوةت تد ه   و تد اكف   اها الا وهود اياا   ا  ت   
 إياكككا الا الا   اكككد ا كككن اوشككك كا  فككك   فكككض اككككاوتم  ،اوشككك كا  اوكاككك   فككك  اوا اتكككد

اوواتككك ا  اوةت تكككد وكككلا ا كككس ا فت هكككا و وككك ا  تلا اامكككلا  ويافمككك  و واتككك ا  اوكتوتائتكككد 
ياا    اش ت  او  س اوياوتد     ا  ت  إو اوش كا   ف  ا ن  ،اواق ت تد  وماةض ا  ا 

فضكككك ع  ككككلا  ،اوواتكككك ا  اوةت تككككد ةتكككك  اكككككاوتم اولواوككككد اووي فضككككد فكككك  ا ككككن اوا كككك الا
اووي وا  او  وتكد ووكا شك   اول تك     اووما  ا  اواقيتد  وماي   اووثمما  اوةك وتد

اات يكككك    كككك  اياككككا     اووكمككككتن   اوهيكككك    اوا ا تككككس  وصكككك    وككككلا اوكككك  س  ويهككككا اوصككككتلا
الا  .  كك  اوةكك  وككلا الامككالواس اووكثككم و واتكك ا  اوكتوتائتككد اولوككس   اوواتكك ا  اوةت تككد

ا هتككك  اوواتككك ا  اوةت تكككد فككك  هككك ه اوككك  س  ككك  ا كككك   فككك  اوغاوكككذ   ككك  اياكككا     اياكككا 
 اصككد    اوف  تككا    Bacillus thuringiensisواتكك ا  ةشكك ا  ةت تككد وككلا اكا تككا 

فك  ا كن  الا ويا كا  اوواتك ا  اوةت تكد .اوفات  مكا    Beauveria bassianaف ك  
تكككا  ةاوتكككاع اككك ا س اول تككك  وكككلا وماةضككك ااها اوا ا تكككد    ي  كككاع    ا ككك    كوكككا  اوككك  س  ككك

الا اول اوس اوا  ش ل  ا ن او  س لاياا  اوواتك ا  اوةت تكد توككلا  ،االام ال اولاووتد
  -ا واوها ف  اويقا  الااتد :

  كك   اومكك لا  اووة تككد وككلا اوكائيككا  اووو ضككد ووككا مككا     الا وتككد اكك ف  اووكك ا  -1
 .اةضت  ويا ااها

 .ا ف  اوت  اولاو د او  تصد -2

 .ضوالا او         اد او  س اوياوتد     يقس اواكي و  تا -3

اوا اتككككل اومكككك ت  وهكككك ه      كككك   ومككككاي   اووي وككككا  او  وتككككد فكككك  و ككككالا  اواكككك  تذ -4
 .اوويا ا 

شكك     كك  اقاككس اوويا ككا  او  ا تككد ولكك     كك   لواس اوواتكك ا  اوةت تككد متاالا امكك -5
 .تا  اوكتوتائتد   تهاوااقاو
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ووش لد اومااقد الا الا هيان الض اوول  ا  اوا  اقم ا ااو    ولا اول اوس 
  او تيتككد اصككد اوواتكك ا  اوواتك  اتككد  اوككا   و تككد ا كك ت  ويا ككا  اوواتكك ا  اوةت تككد

 .اوا  ولا اهوها  

 او اصكككد اا هتككك  اوواتككك ا  اوةت تكككد وكككك  اايامكككذ الأاةكككا اواقككك   اوا ككك ء فككك   -1
الايكككك اح اوو ا فككككد وككككلا اوكائيككككا  اوومككككالو د فكككك  اوواتكككك ا  اوةت تككككد فضكككك ع  ككككلا   

 .و ئواها و اتئا  اوو ا فد اوا  مامالوس اها ا ن اووات ا 

ا ككك اءا     الآلا وككك   ضككك     ا هتككك  اوواتككك ا  اوةت تكككد اصككك   ا هتككك  اا افكككل -2
مككالواس   ومككال تلا لاتكك  اووكك ا  تلاةتكك  الا  ،اوو   تككد الا اتا تككد الإ ا   و تككد 
 .  ت   وا اتل اوويا ا  اوةت تد الآلا  ش اء 

 فكككك ل اوايفمكككك تد ولأشككككلد اصككككد اوواتك  اتككككد ويهككككا    ةمامككككتد اوواتكككك ا  اوةت تككككد -3
 .ةا اها و   اد  اوتد   او فام  

اوواتك  اتككد ويهككا  اصككد اةكك  او كك  م    اوفلاوتككد اووا صصككد و واتكك ا  اوةت تككد -4
 .اواتئتد او املد

اوكككك ش اككككاوا افل وكككك  اوواتكككك ا  اوكتوتائتككككد    اوةت تككككد و   كككك وكككك    اا تككككد اوواتكككك ا   -5
 .ولآفا اوواكاو د  الإ ا  اواق ت تد اوومالو د ف  ي ا  

اوكفككاء  و ةكك ا  اواكككاث  فكك  ةاوككد اوواتكك ا  اوواتك  اتككد وفاكك ا     ضككوالا اوةت تككد -6
   ت د.

 اثيككككاء اويقككككس Shelf- life    ا كككك ت  اوثاككككا  اوو ئكككك  و ويا ككككا  اوةت تككككد   ضكككك -0
 .وا  تلاا  

 او  ككككك  اوككككك ي امكككككاغ     و تكككككد اياكككككا   ا ككككك ت  وماةضككككك ا  اوواتككككك ا  اوةت تكككككد -8
 وك  اصكا  اوصك     اضكةد فمك م يا ك ل اا اصكا    ،اووشاكس اووصاةاد وها  

  -وه ه اولو تد : الأمامتدو اةس او إو 
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  -اشوس ث ثد وةا   ه  :   : المرحلة الولى

 -: تأا تها  ا  امد وا    وة   اواة  اول و  :

 .اووماذ اوو ض      امد اول  د اتلا الافد ( 

 .ولا   س ايا اذ الأفضس  ا اها      وها   ال تم اوم ود اووو ضد (ذ

 .ا صتم اول ود اووو ضد    امد اوتد اة ا  اوو ض ( 

 .ثاا  اووماةض  اة  او   م اوةق تد ( 

  -تها  ااوو ض  ا  الااتد :   -   اوا اتل اولو   :ةو

 .و وماةض  الأص    امد   ائل الاياا  اوواك   و يو     ( 
 .و اا تاع    ا ااا    ائل اوا اتل ولو تاع  (ذ
 .الا ااا ا   اس اوةق تد     اوو   اووة    ( 
 .ا ااا  او   ا  اوةق تد     اوو   او ام  ( 

 

  كككك  ا ااككككا ا  اوا كككك تلا الا وتككككد  الأمككككامتهككككا  ااو   ككككد    -وةكككك   ا كككك ت  اوويككككا  :
 .ووات ا  اوةت تد   اصد اوواتك  اا اولياص  

 

 اشوس اتضاع    -: المرحلة الثانية

 -ف  ه ه اوو ة د تها  اووة   اواتأا  : -وة   اواة  اولو   :

 .امالواس اووات ا  اوةت تد   اياا  ف    امد اوكايتد اوا م  ( 
اوواتككك ا  اوةت تكككد   ككك   ياصككك   او  امكككا  اواتئتكككد او اصكككد ا   كككد اوكككالا (ذ

 .اواتئد اوو ا فد
اول اوكككس    تاهكككافا     ايكككاء يوكككا   و ل  كككد اكككتلا وااقتكككا  اوواتككك ا  اوةت تكككد ( 

 او  تد اوو ا فد.

  -ف  ه ه اوو ة د تها  ه ا اووة   ا  امد واتأا  : -وة   ا  ت  اوويا  : 
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 .ا ااا ا  الاوالا ا اه او اائلا ( 
 .وا  ت  وماةض ا  اووات ا  اوةت تداي ا  اوو ت  ولا او  اما   (ذ
 .ا ا س اوويا ا  اوةت تد     امد ا ضاح اوم ل ( 
 .  ائل اووكافةد الا        امد اواكاوس وااتلا اووات ا  اوةت تد ( 

 

  :اشوس اتضاع    -: المرحلة الثالثة

وةكك   اواةكك  اول وكك    كك   تا ككك اوو ة ككد  هفكك  هكك  -وةكك   اواةكك  اول وكك  : -
  ت   و واتك ا  اوةت تكد وثكس امكالواوها ضك  افكا     ات ا  امالوالا  اضافتد 

 .ات ا    اوس ةت تد   ت   اثث  ف  افا    ت       ت   

اا ككك  اهاواوكككا  هكك ا اووةكك   فكك  اوو ة ككد اوثاوثكككد    -وةكك   اوا اتككل اولو كك  : -
  اوواتككك ا  اوةت تكككد   ككك  اوومكككا   اوةق تكككد واقتكككت  كفكككاء  ككك  اي كككا  الا ااكككا ا  

اوةق كك  او امكك  فضكك ع  كككلا اي ككا  او  امككا  اواتئتكككد او اصككد اياككائ  الامكككالواس 
 .او ام  و وات ا  اوةت تد

اووةك   تكك لا ووةك   ا ك ت  اوويكا  اول تك  وكلا  اوة   ا  ت  اوويكا  : فك  هك  -
 -اووها   ه  : 

 .اووماةض  اويهائ      ي ال  ام  إياا  ( 
 .    ول لا  اوا اتل اوةق   واةقتل افضس وكافةداواأكت   (ذ
 . اووما   اوش صا  اوكاو د و والا     او اائلا   اي ا  الا ااا   ( 
 .و وا  اتلاا  اء الا ااا ا  الا شا تد  ( 
 .وااالد  و تا   وا  اا  اوام تس و وات ا  اوةت تد (ه
 .اوام تل اوا ا ي   واس ( 

 

 اوتكككك   تا  ككككذ وككككلا اووثممككككا  ووككككا مككككال تااككككتلا الا  ا كككك  اوواتكككك ا  اوةت تككككد
اووي وككا  او  وتككد اولاو ككد فكك  و ككاس ةواتككد اواتئتككد اولوككس   كك    كك  و اككك  اواةكك    
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اق تكككس    اول وككك  اولاو كككد فككك  و كككاس ا ككك ت  اوواتككك ا  اوةت تكككد   تكككا   كفكككاء  ويا ااهكككا
اوول  ا  اوا  اة  ولا امالواوها واك لا اوا تس اوومكاقا   اوق تكذ و واتك ا  اوكتوتائتكد 

اوةت تككد هكك   لا كوككا تاضكك  اتضككاع الا ا  ككذ اوول  ككا  اواكك  ا ااكك  اوواتكك ا   .اواق ت تككد
 .ا اكتاها اواكاث تد   وا اها اوفلاود ه  كائيا  ةتد   تقد 

 

 :  طرائق استعمال المبيدات الحيوية

الا اياككا  اوواتكك ا  اوةت تككد اككيفم صكك   ا هتكك  اوواتكك ا  اوكتوتائتككد اواق ت تككد 
ةكككك    تككككذ و واتكككك ا  اوكتوتائتككككد  إوكككك وشككككااه    ائككككل امككككالواوها  الا اككككك لا إوكككك ا   

 توكلا ا واس   ائكل  ،اواق ت تد و  الض او ص صتد وو و  د اووات ا  اوواتك  اتد
  -امالواس اووات ا  اوةت تد فتوا تأا  : 

 معاملة البذور :  (اولا 

هكك ه اوواتكك ا  لا ا ا ككم كثتكك ا  ككلا اوواتكك ا   -: ( ااويمككاد و واتكك ا  اوكتو ةت تككد -1
اوكتوتائتد اواق ت تد ولا ةت  ص   اوا هت     ائل امكالواوها فك  ولاو كد اواك    

وككد ا ف هككا اشكككس ومككاةتل اوها وككلا  كك س الفتكك  اواكك    فكك  ةاةتكك  توكككلا امككالو
 لا   تل يق  اواك    اهكا  اكس او  ا كد فك  ةاوكد ا ف هكا اشككس ومكاةتل    الفت  

 ت هكككا وكككلا صككك   اوا هتككك     اشككككس و كككك ا   اا كككد و مكككاة ذ     اا كككد و ا كككس 
 .اومائ د

وكك  هك ه اوو و  ككد وكلا اوواتكك ا  فكالا ةواتككد  -( ااويمكاد و واتكك ا  اوواتك  اتكد :  -2
اووات ا  اوواتك  اتد ا  تقد امكو  و ككائلا  إتصاستلاو       الآفا  اوا    ولا 

اتك  ا  اامكالوا  اووي قكد او   تكد اوياوتكد اوة  اووو ض اوو     فك  اوواتك  اووك
  -تا  اةقتل  ون ااة   او  ائل الااتد :   الآفد لإ وا اا كت  كاف  

اوك ا   داغ تكم اواك    ااوواتك ا  اوواتك  اتكد اوو    ك  تكا  -واك    :ااغ تم  - 
اوصو  اول اك  و تكا   اواصكال اوواتك     Zanthanلاصقد وثس صو  او ايثالا 

اك    كوكا توككلا اضكافد الكض اولياصك  اوصكغ   اوواك ف   فك  واووكاتك  ا  اا
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صكككك     ت اككككتلا ةتكككك  الوككككس هكككك ه اووكككك ا    كككك  ا اوككككد فاكككك   اقككككاء اوواتكككك ا  
ااككك ف  اوتكك   ويا كككا  شككائلد واغ تكككم اواكك    ويهكككا    اوواتك  اتككد   ككك  اواكك   

Gel –Cont   لاتصكككاس اويتوكككاا  ا هت    ت اتيتكككد  دهككك   اكككا    كككلا ا كتاككك
الا ولو تكد  .شك ا  فك  ةاوكد وها وكد الا تك   و اك    اووغ فكد اهكاو ضد و ةووا

 -ه  :    اغ تم اوا    اول ت  ولا اوووت ا 

 .   د اوالا  اوتد و وما    -

 .     اع  ض  ها اواتئ  وة -

 .او  ا د  ثياء    اووات ا  اوواتك  اتد و  اوا     -

 .ةف    ا د اوا       ض  اووات ا  اوواتك  اتد ف  ا ا ت   -

 

  -معاملة التربة : (ثانياا 

اواكك    تلكك  ولاو ككد اوا اككد   وككن فكك  ةاوككد ككك لا ولاو ككد  إوكك تككا  او  كك ء  ككا   
ا ا ككككالا اوا قكككت  اووااشككك  و اككك    ااوواتككك ا  اوواتك  اتكككد ضكككا     ا ككك اء  تككك   و ككك  

 .يات د و     و كاا  وثا د ف  اوا اد   ااووات  اوواتك  ا  اماذ او فام 

الفتك اع   ك  اوا اكد    توككلا امكالواوها  شكا  -د :تكاوكتو ةت   ااويماد و واتك ا  -1
اشكا  اوواتك ا  اواق ت تكد اوومكالو د فك  ولاو كد  اك ونةقياع فك  اوا اكد  هك     

 .اوا اد

الا ولاو ككككد اوا اككككد ااوواتكككك ا  اوواتك  اتككككد  -ااويمككككاد و واتكككك ا  اوواتك  اتككككد : -2
ةتكك  فكك  اوا اككد  ،اواا تكك    اككك لا اكثكك  فا  تككد الكك  ولاو ككد اوا اككد ااواكك  تلا 

اوولقوككد الوككس كائيككا  اوواتكك  اووككاتك  ا    كك  امككالوا  اوا اككد امكك  د ولكك   
اككككا   و تككككد ولاو ككككد اوا اككككد ااوواتكككك ا     ،اووثا ككككد     ككك   اوكائيككككا  اوضككككا   

  -اوواتك  اتد ولا   س واتأا  :
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 Contans (     اوا اد اوماةض ا  اووات ا  اوواتك  اتد : وثاس  ون فالا ويا  
 هكككككككككككككك  وماةضكككككككككككككك   ااككككككككككككككس و ياشككككككككككككككا  ااووككككككككككككككاء و هكككككككككككككك  وككككككككككككككلا اوف كككككككككككككك    

Conithyrium minitans  اوة  تكد  الأ مكا    ك ا تا       ااوا اد واق تكس
 .ف  اوا اد Sclerotinia sclerotiorumوف   

هكك    تقكد  تك   و وكافةكد او  تقكد اامككالواس    -اوك ي : اأي وكد( اوةقكلا اووااشك  ذ
هكك ه او  تقككد  ،اوك تككد و ول ككل اووككاتك  ا  اوكك ي تككا  ا اتقكك  الأة ككا    اوا كتكك ا 

 .امالوس اي اح ف  اوات   اوا ماتكتد

 ووكافةككككد   ككككاه  واككككك لا  اوواتك  اتككككدس ااوواتكككك ا  ( امككككالوا  وااقتككككا  اووةاصككككت 
وكك ا  اوةواتككد وككلا اضككافد  تياغكك  فكك  هكك ه اوةاوككد  .فكك  اوو مكك  اوقككا   الآفككا 
 .ف ل اوايفم تد  وضا ا  او فام و وماةض  الأشلد

توكككلا ولاو كككد اوياااككا  ااوواتكك ا  اوةت تكككد اككيفم او  ائكككل  -ولاو ككد اوياااكككا  : (ثاوثككا ع 
 اوك ش الآلا اامكالواس يفكم    اوومالو د ف  ةاوكد اوواتك ا  اوكتوتائتكد اواق ت تكد

 اوشككا     و لقككس امككالواس   تقككد اوغوكك  لاكوككا توككك .او  تككد   اوالفتكك  الا ضككتد  
 .او  يا  اوةاوتس اووات ا  اوةت تد   او      

 

  -: مستقبل المبيدات الحيوية

الككككك  اواككككك تس اوويامكككككذ  ،لا  هككككك   اوواتككككك ا  اوةت تكككككد او اوتلهكككككا اوو ا فكككككد 
 كك  تشككت  االا الا او   .الآفككا   إ ا    ي وككدو واتكك ا  اوكتوتائتككد اواق ت تككد  اةكك  وك يككا  

ةتكككك  اشككككت   ،صككككغت اع وككككلا مكككك ل اوواتكككك ا  اولككككاوو اكككك اس اشكككككس  كككك ءاع  ايهككككا لا إوكككك 
ا تك لا   لا   الا  29الا ة   م ل اووات ا  اولاوو  ا    إو  1995 ا   إةصائتا 

 . لا   لا  فقكك تككو  380ومككاهود اوواتكك ا  اوةت تككد فكك  مكك ل اوواتكك ا  اولككاوو  ا كك  
  الا واتك ا  اوةشك ا  .1995واتك ا  ولكا  واتلكا  اووكلا و وك ح  % 1.3 ه  توثكس 

وككلا و وكككس اوواتككك ا  اوومككالو د فككك  وكافةككد اوةشككك ا    ككك   % 4.5اوةت تككد اشككككس 
الا يمكككاد اويوكك  فككك  واتلككا  اوواتككك ا   إوكك  الإةصكككائتا   شككا  كوكككا  ،ومككا   اولككاو 
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 واتك ا  و %2وقا يكد اكك  % 15-10 إوك اوةت تد ف  اومي ا  اولش   اوقا وكد ماصكس 
الا ه ا اويو  اوواما ح وم ل اووات ا  اوةت تد تلاوك    ك  اول تك   .اوكتوتائتد اواق ت تد

 إوكك فشككس اول تكك  وككلا اواقيتككا  اوة تثككد اواكك     كك     وككلا اواياككثا  اوو اا ككد اي ككاح 
اوكائيا  اوول ود   اثتاع  لا   تل يقكس     او  اووات ا  اوةت تد وثس اقيتا  اووةاصتس

اوا كمكتيا  اومكاود  إياكا ومكث ود  كلا او Bacillus thuringienesis تيا  اكا تا 
تقااككككس  وككككن  تككككا  اوشكككك كا  اوويا ككككد و واتكككك ا  اوكتوتائتككككد  ،الأ يةككككدوت  ككككا  ة شككككفتد 

 الآفكككا  ايككك اح وةككك    وكككلا   اواق ت تكككد ااياكككا  واتككك ا  ةشككك ا  وا صصكككد  ككك اع ويككك ح 
فكككالا اوو ةككك  هككك  الا هيكككان ا ككك  اع و ة  كككاع فككك  مككك ل اوواتككك ا   وكككن اوةشككك تد  وككك  

 .الآفا  اوةت تد ك يها اشكس ا ا  وهود ف  ا او  ا ا   

الا اول اوككس اووككثث   ولي تككاع فكك  ومككاقاس اوواتكك ا  اوةت تككد توكككلا ات ا هككا فكك  
 -اويقا  الااتد : 

ةت تكككد اككك ا س امكككالواس اوواتككك ا  او   تساوقككك ايتلا اووي وكككد وامككك    اواشككك تلا  -1
متمكا   كثتك اع اوقك ايتلا اووي وكد واك ا وها    ةت  الا اامت  ا ك اءا  اوامك تس

 .  اوةت تدف  ا    اووات ا

 متاما  او  س اوواق ود اوضا  د ااماو ا  وكلا ا كس اياكا  وك ا  اكثك  اوايكاع  -2
 .ولا اووات ا  اوكتوتائتد اواق ت تد

  اع   كك  الايمككالاالاهاوككا  اوكاتكك  وككلا  اككس اووصككي  يةكك  اياككا  وكك ا  ا ككس   كك -3
 .اواتئد  

 ياصك  اواتئكد ا      الآفكا  او ا   اوصيا تد اوقائود   ك  فهك  اول  كد اكتلا  -4
 كك   الا اوككا    كك  اوواتكك ا  اواق ت تككد  الا امككالواس اوواتكك ا  اوةت تككد  إوكك 

 .  او اع ض   تاع و ةفا      اوا ا لا اواتئ ااووا صصد اص

اة تكك  وكك    كك   هكك ه    اوول وككد   اثتككاع ضكك     الامككاو ا  فكك  اقيتككد اوكائيككا   -5
 .اواقيتد ف  و اس او  ا د اووما اود
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 اصككككد     يا ككككد اووصككككيلتلا الا اولاوككككس اوةككككاك  فكككك   كككك   اوواتكككك ا  اوةت تككككد -6
 .الافد اووماه فد ااووكافةد إو اوواتك  اتد ويها ه  كتفتد اتصاوها 

اواتئكك    و فككض   اوككس اوامكك   اوةفككا    كك  اواتئككد إوكك الامكاو ا  فكك  اوكك      -0
 .ام تس اووات ا  اوةت تد   وماو       ا س ضغ اشكس  اوس 

 ووككا مككال تااككتلا الا ومككاقاس اوواتكك ا  اوةت تككد هكك  ومككاقاس  ا كك  فكك  و ككاس وكافةككد  
اواقيتا  اوةتااتد    اوهي مد او  اثتد    الا اوا    اول و  ف      اوةتا  او  تئ  الآفا 

 .الآفا  لا ف  و اس وكافةدتاولش     اوق لا اوةا ي مودما لس ولا اووات ا  اوةت تد 
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  الفصل الثاني  

 -:مقدمةال
دكككج د دو ككك  ش داتكككحشر  شلأماكككيتشكككمب داتكككحشر ش اشكككيشر ش اتوتككك  ش د دو ككك  

 دكك  تهككدي داتككحشر ش اشككيشر ش اتوتكك  دككج ديماكك ر متدواتوتكك   ا تتكك    لآفكك رش اتوتكك  
 اأ وش هكككك  اشككككيشر ش د تميواتكككك  شد تميواتكككك  واتوش تكككك  ش د ككككحي فهكككك    ككككج داتككككحشر و 

هكك ا ش د كك دت  دككج داتككحشر ش اشككيشر  ،داتككحشر ش اشككيشر ش  ت تكك ش دختلفكك  دهكك ف    هكك  
ش اتوتكك  شاتلككر ش تككوا دوتمكك   دتدتككوش  فككا ش  ككوا ش ت  يتكك  ش م  دتكك  اتكك    ككح شج ديمكك  

تا ش دمككيوب اتككأ تيا مداتككح ش د ككتخلم دككج ششكك  ي ش  كك Azadirachtineشلاوشحيشختككتج 
ش ديما ر ش د ت   دج ش امتيت   أد  ،  فا  فس ش وترمد ظا  دو ود    تغ تو   لاشيشر
فقح شاتلر ها شلاخيى دوتم   شتت  حت   دهد    Spinosynsش ك و  Avermectinsد ب 

فقكككح  Bacillus thuringiensisامتيتكك  ش ككك  أدككك ش تككوا فككا  كك  ا ش داتككحشر ش اتوتكك  ك 
  لآفككك رفاككك  ش اتوتككك   ككك ب ش دم لاته  و ت  تهككك  حويش  دهدككك   فكككا دشاتلكككر ش وش هككك  و ككك 

ش دا  كككتب ش  ككك د   لاشكككيشر  إ تككك  فكككا د ككك ب  .B.tتشكككمب تم و و تككك  ش كككك و  ،ش اشكككيت 
ش ف ككوب و    ككم  فككا هكك ش ش ف ككب كك ش   شلآفكك رد ت كك    حتككحش  فككا د كك ب ش  ككت ي   لكك  

 .دج ش تف تب ت  وب دوهو   داتحشر ش اشيشر ش اتوت  اشاء إ  ش  اق  
 

  Biochemical Insecticides                 مبيدات الحشرات الكيموحيوية
 كككككوشتض شلاتككككك  ش    وتككككك   أووهكككككا د دو ككككك  ش ديماككككك ر ش مهكككككوت  شلا   كككككت  

تمدككككب  لكككك  تتككككب و  ش تككككا ت ت هكككك  تلكككك  ش م ي كككك ر أوش د ككككتخي   دككككج ش م ي كككك ر ش اتكككك  
خفككك   إ ككك  كككلومت  فتهككك  تكككنحا فكككا ش  ه تككك   أوشاكككحش  تغتكككيشر اتوتككك   أوش اشكككيشر 
تدمج تق تا داتحشر ش اشيشر ش متدواتوتك  اا ك  ش د كحي و  .ش قه ء  لته و  ش حشحه 

 -:إ  ش  ا ششتقر د ي 
 .داتحشر ش اشيشر ش متدواتوت   ا تت  ش د حي :شولا  
 .ش د حي داتحشر ش اشيشر ش متدواتوت  د تميوات  :   ت   
 .داتحشر ش اشيشر ش متدواتوت  اتوش ت  ش د حي :       

 وحيوية نباتية المصدر كيممبيدات الحشرات ال
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Plant Origin Biochemical Insecticides  
دج ش دميوب شج شلا   ج ود   فتي  امتح  ش تخحا امك  ش كوشا ش  ا تك ر مدكوشح  ك يح   
هككك ش شلا كككتخحشا  ،و  ككك  امكككح ت فتفهككك ت تلككك   لاشكككيشر ش هككك ي  ا  تقككك وا ش دخوو ككك ،  أو

 دا و كك  ش ككتخ م إ كك ش اككحشيا حفكك  ش اكك ا تج امككح ش ت ككوي ش ملدككا ش كك ا شككهحا ش مكك  ا 
 أوش تا تموى ش ته  ش تأ تي ش  ك يح و  تشختم ش دوشح ش فم    ش دو وح  فا تل  ش  ا ت رو 

فم  ككر ش احشتكك  لامتشكك ب ش محتككح دككج داتككحشر ش اشككيشر ش  ا تتكك  ش تككا  .ش ق تككب  لاشككيشر
ش اشكككيت  ش دختلفككك   ككك و   لككك  ش محتكككح دكككج  شلآفككك رفككك ء   تكككح  فكككا دم فاككك  شظهكككير م

 كدت  ش ددتكوشر ش  تكح  ش تكا شت كدر اهك  هك ا ش د دو ك  دكج ش داتكحشر اتك  ش هك   شر 
ش ه  لاتاكح  هكييش   ل ا تك ر ش دم دلك  اهك  مك    ف  كي  كا  إ  ل حت ر شه ف  د خفه   

فككا ش اشككيشر ش دم دلكك  اهكك  مدكك  هككو  Resistanceتا ككب شج ظهككير  ككف  ش دق ودكك  
 . لتي ش ا ب شلاج د  ش تخحشا ش داتحشر ش داهي      ت   

 ل  ش يغا دج ش ددتكوشر ش دشك ي ش تهك  شلا شج ه ك   ش محتكح دكج ش دشك مب ش تكا ت  اكي و  
 : دلت  ش ت   ه ا ش داتحشر د ه 

امدتكك ر  ككموا  ش ا ككوب  لكك  ش  ا تكك ر ش تككا ت ككتخلم د هكك  تلكك  ش داتككحشر  -1
 .ماتي   تغ ت  ا    ش  وا ش ته 

شج  دلتكك ر ش ككتخ م ش دكك ح  ش فم  كك  دككج ش  ا تكك ر هككا فككا ش غ  كك   دلتكك ر  -2
 .دمقح  ودملف 

ش افكك ظ  لكك   ككوح  ش د ككتض و  ش تواتككح ش قت  ككاو  ش دمكك تي   ككموا  ش ككيشء  دلتكك ر -3
 .ش  ه يا

فككا  دتكك  د كك  ا   ككحا تككوفي ش ظككيوب ش اتيتكك  ش د   ككا   ويش كك  تلكك  ش  ا تكك ر -4
 .ش م  ا اب تح تقت ي ويش ته   ل  الحشج دمت  

ي ادكك  تاوتكك  دككج دككوشح تتككأ ش ويش تكك  ش تككا لا شلآفكك رش كك ا  ش  اكك ر ا  محتككح دككج  -5
 .  د 
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ش ككتمد  ه   لكك  ش د ككتوى  لإت اكك  ككموا  ش ككيشء ش ت كك تب ا  د ظدكك ر ش حو تكك   -6
 .ش ي دا

ش  ا تكك ر هككا فككا ش غ  كك  دككوشح ا   كك  شج ش دكوشح ش فم  كك  ش د تخل كك  دككج هكك ا  -7
تفقكككح ف  لتتهككك   تت ككك   ككك    ددككك  تت لككك  و  ش هكككوءو   كككي  ج دككك  تتكككأ ي اككك  ايشي 
 .ظيوب خوج خ    ودملف 

 . موا  ش تديشي ش اف ظ  ل  توشفي ش د  حي ش  اتمت   ه ا ش  ا ت ر -8
 

 تها داتحشر ش اشيشر ش متدواتوت   ا تتك  ش د كحي ش تكوا د دو ك  ماتكي   كحش
ش  كور  إا ك يت ففكا  ،دج ش ديما ر ش متدواتوت  ش تا شختاي تأ تيهك  ش ق تكب  لاشكيشر

  وا  ا تا تاكوا ديماك ر  شر تكأ تي  ك ا  لاشكيشر 1005و ح شج ه     1181  ا 
 وا  ا تا تاوا ديما ر تمدب  31و  وا  ا تا تاوا ديما ر   يح   لاشيشر 271و

ددكك   ،تكك  شاتككور ديماكك ر   تدكك   لاشككيشرخد كك  ش ككوشا  ا تو  مد ا كك ر  دككو  لاشككيشر
تكأ تيشر ش ش  ا تتك  ش تكا تكا شختا يهك  وحيش ك   شلأ كوشا تض ما ها  حح ت اا تدمج شج   

 .ألاجا  اح ش ش اتوت   لديما ر ش تا تاوته  تل  شلا و 
 ا تتككك  ش د كككحي لا ت كككتمدب  إج هككك ش ش مكككا ش ماتكككي دكككج ش ديماككك ر ش متدواتوتككك 

 إ ككككك  لتكككككي ف  كككككي تدمكككككج تق كككككتا هككككك ا ش ديماككككك ر و  ، دتمهككككك   لككككك  ش د كككككتوى ش ت ككككك يا
 .د دو تتج
 .داتحشر اشيشر متدواتوت  ت  يت  -:شلأو  ش د دو   

 .داتحشر اشيشر متدتواتوت  غتي ت  يت  -:ش د دو   ش    ت 
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 تجارية  مبيدات حشرات كيميوحيويةالمجموعة الأولى( 
 دكج ش  ا تك ر تق ح اه  د دو   داتحشر ش اشيشر ش متدتواتوت  ش تا تا ش تخ  كه و 
  -:دج شهده  د  تأتاو  ،ت وتقه   ل  ش د توى ش ت  ياو  ت هتوه و 
  -:Pyrethrumالبيرثرم ( -1
د حتكككي ش فم  ككك  ت كككتخلم دكككج شوهككك ي  اككك ر ش اتي كككيا  ،د د ككك   داتكككح اشكككيشر تكككن ي ا 

Chrysanthemum cineriaefolium  هكككا  ا تككك ر  شكككات  تتكككيشوة   كككا  ش دككك ح  و
 شلامكوشحويو  ويش تهك  فكا ش ت اك ج تم كيو  .تقيتاك    % 1.5 – 0.5ش فم  ك  فكا شوه يهك  اكتج 

دي شش تدي ش كتخحو  1854دي مداتح اشيشر دج   ا شتح  يب ش تخحو  .مت ت  ش  حتح و 
 ا  ك يوتكح الغكر ش مدتك  ش د ت ك  د ك .ت وي ش داتحشر ش مهوت  ش د ك م و  ات  ظهوي

مو ككي داتككحش  فمكك لا  تقتككب ش اشككيشر  إ كك ا ي تي كك  شهدتكك  ش اتي كك . ككج أ ككب شككيتج  1165
خ  ك   لاشكيشر  Knockdownوتك   هك  ت كحدي  اإاكحش خ ب  وشج دمكحوح  و  ك  

 إ كك  أ  كك ده  لكك  ش  ككحتت ر اتكك  تككتا ا فككا ش خفكك    ككدتتي  إ كك إهكك ف   ،ش  تكك ي 
وهو لا تتي  دتاقت ر  فتي   وتل  امح شلا تمد ب  تاللي ش  يت  وه ش  . دوشح غتي   د

شلا شج دككج  .فككا ش اشككيشر( Resistanceاككحويا تف ككي  ككحا ا ككوب ظكك هي  ش دق ودكك   
دي فا دم فا  ش اشيشر فا ش اقوب هو تاللي ش  كيت    كح تميهكي ش تواي   ح ش تخح

دوشح غتكي فم  ك   ك    فهكو تخلك  حشيدك   دك  ديماك ر  إ  تاو ي و   لهوشء وهوء ش شدس
دي  دم فاككككك  شش كككككتخحداتكككككحشر شخكككككيى  لتغلككككك   لككككك  هككككك ا ش دشكككككمل  ودكككككج ش دفهكككككب  أو

 .ش د و ت و  ش اشيشر ش دخو ت 
 ا هكككك  وش شاتهكككك  و   اكككك ر ش اتي ككككيا امككككح ت ففتهكككك  أوهكككك يت ككككتخلم ش اتككككي ا دككككج 

 .ش  ك تض تكتا تيمتكوا اك  تق تي ش فيشغكاش د كتخلم و  ،   ا ملويتح شلا لتج أوا  متيو تج 
 لاتي يا وو ح اأ ه  خلت  تها  ت  ش وشا دكج  ش فم   تا تميتب ش د ح   1124فا   ا 
 :وها ش فم   شلا تيشر 

Pyrethrin I& II 

Cinerin I& II 

Jasmolin I &II 
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 وتيمتاه  ش متدت يا مد  تأتا:
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دكككج تتمكككوج و كككح ش هككك     كككح تالتلهككك و  دمقكككح  شج شلا كككتيشر ش  كككت  ش  ككك اق  هكككا ش كككتيشر
 :ش مهوت  ها شلأاد   و تج دج 

1- Chrysanthemic acid  

2- Pyrethric acid  

 :ماولار ها دج ش أ وشاو      
1- Pyrethrolone  

2- Cinerolone  

3- Jasmolone  

 

 



 

 

25 

  الفصل الثاني  

 
ش ك ا تاكتج و  (1-2مد  فا ش  كحوب   و   وا ش ماوب ش ديتا  إ  تي    دت  شلا تيشر 
 .د تخلم ش ااي يا  ا  شلا تيشر فا 
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 .د تخلم ش ااي يا(   ا  شلا تيشر فا 1-2  ش  حوب 
 ش ماوب ش ا د 

Pyrethric Chrysanthemic 

Pyrethrin II ( 32%) Pyrethrin I ( 35%) Pyrethrolone 

Cinerin II ( 14%) Cinerin I ( 10%) Cinerolone 

Jasmoline II ( 4%) Jasmoline I ( 50%) Jasmolone 
 

 أومفتي دا شي  توه ي اشمب د اوا لا ج  يتا  اج ش أد ت تخحا ش ااي يا 
تفهكككب ش كككتخحشا ش دكككوشح و  .ش ت  ككك  أوامككك  ش دكككوشح ش ا دلككك  م  مايتكككر   دككك يامكككح تخفتفككك

 مو كككي تمدكككب  Bentoniteش ا دلككك   شر ش حي ككك  ش م  تككك    دت ككك م د كككب ش ا تو  تكككر 
مدكك  تهكك ب ش تككي دكك ح   .ده  ا  دكك تا ر ش مهككوت ش لكك  افككظ ش دكك ح  ش فم  كك    ككح ش ككتخح

 ت ككك  ح  لككك  ش  اككك ر ش متدتككك يا  لدككك ح  ش فم  ككك  د كككب اككك د  ش ت  تككك   لأم كككح د  مككك  
ش تقلتكب دكج ش مدتك ر و  ش فم  تك  وتك ح   Synergistsدكوشح دكنشويا  أخكيىته ب شات  ك  و 

 Sesaminش د كككككتخحد  ا  ككككك ة دككككك ح  و  شهكككككا ش دكككككوشح ش دكككككنشوي ش د كككككتمدل  د هككككك  ودكككككج 
مدكك  ت ككتخحا ش دكك ح  ش فم  كك   لااي ككيا وا ككويته  ش  قتكك  فككا  Butoxide Piperonylو

هك ف   دخفف تاهتي  اوشر شلاتيو وب و    امح خل ه  اد ح   د كب ش اتكيوب ش  قكا وشف
 ش اشككككيشر  غكككك و ش فيتككككوج اتكككك  ت ككككتخحا  اككككوشر شلاتيو ككككوب  دم فاككككو  دكككك ح  دككككنشوي 

 .ش د و ت 
  

 آلية التأثير السام للبايرثرم 
Mechanism of Toxic Action of Pyrethrum  

دد  ت ا  شل    يتم    لاشكيشر  شلأ    اشمب دا شي  ل   تن ي ش اتي يا 
 ل  ش م   ش دو ب اكتج ش خ تك  ش م كات   تيمتووتح و ح ا ج تأ تيا ت .ش دميه   ي

تد كك    كك   قككب ش د اهكك ر ش م ككات  و  Axonic Poison كك    تككح   ا   ككا ش داككويا 
وتكح تاكح  فكا امك  شلااتك ج شج ت كتي   ش اشكيشر ش دم دلك  توشهكك   .دكج هك ا ش خ تك 

إج  داتكح ش اتي كيا  .و    فا ا  ك  مكوج ش  ي ك  ش د كتخحد  غتكي م فتك   قتكب ش اشكيشر
ادم ك  شج  كدتتي  Negative Temperature Coefficientدمك د   ايشيتك    ك  ا   
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 مكك    تدتكك و ش اتي ككيا ا  خفكك    ككدتتي  لكك  ش  ككحتت ر .تككوحشح ا  خفكك   حي كك  ش اككيشي 
ش م  تككك   تلككك  ش اتوش ككك ر اتككك  ت كككد  حي ككك  اكككيشي  ش   كككا  إ ككك تي ككك    ككك  و  .ش  تكككويو 

   تفقحا ش دفموب ش   ا  ل ي ك ر تاكر ش ددتتكي   وتد ر اتالتب ش اتي يا ادمحلار م فت
 دككج ش هكك  إ كك  ككغي ا دهكك  اككب  إ كك  لتككي فكك ج ا   ككت  ش اشككيشر  لاتي ككيا لا تي كك  و 

 . وشر ش حا ش ا يح
 

  Azadirachtinدراختين ا( الاز -2
 داتكككككككككككح اشكككككككككككيشر اتكككككككككككوا تكككككككككككا ش تخ  كككككككككككي دكككككككككككج  دككككككككككك ي شككككككككككك ي  ش  كككككككككككتا 

 Azadirachta indica A.juss   ش  كككككككككااا مككككككككك     دككككككككك ي شككككككككك ي  و 
 Melia azedarach احي ك  و  ات  تو ح ش د ح  ش فم    ا  حي   شلا ك س فكا ش اك وي

تتدتو ش ي  ش  تا ا  ه  شك ي  دمدكي  تم كا داتكحشته  ا كوي  و  .ش لا ءو  شتب فا شلاويشا
ش دت لاككك ر شلاخكككيى تلتلككك  اتككك  تتيمكككو ش دككك ح  و  د كككتدي  مدككك  شج شاتت   تهككك  دكككج ش دككك ء

تت كك ت   اتمتكك    ككح  لأ هكك ا لا تت لكك   دمهكك  اكك ب شا د هككوح ش فم  كك  فككا ش  دكك ي ش تكك
 إ ك م    ف ج ش ي  ش  تا لا ت    ا  اشكيشر ش هك ي  ش تكا تدمكج شج ت تقكب  . ه ه 

شج ش دو ج شلا لا  ه ا ش ش ي  هو   و  شيا ش ت   ا شحخلر  .ش دا  تب شلاخيى
 .ميشاحوب شخيى ود ه  ش  إ   لإحخ  ه ه    دا ولار و  ش  وحشج إ  

  د   د ي ش  تا ش   ه  تقوا ش  يتق  ش الحت  فا ش تخحشا شلاوشحيشختتج  ل  و 
ش   ككا ت قكك  ش  دكك ي فككا ش دكك ء و  تدككووو  اوتككيشج أشككهيخكك ب  شلأي  ش دت كك ت    لكك و 

تتككي  امككحه  فككا ش ظككب  ت ككب  ككا تخككوج  اككتج و  ش اكك وي ش ا ككوب  لكك و  لاوش كك  ش قشككي 
د كككاوا  ككك  ا  كككا تهككك ب  إ ككك ت اكككج و  مغكككا دكككج ش اككك وي 1اتككك  تأخككك   ،شلا كككتمد ب
تتككي   لتككوا ش  كك  ا اتكك  و   تككي دككج ش دكك ء  ككا تقلكك   تككحش  اككتج ش كك وا ج 40 لد ككاوا 

غككا دككج ش  كك اوج واكك    ت ككا  ش دالككوب  كك هوش  3تهكك ب  ككي مككو  دككج ش دكك ء تاككوا 
 .   تمد ب فا دم فا  ش اشيشر
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هت  ش ديماك ر  شر ش تكأ تي اوب تاحتح د ختي  ش يتر حيش  ر فا ش   وشر شلا
مدكك  تككا تاحتككح تيمتاهكك  ش متدتكك يا اتكك  شظهككير ش حيش كك ر شج  ،ش  كك ا فككا ششكك  ي ش  ككتا

شا  % 4.8- 1.5د ح  شلاوشحيشختتج ها ش داتح ش ييتس فكا ش اك وي اتك  الغكر   كاتي 
 - :تيمتاه  ش متدت ياو  غيشد ر / مغا دج ش ا وي 10اوش ا 

 
 Salaninشظهككير ش حيش كك ر و ككوح دككوشح فم  كك  شخككيى د ككب فهكك    ككج   كك   

 .Nimbinen ات تجش  تدو  Gaduninش قتحو تج و  Salannolacetateو Salannolو
شج ش ككتخحشا شلاوشحيشختككتج شظهككي تككأ تيش   كك يحش  ود  مكك    لتغ تكك  فهكك    ككج تككأ تيا 

 شلأهدتكك ش ق تككب  لاشككيشر اتكك  ش ككتخحا ا  كك ة فككا دم فاكك  ش محتككح دككج ش اشككيشر  شر 
 لاشككيشر  ش م  تكك  اكك  يغا دككج  ككدت  شلاوشحيشختككتجو  فهكك   ككج شلام يو كك ر شلاتت كك حت 

ش اتكوشج إ  تالككل ش  ي كك  ش ق تلكك   لفيككيشج شم ككي و  شلا ش كي تدتكك و ا  خفكك    ككدتتي     كك ج
تتككوفي شلاوشحيشختككتج فككا ش وتككر ش ا هككي ت  يتكك  تاككر ش ككد ء  .دلغككا / مغككا 8750دككج 

اتكك  ش كككتخحدر فكككا ش مككيشا ا  ككك ة فكككا  Supernemicو Nemosanدختلفكك  د هككك  
ش م  مك  ش ادكيشء  لك  و  ش  ا ا  ش اته ء  لك  ش ق كجو  دم فا  اف ي شويشا ش ادهت ر

 Nimasalو Margosanش  د  كككككك  ودككككككج شلا كككككككد ء ش ت  يتكككككك   هككككككك ش ش داتككككككح شتهككككككك   
 .Neemarkم    و  Nimazalو

  



 

 

29 

  الفصل الثاني  

 الية التـأثير السام للازادراختين
 Mechanism of Toxic  Action of Azadirachtin  

دكككك ح  شلاوشحيشختككككتج فككككا دم فاكككك   أظهيتهكككك اكككك  يغا دككككج ش مفكككك ء  ش م  تكككك  ش تككككا 
ا  ا تته  اشمب  تح وتاحو شج ش  ا  فا    يتق  ش تأ تي ش  أوش اشيشر شلا شج ش ت  

 :شج شلاوشحيشختتج تن ي ا م ي دج  يتق  ود ه  إ      تح تي   
دم دل  شلا كوشي  : إ  شظهير ش محتح دج ش حيش  ر شج لاشيشرش مدب مد ا   دو  -1

ج تمدب  ل  ت اكت   دلتك  شلا  ك ذ و  ك   تت ك  تكأ تيا تتغتي ش م دل  ا لاوشحيشخ
فهك    كج تكأ تيا فكا شلا  ك ا ش ميوتك   ش خ تك  ش دختلفك   لاشكيشرو  فا شلا  ك  

Corpora allata. 
ت  ككك  ش اشككيشر  ل ا تككك ر  إ كك تشككتي ش م تككي دكككج ش ديش كك   : حش مدككب مدكك ح   ككك ي  -2

 ش دم دل  ا لاوشحيشختتج.

وشحيشختكتج   شج  إ  : ش محتح دج ش حيش  ر ش احت   شش ير  م ر تغ ت  ش مدب مد -3
تككك  تي دككك     لتغ تككك  ففكككا شاكككحى ش حيش ككك ر  كككواظ شج اشكككيشر خ ف ككك ء ش ااكككو  

 .دل  ا لاوشحيشختتجش شميت  شدت مر  ج ش تغ ت   ل  ااو  ا    دم 
فا حيش    ج ت  تي شلاوشحيختتج فا ش مف ء  ش ت   لت   حوح   :ش مدب مدوشح   تد  -4

و كككككح شج ش غككككك شء ش اككككك وا  لككككك   Spodoptera exiguaش ا  كككككي ش  كككككميا 
خفك   ككحح ش اكت  ش كك ا تهكمي شلا  كك  فهك    ككج فشككب  إ كك شلاوشحيشختكتج شحى 

 .ش ات  ش دوهوا فا ش فقس

 

 :Nicotineالنيكوتين  -3
تكككككا تاهكككككتي  1610فكككككا  ككككك ا و  1560شوياككككك   ككككك ا  إ ككككك أحخكككككب ش  تمكككككوتتج  

ش تال لا تخحشدي فا دم فا  ش اشيشر ش د    فا ش احشيا  أويشاد تخلم د يا دج 
 :ت       وب د ح  ش  تموتتج دج  و تج دج ش تال هد 

  Nicotiana tabaccum –أ 
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  – Nicoitana rustica  
فتدكك  تيشواككر اككتج  %15 – 4اتكك  الغككر   ككا  ش  تمككوتتج فككا ش  ككوا شلاوب  

اكك  يغا دككج و ككوح دكك ح  ش  تمككوتتج فككا  دتكك  ش ككوشء  اكك ر و  .فككا ش  ككوا ش  كك  ا 7-14%
فككا  شج ش دكك ح  ش فم  كك  .ا  ككا  شماككي دككج اقتكك  شلا ككوشء شلأويشاش تاككل شلا ش هكك  تتيمككو فككا 

 :تيمتاه  ش متدت يا هوو  Alkaloid nicotineش قلوتحشر  أشا ا ا ر ش تال ها دج 

 
القككككك  خد  كككككت  و  Pyridineإج ش دككككك ح  ش فم  ككككك  تتمكككككوج دكككككج القككككك   حش كككككت   

Pyrolidine  ه ش شلايتا    ي تأ تي و   ل  ش توش ا 3و 2ديتا تتج فا  يشر ش م ياوج
مدكك  تاتككوا د تخل كك ر شويشا ش تاككل  لكك  ديماكك ر تيتاكك  ش شككاي  ،فككا ف  لتكك  ش ديمكك 

 Nornicotineاكككك   تموتتج فككككا تيمتاهكككك  و م هكككك  شتككككب ف  لتكككك  مداتككككح اشككككيشر ود هكككك  
 .Anabasineو

 
 Malicش د  تكك   أدكك ةوتو ككح دكك ح  ش  تمككوتتج فككا  اكك ر ش تاككل  كك ح  اشككمب 

acid  اكككك د  ش  ككككتيت  وCitric acid  ش تككككا ت ككككهب ف ككككله  دككككج ش  كككك   ش  اكككك ر و
فا و  .امح شج تم دب ادالوب تلوا Steam Distillationا  تق تي ش اخ يا ش د تدي 
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شدمكككككج تاهكككككتي دككككك ح  ش  تمكككككوتتج  ككككك   ت  شلا شج مف يتهككككك  فكككككا دم فاككككك   1104 ككككك ا 
 ،دككج مفكك ء  ش  تمككوتتج ش د ككتخلم دككج  اكك ر ش تاككل %50ش اشككيشر م  ككر شتككب ااككحوح 

دك ح   %40ات  تاتكوا  Black Leaf 40 ت  يت   ل تموتتج تار ش ا تا ا ش د ح  ش
ش تهككك  امككك  ش ديماككك ر  دهككك ف    Nicotin Sulphateفم  ككك  دكككج  كككلف ر ش  تمكككوتتج 
 .اشكمب د كاوا تمفتكي أووتدمج ش تخحشا ش  تموتتج يشك    .ش قلوت  ش د ش   م    اوج

إهك ف   .ش  كياسو  تف  م  دج  وتح أظهي ش  تموتتج فم  ت   تح  فا دم فا  ش اشيشر ش يه
ش خفكك   تككأ تيا  لكك  ش  ا تكك ر  مو ككي  ككيت  ش تاخككي شككي  ش ككتخحشدي اتيشمتككو غتككي  إ كك 
 .   ت 

  

 ألية التأثير السام للنيكوتين 
Mechanism of Toxic  Action of Nicotine  

 ش تأ تيشرد  ام   اتاتب تأ تي ش  تموتتج شهتد دُ  ماتيش   و وح تش اي فا تأ تي 
ب  كج  قكب ش ي ك يب ش م كات  دكج ديشمكو ش تشك ا  يو ش   ت    كج شلا كتت تب مكو تج ش د ك

و مككج لاوشب دككج غتككي ش دمككيوب فتدكك  إ  مكك ج  ل تمككوتتج تككأ تي  لكك  ش وتدكك ر  ،اا ككش م
 فقككككككككككككككح و ككككككككككككككح ش ككككككككككككككي لا تككككككككككككككن ي  لكككككككككككككك   شكككككككككككككك   ش وتدكككككككككككككك ر  ،ش   ككككككككككككككتض ش م ككككككككككككككاا

Dehydrogenase Catalase وتقك ب شج  .ش د تخي   دج ش  ه و ش م اا ش ديموا
شلاختككككوشب فككككا ش خلتكككك  ش م ككككات  مدكككك   ككككواظ شج و  ش  تمككككوتتج تككككحخب فككككا  ظكككك ا شلام ككككح 

شلا شج دككككج شم ككككي  .ش  تمكككوتتج تككككن ي  لكككك  دمكككحب ش ككككته   شلاوم كككك تج فكككا ش اشككككيشر
 ش اشككيشر ش  ظيتكك ر تاككولا   دتم  تمتكك  ش تككأ تي ش  كك ا  ل تمككوتتج هككو ش ككي تمدككب  لكك  تتككب

 موج      ا ا  تش اي تيمتاي د  د ح  شلا ت تب مو تج و   و ش  فقيت ر و  ش اتوش  رو 
دشك اه    امك ح ش  وتيتك   دك ح  شلا كت تب  Molecular Dimensionشام حا ش  وتيتك  

ش تكككا تمكككح شلا ككك س فكككا  قكككب ش د اهككك ر ش م كككات  فكككا د ككك  ا ش فكككيش  ش م كككاا و  مكككو تج
Synapse Gap  تموتتج د  د تقا ر شلا ت تب مو تج فكا  قك   ش تقك ء ش ات  تتاح 

د كككاا   شيتم شككك ر د كككتدي   Neuromuscular Junctionشلا  ككك   ا  مهككك ر 
ش دكككككور  تت ككككك  تكككككيشما دككككك ح  شلا كككككت تب مكككككو تج فكككككا د ككككك  ا ش تشككككك ا  و  تمقاهككككك  ش شكككككلب
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 وتح أظهير ش حيش  ر شج  دت  ش  تموتتج  لاشكيشر تكوحشح فكا حي ك ر ش اكيشي .ش م اا
حخو ككي دككج خكك ب ش فتاكك ر ش ت ف ككت  و  ش ديتفمكك  و  كك   قككحي  هكك ش ش ديمكك   لكك  ش ت كك تي

 . لاشيشر
 

  Rotenone or Derrisوتينون ر ال -4
د ك    لأ كد   قح ش تخحدر ش  ا ت ر ش ا وت   ل  ديماك ر ش يوتت كوج م كدوا 

ش ه كح ش شكيتت  و  ك  ات فتكب و  ش د تو يودج امتح فا ام  حوب شديتم  ش   وات  و و 
تلقوج اه  فا ش دك ء اتك  و  .Derris spp  وي ام  ش وشا ش  ا ت ر ش اقو ت   ل  س 

ودكج  .ت فكو  لك   ك   ش دك ء  ت دمهك  ش  كت حوجو  شلله  إ  تتوش ح شلا د   فتنحا 
ش كك ا  ككا و   Derris ellipticaشهككا ش  ا تكك ر ش تككا تاتككوا  لكك  ش يوتتككوج هككو ش  ككوا 

اتكك  م  ككر ت اككج ش اكك وي امككح  1111ش ككتخحشدي مداتككح اشككيشر شلا فككا  كك ا تمككيب 
ا  تكك   ت ككتخلم و  .ت ككتخحا مد ككاوا تمفتككيو  تهكك ب ش تهكك  د ككاوا ش  ككتجو  هكك ت فتف

دكك ح  ش يوتت ككوج ادم دلكك  د ككاوا ش  كك وي ادكك تا ر  هككوت  د ككب شلات ككي ويشاكك  ملويتككح 
دكككج  %40-30تمكككوج   لككك  ش يوتت كككوج ش ككك اش مككك ياوج  كككا تق تكككي ش دالكككوب  لا كككوب 

ش يوتت وج  ا ي   ج الويشر و  ،1132وتح تا تاحتح تيمتاي ش متدت يا   ا  .ش د تخلم
اتهكك ء  ككلا   حتدكك  ش كك وا ج ا  دكك ء شلا ش هكك  ت الكك   لكك وا ج ا  دكك ات ر ش مهككوت  د ككب 

 إ كك ش هككوشء اتكك  تتأم ككح و  ش ملويفككويا ودككج  تواككي تاللككي ش  ككيت    ككح تميهككي  لهككوء
تاللككي  شح ش دنم ككح   د كك و  كك    تهكك ب ش تككي امكك  ش دكك .د   لاشككيشرديماكك ر غتككي  كك 

اخل ككي دكك  داتككحشر تلوتكك  ش تككأ تي لاج   كك  مكك    لات  كك   .  ككح يشككي  لكك  ش  ا تكك ر
 ش د شككت ت ككتخحا ش يوتت ككوج ا  كك ة فككا شاككوش  تغ ككتس  ،ت كك  ح  لكك  تاللككي ا ككي  

تمفتكككيش   دم فاككك   أودي يشككك   شمدككك  تدمكككج ش كككتخح . دم فاككك  ش  فتلتككك ر ش خ ي تككك   لتهككك 
ش ف مهكك  مكك  دج   كك و   لكك  تككأ تيا فككا شلام يو كك ر  أشكك  يش محتككح دككج ش اشككيشر  لكك  

 :تيمتاي ش متدت ياو ، وهو تمدب م ا دمحا وا  د د  
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  Rotenone Toxicity Symptoms             أعراض التسمم بالروتينون
اكك  يوتت وج تظهككي  لتككي اكك لار أظهككير ش حيش كك ر ش ككي   ككح ت ككدا ش اتوش كك ر  

ش خفككك   فكككا ش تككك فس  كككا تظهكككي  أوشلا ككك ي  ووتككك ح  ش تككك فس تمقككك    ككك  اكككحو  هاكككو  
ش ت كدا  أ كيش  أدك  .ش تشك ض  كا ش دكور ا كا  توتكب  دلتك ر ش تك فسو  ش يش  ش كتخلض

فقح  واظ شج ش يوتت وج تت ا  فكا شاكحش  تمفكج خ تك  ش ماكح  ،ش دودج  ل  ش اتوش  ر
 .فا ش د  ق  ش و  ت   ف وم ش ماح Necrosisواحو  ت ميو 

 

  Rotenone Mechanism of Toxic Action   تينونم للرو اسالية التاثير ال
ي ش ا كككاء  لككك  ش اشكككيشر وهكككو تمدكككب م كككا ش يوتت كككوج دكككج ش  كككدوا  شر شلأ ككك

ش  كك ا ا  هككا   تككأ تياولا تمككيب ش تكك   ،ا  د د كك  و ككا دمككحا وهككو  ككا   ككاا شتهكك 
 : ا ش   ا ش داتدل وفتد  تلا  ي  لاها ش ت ر تأ تي  ،و     تمقح تيمتاي ش متدت يا

  تكككحي  تي ككك  ش ككك  شلأ  ككك  قكككح ش م تكككي دكككج ش اككك ا تج شج ش فمكككب ش تخكككحتيا  لككك  تمت -أ
 Mitochondriaش يوتت وج  ل  شتق ب  ل ل  ش  قب شلا متيو ا فا ش د تتوم حيت  

 إ  ( دد  تنحا 2NADHش ديتا   ا  ديشفا شلا وتدا  ح   ج  يتا ت ات  شلام 
 .شتق ب ش تو تب ش م اا
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تكحخب  إ ك شج احو  ا لار ش ت ميو فا ش د  ق  ش و ك ت   ف كوم ش ماكح تي ك   - 
 ( ش تكككككا تكككككيتا  امدلتككككك  شلام كككككح ATPش يوتت كككككوج فكككككا ت ككككك ت  واكككككحشر ش   تككككك   

 .شلاختوشبو 
 Glutamic dehydrogenaseت اككككككت  ش وتدككككككك ر  لككككككك  تمدككككككب ش يوتت ككككككوج  - 

 Cytochromeو Succinic oxidaseو Succinic dehyrogenaseو

oxidase  د كك  تاككيي شلاوم كك تج ددكك  تككن ي  لكك   دلتكك  ش ف ككفي   تككيتمككوج  تت و
 .ش تأم حت 

 

 Ryanodinesنات ينوداياالر  -5

دكككج   Ryania speriosa ج شلاشككك  ي ق كككتهككك ا ش ديماككك ر ت كككتخلم دكككج 
 اتككك   وتكككح أظهكككير ف  لتككك   تكككح  فكككا دم فاككك  ش اشكككيشر  Flacourtiaceae  يلككك  

اتك   ،دكج ش كودجد كُ  دك  توتكح  كج  كت   قكوح   Ryania  يفكر ا  كا اتكح ش اشكيشر(
غككا/ أمككي، ددكك   ملهكك  دككج  16-3ش ككتمدب  دم فاكك  تيتكك ر ايشككفت  شلا  اكك  واوشتكك  

و ككوح دكك   إ كك أم ككي داتككحشر ش اشككيشر  ا تتكك  شلأ ككب ف  لتكك . حيش كك ر احت كك  أشكك ير 
 دتمهكك  ف  لتكك   تككح  فككا دم فاكك  ش محتككح  أظهككيروحت تكك  تقككي  دككج  شككي  ديماكك ر يت  

 -:دج شلا وشا ش اشيت  ش ه ي  تيمتاه  ش متدت يا
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 :Ryanodolالريانودولات  -6
 ش  حتكككككككككككح   أوهككككككككككك ا ش ديماككككككككككك ر ت كككككككككككد  شتهككككككككككك   ا  يت  وحت ككككككككككك ر ش احت ككككككككككك   

New Ryanodine  ش تكككا ش تخل كككر وشخ كككر دكككج  اككك رPersia indica 
  Macaronesia diterpenes ككككككككككدتي  تككككككككككح  هككككككككككح ش اشككككككككككيشر  وأظهككككككككككير

وه كك   ديمكك  شخككي  Ryanodolش لككا  لتهكك  ش ككا  Helicoverpa amrigeraو 
 .ش متدت يا  يتيمتاو  Ryanodol Monoacetateتيت  هو ش ك 



 

 

36 

  الفصل الثاني  

 
 

 :Sabadiellaساباديلا  -7
 Schoenocaulon officinaleماككك ر د كككتخي   دكككج د كككاوا  اككك ر ي د 

 أد لتهكككككك دككككككج و  Veratrinش دككككككوشح ش فم  كككككك  د دو كككككك  ديماكككككك ر تلوتكككككك  ت لككككككا  لتهكككككك  و 
Veratidine وCevadine،  شلأ  اكككك ش ككككتخحدر  دم فاكككك  اشككككيشر يتاكككك    ككككفت  و 

 .شلأ  ا تيت ر ايشفت  و 
  -:و تيمتاه  ش متدت يا
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  -:Helboreالهلبور  -8
وهككككو  لكككك   Veratrumديماكككك ر د ككككتخي   دككككج يشتوودكككك ر  اكككك ر ش  كككك س  

 Veratrum albumش هلاوي شلاات  و  Veratrum viridi و تج ش هلاوي شلاخهي 
ود هككككككككك   Veratrin ككككككككك د  تتاككككككككك  د دو ككككككككك  ششكككككككككا ا ش قلوتكككككككككحشر ش  ش دكككككككككوشح ش فم  ككككككككك و 

Pseudojervine وProtoveratridine. 
 

  -:Toosendanin توسيندانين  -9
 Melia toosendanش ك  أش  يداتح اشيشر متدواتوا ت تخلم دج تلب  

 ء ش  اكككك ر ش  ككككت تج اكككك  يغا دككككج شج  لدككككو  ش ت اكككك جو  ش تككككا ت تشككككي ويش تهكككك  فككككا ش  ككككتج
تمتقكحوج ش كي  ك     شك ي  ش  كتا  جش ت ا  تت وا دتدتو شلا شج تمتقحوج شج ه ش ش  وا هو 

Melia azedarach ت كوا ت  يتك  تاكر ش كا و  هك ش ش داتكح ت كتضToosendanin 

Ec. ككتج ش شكمات  وشج د حتكي ش فم  كك  خلكت  دكج فكا  دهويتك  ش  Azadirachtin  ش ككك و
Toosendanin  ش تأويا  ه ش ش داتح اإ خف    دتتي  لا يج، فه    ج تأ تياوتدت و

 .تيمتاي ش متدت ياو  ش تال داتح ش د  توج فا  دتتي  حوح  

 
 

 ت حشرات كيموحيوية غير تجاريةمبيدا -:المجموعة الثانية
  هككك تهكككا د دو ككك  ماتكككي  دكككج ش ديماككك ر ش متدواتوتككك  ش تكككا تتوتككك  شج تمكككوج و 

  -:د تقا  وش حش  فا  وا ت  ي  ش دوشح ش اتوت  ودج ه ا ش ديما ر د تأتا
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  -:Marranginمارانجين  (-1
داتككح اشككيشر د ككتخلم دككج ششكك  ي تمككوح  كك فس  كك س ششكك  ي ش  ككتا ش ه حتكك   

ه ش  Azadirchta excelsaش ده  ش ملدا و  ش فلات ت  أوت د  ا ش  ي ش  تا ش د  توت  
دكج ش  وا دج شلاش  ي تم ي فا غ ا ر ش د   ا ش د خفه  ش دد ي  وها شتكب ش تشك ي 

غتيهكك  دككج و  ت ت  ككحو  ششكك  ي ش  ككتا ش دميوفكك  ا  تكك  تككويا  لكك    كك ا وش كك  فككا د  توتكك 
ش تكا ت كب ا دهك  وتدت و ه ا شلاش  ي اا كا اك ويه  ش ماتكي   ،حوب   و  شيا ش ت 

ش كا  إ ك و  ك    كا   Marranginهمب ا ا اك وي ش  كتا ش دك ح  ش فم  ك  ت كد   إ  
ش ككك ا ت لقكككي شهككك  ا ش فلاكككتج  لككك  هككك ا ش شككك ي  ش تكككا ت كككد  فكككا  Marrangoش شككك ي  

و  ك   Azadirachtinمد  ت د  د حتكي ش فم  ك  اك لاوشحيشختتج  .Sentangد  توت  ا  ك 
  تج و ككحر فككا ش اكك وي شدكك ح  ش دكك ي  .تكك  ش متدتكك يا  لدكك حتتج لتشكك اي ش ماتككي اككتج ش تيم

وخشككككككك  ش  ككككككك ا وشظهكككككككير هككككككك ا ش دككككككك ح  ف  لتككككككك   تكككككككح  هكككككككح حوح  ش تاكككككككل ش  ت شككككككك  
Spodoptera litura.  ا  تكككك  ه كككك   فمككككي  لا ككككتمد ب دتاقتكككك ر ش خشكككك  و شكككك يتي

 .ه ا ش د ح  وفتد  تلا تيمتاه  وش ده  ش متدت يا لا تخيش مد حي  اتما 

 
 

  -:Meliatoxinيلياتوكسين م -2
 أوش  ككككااا   أشكككك  يداتككككح اشككككيشر متدواتككككوا ت ككككتخلم دككككج اكككك وي وتلككككب  

 شككككككككككك ي  ش لكككككككككككت   ش ف ي كككككككككككا مككككككككككك     ش د كككككككككككد  و  Chinaberryش مكككككككككككيو ش  كككككككككككت ا 
Persian lilac tree.  لتككي فكك ج هكك ا و  تدتكك و هكك ا ش شكك ي  اتادلهكك     ككوشء ش اكك يح 
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دككك ح   شج.لاتدمكككج ويش ككك  ششككك  ي ش  كككتا فتهككك ش  دكككو فكككا ش د ككك  ا ش تكككا  ت كككت ت ش شككك ي  
 اككككك ي   كككككج تكككككياتج    كككككا  Meliacarpinsش تكككككا ت كككككد  شتهككككك   و  Meliatoxinش كككككك

Triterpenoids  ش تككأ تي ش دكك     لتغ تكك   إ كك  تفتقككي م هكك  و  هككا دكك ح   كك د   لاشككيشرو
تيمتاهككككك  و  ش  تكككككويو  تدتككككك و هككككك ا ش دككككك ح  ا كككككدتته   لاككككك يجو   دككككك ح  شلاوشحيشختكككككتجش ددتكككككو 
  -:ش متدت يا

 
 

  -:Volkensin( فولكينسين -3
 ش  كككككككككككوا أشككككككككككك  يداتكككككككككككح اشكككككككككككيشر متدواتكككككككككككوا ت كككككككككككتخلم دكككككككككككج  دككككككككككك ي  

 Melia volkensii  وهكككو  كككوا ددتكككو دو كككوح فكككا شكككيا شفيتقتككك  د حتكككي ش فم  ككك  ش كككك
Volkensin  دككج د دو كك  ش كككLimonods ش ككك   وهككو تككياتج    ككا تيتكك  ش شككاي ادكك ح

Nimbilin  ش دو ككككككككوح  فككككككككا ش  ككككككككتا ودكككككككك ح  ش كككككككككSalanin  وهككككككككا دككككككككج ديماكككككككك ر ش ككككككككك
Limonoids دك ح  ش كك  .وها ش دموج ش ييت ا  د تخل  ر ا وي ش  تا Volkensin 

 ش  تككح فككا دم فاكك  حوح   دكك ي ش  د  كك تأ تيهكك   إ كك تككأ تي مدكك ظا  دككو اشككيا شهكك ف  
Heliocoverpa zea  ش  كككيشح ش  ككايشوا وSchistocerca gregaria  تيمتاكككي و

  -:ش متدت يا
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  -:Acetogeninsالاسيتوجينين  -4
هكا  اك ي   كج دشكتق ر دكج شادك   حه تك   وتلك  ش  ل كل  تكا ش تخ  كه   

وتكككح ششككك ير  اشكككيشر فم  ككك وهكككا داتكككحشر  Annanaceaeدكككج امككك   ا تككك ر   يلككك  
 هك ا ش م يلك  ت كتض خلكت  دمقكح دكج  ش ت امك شج ش محتكح دكج شلا كوشا ش  ا تتك   إ ك ش حيش  ر 

  -:شلا تتو ت تج ودج شها ديما ر شلا تتو ت تج ش تا تا تشخت ه  د تأتا
تشخت كي دكج ششك  ي و   تخ  كيشهك ش ش ديمك  تكا  -:Asimicin( الاسميسين -أ 

تو كككح هككك ا شلاشككك  ي فكككا   Asimina trilobaش كككده  ش ملدكككا و  Pawpawا واككك و 
 فكاتو كح ا  كا   تكح   Asimicinشج دك ح  ش كك  .ش شكد  ت   تمكش د   ا ش دمتح   دج شدي 

 شلآفككك رش محتكككح دكككج  فكككاتلكككب ششككك  ي ش ا واككك و وتكككح شظهكككير هككك ا ش دككك ح  ف  لتككك   تكككح  
 .ش اشيت 

 أشكك  يش محتككح دككج  أشكك  يهكك ا ش دكك ح  ت ككتخلم دككج  :Annoacin( انوناســين -ب
 .شلأ وشاش تا تويا فا ش د   ا شلا توشيت  دج شها ه ا  Annonaش   س 

Annona muricata (Soursop , guanabana )  

A. squamosa ( Sweetsop , Sugar apple)  

A. reticulate ( Castard apple )  

A. cherimolia ( Cherimoya )  
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و دب ش م كتي وتكح و كح ش كي ا  كتمد ب   لأمبت تض فوشمي ت تمدب  شلأ وشاه ا 
دكككك تا ر  هككككوت  دتو كككك   ش قككككو   دم دلكككك  ش دتاقتكككك ر ش  ككككلا    ككككوشتض ش م ككككتي تدمككككج 

 . لاشيشرش ق تب  Annonacinش ا وب  ل  ش ك 
 Mitochonderiaشج ش دككككيماتج ش  كككك اقتج هدكككك   ككككدوا  تككككح   لد تتوم ككككحيت   

تمككحشج و  ش  كك ااكك فس  يتقكك  ش تككأ تي  Rotenoneيوتت ككوج وهدكك  اكك    تشككتيم ج دكك  ش 
  -:تيمتاهد  ش متدت يا هوو  ا     دوا    د   شته   

 
فككا   تككح ف  لتكك  ش حيش كك ر ش اقلتكك  شج  مكك  ش دككيماتج و  ش ت كك ي  أظهككيرقككح   

شوي  لمحتككح دككج داتككحشر فهكك    ككج تأ تيهكك  ش دككن  ،ش اشككيت  شلآفكك ردم فاكك  ش محتككح دككج 
 مدككك  أمكككحر  .Neemش كككك و  Pyrethrum ا تتككك  ش د كككحي د كككب  دواتوتككك تمش اشكككيشر ش 

ش حيش كك ر ش دختايتكك  شج  ككدت  شلا ككتتو ت تج هككا  ككدت  دتخ  كك   اتوش كك ر ش دختاككي 
شلا شج تمقككككح  ،ش اشككككيت  شلآفكككك رش تيشمتككككو ش د   ككككا   دم فاكككك  و    ككككح ش ككككتمد  ه  اكككك   يا

 .وب ش     ت  شلاخيىش حو  تيمتاه  ش متدت يا ا ب حوج ت  تله  فا ش ولات ر ش دتاح 
ماتكي  دكج دم دكب ش م كتي تقكوا  أ كحشحش تكا تدتلك  و  شج حوب   و  شيا ش كت 

  .ا  ت   ه ا ش ديما ر  ل  ش د توى ش دالا
  -:Rocaglamideروكاكلاميد  -5
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تكككا  Benzofuranداتكككح اشكككيشر متدواتكككوا هكككو  اككك ي   كككج دشكككتا دكككج ش كككك  
 Agaliaا ش احشتككك  مم دكككب دهككك ح  فقكككي ش كككحا دكككج ششككك  ي ش كككك فكككتشخت كككي و  ي و ككك

elliptica  دكككج   يلككك  ش كككككMeliaccae  شختكككيش تككككا  و كككي دككككج  اككك ر ش ككككك وAgalia 

adorata قككك    ككك   كككوب شم كككي دكككج  شكككيتج  ش  ،اتككك   كككيب تكككأ تيا ش ق تكككب  لاشكككيشر
 .ش تا تا  و ه  دج شلا وشا Rocaglamideديم  تيتا  ش شاي ا  ك 

Agalia adorata  

A.  dupperceana  

A.  elliptica  

A.  harmisana  

خ  ك  حوح  ويا ش ق كج و   دت  ه ا ش ديما ر شظهير تكأ تيش تك ت   لاشكيشر 
Spodoptera littoralis  وتككح و ككح شج ديمكك  ش كككRocaglamide   تمدككب مد ككا

  -:ش متدت يا يتيمتا ، ت  ت  ش ايوتتج

 
 
  -:Pipercideبايبرسايد  -6
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 Piper nigrum شلأ كوحتشخت كي دكج  اكك ر ش فلفكب و  تكا  و كيهك ش ش ديمك  
ه ش ش ديم   يب د   فتكي   وتلك  اتكأ تيا  ،ش م يل  ش فلفلت  أو Piperaccaeدج   يل  

مد  تا  وب ش محتكح دكج  ،Isobutylamidesد دو   ش ك  إ   وت تدا ش ق تب  لاشيشر
دج ش ديما ر ش تا شظهكير  ش محتحشج فته  وو ح  Piperش  ا تت  ش ت ام   ل  س  شلأ وشا

 :ف  لت   تح  مداتحشر  لاشيشر ودج ه ا شلا وشا
Piper retropractum تويا فا ت ت  ح       
P. guineense  تويا فا غي  شفيتقت          
P. tuberculatum    أديتم تويا فا شوش      

  -:هو Pipercideش تيمت  ش متدت يا  د ح  ش ك  شج

 
 

  -:Trilacton terpenesالتربيين ثلاثي اللاكتون  - 7
 Ginkgo bilobaهكك ش ش ديمكك  تككا  و ككي دككج ش د دككوا ش خهككيا   اكك ر ش ككك  
وتح شظهي ف  لت  دتخ    فا دم فا  تف و شويشا ش يو  Ginkgoaccaeدج   يل  
فتدكككك   ككككا تمككككج هكككك ش ش ديمكككك  فمكككك لا فككككا دم فاكككك   ،Nilaparvata lugensش ا ككككا 

 ل  ش د توى ش ت  يا  Ginkgoا  ت  تويا  ا ر ش ك  .وحوح  ش تال شلأ د  اش  ي ي 
 .لا تخ م ام  ش ديما ر ش  تحلا ت  د ي

 
 
 

  -:Grayanotoxinsكرايانوتوكسين  -8
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 Rhododendromتمدب  اك ر شلاوش تك  ش  كفيشء ش د كد  د   فتي   وتلك  ش ك

molle   دكككج   يلكككEricaccae  فكككا ش  كككتج مداتكككح  لاشكككيشر وتكككح و كككح امكككح   ككك  شج
 Diterpenes  كككك يا ش تككككياتج  Grayanoidفككككا هكككك ش ش  اكككك ر هككككا ش ككككك ش دكككك ح  ش فم  كككك  

دج تأ تي   ا  لك  ش  هك و  أظهيتيو     د   Grayanotoxins دتر فتد  امح ش ك و 
 .ش لا يجو  ش م اا  لاتوش  ر ش  فقيت 

 

  -:β- Asaroneون بيتا اسار  -9
ش ككدي ش ملدككا و  Sweetlflagوتككر  اكك تا د ككتخلم دككج يشتوودكك ر  اكك ر ش ككك 

Aocrus calamus    دكككج   يلكككAraceae  فتكككي   وتلككك  اتكككأ تيا   ش ككك ا  كككيب د كككو
  لأشككخ م Hallucinationلو كك  هش ق تكب  لاشككيشر فهكك    ككج ت كااي فككا اكك لار ش 

ش ماو تك  و   ر ش غ وتك فا ش دشيواأته   ش تمدب ه ش ش وتر  .ه ش ش وتر وجتت  و  جش  ت
 ييكتس و كحش حيش ك ر ش احت ك  ششك ير شج هك ا ش دوش كف ر  كااه  دمكوج  ،مهك مد ح  د 

هكو  اك ي   كج ديمك  ا كت  دكج ش كك  A. calamusفكا د كتخلم يشتوودك ر  اك ر ش كك 
Phenylpropanoid  ت لكككا  لتكككي ش كككاβ-Asarone، إ ككك ششككك ير  حيش ككك ر شخكككيى 

ش اشككيت  شلاخككيى فهكك    ككج  شلآفكك رش محتككح دككج و   ككدت  هكك ش ش ديمكك   لحتككحشج ش ق يهكك 
 .Ovicide دلي مداتح  لات  

 

  -:Tephrosiaمركبات التفروسيا  -11
 شر ف  لتككككك  اتوتككككك  هكككككح ش اشكككككيشر وهكككككا د دو ككككك  ديماككككك ر متدواتوتككككك   

هكك ا ش ديماكك ر  ، ككوا 30ش كك ا تهككا  Tephrosiaش  كك س  أ ككوشات كتخلم دككج امكك  
 كككوج و ككك     كككدتر ادشكككتق ر ش يوتت كككوج ودكككج شهكككا تتتشكككاي فكككا تيمتاهككك  ش متدككك يا ش يو 

 .شلا وشا ش غ ت  اه ا ش ديما ر
Tephrosia candida 

T. toxicaria  

T. villosa  
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T. purpurea  

T.elliptica 

 .فا ه ا شلا وشاش ديما ر ش تا و حر  أهاودج 
  -: ياتتيمتاي ش متدو  -:Tephrosinش تفيو تج  –أ 

 
  -: ياتتيمتاي ش متدو  -:Digulinحتمو تج  –  

 
 ككي  لكك  تيتكك ر حوح   LD50وتككح الغككر تتدكك   -:Amorpholoneشدويفو ككوج  –ر 

تيمتاكككي و  دكك تميغيشا / غككا دككج ووج ش   ككا Spodoptera litura 0.3ويا ش ق ككج 
  -:ش متدت يا
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 :تيمتاي ش متدت ياو  :Dehydrorotenoneحته تحيويوتت وج  –  

 
 

  -:Sugar Estersاسترات السكر  - 11
ش  د  كككك  ش ايتكككك  و  .Nicotiana sppو كككح شج دق ودكككك  امككك  ش ككككوشا ش تاكككل 

Lycopersicon hirsutum   وش ككوشا دكككج ش ا   ككSolanum spp.  غتيهكك  دكككج و
شدككت   تلكك  ش  ا تكك ر  شككمتيشر غحتكك   إ كك ش  ا تكك ر    كك ا  اككام  ش اشككيشر تي كك  

Glandular trichomes  شلا ككتيشر تو ككح  اتمتكك  ش تككا ت لككا ش ككتيشر  ككميت  وهكك ا
حه ت  وش ي  دج  أاد  ملوموو ش  ا ر تتموج دج  أوشج  ميوو ش  ا ر  .فا ش  ا ر
ش محتكككح دكككج ش ددتكككوشر ( وتكككح و كككح شج  هككك ا شلا كككتيشر ش  كككميت   C -2-2-15 كككوا   
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  لإ ككك ا ش ا   ككك  ش ايتككك  و  ش اتوتككك  اتككك  و كككح دككك   ش هككك  تقكككب ويشء دق ودككك  ش  د  ككك 
 ش  د  ككككك  أويشالاج شفككككيشوشر ش شككككمتيشر ش غحتكككك  ش دو ككككوح   لكككك  و  كككك  ااشككككي  ش دككككج  

ش ا وت   ل  ش كتيشر ش  كمي ش تكا تمدكب  لك  تتكب اشكي  ش دكج  دكج خك ب تأ تيهك  فكا و 
 Nicotiana gosseiش اككيا هكك ا ش ظكك هي   كك لر شتهكك   لكك  ش تاككل  .متوتمككب ش اشككي 

    لااتوشيي  ل  ش تيشر ش  مي و  ات  شظهي ه ش ش  ا ر تأ تيش   د    ل ا ا  ش اته ء
  -:ودج شها ش تيشر ش  مي ش دشخ   ها

  Cibarin ج( ش  تا يت-أ
  Coronarian( مويو  يشت ج -  
  -:تيمتاها ش متدت ياو  Karakin( ميشمتج -ر 

 
 

  -:Quassin & Neoquassinسين اكو و النيو  مركبات الكواسين - 12
ش قلككككب ش خكككك م ا شكككك  ي و  تو ككككح هكككك ا ش ديماكككك ر فككككا د تخل كككك ر ش خشكككك  

Quassia amera  ه ا ش ديما ر مف ء  هح  ا ا  ش يدب أظهير قح و. 
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 ر المشبعة يمركبات الايزوبيوتيل اميدات غ -13
Unsaturated Isobutylamide  

تيمتاهك    قكح و كح أجو   ا تك ر ش م يلك  ش ديماك دكج داتكحشر ش تا  كوب  كحح دكج  
ش دتشكام   شر و  شدتح غتي دشكام    ادك   شلا تف تتك ش متدت يا  ا ي   ج شتوواتوتتب 

:   وهكا تتدتكو ا كفتتج ييت كتتتج هدكك وتكا تميتكب امهككه 18-10 يشر ش مك ياوج دكج 
  تاكر تك م هك  غتكي   او  ش  ك يا ش  كيت   لك  ش اشكيشر ش  ك يي  وش تكأ تي ش تأ تي ش ق تكب

وتو ككح فكككا  Pellitorineش ظككيوب ش اتيتككك  ودككج شهكككا ديماكك ر هككك ا ش د دو كك  ديمككك  
  تكككم كككي فكككا شكككد ب شفيتقتش ككك ا  Anacyclus pyrethrum ككك وي  اككك ر  اكككا هكككو 

 ت شككت  شفككيشو ش لمكك  و  شلأ كك  ج أدككيش اتكك  ت ككتخحا فككا دم   كك   .خ  كك  ش  وشيككيو 
 تكككك و  فككككا دمظككككا ش دكككك تا ر ش مهككككوت و  غتككككي  شكككك  هككككويت  ،ش ديمكككك   ككككحتا ش  مككككاو 
فكككا  وش المكككوا   تككك     كككبتاكككح  تهكككتض فكككا شلاغشكككت  ش دخ م كككي و  فكككا ش دككك ءلاتككك و  و 

 ظكككيش  مكككحا  ا تكككي خككك ي  ش دككك تا ر ش مهكككوت  فككك ج د كككتقاب ش كككتخحشدي مداتكككح و  شلا  ككك ج
 م ي شدمج ش تغل   ل       ويتك   اتاهكتي د تاهكيشر د كي و  اشيشر داحوح  لغ ت 

 .فا  وي  دا  تب هتحيوم ياو ت 
ش تهكك  مو هككك  ديماكك ر  ككا ت لككا  لكك  ش د كككتوى  شلإشكك ي تككا شج ش ديماكك ر ش تككا 

شهكا ش ديماك ر ش تكا  إ ك ش ت  يا  اكح شلاج هكا فكت  دكج غكت  وتكح تكا شلاشك ي  فقك  
إ  شج ه ككك   ديماككك ر شخكككيى  شر  ،وش كككحش   لككك  ش د كككتوى ش ت ككك ياتوتككك   هككك  د كككتقا   ت

ش ككك ا و كككح فكككا  Affininتكككأ تي  ككك ا  لاشكككيشر و كككحر فكككا ش محتكككح دكككج ش  ا تككك ر د كككب 
 Scarbinوديمك   Heliopsis longipes وي  ا ر اكيا واتكح فكا ش دم كت  هكو  

ش د تخلم دج   وي  Echinaceinديم  و  Heliopsis scabraفا   وي  ا ر 
تلككب و  ش دو ككوح فككا  دكك ي Sanshoolوديمكك   Echinacea anguistifolia اك ر 

 .م تي ه غتي و Zanthoxylum pipertumشش  ي ش ك 
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  -:المقدمة
لبيثلطددا لي ي  يقصددب لمبيليددبلك لبحيييةيييددا لب لمميددا لبيةدديلح بادد ي  لبة ددللك

لبمددت معيددى   دد  ي  لبيلحلددمك لبيامص صددا يددا لب لممددمكم دد   ،محمثلهددمي  ب ييهددملبيعيقددا 
  دد  مثلدديط  يددي لبة ددللك يددا  أيضددم   معيددىي  طددلب لي بددو  لي ي ددة ملويددا لبة ددللك

 صدددددددددكى  ي ادددددددددم حي دددددددددملامك بي ايدددددددددمك  يدددددددددي لبة دددددددددللك يثدددددددددى هليددددددددديا لب دددددددددلم  
Juvenil hormone   لي هليدديا لس اددكEcdyson hormone  يددا  مأثيلهددملي

لي لبعيددى حيدديلب  م يددا  Chitin Inhibitorsصددكى مثلدديط  ي يددا مصدد ية لبحددميميا 
 .أضلللهمبةب يا لي  لبة ليا للآفمك أ بلبب ة للك يليم يؤبي فت لب اميا لب  صفض 

 لمميدددا لبيصدددبل هدددي م دددي  مأثيلهدددم فدددت ييدددا يييدددل لبيليدددبلك لبحيييةي يدددملا   
يددددا لددددويل ثيددددمل لبياددددمص    Azadirachtinعيددددى لسللبللصمدددديا يفيددددثك   ،لبة ددددللك
يحوب  حي ام  يي ب ة للك فت  فس لبي ك ي  يم عا ب ملوياي  لب يم حيمبح اميا أ بمل

هدول لبم دي   .لبيادمعي ا فدت يحمفةدا لبة دللك للأصلىلبةمى ية لبيامص صمك لب لمميا 
هدوه لبيلحلدمك  بفصىلبيليب يا لببللامك  لسمبمه لأبللءبفة لبلمةثيا لب   لبمأثيلفت 

بدوب  فدما يايدا هدول لبفصدى هدي ليدما لهدم هدوه  ،لب دا مأثيلهدممةبيب لبيدا ي   ا لعضام
 .لبيلحلمك ي ي  مأثيلهم

 

  Biochemical Repellant Compounds    رة الكيموحيويةدالمركبات الطا
لبمددت ي  عددض لب لممددمكل فددتيهددت يبيي ددا لبيلحلددمك لبحيييةيييددا لبييبدديبح    

لب دم فدت  أ ضدمءمأثيلهدم فدت صدكى     لقمء لبة للك لعيدبح   ادم يدا  ألصلماممعيى 
يهدت فدت لبلمبد  يديلب سيدل ادميا معيدى   د  ي ميدا لبيةمصديى ، لبة للك لبيمأثلح لام

لبملويا     لبعيلئى ي  لسفللب يا يامبيا لبة للكي  مثثللإي  ي ال لبييلب لبيصي  لبللل يا
 ميبا  بم مديفل لب اميا لب  صفض ل بلب لبة للك  لبيعمي ا لم   لبييلب ليم يؤبي فت

 .لبي ما  بامي  بحمفتلبلولء ل
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 اددعكةيددث  لبثم يددابقددب لددبأ لسهميددمم لددمبييلب لبطددملبح صددكى لبةددل  لبعمبييددا   
لب  ليبمب ييلب طملبح ب ة للك لب م  ا ب ياللمك لبيلضيا سادمعيمبام  لبيمةمللالببيى 

 .لبمت م ق ام لبة للك للأيللضي  ثح مك لببيش بي ة ل م مل لسيلئاي فت لبيعاحللك 
بقددددب مددددم بةددددب لسا  ددددلى يبيي ددددا حليددددلح بددددبل يددددا لبيلحلددددمك لبحيييةيييددددا   

امبيادددم لبة دددللك بمةبيدددب س م لبيامص صدددا يدددا لب لممدددمك صمصدددا م ددد  لب لممدددمك لبمدددت
ي  د  لبدلسم يدا لحم دمد  دبب حليددل  ،لبطدملب   د  ل ديل  يصم فدا يدا لبة دللك مأثيلهدم

يبددمى لبمطليقددت يددمللى   دديك  لبيددا لبيدديلب لبطددملبح ب ة ددللك لس لا لبياددمعيى ي اددم فددت 
 :يوب  بضليلح ميفل لبييلصفمك لبممبيا فيام

 .لبةييلاي  للإ امايال  لامعيمبام ةامايا بب ب  س -1
 .لي لبةييلا بلإ اماسيل اميا  -2

 .طيى فملح ييح ا سي  حمفيا ب ييلب لبيعمي الا ميفل ي ميا  -3

 .لا معطت لحلل بلبا يا لبي ميا لم ى حييا ييح ا -4

باددم للئةددا حلياددا لي طعددم سيددل يقلدديى يلا س يحدديا باددم مددأثيل ضددمل   دد   بدديس -5
 .لبيكلس

 .لأحي ه ميمه ب ي ا بيعمي ا لباطح لبيللحيا ه م  ضليلح ي ةملس  -6

لعي يددا ساددى لبيكلدس لي لبعددل  لي ةدد  لبب ددب ممددأثل محديا ثملمدده  اددليم  فدك س لا  -7
 .بلإ اما  ب لامصبليام 

 .لبة ليا للآفمكيفضى لا مؤثل      بح ل يل  يا  -8

 .لا محيا لصيصا لبثيا -9
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  Properties of Repellant Compounds        خواص المواد الطاردة
حدديا ولك  دديطت ةيددث لا ص ددط  ددبح يدديلب طددملبح مبددلعض لبيدديلب لبطددملبح مددأثيل م  -1

هدوه لبيحي دمك  فت طدلب  دبب حليدل يدا لبة دللك يقمل دا لمادمصبلم لةدب يي مأثيل 
لب دمم   دا حدى يدا لبيديلب لبيص يطدا  للإضدمفتي ب يلبة وب  لب  لبمدأثيل . ليفلبه

م ية لعضام لي  ب م صفض فم  يا لعض لبيلحلمك   ب ص طام ية لعضام يهي ي
 .يعلد لمبمضمب

لبصددديل  لبطليعيدددا ةيدددث  بدددب يدددثك  لا ي  س ميبدددب  ك دددا لددديا لبملحيددد  لبحيييدددمئت -2
يلب لبمدت  دب محديا يقليبدا يدا لس ادما لس لا بادم مدأثيلل  طدملبل  ه م  لبعبيب يا لبي
 .لمب الا ب ة للك

وبدد  لةادد  لبيبيي ددا لبحيييمئيددا لبمددت م ميددت ي  مصم ددد  دديح لبطددلب ب يدديلب لبطددملبح -3
لبمددت هددت ب ةددى لبعاددى لبيدديلب لبطددملبح  أفضددىلبياددم لبيددمبح لبطددملبح ةيددث يبددب لا 

 .لمبيليبلك مطلب لب ةى فقط  ا لبيةمصيى لبيعمي ا

 ةمبمادددددمي  اددددمبملا ب يدددديلب لبطددددملبح   دددد  ملحيلهددددم ي يددددل لبة ددددلحسمعميددددب بلبددددا ل -4
لب ام لبةايا لبيمأثلح  كيح     بلبا  فمو لبييلب لبطدملبح ي  لبلولئياي  لبفاييبيبيا

 .لس ابا لبيعمي اي  صكى لباطيح

 

 Plant Origin Repellants                   المواد الطاردة نباتية المصدر
بقددب اددبى يبدديب لبعبيددب يددا لبيدديلب لبطددملبح ب ة ددللك فددت لبعبيددب يددا للأ دديل  

 لب لمميا يهت  لملح  ا لييك  لمميا، يهت      ي يا:
 Fixed oilsزيوت نباتية ثابتة  (أ

ييدمك يبلك ميممل لاايبا مص يفام   ب مفم  ادم يدة لبق يهت  لملح  ا ح يايل 
أي صدددمليا، يثدددمى وبددد  ليدددك لبصدددلي ، يليدددك بددديل لبا دددب يليدددك   مكيحي دددا ح ياددديل 
 لبليميا يسيلهم.
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هددت ليدديك سيددل  ددةييا ي  -:Volatile or Ethereal Oilsليدديك لبطيددملح لب(  
مامصلج يا سبب  لمميا صمصا بام للئةدا لب لدمك لبي دم  لي لبيفدلل ي  يصع  مص يعام

 .ميت باوه لبيبيي ايلا يعام لبلييك لبطملبح لي لببمولا ب ة للك م بام 
يعادددم لبليددديك لب لمميدددا لبيادددمعي ا فدددت يحمفةدددا لبة دددللك مدددم لبةصددديى  أا  

ةيدث لادمعي ك هدوه لبليديك بعقديب  بيدبح حيديلب  ، لمممك لبميللدىي    يام يا لس  م 
فدت لباد يلك لسصيدلح  ،لبي ليلمك حيم لامعي ك فت يديلب لبمبييدىي  ي حاا فت لسسويا

ي ددب يبددب لا لبيحدديا لبددلئيس لبييبدديب فددت  ،مددأثيلل  فددت لبة ددللكيبددب لا باددوه لبليدديك 
 ليلدا لبصد ا لدمبفي يى ييدا  Monoterpenesهوه لبلييك  لملح  ا مللي مك لةمبيدا 

  -:مأثيلل طملبل  ب ة للك يميأمت أاالكلهم هوه لبلييك لبمت 
هددددددددددول لبليددددددددددك  لددددددددددملح  ددددددددددا في ميددددددددددى لددددددددددليليا  -:Eugnol ليبي دددددددددديىليددددددددددك   (-1

Phenylpropen   ياددددددددددددددددددددددمص   يددددددددددددددددددددددا  لددددددددددددددددددددددمك لبقل فددددددددددددددددددددددى لبياددددددددددددددددددددددي 
Eugenia caryophyllus  يا  مئ اMyrtaceae،  ي   دب ص دط هدول لبليدك

بمولدددا بدددوحيل فدددما لبص ددديط يصدددلح يدددمبح  Phenthyl Propinetيدددة يدددمبح لبدددد 
 .لبص فامء لبيملم يا

لبمدددلليا يادددمص   يدددا  لدددمك لبدددد  هدددي ليدددك لةدددمبي -:Pulegon( ليدددك ليبيحددديا -2
Pennyroyal  يهدددددددددددددي  دددددددددددددي  ي ميدددددددددددددت ببددددددددددددد س لب ع دددددددددددددم  يلاددددددددددددديه لبع يدددددددددددددت 

Mentha pulegiam  يا لبعمئ ا لب فيياLabiaceae. 
 .Thymol( ليك لبثميييى -3
لبدد يا  لمك لبحملفمحليى ي  مم  لى ليك لبثميييى ، Carvacrol فمحليىحمل  ( ليك-4

Thyme  لايه لبع يت يThymus vulgaris يا لبعمئ ا لب فييا. 
م صيصددده يدددا ي  ليدددك لةدددمبي لبمدددلليا مدددم لامصكصددده :Cineoleيى ي( ليددك لباددد -5

 .Euclyptus globulesل بمل لبييحمبلميس 
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هدددي  لدددملح  دددا مدددلليا لةدددمبي سيدددل ة قدددت  -:Citronellal( ليدددك لبادددملي يكى -6
Acyclic Monoterpen  ياددددمص   يددددا  لددددمك لبدددددLemongrass  لادددديه

 .Poaceaeيا  مئ ا  Cymbopogon nardusلبع يت 
 لا لبمددأثيل لبددلئيس باددوه لبليدديك هددي طددلب يددبى يلاددة يددا لس دديل  لبة ددليا  

ادددميم  ب ة دددللك   دددب مقدددبييام ب ة دددللك  دددا  مدددأثيللحيدددم لاادددلك هدددوه لبليددديك  ،لبة دددمي 
  لبعضدد ت  ميبددا لبم دد ي  طليدد  لبيكياددا لي لبفددم ةيددث ماددل  باددم ةددمسك يددا لبم دديي

بدديس ي  اددل  اددييمام ب ة ددللك هددول يفاددلي  Octopamine ي اددم لي مددبلص ام يددة لبددد 
ملحيلاددددم ي  يثلطددددم  ب يددددي لبيل ددددمكي  يم عددددم ب ملويددددا ب لددددمئا حيددددم لا باددددوه لبليدددديك مددددمثيلل  

  -:لبحيييمئت
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  Biochemical Attractants Compounds  المركبات الجاذبة الكيموحيوية
هددت يبيي ددا لبيلحلددمك لبحيييةيييددا  لمميددا لبيصددبل لبمددت معيددى   دد  بددو  

لا  .فم  يمادم لبمدت ميمدب بيادمفمك يملمي داي  هوه لبيلحلمك ميممل لمصصصدام ،لبة للك
يوبد  ل ميدمبل   ملييي مك فدت لبلمبد  يادمفيب ي ادم لبيادم يلبييلب لببمولا لب لمميا هت حم

يثددمى وبدد   ،لبياددم ملبحددمئا فددت  Kairomon  دد  طليعددا لساددمبملا لبمددت ةفلهددم لبددد 
 يثدددى لب ام دددا Brassicaceaeب عمئ دددا لبصددد يليا  يبدددب لا لبعبيدددب يدددا لب لممدددمك لبمملعدددا

  دددددددددددددمليط م دددددددددددددم  يعقدددددددددددددب حيييدددددددددددددمئت يادددددددددددددي  لليدددددددددددددك لبصدددددددددددددلبى لبح يحياددددددددددددديبي لبقل ي 
Mustard Oil Glucoside، لبعمئ ددا لب لمميددا  وههددول لبليددك يعطددت للئةددا يييددلح بادد

لبعبيددب يددا ي  Pireis rapaeييبدديب هددوه لبللئةددا يفاددل اددل  ل بددول  فلل ددا لب ام ددا 
 يةمصددديى هدددوه لبعمئ دددا ةيدددث يحددديا لب لدددمك هددديلبمدددت مملدددوى   ددد   للأصدددلىلبة دددللك 

لبمددت ماددمعيى بصددمبح لبحددمئا لبياددم م لبددوي ليلاددطمام ي  ث باددوه لبللئةددالبيصددبل لبلم دد
بة ددللك لبعمئ ددا  م  حددوب  فددما ليددك لبصددلبى لبددوي حددما بمولدد ،ملددوى   يددهيي  يبددب لبعمئددى

  يه فما هوه لبيدمبح ييحدا ي  ،ىلبص يليا هي فت  فس لبي ك يمبح طملبح بة للك لصل 
يهدددت حيدددم يع ددديم  Allomonesمعيدددى حدددأبييا  أصدددلىلا محددديا حدددميليييا يدددلح يفدددت 

يلحلمك معيب لمبفمئبح     لبحمئا لبي م  لي لبيفلل بام مامعيى حيدمبح طدملبح بةيميمده 
 .هيم يباما بعي ا يلةبح يلببمولا   يه فما لبيلحلمك لبطملبحي  يا لسصملا
  لباددددمي  لبيلحلددددمك لبحيييةيييددددا لببمولددددا لبمددددت اددددبى يبيبهددددم أهددددملا يددددا  

  -:صيصام يا لب لمممك يميأمت مي 
يهدددت  Lanostaneيادددمما هدددت يدددا ي دددمقمك لبك  -:Cucurbitacin( لبقدددل يا -1

يبدددبك فدددت  لممدددمك  Tetracyclic terpenoidsا  لدددملح  دددا مدددلليا للدددم ت لبة قددد
يبهدم فدت  لممدمك لبعبيدب يدا لبعيلئدى حيدم ادبى يب ،Cucurbitaceaeلبعمئ ا لبقل يا 

 :لبمت يا لهيامي  لب لمميا
Brassicaceae – Begnoniaceae – Datisceae – Euphorbiaceae – 

Rosaceae – Labiaceae.  
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م ددم  هدول لب ددي   Ibris ددي   لدممت يعدديب ب بد س  16للأ دى   دد   ه دم لا  محيد
  ددددددددددددددددددددددددددددددي  يبددددددددددددددددددددددددددددددب فياددددددددددددددددددددددددددددددم لبيدددددددددددددددددددددددددددددددلحليا 12يددددددددددددددددددددددددددددددا لبيلحلددددددددددددددددددددددددددددددمك يلا 

 Cucurbitacin п , Cucurbitacin І.  ا يمبح لبقل يا أاالك فم  يا بيدبح فدت 
حدوب  يبدب لا ي  لبة دللك لبمدت مملدوى   د   لممدمك لبعمئ دا لبقل يدا  بول  لبعبيب يا 

 لممدمك هدوه  ألهدملم بدو  لبد   Diabrotica spp للأيلليداص مفس بويل لبولح   ل أ ي 
لبمدددت مةفلهدددم ب ملويدددا  Cucurbitacinليبدددلب لا ممدددوي  يدددمبح لبقدددل يا لبيدددلح  لبعمئ دددا

هدوه لبيع ييدمك  ،يحم لبيعمي دا ليدمبح لبقدل يااد ييحدا لا مم دميى لب هل بح لب  بلبدا ل د
  طعاددم لبدد   صددفياي   دبعك لبيددللل يا فددت ليليحددم لبب يليددا   دد  بيددة لبقددل  لبعادد ت

يدا  دللآسفت لبةقديى ةيدث بديةا ل بدول  ملحام ي  يليبلك لبة للكيعمي مام لمةب ي 
بللاددمك ةبيثددا  .يييماددم   دد  لبثيددمل لبيعمي ددا لمبيليددب Diabroticaص ددمفس لببدد س 

قل يا فت بويل  لمك  ل  لببمييس لبللي لبلب  يبيب ياميى  مبت يا يمبح  أ ملك
Wild Buffalo Gourd Roots. 

  
لبةددميض يددا لبعبيددب يددا ياددمص   هددول  -:Caproic acidلييدد  ( ةددميض حمل-2

 Limoniusي ديح لببمولدمك لبب اديا بدوحيل لبدبيبح لباد حيا مدأثيل يبه  فدس  ،لب لمممك

canua. 
 .لبقيمم لعي يا لبم قيحي  لبةميض  بة لبوحيل بمأصو يضة لبملليج ليلا هو
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هوه لبيدمبح مدم  لبادم يدا صيديط  -:Phenylacetaldehyde( في ميى لايممببهميب -3
لبدددولح ييبدددب ل ادددم يللء ل بدددول  ةفدددمل ادددم  لبدددولح يبيبح  دددلل ي  لبدددولح لبددد    دددلل ي 

 . لمممك لبولح
  -:Mustard Oil Glucoside( ليك لبصلبى لبح يحيايبي -4

ليددددك ياددددمص   يددددا لبعبيددددب يددددا لس دددديل  لب لمميددددا لبمملعددددا ب عمئ ددددا لبصدددد يليا  
Brassicaceae يعقدب حيييدمئت يادي  سيلهدم يهدي  لدملح  دا ي  يلبقل دمليط يثى لب ام ا

فادددل ادددل  ل بدددول  فلل دددا مهدددول لبليدددك يعطدددت للئةدددا  ،لليدددك لبصدددلبى لبح يحياددديبي
 .لبعبيب يا لبة للك لسصلى لبمت مملوى     يةمصيى هوه لبعمئ اي  لب ام ا

مم لامصكصام يا لبيبيي  لبصضلي ب لمك لبللاديم  -:Coumarin( لبحييمليا -5
 .يايم  فت ل بول  اياا لبللايم لبة ي ب للايملبة ي ييبب ل ام م ع  بيلل  

  -:Dipropyldisulfide( بلي لليلميى ث مئت لبحلليك -6 
هدددوه لبيددددمبح مددددم لامصكصدددام يددددا لبلصددددى ييبددددب ل ادددم م عدددد  بيلل يايددددم  فددددت  

 .ل بول  ولملا لبلصى بيةصيى لبلصى فت لبةقى
يلاادل فم  يدا  يلح  مم لامصكصده يدا  دبلح لبصيدمل -:Cinnamylلبا مييى ( -7

فدددددت بدددددو  بيدددددبلا لببدددددويل ب لدددددمك لبصيدددددمل  فدددددس لبادددددمهلح ادددددب ك لمب ادددددلا بيلحددددد  
Cinammaldehyde. 

هدددوه لبيدددمبح مدددم لامصكصدددام يدددا  -:Terpineol acetate( لاددديممك لبمللي ددديى -8
 بيل يادددم فدددت بدددو   ثددده لبفمحادددا لب دددل يا م عددد ل دددبمل يثيدددمل لبصدددلي  ييبدددب ل ادددم 

Oriental Fruit Moth  
لبيلحلددددمك لباددددملقا هددددت ليث ددددا بيبيي ددددا يددددا لبيلحلددددمك لبمددددت معيددددى حددددد لا  

Kairomones  ليAllomones، ح ه دددددم  يبيي دددددا يدددددا لبيلحلدددددمك لبياددددديم لس لا
هدددوه لبيلحلدددمك لبحيييةيييدددا مةدددبث لادددمبملا اددد يحيا فدددت  Sinomoneيييا  لمبادددمي

يثددمى وبدد   ،لبياددم مي  ثى يددا لبيلاددى لي لبلم ددلي يفيددبح بحددلب ددي  لبياددم م محدديا  مفعددا 
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لدددوب  مةصدددى ي  لبي قةدددمك لسصدددلى بم قددديح لب لدددمكي  للئةدددا لبلهددديل لبمدددت مبدددو  لب ةدددى
 .يمم فت  فس لبي ك م قيح لب لمك بضيما لاميللل  ي هي  لبي قةمك     لبلةي 

 

 المركبات الكيموحيوية المانعة للتغذية 
Biochemical Antifeedants Compound 

لبمددت معيددى ي  لبحيييةيييددا لبيامص صددا يددا لب لددمكهددت يبيي ددا لبيلحلددمك    
بح ادم بدا مدؤبي لبد   م ادم فيم عدمك لبملويدا هدت بيادك ي      ي ة لبة دلح يدا لبملويدا

بي دددة  للأصدددلىلبيددديلب ي  ل يدددم هدددت يلحلدددمك حيييمئيدددا مدددلش   ددد  لب لممدددمكي  يددديلب طدددملبح
 صفدددضي  لبة دددللك يدددا لبملويدددا   يادددم ليدددم يدددؤبي فدددت لب اميدددا لبددد  ضدددعد لبة دددللك

بضيما  بمح يم عمك لبملويا فت  ي يمك لبيحمفةا سلدب يدا يلل دمح لب قدمط ي  .أ بلبهم
 :للآميا
ضليلح ملطيا لب لمممك لبيعمي ا لاوه لبيلحلمك ملطيا مميا سا لبة للك ادم مقى  -1

 .لوى   ياممليا لبللء لب لمك لمةثه  ا ي مط  سيل يعمي ا بم
لبفدم لبقملضدا لس  أبدللءبة للك ولك بيبأ( ضب ليم عمك لبملويا  بمةم  ) أاالك -2

ةفددمللك حددوب  يددة ي  ل اددم بددم مدد بح يددة لبة ددللك ولك لبددللء لبفددم لبثم لددا لبيمصددا
 .لبايقماي  لسفل ي  لبثيمل

لبمدت مادمطية مدل  ي  ضدعيد   د  لبة دللك ادليعا لبةلحدا مأثيلبيم عمك لبملويا  -3
 .لبةقى لبيعميى لب  ةقى لصل سيل يعميى ب ملوى   يه

لبحمفيددا ي ددب ميثددى هددوه لب يدديلك يصددبلل  س م ددمل لبةيميددا لب يدديلك لبةبيثددا مبددب  س -4
 .ساييم ل ه س مميفل بةب لسا يم عمك ملويا بامليا ،لبة للك لب  ليمحا لصلى

لبمت يمي ة لا يحيا بام ي  يم عمك لبملويا لبمت مم  لبام يا لب لمممك أهمييا 
  :م يأمتيلبة ليا  للآفمكيل بل فت يحمفةا  يامقلك  

 نصااااااااااااااااااا و  اولاً ( المركباااااااااااااااااااات ثناتياااااااااااااااااااة التاااااااااااااااااااربي  وذات التاااااااااااااااااااربي 
Sesquiterpenes and Diterpen:  لا لبعبيب يدا لبيلحلدمك لبحيييةيييدا  لمميدا
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 صددددددددددد ي  لبمدددددددددللياي  Diterpenesلبيصدددددددددبل لبةمييدددددددددا   ددددددددد  لبمللي دددددددددمك لبث مئيدددددددددا 
Sesquiterpenes  ددددب لااددددلك فم  يددددا ةيييددددا ضددددب لبة ددددللك ملليةددددك لدددديا ي عاددددم 
بعددى يددا لهددم يلحلددمك هددوه لبيبيي ددا لبمددت لااددلك مددأثيلل يم عددم  ي  ،ب ملويددا لبدد  لباددييا

 :بملويا لبة للك يم يأمت
م صيصددده   ددد  ل ددده ي  مدددم  لبددده يدددا  لدددمك لهدددلح لب ددديس :Niveusin(  يفيياددديا -1

3.0- methyl niveusin A  لبحيييمئتملحيله ي: 

 
ي ددب لااددل هدددول لبيلحدد  فم  يددا  مبيدددا فددت ي ددة ملويدددا ص فاددمء بددويل لبدددولح  

  Diabrotica virgiferaا يلبللل
هدددول لبيلحددد  مدددم  لبددده يدددا  لدددمك لهدددلح  -:Argophyllin –A : ( للحددديفي يا أ-2

 Sesquiterpeneلب دددديس يهددددي  لددددملح  ددددا سحمدددديا وي مددددلليا ي صددددد لبمددددلليا 

lactone  يييمئتملحيله لبحي:- 
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فدت ةيميدا  Antifeedantsي  ب لاال هول لبيلح  مدأثيلل بيدب حيدم ة ملويدا 

 .لص فامء بويل لبولح لبللليا للإصملايةصيى لبولح يا 
  -:α – Cyperoneايلليا -( لبفم-3

لاديه ي  Sesquiterene 4,11 – Selinadien -3- oneهدي  لدملح  دا  
 ةكيمممم عتغمممم  لا  رلايزو ممممو  لاو تر ممممو تممممت لاصه منمممم   مممم   Cyperone-αلب دددمئة 

Nutgrass  ل   هلريممث لاهممومث لا مم  تممعايا  لا أ مموت وقمم  لار مما اممرلا لا أايممً تممعايالال  و عممو

 :ملحيله لبحيييمئتلا اخويو  و  بكهايومي لاتعايا  و ظت  أو   نبو نعأ   يأو   فطايو 
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لب لمميددا  للأ دديل هددول لبيلحدد  مددم لامصكصدده يددا  :Warburganal( يللليلحم ددمى - 4
يم عددم  بملويددا يددبى يلاددة يددا  مددأثيلل  ي ددب ل طدد   Warburgia spp لبمملعددا ب بدد س

 :لبلولئيا ملحيله لبحيييمئتلبعيلئى لسفمك لبة ليا يةيبح لبعمئى لي يمعببح 

 
 

 Marsh pepperيلحدد  ياددمص   يددا  لددمك  :Polygodial( لدديبت حيبيددمى -5
ي ددب لااددل فم  يددا بيددبح حيددم ة ملويددا  ،Polygonum hydropiperلادديه لبع يددت ي 

 :ملحيله لبحيييمئت ،ب عبيب يا لبة للك

 
 

ياددمص   يددا ياددةي    ددد بددويل  لددمك صددي ت  :Calangulinس حييبيا حددم( -6
ياددمعيى هددول  Celastrus angulatusلادديه لبع يددت  Bethersweetيعددلد لماددم 

يدل   ديي يهدي  لدملح هول لبيلحد  س ، لمممك يا لبة للكلبيلح  فت لبصيا بةيميا لب
 :يملحيله لبحيييمئت لبيةميى Sesquiterpen polyol ester ا 
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يلبدددد  Diterpenبيددم اددل  فددما ه ددم  يلحلددمك  بيددبح بددبل معدديب ب ددد   ضددمفا  
Sesquiterpene يى حيم عمك ملويا ب ة دللك لس ل  دم ةميب دم لس دملح لبد  لسحثدل مع

 . يي م  ي ام
لا  :Clerodane Antifeedantsثانياااً( مركباااات الكليااارودا  المانعااة للتغذياااة 

 ب لاالك فم  يدا ةيييدا  Neo-Clerodaneيلحلمك هوه لبيبيي ا يحوب  يلحلمك 
لبمملعددددا باددددوه يددددا لبيلحلددددمك ي  ، ملويددددابصمصددددا لبمددددأثيل لبيددددم ة  ،بيدددبح ضددددب لبة ددددللك

 :لبيبيي ا يميأمت
يددا ليلئددى يم عددمك لبملويدددا  كمعددب لسبيحملي ددم -:Ajugrarines( لسبيحملي ددمك -1

 Kuboيددا  لددى لبلمةددث  Ajuga remotaم صيصددام يددا  لدمك لبددد ي  لبمدت مددم  لباددم
 :هت Ajugarinsيا لبد  أ يل فلي   ي ه لبوي  ص  ثكثا ي 

Ajagarin Ш , Ajugrain П , Ajugrain І  تشمم يا لا مم  و تممم ك ممل عممز

Ajugrain ІV وAjugrain V  لبحيييمئتملحيله ي: 
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سيدل فعدمس يدة  حدما Ajugarin I ممئ  لبمقييم لبةيديي لا لبدد  أاالك ب ي    
 Plutellaبح دده لااددل فم  يددا فددت ي ددة ملويددا لبعثددا ولك لبااددل لبيماددت ي  ة ددللكلب

xylolstella  بددلء لددمبي ييا فييددم لااددلك لقيددا لبيلحلددمك  222  ددب لاددمعيمبه لملحيددل
 .ضب لس يل  لبيصم فا يا لبة للك ملويابي عمك فم  يا يملمي ا حم

 مددددددددددددم  لبدددددددددددده يددددددددددددا لسبددددددددددددللء لبصضددددددددددددليا ب لددددددددددددمك  :Jodrellin يا ي( لببدددددددددددديبل -2
Scutellaria golericulata ي ب يبب ل ه يةميي     ثكثا يلحلمك هت: 

Jodrellin –T يDihydrojodrellin – T يGalerieulin   حيدم مدم  دلى لبيلحد
Jodrellin – B  يددا  لددمك لبدددSeutellaria woeonowii  للأحثددليلحدد  لبيهددي 

مدددددلحيلام ي  Sopdoptera littoralisفم  يدددددا فدددددت ي دددددة ملويدددددا بيبح يل  لبقطدددددا 
  :لبحيييمئت
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 Scutalpin Bهت ثكثا يلحلمك يم عدا ب ملويدا هدت ي  :Scutalpinمبليا م( احي -3
 Scutellaria ددب مدم  لباددم يددا  لدمك ي  Scutalpin – Dي Scutalpin – Cي

alpine javalambronsis  هددوه لبيلحلددمك لبثكثدددا لااددلك فم  يددا بيدددبح فددت ي دددة
 .للأب ةاحوب  يل مك لبعبيب يا ةل فيا ي  ملويا بيبح يل  لبقطا

لبحيلادددديا  أ ددددلمهلا يلحلددددمك  :Quassinoidsالكواسااااي   أشاااابا ثالثاااااً( مركبااااات  
لبقممددددددى بكييلددددددم ي  لبيضددددددمب ب صكيددددددمي  يعليفددددددا بيددددددبل  لمأثيلهددددددم لبيضددددددمب بماددددددي  لبب ددددددب

Amoebicidal  لسبسمى يلبيم ة بملويا لبة للكي  لبة للكي. 
لبحيلاديا  أ دلمهيدا يلحد   31م دصي  ي  ي ب لاالك لببللامك ل ه مدم  دلى

بييددة هددوه  ،Simaroubaceaeيددا  مئ ددا  Picrasia ailanthoidsيددا  لددمك لبددد 
لبيلحلددمك لااددلك فم  يددا يم عددا بملويددا لبة ددللك صمصددا يل ددمك لبعيددل لبثمبددث ب عثددا 

  -:Plutella xylostellaولك لباال لبيمات 
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  -:يا لهم لبيلحلمك لبمملعا باوه لبيبيي ا يميأمت
1-) Isobrucein يا  لمك Brucia antidysenterica 
2-) Bruceanal – A يا  لمك Brucia antidysenterica 
3-) Bruceoside – A يا  لمك Brucia javanica 
4-) Bruceoside – B يا  لمك Brucia javanica 
5-) Brucein – E يا  لمك Brucia javanica 
6-) Yadanzioside – A يا  لمك Brucia javanica 
7-) Yadanzioside –B يا  لمك Brucia javanica 
8-) Yadanzioside- C يا  لمك Brucia javanica 
9-) Yadanzioside- F يا  لمك Brucia javanica 
12-) Yadanzioside- G يا  لمك Brucia javanica 
11-) Yadanzioside- L يا  لمك Brucia javanica 
12-) Picrasin- B يا  لمك Picrasia ailanthoides 
13-) Picrasin – D يا  لمك Picrasia ailanthoides 

14-) Picrasin –G يا  لمك Picrasia ailanthoides 
  

 :ي فييم يأمت لبملحي  لبحيييمئت باوه لبيلحلمك
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 لددملح  ددا لبيددول   يددلحهددت يلحلددمك  :Limonoidsاشاابا  الليمااو  رابعاااً ( مركبااات 
Tetranortriterpene  ميبددددددددب فدددددددددت ل ددددددددديل  لب لممدددددددددمك لبمملعدددددددددا بعمئ ددددددددداRutaceae 

 :ييا لهم يلحلمك هوه لبيبيي ا يميأمت Meliaceaeي
يلحددددددد  حيييةيددددددديي ييثدددددددى لبيحددددددديا لبلئيادددددددت بلدددددددويل  :Limoninلب ييدددددددي يا (  -1

يل ددمك لبعيددل بملويددا لبعبيددب يددا لبة ددللك ي اددم يهددي وي مددأثيل يددم ة  ،لبةيضدديمك
 :ملحيله لبحيييمئتي  Plutella xylostellaلبصميس ب عثا ولك لباال لبيمات 

 
 

مدم  لبده  Limonoidesيلح  يا ل دلمه لب ييديا  :Obacunoneيي يا حأيلم(  -2
لبدددد ي  Phellodendron amurenseيدددة ثكثدددا يلحلدددمك لصدددلى يدددا  لدددمك لبدددد 

Obacunone  هي لبيلح  لسحثل ي عدم  بملويدا لبة دللك يقمل دا لمبددNomilin. 
لاادددددلك  Nomilinي Limoninي Obacunoneبللادددددا ةبيثدددددا لحدددددبك لا لبدددددد 

فضدددك   دددا مأثيلهدددم لبيدددم ة بملويدددا لبة دددللك  ،يم عدددم  بملويدددا ة دددلح لسلضددداثيلل  مدددأ
  :لسميا

  Leptinotarsa decemlineata ص فامء حيبيللبي لبلطمطم
 Helicoverpa zea                    بيبح ثيمل لبطيمطا     

  Spodoptera frugiperda         بيبح لبصليد لببيم ا
  :Obacunoneب د ي لبملحي  لبحيييمئت 
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 هددددددول لبيلحدددددد  مددددددم  لبدددددده يددددددا لددددددويل  لددددددمك  :Proceranolideلليادددددديلل يسيب  ( -3
Khaya ivorensis ملحيلددددده ي  لبمدددددت لاادددددلك مدددددأثيلل يم عدددددم  بملويدددددا لبة دددددللك

 :لبحيييمئت

 
 

لا اهوه لبيلحلمك اييك لمبيي يمايا   -:Meliacinsخامساً ( مركبات الميلياسي  
لبمددت مضددم ل يل ددم   بيددبح يبددبك فياددم هددوه لبيلحلددمك يي اددم  Meliaceaeلبدد   مئ ددا 
يدددمبح لسللبللصمددديا   ددد  ل ادددم لبيدددمبح  صصدددك ي  Melia azaderach دددبلح لب ددديم 

لبفعمبا ةيييم  لعب لامصكصام يا لويل لب يم لا لبمقييم لبةييي لبيصمللي لاال يبديب 
 422اييا بيبح بيم يقل  يدا  أاالكلحثل يا مأثيل ةييي بيمبح لسللبللصميا ةيث 
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م دي  فدت هدول لب ، يدي ة دليا ويدا ييثلطدمك ي ام حيم عدمك مل افضك    ، ي  ة لي
ييددة مطدديل  ي يددمك  ،بكللبللصمدديالبمددأثيل لحددب ب لددمةثيا يبدديب لحثددل يددا يلحدد  يللفدد  

يلحدد   ليلددا لب ددله لددمسللبللصميا لط دد    ياددم  11لبم ددصي  مددم  ددلى ي  لساددمصك 
Azadiractlin A يB يC ي D يE يF يG يH يI يK يL ،  فضددك   ددا ي

حيددددم ل ددددملك لببللاددددمك لا  ، Isovepaolلبددددد ي  Vepaolيددددلحليا لصددددليا هيددددم لبددددد 
ييددم ي دديل ليضددم لبدد  لا  ،ياددمص   لددويل لب دديم لحثددل فعمبيددا يددا لسللبللصمدديا لب قددت

بللاددمك سةقددا  .ةيييددم  لبيةيددبح فددت لبياددمص  لسللبللصمدديا بدديس هددي لبيددمبح لبفعمبددا 
لبددد ي  Vepaolفضددك   ددا  Iي Hي Gي Fي Eي Dيلحلددمك لسللبللصمدديا بلااددلك لا 
Isovepaol ملحيلام لبحيييمئتي  مأثيلل  يم عم  بملويا لبة للك: 
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 ا  لبيديلب لبفعمبدا فيده مملدميا ملعدم  ي  يةميى ل بمل لب يم يا لسللبللصميا أا
لببلللفددددت  للأصددددى ،ب  ددددبلح Genomeلبدددديللثت  بدددديايلب .ب عبيددددب يددددا لبعيليددددى ي اددددم

يلة ددا ي لبلطيلددا ي  بلبددا لبةددلللح ، ددي  لبمللددا ،لبملددميا لبادد يي ب عيليددى لببييددا ،ب  ددبلح
ادددل ا ل بدددمل  ي يدددا لسادددمصك  هدددوه لبعيليدددى ي  ، ضددد  لبلدددويل لث دددمء  ي يدددا لبب دددت

مةبيددب  ييحددا لا مددؤثل فددت  ي يددا يفم  يددا لسللبللصمدديا فضددك   ددا بيلهددم فددت بييعددم  
 .لبة لحلسللبللصميا فت  ه ي يا لبمأثيل لبوي ييحا لا يةبث

لا يم مم لس ملح لبيه يا يلحلمك يم عا ب ملويا هت سيض يا فيض حليل   
 يحددا لبلددمةثيا فددت بيى لبعددمبم لبيصم فددا يددا  لباددمميددا لبيلحلددمك لبحيييةيييددا لبمددت 

 لحمفي ددم لددوحل  ددبب   يددى ي اددمل يددم ي  بييعددم   ملبمددت س يماددة لبيبددمى بددوحلهي  م صيصددامي 
 .    لبياميى لبمبمليبمقبييام  يمقبيافت يلة ا  أصلةكلبمت ي 

بلددمةثيا للبة ددليا بفددة  للآفددمكلعددض فددت يحمفةددا  ا حفددمءح يم عددمك لبملويددا  
لبددد  لبلةدددث  ددددا يليدددب يددددا لبيلحلدددمك لبمددددت مدددؤبي لبدددد  ي دددة ملويددددا لبة دددللك يوبدددد  

 .لبمت يا لهيامي  لبيبيي ا يا لبيلحلمكب يييللك لببيبح لبمت ميم حام هوه 
 .لبةيييا لي لب ةى يوب  سا مأثيلهم لصميملي للأ بلءبيس بام مأثيل ضمل      -1
 .لبةييلا يقمل ا ليليبلك لبة للكي  بلإ امال صفمض اييمام  -2

 ممييدل  ددا يليدبلك لبة ددللك لم ادم مي ددة ملويدا لسفددا   د  لباددطح لبيعميدى فدديلل   -3
 .يى لبضلل لبوي ي ة  لمب لمك لبيعميىلمبممبت مق ى يا يامي 

لبة ددللك ةيددث يليددب يددا لبفعددى لباددمم ب يليددب ص طاددم يددة لعددض يليددبلك   يحم يددا -4
 .لب  فع ام لبعم م     لبيبى لبلعيب لملإضمفالبحيييمئت 

لببللاددمك لا لبة ددللك ملددبي يقمييددا بفعددى يم عددمك لبملويددا   دد  فمددللك  أااددلك -5
 .لطيى لمبيقمل ا لمبيليبلك

 Mode of Action of Antifeedents              عمل مانعات التغذيةألية 
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 عددمك لبملويددا يددمللى بةددب لسا سيددل يؤحددب لس لا ه ددم  يملا طليقددا  يددى   
لبعبيدب يدا لب اليدمك لبمدت مفادل ييحم يحيدا  يدى يم عدمك لبملويدا ةيدث يدا لبيعددليد 

 :ميالا ملويا لبة للك ممم يف  لبيللةى للأ
 .لس بول  ب يمبح لبلولئياي  لسمبمه -1
 . ي يا لبقضم -2

 .لساميللل فت لبملوياي  لسلمك  -3

 ، طددددمء لبة ددددللك فلصددددا لسصميددددمل لدددديا  ددددي يا يددددا لبلددددولء  ي ددددب يبددددب  ا   
لسصدل سيدل يعميدى فا  دم  بدب لا لبة دللك ممبده ي  لةبهيم يعميى ليدمبح يم عدا ب ملويدا

يا ييددة لدددبء لبيلة دددا لبثم يدددا لي لم ددبلب محدددمب محددديا يمادددمي ي  فددت لبلبليدددا بحدددك لب دددي يا
يلة ددا  ضددم لبلددولء يلددبأ لسصددمكد ةيددث ممي ددد لبة ددللك  ددا لبملويددا   دد  لبلددولء 

بمفادديل ي  فييددم ماددميل لبة ددللك لسصددلى لمبملويددا   دد  لبلددولء سيددل لبيعميددى. لبيعميددى
 :طليقا  يى يم عمك لبملويا ييحا ل ميمب لةبى لبفلضيمك لبممبيا

 :Stomach Paralysisةبيث   ى فت لبيعبح (  -1
ةيدددث مقددديى هدددوه لبفلضددديا لا ادددل  مي دددد لبة دددللك  دددا لبملويدددا يعددديب لبددد  

بحا هول سيل ي  ةبيث   ى فت لبيعبح س مامطية يعه لبة للك لساميللل فت لبملويا
مادميل  عمي دايلبلي لبة دلح لعدب لا ممدوي  لبيلحد  فدت لبيدمبح  لبيل داصةيح لدببيى لا 

 .بلةث  ا سولء سيل يعميى ثم مملوى   يه لصيلح طليعيالفت 
 :Antimetabolitesلبعيى حييلب يضمبح ب ميثيى (  -2

ييقدديى هددول لس مددللح لددما يم عددمك لبملويددا معيددى   دد  مثلدديط  ي يددا لبميثيددى   
لبلددولئت ييددم يددؤبي لبدد  مي ددد لبة ددلح  ددا لبملويددا لس ل دده بددم يثلددك هددول لس مددللح بةددب 

 .اال صكى ثيل تيلبلولئت س  للأا سا لب ق
 

 :Effect on Sensory Receptorsلبمأثيل     لبيامقلكك لبةايا (  -3
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لكك لبةاددديا ب فدددم ييدددم يدددؤبي لبددد    ددد  لبيادددمق لبملويددداةيدددث مدددؤثل يم عدددمك 
بحددا يبددب لا لللبددا ي  مي ددد ملويددا لبة ددلح  ددا طليدد  مثليطاددم بعي يددا لبقضددم لي لبل ددة

لعددض هددوه لبياددمقلكك يددا لبة ددللك لبى لبدد  لفضددام ب لددولء ادديلء لبيعميددى ي دده لي 
 .لثلمك صةا هول لس مللح ماحيلملإسيل لبيعميى بوب  بم يحا 

 :يم عمك لبملويا مأثيللك لصلى ي امب ضمفا بيم ال  فما 
ل  لا لبعبيددددب يددددا لبمبددددم أااددددلك: للأيحاددددبيالبمددددأثيل  ددددى يعددددبى لاددددماك  (  -1

لباددددمبس ي  لبصددددميسي  ضددددب لبعيددددل لبيل ددددت لبلللددددة Du-tur لبملويددددالاددددمصبلم يددددم ة 
يطدديل يم لددى لبعددوللء بددبيبح يل  لبقطددا لبى لبدد  ل صفددمض يعددبى لبمدد فس يقمل ددا 

 .لمبيل مك سيل لبيعمي ا
لاادلك لبمبدمل  لبمدت لبليدك   د  لبة دللك  :تلبمأثيل   د  لبيةمديى لبلليمي د(  -2

ةدبيث ل صفدمض يلضدح فددت  Du-turلبحمي دا بدبيبح يل  لبقطدا لمادمصبلم يلحد  
 55ي فدت لس ددمث % 67لبدوحيل ل ددو ةديلبت ي  لبيةمديى لبلليمي دت بحدى يددا لس دمث

فدددت لبدددوحيل ي دددب يددد عحس وبددد    ددد  لبمدددمثيل لبعدددمم بادددوه لبيلحلدددمك   ددد  حدددك  %
 .لبب ايا

 ليلحددد بددديةا لا يعمي دددا لبقيل دددة لبيمئيدددا  :لبمدددأثيل   ددد  ميثيدددى لبحملليهيدددبللك(  -3
 Du-tur  ي له  ي يمك مة ى لبح يحيلGlycolysis  لبد  ةدميض لبكحميد  حيدم

ط  ي يددمك لسحادددبح يعيدددى هددول لبيلحدد    ددد  مثلدديي  يصفددض يةمدديى لبحكيحدديبيا
يعيدددى   ددد   حيدددم يبددب لا هدددول لبيلحدد  Kreb Cycleح حليدد  لبايلئيددا فدددت بيل 

 . وللى ولملا لبفمحااي  صفض حييا لباحليمك لبيصملبا فت يل مك

لبحيييددددمئت  لبمددددأثيللبمبددددمل  لا  أااددددلك :لبطم ددددا   مددددمجلبمددددأثيل   دددد  يصددددمبل (  -4
لبد   دبلح هدوه لبيديلب   د  ليقدمد  للأادمسلبةييي بيم عدمك لبملويدا يلبدة لمببلبدا 

 .Oxidative Phosphorylationيادددي  لدددد  لي يدددم ADPب دددد  ي يدددا لبفادددفلح 
 .ATPةيث مي د مبصى لبفافيل سيل لبعضيي فت محييا يةبلك لبطم ا 
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 الحشرات والمركبات الكيموحيوية المثبطة لنم
 Biochemical Insects Growth Inhibitors: 

لبة للك لمصصصام ييم يبع ام ليي ا لسامعيمى   د   يميممل يثلطمك  ي  
 لمبعي يدددمك لبفادددييبيبيا للإصددكىس يمعددبى اددديى ساددييم يلا بيلهدددم  لب لدددمئاي  للإ اددما

ميبدب  أهدبلدهت ي  محييا لبحميمياي  لبيلملطا لعي يا لس اك ي  لبحيييةيييا ب ة للكي 
سميبدددب فدددت ي  فقدددطض لبحمئ دددمك لبب يقدددا عددديلببيدددبلا لبثعلم يدددا يلفدددت يفصددد يمك لسلبدددى 

 .لب لمئا
 لبيثلطدا ب يدي لبة دللك  لمميدا لبيصدبللا لبلةث  ا لبيلحلمك لبحيييةيييدا 

ا طليدد  لبيصددمبفا يددا  لددى  ددي  Paper Factorلددبأك يددة لحم ددمد لبعميددى لبدديل ت 
يدا  مئ دا  Pyrrhocoris apterusا لسيلليدا ييبيدميل لب دولا سةادم لا لبلقد كيماد

Pyrchocoridae ف  ك فت لبمطيل ل حى طليعت فت  لبمت ب لك يا بيحيا يفمحيم
ةيدث ل ادم حم دك م يدي لم ادك  ةديلي لضدمفت  ،ببميعدا هملفدملب لبةيدمح   دميصملدللك 

 بمحدديا ةيليددا  يددل اددمبس  يك ددا لددبس يددا لا ممةدديى لبدد  لمبلددمك  مضددبا ب ادديم ،
يدا صددكى وبد  ي   دب مدم معقد  لبع صدل لبفعدمى لبيادؤيى  دا هدول لبمدأثيل لبفادييبيبتي 

ياددمعي ا فددت ليل ددت ملليددا لبييبدديبح فددت لبي مبيددى لبيل يددا لبم ددصي  لبيلحلددمك ي   ددلى
 مدددددددددم لبميصدددددددددى لبددددددددد  لا هدددددددددول لبددددددددديل  يصددددددددد ي  يدددددددددا ل دددددددددبمل لبم دددددددددي  ي  لبة دددددددددلح

Abies balsamea،  لبيلحددددد  لبفعددددمى   ددددد  ل ددددده بيم مددددده ي   ددددب  دددددص  لددددميللي
يلحد  ثدم ت لعدلى م لبلمةثيا لببيحيا يفمحييا لعدب وبد  م ي  Jovabioneيا يلببيفمل

يدا  دبلح لبم دي  بده  فدس  Dehydrojuabioneهي لببيفدملييا ي دلي  لبايدبليبيا 
فددمح لسلدديل  يلاددعا ليددمم لبلددمةثيا ب لةددث  ددا  لب بددمحلا هددول ي  هليدديا لب ددلم  مددأثيل

حم ددك لب ميبددا ي  ،ة ددللكب يلحلددمك حيييةيييددا  لمميددا لبيصددبل معيددى حيثلطددمك  يددي 
 يعمقدبيفييم يدأمت  دلض بدلعض لبيلحلدمك لبمدت لحم مد  بب حليل يا هوه لبيلحلمك 

 .مقلك  يل بل  فت  مبم يحمفةا لسفمك لبة ليالا بام يا
 

  :Pytoecdysteriodsاولًا ( ستيرويدات الانسلاخ النباتية 
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ي دله ملحيلادم لبحيييدمئت ملحيد  لبمدت هت يبيي دا يدا لبيلحلدمك لبحيييمئيدا   
 Fernsيددديا لس ادددك  يبدددبك فدددت لبعبيدددب يدددا لب لممدددمك يصمصدددا فدددت لبالصاددديمك هل 
ي دب مدم  دلى ليى ادميلييب ل ادك   لدممت .يا لبص يلليمك Yewsل بمل لبطقايس ي 

Phytocedysteriods ponasterne A ه لبع يددددددددت يددددددددا  لددددددددمك لاددددددددي 
Podacarpus nakaii،   مك وب  لحم مد لحثل يا يلح  يا اميلييبلك لس اك

لبعبيددب يددا  فددتلببيددبلا لبثعلم يددا ي  لبمددت لااددلك فم  يددا بيددبح ضددب لبة ددللكي  لب لمميددا
  .لس يل  لب لمميا لبيصم فا

لا ياددميى اددميلييبلك لس اددك  فددت لبة ددللك لةددبيب يلةددب بددلء لددمبي ييا   
يهددي ل ددى ييددم ييبدديب فددت لب لممددمك يلا يددا لهددم اددميلييبلك لس اددك  لبييبدديبح فددت 

 -:لب لمممك يميأمت
1- 20-OH ecdysterone  

2- Ponasterone A 

3- Polypodine B 

4- Ecdysone  

5- Ptecosterone  

لببللادددددمك لا لب لممدددددمك لبةمييدددددا   ددددد  يادددددمييمك  مبيدددددا يدددددا  أاادددددلكي دددددب 
 لبة ددللك ي دمبلل  يددم ممب لادمبددلء لدمبي ييا حم ددك  122ادميلييبلك لس ادك  مقددى  دا 

هددوه لبيلحلددمك بددم يددمم ماددييقام   دد  لبياددم يى لبمبددملي يوبدد  بكاددلم  .مقدديم لليملماددم
 :لسميا
  Steroid Nucleus يلح لباميلييب عقب م -1
 .ثيلهم لبقممى ب ة للكمأضعد  -2

 .ال ا مأييضام فت لبة للك -3

 .ائلب لمي  بلإ اماثيللك ضملح ب اميلييبلك مأ -4
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  Phyto Juvenil Hormone Mimicsثانياً ( مشابهات هرمو  الصبا النباتية 
فددت يحمفةددا لبة ددللك  JHاليدديا لبصددلم بيددا لبيعددليد لا ليى لاددمعيمى   

 لى لبعبيب يا هليي دمك لبصدلم  مك وب  .1935 مم  Wigglesworthمم يا  لى 
مم لعدب وبد   دلى لبعبيدب يدا ي دملامك هليديا لبصدلم  .فت لبعبيب يا لس يل  لبة ليا

لبمددت لااددلك فم  يددا بيددبح فددت مثلدديط لي ل م ددا لبمةدديى فددت ي  يددا لبعبيددب يددا لب لممددمك
لبمحددمثل فددت لبة ددللك يفييددم ي ددت ي  لبة ددللك فضددك   ددا ممثيلهددم فددت  ي يددا لس اددك 

 : لض سهم ي ملامك هليي مك لبصلم لب لمميا
يمدم لامصكصدام يدا لعدض   :Farnesol & Farnesal يادمى ل م( فمل ياديى يف -1

 لبلييك لب لمميا 
 Juvabioneيهدددددددددددددت   ددددددددددددد   دددددددددددددبح ل ددددددددددددديل   :Juvabionesمليي دددددددددددددمك فلببي (  -2

ةيدددث مدددم  Juvacimene Пي Juvacimene Iي Dehydrojuvabioneي
فييم مم  Abies balasmaلبثم ت يا ل بمل لبم ي  ي  لامصك  لبيلحليا لسيى

 .Ocimum basilicumلبد يا ل بمل  Пي Juvacimene Iلامصك  
ي ددددمله باليدددديا لبصددددلم مددددم لامصكصدددده يددددا  لددددمك  :Bakuchiolلمحي ددددييى (   -3

Psaralea corylifolia،   حيدددددددم لاادددددددل لبيلحددددددد  لبي دددددددم  ي ددددددده لبيادددددددي 
Pyropyl bakuchiol Epoxide فم  يا بيبح حي مله بالييا لبصلم. 

 
ييدددا  لمميدددا يةلبعبيدددب يدددا لبيلحلدددمك لبحييي  أاادددلك ضدددمفا بيدددم ادددل  فقدددب     

 Sesamolinي Sesamin: لبيصددددددبل مددددددمثيلل  ي ددددددملام  باليدددددديا لبصددددددلم ي اددددددم يددددددثك  
 . Thujic acidي Echnoloneي Tagetoneي Sterulic acidي

لس ،  بم مايي  هدوه لبيلحلدمك   د  لبيادميى لبمبدملي بةدب لسايلمبلسم يا 
ل اددم لاددمعي ك ح يدديوج بمطددييل لبعبيددب يددا ي ددملامك هليدديا لبصددلم لبصدد م يا يثددى 

Methoprene يKinoprene يHydroprene  سيلهمي. 
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  Phyto JHs Antagonistsثالثاً ( مضادات هرمو  الصبا النباتية 
 حدددا لب لمميدددا بفدددة فدددت لبي Juvoneidsلا يبددديب ي دددملامك هليددديا لبصدددلم   
 لبدددددددددددد  لبلةددددددددددددث  ددددددددددددا يلحلددددددددددددمك يضددددددددددددمبح باليدددددددددددديا لبصددددددددددددلم  Bawersلبلمةددددددددددددث 

JH Antagonists  ل ده يدمبلم هليديا لبصدلم هدي هليديا ضدليلي يوب      لامس
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ب يدددي لبة دددللك فدددما لي يلحدد  يثدددلط  ي يدددا لفدددللل هدددول لباليددديا  للأيبددد فددت لبيللةدددى 
يبيم مدددده  ددددمم  Bowersي ددددب ميحددددا لدددديلل  ،ادددديحيا لبلح يايددددا بيحمفةددددا لبة ددددللك

ت يددددا لبياددددمص   لسادددديمي  Chromenesيددددا  ددددلى يلحلددددمك لبحلييي ددددمك  1979
ي دب بديةا لا هدوه لبيلحلدمك لبك لبد   Ageratum boustonianumب لدمك لبلي دا 

    هدول لسادمس ادييك لبدد ي  Percocious developmentلبيلحل ب ة للك  لب يي
Precocenes، ييا لهم يضمبلك هلييا لبصلم:-  

 I      I Precoceneلليحيايا  -1
  П     П Precoceneلليحيايا  -2
 Ageratum conyzoidesهددولا لبيلحلددما مددم  لبايددم سةقددم يددا  لددمك لبددد  

  :ملحيلام لبحيييمئتي  ،يا لبعمئ ا لبيلحلا

 
 Corporaليامبيمام بكبامم لبب مةيا  Precocensي مميثى لبيا  يى لبد 

allata  فددددت لبيل ددددمك ةيددددث معيددددى حياددددطSubstrate صمصددددا ي  س لييددددمك لسحاددددبح
يمثلدددديط  م مددددمج هليدددديا لبصددددلم فددددت لسباددددمم لبب مةيدددداللبيددددلملط  P450ب اددددميميحليم 

 . ي ام
 

  Non- Protein Amino Acids   الامينية غير البروتينيةرابعاً ( الاحماض 
ةيددث لااددلك لبعبيددب يددا هددوه  ، لمميددا لسصددى Imino acidماددي  ليضددم  ي 
 :يثلطم  ب يي لبة للك ييا لهم هوه لسةيمض يم يأمت ل  مأثيل لسةيمض 



 

 

80 

 الفصل الثالث  

ة ددددلح بةددددميض ليي ددددت  لددددممت لبيصددددبل يثددددلط  يددددي  -:Mimosine( ييييادددديا -1
 .ي ة مص ية لس لييمكي  Tribolium castaneumلبصبئيا ص فامء لبطةيا 

وي فم  يددا بيددبح حيثددلط ب يددي  تةددميض ليي ددت  لددمم -:Canavinine( حم ددمفي يا -2
 .لبة للك

 

 :Cardenolide Clycosidesولية خامساً ( الكلايكوسيدات الكاردين
بق د  Methanolأاالك بللامك لبمقييم لبةييي لا يامص صمك لبييثم يى  

لبدد  مثلدديط  يدددي يل ددمك فلل ددا لبةليدددل  أبك Anadendron affineادديقما ل ددبمل 
Bombyx mori  ي ددب مددم  ددلى ثكثددا يلحلددمك فعمبددا هددت  لددملح  ددا حكيحيادديبلك

  -:حملبي يبيا يا يامص   لبق د ي ب مم م صيصام حيم يأمت
 يملحيله:لايه لبحيييمئت ي  -:Affinosidc- E(  Eلفي ياميب ) (  -1

4,5-dehydro-12 – oxo –affinoside  

 
 ملحيله لبحيييمئت ي  M: Affinosidc B and Mي B لفي ياميب(  -2
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  Meliacines تانسادساً ( الميلياس
مط دد    دد  يبيي ددا لبيلحلددمك لبحيييةيييددا لبيامص صددا يددا  لددمك  مئ ددا   

Meliaceae لبمت ي  يفت يقبيا هوه لبيلحلمك م   لبيامص صا يا لويل ل بمل لب يم
يثدددلط ي  يدددم ة ب ملويددداي  يدددمليا مدددمثيل  ممدددىفيادددم مثيل يدددمبح لسللبللصمددديا مددد دددي  سةا دددم م

ي دددب لاادددلك لببللادددمك لبةبيثدددا لا ه دددم  لبعبيدددب يدددا لبيلحلدددمك لبي دددملاا لي  ،ب  يدددي
حثددل مصصصددم  يددا لسللبللصمدديا لبصددمم ألبمددت لااددلك مددمثيلل ي  لبي ددمقا يددا لسللبللصمدديا
 ددب لااددلل مددأثيلل   Azadirachtin Bلبددد ي  Azadirachtin Aي ددب يبددب فعددك لا لبددد 

  -:ملحيلايم لبحيييمئتي  لبة للك ييثلطم ب ي
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 Sterilant Biochemical Compounds      الكيموحيوية العاقمة المركبات
 يبدددب بةدددب لسا يلحددد  حيييةيددديي  لدددممت لبيصدددبل يةدددبث لبعقدددم فدددت وحددديلسي

يلبيثلطدددا ب يدددي  عدددا ب ملويدددا ملبيي  يدددا لبيددديلب لبطدددملبحلس لا لبعبيدددب  ،ل دددمث لبة دددللكي 
لبمددددت اددددل  لس ددددملح لبياددددم فددددت هددددول لبفصددددى  ي ددددك   دددد  صفددددض ل ممبيددددا ي  لبة ددددللك
 .ل حى سيل يلم ل يي ام يلحلمك لسللبللصمياي  لبملويا  ميبا  بم لبة للك
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 مبيدات الحشرات الكيموحيوية 

 المصدر مايكروبية

 
 المقدمة  -

مبيدات الحشرات الكيموحيوية مايكروبيةة  -

 المصدر التجارية 

 الافيرمكتينات  -

 الاسيينوسات  -

 مايسين  ملبي -

 بولي ناكتين  -

مبيدات الحشرات الكيموحيوية مايكروبيةة  -

 المصدر غير التجارية 

الكيموحيويةة بكتيريةة مضادات الحشةرات  -

 المصدر 

مضادات الحشرات الكيميوحيويةة فرريةة  -

 المصدر 

 البروتينات المايكروبية المضادة للحشرات  -

 المضادات الحيوية العامة  -
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 :المقدمة
 يوووووووا ابووووووو   ا     ل ووووووو    ووووووو   ان ظهوووووووال جووووووو ا ابيديا ووووووو  يووووووون ابي  ووووووو ا  

Bacillus thuringiensis  يا ابووو  يةلفووو  ، ا بلاشووولا  فووول ابي  فاووو  ابي   لا  ووو
اب لابوو   ان جوو ا   ظهوول ا وو   ،ي   ن   وو  اب وو ا ل اببوو   بهوو ا اب   ل وو  فوول اباشوولا 

اب لال وو  اان جوو ا ابيوواا  اببوو ي   الأدبوو  ا وولس بوو ي  ة وو ف  ابوو   يوواا   اب   ل وو   نوو   
ابوو ت   وولما  لوو   Lethieinaseانووم   ا     ووان  رووالف ين روول   وون اب لووالف اب لا  ن وو 

جو ا ابن و    شودة  ابةو يل ن  . ن  اقن اباشلا   ه  ف نه   يا  فول اباو  ا     ل  اب
بوووو     وووو ا لفوووول يدوووو   ابي  وووو ا  ابوووو  اب اوووو   وووون ين دوووو      ل وووو  اا ف ل وووو   ا  

 يل وووووو  اب اوووووو  ابوووووو  ظهووووووال ابي  وووووو ا  اب  ياا ا وووووو   ا   الا  لابوووووو   ا  بلاشوووووولا 
   فووول ي نووو ا  ابيووومال  نابيرووو ل ايووون اجووو  جووو ا ابي  ووو ا  اب ووول ارووو اي   لا  ووو  

 :ي    ل  لاب   الأا  الاف   اباشل   ي  فا  ابة يل ن فل يد  ا 
 

 :التجاريةمجموعة مبيدات الحشرات الكيموحيوية مايكروبية المصدر  -
 بووا قه  ا  جوو  م  دها  يوون ابي   لا وو   ةن  دهوو   وو   لوو  ابيل  وو   اب وول  وو  ا  

 : ل  ابيب اس اب د لت اجل  ي     ل
 :Avermectinsالفيرمكتينات  (اولا 

اجوول يديا وو  د  وو ف يوون ابيل  وو   اب وول اي وون  مبهوو  يوون اب  يوولا  اب وول  
 اب ووووووووووووووووول  بووووووووووووووووووي  ا  ابيادوووووووووووووووووا ف   ب ل وووووووووووووووووو اب   ل ووووووووووووووووو    نوووووووووووووووووواا ااووووووووووووووووو    اووووووووووووووووو ا ه 

Streptomycis avermtlis   اان ج ا ابيل         اي ن و  يشو  ه   ادي ةهو  بهو
ايووون ابن ا ووو   ،ابووو  ف  ل  هووو   ي  ووو ا  اشووولا    لإ ووو ف  الأيةووو  رووو    ووول  ب  ووو ان 

 فروو   ي ووناقوو  ، اب  ي    وو  فهوول يل  وو   الق وو   ي بوو      ووا يديا وو  اب   انوو  
  ابة وا   ايون او   يبو  ل   لو  اب   ل و    بو   ا  ابيو     نق   ابدم  اب ة   ينا 

 ووو بل الا ا   ادوولا   يل ووو   اب نق ووو   هووو ح  ده وووما بلاقوون فووول دهووو م اب لايووو  ا لافل
(HPLC ا )  ابيدووو ي ا اب  ي    ووو  ابووو ت  ووو  يووون ن   دوووى الابووو  لا   لووو  يووو س  قووو ل
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 لوووو   لوووو   يايوووو   فقوووو   وووو  ا وووو ن ابوووو  الاف لي    نوووو   ا  ابي انوووو  بوووو ب  ابيبوووو  ل 
ابوووووو  يمل وووووو  اب   ل وووووو    بوووووو  ابيل  وووووو   اب وووووول  وووووو   مبهوووووو  يوووووون ابيبوووووو  ل   لوووووو  

Streptomycis avermitilis  اي  ف ي    ةلن   ب ل     ،ابيل      ل   ن د اب ل ا
 ي  ل و ا  فق  ا  ح انه  يل     الق و     ولف ،اب  ي   ل به ا ابيديا   ين ابيل    

   ووا يديا وو  اب   انوو   ابيا ا وو   لوو  ايوو  ن    وو ف ب بوو   ا  اابوو ت يوون   بووى ا 
   لووو     وووان ابيشووو ق   ابي  ل ووو  ب ف لي    نووو   ابن  دووو   ووون الابووو   الا  ابي  ل ووو

اا ى يون يشو ق   اي ون  قبو يه  ابو   ب ب  ف ن ج ا ابيديا    ي   ،الأب   ل   ه  
ي بوو  ا وو     بوولا  قبوو يه    وو  ال ةوو  ااوو ا     وولف ااي ن وو  ااوو ا  اروو ل ااب وول

   ح ين اب ل    اب  ي   ل ب ف لي    ن   ادا      ين الق   اب   ان ابي رل  
ابي اا بووول  ووول    ان يدووو ي ا    بهووو    اوووظ فووول نظووو   يل وووات ااب ووول يووون  ة وووه  

ابوو   بوو  فوو ن الاف وولي    ن  ا ووات  لوو  ااوو   ن  ة وو ف  (cis) ووا   بالقوو   فوول ابا 
اب  ي وو  ل    ق وو  اب ل  و ابل وو ن  ل   و ن ا  α-L- oleandroseي يو ال  ن يون اببوو ل 

 .31بلدمت  ين      لف اب  ل ان لق  
  -:فل ابةلان ي   لل ابي افلف    ن   ابين د   اب د ل   ب فلي  ج اين  

 : Abamectinالمبيد ابامكتين (  -1
اب نهو   و ا  ي    اشلا  اا  لاب   ي   ى اب ة بو  قل لو  ابو ا  ن فول ابيو    

 ،ابقلا و  ابقا و ابيواا  ا    لد   ي    ن  فل ابي      ابة ا   اجل اب ب  بلااايض
ابدل   ابنر    ابق  ل  بلدل ان  ون  ل ون اب و   .ال    ة  الاشة  فان اب ن بد   ا 

ابيب ا وول اب دوو لت بلي  وو  يدهووم  شوو   يل ووم  .يوون امن ابدبوو يل وو  ك   وو   133
  جووو ا ابي  ووو  يووو  ف فة بووو . فووول ابةووولان ابووو    %.38 ا    ا وووات  لووو  ق  ووو  ب بووو

اا وو ل      وو  اب   وو    لوو  اب   ندوو نابا  ندوو ف فوول ي  فاوو  ا وو ل االان اباي وو    
ابالوو  الاايوول اب وو     لوو  ابةنوو  ا  ابالوو   لوو  اباي وو   ا  الاالان  لوو  اب ي  وو 

اابالوو  الال ووافل  لوو  اب   ندوو ن اابالوو  الاايوول  ا اب قة وو ن  لوو  اب ي  وو  ا بوو     
 Abamectinا  وو    د ل وو    اوو  ابووي   ي  ل وو  ينهوو   .يوو كب ل 380-38.0 يةوو   
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 Vapcomicا Medamecا Dynamecا Avidا Avermectinا Affirmا
 .Zephyrا Vertimecا

 

 

 :Emamectin Benzoateالمبيد ايمامكتين بنزويت (  -2
ي   وووووووى اب ة بووووووو  جووووووول  Proclaim  ووووووو   جووووووو ا ابي  ووووووو   د ل ووووووو    اووووووو  ابووووووو   

Avermectin  يووواBenzoate  رووو حفووول ابيووو   ا ووو ب  بلووو ا  ن ب م ووو  يووون ق  ل  وووى  
 ا   ابن     ل  ابة و  يون ي  و  الا و ي   ن ابو ت  الان ق  ا  بلي    ابق لف  ل  ابن   

 يو  ف %381اجا  ا ات  ل   ،د  ف لا  ي ل  ر   ابده م   ج ا ابي    اظهل ف  ل  
  -:ابيى ا ل   ى اب  ي   ل ،ي كب ل 38.0 ب      ية   ا  فة ب 



 

 

87 

 الفصل الرابع  

 
 

 ندو ف بي  فاو    ي  و  اشولا  او    ابو    : Lepimectinالمبيدد ليبمكتدين  -1
ابوويى اب  ي ووو  ل  Sankyo Agro.Coشوول ى  ةن وو  ، يوون يوون اباشوولا  ابة  وو 
 :ا ل   ى

C41H53NO10 (6-ethyl) and C40H61NO10(6- methyl) Mixture: 

(6R, 13R, 25R) -5-O-demethyl -28-deoxy – 6,28 epoxy – 13- 

[(Z)-[ (Methoxyimino) phenylacetyl ] -25- methylmilbemycin 

B& (6R, 13R,25R) -5-O-demethyl – 28- deoxy – 6,28-epoxy -

25-ethyl-13 - [ (Z) - [ (methoxyimino) phenylactyacetyl] 

milbemycin B CAS) 
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 : Eprinomectinالمبيد ايبرينومكتين  -4
يوووون ابي  وووو ا  اب ة بوووو  دوووو ا  ابوووو ةي   ندوووو ف فوووول ي  فاوووو  يوووو س اابووووا يوووون  

 اب    وو ا  ابيمل وو  ياو  اب  وو ان ابشوول    اب  لد وو   لو  ا اانوو   ا  اب   ل و   اب ا ل وو 
ابو  ابي  و  ا ن يول جو ا  ،ابقي  ا ي  م   ن   ض ي  ق   ى ابي  ى بل و  نا  ال  ابدل ا 

  وافل فول ابة و  ا  اب   ل و   شو   اي والا  ا  Avermectinيديا   الاف لي   ن   
 Eprinomectin B1a  +Eprinomectin B 1bيون  يوم  جو ا ابي  و  جوا  ،اقون

 :ا ل   ه 
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  Avermectin Bioactivity                   الفاعلية الحيوية للافيرمكتينات
ب ف لي    نووو   قووو لف   ب ووو  اباقل ووو  ان ا   لابووو   ابي   ل ووو  ظهووول  ن ووو    اب 

ف     ن ف  ل  ه   ،اباشل   االا  لاب   الآف   ل  ان   ان اب ل  فة ب  بي  فا  
ابا ا ووو   اب   ل ووو ةن  ،فووول ي  فاووو  اب  ووو ان اباة  ن ووو  ا  رووو  ن يووو  ا ا  ةقووو  ابدووو ال

 الأ ا  اب ت اش ل  ن     ( ا 1B)ب ف لي   ن    لدا اب ب   اب  ابيش  ى اف لي    ن 
 %13بوووو ق  لووو  اب ل  وووم ابقووو    ا ووو   ظهووول   نابووو       وووى ابة ب ووو   ي  ووو    بي يبووو  

(90LC)  ابووو   .383 لووو  ابة  ووو  يووون انووواا  ابالووو  ن ووو  ل اب    ووو  قووو   لاااووو  يووو   ووو ن
 ان ب  ل    اب   لف به ا ابيل   اب   ل  دم  فل ابيل ان يي   ش ل اب  يق ال  38.0

 يووووو  ادووووو  ا  ووووو   ان  ،اب قل   ووووو  اب  رووووو   ي  فاووووو  الا  لابووووو   الأ ووووولسابي  ووووو ا  
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اباشووول   ا بوو  يووون  ووو    الآفوو  ف  ل ووو     وولف  ووو  ابة  وو  يووون  (B1)ب ف وولي    ن 
 ق و   ابي  ق و   يون جو ا ابيل و   لو  الاالان ا و    نو  ا  اب لاب   اب  ر    ق  ل
ا نو  ا   ،دوم   و بيل ان 6-.383  لااف يو   ن  (90LC) (%13ق   اب لا  م ابيي    بو )

ش   يب ا لا   ا وات  لو  بيب اس اب د لت  ااب   ايى  ل    ي ن ل   ب  فق  
 (.1bB)ين الاف لي    ن  %3.ا (1aB)ين الاف لي    ن  %3. ل   ين 
 

  Avermectins Toxicityللأفيرمكتينات  السميةالتأثيرات  
 -:ف ي   لل ة لاده اب ل  ي ن ا  ب ف لي   ن   ابة    ين اب  ا لا  ابب ي  

اظهووول  ابة  وووو  يووون اب لابوووو   ان  : Acute Toxicityالسدددمية الحدددداد   (-1
الا ان يب ا وولا ه  ابيادووا ف  لوو  ج  وو   ،الاف لي    نوو   قل لوو  اببووي    لوو  ابل وو  ن

 ه دوووو   يوووون اب لدوووو  ابي ابوووو   فوووول ابةوووو نل ووووما  ق  لوووو  ب بوووو ا   قوووو   بوووو    ي
ا ن ا لاض اب بي  ابا   اب ل  يو  ي اظ هو   لو  ا اانو   اب دو ل    نو  ،ابدل ا 

 شوووند    ةق هووو  اووو ا  ا  يوووا  قلرووو    قووول    ا قوووى ابةووو ن ااووو ا  ي يالووو     بووو
ي ن يوون ابن و   اابيوولال   ول اوو دل ابوو       ا و  ا بوو   نو  ابدل وو   ابة ب و  ا وو   و

فوو ن جوو ا ابيل  وو     وول ق  لوو     وولسيوون دهوو   Blood Brain Barrierابوو ي   
ايوا  بو   (جول اب ول  ن و  يون ابدلو  %3فقو  اقو  يون )ب ي ر   ين  و   ابدلو  

اق  ق ل  ابدل   ابا  ف ابيي    ابنر     . ب   اب ب   بلدل  ف ن ج ا ابيل     لا
يل وو  ك  وو  يوون 33 اواابل  (50Acute Oral LD)ب  ولان اب دوو ل   وون  ل ون اب وو  

ايوو    بنبوو   ببووي   ابيب ا وولا  اب د ل وو  فقوو  .امن ابدبوو   لوو  ابوو   ابيوو  ف اب ة بوو 
ابيدهوم  لو  ا  يو  ف فة بو  %3833ابيا وات  لو  ا  Affirm   ن ان ابين   اب د لت 

 ون  ل ون اب و  قو   دو ام  ج     ةو  بي  فاو  نيلو  ابنو ل   نو  بوي  ى  لو  اب  ولان 
يووو  ف  %.38ابيا وووات  لووو  ا  يل  ك  ووو ، ايووو  ابيب ا ووول ابق  ووو  ب بووو ا   0333

 .يل  ك     ن  ل ن اب  133فة ب  فق  ارل  بي  ى ابا  ف  ل  اب  لان اب  
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 لابووو   اببوووي   ن ووو      شووو ل  : Chronic Toxicityالسدددمية المزمندددة  (-2 
ابيمين  ب ف لي    ن   ااب ول  و  ادلااجو   لو  اب و   بيو ف  و   ااب  ولان بيو ف  و ي ن 

اب         لإ  ف  ،يل   ك   ك  ا  ب   ا   ات   ا ل يلااظ 38.0اب  ان ابدل   
ية يلو   هو ا ابدل و   و ب  ابابة ول    نو  ا  ابةر    الأنبد ات     لا   ل  ادا  

اا اب  وولا  بو   ا و  اب لابو   ابو  يو   شو ل ابو  ان الاف لي    نو    بو   اب شواج   
 .اا الاالا  اببل  ن  

 

 التأثير السام للافيرميكتينات  آلية
Mechanism of Toxic Effect of Avermectines  

 ةيوو   لوو  امابوو   (B1)ابة  وو  يوون اب لابوو   ابوو  ان الاف لي    نوو     شوو ل  
 Gama- Amino Butyric (GABA)ابيلال  ابابو    اب  رو   و ال اباو يض 

Acid  جوو ا  ،اب وول  ةيوو   لوو   ا وو   ابدهوو  ابةروو ل فوول ين قوو  الاشوو     ابةروو لا
اب  انى  ةي   ل  اا لف ين ق  ي   ة  الاش     ابةر ل  ن  ي  ن ا ر      لإ  ف 

اج ووو ا  .فووول دووولا  اب اووول Neuromuscular Junctions  بة ووو    الأ رووو  
يوون  وو    ا   هوو  بةيل وو    بلآفوو     ووح ان الاف لي    نوو    ووا ت فةلهوو   ي  وو ا  

 الألدووو ل    فووول ي رووو الأ رووو  ابةرووو     نووو  ينووو  ن ا رووو    الإشووو لا  ارووو   
اب وون يووون دهوو  ا ووولس فقوو  بوووااظ ان بووو   ب ف لي    نوو   ا ووو   وو ا لا   لووو  ابدهووو م 

 .ابةر ل اب اب نل
  -:Spinosyns( السبينوسات -ثانياا 

يوون  وو    Lilly وو  ا  شوو ح جوو ا ابيديا وو  يوون ابيل  وو   يوون ق وو  شوول    
يدوو   روون    ح ابوو  ا دوو   ين دوو      ةوو  د  وو ف لابوو   ايه  فوول  لن يدهوو  ابهوو  

ان    ابيل     ابا ا   فل يد   ابملا   ا       دي ا   نو   يون اب ل و  ا  ابةق ق ل
اناو   ابةوو ب  ا وو    ي ول جوو ا ابة نو   ا ةوو ج   يوو   يل و   اب ل لوو  بنوواا   يون دي ووا 

انظيوو  اب ق وو   ابا ووات ا وو  ابوو   ي   لقوو   اب ةوواض   وو  ن   إ  وو  جوو ا اب  يوولا  
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  نوو   اب ل وو   لإاوو س  اب ل لوو  بنوواا   ايب  لروو   اب  يوولا    وولا   وو ل ااانوو    ي
يووون ااووو س دووومل  ..31اب ووول  ووو  ديةهووو   ووو   ا  A83543اب ووول   نووو     ووو  ابليوووم 

اب  ل  ل ا   اد  ان ابياا  ابيب  لر  ين نواا     يول جو ا ابة نو   و ن بهو  نشو   
يب  لرو   الا ال اجي   يون  بو  جوا ا  شو ح ان  لو  ابا  اب ةاضا   ت فل  لق   

  نوو  ا   لوو   بوو  فقوو ا  Spodoptera eridania  نوو  فة بوو   لوو  ابوو ا ف ابق ل وو  
 Actinomycetesاي وون  ووم  ا ةل ووح اب وو  ن ابوو ق ن اا  ووح انووى    ووا يديا وو  ابووو

 ةل وح ابنوا    ي ون ةو ج  ا  Saccharopolyspora sppابو ت  ن يول ابو  ابدون  ا 
S. spinosa    ابد  وو ف اب   ةوو  اا  ووح  ةوو ج  ان جوو ا اب وو  ن  نوو   نووا  يوون ابين دوو
اب ول ا لون  ل هو  ابو  الاب  نابو   اجول   و لف ا  Macrolidesا   بة  ل  ابي  لاب و

دم ا    ل     دم  ين ابنظ   ابالقل ابل   ل ابنو  ل  .3 ن  ل    القل ي ان ين 
الاا  جووا بوو ل اي نوول  ،بوو ل   ا وو  يوون   بووى  وو   اب روو ن نووا  ن ي  ل وو ن يوون اب

Forosamine  اباوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو نل جووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووا بوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو ل ي ةوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو    ا 
(2,-3,-4,- tri – O- methylrhamnose اجو ا  ا و  ان الاب  نابو ن     و لف )

 Erythromycin Aالا ووولس ياووو   ووون ابيل  ووو   ابة ل ووو   ووون يديا ووو  ين رووول  
 .الق    ل   ااب ل لا  ا ات  ل  ابب ل    30اب ل    ان ين ا 
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 :به ا ابيديا   ااب ل اب   ي  فل ابةلان ابن  ة ين اج  ابي   ا  
 Tracerاب دو لت    لأبو  ابو ت  ولح فول ابةولان :Spinosad( مبيد سبينوساد -1
الاالان ا ا ف ايووو ل اب ي  ووو  ف ووو    ووون ي  فاووو  ابووو      ندووو ف بي  فاووو  ا ووو لا  ا 
 Spinosyn Dا Spinosyn A  ل وو  يوون ا  الأدناوو بة  وو  يوون  لقوو   الشوو    ا

 : ل   ى اب  ي   لا  ابيى

 
 لووو   Cypermethinاقووو  بوووي   يووون ابي  ووو   Spinosad يووو  ادووو  ان ابوووو   

  و ن انوى   ول بو   بلاشولا  ابن فةو  اشلا  نا  ابةب  ا     اب    و  اب   و    يو  
  ل وووووو  اب   وووووولف   ل ووووووى فوووووو ن الا  ا  الأدناوووووو شوووووو     ا   ي  وووووو ا  اب   ةوووووو  بل وووووو  نروووووو   

اباشووولا  ابن فةووو   دةلوووى يووون ابي  ووو ا  ا  اباشووول   الآفووو  بل ي وووم  ووو ن  Spinosadبلوووو 
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 لابو   اببووي     ظهول ف وو    ون  بو  فقوو   .ابي  ول  فول  وولاي  ابي  فاو  ابي   يلو 
 .انى  ا بي   ين     بلا     

ي    ظهل او  ا   ااظهول ف  ل و  د و ف فول ي  فاو   -: Spinetorm( سبينتورام -2
ابةاوو  اب دل ووو ،  يووو  ابووو      ندووو ف فوول ي  فاووو  نووو  لا  الاالان  لووو  اب  ووولااا . 

  -ا ل   ى اب  ي   ل:

 
 

 

 ألية التأثير السام للاسبينوسات
     Machanism of Toxic Effect of Spinosyns  

 ةيوو   لو  ابدهوو م  Spinosyn Aاظهول  اب لابو   اب هلافبوو اباد   ان  
ابةر ل ابيل ومت بلاشولا  يبو     م و  ف فول نشو  ى ابو ا ل ييو   وا ت ابو  انق   و   

ال ة شووو   ان  بووو  اب ما ووو  فووول الااووو لف ابةرووو      وووان لادةووو   ابووو  ا    ووول   لا الا  ووو 
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الا  بوو  فوول ابوو د    يبوو ق    الابوو     وواب ن ن  دوو  ا وو    لدوو  نشوو   يبوو ق    
، ة وووو ف  ابوووو   بوووو  فوووو ن الاب  نابوووو ن    ي نهوووو  ااوووو ا   وووواب ن ابن  ا  ن وووو  الابوووو   

اب ل   ا   فل قناا   Gama-amino Butyric Acid    لا  فل اظ    دم     
 فهنوووو     قوووو  ا  وووو ف يوووو   وووو ن    ةوووو  اب ل  وووو  اب  ي وووو  ل ، لوووو  ا وووو  اوووو  ا  اب لالا وووو 

فقو  بوااظ ان ا و      ولا   ،ن   ابوناب   ل   اب  اباد   بيش  ه   اا يش ق   الاب  ا 
    ووولا  فووول ف  ل  هووو   دووو ا  ةوووض اووو ا      وووى فووول  ل  ووو  جووو ا ابيووواا   وووا ت ابووو  

 .الاف  
 

( ملبي مايسين   Milbemycin ثالثا ا
ي  ووو   ن  ووو  ااشووولا   ووو  ان  دوووى يووون   ي ووول    ل ووو  اب ل ووو  يووون يديا ووو   

Actinomycetes  ابيبووووي فSterptomycis hygroscopicus Subp. 

Aureolacrimosus.  ابووووووووو ةي   ندووووووووو ف بي  فاووووووووو  الا  لابووووووووو    لووووووووو  اشووووووووود ل
   يوووون يا روووو   اب  وووول يوووو  ابوووو ةي  بي  فاوووو  اباشوووولا   لوووو  ابة  وووو ،اباي وووو   

  : ل   ى اب  ي   لا  ،اب   ه ا 
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 الأبووووي    ووووافل جوووو ا ابي  وووو   د ل وووو    شوووو   يل ووووم ق  وووو  ب بوووو ا    اوووو   
 . Moxidectinا Milbeknockا Milbemectinاب د ل   
 ي وون م وو  ف ا  ج   ل وو  يوو  ف فة بوو ك .. – 086ةوو   ي بوو ةي  فوول اباقوو   ا  

 ابي      ول دهو مت .ابم ا  اب لاف ن   اب   مان ابلش ة  ف ف  ل   ابي     ن  ل ن 
اجوووا ق  ووو  بل لووو  يوووا اب  ي    ووو    ،ب نوووى قووو  ل  لووو  الان قووو    ووو ن بووو ال ابالقووو ا 

بل وو  ن اقوو  اظهوول    ى ي وو م   ن  وو ض بووي  يوو   ، ابيبوو ةيل  فوول يدوو   اق  وو  ابن وو 
 .بل  ن اا  شاا اا   لا  لاب   اببي        ب   ج ا ابي    فل ات ا ب  

 

  Milbemycinالتأثير السام للد  آلية
Milbemycin Toxic Action Mechanism  

ان ابه ح اب ت  ةيو   ل وى جو ا  ،اب لاب   اب  ر  فل ج ا ابيد    ظهل  
 Gama-aminobutyric acidاباشوولا  جووا يبووو ق   ا  ابي  وو  فوول الا  لابووو  

(GABA )ة ووو نا ووو   ةيووو  ابي  ووو   لووو   ن  وووى  ،فووول ابدهووو م ابةرووو ل ابيا  ووول 
( GABA) شووود ا  يل ووو  ال  ووو   ابوووو ا  نه  ووو   ابةرووو   نووو  (.GABA)اباووو يض 

 Post- synapticيو   ةو  اب شو    ابةرو ل  يااقا ابيبو ق    ابيادوا ف فول ين قو  
جو ا  وا ت  GABAان  شود ا  يل و  ال  و   ابوو  ، ل   ش   يا   ابةر  ابياول 

ابوو  م وو  ف بوول  ن ا انوو   اب لووال ابوو   ا وو  اب ل وو  ابةروو    ييوو   ووا ت ابوو  اوو ا  
اا ابلبوو ب  ابةروو     الإشوو لفاينووا  اروو    Hyperpolarizationابوو ق     وو بل 

 .ب   ا     يل   نق  ابلب    ابةر   يي   ا ت ا
 

 :Polynactinsبولي ناكتين  (رابعاا 
  ياا ات جا    لف  ن ن    ا ض ا نات     مبى ي    ا  لاب   ااشلا   

 اب   ةوووووو  Strain s-3466اببوووووو ب   Streptomyces aureusيوووووون    ل وووووو  
 شو   يل وم  تا  افل ج ا ابي    ا ب     ل  ابيبو اس اب دو ل  .Actinomycetesبلو  
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اب د ل وو   الأبووي  ب بوو ا   اقوو    لوو  يووا  ةووض ي  وو ا  الا  لابوو   ايوون ق  وو  
 :ه  ج ا ابي    جلاب ل  لح  

Mitecidin  : اجا  ل   ينFenabucarb + Polynactins  
Mite down :    اجا  لFenbutatin oxide + Polynactins  

 الأدوواا اب دوو لت اباقل وو  ان جوو ا ابي  وو    ووان ا اوول ف  ل وو  فوول   ظهوول اقوو   
اباشوول   االا  لابوو    لوو  اشوود ل  الآفوو  فوول ي  فاوو   فةوو   ابل  وو  يوون ابد فوو  اجووا

اجووا ق  وو   بلأبووي  ب نووى بوو   ابن فةوو  ا بلاشوولا  ا  بووي   ين   وو  بل وو  ن  ااب   هوو  
 ل   وووووى ا  الا  لابووووو   ابة وووووا   ابيرووووونة ا  بل لووووو  يوووووا يةظووووو  ي  ووووو ا  اباشووووولا 

 :اب  ي   ل

 
 Polynactinsالتأثير السام للد ألية  

 Polynactins Toxic Action Mechanism 
اباشوولا  فوول ظوولاح ا  ان م وو  ف ف  ل وو  جوو ا ابي  وو  فوول ي  فاوو  الا  لابوو   

اب وو اا ن ابوو  الا  قوو   ان اب وو  اب وو ا ل اببوو   بهوو ا ابي  وو   وو   يوون  ق  ،الادوواا  ابل  وو 
اب  قو  ابشوية      ياو  ا انو   اب ا  بو ا  يون  و      ن اف اب    انو   الاب بو 

 .لا ش   ابي   ا ان ل   اينا ان    اب  ق 
 

 :مجموعة مبيدات الحشرات الكيموحيوية مايكروبية المصدر غير التجارية -
  فةوو  ،ابي  وو ا  اب   ةوو  بليديا وو  اببوو  ق ندوو ف اباابووا ابوو ت اقق ووى ابةن  

يلا ووووم اب اوووو  ابةليوووول ابوووو  اب اوووو   وووون ابيم وووو  يوووون ا  ابشوووول    ابين دوووو  بلي  وووو ا 
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ابيل  وو   اب ووول  ي وون  مبهووو  يووون اب   نوو   اب ق قووو  لابووو ةي به  فوول ي  فاووو  اباشووولا  
 جووووا ابةوووو ب  اباابووووا ابوووو ت  بوووو    فوووول  بوووو ا  ابن وووو    يوووولاضاالا  لابوووو   ايبوووو     

 لووو  ا    وووال ابهن بووو  ابالاا ووو  ا لووو  ابا ووو ف ابدم  ووولا  اب ل ووو  بل   نووو   اب ق قووو  االاا 
 .اب قن    ابا      اب ل  ة  الاب   ب  ال ج ا ابيديا   ين ابيل     ا ن    

ابووو  ا  شووو ح يديا ووو     ووولف يووون    س ،ان اب ابوووا اب   ووول فووول جووو ا ابيدووو   
ابي   لا     ا  اب  ا ل ابي    بلاشلا  ااب ل   اقا ان  ا   ابيل     اب  ياا ا   

ابةوووو بيل فووول اببووووناا  ابقل لوووو  ابق  يوووو   ةوووو  اندوووو م فوووول بووووان ابي  وووو ا   ي ي ووووما   ا  يل وووم 
 .ب س ابده    ا  ابة ق    بد له اب  ر  اب لاب   ا  اب اا 

الا  ، يو جل فول اباق قو ابير لاب  ياا ا   ي   لا    ي   ا  اباشلا  ان  
ا  لوون  لوو   لوو  ابيوواالف فوول اباشوولا   ي وو  ا   ،Antibioticsي وو  ا  ا ا وو  

ة  يون ابيةولاح ان ابي و  ا  ابا ا و  جول   و لف  ون  ، Antiinsectan اباشولا 
اب  ل وو   ابهوو  ابقوو لف  لوو  ا  يوواا    ياا ا وو   ن دهوو  اب   نوو   اب ق قوو    روو  اب   ل وو 

 :ابي   ا  ابا ا   ي     لان ين اج  يي ما  .  ابا ق   اب   ن  

 . بل (  ا  نه  ابنب ل فل ابي    -3

 .بلة    ينه   اا  ده م  (  -.

 .(  ل   ه  اب  ي   ل يةق  -1

 .الاب ةي    ة ( بل ة  اب ال   -0

 .(  نا  ي   ن     اب  ا ل ابب    اب  نا  ابي    ابا ات -0

  

  -:ي    لابيب ةيل  فل ي  فا  اباشلا  ا   ابي   ا  ابا   ج اين 
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 وحيوية بكتيرية المصدر الكيم مضادات الحشرات (اولا 
Bacterial Origin Antiinsectan  

ابيب  لر  يون  ةوض انواا  ا  اجل يديا   ابيل     اب  ي اا ا   ابين د  
 ةيوو   لوو  ق وو  اباشوولا  اا  ا وو   نياجوو  ا وو    ووافل اب ووا  يديا وو     وولف ا  اب   ل وو 

 ا  و    ا لا هو  ابي  ل و  فول اباشولا  ا   ش  روه ا   و   مبهو ين ج ا ابيل  و   اب ول 
ق   د وو  فوول يدوو   ي  فاوو  اب وول   اقووا بهوو  يبوو ا  اب لابوو ا  ا بوو   لوو  يبوو اس اب اوو 

الاشووو لف ابوو  اجووو  جووو ا ابيل  ووو    لووو  بووو     ي  ووو  لابووونا ا  فووول  .اباشووول  الافوو   
  -:اب ل ين اجيه  ي     لا  ،ب   ابارلا  ابيا  

-Bجو ا ابي و   ابا وات  ةولح ا  و   ابوو  -: Thuringiensinثورينجنيسين  (-1

exotoxin   ن دوى اب   ل و Bacillus thuringiensis  اقو  اظهول ف  ل و  د و ف فول
اباشوووولا    روووو   لوووو  اب   ةوووو  بل وووو   ي  وووو  الادناوووو  ا ا  ا  ي  فاوووو  الا  لابوووو  

اق   ل    الأدنا يب ق ي  ا  الش   ا  الأدنا ي ب ا   ا  الأدنا  ش     ا  ابدن ا ن
ي   لاب  ل  380 ن  اقنى فل  لق    ا ف ابشيا  50LDق ي  ابدل   ابنر    ابق  ل  

  -:ك   ين امن ابدب   ل   ى اب  ي   ل
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فوووول  اببوووو   اوووو    وووو ا لا  Thuringiensinاقوووو  اظهوووول  اب لابوووو   ان ابووووو  
 يوووو  ادوووو  ان  .RNAابووووو  ب روووون ا الأ  وووولفاباشوووولا  يوووون  وووو    وووو ا لا فوووول ابيلالوووو  

 .  ان   ل ب   Dephosphorlyatedابيل   ابينما  اب ب ال 
 :Bafilomycinsبافيلومايسينز  (-2

اقو  ادو  ان  ل وى  Streptomyces griseusي    ا ات  ن دى اب   ل و   
 :دم    بيل ان اظهل ف  ل   د  ف فل ق   اباشلا  الا    3333يا اب  ا    ل  م 

Ceratitis capitata  اب ال ابي اب       
Dysdercus intermedius  اب ق  ابايلا  
Phaedon cochleariae    ن ب   اب ل  
Plutella xyllostella ابةا   ا  ابظهل ابي بل 

 : ل   ى اب  ي   ل

 
 

اظهووول  ان جووو ا ابيل ووو   ةيووو   لووو  ينوووا   وووا ن اووو يض  لااقووو  لابووو    
يون  و    ا و    Drosophila hydeiاب لابواف  فول اشولف  Uric acidب اب و  ا
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اابووو ت  شووو ل  فووول  نظووو   الا انووو   فووول ان   ووو  فووول اب دووواا   ATP- aseانوووم   ابوووو 
 .ي ب  دل  ن  اقنى فل دب  اباشلف

  -:Concanamycins( كونكانامايسينز -3
اقو   Streptomyces diastatochromoyenesيل  و    ن دهو  اب   ل و   
 ل   وى  ،  ن فة لا     ابة    ين الاناا  اباشول   Concanamycin –Aاد  ان ابو
  -:اب  ي   ل

 
 

 ا ليل ووووووو  فووووووول اباشوووووووولا  يشووووووو  ه  ب ل قووووووو   وووووووو ان  ل قووووووو   ووووووو ا ل جوووووووو ا اب
 .Bafilomycinsابو  
  -:Nikkomycins( نيكومايسنز -4

اقووو   ووولح جووو ا  Streptomyces tendaeجووو ا ابي ووو    ن دوووى اب   ل ووو   
ا     ل ابيل وووووو   لوووووو  انووووووى ياوووووو   قووووووات بةيل وووووو   روووووون ا اب وووووو    ن فوووووول اشوووووولف اببوووووو 

Hyalophora cercopia  ب نوووووووووووووى بووووووووووووو    ووووووووووووون يووووووووووووواالا  فووووووووووووول اشووووووووووووولفا 
  -: ل   ى اب  ي   لا  Trichoplusia niابو  
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  -:Piericidins( البيريسيدينات -5
 جووووووووووووووووووووووووو ا ابيديا ووووووووووووووووووووووووو  يووووووووووووووووووووووووون ابيل  ووووووووووووووووووووووووو    ن دهووووووووووووووووووووووووو  اب   ل ووووووووووووووووووووووووو   

Streptomyces mabaraensis،  اقوو  اظهوول  اب لابوو   ان جنوو   نووا  ن يوون ابووو
Piericidin   جيووB,A  انظوول  ،بووي   د وو ف بلة  وو  يوون الانوواا  اباشوول   ا   جيوو  ا

 .Pericidin Aا اب ل    اب  ي   ل بلو .(3-0ابد ا  )

 
 

 لدا  و ا ل اب  ل بو   ن   فول اباشولا  ابو  قو ل ه   لو   ا و    يل و  نقو  ا  
ا ا   ووى بةيل وو  اب وون   ابياقووا ابوو ت  وول     ووى ابلا  نووان  ن وو الاب  وولان  وون  ل وون 

 .اب لات
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 ات لبعض انواع الحشر  B,Aسمية البريسيدين  -:(1-4)الجدول 

 اب ل  م نا  اباشلف
 ل ق  
 ابية يل 

 بلق   %
Piercidin 

A 
Pierciecidin 

B 

Pieris rapae 
0.2 % 

24 ppm 

      
ية يل  
 ب ا  

50 

06.7 0.81 

Bambyx mori 
0.5 ppm 
2.04 ppm 

ية يل  
 ب ا  

333 
9 

-- 
88.8 

Chilo simplex 64 ppm 
24 ppm 

ية يل  
 ب ا  

14.3 
56.7 

-- 
60 

 

Musca 

domestica 
0.1 % 

ppm 1 

   بي يب 
ية يل  
 ب ا  

1 
5.8 

-- 
46.3 

Blatella 

germanica 8 ppm   ية يل
 ب ا  

80 30 

Myzus 

persicae 20 ppm 74.9 75.8 لش 

Tetranychus 

urticae 5 ppm       90.2 26 

 

  -:Racemomycins( الراسيمومايسينات -6
اق   Streptomyces lavendulaeج ا ابي   ا  ابا ا    ن ده  اب   ل    

 ادووووووووووووو  ان ف  ل ووووووووووووو  جووووووووووووو ا ابي ووووووووووووو  ا   ووووووووووووو  اباشووووووووووووولا   وووووووووووووم ا  يوووووووووووووا م ووووووووووووو  ف
يوون  Streptolindineفوول ابيل وو   وو ب  فوو ن   وو   القوو  ابووو  B – lysineابووو  

اجنوووووو   ال ةوووووو  انوووووواا  يوووووون ابووووووو .ابيل وووووو   قلوووووو   ا وووووولا  يوووووون بووووووي   ابيل وووووو  بلاشوووووولا 
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Racemomycin  جووووووولD,C,B,A  ان ا الجووووووو  ف  ل ووووووو   ووووووو  اباشووووووولا  جوووووووا ابووووووووا 
(Racemomycin C)،  دم    بيل ان فل اب     ف ن نب   ابيا   3333فةن  اقن

 لوو   Racemomycin C,B,Aب وو  يوون  % 3.ا 03ا 13بوو     .0 ل وو   ةوو  
 ،دوم   و بيل ان 03 ب ل  م بلرلرل الابي نل  ن  ل ون اب و   و  ن  ا    ىا  ،اب اابل

ب و  يون  %03ا 03ا 13 ة  يلال  يب  ا    ين ابية يل   ل و  ف ن نب   ابيا  
  -:ا ل   ى اب  ي   ل  ل  اب اابل Cا Bا Racemomycin Aابو 

 
 

  -: Valinomycinفالينومايسين  (- 7
 :جل Streptomyces  ف اناا     ة  بلدن    ن دىي    ا ات  

S. fulvissimus  ابرلرل الأيل  ل 
S. raseachromagenes     ن ب   ابلا    ابي ب  
S. griseus Var. flexipertum ابال  ابةن  ا ل  ا اب لق  ن 
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 LD50 قووو   ابينمب ووو  اقووو   ل ووو  اب    ووو اقووو  ا   ووول  ووو ا ل جووو ا ابي ووو    ووو  
ا نو   قو    جو ا  .ي   لاب  ل ك اشلف  ل  اب واابل 0.03ا 0.02ب  ال اان   اباشلف 

يوو   لاب  ل ب وو      وو  ا   ابوو  يووا   86.ابي وو    وون  ل وون اب وو   دل وو  يقوو الج  
ف  ل وو  د وو ف  وو   يوو  اظهوول جوو ا ابي وو    .الا   وو لفوول  ابيبوو   ي دي ووا اباشوولا  
  -:اباشلا  الا   

Periplaneta americana 

Epilachna varivestis  

Tetranychus urticae  

  -:جا Valinomycinا اب ل    اب  ي   ل بلو 

 
 ووا ت ابوو   وو   ان ظوو    Valinomycin لابوو      وو ف اشوو ل  ابوو  ان ابووو  

 (+K)نى  ةي   ة ي  ين    لا ان اب ا  بو ا  ا  ا  . ل    قل  ابرلرل الايل  ل
 .يا  يل   ابنق  ابنش  ب  ان   ا   ا  يب       ال ج ا الا ان الا ش   اب جن   
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( مضادات الحشرات الكيموحيوية فطرية المصدر  :ثانيا ا
 Fungal Origin Antiinsectan  

 ش   اب  ل    ير لا  لا  ق  اجي    ن اب   ل   فل ان    ي   ا  ا ا و   
بة  يون اجو  ي و  ا  اباشولا  ا  اب   ل   فل ج ا ابيد   بلاشلا  ان ب     ان  ل 

  -:ابا ا   ف ل   ابير ل ي    ل
  -:Phenolics( الفينولت -1

بلة    ين اناا  اب  ل    ابق لف  ل  ان    ابيل     اب  ناب   ابيش  ه  ب ل   
  -:اين ج ا ابيل     ي    ل،اب ل  ن ده  ابن      ابلاق  

 ةووووض الانوووواا  اب   ةوووو  بلدوووون    ن دووووى -:Ferulic acidفيروليدددد  ( حددددامض -أ
Rhizoctonia ل   ى اب  ي   ل : 

 
ابة  ووو  يوون انوواا  اب  ل ووو     ن دووى -:Cinnamic acid( حددامض سددنامي  -ب 

 اب   ة  ب دن   
Fusarium , Penicillium , Rhizoctonia , Lentinus , Inocybe , 

Stereum , Ceratostomella.  
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 ةووض انوواا    ن دووىجوو ا اباوو يض  -:Coumaric acidحددامض كوماريدد   (-ت 

  -: ل   ى اب  ي   لا  Eurotiumا Rhizoctoniaابدن  

 
 

اق  اظهول  دي وا الاايو ض اب  ناب و  اببو  ق  ف  ل و  د و ف  و  ابة  و  يون  
 .الاناا  اباشل  

 :Terpenoidsالتربين  أشباه( -2
اب ل  نوووو     شوووو  ابلة  وووو  يوووون انوووواا  اب  ل وووو   ابقوووو لف  لوووو  ان وووو   ابة  وووو  يوووون 

 :ابيش  ه  ب ل  ابيادا ف فل ابن      ابلاق   اين اج  ج ا ابيل     ي    ل
ب دنووووو    اب   ةووووو ا ن دوووووى ابة  ووووو  يووووون الانووووواا   -: Geraniolابد لان وووووا   (-ا 

Ceratocytis اTrichothecium. 
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 ن دووووى ابة  وووو  يوووون انوووواا  اب  ل وووو   اب   ةوووو  ب دنوووو   ا  -:Linalool( ب نوووو با  -  
Agaricus اBeletus اCeratocystis اLactarias اPlellinus 

  -:ا ل   ى اب  ي   ل Trichotheciumا

 
 .ف  ل   د  ف    ابة    ين الاناا  اباشل   اان ج  ن ابيل   ن اظهل 

  -:Aflatoxins( الفلاتوكسينات -3
يووووون ابيةوووووولاح ان بوووووويا  الاف  ا بوووووو ن  ووووو   ان  دهوووووو  يوووووون ق وووووو  اب  وووووول ن  

Aspergillus flavus اA. parasitica  ل   ووو ا ل الاف  ا بووو ن   فووول     بقووو
يةيووون اقووو  اظهووول  ابة  ووو  يووون اب لابووو   ان ابووو ةي   جووو ا ا  اباشووولا   شووو      ووول

 يوو  .% 333   ق وو   ل وو  بوودووم   وو بيل ان ا س ابوو  ااوو ا  ن 3333اببوويا    ل  ووم 
اظهل  الاف  ا ب ن    و ا لا  فول ا  قو   يل و  اب  و ال فول اباشولا  ابةو  يون اجو  

 ل   وى ا  Aflatoxin B1الاف  ا بو ن   اب ول اظهول  ف  ل و   و  اباشولا  جوا ابوو 
  -:اب  ي   ل
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 ةيو   DNA لاب       ف اظهل  ان الاف  ا ب ن    ن  ادا ج  فل ابو  
 .   الاب نب خ ا ب   ن   ق  يه  بلاشلا   ن  ل ن اب   ل  ا ا      فل  يل

 وووو   مبووووى يوووون الادبوووو   جوووو ا ابيل وووو   -: Sclerotiamide( سددددكليروتياميد -4
اقوو  اظهوول   لابوو    Aspergillus sclerotiorumبل  وول  Sclerotia ابادل وو 

فول  ا ف  ولان   ابو لف  %00 ل و   نبو   ق و     و اب ق    ابا ات ان ج ا ابيل   
Heliothis zea  قو    جو ا ابيو  ف   ل  وم   نو  % .1 لقو    نبو   ابمبو  نيوا   اا 

  ان  ووو خ بل شووو    ووو ن ا دوووم   ووو بيل ان  ووون  ل ووون اب ووو ،  يووو  انهووو   بووو     اووو  33.
ابةقلوول  نوو  ابوو ةي   جوو ا ابيوو  ف  دل وو    اوو  ق  لوو  ف وو    وون اوو ا   شووقن فوول 

ل   لو  ان ا ولاض اب ةولض بهو ا ابيو  ف   لابو   ا ولس اشو.اباشلا  ابي  وى  ا    
فول  لقو    Cyromazineاب ةلض بياو   نيوا اباشولا     لاض ش ى اب  ا     ل 

ف ووووو    ووووون  بووووو  ادووووو  ان  ،Manduca sextaا  ا ف اب  ووووو   .H. zeaابوووووو 
Sclerotiamide    03ا   اب    ض  را    ن ب   اباي ل ابيد     نب %. 
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الا  ، بوو ن  جنوو    وو ف انوواا  يوون الاا لا ا  -:Ochratoxinsاوكراتوكسددينات ( -5
ابوو ت  وو   مبووى يوون  وو ف انوواا  يوون اب  ل وو    Ochratoxin Aان يوون اجيهوو  جووا ابووو
ينهوووووووو  يووووووووا  ابدبوووووووو  ابادوووووووولت  Aspergillusا Penicilliumاب   ةوووووووو  ب دنوووووووو   

(Sclerotia) ل  ل بA.carbonarius  د و ف اظهل ج ا ابي و   ابا وات ف  ل و  اق 
فوووول اشووووولف ابوووووو  %.. ل ووووو    وووو   ةوووووض انووووواا  اباشوووولا  ا ووووو  ا  ووووو  نبوووو   ق ووووو 

Ephestia kuehniella  دوووم   ووو بيل ان  ووون  ل ووون اب ووو   33 نوو  ا    وووى   ل  وووم
 فوووووووووووووووووووووووووووول  لقوووووووووووووووووووووووووووو    ا ف ابق وووووووووووووووووووووووووووون % 03اا  وووووووووووووووووووووووووووو  نبوووووووووووووووووووووووووووو   ق وووووووووووووووووووووووووووو  

 Spodoptera littoralis  ف يو  اقون  .اب ل ق  ابب  ق  ن  ية يل ه   ن   اب ل  م ا
 Plodiaفوول  اوو  اب اوو ن ابهن  وو   % 333ن وو  اب ل  ووم اببوو  ن نبوو   ق وو   ل وو  

interpunctella،   يووو  اظهووول جووو ا ابيل ووو   ووو ا لا  ي نةووو   بل    ووو Antifeedants .
 -: ل   ى اب  ي   لا 

 
 

ي ووو   اشووولا  ا وووات  ووو   مبوووى يووون  ووو ف انووواا     ةووو   -: Patulin( بددداتولين -6
 ق وو    فولا و   بوو  ، واال  وون  ل ون ابي يبوو اجوا بوو   ، Penicilliumبلدون  

 يوووو  اظهوووول  دووووم   وووو بيل ان  33 ل  ووووم  بوووو     0.يووون اب لابوووواف    وووو    % 10
او   نيوا  ن بو   اب او ن   ا ل ي نا بل      اب نى  Patulinو بلاب لاب   انى ب    ن 

  لووووووو  %03ا ..ا 1.ابي شووووووو  ه  ا ن بووووووو   اببووووووو   ل ا ن بووووووو   اببووووووود    نبووووووو   
  kuehniella Ephestiaفل اشلف ابو  % 03 ي  اقن نب   ق    ل   .اب اابل

 -: ل   ى اب  ي   ل % 383 ن  اب ةي بى   ل  م 
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 Beauvariaي و   ا وات  ن دوى اب  ل و    -:Beauvericin ( بيوفيريسدين-7

bassiana اPaecilemyces fumosa-roseus اPolyporus sulphureus 
  لقوو   اب ةوواضبل  اب لابوو   ان جوو ا ابي وو   بوو   اقوو  اظهوو.Fusarium sppاابووو 
 3. نو  ابو ةي بى   ل  وم  Aedes aegyptiيون  ةواض ابوو  %6. ب   فول يوا  ا 

  -:دم    بيل ان  ل   ى اب  ي   ل
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 Aspergillus japonicaج ا ابيل       مبى ين اب  ل  -:E-64 64-( إي -8
 بوووو   ابلا  وووو  ابدنا  وووو  نيووووا  وووو ا   لقوووو    ي لا وووو    3833 نوووو  ابوووو ةي بى   ل  ووووم ا 

Callosobruchus maculates    ل  م   ا ن ي  ق  % 01ا    نب   ق    ل  
ي لا وو   يووا  وو ا   لقوو    ن بوو   اب اوو ن ابي شوو  ه   بوو   فوول دووم  فوول ابيل ووان  3

 يو   % 60ف     ن ا  ما  نيا اب لقو    نبو    اباشلا ، ين  لق   % 63يا  
 ل   وى  . ابوالا ا اب    و بيل   ف  ل   د  ف فل ي  فاو   لقو    ن بو   اظهل ج ا ا
 :اب  ي   ل

 

جووووو ا ابي ووووو    ووووو  اباروووووا   ل وووووى يووووون اب  ووووول  -: Citrinin( سدددددترينين - 9
Crotalaria crispota  ابة  ووو  يووون الانووواا  اب   ةووو  بلدووون  اPenicillium   اقووو

دووم   3333فةنو  ابوو ةي بى   ل  ووم  ،اظهول جوو ا ابي وو    و ا لا  ي    نوو  فوول اباشوولا 
 وو بيل ان  يوو   لوو    ووض نبوو   نيووا  ن بوو   اب اوو ن ابي شوو  ه  ا ن بوو   اببوو   ل 

دم   333 ل  اب اابل ا ن  اب ةي بى   ل  م % 03ا .1ا 6ا ن ب   اببد    نب   
 ،%..ا  و  نبو   ق و   ل و   Ephestia kuhienella  بيل ان     لق   اشولف 

 .% 03ينا       اب لاباف   نب    ل   Citrinin ي   ي  ابو 
  



 

 

113 

 الفصل الرابع  

 
 Penicillium paxill ووو   مبهووو  يووون اب  ووول  -:Paxillines( باكسددديلينات -11

اقو  اظهول  اب لابو    Eupenicillium sheariiبل  ول  Ascastromataاين ابوو 
اظهوووول  ووووو ا لا  ي  ل ووووو  فووووول  E.sheariiابيةوووووما  يووووون اب  ووووول  Paxillinesان ابووووو 

  : ل   ى اب  ي   لا  اباشلا 

 

انوى  ةيو   لو  ا  وما  نيوا  Paxillineن و    اب ق و   ابا وات بلوو   ظهول   قا 
 يو  انوى  يو   .اب ل  وم ا ل قو  ابية يلو ا  اباشلا   نب  ي  ل و    ةو   بلنوا  اباشولت

بيو  بو ن فو ن جنو   يديا و   ا و ف .ف     ن   ا لا ابق    بلاشلا  ، ي نا بل     
 ش  رووه  ااظهوول  ا  اب وول  وو   مبهوو ا     وولف يوون ابي وو  ا  ابا ا وو  ف ل وو  ابيروو ل

ابياو   ا    ا لا  ا ا   ي    ن  فل اباشلا   لااا    ن اب  ا ل ابق    اابي نا بل    و 
ا لا  اب وول اظهلجوو  ابيل وو  اباااوو  ان   وو  ن اب وو  ،اب وو فض بل رووا  ا  بنيووا اباشوولا 

ياشوولا   لوو  ادووا  ا اوول يوون يل وو  يلافوون بليل وو  الاروولل اجوو ا    لوو  ادوولا    ةوو 



 

 

114 

 الفصل الرابع  

 ،اب ش    ب ا    ابيل   ابيبواا   ون  و   و ا ل ا واتا  ابيم   ين  يل    اب نق  
  -:اف ي   لل  لض لاج  ج ا ابي   ا  اير  لج 

 Aspergillus flavusاب  وول ن ايروو لا  -: β- aflatrem    وول (    وو  اف -3
 .Aspergillus parasiticaا

 .Aspergillus flavusاب  ل  ااير ل  -:Aflavazoleاف ف ما   (-.
  Aspergillus arenariusاير لا اب  ل  -:Arenarin –A( ال ن ل ن ات -1
ب دنوووو    اب   ةوووو ايروووو لا ابة  وووو  يوووون الانوووواا   -: Asperentin( ابووو  لن  ن -0

Aspergillus اErotium اCladosporium . 
 Penicilliumيرووووووو لج  اب  ل ووووووو    -:Barevianamide(  ل    ن  يووووووو  -0

brevicompactum اP. expansum . 
 Aspergillus بووووو  ل  يووووون اب  ووووول ا  -: Carbonarin(   ل انووووو ل ن -6

carbonarum . 
 Clitocybeف ل و    وش اب ولا  اير لا نوا  يون  -:Clitocine(  ل  اب ن -.

inverse. 
 .Fا Fusarium culmorumاير لا اب  ل     -: Culmorin(  ابيال ن -.

nivale. 
 Dendrichiumايرو لا اب  ول  :Dendrodochin – Aشو ن ات ا (  ن لا -1

foxicum . 
ايرووو لا ابة  ووو  يووون انووواا  ابدووون   -: Fusaric acid( اووو يض ف امال ووو  -33

Fusarium. 
ا وو   ابارووا   ل ووى يوون  وو ف انوواا  يوون  -: Kojic acidاوو يض  اد وو   (-33

 .Penicilliumا Aspergillusاب  ل    اب   ة  ب دن   
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ف ل و    Sclerotia    مبه  ين ب ل لاشو   ا  -: Isokotanin( ا ما ا  ن ن -.3
 .Penicilliumا Aspergillus ابدن 

 .Aspergillus nigerا    مبى ين اب  ل  -: Nigragillinاد ل ن ل ( ن  -31
 Peniclliumيروووووو لا اب  وووووول  -:Okaramine A( اا وووووو لاي ن ات -30

simplicimum . 
 Penicilliumايرووووو لج  اب  ل ووووو    -:Rabrotoxins بووووو ن   ا ( لا لا -30

rubrum اP. purpuragenum  ااجيه  ابوRubratoxin A اB. 
 اير لا اب  ل     -: Rugulosim( لا  اباب ن -36

Penicillium spp  

Myrothecium verrucaria  

Hormonema dematioides 

 
  البروتينات المايكروبية المضاد  للحشرات (ثالثاا 

Antiinsectan Microbial Proteins  
اب ول  ن دهو  ابي   لا و   ينهو   لو   Toxinsاببيا  ابا ا   جل يديا    

اب ا بو ن   فول      ن ج ا ا  Bacillus thuringiensisب    ابيا    ا ب ن   ابو 
ان اب  ووال .pH يوو     وو  ن فوول اامانهوو  ابدم   وو  ا لدوو  ابووو  ، لدوو  بووي  ه  بلاشوولا 

ابوو  يا ابوو   فةوو  اب وو اا ن ابهن بوو  ابالاا وو  ا روو  فوول يدوو   اب قن وو   ابا ا وو  ا اب
 لوو  ابد نوو   ابوو     نوو   ا وو   نقوو  ا  وو  ابد نوو   ابيبووااب   وون ان  دهوو  ايا ابوو  

ابي  فاوووو  ابا ا وووو  بلاشوووولا  ابوووو    اب  وووولن ابوووو  ياوووو  جوووو ا لابوووو ةي به  فوووول ا وووولس 
ايوون اجوو  اب ا بوو ن   ابيش روو  يوو   ،اب ا بوو ن    ووين ابي  وو ا  ابد ن وو  بلاشوولا 

  -:   ل
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جو ا اب ولا  ن  و   مبوى يون  -:α – amylase inhibitors ي ل م ( يا  و   اب و-3
 . Streptomyces tendae   ل   

 .B.thuringiensis(  ا ب ن   ابو -.
 Beauveria ن دوى اب  ول : ا  Toxic Glycoprotein( اب    ا لا  ن اببو   -1

sulfurescens. 
 ووو    مبوووى يووون    ل ووو  : ا Cholesterol oxidaseاب اب بووو لا  ( انوووم   ا بووو ف -0

Streptomyces  
 Clostridiumا وو   مبوى يون :  Clostridium toxin    (  ا بو ن  لابو ل -0

bifermentans. 
  جوو ا اب   ل وو  يل   وو : Photorhabdus luminescens اب   ل وو  (  ا بوو ن  -6

به  ابق لف  ل   Hiterorhabdit  بن ي  ا ا ابييل   بلاشلا  ين يديا   ابو 
 .ان    ابة    ين اب ا ب ن   ابب ي  بلاشلا 

اببوووو ي   اب ا بوووو ن  ا  ة وووو ف  بيوووو  بوووو ن فوووو ن جنوووو   ابة  وووو  يوووون اب لا  نوووو   
  وو   يبوو ق    اا وو ا  فوول يدوو   ي  فاوو  الافوو   اباشوول   .بلاشوولا  ااب وول   اقووا بهوو 
 . قن    ابهن ب   ابالاا  

 

  General Antibiotics المضادات الحيوية العامة (رابعاا 
   رووو   لووو  اب ووول  ن دهووو  ،   ووو ا ل ابي ووو  ا  ابا ا ووو  ابة يووو بقووو   ووو   لابووو 

شويل   لابو  ا  3100فول اباشولا   شو   ي اوح ينو   و    Streptomycestesابو  
اب ا  يلادا  ا لف فل    افلا    ا لا ه  ابا ا   فل اناا  ايد ي ا ي  ل   ين اباشلا 

 جوووووووووووو ا ابيدوووووووووووو   اقوووووووووووو   وووووووووووو   ل وووووووووووو   ن وووووووووووو    جوووووووووووو ا اب لابوووووووووووو   فوووووووووووول ابدوووووووووووو ا 
( ا      ح ين ابدو ا  ان ابي و  ا  ابا ا و  الا اول بوي   بلاشولا  جول .-0) 

اقوو   لدووا  بوو   . Novabiocinابووو ا  Cycloheximideا Actinomycin Aابووو 
 ةي ن  ل   ا     يل و   Actinomycin Aابو ا  Novabiocinاب  ان    ين ابو 
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  لووو   ا ووو    رووون ا اب ووولا  ن Cycloheximideف يووو   ةيووو  ابووو  ،RNA روون ا ابوووو 
  : ل   ه  اب  ي   لا 

 

 

 
 .الحيوية العامة للحشرات( سمية المضادات 2-4)الجدول 
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 المضاد الحيوي
 مستوى السمية

حرشفية 
 الجنحة

متشابهة 
 الجنحة

غمدية 
 الجنحة

مستقيمة 
 الحلم الجنحة

Amphotericin وو وو ين  ض ين  ض 
ي اب  
   بل

Ampicilin ي اب  وو وو ين  ض وو 
Anisomycin وو ين  ض وو وو وو 
Anthelmycin بل وو وو ي اب  وو   

Antimycin A ي اب  ين  ض ين  ض 
ين  ض و 

 ي اب    بل

Actinobolin ين  ض وو وو وو وو 
Bacitracin ين  ض وو وو وو ين  ض 
Brervicidin وو وو وو ين  ض وو 
Candidicin وو ين  ض وو وو ين  ض 

Chloramphenicol  وو وو وو وو ي اب 
Chloromycin ي اب  وو وو ين  ض وو 

Chlotetracyclin وو وو وو ين  ض وو 

Cytavirin ين  ض 
 -ين  ض
   بل

   بل وو وو

Cycloheximide و ين  ض 
   بل

 -ين  ض 
   بل وو وو   بل

Erythromycin ي اب  وو وو وو ين  ض 
Flavensomycin وو ي اب  وو وو وو 

Fumagillin وو وو وو ين  ض ين  ض 
Fungichromin وو وو وو ين  ض ين  ض 

Furacin وو ين  ض وو وو وو 
Griseoviridin ين  ض وو وو وو ين  ض 
Hygromycin وو وو وو و ين  ض ين  ض 
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 المضاد الحيوي
 مستوى السمية

حرشفية 
 الجنحة

متشابهة 
 الجنحة

غمدية 
 الجنحة

مستقيمة 
 الحلم الجنحة

   بل
Kanamycin ي اب  وو وو ين  ض ين  ض 
Mitomycin  ي اب  وو وو وو ي اب 

Neomycin وو وو ين  ض 
و ي اب  
   بل

 ي اب 

Novobiocin بل   
ين  ض و 

   بل وو وو   بل

Nybomycin 
ين  ض و 
 ي اب 

 وو وو وو وو

Nystatin ي اب  ين  ض وو وو وو 
Oleandromycin ي اب  وو وو ي اب  وو 

Pactamycin بل ين  ض وو ين  ض وو   
Penicillin وو وو وو ين  ض ين  ض 

Oxytetracyclin وو 
ين  ض و 
 ي اب 

ين  ض و 
 ي اب 

 ين  ض وو

Phleomycin وو وو وو وو ين  ض 
Phytoactin  ي اب  وو وو ين  ض ي اب 

Polymixin وو وو وو 
ين  ض و 

   بل
 ي اب 

Puromycin بل وو وو ين  ض وو   
Ristocetin وو وو وو وو ين  ض 

Sarkomycin ي اب  وو وو ين  ض وو 

Streptomycin وو وو 
ين  ض و 
 ي اب 

 وو ي اب 

Streptovitacin ي اب  وو ووين  ض و  ين  ض 
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 المضاد الحيوي
 مستوى السمية

حرشفية 
 الجنحة

متشابهة 
 الجنحة

غمدية 
 الجنحة

مستقيمة 
 الحلم الجنحة

   بل

Tetramycin وو وو وو 
ين  ض و 
 ي اب 

 ين  ض

Thipyrametin وو ين  ض وو وو وو 
Trisulfamic وو ين  ض وو وو وو 

Tylosin ين  ض وو وو وو ين  ض 
Tyrothricin ين  ض وو وو وو ين  ض 

Vancomycin ين  ض وو وو وو ين  ض 
Viomycin وو ين  ض وو وو وو 

Viridogcisein وو وو وو ين  ض وو 
Venturicidin  وو وو وو وو ي اب 
Xanthomycin وو   بل وو وو وو 
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 المقدمة:
متب   كككككا مكككككن د ككككك    د ن    كككككا  أ ككككك د تمتلكككككد د من كككككن مكككككن م ككككك م   د    د ككككك   

 د هرم  ككك   د م  مكككا   م  ككك    د كككل د من كككن مكككن  اككك    د ت ككك   إضككك  ا ،د ك م     كككا
 د مقكك ر    د م  كك    د ك ر اك     د م ك م   د  رككرد  د قك   لككل ردل تلك   ،تط ر ك   
 كل د  قكن اكمل د ملمك ه    كن ن د كل م    كا  هك   ،غ ر ك     ن ند  د ر     د    ي  

 دلآ كككك  م    ككككا ت   فهكككك   ككككي م كككك   مك   ككككا    د قككككنرد  د تككككي تمتلكهكككك  تلككككد د ك   كككك  
 .د  رر ا دلآ   د مختلفا  م ه  

مكككن مب كككند  د  ركككرد  د ك م     كككا    د  كككا د م كككنر خ كككر إن تككك  ر د من كككن 
 ثبطككككك    مككككك  د  ركككككرد مؤركككككر  لكككككل د     ككككك   د تكككككي ت ققككككك   كككككي  كككككلد د م ككككك    م

 دلآ ككك  د ف رم  كك   ب   د هككك  د مختلفكككا  كككي دمثلكككا   كككا  هكك     هككك   كككي م ككك   مك   كككا   
د ك م     ككككا    د  ككككا د م ككككنر د م  كككك ن   ككككي مت كككك    ب اككككتخند  د مب ككككند  د  رككككر ا 

 .د  رر ا دلآ   د م مل ن  ي م    مك   ا 
 

  -:مجاميع مبيدات الحشرات الكيموحيوية حيوانية المصدر
     كككا د تكككي تتبككك   كككلم د م م  كككا  مككككن د مركبككك   د كم  أ إن د مب كككند     

  ك   ،تقا مه  د ل  نن من د م  م    ل د تبمً   طر قا تأث ر   د   ك    كي د  ركرد 
  -ا   لل  لد د ا ل د ل م   أتي:تق

 .م  م    م  د  ررد  (د  ً 
 .د ف رم     (ث     ً 
 . ر د  رر اد ام   د    د  ا غ (ث  ث ً 
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 Insect Growth Regulators                        منظمات النمو الحشرية
 دلأا اكككك ا  ككككي م م  ككككا د ك م    كككك   د م  مككككا  لممل كككك   د فاكككك      ا      

د مك مل ن  كي م ك   مك   كا  آبكند تك ثر  ي د  ركرد   دكن    د  الاخ   د تط ر   ك   م 
مككككن د كككك من ب  ب كككك   ككككن دمك   ككككا داككككتخند   ككككلم   ككككن   قكككك ند  رككككر ا  م ككككل  دلآ كككك  

بتخ  ككه   تمتكك  دن د مركبكك   د هرم   ككا   د ك م    كك    ككي مك   ككا د  رككرد  خ  ككا 
دن ن ر     خ  ا  ،د    د    د فقر ا   دلإ ا ند اتخند  تم مً   لل  أم  امم    مله  

 ل رككككرد   دن د ك م    ككككا د     ككككا    ب  ممل كككك   د فاكككك      ا دلإخككككلا    تمكككنو اكككك و 
طر قا تأث ر    ي د  ركرد    تكت  بك فل د طر قكا  كي د    د ك   د ردد كا  ضكلًا  كن دن 

د تطك ر تختلك   كي    د تي تت ك   ي  مل ك   د  اكلاخ   ار  د هرم     د  رر ا د مم
ترك بهككك  د ك م ككك  ي  كككن د هرم  ككك   د تكككي ت  كككن  كككي د فقر ككك    مكككن   كككن   مثككك  تلكككد 

خكلا       قن دنو د تط ر د ه     كي ك م ك ه د هرم  ك   د  ركر ا ،د ممل    دا اً    ه 
د مركبكككك   د هرم   ككككا كمب ككككند   أ د ككككل  هكككك ر بمككككت د ك م    كككك    دلأخ ككككر د اكككك  د  

 مثككك  تلكككد د مركبككك   د     كككا  دلأمثككك  ركككر ا كمككك  دنو د كككل د ت  ككك  د كككل د اكككتخند  
كبككك   د هرم   كككا ن ر ككك    ككككي تلمككك  د مر  .د فم  كككا  كككي د مك   كككا د ك م    كككا  ل ركككرد 

  - :د  رر ا  ي د ماتقب   بن من ت  ر م   أتي دلآ   د فم    ي مك   ا 
  ككككن د ممل كككك   د     ككككا د تككككي تككككت ك    هكككك  دلأا اكككك اضككككر ر  تكككك  ر د ممل مكككك    (-1

د  ررد      دن ل د ا ؤن  د ل ممر ا د ن  أ ا  ت  مه  د هرم     ندخ    
 د تطك ر    ك   تمم  تلد د هرم      ت     د ممل    د    ت ا د ا اك ا كك   م 

طر قكككا  اكككتكلا  تلكككد د هرم  ككك    كككي مك   كككا  أ ضككك د تكككك ثر  لتمكككر   لكككل   
 .د  ررد 

 ممر كككا د ترك ككك  د ك م ككك  ي  لهرم  ككك   د  ركككر ا  كككن طر ككك     هككك  ب ككك ر   ق كككا (-2
 . ت ن ن خ    ه   من ث  تخل قه   ت   ر   بكم    ت  ر ا كب ر 
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  Insect Hormonal Regulation           التنظيم الهرموني في الحشرات

 أ  د هكككك مككككن د ضككككر ر  دبكككك  د كككككلا   ككككن د هرم  كككك   د  رككككر ا مككككن   كككك     
بك  ت ك   كي ، من د مر ر اكر مً   لكل ك ف كا د ك   د هرم  ك    م  نر    طر قا  مله 

  كك  تمتبككر  مل ككا د  اككلاخ مككن  ،د اككب    ككي د  رككرد    د تككك ثر    مل كك   د تطكك ر
 تككت ك   ككي  مل ككا د  اككلاخ   د تطكك ر  ككي د  رككرد    د مم كك    ل مكك  دلأا اكك اد ملامكك  

 :دلآت اد تط ر د هرم       
 

 .Brain Hormoneهرمون المخ أولًا( 

 ممك     د م  ك ن   كي مكخ د  ركر  فر   رم ن د مخ من د خلا ك  د م كب ا     
 أ د تككككي تقكككك       ككككل بكككك  رد   رمكككك ن د  اككككلاخ  دلأ   ككككا لككككل ت ب ككككا د مقككككن د م ككككب ا 
 الاخ د  رر   ل د  ك ن  رمك ن د  اكلاخ  ك  د هرمك ن دد كند ا ن  د ل   ؤن  د ل 

د  دن  مل كككا د  اكككلاخ  .د كككل   كككت ك   كككي  مل كككا د  اكككلاخ  كككي د  ركككرد  دلأا اكككي
  ككككككت ك  بهكككككك  د ضككككككً   رمكككككك ن د  ندثككككككا د ككككككل   فككككككر  مككككككن د كككككككنن د  ككككككم ه د ممر  ككككككا 

  ك   ممك  د هرمك ن  لكل دن تبقكل د  ردكا  كي دث ك ه د اكلاخه   Corpora Allataبكك 
 ل كا  ك ن  كلد د هرمك ن    د ل  ردا دخكرو دكبكر   مكً  ن ن دن تت ك   د كل  ركر  ب  ككا

 ك كا  م ك  د بلك ذ  كل د  ك ن غ ك    كلد د هرمك ن     اكم   ل مك  مك ً  من م  مً      كً  مه
د  ردا د ل  لرده    تت    د   ر ا د ل ب  كا   خل م ردمأم     م  د ت خلا  د  الاخ 

تككت ك  د ضككً   ككي ت  كك    مل ككا  د هرم  كك  ثكك   رككر  ب  كككا  ككلا    لككل مكك  اككب   كك ن 
هرمك ن ممك ن  مكر  بهرمك ن د تي ت ن   ت  كا دطكلا  مؤدك      Diapauseد اب   
 دككن دمكككن  ككي بمككت د  كك    كاككر ن ر د اككب    Diapause Hormoneد اككب   

  رم ن د  ندثا. أ بإض  ا بمت د مركب   لد  د  ر ط د هرم  ي كهرم ن د  الاخ 
 دككن تكك  داككتخلاي  ت ق ككا بمككت  ككلم د هرم  كك   مككن د  رككرد    كك  ت  ككن 

  مل كا د اككتخلاي  ك   ت ن ككن م د ككف ته د هككن  د اك ل مككن    بكم ك   ضكك  لا  كندً 
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طر قكككككا تأث ر ككككك   ككككككرت تخل ككككك  مركبككككك   مرككككك بها  هككككك   مككككككن    ترك بهككككك  د ك م ككككك  ي  
 .داتخندمه   قل ً   ي مك   ا د  ررد 

 

 :Juvenile Hormoneهرمون الحداثة  (ثانياً 
ت  ت ضك ر ماكتخلي   تك    لكل  رمك ن د  ندثكا  ل كد  1591     ي    

د  دن ترك بكا د ك م ك  ي  Hyalophora cecropia   بمكن بطكن لككر  ردركا د اككر  
 ه   تركخ ي د من كن مكن   مً  ت  خلا ه  داتخلا 11    ت  ترخ  ا د  بمن مر ر 

 رككك طً   رم   كككً  ممككك ثلًا  هرم  ككك    أ هكككر د تكككي    Terpenoid كككك د مركبككك   د ركككب ها 
 ماكككك  نم مككككن   كككك  د ترك كككك   Rollerتمكككككن د ب  كككك   1511د  ندثككككا   ككككي  كككك   

 :ه أ     دن تب ن بد ك م   ي  هرم ن د  ندثا  ي  رر  د ا كر  
Methyl trans , trans , Cis – 10.11. epoxy – 3,7,11 – trimethyl 2,6 

tridecadienate  

 امكككك ن ثكككك     دخككككر  ككككي  فككككل د  رككككر    كككك  مركككك بهل ككككد ترككككخ ي  ر  أ قكككك 
مككن د ث  ك   لككل  ا د   ككي   ك ن م م  كا م ث  كك  بكن  لهرمك ن د ر  اكي    ختلكك    ك

 : ك ن ترك با د ك م   ي    .7لر  د ك رب ن رد  
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  -: Ecdysone Hormoneون سيالاكدا أو( هرمون الانسلاخ ثالثاً 
رككر   ككي  كك ر  مبلكك ر   كك  أ فكك   رمكك ن د اككلاخ   أ   كك    1591 ككي  كك   

تمر فكا ك م    كً  بمكن ل كد بأ كن  ركر      ك  تك  ترخ  كا α –ecdysone ن اك دكند
 :د رما د ا   ا     ثب  دن ترك با د ك م   ي        مً  ب اتخند  د ن    د ك م    ا

 
 Manduca sexataترخ ي مرك  ث  ي من  لدرو  ردرا د تبغ    ت     

L.   :  
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 ألية التاثير السام لمنظمات النمو الحشرية 
Mechanism of Toxic Effect of Insects Growth Regulators 

 : م ه    د د من ن من د   ر    د تي تفار  م  م  م   د  م  
 تكك  ا د من ككن مككن د نرداكك   دن  أ هككر  : ركك  د مضككلا   ككي د ت كك   ب  ك  تككك  -1

مثبط   د  م  د  رر ا تمم   لل إ ند  خل   كي  مك  د ك  تكك   دكن  ر ك  ل كد 
 .د ل  ر  د مضلا   ي د ت    ب  ك  تك 

 Phenolتمتبككر د   مكك   د ف  كك   د كاكك ن   : تثبكك ط د   مكك   د ف  كك   د كاكك ن   -2

Oxidase   ك    كك   د منب غككا مككن د لإ تكك  د  لككن ضككر ر ا  ككندً    ب  ككن د م  كك ن 
د مطر ا   ؤن  تثب ط  كلم د    مك   د كل  رك   مل كا ت كل  د م   ا  دلأ م ت

د قكنر   لككل  Thiourea  كبغ د  ل كن  دككن   كن دن  مثبطكك   د  مك  مكن م م  ككا 
 .تثب ط  لم د    م   خ ر   ا  د  رر 

تمثكككك  د   مكككك   د كاكككك ن   د ككككن  :DOPA Decarboxylaseتثبكككك ط د   مكككك    -3
 د كككككككككككككككل تثبكككككككككككككك ط د ككككككككككككككك     ب لإضكككككككككككككك  ا  ككككككككككككككند  د تكككككككككككككككي  مكككككككككككككككن مه  متهككككككككككككككك  د

DOPA Decarboxylase      د كل    كDOPA  د كلDopamine     د مكؤن
 DOPA ككي د  ه  ككا د ككل تككك  ن د ك    كك   د منب غككا  مككن دمثلككا مثبطكك   د كك    

Decarboxylase   3مرك-(3,4- dihydrooxy phenyl) 2- hydrazine 

, 2-methyl – propionic acid     لب بككا  ككلرده غككلا   ت ككل د ككل   م كك
 ككككن   غككككرد  ر  ككككلرده   ككككؤن   ككككي د  ه  ككككا د ككككل  مكككك  كر  9د اككككطبلا  بترك كككك  

 .د م  

بمككت د نرداكك    مكك ل   أ هكر  :بمككت د مركبك   دبكك  تمكك   تك   هكك  إ تكك  ت ف ك   -1
خه   دبككك  تمككك   رككككله   ممل كككا د كككنبغ د مبككككر  ل ل كككن دبككك  داكككتكم   د  ركككر    اكككلا

    ل ككد   ككن داككتخند  مركك به    رمكك ن د رككب     كك  دن ت ف كك  د  ن ككن  دككن  كك
 رمكك ن  إطككلا  أ تخل ك  د مركبكك   د ماكؤ  ا  ككن نبكغ د بككر ت ن دبك  تمكك   تك   كا 
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 ضكككك ا  ككككؤن  د ككككل  ركككك  د  رككككر   ككككي د  اككككلاخدبكككك  تمكككك     Burisiconد بكككك  ذ 
 .د م    

ن  مكك و ل ككد د ككل د تككندخ   ككي دككت د    مكك     مككت ب ككا ب   تثبكك ط تخل كك  د ككك  ت ن -9
ط ددترح دخ رد دن  لم د مركب   تثب ر  د  ل ن د ندخلي  دن     مل ا ترا   د  ل ن

 Chitinaseا  رك ط د   مكي كمك  ت بك دلأ   كاركف ا ر تخل   د ك  ت ن  كي  ردك    
 Phenol Oxidase  كي  ردك   د ككلب   د م   كي   كؤن   ككي د  ه  كا د كل تككك  ن 

 لككل  Diflubenzuron مككثلًا   ككن  ككي نرداككا  ككن تككأث ر  ، ل ككن رد كك   ضككم  
بلك ذ خلا ك  د بركر   أدردي ي  DNAد قنر   لل تثب ط تخل   د لب   دن  لمرك  

  م ككك  ب  تككك  ي تكككك  ن خلا ككك  د بركككر  د ب  ككككا  كككي م طقكككا د كككبطن كمككك   م ككك  تخل ككك  
 ككككك  د   مر لكككككا  كككككي تكككككأث ر  DNA مككككككن د قككككك   بككككك ن تثبككككك ط تخل ككككك     د كككككك  ت ن

Diflubenzuron نرداككا دخككرو  . دن تثبكك ط تخل كك  د ككك  ت ن  ككي د مر لككا د ت   ككا
ثبط  م  داتر  د   رم ن د رب    ي   Diflubenzuronدر ر  د ل دن مرك  

 لد   ن  .د  ردا   تك  ن    ا  اط ا ب ن د ملدره رر  ا ل د ل   مم   ؤن  د ل 
 . لد د مرك   ثبط  نندً  من د     د    م ا  ي  ررد  مختلفا

د نردا   د تي د ر ك   أ هر  :د ك  ت ن –د تأث ر د ب  ك م   ي  ي  ابا د بر ت ن  -1
 كل   ك ن  د   د م   ي دن   ك ن  ترك ك  مثكبط د  مك  د  ركر  تكؤن   لل  رد   د لب

خفت كم ا ك  ت ن د  ل ن ن ن د  ت ث ر  لكل ماكت و بكر ت ن د  ل كن  كل د ترتفك  
 7058 كككي  ردككك   غ كككر مم ملكككا د كككل  30.1د كككك  ت ن مكككن    د  اكككبا بككك ن د بكككر ت ن

 Triflumeuron ككككككك ه بككككككك  مل  ن مككككككككن  ...1مككككككك  د مم ملكككككككا بترك ككككككك   1057 
 Diflubenzuron   لل د ترت . 

 ركككر  خ فاككك ه  أ   كككا كككي نرداكككا  لكككل  :د تكككأث ر  كككي م ك   ك كككا د  فككك ل  لك  تكككك  -8
تكككنر   ً   تكككل د  ككك   د م ركككر بمكككن  د تكككي تككك خفت   هككك  م ك   ك كككا د  فككك ل   ك  ككك ردن 

خلا   لم د فتر   Diflubenzuron     دن د مم ملا ب  ك  ،خر   د  رر  د ك ملا
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  تك ككر  ككي ماككت و د  ف ل ككا د ككل د قكك   خفككت م ك   ك ككا د  فكك ل تككؤن  د ككل  ككن  
  .  ر   ل د د ل  د  تك  ن د ك  ت ن

 

 Pheromones ناتو مالفير 

د  ركككر      مككك   أ  بككك ر   كككن مركبككك   ك م    كككا تفكككر  خككك ر   اككك  د   ككك دن 
 ل ككككا  كككك ن     لتقطهكككك   ككككرن دخككككر مككككن  فككككل د  كككك   ت ككككن  داككككت  با خ  ككككا  هككككلد د فككككرن

 غ  بً  م  تكك ن   مكا  كي د اكل د   د     د  رر  أ ردن أنده بت ا  تختي  د ف رم    
 :م م  ت ند ف رم      لل    ت     د ال د  ي د  ررد  د  تم   ا  
І –  رم       ر ا  Releaser Pheromones:-   ث ر    ك ن مب ركر  كي اكل د أتك

ا   كي ال ك ا   ر ا  ل رر  د ماكتقبل تأث رد  ي  ب ر   ن مركب   تاب     د  ررد 
د م ككككبي د مرككككك   دا اككككً  مككككؤثرد  خ  ككككا ب  رد  ككككا     ككككر تأث ر كككك   لككككل د  هكككك   

 :ا  من دمثلته  ل ررد  د ماتقبل
 Trial Following Pheromones  رم     تتب  د ثر  –أ 

 Alarm Pheromones  رم     د ت ل ر  –  
  Aphrodisiacs  رم     د ث ر  د   ا ا  –  
  Aggregation Pheromones  رم     د ت م   –  

  رم  كك   د ت مكك   لتكل ككا    Sex Pheromonesترككم    رم  كك   د ت مكك   لتكك  د    
Food Pheromones    رم      ض  د ب ت  Oviposition Pheromones. 

П –  د ف رم  كككك   د تمهن ككككاPrimer Pheromones: -   ككككي   رم  كككك   تاككككب  
تكك ث رد   اككك      ا  لكككل د مكككنو د ط  ككك   لكككك  ن د ماككتقب    كككي غ كككر مهمكككا  كككي  كككلد 

 .د م   
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 :Sex Pheromonesالجنسية  تالفيرمونا (أولاً 
، د ملق ككككا  لككككلك ر دلأ ثككككلدن  مل ككككا د  ككككل  د قكككك   د ككككل  تاككككببا د  رككككر     
د ف رم  ككك    أ ككك د  أدككك و مكككند تكككي تمكككن    مكككر  د  ككك   ب  ف رم  ككك   د   اككك اأ كككب   ت

 ر  قل ككا   ككن بكك ن د ثككل  د ككن  مككن   بكك،  فككي نرداككا  ككي مك   ككا د  رككرد   ككا  د ممر 
 .د   لكر 11 لب  دكثر من  Diprion similisد    بر د م ر ر  

 دن د هر  د نردا   د  ك   بك ن م ك   د  ك د  مكن د  ركرد  تمتلكد   رم  ك   
د تركخ ي  دن. دن د كث ر ا ض   د ل تلكد د ق  مكا ط  مك  دن د ب ك  ماكتمر ،  ا ا

د مككككر  تطلكككك   ككككنن كب ككككرد  ككككندً مككككن  ككككم   ككككندً  ل ككككد  ن  د ك م كككك  ي  لف رم  كككك  
ككككل د  ككك ن د تم مككك  مككك  كم كككا  ،كم كككا ضككك  لا مكككن د ف رمككك ن د  ركككرد   ل  ككك    لكككل

 .مب ً  د ترخ ي دمرد    ض  لا من د ف رم ن   م  من  مل ا د م  
  ككك   د ماكككتمملا  كككي  مل ككك     ككك  د مركبككك   دن د تطككك ر د    ككك   كككي د تق

 مك  ن ردً مهمكً   ككي  ك    تركخ ي  ت كك    ترخ  كه   بكم ك   ضكك  لا    م    كاد ك 
 د  رككر ا  ككي د مقككن ن د خ ككر ن دلآ كك  م م  ككا   ككن  مككن د ف رم  كك   د   اكك ا   كك  

 مكككن د ككك   كككلم  ، كككا د  ركككرد د تكككي د كككب    كككي مت ككك    د مككك مل ن  كككي م ككك   مك    
 :د ف رم     م   أتي

  -:رائقة الاجنحة( الفيرمون الجنسي لعثة التفاح  -1
Apple Clearwing Moth Sex Pheromones 

ا  كككككد مكككككلرده  مثكككككا د تفككككك ح رد قكككككا د    دلإ ككككك  تككككك     كككككا مكككككن  كككككلد د ف رمككككك ن 
Synanthedon myopaeformis    اكككتمم   مك   كككا  كككلم د  ركككر   كككي باككك ت ن 

مككك ن  أ   ممكك   ككلد د ف رمكك ن  لككل ماكك  ن  لككك ر د  رككر   ككي ت ن ككن م دكك   .د تفكك ح
د تككك د   ممهككك   ل كككد مكككن خكككلا  تمقككك  د كككلك ر  رد  كككا    د   ككك   د  هككك    دلأ ثكككل  ككك ن 

دم    ن دطلا   ، لد  ي    ا د ف رم ن د طب مي ،د ملرده دلإ   تطلقا  د ف رم ن د ل 
ل ا تمق  د لك ر  لف رم ن د طب مي د ل  تطلقا د ف رم ن د     ي    ا   م  من  م

 ل كككد  تركككب  د  ككك  بككك  ف رم ن ممككك   كككؤن  د كككل دربككك د  مل كككا د  ككك    مل كككا ماكككت  لا 
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 دم كن د      لت د     ضك  د بك ت داكماد ت د    ت  ا  ن  تمكن د لك ر من ت ن ن 
  -:ترك با د ك م   ي  

 
 

بلااككت ك ا  ت ككرر م هكك  د ف رمكك ن   تكك  ر  ككلد د ف رمكك ن ت  ر كك   برككك  دمبكك   
تاكتمم   كي د  قك  بتمل ك     RAK 7- BASF بك   ت ك  د اك  د ت ك ر     ،ببطكيه

 129د  مكككك   مكككك ن   دمب  ككككا ر  كتكككك ر..9 ب ددكككك   دلأركككك  ردمبكككك    د ف رمكككك ن  لككككل 
  اكك   ككا د  تككأث رد  اككم ا ضكك ر     مكك ن    اككب  د  ا اكك ار د ف  د ككل.دمب  ككا  لككن   
 .خ  ا لإ ا ند    لل د لب  ن

 

 :( الفيرمون الجنسي لحفار اشجار الخوخ الصغير -2
Lesser Peach Tree Borer Sex Pheromone 

 : لد د ف رم ن  امل د ض ً 
Synanthedon pictipes sex pheromone  

مككن د كك   د  رككر  د تككي تطلكك   ككن  مك  كك    تكك  د   كك    لككل  ككلد د ف رمكك ن
دن تك  داكتخلاي  كلم د مك  ك   مكن د كا  ضك  د بك ت    متط  ر    لبا  لك ر د  رر 

  اككككككككككككككككتمم   ككككككككككككككككلد د ف رمكككككككككككككككك ن     ككككككككككككككككً   مك   ككككككككككككككككا  فكككككككككككككككك ر  . لا كككككككككككككككك   د مككككككككككككككككلرده
  Sanninoidea exitiosaدرككككككك  ر د خككككككك خ د  كككككككك ر   فككككككك ر درككككككك  ر د خككككككك خ 

  ثكككككا د  ب ككككك  رد قكككككا د    كككككا    Synanthedon hectar فككككك ر درككككك  ر د ككككككر    
Synanthedon tipuliformis ي با ت ن در  ر   كها لد  د   د  د   ر ا . 
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 ككلد د خلكك ط  دلإ كك   إطككلا دن طر قككا  مكك   ككلد د خلكك ط د ف رمكك  ي تتمثكك   ككي 
  ككن دطككلا  خلكك ط د ف رمكك ن    .د تكك د   ممهكك     كككي تككتمكن د ككلك ر مككن ت ن ككن م دمهكك 

 داكما .د تك د   ممهك    ي   ب  من د  م   لكل د كلك ر ت ن كن م ددك  د  ك  د     
  :ترك با د ك م   ي  

 

 Slow release دلإطكلا  تك  ر  كلد د ف رمك ن ت  ر كً  بركك  دمبك    بط  كا 
  - :د ت  ر ا دلأام هتب   ت  ر ً  ت     

Isomate- L – Shin – Etsu  

NoMate PTB – Scenty  

دن ممكن   كنن  ،م ن  ن طر   تمل قه   لكل د رك  رر تاتمم  دمب    د ف   
 كككلد . د ف رمككك ن مكككن د مبككك    إطكككلا    كككن  د ماككك  ا تمتمكككن  لكككل  اكككبا  مبككك    د

 .    ر د ب  ا د مختلفا   دلإ ا نض ر   لل  تأث رد د ف رم ن   ل  ا 
 

 Codling Moth Sex Pheromone ( الفيرمون الجنسي لعثة ثمار التفاح -3

د مكلرده  كلد د ف رمكك ن   لإ كك   دلأخ كر تك   ك    ككلد د ف رمك ن مكن د  لقكك   د بط  كا 
 Codling Moth Pheromone  Cydia pomonella اكككمل د ضكككً  

Pheromone  E8 – 120 H (IOBC)  EE8 , 10- 120 H.  ككلد 
 ككي باكك ت ن  Cydia pomonellaثمكك ر د تفكك ح  ثككا د ف رمكك ن  اككتمم   مك   ككا 

 مل ككا  إربكك د ككلد د ف رمكك ن  ككي باكك ت ن د تفكك ح  ممكك   لككل  إطككلا د تف   كك   دن 
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د نردا   دن  كلد  أ هر د ت د    ت  ا  ترب  د    برد  ا د ف رم ن د متط  ر  دن 
 – 8,10 – (E,E)  دن د مركككك  ،د ف رمككك ن   ككك    كككنن مكككن د مك  ككك  

dedecadien – 1-01 acetate   ن من د  لد  د لك ر  لا ك   ب  مك  د مركك   
(E,E) -6-10 –dedecadien -1-01 acetate   قلكك  مككن  مل ككا د  ككلد 

 ترك با د ك م   ي     مم  بتردك   م خفضا  ندً داما  لد د ف رم نك ر لد 

 
(E,E) -6-10 –dedecadien -1-01 acetate 

 

بركككك  دمبككك    بلااكككت ك ا تطلككك  بخككك ر  أ  Coil تككك  ر ت  ر كككً  بركككك  ملككك  
  :د ف رم ن ببطيه ت   د من ن من د ام ه د ت  ر ا

Codlemone , Isomate – C(mixture) , NoMate CM –  

RAK2 – BASE , Hercon Disrupt CM.  

  دمب    د ف رم ن  لل در  ر د تف   ك   خكلا    ت  داتمم   د ف رم ن بتمل
 دن  ككنن د مبكك     ككك  ن  كك  تتبكك  ن ،  كك ن تككك ن د ثمكك ر د  ككك ر     تككر  تفككت  د بككرد  

ضك ر   لكل  أ        ا    كا تك ث رد  اكم ا د ف رم ن من د مب   إطلا   ابا  تبم ً 
 .د  ا ن

 

 ( الفيرمون الجنسي لحفار اشجار الخوخ -4

Peach Tree Borer Sex Pheromone  
 ككت     5-10 Ae  (E) -6-10 OH- (E)لد د ف رمكك ن  اككمل د ضككً   كك

 د خكككككك خ  أ ككككككر د مككككككلرده   فكككككك ر   لإ كككككك   دلأخ ككككككر داتخلا ككككككا مككككككن د  لقكككككك   د بط  ككككككا 
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Anarsia lineatella   كؤثر  كلد . اتمم   مك   ا د  رر   فاه   ي با ت ن د خك خ 
  ن من خلا  درب كا  ممل ا د ت د    مد ف م
 :ترك با د ك م   ي   داما

 
 

بطككيه  لف رمكك ن ت كك  د من ككن مككن  إطككلا  تكك  ر ت  ر ككً  برككك  دمبكك    لد  
 RAK6 – RASF  Check MATE prb –F  Disruptد اكم ه د ت  ر كا 

PTB Herocen ،   دمب  ا  لن    129 لد د ف رم ن  اتمم  بممن. 
 

          Olive Fly Sex Pheromone  الفيرمون الجنسي لذبابة الزيتوون (-5

 Bactroceraتكك   كك    ككلد د ف رمكك ن مككن بطكك ن د كك   لب بككا د   تكك ن د مككلرده       

oleae.    كككت  داكككتمم    كككلد ،د   تككك ن اكككتمم   مك   كككا لب بكككا د   تككك ن  كككي باككك ت ن   
  ر ركككبطكككيه ت ضككك  ندخككك  م ككك  ن تملككك   لكككل د  إطكككلا د ف رمككك ن بركككك  دمبككك    

 .  ل  لك ر د  رر         ندخ  د م   ن    ن م ته 
 دكك   ككرم د مب ككند   مك   كككا  أ ضكك كمكك  دككن تاككتمم   ككلم د م كك  ن  ت ن ككن 

ت ككك     ككك ر  كباككك   بمكككن   ككك ر م هككك  لب بكككا د   تككك ن   كككت  تاككك     كككلد د ف رمككك ن 
د مب كن    د قا  ند تطلك  د ف رمك نن هلم د كبا     ت       د ف رم ن مخل ط م  د مب ن

كمكك   تكك  ر برككك  م كك  ن  كك      ،تتمككرت  لمب ككن     كك  ت  ككل  د  رككرد   لكباكك   
 مكككن رم ماكك     مم  ككا كمكك    هكك  ب كك ر  د بلككا  لككرم   كك   ، لااككتمم   د  قلككي
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بمككككن دن  كككت  رركككه  ب  مب كككن   ككككل  د  ركككرد  د كككل د ماكككك      مكككن د باكككت ن بككك  ف رم ن
  -:ترك با د ك م   ي   د ب  ا  داما    لل د لب  ن أم ند مم ملا ب  مب ن  لد د ف رم ن 

 
 

  Gypsy Moth Sex Pheromone   ( الفيرمون الجنسي للعثة الغجرية- 6
د مكككلرده  لمثكككا د ك ر كككا  دلأ ثكككلبطكككن   كككلد د ف رمككك ن تككك     كككا مكككن  ه  كككا    

Lymantria dispar  بمكككت د مك  ككك   د متطككك  ر  د تكككي  دلإ ككك    ككك  تطلككك   كككلم
تكك  ت كك     ككلد د ف رمكك ن .Disparlure ككلد د ف رمكك ن  مككر  ب  اكك   .ت ككل  د ككلك ر

 ،خ  ككا د تف   كك    لد  د  كك د  د   ر ككا    مك   ككا د مثككا د ك ر ككا  ككي باكك ت ن د ف كهككا
 أ لك ر د  رر  د ل د م ك  ن      ك  م  ا  ي د  ق  برك  م   ن   ل   مكن داتم

 كككن طر ككك  دركككب    ككك  د باكككت ن برد  كككا  د تككك د  دكككن  اكككتمم   ربككك د  مل كككا  أ  ،دتلهككك 
دكثكر    ل كا  كي  مل كا د ربك د  Isomer (+)د م  ك   ا بد ف رم ن  دن   ن دن د مر

 .Isomer (-)من د مر با د ا    
 بتق  كا كف    بلااكت ك ا مك  ن   أ د ف رمك ن بمبك د   دمبك     ت  ر  لد     

 :ت كككككك  د من ككككككن مككككككن د اككككككم ه د ت  ر ككككككا م هكككككك  بكككككك      ،د طككككككلا  د بطككككككيه  لف رمكككككك ن
Luretape Disparlure  Disparlure Consep  Herocon Disrupt П 

 Herocon Disparlure ،ترك با د ك م   ي   داما:-  
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د م كك  ن  لككل د  ككر   أ   ككن د تطب كك  د  قلككي  ككت  تمل كك      كك   د ف رمكك ن 

 بقكككل د ف رمككك ن  مككك    مكككن  ثلاثكككا    ، دب  ط كككردن د  ركككرد  د ك ملكككا، لارككك  ر د اكككفل ا
 .دم ن  لل د لب  ن  د ب  ا ،درهر

 

 Pea Moth Sex Pheromone        ( الفيرمون الجنسي لعثة البزاليا-7
 دككن تكك   Cydia nigricana Pheromone كك   أخككرداكك    هككلد د ف رمكك ن

 ثكككا د ب د  ككك  د مكككلرده  تككك  ت ككك  ما  لإ ككك  د بط  كككا د خ كككر  مكككن د  لقككك    داتخلا كككا
 إربكك د ممكك   ككلد د ف رمكك ن مككن خككلا   . كككرت مك   ككا  ثككا د ب د  كك   ككي  قكك   د ب د  كك 

تمم   لد د ف رم ن كم  دا .د ت د    ي د  ق   ت  ا ترب  د    برد  ا د ف رم ن  مل ا
ت ن كن د ت د ك  د م  اك      ر كن د  رك ط د م اكمي  ل ركر  دلإركك   ي م   ن  ن كن  

  - :ترك با د ك م   ي   ، داما رم د مب ند 

 
 دمككك ن د اكككتمم    لكككل د لبككك  ن ، بككك   ت  ر ككك  بركككك  دمبككك    دطكككلا  بطكككيه

  .د ب  ا  
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 الفيرمون الجنسي لعثة العنب الاوربية  (- 8
European Grapevine Moth Sex Pheromone  

 كككلد د ف رمككك ن تككك     كككا مكككن غكككنن د ف رمككك ن د م  ككك ن   كككي د ككك    ثكككا د م ككك  
داككتمم  ا  ككي مك   ككا  ثككا د م كك   ككي    تكك  ت كك  ما   .Lobesia botranaد  رب كا 

ترك بكا    داكما . Lobesia botrana Pheromone اكمل د ضكً     .باك ت ن د م ك 
 :د ك م   ي

 
  Slow Release Ampule  بطيه  ب   ت  ر   برك  دمب    دطلا

 .RAK 2- BASF  Quant LB – BASFد ت  ر ككا  دلأاككم هت ك   
 .د ب  ا   دلإ ا ن لل  أم ن .دمب  ا ر ن    129تاتمم  بممن    

 

 الفيرمون الجنسي لعثة حبات العنب (-9
  Grape Berry Moth Sex Pheromone       

ثمك ر  أ  ثا  بك    لإ    دلأخ ر د ف رم ن من د  لق   د بط  ا ت       لد 
 .ت  ت   ما  مك   ا د  رر   ي با ت ن د م     Eupaecilia ambiguellaد م   

 ؤثر  لد د ف رم ن     ً  من خلا  درب كا  ممل ا د تك د    ت  كا تركب  د  ك  بك  ف رم ن 
دمبك    بلااكت ك ا لد  د طكلا  د بطكيه  ت  ر  لد د ف رم ن ت  ر كً  بركك   .د م   

تاكتمم  دمبك    د ف رمك ن ب ددك   RAK1 Plus BASF لف رم ن  تب   ت   د ا  
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 داكما ،د ب  كا   دمك ن د اكتمم    لكل د لبك  ن ،دمب  ا ر ن    تمل   لل د ر  ر 129
  - :ترك با د ك م   ي  

 
 

 :الفيرمون الجنسي لعثة الثمار الشرقية (- 11
Oriental Fruit Moth Sex Pheromone  

تك   كك    ،Grapholitha molesta Sex Pheromone اكمل د ضك ً    
  كك   د ثمكك ر د رككرد ا اد مككلرده  مثكك  لإ كك   ككلد د ف رمكك ن مككن د  لقكك   د بط  ككا د خ ككر  

 ر  ككلد د ف رمكك نمكك ن  كك ل   لككلك   ر ف ككن  مركبكك   متطكك  ر  تممكك  ك دلإ كك  تطلكك   ككلم 
د كككل  فككك ر ب كككن  مك ندم ككك   كككلك ر  ثكككا د ثمككك ر د ركككرد ا دضككك  ا د هكككر    ل كككا  كككل  

Cryptophebia ambrodelta   د ن ن  بكككل ر د كككك Koa seedworm     داكككمه
 مك   كا د  ركرد   اكتمم   كلد د ف رمك ن  كي باك ت ن د ف كهكا  . C. illrpidaد ملمكي 

د  ك   ي د   اككي  ككي د  قكك   كن طر كك  درب كككا  ممل ككا   كك ثر د ف رمكك ن.د اك بقا د ككلكر
دن   ك ن مك  ك   د ف رمك ن د ثلاثكا م تممكا    كن د تك د    م ك  د تقك ه د   اك ن  لتك د   

 بركك   دلإطلا  ت  ر  لد د ف رم ن ت  ر   برك  دمب    بط  ا .من    ل ا د ف رم ن
  :ر ا م ه د ت   دلأام هم ل   رم   ب   ت  ر  ً  ت   د من ن من 

Isomate – M –Shin –Etsu  Isomat.OFM Plus – Biocontrol   

Cherkate OFM –F-Consep   Hercon Disrupt OFM.  
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د ب   لخلط م   م   د ك م       د  رد  ا م   كند د مك دن د طك رن   مثكا د ثمك ر 
 .د ب  ا   دم ن د اتمم    لل د لب  ن ،د ررد ا

  - :ترك با د ك م   ي   داما 

 
 

  - :الفيرمون الجنسي لدودة البنجر الجياشة (- 11
Bee Armyworm Sex Pheromone  

ترك بكا    دام  . Spodoptera exigua Sex Pheromoneً  ض امل د   
  - :د ك م   ي
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 ن  مك     متط  ر  من د اك   ت  داتخلاي  لد د ف رم ن د ل   تك ن من 
تككك  ت ككك  ما  مك   كككا د  ركككر   كككي  قككك      Spodoptera exigua .د  ركككر  د ككك  

برككك  دمبكك     أ  اككتمم   ككلد د ف رمكك ن  ككي د  قكك  دمكك  برككك  م كك  ن    ،د خضككرد د 
تربككد    لد  د طككلا  د بطككيه  لف رمكك ن   كك  تممكك   لككل ترككب   كك  د  قكك  بكك  ف رم ن

 دمبك    بط  كا د طكلا  أ  ت  ر ت  ر ً  برك  م ك  ن  ، مل ا د ت د     ض  د ب ت
  : ب   ت   د ام ه د ت  ر ا د ت ا  

Herocon Disrupt BAW   Isomate BAW – Shine – Etsu   

NoMate BAW – Scentry Biologicals  

 .د ب  ا   دم ن  لل د لب  ن
 

  Olive Moth Sex Pheromone    الفيرمون الجنسي لعثة الزيتون (- 12
 تك   Prays oleaeت     ا من د كنن د  ث  ا  مثا د   ت ن   لد د ف رم ن   

 اككتمم   ككي د  قكك  دمكك   .ت كك  ما  اككتمم  ا  ككي باكك ت ن د   تكك ن  مك   ككا  ككلم د مثككا
بركككك  دمبككك    د طكككلا  د بطكككيه  أ دتلهككك     بركككك  م ككك  ن   رم   كككا   كككل  د كككلك ر

  - :د ك م   يترك با    داما .درب د  مل ا د ت د      ترب  د    ب  ف رم ن

 
دمككك ن  . تككك  ر  كككلد د ف رمككك ن ت  ر ككك ً  بركككك  دمبككك    لد  د طكككلا  د بطكككيه

مكك  د ك م    كك   د ماككتمملا  ككي  د  ككا   فضكك  خلطككا    د ب  ككا   د اككتمم    لككل د لبكك  ن
  .د  ب  
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 ف الجياشة يالفيرمون الجنسي لدودة الخر  (- 11
Fall Armyworm Sex Pheromone  

  ك   .Spodoptera frugiperda Sex Pheromone اكمل د ضك ً      
 ككك    دن د ككك   د  ركككر  تطلككك   كككن  مك  ككك   متطككك  ر  مكككن د  لقككك   د بط  كككا د خ كككر  

 :     ت  داتخلا ا ،لك ر د  ررد  ت ل 
 - :ترك با د ك م   ي   داما 

 
 اككتمم  ا  كككي مك   ككا ن ن  د خر ككك  د    رككا  كككي  تكك  ت ككك     ككلد د ف رمككك ن

 كلد د ف رمك ن  كي د  قك    ربك د  مل كا  إطكلا  ن طر   ل د    ،د لر     ق   د قطن
  هك   كلد د ف رمك ن ت  ر ك ً   .خفكت د كندن د  ركر   ت  كا  كن   ضك  د بك ت   د تك د  

 ت هكك  برككك   ككف    بلااككت ك ا أ  .برككك  د  ب كك  بلااككت ك ا لد  د طككلا  د بطككيه
  - :تب   ت  ر  ً  ت   د ام ه  

NoMate FAW   Isomate FAW  Herocon Disrupt FAW 

 .د ب  ا    لب  ن د اتمم   دم ن
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  :الفيرمون الجنسي لدودة ثمار الطماطة الدبوسية (- 14
Tomato Pinworm Sex Pheromone  

 داكككما .Keiferia lycopersicella Pheromone اكككمل د ضككك ً      
  - :ترك با د ك م   ي  

 
   رككككككككككككككككرد  د مككككككككككككككككلرده دلإ كككككككككككككككك  ت كككككككككككككككك  ما مككككككككككككككككن    تكككككككككككككككك  داتخلا ككككككككككككككككا

 Keiferia lycopersicella  ل كد مكن خكلا  دطكلا      كي  قك   د طم طكا ك   تهك
   ه   لد د ف رمك ن   ،د  رر   ت  ا ل د أ ندنخفت    د ف رم ن  رب د  مل ا د ت د  

 تك  ر ت ك  د اكم ه    ت  ر  ً  بركك  كباك    ند قكا لد  د طكلا  د بطكيه  لف رمك ن
 .NoMate TPW  CheckMate TPW  Isomate TPW :د ت  ر ككا د ت   ككا

  .د ب  ا   دم ن  لل د لب  ن .كبا  ا ر ن    .8 -.1 اتمم  بممن    
 

 :الفيرمون الجنسي لدودة جوز القطن الوردية (- 15
Pink Bollworm Sex Pheromone  

تكك   كك    كككلد د ف رمكك ن مككن د  لقكك   د بط  كككا  Gossyplure اككمل د ضكك ً    
 مك   ا د  رر   ي  ق    Pectinophora gossypiellaد خ ر   لا    د ملرده  ك 

 داكككمادربككك د  مل كككا د تككك د      ي د  قككك د قطكككن  ل كككد  كككن طر ككك  دطكككلا  د ف رمككك ن  ككك
  - :ترك با د ك م   ي  
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مك  كا مكن د  ك    دلإطكلا  ت  ر  لد د ف رمك ن ت  ر ك ً  ب ك ر ت ه ك  بط  كا 

 ،ت تك    لكل د ف رمك ن Polyacrylate resinد بك  ي دكرد ل ك  م   ا من ردت   ك   
 ،غ ر   مكن  ك ر د ت ه ك      برك  كبا    ند قا ت ت    لل د ف رم ن كل د ت ه

 Nemate PRW :د ت  ر كككا م هككك  دلأاكككم ه تككك  ر  كككلد د ف رمككك ن ت ككك  د من كككن مكككن 
 PBW Repel  Frustrate PBW  Check Mate PBW – F  Lost 

Flight – Troy  Disrupt PBW  Sirene – PBW. 
غكككك ر ن  كككك  ب   اككككبا   كككك ر  19-.1 اككككتمم   ككككلد د ف رمكككك ن ب   قكككك  بممككككن  

دم ن  لل  .كم   ت  تمل   دمب    د ف رم ن  لل  ب ت   د قطن ،د ت ه   د ق بلا  لرم
 .د ب  ا   د لب  ن

 

 ( الفيرمون الجنسي لدودة براعم التبغ -16
Tobacco Budworm Sex Pheromone  

 مل ككا د تكك د    م كك  د تقكك ه د   اكك ن  لإربكك دداككتمم   ككلد د ف رمكك ن  ككي د  قكك  
 لتككك د     ضككك  د بككك ت  تككك  ر  كككلد د ف رمككك ن بركككك  د  ب ككك  بلااكككت ك ا لد  د طكككلا  

 :  ب   ب  ا  د ت  ر  د بطيه  لف رم ن
Isomate TBW  د ب  ا      ب ا  لل د  ا ن تأث رد   ل  ا. 
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  :الفيرمون الجنسي للعثة ذات الظهر الماسي (- 17
Diamondback Moth Sex Pheromone 

 Diamond back Moth Pheromone  Plutella اككمل د ضكك ً    

xylostella Sex Pheromone. دلإ ك   أ اك  تك  داتخلا كا مكن   كلد د ف رمك ن 
تكك  ت كك  ما  مك   ككا د  رككر   ككي  قكك   د خضككرد د  خ  ككا  ب تكك   د م  لككا    ،د مككلرده

 .د  ل ب ا
  - :ترك با د ك م   ي   ادام 

 
  د  ركر  م كد ف رم ن د     ي ت  داتمم  ا  ي د  ق   رب د  مل ا د ت د     

مككككن د تككككك ثر   كككك   تكككك  ر ت  ر ككككً  بت ه كككك د  مختلفككككا تمتمككككن مبككككندً د طككككلا  د بطككككيه 
 ك ل    ،ا      اط  د تربا.2د تي  فض   ضمه   ي د  ق   لل درتف       لف رم ن

  .د ب  ا    لف رم ن ت ث رد     ب ا  لل د  ا ن
 

 ( الفيرمون الجنسي لعثة الصنوبر الجرارة - 18
Pine Proecessionary Moth Sex Pheromone 

د مككككلرده  مثككككا د  كككك  بر د  ككككردر   دلإ كككك   ككككلد د ف رمكككك ن تكككك     ككككا مككككن بطكككك ن 
Thaumetopoea pityocampa.    مك   كككا د مثكككا  ككككي   اككككتمم  اتككك  ت ككك  ما 

  -ترك با د ك م   ي:   داما .غ ب   د    بر
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داككتمم   ككي د م كك  ن   كك ن لككك ر د  رككر   ككي د ك بكك    م مهكك    ككلد د ف رمكك ن

 متكك    ككلد د ف رمكك ن بف  ل تككا د م   ككا  ككي  ككل  د ككلك ر   كك  دن م كك نم    مككن د تكك د  
د  كككنر تكفكككي  لهكتككك ر د  د كككن   تككك  ر د ف رمككك ن  بماكككت و أرككك  ر د كككن  تملككك   لكككل 

 Pityolure Monitoring  ر ككك ً  ت ككك  د من كككن مكككن د اكككم ه د ت  ر كككا م هككك  ت

Dispenser  Pityolure Mass Trapping Dispenser.  د   كك ل  ككا تككأث ر
 .د ب  ا    لل د  ا ن    ب ا

 

                 Melon Fly Pheromoneالفيرمون الجنسي لذبابة الرقي  (- 19

   
 رد كا د ردكي  كي  أ ك   أ ك مكن  Dacus cucurbitae.تمن لب بكا د ردكي     

د  دن دكترك   د ف رمك ن د   اكي  هكلم د  ركر  اكه   ،د مرد   ل د   م با مك   ته 
ترك بكككا    داكككما .كث كككردً مكككن  مل كككا مك   تهككك   كككن طر ككك  داكككتخند  د م ككك  ن د ف رم   كككا

  :د ك م   ي
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تطلقككا لككك ر    . Cuelure Melon Flyً  ب  ككك ضكك ككلد د ف رمكك ن  اككمل د 
  دن داتخن  ب   ح  مك   ا لب با د ردي  ي  ق   د ردي ،د  ا د    ت  ل     د  رر 

  ت  ر  لد د ف رم ن ت  ر ك ً   ،د قر      ن طر    ض  د ف رم ن  ي م   ن   لبا  
ت    كبا    لد  دطلا   ،Cuelure لل رك  م   ن تب   ت   د ا  د ت  ر  

د ك   د  ركر  بمككن    هكك  ك  تبطكيه  لف رمك ن كمك  ت كك   م ك  ن  لكل مكك ن    كقا تل
 .د  لدبه   لف رم ن

  -:دض  ا  م  اب    ن    د   رم       ا ا دخرو مث 
د ف رمككككككك ن د   اككككككككي   كككككككك خر  د رد   -1

 د طم طا 
Tuta absoluta Sex Pheromone 

  Peach Fruit Moth Sex Pheromone د ف رم ن د   اي  مثا ثم ر د خ خ -2

 Boll Weevil Sex Pheromone    د ف رم ن د   اي  ا اا د     -3

  Artichoke Moth Sex Pheromone د ف رم ن د   اي  مثا د خرر   -1

  Rice Stem Borer Sex Pheromone د ف رم ن د   اي   ف ر ا   د ر  -9

  رمككككككك ن خ فاككككككك ه دلككككككك  د ككككككككنرندر  -1
 د  ربي

European Elmbark Beetle 

Pheromone  

  Tea Tortrix Sex Pheromone د ف رم ن د   اي  ت رتركل د ر   -8

د ف رمككككككك ن د   اكككككككي   فككككككك ر د كككككككلر   -7
 د  ربي

European Corn Borer Sex 

Pheromone  

د ف رمكككككككككككك ن د   اككككككككككككي  لخ فاكككككككككككك ه  -5
 د   ب   ا 

Japanese Beetle Sex Pheromone 

 

 ككلد  مككن د مت دكك  دن ترككهن د اكك  د  د قل لككا د ق نمككا دضكك  ا د  مككا  ن ككن  مككن 
تت  اكككك  مكككك  د ككككن  د  د ماككككتمر   لت  ككككا د ككككل  و ل رككككرد  د ضكككك ر  د خككككر  د ف رم  كككك  

 .د  رد ا د مض  ا
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 :Aggregation Pheromoneفيرمونات التجمع  (ثانيا ً 
 كككي مركبككك   تطلقهككك  د كككردن  ككك   ممككك ن  ت كككل  د كككردن دخكككرو مكككن  فكككل د  ككك     

  كككل   مككك ن ت مككك ر مثككك   ل كككد د بككك  د  كككتن د كككل   طلككك     ، لا كككردن د مطلقكككا  لف رمككك ن
 Scolytidae   لكا خ ك  ل د قلك    خ ك  ل د قلك  مكن ،د لك ر  د    د  رر   لت د  

  :  رم     د ت م  د مت  ر   لل د مات و د ت  ر  م   أتي من د   
   خنفساء جوز الهندمون تجمع ر في (-1

 Rhinoceros Beetle Aggregation Pheromone  
خ فاككك ه  ككك   د ه كككن   ككك   ممككك   ككككلد م كككنر  كككلد د ف رمككك ن  ككك  لكككك ر دن 

تكك  ت كك     ككلد د ف رمكك ن  مك   ككا د  رككر   ،د ف رمكك ن  لككل  ككل  د كك    لككك ر د  رككر 
دن دطكككلا   كككلد د ف رمككك ن  كككي د  قككك   ممككك   لكككل  ، كككي درككك  ر  خ ككك  د   ككك  د  كككك ر 

د كل   كك ن  بك ر   كن م ك ن     ت م  لك ر  د    د  رر    ن م د  دطلا  د ف رم ن
  تك  ر  كلد د ف رمك ن  .د  ركرد   تم ك  خر  هك   تمك   ندخك  د م ك ن تام  بنخ   

 ككلم د م كك  ن تملكك     ،ت  ر كك ً  برككك  م كك  ن ت كك   دمبكك    دطككلا  بطككيه  لف رمكك ن
  -:ترك با د ك م   يداما    م  ن  ر  كت ر 2  متر ن  ب دد   لل درتف 

 
(Ethyl 4 –methyloctanoate( 

 

 Oryctalure :ت كككككككككا تككككككككك  ر ت  ر ككككككككك ً  ت ككككككككك  د اكككككككككم ه دلأ  كككككككككلد د ف رمككككككككك ن
 Coconut Rhinoceros Beetle Attract and Kill Dispensors  ك ل  هكلد 

 .د ب  ا   د ف رم ن تأث رد     ب ا  لل د  ا ن
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  -:فيرمون تجمع سوسة النخيل الامريكية (-2
American Palm Weevil Aggregation Pheromone 

 كككككككككلد د ف رمككككككككك ن تطلقكككككككككا لكككككككككك ر  ركككككككككر   .Rhyncolure اكككككككككمل د ضككككككككك ً    
Rhynchophorus palmarum    ت  ل  د  ا د     لك ر د  رر   دن ت  ت ك  ما

ترك بكككا    داكككما ، مك   كككا ا اكككا د  خ ككك  د مر ك كككا  كككي باككك ت ن  خ ككك  د   ككك  د كب كككر 
  -:د ك م   ي

 
(6 – methyl/ hept -2-en-4-01) 

 أ مثك  د مبك      كادطكلا  بط ت ه ك د  ك   ت  ر  لد د ف رم ن ت  ر ك ً  برك
ت ضكك   ككي  دلأ  ب كك  أ د   ب كك  د بلااككت ك ا ت كك   د ف رمكك ن د اكك     ككلم د مبكك    

د ف رم ن غ كر  . ن   ك  خماا  كت رد د ب دد  م  ن     دلأر  رم   ن تمل   لل 
 .د ب  ا   ا    لا ا ن

 

 فيرمون تجمع سوسة النخيل الحمراء  (-1
Red Palm Weevil Aggregation Pheromone 

 ككككلد د ف رمكككك ن تطلقككككا لككككك ر ا اككككا د  خ كككك   .Ferrolure اككككمل د ضكككك ً   أ 
  كك   مك  كك   متطكك  ر    كك    ككل     Rhynchophorus ferrugineusد  مككرده 

 ،   اتمم   مك   ا د  رر   ي م در      د ه ن  باك ت ن د  خ ك    ،ب  ك   د  رر 
  -:د ك م   يترك با    داما
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(4- methyl -5 – Nonanol plus -4- methyl -5-nonanone) 

ت ضكككك   ككككي  دلإطككككلا  تكككك  ر  ككككلد د ف رمكككك ن ت  ر كككك ً  برككككك  ت ه كككك د  بط  ككككا 
تقتكك  ب اككتمم   د ككن د مب ككند   أ م كك  ن   ككل  ا اككا د  خ كك   لم كك  ن   كك  ت  كك  

م ك ن  ر ثلاثككا خ ك  ندخك  د م ك  ن د تكي تاكتمم  بممكن   مكن د    فضك   ضك  دطك 
 ك ل  لف رمك ن تكأث رد     ب كا  لكل  . كي د تربكا دكر  د  خ ك  د م ك  ن تكن ن . كت رد 
 .د ب  ا   د  ا ن

 

  -:( فيرمون تجمع خنفساء الصنوبر الجبلي-4
Mountain Pine Beetle Aggregation Pheromone 

 د ماكككككم     Dendroctonus ponderosa ككككلد د ف رمككككك ن تطلقكككككا لككككك ر 
ت     ا من د ق ك   د هضكم ا  ،كاد ل    ل  د  ررد  د ب     د  بليبخ فا ه د    بر 

  -:ترك با د ك م   ي   داما .د خلف ا  لك ر د  رر 

 
 ككلد د ف رمكك ن تكك  ت كك  ما  داككتمم  ا  مك   ككا خ فاكك ه د  كك  بر د  بلككي  ككي 

بطكككيه  إطكككلا غ بككك   د  ككك  بر   ككك   تككك  ر  كككلد د ف رمككك ن ت  ر ككك ً  بركككك  دمبككك    
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ككك ل د ف رمكك ن  أ تمل كك  دمب  ككا  ككت   .بلااككت ك ا أك كك لك  رككدككن   هكك  ب أ  لف رمكك ن 
 كك   كتك ر   ك   أر  ر أربما لل در  ر د    بر ب رتف   مات و د  نر  بممن  

كب ككككر  مككككن د  رككككرد   أ ككككندن لككككل  ككككل   (د  كككك  بر) ممكككك  د ف رمكككك ن  رد  ككككا د م  كككك  
ر د م  با   رده  دبك  خكر   د  ركرد  د ك ملكا مكن  مه  ما د م      ت  دط  د ر  

 .د ب  ا      ب ا  لل د  ا ن تأث رد د د ف رم ن لد  ض ا   ل  ه
  

 :ةذات الاسنان الست ه( فيرمون تجمع خنفساء قلف البيسي -5
Six Toothed Spruce Bark Beetle Aggregation Pheromone 

تككك     كككا مكككن لكككك ر د  ركككر    كككلد د ف رمككك ن .Chalcoagran اكككمل د ضكككً    
Pityagenes chalcographus  د  ركر   د  ك    ك  مركك  متطك  ر   كل  لكك ر. 

 اد ب اكك  أركك  رتكك  ت كك     ككلد د ف رمكك ن  اككتمم  ا  ككي مك   ككا د  رككر   ككي غ بكك   
Spruce.    د  ركر  ت  كل    د  ك  دن لكك ر  أاك لتمتمن  مل ا مك   ا د  رر   لل
 ل ككا    ككا  ككت  تمل كك     د ككل رد  ككا   رمكك ن د ت مكك  إضكك  ا Spruceد م  كك   د ككل رد  ككا

 ككك   كتكك ر   كك   أركك  ر أربمككا  ر كك   ب ددكك  ت ككت  دخ أركك  ردمبكك    د ف رمكك ن  لككل 
 ت  دطكك  د ركك  ر كك  كك  ،تتك ثر   تتكككلو  ل هكك    برككن  دلأركك  رتهكك    د  رككرد  تلككد 

 ككككندن  ردهكككك  دبكككك  خككككر   د  رككككرد  د ك ملككككا مككككن د  ضكككك ا ممكككك   ككككؤن  د ككككل خفككككت د   
 :ترك با د ك م   ي   داما ،Linoprax ب    لد د ف رم ن ت  ر  ً  ت   د ا  .د  رر 

 
 :( فيرمون تجمع خنفساء الاميروزيا -6

Ambrosia Beetle Aggregation Pheromone 
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 د مبر   كككككككككك  د ماككككككككككم   ككككككككككلد د ف رمكككككككككك ن تكككككككككك     ككككككككككا مككككككككككن بككككككككككرد  خ فاكككككككككك ه 
Trypodendron lineatum، اكمل   ل د   ن  لد د ف رم ن Lineatin  ً تك   ،د ضك

د  ككك.  ل د ت ككك     د  ككك  بر أرككك  رت ككك  ما  مك   كككا خ فاككك ه د مبر   ككك   كككي غ بككك   
تم كك  خر  هكك     ب ضكك  دمبكك    د ف رمكك ن  ككي م كك  ن خ  ككا تاككم  بككنخ   د  رككرد 

 كلد د ف رمك ن  .م دن   قا ندخ  د م ك ن  أ     تم   ندخ  د م   ن     ن مب ن 
 فضككك  تمل ككك  د م ككك  ن    .T.lineatum مبر   ككك   ككك   متخ كككي   كككل  خ فاككك ه د

 .دخككرو   متككر بكك ن م كك ن  .9مكك  تككرد ماكك  ا  لككل د ركك  ر  لككل درتفكك   متككر  د ككن 
 :ترك با د ك م   ي   داما
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     Sulcatol     ن  منو تأث ر  لد د ف رم ن    ا  مكن خلطا م  م ن  د ك 
 Gnathotriuchus sulcatus  G.retusus          بر م  رم ن ت م  خ فا ه دلأ

د  ب   لد د خل ط د ف رم  ي دكثكر    ل كا  α-Pinene (د    بر) ك  ر م ن د م    
 : ي  ل  خ   ل د مبر    

 

 :هفيرمون تجمع خنفساء قلف البيسي (- 7
Spruce Bark Beetle Aggregation Pheromone  

تككك     هككك  مكككن د ق ككك   د هضكككم ا  د مك  كككا  هكككلد د ف رمككك ن دلأربمكككادن د مركبككك   
تمكككن  م مهككك    رم  ككك   ت مككك   Ips typographusد خلف كككا  كككلك ر خ فاككك ه د قلككك  

 أركككك  ر ككككلم د مركبكككك   تكككك  ت كككك  مه   مك   ككككا خ فاكككك ه دلكككك  د ب اكككك ا  لككككل مهمككككا. 
 ل د  ن د     لكك ر د  ركر  تاكتمم   كلد د ف رمك ن  ت ن كن د م  ك  د م  اك  .د ب ا ا
 أرككك  ر كككل د  ككك ن  ضككك  دمبككك     كككلد د ف رمككك ن  لكككل بمكككت  ،د ب اككك ا أرككك  ر  ككك  

 د مم ملكا بك  ف رم ن دلأرك  ر ل ت م  د ندن كب ر  من د  ررد   لل دد ب ا ا ا ؤن  
د تي    تملك   ل هك  د م ك  ن د ف رم   كا  دكن د هكر   دلأر  ر لل  أ ندن   خفت ت  

د تكككي  دلأرككك  ردن  . ر د  د كككنتكككك ن ك   كككا  لهكتككك أرككك  ر أربمكككاد نرداككك   دن مم ملكككا 
 ردهك  دبك  خكر   د  ركرد     دطمهك  أ تت م   ل ه  د  ررد   مككن مم ملتهك  ب  مب كن 

د ف رمكككك ن بت ه ككككك د  مختلفككككا  لاطككككلا  د بطكككككيه  تككككك  ر  ككككلد  .د ك ملككككا مككككن د  ضكككك ا
 كك ل  لف رمكك ن تككأث رد   .غ ر كك    د   ب كك  د بلااككت ك ا   د ك كك ل   مب    لف رمكك ن ككك  

 .ا  لل د  ا ن  د ب  ا   ب 
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 :( فيرمون تجمع خنفساء قلف اشجار البلسم الغربية-8
Western Balsam Bark Beetle Aggregation Pheromone 

 أ اكك  د ف رمكك ن  تككك ن مككن مك  كك   متطكك  ر  تكك     هكك  مككن ماككتخلي  لد كك
تكك  ت كك  ما  مك   ككا    Dryocotes confusesلككك ر خ كك  ل دلكك  د بلاكك  د كرب ككا 

 .Fir treesد ت     أر  رد  رر   فاه   ي غ ب   
د    خ فا ه دل  د بلا  د كرب ا  تمك  ن من ت ن ن د م    د كلد ي    دن لك ر

  كك  ضكك    لككل دركك  ر د طمكك  د  ككا د م  كك     رمكك ن د ت مكك  د م   ككن طر كك  تمقكك  ر 
 أ  مكككن مم ملتهكك  ب  مب ككن د تككي    د كك   د  رككر    تت مكك   ل هكك  د ككندن كب ككر  مككن لككك ر

د ف رمك ن برككك   تك  ر  كلد  . ردهك  دبك  خكر   د  ركرد  د ك ملكا مكن د  ضك ا   دطمهك 
    تمل   كلم  ،دك  ل تمم  بتق  ا د طلا  د بطيه  لف رم ن أ  أ  ب   أ ب    دم

  ت  ر د ف رمك ن.د  نر  ب دد  دربما در  ر  لهكت ر بمات ود مب     لل د ر  ر 
 Western Balsam Bark Beetle Treebait -:ت  ر ً  ت   د ا 

 

 

 :فيرمون تجمع خنافس إبس ذات الاشواك الستة (-9
Six – Spined Ips Aggregation Pheromone  

 تكك   كك   مك  كك    ككلد د ف رمكك ن مككن د ق كك   د هضككم ا د خلف ككا  خ كك  ل د قلكك  
Ips sexdentatus ترك با د ك م   ي   داما .د مرب    لل در  ر د    بر:  
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د  ك  بر د  ن كن   كن  أرك  ردن خ   ل  لم د  رر  تتمكن من ت ن كن م دك  
 ل ا   ن  ضك      ك   د ف رمك ن  لكل    د ف رم ن   طر   تمق  رد  ا د م    د كلد ي

 دلأرككك  ركب كككر  مكككن د خ ككك  ل د كككل تلكككد  أ كككندناككك ؤن  د كككل د  كككلد   دلأرككك  ربمكككت 
     .د خ   ل  لل د ر  ر غ ر د مم ملا ب  ف رم ن من ب ر  بل د ت خفت د ندن ك

تبكك    .  ردهكك  ككت  دطكك  د ركك  ر د مم ملككا دبكك  خككر   د  رككرد  د ك ملككا مككن د  ضكك ا 
 .Stenopaxدمب    د طلا  د بطيه  هلد د ف رم ن ت   د ا  د ت  ر  
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 د ف رمككككككككك ن  Spruceدمككككككككك  دلد دضكككككككككف    ف رمككككككككك ن ت مككككككككك  خ فاككككككككك ه د ب اككككككككك ا 
endo brevicomin  ا  ككككككب    رمكككككك ن ت مكككككك   خ فاكككككك ه د  كككككك  بر د    ب ككككككا 

Southern Pine Beetle  د ممر   ب  ا  د ملميDendroctonus frontalis. 
 ككلم د ف رم  كك    كك  تاكك    هكك  د  تككأث رد   .د ككل   رككبا  ككي تككأث رم د ف رم  كك   د اكك بقا

  -:د ك م   يترك با    داما ،د ب  ا   ض ر   لل د  ا ن

 
 

 ككلم د ف رم  كك   تاكك  ن  لككل  :Alarm Pheromone :ذيرحووفيرمونووات الت (ثالثووا  
  ككي مركبكك   لد    ن     ككي مكك خفت ت ترككر  ،د هككر  ك كك   مككن د اككل د د ككن   ي

د ت ككل ر    ككن  كمكك   كك  د  كك    ككي بمككت د كك د  د مككن ف د تككي تطلكك  د ف رمكك ن ،باككر ا
د  كك ه  أ   كك ن د مفتككرل  ت ككل ر بق ككا د ككردن د مككنف د تككي تبككنأ بكك  هر  بم ككندً  ككن د  ردككا 

   د ك   كي مر لكا د ب ك دن  لم د م م  كا مكن د ف رم  ك    .د  ب تي د ل  ت  ن  ل ا
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 خ كر مثك    هكلم  . لل د مات و د ت ك ر    د كث ر من  لم د ف رم        ن د    ل د
 Spider Mite Alarmد م كبكككك تي د م م  ككككا  كككك    رمكككك ن د ت ككككل ر  ل لكككك  

Pheromone   ًكككككلد د ف رمككككك ن  اكككككمل د ضككككك Farnesol  دكككككن تككككك  داتخلا كككككا مكككككن 
 Tetranychusد ماككتخلي د خكك      ر كك   د ممككر د ثكك  ي   كك   د  لكك  د م ككك بتي 

urticae.  كككك بتي  لكككل  م ككك  د م   ككك    كككلد د ف رمككك ن داكككتمم   مك   كككا د  لككك  د م
  كككت  دطكككلا   كككلد د ف رمككك ن د م هككك  بركككك  اككك د   مركككك    .ه  مهككك   كككلد د  لككك  د تكككي 

ماكك طر  لككل دطلادهكك   دككن  كك    دن د  لكك   اكك ل  هككلد د ف رمكك ن د ككل    ملككا  هككر  
د ف رم ن مك  مب كند   دن د هر  د نردا   دن خلط  لد  ،  ت رد بار ا  لل د  ب  

داكككتمم     كككن  ككك ن   اكككبا د قتككك  مق ر كككا ب اككك  دتككك  مت  ككك   ل هككك  د  لككك  دنو د كككل   
اككب  ل كد  ر كك  د ككل دن د ف رمك ن  ممكك   لككل ت كرد د  لكك  باككر ا    د مب كند     ككن  

  تكك  ر  ككلد د ف رمكك ن ت  ر ككً   .مككن د مب ككنكم ككا د تقكك ط دكبككر     لككل د  ب تكك   د مم ملككا
 :د ك م   ي ترك با   داما  Stirrup M ، Stirrup Myloxت   د ا  

 
 د م ك مادض  ا  م  اكب   ك ن   ك د م م  كا كب كر  مكن د مركبك   د ك م    كا 

، د  د  ك   ك  تتطكر  د  هك   كي  ل ررد  داتممل  كف رم     د ض ً    لب ً ث ردً أد هر  ت
 . رر  أ  لد د ف    ن م نر   غ ر    د ي 
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                   Non –Insect Animal Poisonة يالسموم الحيوانية غير الحشر 
تمتلككد د من ككن مككن د كك د  د    د كك   د كك د  مختلفككا مككن د اككم   د تككي تاككتخنمه  

  دككن تمكككن د بكك  ث ن مككن  كك    ككلم د اككم   ،   د     ككاه لككن     ككن  فاككه  ضككن د ككند
  دككن.ترخ  ككه   نرداككا تأث ر كك  د اكك    ككي د ك   كك   د   ككا د مختلفككا  م هكك  د  رككرد   

 ،د اتف ن  م ه   ي م    مك   كا د  ركرد  دلآ        د م مل ن  ي م    مك   ا 
د    ك    أ د  ك ن ت ن كن د ت  م د    تمث   كي  ،د م      دت    ن دن دخل   لم 

د ماككؤ  ا  ككن د تكك    ككلم د اككم    م    ككا داككتخند   ككلم د    كك   كمب ككند   ل رككرد  
 ن  د تركككك   مكككم    ر اككك   أ ما  ل ركككرد   كككن طر ككك  ت ه   ككك  بركككك  م   ككك   اككك 

 دم  د ت  م د ث  ي  قن رك   لل م    ا ترخ ي  لم د ام   (.د ا ب د ف   د  ر )
داكتخندمه  ك  مب كند      م    كا ت ه   ك  ك م    ك ً ت ن ن ترك به  د ك م   ي  ت ك  مه    

د  ركر ا  دلآ ك  مك   كا  داكتخن   كي   كن   دن د تا  لد د ت  م مب ن  رر  ،د تقل ن ا
   :-  

 دلآ   داتخن  ب   ح  ي مك   ا د من ن من  د ل  -:Cartap د مب ن ك رت  
  -:ترك به  د ك م   ي   ،Nereistoxinم نتا د فم  ا  ي د ك  ،د  رر ا

 
 ترخ  ه  من بمت د  د  د ن ندن د  لق ا د ب ر ا     ي م ن  ا ما ت     ه 

  -:د مه  د     ن  
Lumbrineris heteropoda 

Lumbrineris berevicirra 

  ككك    ً    تككك  ر     كككً  بركككك  Nereistoxin دكككن دمككككن ت ضككك ر د مركككك   
  .Cartap hydrochlorideدملاح د مه  مل  د ك 
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 مبيدات الحشرات المايكروبية

 
 المقدمة  -

 تاريخها و مفهومها،المكافحة المايكروبية -

 مميزات المسببات المرضية الناجحة  -

 ائد المبيدات المايكروبية وف -

الاسس المعتمدة في تقسيم المبيدات  -

  ةالمايكروبي

 مبيدات الحشرات الفايروسية  -

 مبيدات الحشرات البكتيرية  -

 مبيدات الحشرات الفطرية  -

  مبيدات الحشرات الأولية -

  مبيدات الحشرات النيماتودية -
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 :المقدمة
هي مبيدات مشتقة من الممرضات المايكروبية  ،يكروبيةامبيدات الحشرات الم

 ة المااايكرو قاادر  أسااا وان عمااه هاالم المبياادات يقااو  ع اا   ،الحشاارية صا ااة للآفااات
التكاااااار داصااااه ال اذااااه وان هاااالم المايكروبااااات تمت اااا  تراكياااا  و  الماااار  إحاااادا ع اااا  

 ت اااااااااااااد مت  اااااااااااااات البكترياااااااااااااا  .ال ااااااااااااادو  ايضاااااااااااااا   إحااااااااااااادا ة ع ااااااااااااا  ر تكاارياااااااااااااة قااااااااااااااد
Bacillus thuringiensis  وأكار المبيدات التي ت  تسويقها ع ا  مساتو   أشهرمن

لديااادان ال اااال  اماااا الياااو  فه اااا  ال دياااد مااان ا اااواو البكترياااا وال  رياااات وال ايروساااات وا
ان مااااااا كتاااااا  عاااااان المبياااااادات  .كمبياااااادات حشاااااارات مايكروبيااااااةالمسااااااتصدمة الا با يااااااة 

المايكروبية وعن فاع ية هلم المبيادات فاي مكافحاة الحشارات يكااد وز ا  يزياد عان وزن 
 .الكميات التي ت  تسويقها من هلم الم ت ات

 الآفااااتماان ال وامااه المشاا  ة ع اا  اسااات ماه هاالم المبياادات فااي مكافحااة  إن
لحشاارية هااو ان ال ديااد ماان المايكروبااات التااي تهااا   العفقريااات قااادرة ع اا  ا  تشااار ا

وكاالل  فااان الكاياار ماان  ،بشااكه وباااذي بااين افااراد ال ااوو الواحااد تحاات ال اارو  ال بي ااة
امي ااة ابة الحيوا ااات ال قريااة ولاالل  فهااي ت تباار  ااهاالم الممرضااات قياار قااادرة ع اا  ا

ل حشااارات مماااا  إ اااابت ا سااات ماه فضاااع  عااان التص اااض ال اااالي لب ضاااها فاااي ماااد  
يش ع ع   است مالها كمبيدات متص  ة  دا  وهو مايميزها عن المبيدات الكيمياذياة 

ا تا هااا الواسااع ب ريقااة  إمكا يااةواصياارا  فااان .البيذااةو  اما ااا  ع اا  ا  سااان أكاااروي   هااا 
 .بشكه اقت ادي مع توفر التق يات الصا ة با تا ها هاإ تا  إمكا يةالتصمر زاد من 

فااي هاالا ال  ااه س ساا    اهاادين الاا  تساا ي  الضااوا ع اا  تاااري  المكافحااة  
فضع  عن بيان مميزات كه م موعة من الم اميع المايكروبية  ،المايكروبية ومميزاتها

 أويكروبيااة المبياادات الما أهاا الاا   الإشااارةالمساات م ة كمبياادات مايكروبيااة فضااع  عاان 
  .في الحشرات المستهدفة بالمكافحة تأايرهااليات و  ال راومية المتوفرة ت اريا  
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 :تاريخهاو  المكافحة المايكروبية مفهومها
مااااه  الحشاااراتالمكافحاااة الميكروبياااة هاااي عم ياااة دراساااة واسااات ماه ممرضاااات 

ان  .الحشااااراتال يماااااتودا فااااي مكافحااااة و  البروتااااوزواو  ال  رياااااتو  البكترياااااو  ال ايروسااااات
التاي ت اي   بااممرا مع ت ور م رفة ا  سان ت ور هلا ال وو من المكافحة تزامن 

 الإ اابة اراا  ال ساه  حه ةارس و حي  عرفت م ا ا زمنت م ل أالتي بدو  الحشرات
صا ااة الماار  و  التااي ت ااي  يرقااات دودة الحرياار امماارا كمااا عرفاات  ،باااممرا 

وباااالرق  مااان  ،صاااعه فتااارة ال  اااور الوسااا   Maladiesالم ااارو  بمااار  ال حاااوه 
التااي ت ااي  الحشاارات ال اف ااة ا االا  ا  ا هااا بقياات م اارد  باااممرا اهتمااا  ا  سااان 

  ضية ومشااهدتها تحات الم هار الالي لامعح ات ولل  ل  وبة عزه المسببات المر 
 .ي ر  ب د في لل  الوقت
التاااي  اممااارا اوه تسااا يه م ااارو  لمساااببات  Cordycepsي تبااار ال  ااار 

 ،ام  حاةمان حرشا ية  Noctuidaeل اذ اة اصا ة ت   التاي تتباع  ،ت ي  الحشرات
كتااا   6271وفااي سااا ة  ،6271سااا ة  Reaumerحياا  تااا  و اا   مااان قباااه الباحاا  

Kirby   ف اااع  كاااامع   عااان امااارا  الحشااارات فاااي كتابااا  الموساااو  المااادصه الااا  ع ااا
 ااال  ال شاار  6281فااي عااا  و  ،An Introduction to Entomologyالحشاارات 

Agostino Bassi   وللاا     ازاتاا  الكبياارة  ،الحشاارات أماارا الاالي ي تباار ابااأ ل  اا
ي تبر عاال  الكيميااا ال ر ساي لاوي  و  ،عن ا مرا  التي ت ي  دودة الحريردراست  

دودة الحرير و راذا  عع هاا أمرا  بشكه كبير في دراسة  ااسهمو باستور من اللين 
 .لحرير ال ر سية من الدمار ا لا اعة احي  ا قل   

ان ا   اااااازات الساااااابقة دف ااااات البااااااحاين الااااا  ا  تباااااام الااااا  اهمياااااة اسااااات ماه 
صعه القرن التاساع عشار صا اة مان  الحشرية المسببات المرضية في مكافحة ا فات
كماااا  ،6221فاااي سااا ة  Eli Metchnikoffقباااه عاااال  ا حيااااا الم هرياااة الروساااي 

حيااااا   Metarrhizium anisopliaال  ااااار  Krassilstschikاكتشااااا  زمي ااااا  
التااي ت ااي   Cleonus punctiventrisب  اااو واسااع فااي مكافحااة حشاارة  اساات مه
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اوه كتاااا  لااا  عااان ع ااا  امااارا   Psillotا ااادر  6388فاااي سااا ة  .الب  ااار الساااكري
التااي  امماارا م  ومااات قيمااة عاان  امواذااه الباااحاينالحشاارات ااا  اضااا  ال ديااد ماان 
 Snowو Forbesو Magenو LeConteو Walchت اااااااااااي  الحشااااااااااارات مااااااااااا ه  

ا  ان الكاير من م  ومات ا الحالية حوه  بي ة وصواض المساببات المرضاية  ،قيره و 
التااي ت ااي  الحشاارات  اااات ماان قبااه م موعااة ق ي ااة ماان ال  ماااا صااعه ال تاارة التااي 

 Whiteو Metalnikovو d,Herelleسااااااااابقت الحااااااااار  ال المياااااااااة الاا ياااااااااة مااااااااا ه  
الحشاارات  أماارا قياار ان الق اازة ال وعيااة فااي ع اا   ،Glaserو Maseraو Paillotو

حي  قا  ب مع وت ساي  كاه ماكتا   Edward A. Steinhousكا ت ع   يد ال ال  
عاااان اماااارا  الحشاااارات وضاااامها فااااي كتااااا  واحااااد ساااامام مايكروبايولو يااااا الحشاااارات 

Insect Microbiology  ع اا   أساسااياتبااا   قيمااا   هااو ا اادر كتا 6393فااي عااا  و
 .Principles of Insect Pathologyالحشرات  أمرا 

ال شرين يمكان القاوه ان ع ا  امارا  و  في الس وات ا صيرة من القرن الحادي
تساااويقها قاااد ق اااع شاااو ا  كبيااارا  ومتقااادما   ااادا  و  كروبياااةيالحشااارات وا تااااي المبيااادات الما

القرن ال شرين ولل   تي ة الت ور الحا اه فاي مقار ة بما عهد ام في بدايات واواصر 
 .اله دسة الوراايةو  م اه التق يات الحياتية

اساات ماه اي  بالإمكااانيمكاان القااوه ا اا  لااي   :مميززتاا المبززبباا المراززية ال ا حززة
 -:الآتيةمسب  مرضي حشري كمبيد مايكروبي مال  تتوفر في  الضما ات 

  High Efficincy( الفعالية العالية -1
ك ااة عالية في ص   اعداد ا فاة  يمن الضروري ان يمت   المسب  المرض

 .الحشرية صعه فترة زم ية ق يرة
  Specifity( التخصص -2

الوا ااا  توفرهااا بالمسااب  المرضاااي  امساساايةي تباار التص ااض مااان الشاارو  
قريباااة   واعاااا   أو اااوو واحاااد  إ اااابت بحيااا    تت ااد   ،الاالي يسااات مه كمبياااد ماااايكروبي

 .ال  ة من ال وو المق ود بالمكافحة
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  Ease of Production( بهولة الا تاج -3
التاااااي تشااااا ع ع ااااا  اسااااات ماه المساااااب  المرضاااااي كمبياااااد  امسااااابا  أهااااا مااااان 

 .اكاارم ع   بيذات   اعية بسي ة ورصي ة الامنو  مايكروبي هو سهولة تربيت 
 Storage Tolerance( تحمل ظروف الختن -4

التاي قاد تتساب  فاي و  ماةالصزن قير المعذمة ي د مساألة مه ان تحمه  رو 
للل  فان المسب  المرضي اللي  هاد  اليا  هاو الالي الممر   ،اةوك ا يةفقدان حيو 

وقاد و اد ف اع   ،يتمتع بقدرة عالية ع   تحماه  ارو  الصازن المصت  اة ول تارات  وي اة
سابورات يمك هاا مقاوماة  ارو  ال بي اة القاساية ل تارة ال أوان البكتريا المكو اة لعباوا  

 .س ة 21قد تمتد  كار من 
  Ease of Formulationبهولة ت هيت المبتعمراا  (-5

 بأشااااكاهرم ضااااي كمبيااااد مااااايكروبي يت  اااا  عااااد  تااااأاان   اااااو المسااااب  المر 
 أوالمستحضرات ال ا اعية ساواا كا ات مسااحي  قاب اة ل الوبان ا  مستحضارات زيتيا  

كمااا يشااتر  عااد  تااأايرم بااا هزة وم اادات  ،ص  اا  مااع ب اا  المبياادات الكيمياذيااة ع ااد
 .الرش المصت  ة

 

  -:ائد المبيداا المايكروبيةو ف
  -:تيالمايكروبية مايأ ال وامه المش  ة  ست ماه المبيدات أه ان من 

 .  تتر  متبقيات سامة في ال بي ة -6
الم  ااو  مكافحتهااا وباالل  يمكاان التص ااض ضااد الحشاارات لهااا قاادرة عاليااة ع اا   -7

 .زم ية ق يرة  سبيا  ا تشار الحشرة المستهدفة صعه فترة  الحد من

 .تكون ك  تها م ص ضة وبلل تراكيز م ص ضة و  يمكن است مالها ب رو -8

 .م اعة ال اذه ضدها ب يذة عادة -9
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 تتواف  الكاير من المسببات المرضية ل ص   مع المبيدات الكيمياذية دون ان تتأار -1
 .حيويتها

و اود الحقااذ  التاي يمكان  ي غاي ابيات السابقة   يمكن ان يا  أوان ال واذد 
  -:ان تماه  قا  الض   في المبيدات المايكروبية وهي

صا اااة وان حا تهاااا الااا  ع اياااة فاذقاااة ماااع ضااارورة اصتياااار الوقااات المعذااا  ل ااارش  (6
 .Incubation Periodب ضها يحتاي ال  فترة حضا   

ع ا  در ااة عالياة ماان التص اض ضااد  ااور  كااونتان ب ا  المسااببات المرضاية  (7
 .الإ ابةمح  ة من  امصر  ام وارمن ا وار ال اذه مما ي  ه 

 ان لكاااااااااااااه مسااااااااااااااب  مرضاااااااااااااي حااااااااااااااد عاااااااااااااددي حااااااااااااااري مااااااااااااان افااااااااااااااراد ال اذااااااااااااااه  (8
Population Threshold،  الآفة أعداددو     يمكن ل مسب  ان ي تشر ضمن 

 دورهاااالتااي ي اا  ان تكااون اكباار ماان للاا  الحااد لكااي ت هاار المسااببات الممرضااة 
 .المكافحةالمؤار في برامج 

قاااااد ت قاااااد ب ااااا  المساااااببات المرضاااااية ف  هاااااا الممااااار  اا ااااااا عم ياااااات الت ااااا يع  (9
 .المصت  ة

م اصيااة باااردة  وعااا  مااا ور بااة ال ديااد ماان المسااببات الممرضااة تحتاااي الاا   اارو   (1
وكمااا يتااأار الااب    ،الم  ااو  مكافحتهااا سااكان الحشارةلكاي ت تشاار بك ااااة صااعه 

 .الشم  فو  الب  س ية بأش ةال ايروسات و  م ها كالبكتريا
يمك هااا ان ت تشاار وحاادها فااي ال بي ااة بااه ت تمااد ع اا   ان المسااببات الممرضااة   (1

كمااا ت تمااد ايضااا  ع اا   امقااهقااه ع اا  فااي توزيااع الرشااة ا ولاا  فااي الح الإ سااان
 .حركة عاذ ها وسرعة ا تشارم في ال بي ة لكي ت تقه ال دو  من عاذه  صر

الحشارات الم اابة بهاا قاد  أ ساا ا  ان راذحة  ،بالرق  من عد  سميتها ل مسته   (2
تكااااون كريهااااة ممااااا ي  ااااه ال باتااااات التااااي تو ااااد ع يهااااا قياااار مستساااااقة ماااان قبااااه 

 .حيوا ات الرعي
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فااي ال ااال  وبااالرق  ماان  ان التوسااع باساات ماه المبياادات المايكروبيااة بكميااات كبياارة (2
ا  ا ها   تص و  ،ممت كات  في الوقت الراهن أوعد  ابوت مصا رها ع   ا  سان 

 إلا اصاااال ا ب  اااار ا عتبااااار ساااارعة تكاارهاااااصا ااااة  ،ماااان المصااااا ر فااااي المسااااتقبه
ت اب   الا  ا تااي ساع ت  ديادة قادالتي تاؤدي امكا ية حدو  ال  رات الورااية و 

 .ص ر ع   الإ سان
 

 -:المعتمدة في تقبيم المبيداا المايكروبية الأبس
  -:الآتية امس يمكن تقسي  المبيدات المايكروبية وف  

  الااا  تقسااا امساااا ع ااا  هااالا و  -:بحبزززر قريقزززة دخولهزززا الززز   بزززم الح زززرة :اولاا 
  -:م موعتين هما

  Stomach Microbial Insecticides م ديةمبيدات مايكروبية  -6
وهي المبيدات الحاوية ع ا  مايكروباات تادصه  سا  الحشارة عان  ريا  ال ا   

المقاومة م ها ل   ا   ام واراا اا ت اوه الحشرة ال  ا  الم و  بها صا ة ع د رش 
وماااه هاالم المسااببات تكااون فااي الغالاا  ق ي ااة ا عتماااد ع اا  الر وبااة  ،ع اا  ال باتااات

 .ال يماتوداو  ال ايروساتو  ماه البكترياال وية 
 Contact Microbial Insecticidesمبيدات مايكروبية بالمعمسة  -7

وهي المبيدات الحاوية ع ا  مايكروباات تادصه ال سا  ع اد المعمساة ل سا وو 
حي  تصتر   دار  س  الحشرة من الصاري وهاي مان  ا ات ال  رياات  ،الم ام ة بها

التاي تهاا   ال دياد مان يرقاات و  Beauvariaالتي ت اود ل  ا    ام واوصا ة  ،عادة
 التاي تت  اه ع ا  المان   Entomopthoraالحشرات وكلل  ال  ريات التاب اة ل  ا   

وتحتاااي ال  ريااات عااادة الاا  ر وبااة عاليااة  وعااا  مااا قبااه .امصاار الحشاارات ال ااغيرة و 
 .مرح ة تكوين وا تشار ا بوا  ال  رية
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تقسا  المبيادات المايكروبياة  امسا وع   هلا  -:المببر المراي عبحبر  و  :ثا ياا 
  -:م اميع ا تيةالال  

 Viral Insecticides مبيدات حشرات فايروسية -6
  Bacterial Insecticides مبيدات حشرات بكتيرية -7

  Fungal Insecticides مبيدات حشرات ف رية – 8
  Protozoan Insecticides ليةامبيدات حشرات او  -9
 Nematode Insecticides مبيدات حشرات  يماتودية -1

  

 مبيداا الح راا الفايروبية :اولاا 
الحياة وهاي ا اغر  ام سا ةمرضية   ت مو ا  في  ال ايروسات هي مسببات

 RNAحااام   ااووي واحااد امااا ان يكااون و  تتكااون ماان البااروتينو  ح مااا  ماان البكتريااا
هاااالا باسااااتا اا ب اااا  ال ايروسااااات التااااي تو ااااد بشااااكه  .لااااي  ا ا ااااان م ااااا   و  DNAو

التااااي ي  اااا  ع يهااااا اساااا  ال ايرويااااد و  حااااام   ااااووي عااااار اي باااادون قااااع  بروتي ااااي
Viroid  يكاون موقاع الحاام  ال اووي داصاه  .تمييزا  لها عان ال ايروساات ا عتيادياةو

لغ ااا من  مياع  وا با  باالغع  البروتي اي الالي ي تقاد با ا  ا سيمة ال اير  محا ا  
الاااواقي ل حاااام  ال اااووي مااان تاااأاير ا  زيماااات صا اااة ا  زيماااات المح  اااة لعحماااا  

عدة  سيمات  أووقد يتكون ال اير  من  سيمة واحدة  Nucleaseال ووية ماه ا زي  
 .Virionحس   وو ال اير  وي    ع    سيمة ال اير  الكام ة بال يريون 

  -:  ات ا تية ال بي ة تب ا  ل  ال ايروسات التي ت ي  الحشرات في ت  
 . و عد  و ود ق اا وا  ل سيمة ال اير  أوو ود  -6
 .  المحددو شكه  س  ال اير  -7
 . وو الحام  ال ووي اللي يتكون م   -8

 .  داصه ال اذهو  مو ويت ور فيها ال اير يالم  قة التي  -9
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ع ااا  ضاااوا ماااا ساااب  فقاااد و اااد ان ال ايروساااات التاااي ت اااي  الحشااارات فاااي 
 امشاااكاهتقاااع فاااي احاااد  Baculovirusesالمساااماة بال ايروساااات ال  اااوية و  ال بي اااة
  -:ا تية

  Polyhydrosis Viruse( فايروباا البولي هيدروبيت  -1
 Polyhedronتتكااون ماان ا سااا  حبيبيااة لات شااكه ب ااوري مت اادد ا و اا  و  

الشاكه ويو اد  وعاان  Sphericalكروياة  أو Rodتكون  سيمة ال اايرو  ع اوية و 
 .ال ايروساتمن هلم 

 Nuclear Polyhedrosis Virus( فايروسات بولي هيدروسيز ال ووية -أ
 يتكااااار هااالا ال اااوو فاااي  اااو  الصعياااا الم اااابة ل  اذاااه صا اااة صعياااا البشااارة 

قاد ت اي  صعياا  امحياانالصعيا الده ياة وفاي ب ا  و  صعيا الد و  الق بات الهواذيةو 
 11-81ع ااااوي ق اااارم يتااااراوو بااااين   لات شااااكه و  ساااايمة ال اااااير  ،الق اااااة الوساااا  

ويمكن لهلا ال اير  ان  ،DNAتحتوي  سيمة ال اير  ع   حام  الا  ،م يمايكرون
ر ال دار البروتي ي ل  اير  الحماياة وفس ة حي  ي 71ت  لمدة ت ه ال  ييحت   بحيو 

الحرارة المرت  اة وكالل  مان و  اش ة الشم و  ال  ا و  الكافية من ف ه المواد الكيمياذية
إل يو ااد  ،ف ااه ا  زيمااات الضااارة ت ااد هاالم الم موعااة ماان ال ايروسااات ا كااار شاايوعا  

 . وعا  ت ي  ا فات الحشرية صا ة يرقات حرش ية ا   حة 621م ها اكار من 
 :( فايروسات البولي هيدروسيز السايتوبعزمية- 

Cytoplasmic Polyhedrosis Viruses 

سايتو ز  صعيا ال بقة ال عذية ل ق اة ت ي  هلم الم موعة من ال ايروسات  
 81إل عار  م هاا لحاد ا ن  ،ت شايا  مان ال اوو السااب و  هلا ال وو اقاه شاهرة ،الوس  

سايمة ال ااير  كروياة الشاكه ق رهاا حاوالي   . وعا  ت ي  عدد محادود مان الحشارات
 .RNAحامضها ال ووي من  وو و  م يمايكرون 71-21
 :Granulosis Viruses( الفايروباا الحبيبية  -2
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ساايتوبعز   أو  يزاه ه ا   وو من عد  ا ت ا  فيما إلا كا ت ت ي   او   
ي  ااا  ع يهاااا احيا اااا  لااالل  و  ت اااي  ا ا اااين م اااا   إ هااااي تقاااد الاااب   ا صااار و  الصعياااا

  اوه  سايمة ال ااير  .حبيبية الساايتوبعز ال ايروسات  أوحبيبية ال ووية ال ايروسات 
 .م يمايكرون 21-91عرضها بحدود و  م يمايكرون 811 – 711يتراوو بين 

 :Non Inclusion Viruses( الفايروباا عارية الغلاف  -3

ت مااو فااي سااايتوبعز  الصعيااا الده يااة فيمااا و  تتكاااار هاالم ال ايروسااات الم   ااة 
يصت ااا  ح ااا   سااايمة  ، سااايمة ال ااااير  الم   اااة الشاااكه السداساااي مااان الصااااريتأصااال 
م يمااايكرون فااي الدياادان القارضااة  71  باااصتع   ااوو ال اذااه فق رهااا حااوالي و ال اااير 
 .م يمايكرون في لبابة الدروسوفع 11-91وبين 

مبياادات الحشاارات ال ايروسااية ع اا  المسااتو  تتااوفر اليااو  م موعااة  ياادة ماان  
 .الحشرية الآفاتالمست م ة في مكافحة و  الت اري

 

  -:مبيداا ح راا فايروبية في الابتخدام
 : Adoxophyes orana granulovirusالمبيد (  -1

يسام  و  Adoxophyes oranaهو ا سا  الت ااري ل  ااير  الحبيباي لحشارة 
وتا   الم اابة A.oranaتا  عازه هالا ال ااير  مان يرقاات الحشارة  ،.Ao GVايضاا  
 .ت اريا  ع   يرقات     الحشرة لمكافحة الحشرة ع   اش ار ال اكهة ال ي ية  ا تا 

 ورا  ال بااات الم ام ااة بال اااير   اليرقااة ان اليااة تااأاير هاالا ال اااير  تحااد  ب ااد ت اااوه
 pHالااا  لاتفااي الق اااة الوساا    حياا  ياالو  الغااع  البروتي ااي الاالي يحمااي ال اااير 

اا حااوه الغاالاذي لي تاااو صعيااا الق اااة الوساا   ي   اا  ال اااير  صااعه الغشااو القاعاادي 
تااااي ال ااااير  ب اااد للااا   اااو   حيااا  ي Microvilli المااال باتعاان  ريااا  اتحاااادم ماااع 

ان ال تااارة التاااي يساااتغرقها ال ااااير  مااان  Multiplicationيبااادأ بالتضااااع  و الصعياااا 
ال ماار و  لحااين الباادا بالتضاااع  تتباااين تب ااا  لدر ااة الحاارارةو  لح ااة دصولاا   ساا  اليرقااة

يااو  ماان الم ام ااة وقااد ا هاارت  67-1اليرقااي وان مااوت اليرقااات يحااد  عااادة صااعه 
ب ااد  أوب ااد  هااور بالغااات الحشاارة  تكااون عاليااة ع ااد رشاا الدراسااات ان فاع يااة المبيااد 
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مركاااز م  ااا  تحااات ا سااا  يتاااوفر هااالا المبياااد ت ارياااا   بشاااكه  .وضاااع الباااي  مباشااارة
ع المبيدات الكيمياذية التي   تحتوي في وهو قابه ل ص   مع  مي Capex-zالت اري 

 .ل بيذةو  تركيبها ع   ال حا  ل  در ة امان عالية ل باذن
 :Anagrapha falcifera Nucleopolyhedrovirus( المبيد  -2

من م موعة فايروسات الا  Nucleopolyhedrovirusهلا المبيد يحوي الا  
Baculovirus  التاااااااااااااااااااااااااابع ل اذ اااااااااااااااااااااااااةBaculoviridae،  يسااااااااااااااااااااااااام  ايضاااااااااااااااااااااااااا  و 

AFNPV, AFMNPV.  ة ع اا  ال اات ه هاالا ال اااير  ماان الدياادان القياسااتاا  عااز
 ةتااا  ا تااااي هااالا ال ااااير  ت ارياااا  عااان  ريااا  ت ميااا .Anagraph falciferaلحشااارة 
ضاااد يرقاااات  ف ااااههااالا المبياااد  . ااارو  مساااي ر ع يهااااع ااا  يرقاااات تحااات  ال ااااير 

تأاير هلا  ةان  ريق .الزي ة ال اكهة و باتاتو  ش ية ا   حة ع   محا يه الصضرحر 
 ،ت اااوه اليرقااات لع اازاا ال باتيااة الم ام ااة بال اااير  يرقااات ي تمااد ع اا الال اااير  فااي 

الوسااا   القاعدياااة ع ااا  الاباااة الغاااع  البروتي اااي المحاااي  حيااا  ت ماااه ع اااارة الق ااااة 
هااالا ال ااااير   . ااادار الم ااادة الااا  هيموليمااا  الحشااارةب سااايمات ال ااااير  التاااي ت تااااز 

 .التضاااع  داص هااا ممااا يااؤدي الاا  مااوت اليرقااةو  ع ا تياااو  ميااع ا ااواو الصعيااايساات ي
كه حي  ي     من هلم التشققات تو اليرقة يحد  تشق  ل كي ب د فترة ف يرة من موت

قاادر ع ا  ه اا ال ااير   .ال اير  القادرة ع   احدا  ال دو   سيماتكمية كبيرة من 
ان تحقي  مكافحاة  ا حاة يت  ا   .ا   حةا ابة اكار من  وو من حشرات حرش ية 
قابه ل ص   مع مبيدات الحشرات التي لب   .تغ ية ال باتات بمح وه المبيد بشكه  يد

لهااا تااأاير  ااارد ل حشاارات يتااوفر ت اريااا  بشااكه ساااذه مركااز، لااي  لاا  تااأايرات  ا بيااة 
 .البيذةو  ع   ا  سان

 

  Anticarsia gemmatalis Nucleopolyhedro virus( المبيد -3
 AgmNPVيساااام  ايضااااا  و  Baculoviridaeهاااالا ال اااااير  ي ااااود ل اذ ااااة  

لحشااااااارة  مااااااان يرقاااااااات ال ا اااااااوليا الق ي ياااااااة وتااااااا  عااااااازه هااااااالا ال ااااااااير  AgNPVو
وقاد  ،أمريكااع   مح وه فوه ال ويا في  المو ودة Anticarsia gemmatalisالا
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تا  تشاصيض ساعلة مان  ةامصيار ا و اة فاي  ،ادصه ال  البرازيه لمكافحة الحشرة   ساها
 فاع يااااااااااة فااااااااااي مكافحااااااااااة ح ااااااااااار ق اااااااااا  السااااااااااكر  أ هاااااااااارتوالتااااااااااي  AgNpvالااااااااااا 

Diatreae saccharalis  مع احت اضها ب اع يتها ضدA.gemmatalis.   ت  حاليا
فيمااا ياات   A. gemmatalisا تااي هاالا ال اااير  ت اريااا  بت ميتا  ع اا  يرقااات حيااة مان 

التي ت د تربيتها اسهه من و  ع   يرقات ح ار ق   السكر ا تاي السعلة ال ديدة من
 يساات مه هاالا المبيااد لمكافحااة الحشاارتين ع اا  فااوه ال ااويا A. gemmatalisحشاارة 

السااااب  ان  ريقاااة تاااأاير هااالا ال ااااير  تشاااب   ريقاااة تاااأاير ال ااااير   .ق ااا  الساااكرو 
يتااوفر هاالا المبيااد ت اريااا  بشااكه مسااحو  مكااون ماان ا سااا  . AFNPVالم اارو  بااا 

حادة لحقاوه فاوه ال اويا تك اي لمكافحاة الحشاارة اوان رشاة و .اليرقاات الم اابة الم   اة
 القاعديااة كمااا   أوي  اا  بص  اا  مااع المبياادات شااديدة الحامضااية    .صااعه الموساا 

 Polygen مااامسااايتاااوفر ت ارياااا  تحااات .ي  ااا  بص  ااا  ماااع المااااا الم اماااه باااالك ور
 .البيذةو  لي  ل مبيد تاايرات ضارة ع   ال باذن .Multigenو

 

مان ال ايروساات ال  اوية  -:Cydia pomonella Granulovirusالمبيد  (- 4
 يساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااام  ايضااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  و  Baculoviridaeالتاب ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة ل اذ ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااة 

 Codling moth granulovirus (CmGv)  ماان يرقااات  تاا  عاازه هاالا ال اااير
دودة امااار الت اااو وتاا  ا تا اا  ت اريااا  عاان  رياا  عاادو  يرقااات دودة امااار الت اااو ااا  

ان هاالم  .اساتصعض  ساايمات ال ااير  ماان اليرقاات الم ااابة بواسا ة ال اارد المركازي
لالل  تاا   ،ال ريقاة تت  ا  تااوفير اعاداد كبياارة مان اليرقااات وهاو ماي   هااا  ريقاة مك  ااة

د لمكافحااة دودة امااار يساات مه هاالم المبياا . ساا ة الحشااريةعاان  رياا  زراعااة ا  إ تا اا 
 تحدياادان   اااو عم يااة المكافحااة ت تمااد ع اا   .ال ااوزالت اااو فااي بساااتين الت احيااات و 
ن اكااار فاع يااة وو ااع البااي  وللاا   ن ال اااير  يكااو اوقااات  هااور الحشاارات البالغااة 

ان  ريقااة تااأاير هاالا ال اااير   .امعمااارمقار ااة ببقيااة  اموهفااي مكافحااة يرقااات ال ماار 
 .Adoxophyes orana granulvirus (AgGv) تصت اا  عاان  رياا  تااأاير الااا 

الت ارياة مااه  امساماايبااو تحات ال دياد مان و  يتوفر المبيد ت ارياا بشاكه مركاز م  ا 
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Madex 3 وGranupom وCarpovirusine وCalliope وCVD-X،  قابااااه
لاي  ل مبياد تااايرات  ،عدا ال اردة م هاا ل حشارات ل ص   مع م    الكيمياذيات الزراعة

 .البيذةو   ا بية ع   ا  سان
  

ماان عاذ ااة  -:Heliocoverpa zea Nucleopolyhedrovirus( المبيززد -5
Baculoviridae،  يسااااااااااااااااااااااااام  ايضاااااااااااااااااااااااااا  وHzSNPV وHzNPV وHeliothis 

ل اااا ال ااااير  ت ارياااا  مااان مزرعاااة حشااارية ليرقاااات م اااابة  إ تاااايتااا   .Helicoverpaو
Heliocoverpa zea  اسااتصعض  ساايمات  تاا  اارو  مسااي ر ع يهااا حياا  تحاات

. يسات مه هالا المبياد ميتاة اا  ت هيازم بشاكه سااذه مركازاليرقاات ال أ ساا ال اير  من 
فااااي حقااااوه  Helicoverpaو Heliothis التاب ااااة ل  سااااي ام ااااواولمكافحااااة يرقااااات 

ال اااير  هااي   اا   ريقااة تااأاير ان  ريقااة تااأاير هاالا  .الق اانو  ال ما ااةو  الصضااروات
يتاوفر هاالا المبيااد  Anagrapha falcifera Nucleopolyhedrovirusال ااير  

لاي  ل  ااير  تاأايرات  ا بياة ع ا   GemStarت اريا  بشكه ساذه مركز تحت ا سا  
 .والبيذة الإ سان

 

ماان عاذ ااة  -:Lymantria dispar Nuclropolyhedrovirusالمبيززد  (- 6
Baculoviridae   وتسااااااام  ايضااااااااGypsy moth virus وLdMNPV 

 ،هااالا ال ااااير  مااان يرقاااات ال راشاااة الغ رياااة الم اااابةوا  تااااي وتااا  عااازه  ،LdNPVو
اساااات مه هاااالا ال اااااير  لمكافحااااة ال راشااااة  .المرباااااة تحاااات ال اااارو  المسااااي ر ع يهاااااو 

 في الحشرات هو      ريقة تأاير ان  ريقة تأاير هلا ال اير  .الغ رية في الغابات
( يتااااااوفر المبيااااااد ت اريااااااا بشااااااكه م  اااااا  مركااااااز تحاااااات ا ساااااا  AFNPVفاااااااير  الااااااا)

Gypcheck  تااايرات  ا بياة ضاارة لي  لاو  مبيدات الحشراتي ضه عد  ص    مع  
 .البيذةلع سان و 

 

7- )Mamestra brassica Nucleopolyhedrovirus:-  مااااان عاذ اااااة
Baculoviridae   ويسم  ايضاMbMNPV.  ت  عزل  من يرقات عااة ال ها اةM 
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brassicae،    وتا   .مان حرشا ية ا   حاة أصر  أ واو إ ابةلهلا ال اير  القدرة ع
عزلاا  ماان اليرقااات بتق يااات و  ع اا  يرقااات عاااة ال ها ااة إكاااارمت اريااا  عاان  رياا   إ تا اا 

 يسااااااااات مه هااااااااالا المبياااااااااد لمكافحاااااااااة  .ال ااااااااارد المركااااااااازي اااااااااا  ت هيااااااااازم بشاااااااااكه م  ااااااااا 
 عاااااااااة در ااااااااات الب ا ااااااااا و  Helicoverpa armigeraحشاااااااارة و  عاااااااااة ال ها ااااااااة

Phthorimaea operculella  ال ااااااااااااااااااة لات ال هااااااااااااااااار الماساااااااااااااااااي و 
Plutella xyllostella ان  ريقاة  . باتاات الزي اةو  الب ا ااو  ع   محا يه الصضر

ة يااااليرق امعماااارتبااادأ  .(AFNPV)تاااأاير ال ااااير  تاااأاير هااالا ال ااااير  تشاااب   ريقاااة 
وفر هاالا المبياااد تاااي .الاالااااة بااالموت صاااعه اليااو  السااابع مااان الم ام ااةو  والاا يااة امولاا 

قاباااااه ل ص ااااا  ماااااع اق ااااا   Mamesteinبشاااااكه سااااااذه مركاااااز تحااااات ا سااااا  الت ااااااري 
الميام الحاوياة ع ا  و  ال  ريات الحاوية ع   ال حا مبيدات الزراعية عدا  تالكيمياذيا
 . البيذةو  الإ سانلي  ل مبيد تأايرات ضارة ع    ،الك ور

 

8 - )Neodiprion sertifer / N.lecontei Nucleopolyhedrovirus:- 
 NsMNPVو Sawfly virusكمااااا يساااام  ايضااااا   Baculoviridaeماااان عاذ ااااة 

تاا  عاازه هاالا  .NeleNPVو NeSeNPVو NiNPVو NsNPVو NiMNPVو
تااا  ا تا ااا  ت ارياااا  عااان  ريااا  اكااااار و   اااوو مااان الز اااابير الم شاااارية 71مااان  ال ااااير 

كبياارة م هااا بال اااير  وب ااد عاادة ايااا   أعاادادالز ااابير الم شااارية فااي الحقااه حياا  ت امااه 
لحااين ا ساات ماه حياا  ياات  ت  ياا   ح  هاااالحشاارات المريضااة وياات  ت مياادها و  ت مااع

ان  .الز اااابير الم شاااارية فاااي الغابااااتيسااات مه هااالا المبياااد لمكافحاااة  . ح هااااو  اليرقاااات
هاالا المبيااد متااوفر  .(AFNPV) ريقااة تااأاير هاالا ال اااير  هااو   اا   ريقااة تااأاير الااا 
 Leconteivirusو Neochekبشاااااااااااااااكه مساااااااااااااااحو  تحااااااااااااااات ا سااااااااااااااا  الت ااااااااااااااااري 

لاااي   .  ي  ااا  بص  ااا  ماااع المبيااادات الكيمياذياااة .Viroxو Monisarmiovirusو
 .البيذةو    ا  سانل  اير  تأايرات  ا بية ضارة ع 
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9 - )Sopdoptera exigua Nucleopolyhedrovirus:-  ي اااود ل اذ اااة 
Baculoviridae يسم  ايضا  وSeNPV وSeMNPV.   تا  عزلا  مان هالا ال ااير

ياات  ا تا اا  ت اريااا  فااي يرقااات دودة  .Sopdoptera exiguaدودة الب  اار السااكري 
اساااتصعض  سااايمات المبيااااد  ويااات الب  ااار الساااكري تحااات ال ااارو  المسااااي ر ع يهاااا 

يساات مه لمكافحااة دودة الب  اار السااكري ع اا  المحا اايه المصت  ااة و  .بااال رد المركاازي
 باتات الزي ة هلا ال اير  يؤار ب     ريقة تأاير و  الق  و  الق نو  ماه الصضراوات

بشااكه ساااذه مركااز تحاات  أويتااوفر ت اريااا  بشااكه مسااحو  قابااه ل ب ااه  (AFNPV)الااا 
لتحقياا  مكافحااة  ا حااة و  .-Ness –Eو -Ness –Aو -Spo-xالت اريااة  اا سااما

 .يكون اكاار فاع ياة ع ا  ا عماار اليرقياة ال اغيرة م  ي بغي رش  ب د وضع البي  
 .البيذةلي  ل مبيد ااار ع   ا  سان و 

 

11- )Syngrapha falcifera Nucleopolyhedrovirus:-  يساام  ايضااا  و
يمتاز هلا ال اير  بمدام ال اذ ي الواسع وبقاام و  Syngrapha falciferaفايرو  الا 

 مركازي   ت اريا  عن  ري  اليرقات الميتاة باال رد الاتا ت   .امورا ل ترة  وي ة ع   
يساااات مه هاااالا  .(AFNPV)  ريقااااة تااااأايرم كمااااا فااااي أن ت هياااازم لعساااات ماه الحق اااايو 

فااي  Helicoverpaو Heliothisال اااير  لمكافحااة يرقااات ا  ااواو التاب ااة لع  ااا  
يمكاااان ص  اااا  مااااع مبياااادات  .محا اااايه الصضاااار المصت  ااااةو  ال ما ااااةو  حقااااوه الق اااان

القاعدياااة ان ت هيااز هااالا و  الحامضاايةو  لك ااا    يص اا  ماااع المااواد المؤكسااادةو  الحشاارات
 ان المبيااااادات ال ايروساااااية Syngentaال ااااااير   زاه قياااااد الت اااااوير مااااان قباااااه شاااااركة 

الت اااوير لزياااادة و  المشاااار اليهاااا ساااابقا   زالااات  مي هاااا تحتااااي الااا  المزياااد مااان الدراساااة
تحم هاااا ل ااارو  الصااازن حيااا  تحتااااي اق بهاااا الااا  در اااات حااارارة م ص ضاااة و  فاع يتهاااا

 .ل ح ا  ع   حيويتها
 

 :مبيداا الح راا البكتيرية (ثا ياا 
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اكااار يمكاان ان  وأولااو ان ص يتااين  ،البكتريااا هااي كاذ ااات حيااة وحياادة الص يااة 
مرتب ااة مااع ب ضااها تحاات الم هاار ا  ان كااع م هااا ي تمااد حياااة مسااتق ة عاان  تشاااهد
ب ضاها  ،تمتاز البكتريا ب غر ح مها الالي   يت اد  ق ارم واحاد ماايكرونو  ،امصر 

 .ا صر قير متحر  عدي  ا سوا و  Flagellaيتحر  بواس ة ا سوا  
بساااب   Prokaryotesبداذياااة ال اااواة  امحياااااتقاااع البكترياااا ضااامن م موعاااة  

افتقاااار ال اااواة فيهاااا الااا  الغاااع  ال اااووي الااالي ي زلهاااا عااان بقياااة محتوياااات ساااايتوبعز  
ا حياااااااا لات ال ااااااواة الحقيقيااااااة  كمااااااا   تحتااااااوي ع اااااا   ويااااااة مقار ااااااة بصعيااااااا ،الص يااااااة

Eukaryotes تتكااااار البكترياااا بواسااا ة  ،الحياااوانو  ال باتااااتو  البروتاااوزواو  كال  رياااات
عامة وان عم ية تكاوين ا باوا   Simple Binary Fissionا  قسا  الا اذي البسي  

   اارو  اذه الح ااا  ع اا  ال ااوو ع اادما توا ااالساابورات فيهااا ت تباار وسااي ة ماان وساا أو
 .لي   ريقة من  راذ  التكاارو  قير م اسبة
واو فااااي م اااااه المبياااادات وا  ت ااااد ماااان افضااااه ا  اااابااااان البكتريااااا المكو ااااة لع 

 بسااب  امكا يااة صز هااا ل تاارات  وي ااة  افااة تمتاااز بشاادة مقاومتهااا ل حاارارة ،المايكروبيااة
تصت اا  و  ،يمك هااا ان تبقاا  حاارة فااي ال بي ااة ل اادة ساا واتو  المااواد الكيمياذيااةو  الضااواو 

لااي  قااي ال اا ات التشااريحية فحساا  وا مااا فااي اعتبااارات عاادة ا بااوا  عاان الص يااة ا   
 :م ها
 .ا  دا  ال م يات الحيوية فيها أوحية ا  ا ها تمتاز بق ة  أ سا بالرق  من ا ها  -6
كمااااا تمتاااااز بشاااادة  % 71-1ا ص ااااا  محتواهااااا الماااااذي الاااالي   تت اااااوز  ساااابت   -7

 .ا  كاسها ل ضوا

ال رياد مان  وعا  وكالل  ع ا  كمياات كبيارة  Dipicolinicاحتواذها ع   حاام   -8
 .من الكالسيو 

باشكاه واح ا  متباي ة ضمن مواقع مصت  ة لك ها اابت  حس   وو تتكون ا بوا    -9
البكتريا وي ح ر تكوين ا بوا  في   سين من البكتريا ال  وية الشكه هما 
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    Bacillus وClostridium،  كما تتكون في ب   المكورات البكتيرية
فقد ي      ها تتكون داصه السايتوبعز إبما و  .Sporosarcinaالتاب ة ل     

 .Endosporesع يها احيا ا  با بوا  الداص ية 
 

  -:ممرااا الح راا البكتيرية كمبيداا
مااارة مااان قباااه ال اااال  ال ر ساااي  موهكتيرياااة بلقاااد درسااات امااارا  الحشااارات ال 

حياا  تاا  عاازه المسااببات البكتيريااة المسااؤولة عاان ماار   ،6221لااوي  باسااتور عااا  
سا ة  Cheynesو Chesbireلدودة الحرير كما در  كه مان  Flacheric رع ي ال

وكا ت ت ا   ،ع   ال حه ،European Foulbrood اموربيمر  الحض ة  6221
امكا يااااة و  وقتااااه الحشاااارات إ ااااابةالدراسااااات بماابااااة البدايااااة لم رفااااة دور البكتريااااا فااااي 

مااات فاااي واليااو  يتااوفر كااا  هاذااه مااان الم  و  ،الحشااارية الآفاااتاساات مالها فااي مكافحاااة 
التي كان امرتها  هور م موعة  يادة و  البكتيرية باستصدا  المبيدات مكافحة الحشرات

ا ساات ماه الحق اي والتاي ماان و  مان مبيادات الحشارات البكتيريااة ع ا  المساتو  الت ااري
 :اهمها مايأتي

  -:Bacillus thuringiensis Subsp. Kurstaki( بكتيريا الز -1
تسام  و  Eubacterialesلرتبة و  Schizomycetesت ود ل اذ ة هلم البكتريا

 المصاازنو  الم ااحنو  ان م ادر هالم البكترياا هاو حشارات الترباة.(.Btk) اصت ارا  بالاا
وان الساااع ت المسااات م ة مااان هااالم البكترياااا فاااي مكافحاااة  ،البيذاااات الغ ياااة بالحشاااراتو 

كاارهاااا فااي ا صتبااار فضااع  عاان مااداها ال اااذ ي وسااهولة  موهااالحشاارات المساات م ة   وا 
ان التأاير القاته اللي تحدا  هلم البكتريا في الحشرات ت  .Fermentationبالتصمير 
حريار اليابا ياة وكالل  ع ا  عااة ال حاين ال دودةع ا   6316مرة عا   موهمعح ت  

هااالم البكترياااا ت ارياااا  الياااو  ب ريقاااة التصميااار فاااي  إ تااااييااات   .فاااي الما ياااا 6366عاااا  
حيا  يات   . ارو  مساي ر ع يهاا   بيذة مغلية سااذ ة م قماة تحات صزا ات عميقة ع
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ا باوا  ماان بيذااة التصميار لغاار  ت هيزهااا و  Endotoxinsعازه التوكسااي ات الداص يااة 
 .لعست ماه الحق ي

يست مه هلا المبيد البكتيري لمكافحة يرقات حرشا ية ا   حاة صا اة يرقاات  
 الساااااااعلةوكااااااالل  فاااااااان  Plutella xyllostellaات ال هااااااار الماساااااااي لال ااااااااة 

Ecogen  الم روفااة بااالرمزEG2424  تساات مه لمكافحااة ص  ساااا كولااورادو الب ا ااا
Leptinotarsa decemlineata هالا المبيااد  .اضاافة الا  يرقاات حرشا ية ا   حاة

فاي و  اللرة ومحا يه الحباو و  بساتين ال اكهةو  الصضراواتيمكن است مال  في حقوه 
 .الغابات

 

 عاانتحااد  هاالم البكتريااا تأايرهااا السااا   -:Mode of Actionالبززام  التززيثيرليززة آ
وريااااة صااااعه عم يااااة التبوياااا  ب ال ام سااااا و  Parasporesي اااار   لمااااا رياااا  تكوي هااااا 
Sporulation.   وع د ت اولها من قبه يرقات الحشارات فاان الب اورات البروتي ياة تالو

ع   تحويه التوكسين  Proteases زيمات الا افي الق اة الهضمية ل حشرة حي  ت مه 
توكسي ات  غيرة التي  أرب ةال  ص ي  من  Original Pro-Toxin امولي ام  ي

شااااديدة  ةلات ال ااااتكااااون تاااارتب  بصعيااااا الق اااااة الهضاااامية الوساااا   فااااي مواقااااع م ي ااااة 
البوتاسايو  فاي صعياا  ادار  تقاه أيو ااتق اوات عماه مما يؤدي ال  اعاقة ل توكسي ات 

كبياارة لات ا تصابيااة ل كاتيو ااات هاالم ا عاقااة تااؤدي الاا  تكااوين اقااو   ،ساا  الق اااة الو 
ان  .تمزقهاااو  الصعيااا إ ت ااا التااي تزيااد ماان   اليااة  اادر الصعيااا ل ماااا ممااا يااؤدي الاا  و 

ان  .تمااار  صعياااا ب ا اااة الق ااااة الوسااا   ساااايؤدي بال تي اااة الااا  ماااوت الحشااارة  وعااااا  
 ااع الاا  ا صااتع  فااي  وعيااة ر كتريااا يالتص ااض الاالي ت هاارم ب اا  سااع ت هاالم الب

قاع التاي تارتب  بهاا فاي الق ااة الهضامية الوسا   االتوكسي ات واصاتع  المو  أوالسمو  
متص  اااة ع ااا  يرقاااات  Kurstakiوقاااد و اااد ان ساااعلة  .الحشااارية المصت  اااة للأ اااواو

 حرشااا ية ا   حااااة وان توكسااااي ات هااالم السااااعلة تااااؤار فاااي ا عمااااار اليرقيااااة ال ااااغيرة
ت   هاااا تتوقااا  عااان التغلياااة والماااوت  وعاااا  ولاااي  الماااوت  تي اااة ا  اااابة بالبكترياااا و 

 .مباشرة
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تاااااوفر الياااااو  ت ارياااااا  كصعياااااا مااااان ب اااااورات التوكساااااين الاااااداص ي مهااااالا المبياااااد  
Endotoxin Crystal  وابوا  حية م هزة ب ادة  اور مااه الم  قاات المركازة(SC) 

Suspension concentrate بشاكه   ا  حبيباي أو (GB) Granular Bait أو 
 (GR)بشاااكه محبباااات  أو Suspo-emulsion (SE)بشاااكه م  ااا  مساااتح   

Granules مركاااز ا سااايابي زيتاااي  أو(OF) Oil Miscible Flowable 

Concontrote قابااااه لع تشااااار بشااااكه مسااااحو   أو(DP) مسااااحو  قابااااه ل ب ااااه أو 
((W.P.) Wettable Powder  ال دياد مان ا ساماا ويبااو هالا المبياد ت ارياا  تحات

 Bactucideو Cardoleneو Dipelو Forayو Biobitو Bastespeins -:م ها
 .قيرهاو  Vaultو Thuricideو Forwacitو Condorو Baturadو

ق  مادة ف الاة لكاه دو ا  ماع  21 -71في الحقه يست مه هلا المبيد بم ده  
اعاادة الارش كاه ساب ة و   ياد الرش بشكهبمح وه  مح وهالمن تغ ية  ضرورة التأكد

لااي  ل مبيااد  .وهااو قابااه ل ص اا  مااع م  اا  المبياادات .ايااا  فااي حالااة ا  ااابة الشااديدة
 .البيذةو  تأايرات  ا بية ضارة لع سان

يسام  ايضاا  و -:Bacillus thuringiensis Subsp. aizawai( البكتريزا -2
Bta.  هااالم الساااعلةSA2 الساااعلة  بي ياااا  فاااي الترباااة وقاااد تااا  أصتباااار تو اااد SA2 

 أوت  ح اد و  هلم السعلة ت اريا بواس ة التصمير إ تايت  و لت ويرها كمبيد ل حشرات 
السبورات الحية كمركز سااذه قاباه لع تشاار فاي و  Endotoxinعزه السمو  الداص ية 

  .الماا  ست مال  في التصميرات الت ارية ل مبيد
هالا  وقد اساتصد  .ام  حةيست مه هلا المبيد ايضا  لمكافحة يرقات حرش ية  

كاالل  لمكافحااة و  Kurstakiمقاومااة ل سااعلة  أ هاارتالمبيااد لمكافحااة الحشاارات التااي 
 .Kurstakiالتااااي   تتااااأار كاياااارا  بالسااااعلة و  Spodopteraالتاب ااااة ل  اااا    ام ااااواو

يمكااان اسااات ماه هااالا المبياااد ع ااا  المحا ااايه المصت  اااة التاااي تهاااا   مااان قباااه حشااارات 
ي تبااار هااالا المبياااد مااان السااامو  الم دياااة و ريقاااة تاااأايرم الساااا  كماااا  .ام  حاااةحرشااا ية 

 .ي هز هلا المبيد ت اريا  بشكه سااذه مركاز قاباه لع تشاار بالمااا .Btkشرحت في الا
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 Florbarو XenTari -:امساامااريااا  تحاات وبشااكه مسااحو  قابااه ل ب ااه ويتااوفر ت ا
لااااي   .قاااا  مااااادة ف الااااة   دو اااا  21-71 بواقااااعويسااات مه رشااااا   .Designو Agricو

  .البيذةايرات ضارة ع   ال باذن و ل مبيد تأ
يسام  و  - :Bacillus thuringiensis Sub sp. Israelensisبكتريزا الزز  (-3

السااعلة و  Serotype H-Hتو ااد  بي يااا  فااي التربااة وقااد تاا  اصتيااار الااا و  ،Btiايضااا  
SA-3  اريا  ب ريقة التصمير كما فاي بكترياا الاا تت تج حي  لعست ماه كمبيد حشرات 

Btk. الاا  امساوداللبا  ات ال  احين صا ة يرقات الب و  و لمكافحة حشرات رتبة ل
Simulium spp ولها     التأاير السا  ل ا  .في المس حات الماذيةBtk. 

ماان بقيااة   ااا  لوبا أقااههااوان ب وراتاا   Btkالمبيااد  عاانهاالا المبيااد  مياازي ان مااا 
تاالو  تمامااا  وع ااد لكااي  ،Ph =11وا هااا تحتاااي الاا  وساا  لو در ااة  .Btب ااورات الااا 

  ااحين وقاد و اد ان اللوبا ها ت تج صم   ا اواو مان البروتي اات الساامة لحشارات لات 
 71الم يذة بيرقات الب و  يمكن ان تماوت وت  او فاو  سا   المااا ب اد  .امحوا 

يرقاات الم اابة الع ا    تغالتيرقاات الحياة المتبقياة الوان  Btiالاا بدقيقة من الم ام اة 
 .الميتة لتموت  تي ة ا تقاه ال دو  اليها

يتااااوفر هاااالا المبيااااد ت اريااااا  بشااااكه محببااااات ومسااااحو  قابااااه ل ب ااااه ومركاااازات  
الب اااااايا  الإ ااااااع بشااااااكه ح قاااااات لات و  Flowable Concentrate سااااايابية ا

Slowrelease Rings. الت ارياااة مااااه  امسااامااال دياااد مااان  ولهااااBactomos 
 Tcknarو Vectocideو Aquabacو VectoBacو Skeetalو Gnatrolو
 ،ال وامااه المؤكساادةو  امصاار ي  اا  بص  اا  مااع المبياادات   و  .Bactisو Acrobeو

 .البيذةو  لي  ل مبيد تأايرات  ا بية ضارة ل باذن
  -:Bacillus thuringiensis Subsp. Tenebrionis( بكتريا الز -4

تو د هلم البكتريا في التار   .Bttو Bt Subsp. Sandiegoتسم  ايضا  و  
وت  ا تا ها  ،لعست ماه كمبيد ل حشرات Sa.10الغ ية بالحشرات وقد ت  عزه السعلة 
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صا اااة  ام  حااةلمكافحااة ب اا  حشااارات قمديااة  .Btkت اريااا  بااالتصمير كمااا فاااي الااا 
 .صا ة الب ا او  ع   محا يه ال اذ ة البال  ا ية .ص  ساا كولورادو الب ا ا

 

تااأاير يشااب  الاا  حااد كبياار  ريقااة  -:Mode of Actionقريقززة تززيثير المبيززد  
كي اااو  1.8 زيذاااي الا  ان هااالم الساااعلة ت اااتج سااا  بروتي اااي م ااارد وز ااا   ،Btk البكترياااا

ان الق اة الهضمية الوس   ليرقات حي  فاع يت   لإ هاريحتاي ال  ت شي   دالتون  
يرقااااات بمقار ااااة  pH  =1بااااة ماااان الت اااااده ير ق pHص  ساااااا كولااااورادو الب ا ااااا لات 

ري يشااب  الاا  حااد كبياار تااأاير الااا ع ياا  فااان تااأاير هاالا الساا  البكتيااو  .ام  حااةحرشاا ية 
Endotoxin  يتاااوفر هااالا المبياااد بشاااكه سااااذه قاباااه  .ام  حاااةفاااي حشااارات حرشااا ية

 مه بااا    م اااده تيساااو  Novodoلع تشاااار فاااي المااااا ويبااااو تحااات ا سااا  الت ااااري 
كماااا لاا  تسااا ه لاا  اي تاااأايرات  ،يمكاان ص  ااا  مااع م  ااا  المبياادات .Btkاساات ماه الاااا 

 .البيذةو  ضارة ع   ال باذن
 

   -:Bacillus thuringiensis Subsp. Japonensis strain buibui( بكتريا -5

هاالم السااعلة تو ااد  بي يااا  فااي التربااة وقااد تاا  عزلهااا ماان  .Btjتساام  ايضااا  و  
لمكافحة الص ااف  التاي ت ايش فاي  Btkويت  ا تا ها ت اريا  كما في الا  .التربة اليابا ية

هاالم السااعلة تااؤار باا     ريقااة  .مساااحات الغولاا لالتربااة فااي المساااحات الصضااراا و 
يمكاان  M. Pressتسااو  ت اريااا  بشااكه مسااحو  تحاات ا ساا  الت اااري Btkتااأاير الااا 

ص  ها مع المبيدات المست م ة لمكافحة الحشرات في التربة ول  تس ه ع   المبيد اي 
 .البيذةو  ضارة ع   ال باذنتأايرات 

 
هلم البكتريا تو د في ال بي ة بشاكه واساع  -:Bacillus sphaericusبكتريا  (-6

وت   ،فاع يتها ال الية في مكافحة يرقات الب و بسب   2362وقد ت  اصتيار السعلة 
 أ اواو. لمكافحاة يرقاات الب او  وصا اة Btkت اريا  ب ريقة التصمير كما فاي  إ تا ها
تاؤار هالم البكترياا فاي  .هالا المبياد يسات مه كمبياد  احة عاماة .Culex sppال    
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يتاوفر المبياد ت ارياا  بشاكه محبباات  .Btkيرقات الب و  ب     ريقة تاأاير البكترياا 
 ا بياة ضاارة  تاأايراتلاي  ل مبياد  Vectolex CGفاب اة ل الوبان بالمااا تحات ا سا  

 .البيذةو  ع   ال باذن
 

هااااااااالم البكترياااااااااا ت اااااااااود ل اذ اااااااااة  -:Serratia entomophila( بكتريزززززززززا -7
Enterobacteriaceae  مااان رتباااةEubacteriales.  بااار  المساااب  لمااار  ال وهاااي

Amber disease وهااي بكتريااة هواذيااة قياار مكو ااة  .هاالم البكتريااا ت اايش فااي التربااة
 Castelytraه الحشااااذش  اااتص  اااها ضاااد يرقاااات  و  تمتااااز ب اع يتهااااو  لعباااوا 

zealandica   تحضيرها ت اريا  لمكافحة   ه الحشاذشو  إ تا هات. 
 

ال ا  الا   ب د دصوه البكتريا عن  ري  -:Mode of Actionقريقة تيثير البكتريا 
ت ت   بالس   الداص ي ل ق اة ا مامية وت مه ع   تابي  عم ية  فإ هاالق اة الهضمية 

البكترياا  واا  ا تياا ،مةضاالهاالتغلية وكلل  تابي  عم ية الت ا يع الحياوي لع زيماات 
فاااي الترباااة م ت اااة المزياااد مااان  هااااتح  و  ب اااد ماااوت اليرقااااتو  لت ويااا  ال سااا  بالكاماااه

يتوفر هلا المبيد ت اريا  بشكه م     .البكتريا التي ت ي  المزيد من اليرقات ال  الية
  711ويسااااااااااات مه بم اااااااااااده  ،Invadeالت ارياااااااااااة  امسااااااااااامااسااااااااااااذه ويبااااااااااااو تحااااااااااات 

ولااا  يسااا ه ل مبياااد اي تاااأايرات  .امصااار ي ضاااه عاااد  ص  ااا  ماااع المبيااادات  .ماااه دو  
 .البيذةو   ا بية ضارة ع   ال باذن

مبياادات الحشاارات البكتيريااة بااالرق  ماان فاع يتهااا فااي مكافحااة الحشاارات ا  ان 
في مصازن بااردة ب يادا عان اشا ة  ح  هاا ها تحتاي ال   رو  صا ة حي  ي ضه 

 .الشم 
 مبيداا الح راا الفقرية (ثالثاا 

ت ااود الاا  مم كااة ال  ريااات و  ال  رياات كاذ ااات صاليااة ماان  اابغة الك وروفيااه 
Fungi،  ال  ريااات ي اا  ان تح ااه ع اا  قاالاذها امااا عاان  رياا  الت  ااه  ع ياا  فااانو

المواد ال ضوية  أوالميتة  ام سا ان ت يش مترممة ع    أوالحيوا ات و  ع   ال باتات
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المتح  ااة فااي التربااة ب كاا  ال باتااات الصضااراا التااي ت اا ع قاالاذها ب  سااها عاان  رياا  
 .التركي  الضوذي

مصت  ااة تبادأ ال  ريااات حياتهااا ب ااورة عامااة مان ا بااات ا سااا  امريااة  ااغيرة  
حاف ااااااات بوقيااااااة  أوكو يااااااديا  أووهااااااي امااااااا ان تكااااااون ابواقااااااا   ،حساااااا   ااااااوو ال  اااااار

Sporongia اباااااوا  كعميدياااااة  أوClamydospores التاااااي ت شاااااأ عاااااان و  قيرهاااااا أو
الكو ياديا ي اتج عان كاه  أوالع  ساي ل   ار وب اد ا باات ت ا  ا باوا  و  التكاار ال  سي

تتشااا   لتكاااون و  حيااا  ت ماااو Hyphaeم هاااا  ماااوات صي ياااة رفي اااة تسااام  بالهاي اااات 
 ام ساا الالي يكاون فيماا ب اد و  Mycelium س  ال  ر اللي ي ر  بالغزه ال  اري 

 .الامرية
حشاارات تهااا   الحشاارات ماان الصاااري حياا   ان م  اا  ال  ريااات الممرضااة ل 
المساااااحات  أوالضاااا ي ة صا ااااة م  قااااة الب ااااورا  كناممااااادار ال ساااا  ع ااااد  ااااتصتاااار  

اااا  تااادصه  ،المح اااورة ماااابين الح قاااات الب  ياااة واحيا اااا  عااان  ريااا  الاغاااور الت  ساااية
التكاااار حتااا  و  ر بااال مومتساااتو  ت وياا  ال ساا  حياا  تبااادأ بمها مااة ا ساا ت  المصت  ااة

ال  اااار حوامااااه كو يديااااة  هب ااااد للاااا  يرساااا ،يمت اااام  ساااا  الحشاااارة الم ااااابة بالهاي ااااات
Conidophores الامرياة التاي تمكان  ام ساا كاون تيتب هاا  ، س  الحشرة ال  صاري

ويعحااا  ان ا ساااا   ام ساااا ال  ااار مااان ا اااابة حشااارات اصااار  ع اااد معمساااتها لت ااا  
التااي قااد تحتااوي  بااالغزه ال  ااري الحام ااة ل كو ياادات اةكااون مغ ااتالحشاارات الم ااابة 

ع ااا  ا باااوا  السااااك ة المقاوماااة ل  ااارو  ال وياااة قيااار المعذماااة ع اااد قياااا  ال اذااااه 
 .الم اس 
ال  ريااااات وم  مهااااا ي ااااود ل  ريااااات ماااان  ااااوو  21ه ااااا  اليااااو  اكااااار ماااان  

Deuteromycetes  ن ،ممرضااة ل حشاارات اا    31ت ااود لمااا يقاار  ماان  أهاا ماان  وا 
 Mycoinsecticidesال  رياااات التاااي تضااا  ا واعاااا  ف رياااة قات اااة ل حشاااارات  أ  اااا 

 Beauveriaو Metarhiziumو Vectirilliumو Hirsutella :ام  ااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 
ان ال ااااااااااااااااااااااااااااااااااا    Paecilomycesو Nornuracaو Ascherseniaو Eryniaو
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Beauvria  ال    وMetarhizium  اوو حشاري ع ا   81و 2مان  أ واعهات  عزه 
تتوفر مرا اع كايارة  ادا  و    ا  واسع في مكافحة الحشرات ع  وقد است مع  ،التوالي

 .اكاارهاو  حوه اماكن و ودها و راذ  زراعتها
 ،ال  رية الممرضة ل حشرات ام واوبالرق  من و ود هلا ال دد الكبير من  

 .ا  ان المتوفر م ها كمبيدات ل حشرات ع   المستو  الت اري  زاه محدود  دا  
 

 :مبيداا الح راا الفقرية في الابتخدام
مان  Mitosporiticهلا ال  ر هاو  :Beauveria bassiana( مبيد الح راا -1

الساااااع ت و  Botrytis bassiana ساااااابقا  كاااااان ي ااااار  با سااااا  Monlialesالاااااا 
ا ساا  الشاااذع ل   اار هااو  ATCC 74040و GHAو Bb147  هااي  ااالمساات م ة م

، تا  عازه هالا ال  ار مان يرقاات ح اار White Muscardine المساكاردين ا باي 
ياات  ا تا اا  ت اريااا  بزراعتاا  ب ريقااة  .المريضااة Ostrinia nubilalis امورباايالاالرة 

ضااد ح ااار سااا  الاالرة  Bb147تساات مه السااعلة و  التصمياار ع اا  حبيبااات ماان ال ااين
 GHAامااااا السااااعلة  .O.furnacolisا وربااااي وكاااالل  ح ااااار سااااا  الاااالرة ا ساااايوي 

 ATCCاما السعلة  ،الب  الدقيقيو  المن  و  الارب و  فتست مه لمكافحة اللبا  ا بي 

 الرصااوة التاب ااة لرتبااة قمديااة ا   حااة ام سااا فتساات مه ضااد الحشاارات لات  74040
السااااعلة و  يو اااا  باساااات مالها ع اااا  الاااالرة Bb147وان السااااعلة  ،  اااا ية ا   حااااةو 

GHA باتااات الزي ااة فيماااا تساات مه السااعلة و  تساات مه ع اا  الصضااراوات ATCC 

 . باتات الزي ةو  ع   المساحات المزروعة بالايه 74040
ل  اار اكو يااديا ب ااد ان ت ت اا   :Biological Activityللفقززر ال  ززاق الحيززو  

ال ماو داصاه و  وتكاه الحشارةاصترا  كيباالهاي اات تبادأ  اا  بالإ بااتكيوتكه الحشارة تبادأ ب
 رااي  ال  ر  أوهلم ال م ية تحتاي ال  ر وبة عالية لكي تبدأ الكو يديا  ، س  الحشرة
 ،ساااااااعة اعتماااااادا  ع اااااا  در اااااة الحاااااارارة 92-79صاااااعه  الإ ااااااابةد  حاااااتو  بالإ باااااات

 هور باال ان ايماوت الحشارات تبادأ الهاب اد  .ايا  1-8الحشرات الم ابة ت يش لمدة و 
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هالا ال  ار  ،مان  دياد الإ اابةلت ادد  لت     المزيد مان الكو ياديا الحشرةصاري  س  
 .متص ض ل حشرات

  -:يتوفر هلا المبيد ت اريا ب ورة ت هيز هي 
  Clay Microgranular (MG)بشكه  بيبات  ي ية مايكرو ية  –أ 

  Wettable Powder (WP)بشكه مسحو  قابه ل ب ه  –  
  Soluble Concentrate بشكه ساذه مركز - ي

 Ostrinilيباااااااو هاااااالا المبيااااااد تحاااااات ال ديااااااد ماااااان ا سااااااماا الت اريااااااة ماااااااه  
يساات مه هاالا المبيااد رشااا  ب ميااع  .Corn Guardو BotaniGardو Mycotrolو

 ، اوو المح اوهو  م ده ا ست ماه ي تمد ع    وو الحشرة .ا هزة الرش المتوفرة أ واو
 ي    بص    ماع  .مه  دو   711-711الم ده ا عتيادي لعست ماه يتراوو بين و 

مبيدات ال  ريات ويمكن ص    مع مبيدات الحشرات ومع المواد المضافة ل مبياد لاي  
 .البيذةو  ل مبيد تأايرات  ا بية ضارة ع   ال باذن

وي ااااار  ايضاااااا  با سااااا   :Beauveria brongniartil( مبيزززززد الح زززززراا -2 
Beauveria tenella  السعلة المست م ة من ال  ر هي السعلة وBb96  من ال زلاة

 هاااااااااااالا ال  اااااااااااار تاااااااااااا  عزلاااااااااااا  فااااااااااااي البدايااااااااااااة ماااااااااااان يرقااااااااااااات ال  اااااااااااااه السويساااااااااااارية 
Hoplochalis marginolis  المريضة التي و دت في مدقشاقر وكا ات ال زلاة مان

ب  اااو لمكافحااة يرقااات ال  اااه البيضاااا   لاتاا  ا تا اا  واساات م .الضااراوةشااديدة ال ااوو 
Hoplochelis mrginolis.  وكالل  يرقاات ال  ااهMelolantha melolantha 

 .الش يرو  في حقوه ق   السكر
  اااوو ال  ااار كماااا فاااي  -:Biological Activityال شاااا  الحياااوي ل   ااار  

B. bassiana.  كحبااو   أويتاوفر هالا ال اوو ت ارياا  بشاكه محبباات  اين مايكرو ياة
يسات مه فاي و  Betxlتحت ا س  الت اري  ت اريا  يو د  .م قحة بسبورات ال  ر ش ير

كغ   61قر  ال ور وبم ده  أوفة ال  يا ل مرز احقوه ق   السكر بوض   ع   الح
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لاااي  ل مبياااد  ،يمكااان ص  ااا  ماااع الكيمياذياااات الزراعياااة عااادا مبيااادات ال  رياااات . دو ااا 
 .البيذةو  تأايرات  ا بية ضارة ع   ال باذن

 

 ا  هلا ال  ر كان ي ر  سابق -:Metarhizium anisopliae( مبيد الح راا -3 
 ،Entomophthora anisopliaeبا ساا  و  Penicillium anisopliae با ساا 

 ا ساااااااااااااااااااااااااااااا  الشااااااااااااااااااااااااااااااااذع ل   اااااااااااااااااااااااااااااار هاااااااااااااااااااااااااااااااو المسااااااااااااااااااااااااااااااكاردين ا صضااااااااااااااااااااااااااااااار
 Green Muscardine.  ويااات  ا تا ااا   .هاالا ال  ااار تااا  عزلاا  مااان الحشااارات الميتاا

وقااد ا هاار هاالا المبيااد  .مسااي ر ع يهااا  اارو يااا  ب ريقااة التصمياار ال مياا  تحاات ت ار 
 .ام  حااةحرشاا ية و  ام  حااةيااة ة ضااد مااد  واسااع ماان حشاارات رتبااة قمدفاع يااة  يااد

 .البعستيكية المحا يه حت  المزروعة في البيوتويست مه ع   م    ا واو 
 

ب ااد رش المبيااد ع اا  الم مااوو  -:Biological Activityال  ززاق الحيززو  للفقززر 
وي مااه ع اا   و  ساا  الحشاارةتااا فااان ال  اار يبالحشاارات الصضااري ل  باتااات الم ااابة 

م ااع الحشاارة ماان الحركااة صااعه يااومين ماان الم ام ااة ااا  يحااد  المااوت ب ااد  أو إيقااا 
 ت اااتج حيااا  ال بااااتالحشااارات الميتااا  تبقااا  م ت اااقة ع ااا  و  ،ساااب ة اياااا  مااان الم ام اااة

  ااو فاي مكافحاة بكما است مه هلا المبيد  .مزيد من سبورات ال  رالحشرات الميت  ال
بشاكه  أويتوفر هلا المبيد ت اريا  بشاكه مركاز قاباه ل حقان لم ام اة ا رضاة  .ا رضة

 Metarhiziumو Terminexو Bioblastالت ارياة  امساماام    سابورات تحات 

Bo.  الحشاااارات المسااااتهدفة يساااات مه هاااالا المبيااااد رشااااا  ع اااا  المحا اااايه ع ااااد و ااااود
  يمكن ص    مع المبيدات ا صر  امين  ،بالمكافحة كما يت  حق   في ا  ا  ا رضة

 .البيذةو  ا ست ماه ع   ال باذن
 

هاالا ال  اار تاا  عزلاا  ماان  -:Metarhizium flavoviride( مبيززد الح ززراا -4
ي هز هالا  .ال  ا اتو  الحشرات المريضة وت  ا تا   بالتصمير ت اريا  لمكافحة ال راد

ويبااو تحات ا سا   UDLمت ااهي فاي ال اغر المبيد بشكه مستحضر  ااهز ل ارش ال



 

 

184 

 الفصل السادس  

لااي  لاا  تااأايرات  . ي  اا  بص  اا  مااع المبياادات ا صاار  Green Muscleالت اااري 
 .البيذةو   ا بية ع   ال باذن

 

هالا ال  ار تا  عزلا  مان  :Paecilomyces fumosorosrus( مبيزد الح زراا -5
الساااعلة  أ هااارتماااد  واساااع مااان الحشااارات المريضاااة فاااي دوه ال اااال  المصت  اااة وقاااد 

Apopka 97 ع اااا   بااااات  ةالمو ااااودGynura  فااااي م  قااااةApopka  فااااي و يااااة
تساو  ت ارياا  بشاكه م  ا  سابورات و  هلم السعلة تا  ا تا هاا ت ارياا  باالتصمير .ف وريدا

ال  كباوت و  الاارب هارت فاع ياة ضاد حشارات المان  و كماا ا  ،لمكافحة الالبا  ا باي 
ان  ريقة تأاير هلا ال  ر    .ال اكهةو  محا يه الصضرو  ا حمر ع    باتات الزي ة

يتاوفر هالا المبياد  ،ف رياة سامو هالا ال  ار  ي اتج اي  .تصت   عن ال  ريات الساابقة
يارش  ProFeRalسا  الت ااري ت اريا  بشكه محببات قاب ة لع تشاار بالمااا ويبااو با 

لاي  ل مبياد تاأايرات  ا بياة ضااارة  .ق  لتار مااا61هالا المبياد باالح   الكبيار وبم اده 
 .البيذةو  ع   ال باذن

 

 Cephalosporiumيسام  ايضاا  و  -:Verticillium lecanii( مبيزد الح زراا -6

lecanii.  يو د هلا ال  ار فاي ال بي اة وتا  عازه ساعلتين م ا  ا ولا  تا  عزلهاا مان
زه السعلة الاا ية من لبابة البيوت ت  عفيما  Macrosiphonella sanborniالمن  

وكااع الساعلتين لهمااا مااد   .Trialeurodes vaparaiorumالبعساتيكية البيضاااا 
بزراعتهمااا ع اا  بيذااات م قمااة وياات  هاااتين السااعلتين ت اريااا   إ تااايعاااذ ي مصت اا  تاا  

ع اا  سااعلة  Mycotalا  اا  ا ساا  الت اااري  .التص ياا و  ح اااد الساابورات بااالتركيز
حاة لمكاف Mycotalع   ساعلة المان  حيا  اسات مه الاا  Vertalecو اللبابة البيضاا
ان  ريقااة تااأاير هاالا ال  اار  .لمكافحااة الماان   Vertalec الااارب  والاااو  الاالبا  ا بااي 

ياارش و  يتااوفر هاالا المبيااد ت اريااا  بشااكه مسااحو  قابااه ل ب ااه .يشااب  ال  ريااات السااابقة
 .ي ضااه عااد  ص  اا  مااع المبياادات ا صاار  صا ااة مبياادات ال  رياااتو  بااالح   الكبياار
 .البيذةو  تأايرات س بية ع   ال باذنلي  ل مبيد 
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ماؤارة فاي ا  اواا و  تكاون ف الاة مبيدات الحشرات ال  رياة ان يتبينمما سب  
ساااب  ا ص اااا  فاع يتهاااا فاااي البيذاااة ال راقياااة  رت ااااو  ي سااار البااااردة وهاااو مااااو  الر باااة

 .ا ص ا  مستو  الر وبةو  در ات الحرارة
 

 :مبيداا الح راا الاوالية (رابعاا 
تا  تشصي ااها م ال فتاارة ع ا  ا هااا ماان  ا والااي أو Protozoanان البروتاوزوا 

ورا  مهماااا  فاااي ت  اااي  اعاااداد الحشااارات فاااي دالتاااي ت  ااا  و  الكاذ ااات الممرضاااة ل حشااارات
ا والااااي الممرضااااة ل حشاااارات هااااي ت اااا  التااااي ت ااااود لرتبااااة  أ ااااواووان اق اااا   ،ال بي ااااة

Microsporidia.   هلم الم موعة ل  تستغه بشكه  يد في مكافحاة الحشارات بساب
ي تقد الكاير من الباحاين بضرورة ا راا المزيد من الدراسات المت  قة و  ،تأايرهاب يا 

اله دساااة الورااياااة مااان ا اااه زياااادة فاع ياااة هااالم الم موعاااة فاااي و  ب  ااا  الحيااااة ال زيذاااي
 :المتوفر ت اريا  هوو  الم موعةان المبيد الوحيد التابع لهلم  .مكافحة الحشرات
ل اذ اااااة و  Microsporidiaي اااااود لرتباااااة  :Nosema locustaمبيزززززد الح زززززراا 
Nosematicae. ت  عزل  من   ا ات الحشاذش في الو يات المتحدة ا مريكية. 
تأايرهاا الضاار  باد  Nosemaلكاي تحاد  الاا  :Mode of Actionقريقزة التزيثير 

الاالااا  هاااي و  مااان ان يااات  اصااالها عااان  ريااا  ال ااا  وقاااد و اااد ان ال مااار الحاااوري الااااا ي
تبااادأ  Nosemaب اااد اباااتعو الحشااارة لسااابورات الاااا  للإ اااابةا عماااار ا كاااار حساساااية 

با  بات في الق اة الهضمية الوس   ل حشرة ا  تبدأ با تياو  سا  الحشارة مؤدياة الا  
ضا ي ة   ا ات ل بروتوزوا تتبااين باين اسات ابة لالحشرة في ال هاية ان است ابة  موت

 Nosemaلقاد سا ه ان هالا ال اوو مان الاا  .ماه في موت الحشارةال  است ابة قوية تت
تااوزوا تاا  ا تا اا  ت اريااا و ر ا البلهاا .  ا ااات الحشاااذش ااوو ماان  11ي ااي  اكااار ماان 

يتاوفر ت ارياا  بشاكه   ا   ااهز  . رو  مسي ر ع يهاا  ا ات تحت بتربيت  ع   ال
 Grasshoper Control Semaspore Baitو NoloBaitتحات ا سا  الت ااري 

 ت،يساات مه عاان  رياا   ااار ال  اا  ع اا  المحا اايه الم  ااو  حمايتهااا ماان ال  ا اااو 
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 لي  ل مبيد تأايرات  ا بية ضارة ع ا  ال بااذنو   يمكن ص    مع الكيمياذيات الزراعية
 .البيذةو 

 

 :مبيداا الح راا ال يماتودية (خامباا 
الق ياااه م هاااا  ،اسااا وا ية الشاااكه ديااادانوهاااي  ،الديااادان الا با ياااة أوال يمااااتودا 

لالل   ،بشاكه مت  اه ي بش ب ورة حرة اما الغالبية ال  م  م هاا فت ايش فاي ال بي اة
 أوفا اا  لااي  ماان الغرياا  ان   ااد ب ضااها ماات  ع  ع اا  الحشاارات مسااببا لهااا المااوت 

ل ،الضااا   أوال قااا    ال ااارادو  الهااااموشو  امساااودالااالبا  و  ل ب اااو  إ اااابتهاسااا ه  وا 
 .قيرهاو  ه البريحال و  البراقي و  الارب و  ال راشاتال مه وا واو و  الق  ص اف  و 

يهااا    و ااو  6111يقاادر عاادد ا ااواو ال يماااتودا التااي ت ااي  الحشاارات حااوالي 
ت تماااااي الديااااادان الا با ياااااة الااااا  شااااا بة  .رتباااااة مااااان رتااااا  الحشااااارات 61ع ااااا  ا قاااااه 

Nemathelminthes التي تض  اعاة   و  تت  ه ع   الحشرات هي: 
1- Class: Nematoda 

2- Class: Nematophora  

3- Class: Acanthocephala 

ال  ي ية مع ب ضها الاب   مان حيا  م هار ال سا  الصاار ي  ام واوتتشاب  
 ،Unsegmentedالصاالي مان التقساي  الح قاي و  المستد  ال رفينو  ا س وا ي الشكه

 أ ااواوكاالل  فااان ب اا   ،ا  ان ح اا  ال ساا  يتباااين كاياارا بااين ا ااواو ال اا و  الاعاااة
الساذه الادموي ل  اذاه مماا  ها فيال يماتودا الحشرية يحمه بكتريا داصه  سم  ا  ي  ق

 أ اواووموت ال اذه وقد ابت في ا و اة ا صيارة ايضاا  ان ب ا  يتسب  في تسم  الد  
 .ال ايروسات التي ت ي  الحشرات أ واوال يماتودا يحمه 

رذيساية  أ وارالمت   ة ع   الحشرات بو ود اعاة  حياة ال يماتوداتتماه دورة 
ت اايش  أعمااار أرب ااةيرقااة ل و  .Adultال ااور البااال  و  Juvenileاليرقااة و  هااي البيضااة

 امعمااراماا  ،ر    وعا  ما أوال غيرة فيها ب ورة حرة ل ترة ق يرة في محي  ماذي 
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 هاا ت ايش مت   اة داصاه  سا  ال اذاه، حيا  تهاا   إاحيا ا  البالغاات فو  امصر اليرقية 
ت ويااااا  ال سااااا  حيااااا  تح اااااه ع ااااا   أوا ااااازاا ال سااااا  المصت  اااااة كالق ااااااة الهضااااامية 

 ،الماااواد الغلاذياااة ا صااار  مباشااارة مااان هيموليااا  الحشااارة ال اذاااهو  ا مي ياااة امحماااا 
ياة الباي  المص ا  ب اد عم   تمتاز ال يماتودا ا ها ا اذياة ال ا   عاادة وت اتج ا  ااو 

 .التزاوي
 

 :تقبيم ال يماتودا الح رية
 وعياا   أسااا ع اا  و  تمت اا  ال يماااتودا ععقااات حيويااة مصت  ااة مااع الحشاارات 

  - :هلم ال عقة يمكن تقسي  ال يماتودا الحشرية ال  ما يأتي
التي ت يش  ام واوتشمه و  :Commensal Nematodes( ال يماتودا التعاي ية 1

حيا  قاد  ،ب ورة  بي ية داصه الق ااة الهضامية ل حشارات دون ان تاؤار ع ا  حيويتهاا
تسم  ع دذل بال يماتودا ا  تقالية و  أصر بكون الت ايش من ا ه ا  تقاه من بيذة ال  

Phoretic Nematodes،  ماااااه هاااالم ا  ااااواو لات تااااأاير مماااار  محاااادود ع اااا  و
 .الحشرات ال اق ة لها

 أ ااواوتشاامه و :Semi –Parastic Nematodesال يمززاتودا  ززبط القفيليززة ( 2
ت ا  التاي ت اود ل  ا    أ واعهاا أشاهرالمترمماة ومان و  ال يماتودا لات ال ادات ال  ي ياة

Neoplectana  صا اااة ال اااوو وN.glaseri  الااالي ي اااي  يرقاااات الص ااااف  اليابا ياااة
Popillia japonica  امااا ال ااوو الاااا ي فهااو  .المصت  ااةقيرهااا ماان يرقااات الص اااف  و

N.jutki عمااارم اليرقاااي الااااا ي ي تبااار و  فهاااو مااان ال يمااااتودا ال اق اااة ل بكترياااا الممرضاااة
 .المغ   هو ال ور الممر 

 :Obligatory Parasitic Nematodes( ال يماتودا ا بارية التقفل 3
تت  ااه ع اا  ا ساا تها و  تضاا  ا  ااواو التااي ت اايش فااي ت وياا   ساا  الحشاارةو  

 أولالل  فهاي تبحا  ب شاا  عان عواذ هاا الم ضا ة ساواا كا ات يرقاات  ،الحية المصت  ة
بمساعدة ا زاا فمها الرمحية تتمكن من اصترا   س  ال اذه صعه و  بالغات أوعلار  
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 اا  زيميااااة الغزياااارة ماااان قاااادته الإفاااارازاتيساااااعدها فااااي للاااا  ب اااا  و  دقاااااذ  محاااادودة
 يماتودا ت وي   س  ال اذاه فا هاا تبادا بالح اوه الالب  ومية المتضصمة وحاه دصوه 

عن  أوع   موادها الغلاذية من الساذه الدموي عن  ري  ا  تشار عبر   يد  سمها 
تست مه ال يمااتودا ال  ي ياة   ا  ا حماا  ا مي ياة و  .Microvilli ري  المليعت 

مااا يتسااب   ضاا   مو  واسااترات السااتيروه التااي ت ت هااا الحشاارات لغاار  تكااوين بيضااها
 .في ص   ا تا ية الحشرة من البي  وقد تسب  لها ال ق  احيا ا  

ممااا سااب  يتاابن ان ال يماااتودا المت   ااة ع اا  الحشاارات تشااكه م موعااة مهمااة 
ا   ،الممرضاة ل حشارات ام اواوفي م اه المكافحة الحيوياة ل حشارات مان صاعه عادد 
 .يع  ق ان المست مه م ها كمبيدات حشرات مايكروبية  زاه 

 

 :مبيداا الح راا ال يماتودية الت ارية
فااي الساا وات ا صياارة تاا  ت ااوير عاادد ماان مبياادات الحشاارات ال يماتوديااة التااي 

  :هي كما يأتيو  .است م ت ع   المستو  الت اري
ي ااود الاا   :Heterorhabditis bacteriophora( مبيززد الح ززراا ال يمززاتود  1

ا يو اااد هااالا ال اااوو مااان ال يمااااتود Heterorhabditidaeعاذ اااة و  Rhabditidaرتباااة 
ت  ا تا   ت اريا  ب ريقة التصمير ع   قلاا ساذه ويباو ت اريا  ع   و  عادة في التربة

  ا اا  يساات مه إ ،شااكه يرقااات عماار االاا  وهااو ف اااه ضااد مااد  واسااع ماان الحشاارات
 .بالدر ة ا سا  لمكافحة الص  ساا اليابا ية

 

لمبيد تقو  يرقات ال مار الاالا  ا ب د رش :Biological Activityالفعالية الحيوية 
حياا   .يتغاال  م اا  وهااو ال ااور الوحيااد الاالي يساات يع ان ي اايش صاااري  ساا  الحشاارة

 أوهلا ال ور  س  الحشرة من صعه ال تحاات ال بي ياة المو اودة ع ا  ال سا   ي تاو
ماان صااعه ال  يااد وب ااد دصااوه يرقااة ال ماار الاالاا  ل ساا  الحشاارة تباادأ بااا ع  البكتريااا 

Photorhobdus luminescens  تقااو  بااا ع  الساامو   التاايداصااه  ساا  الحشاارة
Toxins  اااا  تقاااو  البكترياااا بهضااا   ،سااااعة 92التاااي ت ماااه ع ااا  قتاااه الحشااارة صاااعه
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ة ال يماااتودا حياا  ت ساا   يرقااة تحوي اا  الاا  مااواد ت اا   لتغليااو  محتويااات  ساا  الحشاارة
ه  مو داصاه هيكاه  سا  الحشارة اا  تحاو ر باالمال مر الاال  ال  ال مر الرابع التي تست

 6111حي  تضع مايقر  من  ،Hermophroditeهلا ال مر ال  حيوان بال  ص ا 
ا ااا  ال لان يتكااران   سايا  حيا  تماوت الالكور و  ي مو لكورا  و  بيضة هلا البي  ي ق 
بوضاع الباي  داصاه  سا  الحشارة الميتا  إلا كاان ه اا   الإ اا ب د التزاوي فيماا تقاو  

قلاا كافي اما في حالة عد  و ود قالاا كاافي داصاه  سا  الحشارة الميتا  فاان ال مار 
ل مر اليرقي الاا ي وحاه تحوه ا ام ا الاا ي ي مو ويت ور داصه  س  و  اليرقي ا وه

ان فتااارة ت اااور  .الحشااارة الميتااا  باحااااا  عااان عاذاااه اصااار إلااا  الاالااا  فإ ااا  يغاااادر  سااا 
هلا المبيد ك وا  دا  فاي  .توفر الغلااو  ع   در ة الحرارةال يماتودا ت تمد بشكه كبير 

صا اااة حشااارات  باتياااة التغلياااة المو اااودة فاااي و  امصااار الحشااارات و  مكافحاااة الص ااااف 
هاالا المبيااد ت اريااا  بشااكه محببااات  ااين قاب ااة لع تشااار فااي الماااا تحاات  يتااوفر.التربااة

 Nema –Topو Lawn Patrolو Crusierو Heteromaskالت اريااة  امسااماا
  .Nema – Greenو

    81-67هالا المبياد يكاون ف ااه  ادا ع ادما تتاراوو در اة حارارة الترباة ماابين 
   لاي  ل مبياد تاأايرات  ا بياة  1-8ي ضه صزن المبياد فاي الاع اة ع اد در اة حارارة و 

 .البيذةو  ع   ال باذن
  :Heterhabditis megidis مبيد الح راا ال يماتود ( 2

 UKفي م ا   ال ال  المصت  ة ومان اشاهر ساع تها  .هلم ال يماتودا م تشرة

ت اريااا  بواساا   التصمياار ع اا  قاالاا  إ تا هاااتاا   .الهول ديااة HW79البري ا يااة  211
  ت اريااا  بشااكه يرقااات ال ماار تسااو و  تهااا فااي التربااة ع اا  الص اااف تاا  تربي كمااا ،ساااذه

 امساااااااااودعااااااااالار  سوساااااااااة ال  ااااااااا  و  لمكافحاااااااااة حشااااااااارات الترباااااااااة كيرقاااااااااات .الاالااااااااا 
Otiorhynchus sulcatus  ع اااا  و  يمكاااان اساااات ماه المبيااااد ع اااا   باتااااات الزي ااااةو

 .البيوت الز ا يةوات في االصضر 
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يتوفر هلا المبيد ت اريا  بشكه  .كما سب  :Biological Activity الحيويةالفعالية 
يسات مه  .Nemasys Hو Larvanewالت ارياة  امساماايرقات ال مار الاالا  تحات 

هالا المبياد قيار قاباه ل ص ا   .هلا المبيد عن  ريا  حق ا  فاي الترباة الموباواة بالحشارة
 مبيااادات الحشااارات التاااي تضاااا  ل ترباااة لاااي  ل مبياااد تاااأايرات ضاااارة ع ااا  ال بااااذنماااع 

 .البيذةو 
 

 :Steinernema carpocapsae( مبيد الح راا ال يماتود  3
تساام  و  Steinernematidaeل اذ ااة و  Nematodaهاالا ال ااوو ي تمااي لرتبااة 

Neoplectana carpocaspsae م تشااار ع ااا  مساااتو   هااالا ال اااوو مااان ال يمااااتودا
يست مه لمكافحة سوساة و  .صمير بشكه يرقات عمر اال تال ال  ويت  ا تا   ت اريا  بال

مااااه الديااادان  امصااار وحشااارات الترباااة  .Otiohynchus sulcatusال  ااا  ا ساااود 
 Tipula sppالاا و  Gryllotapla gryllotaplaالكارو  و  Agrotis sppالقارضة 

وتساااات مه ع اااا  محا اااايه  .قيرهاااااو  قانيح ااااارات السااااو  راقياااا البو  ص اااااف  ال اااالورو 
 .كما ي    باست مالها لمكافحة حشرات الايه ،المغ اةالصضر والزي ة في الزراعة 

عادا ان هالم ال يمااتودا ت  ا   ،كماا ساب  :Biological Activityالفعالية الحيوية 
تكماه دورة حياتهاا صاعه  هالم ال يمااتودا .داصه ال سا  Xenorhabdes sppالبكتريا 

 ي هااز هاالا المبيااد ت اريااا     .در ااة الحاارارة الم اساابةو  ياو  ع ااد تااوفر الحشاارات 69-71
يتاااوفر فاااي الساااو  تحااات ا ساااماا  ،بشاااكه يرقاااات عمااار االااا  مكبسااا ة داصاااه حبيباااات

 Saviorو Bio vector Wgو Bio Safe WGو Exhibit Sc- WDGالت ارية 

WG وLaw α Granden Scan Mask وBiologic   يسات مه هالا المبياد رشاا
ي اب  المبياد قااتع  ع ادما   تقاه و ع   التربة لمكافحاة الحشارات المو اودة فاي الترباة 

لاي  ل مبياد  . ي ضه است مال  بو ود ا سمدة الحيوا يةو      61در ة حرارة التربة عن 
 .البيذةو  تأايرات  ا بية ضارة ع   ال باذن

 

 :Steinernema feltiae :ال يماتود ( مبيد الح راا 4
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ي مهالا ال اوو عااال N. feltiaeو Neoplectana bibionisتسام  ايضاا  و 
يسااات مه و  ي هاااز بشاااكه يرقاااات عمااار االااا و  ا  تشاااار وتااا  ا تا ااا  ت ارياااا  باااالتصمير

 Lycoriella sppو Bradysia sppو Sciard flyلمكافحااة لبااا  السيسااياريد 
 باتاات الزي ااة و  يساات مه ع ا  الصضااراواتو  .امصار حشارات التربااة و  Sciara sppو

 .Mushroomsالغرا   رو ف ر عشافي الزراعة المغ اة وكلل  في مز 
يتااوفر هاالا المبيااد ت اريااا  بشااكه يرقااات عماار االاا  فااي حبيبااات  ي يااة تحاات 

 Entonemو Nemasys Mو Nemasysو Magentالت ارياة  امسمااال ديد من 
 يص ااا  ماااع و  يسااات مه هااالا المبياااد رشاااا  ع ااا  الترباااةو  قيرهااااو  X-Gnatو Magnetو

    ضارورية  61حارارة التاي   تقاه عان الا سمدة ا صر  وان الر وبة ال الية ودر ة 
 .البيذةايرات  ا بية ضارة ع   ال باذن و لي  ل مبيد تأ .ل اع ية هلا المبيد

 :Steinernema glasreiمبيد الح راا ال يماتود   (5 
الساعلة المسات م ة  .White grub Parasitic Nematodeيسام  ايضاا  و 
ت ارياا   إ تا هااتا  و التاي تا  عزلهاا مان ترباة  يو رساي فاي امريكاا  .B- 326م ا  هاي 

ال  الياة  اليرقااتتسات مه لمكافحاة و  ال  لتر من بيذاة التصميار 11-81بالتصمير في 
 .في ساحات الايه

يتااوفر هاالا المبيااد تحاات  .كمااا سااب  -:Biological Activityال  ززاق الحيززو   
ان فاع ية هلا المبيد تكون احسن ما يكون و  Steinernema glaseriا س  الت اري 

يمكااان اسااات مال  ماااع ا  ماااة الاااري و      81-71حااارارة الترباااة باااين ع ااادما تتاااراوو در اااة 
اماين ا سات ماه  ةالحيويو  قابه ل ص   مع مد  واسع من مبيدات الحشرات الكيمياذيةو 

 .البيذةو  ع   ال باذن
 

 :Steinernema riobrave :( مبيد الح راا ال يماتود 6
تا  عازه هالا ال اوو ماان و  .Soil Insect Parasitic Nematodeيسام  و 

يسات مه  .الا  لتار مان بيذاة التصميار 11-81ت اريا  باالتصمير فاي   ت  ا تا و  ،التربة
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 .فاي سااحات الاياه Scopteriscus sppلمكافحة حوريات وكامعت  ر ر الحقاه 
ح ااااار  اااالور ق اااا  السااااكر و  Pachnaeus litusمكافحااااة سوسااااة الحمضاااايات و 

Dioprope abbreviotus. وحشرات الحمضيات ا صر. 
 

كما سب  يتوفر هالا المبياد ت ارياا  بشاكه  :Biological Activityال  اق الحيو   
 Biovector 356 WGالت ارياااة  امساااماامحبباااات قاب اااة لع تشاااار بالمااااا تحااات 

لتحقيا  مكافحاة ف الاة ي بغاي اسات مال  ع اد و  .Vector Me WGو Devur WGو
ب اا  و  متوافاا  ل ص اا  مااع اق اا  المبياادات الحيويااة .    72-77در ااة حاارارة مااا بااين 

 .البيذةو  امين ا ست ماه ع   ال باذن .مبيدات الحشرات
 

 :Steinernema scapterisci ( مبيد الح راا ال يماتود 7
ن الساااعلة إ .Mole Criket Parasitic Nematodeيسااام  ايضاااا  و  

الحقااه فااي  رتاا  عاازه هاالا ال يماااتود ماان  ر ااو  B-319المساات م ة فااي المبيااد هااي 
اسااات م ت لمكافحاااة و  تااا  ا تا هاااا ت ارياااا  باااالتصمير فاااي بيذاااة م قماااة .امريكاااا ال  وبياااة

 .الحقه في ساحات الايه ر ر 
 

المبيااد ت اريااا  يتااوفر هاالا  .كمااا سااب  -:Biological Activityال  ززاق الحيززو  
وتااا  رشااا  ع ااا   Otinemsتحااات ا سااا  الت ااااري و  محماااع ع ااا  حبيباااات مااان ال اااين

ي  اا     ،يااا  ب ااد الم ام ااة بالمبياادأ 9-8كااه التربااة الر بااة ع اا  ان ياات  ري التربااة 
ل ح اا  ع ا  و  .بص    مع المبيدات الكيمياذية ولك   يقبه الص   مع المبيدات الحيوياة

تاااأايرات ضاااارة ع ااا  لاااي  ل مبياااد  .   61فاع ياااة المبياااد ي بغاااي صز ااا  ع اااد در اااة حااارارة 
 .البيذةال باذن و 

يتباين أ هاا تحتااي اسات را  مبيادات الحشارات ال يماتودياة المتاوفرة من صاعه 
ر ااات الحاارارة الم تدلااة التااي تتااراوو د اارو  بيذيااة م ي ااة ماااه الر وبااة ال اليااة و  إلاا 
وفضع  عان ضارورة صازن مستحضاراتها ع ا  در اات حارارة م ص ضاة  ،    81-71بين
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هالم المت  باات البيذياة   تتاوفر كايارا فاي البيذاة ال راقياة وكالل   ،    61-8تتراوو باين 
للأساابا  الماالكورة  فااان امكا يااة اساات ماه ماااه هاالم المبياادات فااي ال اارا   زاه محاادودا  

 آ  ا .
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 -المقدمة:
لووو    الو ووو   مووون ال ووولن الولووولين امووو  الأخيووولتطوووال الوووه  لووو    الل ووو  الان  

 الولوووووووووووولين اووووووووووووي م وووووووووووو ل   وووووووووووو  ال يوووووووووووو   ال  ي ووووووووووووي ا  موووووووووووون ال وووووووووووولن الاا وووووووووووو  الأال
Molecular Biology  الكيميو   ال ي تيو  ا    Biochemistry  صول الطوال التا  

 ال   سوووووووووووووووو  الالا يوووووووووووووووو  ا  Biotechnologyاووووووووووووووووي م وووووووووووووووو ل الت   وووووووووووووووو   ال يايوووووووووووووووو  
Genetic Engineering  الإ سوو ن ووال  ئ   وو  اووي   وو  ال يوو   مك وو   أ وو   التووي ا 

 ك   وو   ال يوو  اي  وول اليووب موو  يل وو  موون لالمو صوول موون التوو خل اووي التلكيوو  الووالا ي 
لتغييل ط يو  ااظيفو  الك   و   م  يل   من الصف   اي م  ال    هف م ب ا  صف  

ال ي و  التوي يووي   التي ت يط  ب من ا ل ان ي  ق لا ئيتب اان يضمن سيطلتب   و 
ل م يوو ا  ال ي يوو   إ ت  ووباهلووم موون خوو ل  الألضاي وو  موون ا وول ت  يووق سووي  تب   وو  

الوموول   وو  ا  للآاوو  الم  صوويل السوو م  ا  للآاوو  الم  صوويل الم  اموو    إ توو  المتم  وو  
خفوووض تووو لت   الت  اسوووي  مووو   أا  و  ووو    يمووو   للآاووو  التووور يل اوووي ال ووو لا  التك  ليووو  

الم  صوويل ل و  وو  ا   وون ت ووايل  ل و يوو  موون صووف   ال   توو   اضوو ا  ،الط يويوو  الإاوولا 
 إ ت  يو  يلئو  مون الواامول ال ي يو  الموف ل  اوي ا  اللطا و ا  ال ولال ا  ت م ا ل م ا   أك ل

م  الووو    وووال  مف وووا  م يووو ا   إلووو لوووهلم س سوووو  اوووي ئوووها الفصووول  .ئوووه  الم  صووويل
ائو  الم يو ا  الما وا   اوي  إلو  الإل ل الي   مل ئه  الم ي ا  م  ا  ال للا  ال ي ي 

 .المست  ل اله  ي تظل ئه  الم ما   من الم ي ا  ال ياي ا  التط يق
 

   -:مجاميعهاو  مفهومها ،مبيدات الحشرات الجينية
 ووون م ما ووو  م يووو ا  ال لووولا  ال ي يووو  ئوووي م ما ووو  ال ي ووو   المسوووفال   

 يول م  لول  أا لكل م  لول  أ  ا ئ خفض ا  الصف   التي تومل     تتل ال للا 
ال ي وووو   ا  السووووما  ال  ت وووو  ل  لوووولا  إ توووو   وووون   اموووون ئووووه  ال ي وووو   ت ووووم المسووووفال

ت ووووم المسووووفال   وووون م  اموووو  ال  وووو    أاالمسووووفال   وووون  وووو ا  الووووواق اووووي ال لوووولا  
اان  م  و  ي تصوول   و  تاظيووف  ،ال ي وو   ليسو  سوو م    و  هات وو ا  ل  لولا  ا يلئو 
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ااتوو  موو    يتم وول  إلوو     وو  يوو   ال يايوو  ل كوو  ن ال ووي لتل موو  الصووف  المسووفال  مالو
يمكوووون ت  ي ئوووو   ا  يووووب اوووو ن الم يوووو ا  ال ي يوووو  ا ،اووووي اكتسوووو   الكوووو  ن لت ووووم الصووووف 

 ل    ووو فل الطلي ووو  التوووي تسوووتومل اوووي ت  يووو  ااسوووتوم ل الم يووو ا  الكيمي  يووو  ااسوووتوم
ا م  تتاال ت  لي ا  لكل ك      مو ل  الا ي ا ت ضا  ت و  ا و  الم و مي   ا ،الت  ي ي 
  :الآتي 
 Insects Poisoned Cropsالم  صيل الس م  ل  للا   -1
 Insects Resistance Cropsالم  صيل الم  ام  ل  للا   -2

  Handicapped Insect ال للا  المو ت  -3

 ال ياي  الم  ام  ل م ي ا  الأ  ا  -4

 Pesticide Resistance Biological Control Agents  

  Recombinant Virusمو    التلكيل   الف يلاس  -5
 

 :الهندسة الوراثيةو  مبيدات الحشرات الجينية بين مندل
مون اضو   أالئوا  Gregor Mandelيوو  الوو ل  ال مسو ا  كليكوال م و ل  
 1685اهلم  و    الأ     إل  الآ   الو مي  لكيفي  ا ت  ل الصف   الالا ي  من  الأسل

كموو  ا  وو  اووي  ،  وو    وو   ال  اليوو  أ لائوو   وو م   لوول  توو  ب ت  ل ووب اووي الالا وو  االتووي 
سو     ا وهلم  أاان ال ي    المسفال   ن ئوه  الصوف   امو  ان تكوان مت  يو   ت  ل ب

 .الو مي  الص ي   لو   الالا   الأسلمن اض   أالكان م  ل ئا ي
لتل يوو  ال   توو   الو ميو   الأسوولل و  توو  اسوتوم ل توواا ين م و ل الالا يوو  لاضو   
 إ توووو   يووووت توتموووو    ليوووو  الخطوووواا  الت ليوووو  اووووي  ،ام  وووو  ال لوووولا  للآاوووو  الم  اموووو  

  -:اكم  يرتي للآا  ال   ت   الم  ام  
المت م و  مون  فول  وام الم صوال   لم  ل و   أات   الم صال الم  ام  ت  ي      -1

 .ال ي سي  ل م صال الأص  فم  
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 الأصو  ف إلو  و  ت  ي  مص ل الم  ام  يوت    ول ال وين المسوفال  ون الم  امو   -2
 توو    ال ا  المل ا وو ال س سوو   الأصوو  فال س سوو  اهلووم  وون طليووق الت  ووين  ووين 

 .الم  ام 

 Genome ووووين مموووون  %55اوووو ن الهليوووو  ال  ت وووو  سووووت ا   الأالالت  ووووين  ووووو   -3
ان الت  ين ال  تب ت  ا يكان مل ا  ا  . ين ال     الم  ا ممن  % 55ا الأ اين

لوووووهلم لغووووولض اسوووووتو    الصوووووف    .ا ت ووووو ل  ووووووض صوووووف   ال  ووووو   الم ووووو ا  اليوووووب
ال س س  يت   مول  و   مون الت  ي و   الل ويو   الأص  فالما ا   اي   المل ا 

Back Crosses  أا الأصوو يصوو ف الم صووال ا   ووين ال  ووين ال  يوو  الم وو ا 
خو ل  م يو  ا  Recurent Parentاله  يسم    ا  المتكلل ا  اا ا  ال س ل

ان  ووو    .الت  وووين الل ووووي ا ووو  مووون التركووو  مووون   ووو   صوووف  الم  امووو  اوووي الهليووو 
 إ ت  يوو  توو   م  اموو  ل  لوول  اها  صووف    ال  موو  ا توو     .الت  ي وو   الل ويوو 

  -:مل ا   يوتم           اامل

الم  اموو    وو    ي وو    إه ك موو   ا  ،(  وو   ال ي وو   التووي تووت ك  اووي الم  اموو -أ
  صال     الص ف الم  ا .الفتل  ال  م  ل    ا 

إه ك موو  كوو ن االت وو ط تايوو ا ك موو  كوو ن  ،ي وو   الم  اموو  (  ل وو  االت وو ط  ووين - 
 .أاضلهلم 

(  ل وو  االت وو ط  ووين  ي وو   الم  اموو  ا ي وو   الصووف    يوول المل ا وو  و إه - 
 .أاضلك م  ك ن االت  ط ضويف ا ك م  ك ن هلم 

 .( سي     ي    الم  ام  يسلم من  م ي  اا تخ  -ت
توت   م يو  اك و ل  ااط توب ت  ليو ا  ،(  و  ال صال     الص ف الم  ا  ل  لولا  -4

ال لولا  التوي ا توتمكن مون التغهيو    و  الو  ول  أ و ا كم ي  يومول   و  خفوض 
 .اتما   ا  ا 

ممووو  سووو ق يت وووين ان ال صوووال   ووو  صووو ف م ووو ا  ل  لووولا  مووون   ووو   مووو   
الم صووال اتوو  تسووتغلق ئووه  الموو    أاموون  يوو   ال  وو    أ يوو ليتط وو  اا تظوو ل لووو   
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 ي موو  تووتمكن  ،الف ك وو  ألوو  لموون الوو من اووي   لوو  ال   توو   الموموول  م وول  وو     ووا  
ال لل  من كسول ئوه  الم  امو  خو ل اتول  ا يو   م  ل و   و لفتل  التوي اسوتغلتت    م يو  

 .ا ت   الص ف الم  ا 
الم  امووووو   الأصووووو  فان الواامووووول الم ووووو    ل طلي ووووو  الم  ليووووو  اوووووي ا تخووووو    

  -:الآتي ل  للا  تتم ل اي ال   ط 
 .س ا   فل ال ام ا ط أا أالا  ين يكان  ل الصف    ( إن -1
الصووف   المط ووا   أا( تتو موول اووي الغ لوو  موو  صووف  اا وو   موون صووف   الم  اموو  -2

     . 
اتووو  تووو  يسوووتغلق  ووو   سووو اا  خ صووو  مووو  ال   تووو    إلووو ( طلي ووو   طي ووو  ت تووو   -3

 .ها   ال  ال ي   الطاي   أاالمومل  
  وووو  كسوووول الم  اموووو  ت ووووت  ضوووولال   توووو  ل  تكوووواين سوووو ا  موووون ال لوووول ( سوووول   -4

 .الم  ام  الأص  فااستملال اي  م ي  تل ي  
 .الأ اامي  وض ا ي    الم  ام    ستملال االتي ت  ا تتاال  إل ( ال     -5

كون مالتوي يا    ا   الام الت  ي   ال ياي  الم م ا ان ال   س  الالا ي  تو  الي 
 ووووين الم صووووال لمتسووووتومل لت ووووايل التلكيوووو  الووووالا ي  الت  يوووو   التوووويتوليف وووو      وووو  

Genome ن طليق   ل ال ي     أا  لب  أاام   ن طليق  هف ال ين  ،الآا  أا 
يط ووق   وو  الم  صوويل الم ووال   طلي وو  ال   سوو  الالا يوو    لك   وو   ا  موون كوو  ن اخوول
الك   وو    أا Genetically Modified Organisms (GMO)المو لوو  الا يوو ا 

 أا Genetically Engineered Organisms)المو لووووو    ل   سووووو  الالا يووووو  
(GEO). 

الم  صوويل المو لوو  الا يوو ا  إ توو  ان التطووال الك يوول الووه   صوول اووي م وو ل  
مك  يو ا  ك تي   ط يوي  لتطال طلا ق ت  ي  ال ين المسفال  ون صوف  الم  امو    ول  ا 

 ام اخول اوي م ما و  تصو يفي   إل   ن اي م ما   تص يفي  موي   ئها ال ين من ك
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 أاال  و    إل ا  امك  ي    ل  ين من خ ي   كتيلي   الأال ا تم   ص   ل م ما   
صف  مون  أامن  ين  أك لل    إمك  ي اض ا  ن  ،خ ي     تي  إل من خ ي   ياا ي  

 و ات  وال    ي يو   إلو  أ  التوي ا  م و مي  مخت فو  إلو اخل ي تمي ن ايض ا  إل ك  ن 
 .تصمي  الك      ال ي ا  اي م  ل ت ايل

ان م يو ا  ال لولا  ال ي يو   سو    ا هكول   -:صور تجهيز مبيدات الحشرات الجينيةة
 يووت تسوواق م يوو ا   ،ت  وو   طلي وو  تخت ووف  وون ت  يوو  الم يوو ا  الكيمي  يوو  الت  ي يوو 

  -:ال للا  ال ي ي   لكل ك      مو ل  الا ي ا ت   ضمن الم  مي  ااتي 
 

  Insects Poisoned Crops          المحاصيل السامة للحشرات -:اولا 
اوووي الاتووو  ال ووو لي  تسوووايق  ووو   مووون الم  صووويل  الأمليكيووو ت وووا  اللووولك    
التووي  ال ووا م وول  يوو ان  الأ   وو الخضوولااا  السوو م  ل  لوولا  موون  للووفي  ا  ال   يوو 

م ول خ و ال  تصي  ال طن ا ف لا  الهل  اكهلم الو ي  من ال للا   م ي  اا   و 
  ئووووه  الم  صوووويل  توووواتوووو  توووو  ا  ،ال  ووووال اخ فسوووو   كالووووالا ا التووووي تصووووي  ال ط طوووو 

 Nucot N33الصو ف ا  Bollgradامو  ا صو ف ال طون  ،  ستخ ا  ال   سو  الالا يو 
كمو  يوو  صو ف الوهل   ، ولا   الت و  يو ان ا  ل يو ان ال وا يو ان مون ااصو  ف السو م  

Northrup King اصو ف ال ط طو   ،الس م  ل ف ل س ق الوهل  الأص  ف منNew 

Leaf Russet Burbank  الس م  لخ فس   كالالا ا ال ط ط  الأص  فمن. 
م يوان  ا و   و ل طن السو   ل لولا   للوفي   253تو   لا و   1998اي  و    
 الألاضووويمووون مسووو     %77 االتوووي لوووك   الأمليكيووو اوووي الاايووو   المت ووو    الأ   ووو 

موووون  % 95-65ئووووها الصوووو ف ان  أ ت وووو الم لا وووو   وووو ل طن اتتاتوووو  اللوووولك  التووووي 
التي ت لم   ل طن اي امليك  ساف ت لم   ل طن الموو ل الا يو ا اوي السو اا   الألاضي
-6  س    الإ ت   ي     إل ات  ا  ت  الت  ل  ان ال طن المو ل الا ي ا ا ى  ،ال    

  يول ان ال طون ،  و المتا     مون  يوت الطواليت سين خااص الت إل    لإض ا  15%
 ال ووا صووف  اااوولم الطاي وو  ت ي وو     م وولظ وول  ايووب  وووض الصووف    يوول المل ا ووتوو  
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 يو    اا تو   إلو  ا و  ا ى  ام  صو ف الوهل  الموو ل الا يو ا  .Buggy Whipالمسم   ا 
   الل ل  ا   ا ا   تك ف  ال ا     االي خمس   االا  ايم  ت  ل خس ل  9-3 مو ل 

 .من الم صال % 35امليك    ف ل س ق الهل     ا  
   تووو   ت ت ووو  ل  لووولا   اووو   إ تووو   ال كتليووو  اوووي ي ووو   ان   ووو س اسوووتخ ا   
م  الوو  اسووتخ ا   ي وو   ك   وو   اخوولى اووي ئووها الم وو ل ام  وو  ال ي وو    إلوو ال وو   ين 

ال   تووو   التوووي تصووو   ت ت ووو   إلووو الو ووو ل   يوووت تووو      ووو  ا  الخ صووو   سوووما  الو  كووو 
 تتغووووووووهى   ي ووووووووو  كموووووووو  تووووووووو    وووووووول ال وووووووووين الخوووووووو ص  سووووووووو  الفطووووووووول التووووووووويل  لوووووووولا  

 Beauveria bassiana  ن ليصووو   توووو ت ا لساسووو   ووووا  ال طوووون   ووو   ال طوووو إلوووو
Anthonomous grandis. 

م  صووويل سووو م  ل  لووولا  ملوووت   مووون  إ تووو    ليووو ا يا ووو   مووول ك يووول   ووو   
 الأصو  فامك  يو    و س ئوه   إل ال     اان ال ت  ب ااالي  لم ل ئه  ال لاس   تليل 

ت  ي  ا   يت ت  اختي ل الو ي  من السما  الملت ب من ال   ت   ،اي مك ا   ال للا 
تو  اختيو ل  ووض كوهلم  ،الم  صويل ال س سو  ل  لولا  إلو  المسفال  ا    و  ال ي   

اضوو ا  وون اختيوو ل الو يوو  موون ملك ووو    ،الموواا  الم  طوو  ل   يموو   الم   وو  ل  وولاتين
كوهلم ا و   ، يلئ  من الملك و  ا  تي انا الل ا  ال يكاتينا  Dimboaاايض ال   ا  ك لو 

   موا  ومل و  ا  مسوفال  ون ا تو    ولاتين يتمكن الو م   من ا خو ل  وين اوي   و   ا
اتوو  ا وو  ئووها ال ووين اووي  ،يلتوو    ووا ين موون السووال موون التغهيوو    وو    ووا  ال وو  ا 

ال  ووووال الم  اموووو  ل ووووه  الخ وووو ال اسوووواف يم وووو  اكتلوووو ف ئووووها ال ووووين  أصوووو  ف وووووض 
 ال مووصا  ال ا يو ا  الف صووالي ا  اوي م  صوويل اخولى   يو   وو ل لاتين م ول الفوال ا خ لوب

 . يلئ ا 
ان الم  صووويل السووو م  ل  لووولا  الملوووت   مووون ال  ووو   ا  الووو   يووول متووواال   

ا تم لي  تاالئو  اوي  إل اا ان ال ت  ب ااالي  ل  لاس   تليل  .    المستاى الت  ل 
 الس اا  ال  ي   ال   م .

 

 م في المحاصيل السامة للحشراتمصدر الس
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Poison Origin In Crops Poisoned To Insect  
سوو    25م ووه اك وول موون  Bacillus thuringiensisل وو  اسووتخ م  ال كتليوو  

كم ي  م يكلا ي امين ها كف      لي  اوي مك ا و   لولا  ك يول  م ول ال وواض ا ا   
ن ال لولا  التوي ا  م الم  صويل ت ل  مو ق ال كتلي       يلئ  اهلم ا  الق ال طن ا 

الووو م ين ا  لووهلم سووو  ال وو   ين ،تتغوهى   وو  ت ووم الم  صوويل المللالوو  سوواف تمووا 
م  الووو    ووول   مووول الموووا  ل  لووولا  الما وووا  اوووي  إلووو اوووي م ووو ل ال   سووو  الالا يووو  

ت اي  و   ااسوط  ال   سو  الالا يو  ا  ال   تو   ااتتصو  ي ا  م  صيلال إل  .B.tال كتلي  
ل يم  صيل س م  ل  للا    اا من ل  ال كتلي      ت م ال   ت   ااي هلم تاا إل 

 لت  يوووق هلوووم تووو  التوووولف   ووو  الو مووول الوووالا ي، ا ل  ف ووو   اضوووم ن لوم يووو  المك ا ووو 
اتو    لوب ااك و ل    سوتخ ا  ال و مض ال واا   Delta toxinالمسفال  ن ا ت   السو  

 الوووهل ا  اا خ لوووب اوووي  ووو   م  صووويل م ووول ال طووون (rDNA)الم  ووون  أاالموووو   تلكي وووب 
 فسب اي ت م الم  صيل ات    يلئ  ال     ل الو مل الالا ي  نا  الطم ط ا  ال ط ط ا 

  من تالي ب ل  ي ل ال  ت   م ب كم  ت  الترك  من   و س الو مول الوالا ي اوي تتول الترك
ب الو موول الووالا ي كموو    وو  ان السوو  الووه  ي ت وو ،ال لوولا  التووي تفتووم  ت ووم الم  صوويل

إن ئووه  الطلي وو  سووتاال  وو  لووم الك يوول موون الم يوو ا   .اال يوواان  سوو نللإ يوول ضوو ل 
ال ياا و   ا  خفوض الت وات اضوم ن صو   اا سو نا  المستخ م  اي مك ا و  ال لولا 

 .الك      ااخلى اض ا  ن تاال ا م ن ئه  الم ي ا ا  ال ا   
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 ؟ Bacillus thuringensisأين توجد البكتريا 
Where we can Find The B.t.? 

س ل   555اي التل   ائي ما    لص غ  كلا  ات    ل  .B.tتا   ال كتلي   
 إلووو ان اصووول  إلووو سووو ا  الا وووو  هلوووم التووو ليد ا  ا   ووو    1963م  ووو   تووو   ووو   

 ن  B.t. ال   تطال  طلا ق   ل س ا  ال كتلي  1998س ل   ت       12555
اهلوووم  مو م ووو  الوي ووو    مووو    اسووويت   الصوووا يا   الأخووولىال كتليووو  ا  الفطليووو   ووو تي 

Sodium Acetate    االتوووي يووووت   الأخووولىال كتليووو  ا  ا  ووو   الفطووول إلوووو التوووي توووف
ا ت  و  ا  لتو لي ا  .B.tالتخ ص م     ااسط  ال ولال  اوي  وين ان سو الا  ال كتليو  

ئووه  الطلي وو  ايضوو ا سوو    التووولف   وو  ا ووا  ال كتليوو   .تتوور ل  وو ل لال  ايووت   م يت وو 
B.t.   اي ال ي   ائي ما ا    ك ل  اي ال ي   التي  وي  اي   ائي ليسو  مون ال ولا ي

اوووي ت  ووو   المخووو ن  Chemical Profile ووون طليوووق الم طووو  الكيميووو  ي إه ال ووو  ل  
 .B.t   اخوول ال كتليوو  ال ي  وو   اووي الكام يوواتل ا  ووب يمكوون التفلتوو   ووين الووو ا  المخت فوو

ااا ا ووو  هلوووم  وون طليوووق  Subtype  ل ووو   وون طليوووق ا السوو ا  المل ا ووو  م  وو  ا 
 .B.tالخ صو    لسو  الو اخ ي ل  كتليو   Crystal structureتلكيو  ال  وال   أاخااص 

 .   يخت ل  و  هلم ض  ال للا  Endotoxinيسم  ا 
 

 والية عملها .B.tخواص البكتريا 
 B.t. Characteristic and Mode of Action  

التوووووي تاصووووووف خ ي ئوووووو   Bacillaceae    وووووو   إلووووو  .B.tت تموووووي ال كتليوووووو   
تمتوووو   ا  م يموووو يكلان 1.2-1الخضوووولي   كا  وووو   صوووواي  اللووووكل يتوووولااس تطلئوووو   ووووين 

ئوووي ا سووو     اووو  تمتووو    لووو   م  امت ووو  ا  السووو الا  أا  ووو لت     ووو  تكووواين اا ووواا  
ائي  ،يمك    ان ت     ل  اي الط يو  لو   س اا ا  الماا  الكيمي  ي ا  الضا ا  ل  لال 
مت  ي   لك       ت   س   أ    ا  ألك لل   ا   ي  ت ي   الفو لي   ال ياي  أ س  ها  

ا    س لت   مت لك  اوي ااطواال ااالو  ا  كم  ا    ما    لص غ  كلا  ، ام ال كتلي 
ئووووه  ال كتليوووو   يوووو اا ا   وووو  الاسووووط الغووووها ي ت مووووا  ،موووون ال مووووا  ااسووووط  سوووواط  وووو   ي
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ت   الظلاف ال اا ي  اضومن مو ى  ولال  يتولااس  وين  Nutrient Agarالص   ي 
  ووو  الت ووول   تتكوووان   وووالا   لاتي يووو  سووو م  ا     35ال ووولال  الم  ووو  ل مائووو  ا      15-45

ال  ووالا  ئووي ا  Para Sporal Crystalال ووا  تسووم   أال  لوولا    وواال السوو ال 
-α :ال وووووو  ا ووووواام ئوووووي إلووووو  .B.tالصوووووف  المميووووو   ل ووووو  اتووووو  صووووو ف  سوووووما  ال كتليووووو  

Exotoxine ا-Exotoxine δ ا–Exotoxine β ا- Endotoxine - δ  اط ق ا
 ووووض سووو ا  الوووه  تفووول    Exotoxine β–  ووو  السووو   Thuringiensinااسووو  

 ووام موون ال وولاتين السوو   ال  ووال  اتوو   موول تو توو  لووب  55اتوو  توو   وو ل  ،ئووه  ال كتليوو 
م ل  9-1طي  ل   الت   من  ا ا  Crystalاختص لاا لك م    ال   (Cry)اسمي    س  

Cry 1-1 x  وولاف  أُ طيوو ت وو  كوول  ووام م  وو  ا A اB اC اD  ايضوو ا ا  ئكووهاا
   وب ال وين  يوولف اللمو  ايضو ا ا  Cry 1A (b) ولاف مصوغل  ل  ولاف الك يول  م ول 

 .المسفال  ن مك ا   ال للا 
أموو    ل سوو   لطلي وو  ا وو ات ال وولاتين توور يل  السوو   اووي ال لوولا  ا  ووب ا وو  ان  

يها  اي مو   ال لل  ها  الاسط ال  ا   ااسط  اا  يم   المو ي  ا هلم ا ن السو  
 تووت خص طلي وو ا  ا يوموول اووي مووو    وو تي ال ياا وو   ان مووو ت   ها  اسووط   مضووي

ا وو ان ايووان ال ات سوويا  اووي الخ يوو  الم ط وو  لغلوو   مووو    إلوو  موول السوو  كا ووب يووف   
  يووو  اتموووتص كميووو  ك يووول ا ال لووولا  ا  خ يووو  الط  ووو  الط  يووو  اتف ووو  خااصووو   اا م

 .تما  ال لل   تي   هلما 
 

 في نبات القطن  .B.tطريقة ادخال سم البكتريا 
Method of Introducing B.t. Poison In Cotton  

 :اي    ت   ال طن   ت  م الخطاا  ااتي  .B.tيمكن ا خ ل س  ال كتلي  
يامووو ا اهلووم  وووو   12 موول  ووو اى ل طوو  صوووغيل  موون ا  ووو    وو  لا  تطووون  ملئوو   –أ 

 .تو يم  
 ى   سووووووووووووتخ ا  سووووووووووووو ل  مووووووووووووون  كتليوووووووووووو   لا يووووووووووووو  ئووووووووووووويا يووووووووووووت   مووووووووووووول الوووووووووووووو  –  
 Agrobactirum tumefaciens  ك  توووول التووووي تسووووتخ   اVector    ووووو  اسووووتيو 
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يخ ووا  Plasmidال ي وو   التووي تسوو   ااالا  ل    توو   التووي تصووي    ا  ان ال   ميوو  
ليسو ل  Kanamycinي تا     مي  ال كتلي       ين م  ا  ل مض   ال يا  ا  م   

 .ال  تل ل  للا  .B.tايض ا  ين ا  الإخص   م ي  
ى يوت  اضو  تطو  ا  و    و  لا  ال طون اوي  ي و  مغهيو  ا  و       اي   من الوو  –  

ت تووا  ال ي وو  المغهيوو  ايضوو ا   وو  مضوو    يووا  ا  Callusكوو لال  إ توو  تسوو      وو  
Kanamycin  التوي ت توا  ا   ت  يمكن ا تخ   ت م ال ط  الم  ام  ل مض   ال يوا

 ..B.tاي  فل الات      ال ين 
 ي ووو   إلووو مووون الخطوووا  السووو      .B.t ووو  يوووت    ووول ال طووو  المل ا ووو  الم تايووو    –ت  

 .%65 مو ل  Somatic Embryoاخلى تس        تكاين ا     سمي  
تطون م الو  الا يو ا تو  ل    و     يت  ت ميو  اا  و  ال سومي  ل  صوال   و     تو –  

 .(1-7اللكل ) .B.tتتل ال للا  التي تتغهى   ي   ا تاا    س   كتلي  

 
 .ال   س  الالا ي  اي   ل  وض الصف  ( استخ ا  1-7)اللكل 

 .اي ص ف ت  ل  (م  ام  م  ا )      ب صف  ملا  ا خ ل    -أ 
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   وو  الي وو  الصووف   (Agrobacterium tumefaciens) كتليوو    ت وو  ل صووف   –  
 .Ti – plasmidأ( ا م   اي )الملا  ا خ ل   من      

 .الت  ل    اى ال كتلي  لخ ي  ال     –  
ال  موول  Ti – plasmidموون  t – DNA  وو  ال وو   ا  خ يوو  ال  وو   الت وو ل  –ت 

 .ل صف  الم خ  
تكواين ا   لا   خ ي  ال  و   الت و ل   وو  ا خو ل الصوف   طلا وق  لا و  اا سو   –  

 .الك لال
 .ال     الت  ل  ال  ي  ا ب الصف  الم خ   –س 

 

 -:التقانات المستخدمة في نقل الجينات
 Genes Transporting Techniques  

إن ت  يوووق  م يووو    ووول ال ي ووو   اوووي ال   سووو  الالا يووو  يمكووون ان يت  وووق مووون  
  -:خ ل استخ ا  ا   الت  ي   ااتي 

مون الموولاف ان ال كتليو   -:Natural Vector System ظو   ال  ول الط يووي  -1
Agrobacterium tumefaciens    اي ال   ت   التي تصوي    اهلوم  أالا تس

خووو ص اوووي خ يووو  الو  ووول ال  ووو تي االتوووي  DNA أا ( ي ووو  ) ووون طليوووق ا خ ل ووو  
ئه  ال ي    يت  ت مي        تطو  صغيل     ي  من الو  ،تك  لالت ف          

DNA  تسووم     ميوو Plasmid   اان ل ووه  ال كتليوو  ال وو ل    وو  ا خوو ل ال   ميوو
DNA لتوو لي تت وو  موو  ا  اووي خ يوو  الو  وول  DNA ا  سووتخ ا    وو   .خ يوو  الو  وول

اسوت  ال     ي و   الم  امو  ا  المسو    لو الا ال ي   ال  ي وي امكون  وهف ال ي و   
  وو   الو  وول  إلوو ا ووهلم ت ووا  ال كتليوو     خوو ل ال   ميوو  ال  موول ل ي وو   الم  اموو  

تسووتخ   ا وط موو  ئوه  الت  يو   .الو  وول Genome يوت يت و  ال   ميوو  مو  م وين 
 ،اللووكل)   ها  الف  تووين    تووخ صوو  ا  ال   توو   التووي تصوو     لمسوو   الملضووي

7-1). 
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 Direct Plasmid Fusion Intoاات و   الم  لول ل    ميو    ل لاتا  سو   -2

Protoplast 

  يموو  ال وو ال  تي وو   أاال لاتا  سوو  ئووا   وو ل   وون خ يوو     تيوو    ليوو   
 ل ال   ميو  الوه  ي وا  ال ي و   المل ا و  االوه  تو  ت ميتوب اوي ا التب ا  يمي ا يوت  ا خو

ال لاتا  سوووو  ال وووو مي اووووي م  ووووال  ل ووووي ي ووووا   إلوووو  Echerichi coliال كتليووو  
 Genome يت اخوه ال   ميو  مون ت ول الخ يو  ليت و   وو  هلوم مو  م وين  ،ال   مي 
 .ئه  الت  ي  استخ م      س م  م  صيل ال  ا  .الخ ي 

  ووووو   توتمووووو  ئووووه  الت  يووووو  :Particle Bombardmentمي يال سووووو ال صووووف -3
المغ ف  لوكل لص صو  صوغيل  مو  يو    و   DNAااط ق الم يكلاسكا ي ل و 

 Microinjection طلي   ال  ن ال تيق  خ ي  ال     اتسم  ئه  الطلي   ايض ا 
إن ال سيب المستخ   ك  ف ل ه  اللص ص   ال تي    .Biolistic injection أا

كمو  تو  تسوتخ    ،Tissue cultureيت  ال صال   يب  ااسط  ال لا   ال سوي ي  
 .اا    كهلما  ال هال

  وول  وووض  ي وو   م  اموو  ال   توو   إا أن   وو س الت  يوو   السوو     سوو    اووي 
 -: ت      ت   س م  ل  للا  ام   ل  للا  ا

: Cowpea Trypsin Inhibitor Geneالمثبط للتربسين في اللوبيا الجين  -1
    ووووو ل ئوووووها ال وووووين مووووون   ووووو   ال ا يووووو   وووووامتووووو ،(CPTI gene) ايختصووووول

 Vigna unguiculata 1.Walp.   ووو  م  ظوو  ال وو   ين ان خ فسوو   ال ا يوو 
Callosobruchus maculates F.   ال مواا التغهيو    و  ئوها ال وام  اوي الو 

ل ووووين   ليوووو ا لمك ا وووو  الو يوووو  موووون يسووووتخ   ئوووها ا .مات وووو  إلوووو التطوووال مموووو  ا ى ا 
الو يوو  ا  اللوو يما  الوول ا   م يوو  اا   وو    وو  ال ط طوو ا   لوولا   للووفي  اا   وو 

من الم  صيل ااخلى  و  ان يت    ل ئها ال ين الي     سوتخ ا     ميو  ال كتليو  
Agrobacterium tumefaciens.   أن طلي وو  توور يل ئووها ال ووين اووي ال لوولا

  وو م  ت ووو    ال لووول  ال  ووو   ا  م وو ط التل سوووين اوووي ال  ووو   بيووت  مووون خووو ل ا ت  ووو
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  لتوو لي تاتووف ال لوول   وون ا  يوموول ئووها الم وو ط   وو  اي وو ف  م يوو  ئضوو  الغووها 
 .Proteaseالتك  ل اهلم ان التل سين إ  ي  ئ ض  ل  لاتين ا  ال ما

ئووها ال ووين ا وو  اووي   وو    ئوول  ال وو ن  :Lectin Gene جةةين تنتةةال اللكتةةين  -2
لوها يلمو  ل وها  .Galanthus nivalis Lاسمب الو موي ا  Snow –dropال   ي  
ال يووو ان ا  توووو  مووو    ال كتوووين التوووي ي ت  ووو  مووو    سووو م  ل  لووولا  (GNA)ال وووين 

 ال و   يوو  اتوو  امكوون  وو ل ئووها ال ووين ا   ووب ل و يوو  موون الم  صوويل م وول ال ط طوو 
الفااكوب لمك ا و  ال لولا  ها  ا  الل  ام  صويل ال  وا ا  الهل ا  الطم ط ا  الت  ا 

ه و   اا ويض اضو ا  ون ال يو ان ا  ال سو ي ا  الفو  ال  ت و  الم صو  م ول المون   أ  ا 
 .ال و   ي 

 

 مستقبل استخدام المحاصيل السامة للحشرات 
The Future of Using Crops Poisoned To Insects 

الوووول يل الووووه  ي وووو   مسووووت  ل الم  صوووويل السوووو م  ل  لوووولا  ئووووا إن الخطوووول  
يسووت  ي ان ت ووا  الأموول لووهلم اووإن  ،اكتسوو    وووض ال لوولا  م  اموو  ل سوو  ال كتيوول 

  ها الماضام  اضو  اسوتلاتي ي  لت توي اا و ل السو  ي  االتوي يمكون  المو ي الللك   
 :ا م ل   ايم  ي ي

يووت يكووان ل ووام اا وو  موون ال كتليوو     اضوو  مسووتاى ا  وو  موون السوو  اووي ال   توو   –أ 
B.t.. 

 .اي ال   ت   .B.tاض  مستاى ا    من الس  ل ا ين من ال كتلي   - 
موووو   وضوووو   اموووو     توووو   تخ ووووا موووون السوووو   ) (ا  )أ(خ وووط ال   توووو   اووووي لتوووو   –  

 .ائه  الخطا  تفض    الللك   .B.tال كتيل  
مووو  اسوووتخ ا   ال   تووو  اوووي  .B.tاسوووتوم ل مسوووتاى مووو خفض مووون السووو  ال كتيووول   –ت 

 .الط يوي  ل  للا  الأ  ا 
 .ااستملال اي مت  و  تو يل الس  اي ال   ت   التي ت تايب –  
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 ..B.tي تا      ال كتلي   ات  م المك ا   المتك م   ل ا   م  الص ف اله  –س 
الم  امو   و اتلاض   يل مت   ل اليل .B.tمن س  ال كتلي   أ   اض  مستاى  –خ 

  .ا    تالت كصف  مت  ي 
 

 : Insects Crop Resistanceثانياا: المحاصيل المقاومة للحشرات 
مون اا تو   الوو لمي  %14ت   الخس  ل الم  لل  التي تسو     ال لولا     وا 
ها اضووووف   إلي وووو  الخسوووو   ل  يوووول الم  لوووول  موووون   وووول لمخت ووووف الم  صوووويل ال لا يوووو ، اا 

مووون  %25 ف يلاسوو   اااضوولال التووي تسوو     ل  ياا وو   ال موو  ت يوو    وو  ال لوولا  ل
م موووول اا توووو   ال لا ووووي الووووو لمي، ا وووو لل   موووون هلووووم اووووإن تل يوووو  ال   توووو   الم  اموووو  
ن   ل ي  اا   ت التي  لل   ت   ل  للا  ل  ت ظ    ل  ل الك اي من الإئتم  ، اا 

 ف االسوو ا  الم لا وو  اووي تسوو يل ااخت اوو    ووين الأصوو لوو  تتووو ى  1975 وو   
م ال وووا الخضووول ا  صووو ف م ووو ا  ل  لووولا    سوووت      م  امت ووو  ل  لووولا ، الووو  ي وووتب

 ط طووو   ا  الم ووو ا  لكووول مووون الخ فسووو   ال ل ا يووو  Sequoiaصووو ف ال ط طووو  سووويكاي  
اا ان م  صوووويل ال  وووول  ظيوووو   و  يوووو  اك وووول  سوووو ي ا  يووووت ا ت وووو   وووووض  ،الأالاق

 .ااص  ف الم  ام  ل للا  موي  
إن ال ي وو   المسووفال   وون الصووف   التووي ت ووول الم صووال م  اموو ا ل اوو    

 إلوووو يوووت      وووو  ال لووولي  تم وووول م ما ووو  م موووو  مووون م يوووو ا  ال لوووولا  ال ي يووو  التووووي 
 .ال   س  الالا ي  أا     ااص  ف ال س س   ن طليق تل ي  ال

 ،   و  م و  هاإن ااست م ل اوي م و ل ا تو   ااصو  ف الم  امو  ل  لولا   
 Hessianتك ليف  لامب ا ت   اص  ف من ال م  م  ام  له     ال يلي ن   ام  ا ت ل 

fly   ا   ووال ال  طوو  الم لوو لWheat Stem Sawfly،     كووهلم ال لسووي  ال  وو
الهل  الم  امو  ل فو ل سو ق الوهل  ااال وي تو ل  ا  الم   ا  ال      الم  ا  لمن  ال لسي 

 3.6ايم      التاايل ال  تب من  لا   ئوه  ااصو  ف  واالي  ،م يان  اال 9.3   ا 
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ئووي ا  اك وول موون    وو    يووين  اال   وو  موو ى  لوول سوو اا  أام يووين  اال سوو اي ا 
 .1 :355 س        ت      ا 

 

 :حاصيل المقاومة في مكافحة الحشراتفوائد استخدام الم
Advantages of Using Crop Resistant In Insects Control  

   لت  يووووو   الالا يوووووو  إ ت   وووووو التوووووي تووووو  ا  إن الم  صووووويل الم  امووووو  ل  لوووووولا  
  :اي مك ا   ال للا  يمكن ان ت  ق الو ي  من الفاا   ائي المستخ م    لي ا ا 
   م   ال للي  الآا  لمك ا    الأم لا  الم  ام  ئي ال ل الا ي  الأص  فإن  -1

 . س س    اا المتاال  ئي اص  ف  الأص  فتكان 
 .    طال الماس ال للي   الآا  تضمن ال م ي  من  -2

 . ي س س الأك لخ ل الطال  ال لل تر ل  -3

 .م      الط لتا تو ال للا إن  م ي  الم صال من  -4

 .  ا  ال     خ ص  ت م التي يصو  مو م ت     لم ي ا تاال  م ي  ل مي  ا -5

 .التي ت     الم صال ئي التي تتر ل ا طال للي   الآا  إن  -8

 .الم  صيل الم  ام  تتاااق م    ي  طلا ق المك ا   أا الأص  ف -7

  و  ا تف ظ و    لم  امو  لوو   سو اا  ال للي   للآا  تف   ااص  ف الم  ام   -6
 .ا    مستاى ل   إل  ال للي  الآا  خفض ا  ا   إل 

  موول الم  اموو  يكووان اووو اا ا ووط  اخوول ال سوويب ا ووهلم ا يكووان لووب  أاإن  ووين  -9
 .  يب اإن الم  صيل الم  ام  ئي ص ي   ل  ي  ا  تر يل اي ال ي  

  يووب ا  Biodegradable ااموول الم  اموو  ت   وو  ل ت  وول ال يووا   أاإن  ي وو    -15
 .ال ياا    االيف ا  ا ي  يل س م  ل  س ن

 .ت ول ال ال  ال لا ي  اك ل ا   ي  اي المك ا   -11
 

 :Handicaped Insects الحشرات المعاقة (ثالثاا 
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م  صويل لال   سو  الالا يو  اوي ا تو   اا  ا  ظ   ايم  س ق  ال تل ي  ال  و   
 الآاووو  اوووي  م يووو  مك ا ووو        ووو    يووو   توووا  التوووي ا  السووو م  ل  لووولا ا  الم  امووو 
الومول اوي ال   و   إلو ئها ال   س  ا  الو م ين اي م و ل ال   سو  الالا يو   ،ال للي 

التوي ا  الو  اوي ا  اتو  تلكو   ائتم مو ت   ،ال   ي من المو  ل  ااتصو   وهلم ال لولا 
 :مو ت  من خ ل م  يرتي للي  التطايل     ا ت   س ا  ا  طال ال  ت

 

 السايتوبلازمي التطابق  أوعدم التوافق (  -أ

Cytoplasmic Incompatibility  
م تموووووين  إلوووو ي تميوووو ن  ت وووو ت ئووووه  الظوووو ئل  اووووي   لوووو  توووو اا  ااوووولا  ل وووواما  

ل  سووو    ووو   تطووو  ق  ووا تووو    ووويض ا يف إلووو مخت فووين م وووو لين  غلاايووو ا ممووو  يووف   
تطووووووو  ق الإن ااسووووووو ل الوووووووه  ي كووووووو  ظووووووو ئل   ووووووو    .ال ووووووويمنا  ال ايضووووووو  سووووووويتا    

اتو  ا و  ..Culex fatigans Wied السو يتا   مي  لل  لوكل  يو  اوي ال واضو 
هكوووال  وووواض ا وووط مووون ا ووو ى  إطووو ق ل ووو مب لمك ا ووو  ال وووواض يتط ووو   ت فيوووهان 

  وال سو ل   إلو ان هلم سويف    ا   تا  الم تموين ا    اط ق هكال أاتين لالس 
  ت و  ل مسو     ا  اضو ا  ون ان ا و ت ال وواض تكوان م صو  ل و   .م ل سو ل  اخولى

 وو ل  أاإن  م يوو  اوول   ،الملضووي  لووهلم اووإن اطوو ق اا وو ت يكووان  يوول مل ا وو ا ايووب
الهكال من الم تم  الط يوي ل  واض ئي  م يو  صوو   امو و   ت وال  ان التط يوق 

 . ي لظ ئل      التاااق الس تا   ميمالو
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  Hybrid Sterility عقم الهجائن
موي وو  موون ال لوولا  اظ وول  ت   يوو   وو    لأ ووااملووا ظ ان  وووض السوو ا   

التاااوووق المت ووو  ل اان ال ووويض ال ووو تب  ووون ئوووه  الت اا ووو   يكوووان  يووول مخصووو  اتووو  
اا وووواام  أات وووو  اا وووواام  أات  ووووين السوووو ا   أااظ وووول  ال لاسوووو   ان التضوووو لي  

  يووب ا  ووب يمكوون تل يوو  ا  ا توو    يوول ئ ووين   ووي  لك ووب  يووا  إلوو ال لي وو   وو    تووف   
 اط ت وووو  اتوووو  اظ وووول  ال لاسوووو   ا ووووب امكوووون تضوووولي  ا وووو ت ال وووواما  ال  وووو  ن الو يموووو 

 Heliothis suflexa Guen.  مو  هكوال ال وامHeliothis vierscens (Fab.) 
ك  وو  اا وو ت مخصوو   اتوو  ا وو  ان الووهكال ال  ت وو  موون التضوولي  ك  وو    يموو  ايموو  

 H. virescens (Fab.) ا  وو  ا وولا  التضوولي  الل وووي ل  وو ت ال  ي وو  موو  هكووال
تظ ووول صوووف  الوووهكال الو يمووو  خووو ل اا يووو ل المتو ت ووو  المضووول   ل ويووو ا اتووو  اظ ووول  

تو  تول خو ل تو اا  الوهكال الو يمو  اان صوف  الوهكال الو يمو  ال يض ال لاس  ان ا ل 
  يب اإن طلي   اط ق ال  ن ا  H. virescens (Fab.)تغ غ   اي م تمو   ال ام 

 كووووووووان طلي وووووووو  او لوووووووو   وووووووو اا اووووووووي مك ا وووووووو   ا    وووووووولا   الت وووووووو  تالو يموووووووو  يمكوووووووون ان 
H. virescens (Fab.). 

 

  Chromosomal Rearrangments ( اعادة تنظيم الكروموسومات-3
تل يوو  ال لوولا  التووي تمت ووم  وووض ا  م  الوو  اختيوو ل إلوو يووم  ي وو ف ئووها التك 

 :ت لا  خ ص  ات  استخ   اي ال  ا  الت لي  أا  ا  الو   ال ي ي 
مم  ي ول مون  م يو  اسوتخ ا  الم يو ا   ،س ا   للي   س س  ل م ي ا  إ ت   -أ

 . تلاكي  م خفض    اا  م ي  س   
اللووت   اتمووا   تي وو   وو     وولا  ت موول سوو ا   لوولي   يوول توو  ل    وو   إ توو   - 

 .ت لت       التلتي 

موون اك ووول اام  ووو  ل وووه  ال  لووو  ئوووا  :ضووو ل الاالوووك ل  يووول  أاإ وو ل السووو ا    - 
ا وو ل سوو ا  ال ووواض  يوول ال  ت وو  ل مسوو     الملضووي  م وول السوو ا  ال  ت وو  
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 سوووووووووووووووووو ا  ال ووووووووووووووووووواضاموووووووووووووووووو  ا ا وووووووووووووووووو  ان ا وووووووووووووووووو ى  ،ل ووووووووووووووووووه  المسوووووووووووووووووو    
 Anopheles gambiae Gles.   ك  ووووو  م يوووووو  ل صووووو     ووووو ل   ما يا

Plasmodium spp  و   خوال ئوها المسو   مو  ا  و  المسو   ل م ليو   يوت  
الطووووووال  Encapsulatingال ووووووواض توموووووول ال واضوووووو    وووووو  ك سوووووو    إلوووووو الوووووو   

تومل   و  تت وب ا وهلم تصو    يول تو  ل    و     وب ا  المملض ل ها الك  ن ال تيق
  يووووب اوووو ن اك وووو ل م ووول ئووووه  السوووو ل  ااط ت وووو  اوووي ال  وووول سووووي  ل موووون ا  ل  سووو ن

 .ا تم لي    ل الم لي 

 

 اعداء حيوية حشرية مقاومة للمبيدات  (رابعاا 
 Pesticides Resistance Insect Natural Enemies  

 او  الو مو    ،ال لولي  لفوول الم يو ا  الآاو  ان ظ ال   ا  الم  ام  اي  
التووي ا   وو ا  ال يايوو  ل  لوولا التسوو فل  وون امك  يوو   وو ات ئووه  الظوو ئل  اووي الأ إلوو 

تتووولض لوو فل الم يوو ا  لووهلم ا وو  اخضوو  ال وو   ان ئووها التسوو فل ل ت وو ل  المخت ليوو  
 .Bracon spال ولن الم ضوي مون ا تخو   طفيول الوو   خمسوي ي  يت امكن اوي   ايو  

  سوتخ ا  الم يو   Grapholitha molestaالوه  يتطفول   و  الالو  ال مو ل اللولتي  
D.D.T.    يول اهلوم  75اهلم  و  ستب س اا  من  م ي   الضغط اا تخ  ي الم 
مون  لاك  إل ل مستاى الم  ام  صل  يا وليض      م يين  لل  ل م ي  تمن خ ل 

 ا وكسوو  الم  اموو  .D.D.Tاموو  تاتووف  م يوو   الضووغط اا تخوو  ي   لووو  .ضوووف 12
 .ااص ي   و      ا ي ل   س سيت ال لل    استو  ا 

الوول  ،الم  اموو  إظ وو لاووي  .Bracon spل وو  ا  وو  الوول    ووال ال لاكووان  
لمخت وول االمفتلسوو   ال لوولي  اووي ا    وو  الو يوو  موون الطفي يوو   الو يوو  موون الم وو اا 

 إلووو ا تتووواال ل ووو  اان ا   تووو  ب مفكووو   ا  - 1975-1955اهلوووم خووو ل الفتووول  مووون 
  .امك  ي  م  ام  اا  ا  ال ياي  ل م ي ا  ت   الظلاف ال   ي 
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تو ل  المفتلسو   ااك لاسوي  مون  إلو  ووض الت و ليل  ألو ل  1975اي  و    
 Typhlodromus occidentalisا ين  ووووووخ صوووووو  الا  Phytoseiidae    وووووو  

  وو  م  اموو  الم يوو ا  الفسووفالي  الوضوواي  اتوو  توو  اووي  Amblyseius fallacisا
اسوتخ ام   اوي  ولامب اا ال  المتك م و  ا    ل الس ا  الم  ام  م    الأخيل الس اا  

 ل  للا  اي  س تين الف ك  .
 

 الحشرات:لمبيدات الية مقاومة العداء الحيوية 
Insecticides Mechanism Resistance in Natural Enemies:  

ال يايو  ال لولي  ا تخت وف  ون ت وم  الأ و ا تطالئو  اوي ا  إن الي  الم  امو  
الم  اموو  الملووتلك  ا   لاسوو   السوومي  ألوو ل  يووت  ،ال لوولي  الآاوو  التووي ت وو ت اووي 

مووووووون المفتلسووووووو   الت  وووووووو  لو   ووووووو   أ ووووووواامال وووووووو   أصووووووول  ووووووو  ان  ا ووووووو ا اا ووووووو اا مووووووون 
Phytoseiidae  ملك ووو   كيمي  يووو  اسوووتخ م  وم  امووو  ملوووتلك  ت ووو   سووو   اظ ووول  

اخت فوووو  اووووي  الأل ووووو الف ك وووو  اان المفتلسوووو    ألوووو  للمك ا وووو   لوووولا  ااك لاسوووو   
ا وووووا  اخت اووووو    إلووووو ممووووو  يلووووويل  ،مسوووووتاى م  امت ووووو  الملوووووتلك  ل م يووووو ا  السووووو و 

 .  ل م ي ا    لل   من ا تم     ل فل الو    تخصصي  اي الي  م  امت 
 الم  امووووووو  اوووووووي  لووووووويلتين مووووووون المفتووووووولل ااك لاسوووووووي لأليووووووو اوووووووي  لاسووووووو   

 Amblyseius fallacis   لفوووول الم يوووAzinophos methyl  ان السووو ل  وووا   
ت  ووول الم يووو   موووو ل اسووولم مووون السووو ل  آليووو  مت وووم تالم  امووو  ل وووها الم يووو  الفسوووفال  

 8مون ئووها الم يو    وو   Dealkylationا الوو  م ما و  االكيوول أن ال س سو  كموو  ا و  
كموووو   ا   لوووو ط ا وووو ي    وووول الك اتوووو  يان  ،اضووووو ف موووو  ي وووو ت اووووي السوووو ل  ال س سوووو 

Glutathion – S- Transferas  ا  اووي السوو ل  الم  اموو  م  ل وو  ل موو 3 وواالي
تمت ووم  A. fallacisكمو  ا وو  ان السوو ل  الم  امو  موون المفتوولل  . سوو   لسو ل  ال س

م  ام  ملوتلك    ليو   و اا لم يو ا  الفسوفال الوضواي  خ صو  ت وم التوي ت توا    و  
 .(O- methyl)م  مي  
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 الحيوية  الأعداءمحددات تطور المقاومة للمبيدات في 
Natural Enemies Pesticides Resistance Determinates  

الم  امو  ظ وال  اامل ك يول  ت وو   الاا م مو ا اوي التور يل   و  موو ل تطوال  
 اامول ملت طو   تط يوق اسوتخ ا  ا   يايو ا  اي ال للا   لكل     م     اامل الا يو 

ي و وو ن  الاا م موو ا اووي توورخيل  م يوو  تطووال  إضوو اي ناا ان ئ وو م  وو م ن  ،الم يوو ا 
  :  ئم الم  ام  ل م ي ا  اي اا  ا  ال ياي

  Food Shortage :الغذائي ص( النق -1
ا  م  ا يوو  الغووها  ائووي موون الوااموول المووف ل  اووي م  اموو  اا وو ا  ال يايوو   
توتم    و  الا سو   مون ال لولا  لكوي  الأ  ا  يت من المولاف ان ئه   ،ل م ي ا 
تتك  ل  و  ل  الم ي  الكيمي  ي اله  يومل     ا تخ    ين م  ام  يتصف ا  توي 

 ال لووولي  اووو اااهلوووم لكووول مووون  Dominanceالسوووي    ا  Homogecnous  لتم  ووول 
ان ال لوولا  التوووي ت  ووا مووون الم يوو  يكوووان  وو  ئ  ت يووول ائووها يو وووي  .ال يوووا   ئ ا  ووا 

ا يوتمكن ا  و ا ال يوا   ا و ا ما  ال إل يف     ال     ص الغها  ل و ا ال يا  اله 
 خووو ل  الم ط ووو  المو م ووو    لم يووو  ليتووو اا  إلووو تووو  ي ووو  ل  أا .هليووو    يووو   إ تووو  مووون 

اخلى  يل م  ام  ا هلم يو خفض مسوتاى الضوغط اا تخو  ي   و   أالا يتو ي  م  ا 
 .الو ا ال يا  اتتر ل  م ي  ظ ال الس ل  الم  ام 

  Susceptibility Variation :الختلاف في الحساسية(  -2

 .ا  ا    ال ياي ا  ال للي  الآا  ان مستاى ال س سي  لم ي  م  يخت ف ن اي  
 ال لووووووووووووووولي    ووووووووووووووو  التووووووووووووووورت   المسووووووووووووووو ق  الآاووووووووووووووو  تووووووووووووووو ل   إلووووووووووووووو ايل ووووووووووووووو  هلوووووووووووووووم 

Pre –adaptation    اهلوم  ،ال يايو    لأ و ا ت    الم ي ا  المستخ م      م  ل ت
ت و ال الو يو   إل متو    الواا ل الغها ي  تتولض ا     تغهيت   الان ال للا  خ ص  

 يلئو  ا  الفي واا ا  اال  ايو   اللاتي ايو ا ا     والت  يمن ملك    ال  و   ال   ايو  م ول 
 ضوووو  يال لوووولا  لتري أ سوووو  ائووووي ملك وووو   سوووو م  ت فوووو  الوووو ا     الكيما يايوووو  اووووي 

 مخت طووو ااكسووو      م ظامووو  ا  يموووالوووتخ ص م  ووو  امووون ئوووه  الم ظامووو   اا  يميووو  ا 
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ئووها التوورت   المسوو ق   وو  ت موول السووما   Mixed Function Oxidasesالاظيفوو  
ال لووولي  اتووول  س سوووي  ل م يووو ا  م  ل ووو    ا ووو ا  ال يايووو  التوووي ت ووول  الآاووو  ي وووول 

الصت   اي التولض لملك    ال     ال   اي  ا    تتغهى     ال للا  التي تتغوهى 
لوووووها اوووووإن اا وووو ا  ال يايووووو  تظ ووووول مسوووووتاى اتوووول مووووون التووووورت   المسووووو ق  ،  وووو  ال  ووووو  

Preadaptation   ت ووو   الم يووو ا  م  ل ووو    ل لووولا  التوووي تتغوووهى   ووو  ال  ووو   ا  ووو
 Tetranychus urticae ها ال  وتووين الأ موولم  ل وو  االسوو ل  ال س سوو  ل و ك ووا  

الفليس ( اتل ) الو  للا ظ ان  A. fallacisال    المفتلل ا  اله  يتغهى     ال    
لل ت وو   موظوو  الم يوو ا  الفسووفالي  تووموول  م  ل وو   وو ل    المف 25-2 س سووي    وواالي 

 .الوضاي 
ل م يوووو ا    وووو   يايوووو  م  اموووو   أ ووو ا ممووو  سوووو ق يت ووووين ان ال صووووال   وووو   

 للأ ووو ا مسوووتاى ال  ووول يوووو  امووولاا صوووو  ا  سووو ي ا اهلوووم لخصاصوووي  ال اا ووو  ال ي تيووو  
المسوفال  م  الو    ول ال ي و    إلو لهلم اإن   م   ال   س  الالا ي  يسوان  ،ال ياي 

  وو  اا وو ا  ال يايوو  لت  يووق  إلوو     وو  ا  ال لوولي  الآاوو   وون م  ل وو  الم يوو ا  اووي 
ل م يو ا   م  امو الو م ين اي م  ل المك ا   المتك م   ل  للا  اي    ا  ا   يايو  

 .  الم ي ا     م إل تومل     ا 
 

 Recombinent Viruseالفايروسات معادة التشكيل  (خامساا 
كموو  اووي  ،ل وو  توواال  ظوو  ال  وول ال ي ووي الموتموو     وو  الخ يوو    ا يوو  ال وواا  
 مووووووون م ما ووووووو  اا ان ا يلاسووووووو   Agrobacterium tumefacieus كتليووووووو  

 :ائم   أس   مفض       ئه  ال ظ  لو    Baculovirusالو
 .ال    ا  ل ف  لي  ا     يل مملض   -1
 .متخصص  اي اص  ت   ل  للا  -2

الو  صووول ال ي يوووو   أايووو ا موووون الخ يووو  المت الووو  أئوووه  الف يلاسووو   ا تسوووتخ    -3
كم  تفول الك يل من  ظ  التو يل الالا ي  المرخاه  من ال  و  ن ا وهلم  ،الم ال 
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ا  تغيووول  ات ووو تا  توووو  ا ا  امي ووو   ي يوو ا  Baculovirusاووإن الف يلاسووو   الووو 
 .الا ي  يل مل ا  ايب

 P10ا Polyhedrinالوووووم وووول  Promoters  مووووو  ا ان ال ووووااتب ال لاتي يوووو  ل -4
التوي تظ ول ا  تكان ها  تر يل تو يل  توا  لوم يو  تل مو  ال لاتي و   المط ا و 

لوووو    وووو  ان ال لاتي وووو   اليووووا  ا تتوووواال ا   كميوووو   ك يوووول  اووووي الخ يوووو ا   سوووول  
ال اايووووو  يوووووت  التو يووووول    ووووو   مسوووووتاي     ليووووو   ووووو اا  ااسوووووط  ا  السووووو يتا   مي 
م غوووو  ر لتوووول موووون  255مووووو    التلووووكيل لغ يوووو   Baculovirusا يلاسوووو   الووووو 
 .الخ ي  المص   

يووو ان ضوولالي ن لتضوو  ف  P10الووو ا  Polyhedrinكووهلم اووإن كوو  موون الووو 
ن الصوووف   وووكوووهلم اوووإن التو يووول ال ي وووي  ،ئوووه  الف يلاسووو   اوووي ت   وووب  لا ووو  اا سووو  

 ت و    ال  ااصو    الف يلاسوي   مو  ي وول مون الم مونتورخل  م الم  ال  يت  اوي مل  و 
 .يل      ال  الف يلال التض  في  الس م  الخ اي  ت ي   التر

ئي ا يلاس   مس      Baculovirusمم  س ق يمكن ال ال ان ا يلاس    
 .Gene Insertionال ي ي    ت مست   ي  اي  م ي  اا

 

  Gene Insertion الجينات أوام الجين قحعملية ا
ان الو يوو  موون ال ي وو   المسووفال   وون ا توو   السووما  اووي ال ا ليوو   اكووهلم  

 ااسوووط  ت  يووو    إت  م ووو اا  يمووو   تووو  تووو  ا  ت وووم المسوووفال   ووون ال لما ووو   الوصووو ي 
ئوووه   .Nucleopolyhedroviruses (NPV)ال   سوو  الالا يووو  اووي ا يلاسووو   الوووو 

تخصصووو     ووو  ال ووو ف الوووه  ا  ال لاتي ووو   ال  ت ووو  تمتووو    سووول   تر يلئووو  أاال ي ووو   
 .(12-15) إل      اا ت  تصل طااتف ل ايب     تلاكي   أاتومل   يب 
اك ل من  أامو   التلكيل ي ا      اا    (NPV)ا يلل  إ ت  ان  م ي   
 سخب مص وب  أت    أا إ خ ليتط    ،ل  للا  اللفل  لملك     ياي  ت ت   ال ي   

مووين اوي    ميو   Codonكوا ان  أال  لوفاله  ت  يكوان  لوكل ا  من ال ين الغلي 
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Plasmid ووووووو  ال   ميووووووو  يوووووووت  ات ووووووو    اوووووووي  كتليووووووو   ان ال وووووووين الم موووووووال ،  تووووووول  
Echerichia coli  اوي ال كتليو   لوكل ااسو    سوخب  يت يوتMass Production 

م ووين  إلوو يووت    وول ال ووين  اموون  وو ال  موول ل  ووين   ووو ئ  تووت   م يوو  ت  يوو  ال   ميوو 
Genome  الووو(NPV)  وون طليووق اصوو    الوو مط ال وول  لووو DNA  الفوو يلل اووي خ يوو 

الووووه  يووووو ل  وووون  Recombinant Virus المتلووووكل ي الفوووو يلال س سوووو  لتوطوووو
 وو ئ  يوت  اك و ل الفو يلل  Plaque assay الو   الف يلاسو    يول المتلوك    طلي و  

م ووو ل هلوووم خ يووو   ،تسوووم   تكووو  ل  Premissiveي خ يووو  يلتووو   صووو ي   المتلوووكل اووو
 .Spodoptera frugiperdaم  يض  لل  

يلل ال  تول خو ل  م يو  تضو  ف الفو  أاان  م ي  است س خ ال وين الغليو   
 (NPV)توو  يلووتق موون الوووو  Promoterاا ملوو      موول     يووب  ااسووط تووت  السوويطل 

تووو  يلوووتق مووون مصووو  ل اخووولى  يووول الوووو  أا P10الوووو ا  Polyhedrinم ووول الوووو  وووين الوووو 
(NPV)،   كموو  ان ال ووين الغليوو  توو  ي وو مب موو   سووخب موون تو توو  ملووفل ل  تيوو  مفوول

Single- peptide coding   لتسو يل  م يو  التو يول  ون ال وين الغليو  اوي الخ يو
 .المص      لف يلال

مااصف ت   اي الك   و   ال يو   تتاال اليا  الو ي  من ال ي    التي ت  ت  ي  
التوي ا   يلئو ا  اا  يمو  ا  الو ي  من ال لما   ا  المسفال   ن ا ت   السما ا  المخت ف 

 :يرتي  لول من أئ  م  مي  ئه  ال ي    م، ا ال للا  أ  ا يمكن تاظيف   ل فض 
  Neurotoxic Genesجينات السموم العصبية  (اول ا 

ئوا ئو ف  يوو  ا   س سوي  ل سووما  الأك وليوو  ال  و   الوصو ي اووي ال لولا   
 الفسفالا  ل و ي  من م  مي  الم ي ا  الكيمي  ي  الت  ي ي  م ل م ي ا  الك ال الوضاي 

اتو  اظ ول  ال لاسو   ان السوما  الوصو ي  لمفصو ي    . يلئو ا  الك ل  مي  الوضاي ا 
ال ايوو  اووي مك ا وو  ال لوولا  ا  الفو لوو  اال وول تلووكل م ما وو   يوو   موون الكيمي  يوو  

لوول اليسووت   ال لوولي   سوول   موون خوو ل  الك يوول موون المفتلسوو   ال لوولي  ت ووا   يووت 
 يووت توموول ئووه  السووما    وو  اي وو ف   وول  .  وون السوو  اووي ال  وو   الوصوو ي ل فليسوو 
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الومووول مووون خووو ل ت  ووويط ت ووواا   أالوووت  م الوصووو ي اللسووو  ل الوصووو ي  اوووي م ووو طق اا
إن ئووه  السووما  تكووان  يوول او لوو    وو  مو م وو  ال لوولا    وو  سووط ي ا  . وو  ت وو  ل اايا 

ي يوو  موون ا   يوو   Baculovirus الوصوواي ي  ت وو  اووي الف يلاسوو    لووهلم اوو ن ت ميوول 
ي ووو  اووي  فوول الاتوو   ال ا  ال لوول  المسووت  ا    لمك ا وو  موون   وو  تتوولالفوو يلل اووي 

  :ئها الم  ل م  يرتيال  تل من     اخلى امن ائ  ال ي    المستخ م  اي 
 Scorpion Toxin Gene ( جين سم العقرب-1

الو وول  ااسوويا   ي ت ووبم وو ال  صوو ي  متخصووص   وو  ال لوولا   ائووا سوو  
Buthus eupeus  ي ل ووها السوو  اووي م ووين الفوو يلل  يووت توو  ا خوو ل ال ووين الصوو  

(AcMNPV)  المووووووووووووولاف  وووووووووووووAutographa Californica 

Necleopolyhedrovirus   فوول الوم يوو   .تم موو ا  الوو     و ف اي وو ف تغهيوو  ال لوول 
 لوووووووووم ل االي يووووووووو  المسوووووووووم      ووووووووو  مووووووووو  ال وووووووووين الخووووووووو ص  سووووووووو    ووووووووول  تووووووووو  ال يووووووووو 

Androctonus austcolis،   ئها الس  يومل من خ ل الت  طب م   لاتي    ت اا
الصوووا يا  الما وووا   اوووي ا  فووو  الم ووو ال الوصووو ي  مسووو   ا  ووو ات ت وووايل اوووي  م يووو  

ل  م ت   ا ا  ل  اي م ط   م  ت ل ال تاصيل ايا    الصا يا  اي الم ال الوص ي م
 .مات  ا  لل ال لل  إل الوص ي اله  يف   

 

 Predatory Mite Toxin Geneترس ( جين سم الحلم المف-2
المسوووم     ووو  ال ووو  ال كوووي يفووول  سوووم ا ا  Pyemotes triticiإن ال  ووو   

اان ئوووها السووو  مووون ال وووا    يوووت ان ا  ووو  ال  ووو   ،يسوووتومل للووول الا سوووب مووون ال لووولا 
ا ن ا  وو  ال  وو  ائووا سوو   يوول  وون الووف موول   17  وو    تسووتطي  ان تلوول اليسوو  ي يوو  ا 

الفليس   ن طليوق ت اخ وب مو  اظو  ف م ط و  ااتصو ل ي  ت الل ل اي ا  متخصص
 .الوض ي الوص ي

 Predatory Spider Toxin Gene ( جين سم العنكبوت المفترس-3
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 سوما  الو  كو  ئووي خ ويط  يوول مت و  ل مون م يوو ا  ال لولا  الط يويوو  إن 
  ي  ا ت  ت  ي  ال ين المسفال  ن س    ي  اط وق  ،التي تس   الل ل اي ال للا ا 

ا  و    ون ئوها السو   Diguetia canitesمن الو ك ا  المسم   NPS -901  يب 
اسووووتوم لب موووو  الووووو   متخصووووص ا  وووو ائووووا سوووو لوووو     تم موووو ا  إلوووو اووووي ال لوووولا  ا ى 

Baculovirus  ا  من ا   ي  الف يلل كم ي  ل  للا . 
 

 Parsitic Venom Geneين سم الزنبور المتطفل ج( -4 
اووووي  لاسوووو    ي وووو  توووو  ت  يوووو  ا لاسوووو  مااصووووف   السوووو  الووووه  ي   ووووب ال   ووووال  
يسوو   لووب اللوو ل ائووا سوو  مووف ل  وو اا اووي ا  اووي الو  وول Bracon hebetorالمتطفوول 

يتاتووو  ال ووو   ان امك  يووو  اسوووتوم لب كم يووو  ل  لووولا   وووو  ، ا يلتووو    للوووفي  اا   ووو 
 .Baculovirus الوصاي ا خ ل ال ين المسفال  ن ئها الس  اي الف يلاس   

 

 Insects Hormone Gene -:جينات الهرمونات الحشرية (ثانياا  
تلووووووووووكل ال لما وووووووووو   التووووووووووي يووووووووووت ك    وووووووووو  ال  وووووووووو   الوصوووووووووو ي ل  لوووووووووولا   

Neurohormones  الو مل الول يل الموت ك  ا  أئ  ال لما    الم ظم  ل ما ال للا
التكووووو  ل ا يلئووووو  مووووون ا  الت وووووالا   يووووو   الفسووووو  ي  كوم يووووو  اا سووووو خم  لو يووووو  مووووون الو

 ،ت  ي  وو ا  االا ئوو ا  ان  ظوو   الغوو   الصووم   ي ووا   وم يوو  تصوو ي  ال لما وو   .الوم يوو  
  يوووب ا وووي  يووول م  مووو  ا  كوووهلم اوووإن ال لما ووو   ئوووي ملك ووو    لاتي يووو   يووول    توووب

كووهلم  ،الك   وو   ال تي وو ا  ال وولال ا  اللوومل  ااسووتخ ا  ال   ووي لا ووا  الووو أال تط يووق 
اوو ن ت وو ال ال لوولا  ل  وو ا  المو م وو    ووه  ال لما وو   سيولضوو   ل ت  وول  اخوول ال  وو   

  يب ا ن استخ ا  ا يلاس   ال للا  ، ا ال ضمي   فول اا  يم   الم     ل  لاتي   
 م يووو  اوووي ا  الاسووي   ااك ووول كفوو   ال لووولي  توووو  ي التو يووول  وون  ي ووو   ال لما وو   اوو

 ي ووووو   ال لما وووووو   امووووون ائووووو   ،اسوووووتخ ا  ئوووووه  ال لما ووووو   اوووووي مك ا وووووو  ال لووووولا 
  :المستخ م  اي ئها الم  ل م  يرتي

 Eclosion Hormone Gene جين هرمون البزوغ( -1
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تتمي   م ي  ال ما اي ال لولا   ا وا  س سو   مون اا سو خ   التوي تسوم   
ان  م يووو  اا سووو خ اوووي  .الت وووالا   موووا ال لووول  خووو ل  م يووو  ال مووواا    يووو    ال  ووو 

 وو   م يوو   Apolysisت   ووب ا  ال لوولا  ئووي  م يوو  مو وو   تلوومل اصوول ال  يوو  ال وو ي 
 يت يومول ئلموان ال و ا    و   و    م يو   ،  ا  م ال  ي  ال  ي ياالا  الكياتكل ال  
لوهلم ا وو  تو   ا وو   ،ئلموان ال وو ا ي  ئوه  الوم يوو  توت   ااسووط   وين  و م الكياتكول ال وو 

  ال ووووووووو   ين    خووووووووو ل ئوووووووووها ال وووووووووين الوووووووووه  تووووووووو  ال صوووووووووال   يوووووووووب مووووووووون  ا   الت ووووووووو 
Manduca sexta  م ووووووووووووووووين  إلووووووووووووووووGenom  الفوووووووووووووووو يلل الوصووووووووووووووووا  

AcMNP) Baculeopolyhedrovirus) Autogeopha californica 

nueleopolyheddrovirus.   كميوو    إ توو  تيوو   الفوو يلل  إلوو اتوو  ا   ئووه  الوم يوو
 إلوو لووهلم اوو ن ال وو   ين يوت وو ان ان ا خوو ل ئووها الفوو يلل  ،ال وو ا   ليوو  موون ئلمووان 

السوو م  ضوو  ال لوولا   تي وو  تكاي ووب ل لمووان ال وو ا   تووب سوو  ال لوول  سووي ي  موون ا   ي
سووواف ا تسوووتطي  ان ال لووول   ،  يووو  مسوووتمل لوووه  سوووي ول ال لووول  اوووي  م يووو   ووو م ا

  .التخ ص من تر يل  ا ب ليل م     لي    ن  سم  ا  ترييض ئها ال لمان
  Diuretic Hormone Gene( جين الهرمون المدرر -2 

من خ ل  م ي  التاا ن ان الم  ي اي  س  ال لل  تت  السيطل    يب   تان اا
الكميووو  المطلا ووو  خووو ل  ال سووو  اهلوووم اسوووت     ا   وووين الكميووو  المت  الووو  مووون المووو  مووو  

ي كوووو  ئووووه  الوم يوووو  موووون ال   يوووو  ان الووووه   .ل تغيوووولا  التووووي ت وووو ت اووووي  ي وووو  ال لوووول 
 Anti-diureticال لمان المضو   لو  لال ا  Diureticس  ي  ئا ال لمان الم لل الف

م وين  إل ال ين المص   المسفال  ن ئها ال لمان  إ خ لات  اظ ل  ال لاس   ان 
تكوووواين  إلوووو   وووون  ا   ال ليوووول ا ى ا  الفوووو يلل الوصووووا  المووووو ال موووون  ا   ال ليوووول
خفووض   وو  ال يماليووف اووي  سوو   إلوو مسووتاى  وو لي موون ال لمووان الموو لل الووه  ا ى 

 تي وو  ال  وون الووه  سوو  ب ال لمووان اووي ااتوو ان الموو  ي اووي  سوو   %35اليلتوو    سوو   
   . لل ال

 Insects Enzyme Genes :جينات بعض النزيمات الحشرية (ثالثاا 
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ا يلاسو      م و  اويتاا  يم   ال للي  التوي اسوتخ م   ي  ت و  امن ائ   
 -:ئي Baculoالو 
 Juvenile Hormone Estrase Gene( جين استرير هرمون الصبأ -1

 وهالى ا  التي ت  ت اوي يلتو   Metamorphosisان ت ظي   م ي  الت ال 
 ال لووووووووووووووولا  توووووووووووووووو  ئووووووووووووووو ا ا  يووووووووووووووو اا لفوووووووووووووووول الف يلاسووووووووووووووو   الوصووووووووووووووواي  المو لووووووووووووووو  

Recombinant Baculovirus.  ووهالى اموون  وو   إلوو ت ووال يلتوو   ال لوولا  ان 
اان ا خفو ض مسوتاى ئلموان   ك م    م ي  يوت  ت ظيم و   ااسوط  ئلموان الصو  إل 

ان  . ووهلا  إلوو الت ووال  أاالوموول اليلتووي ال  ووق  إلوو ت ووال اليلتوو   إلوو يووف     الصوو 
يكووان ملت طوو ا  وو      لتفوو م مسووتاى اسووتلي  ئلمووان اللوو     (JH) ا خفوو ض مسووتاى

(JHE)،  توووو  ا خوووو ل  ووووين  ا وووو   وووو  ئووووها ااسوووو ل ا(JHE)  م ووووين  إلووووGenome 
      ن ا  (JHE) المو ل اله  ي مل  ين NPVا ت   الو  AcMNPVا يلل الو 
  وها الفو يلل ا  وب ا ى  Trichophisia ni  لومل ااال ل ا   ال    و  ال ي سويلت   ا

 إلووو كمووو  ا ى  ،خفوووض  سووو    موووا اليلتووو    لوووكل ك يووول م  ل ووو   مو م ووو  الم  ل ووو  إلووو 
 وو فل  يلتوو   الوموول ااخيوول لوو فل ال لوول اووي التغهيوو ، أموو    وو    وون  ت وو  كف خفووض 
 للأسو   تغوهيت   اتو  يل و  هلوم ا  ل  ي  ظ ا ا  ا  تر يل اوي  موا اليلتو   الف يلل
  -:ااتي 

 يول تو  ل   و    ول  م يو   الأخيولاي الومل اليلتوي  (JHE)( ان مستاى -أ 
 .(JH)تص ي  ال يا  ل لمان الص  ا ال

 ( ان ا تووووووووووووووووووووووووووووووو   ال وووووووووووووووووووووووووووووووين الم ووووووووووووووووووووووووووووووووال   لفووووووووووووووووووووووووووووووو يلل لموووووووووووووووووووووووووووووووو   - 
 Ecdysteroid UDP Glucosyl Transferase   توو  توموول   وو

 .(JHE)ت  يل تر يل  أاخفض 
 .ك ن  يل مست ل اي  س  اليلت  JHE( ان الو -  
  تيوو  امك  يوو  اسووتوم ل ئووها ال ووين يووان  وو   ا   يوو  ال ووين اووي اا موو ل اليلت 

 .كم ي   ي ي ل  للا 
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 Ecdysteroid UDP – glucosyltransferase ( جين انزيم-2
 (ACNPV وووووام  Baculovirusئووووها ال وووووين توووو  ا ت  وووووب  ااسوووووط  الووووو  

Autographa californica NPV   يووت يوموول   وو  اسووتملال التغهيوو  ال لووط 
 إلووو ف   ي  يوووب اوو ن  ووهف ال ووين المسوووفال  وون اا وو ي  سووا  ل  لوول  ا وو   ا سوو خ  

 هف  ين   س  تسلي   م ي  ما  ال لل  المص      لف يلل الس ل  مو   التلكيل 
Egt- negative virus افي  لاس   .التاتف  ن التغهي ا   تي        م ي  اا س خ

تو   مول  و اى ل يلتو    Spodoptera frugiperda  و  يلتو    ا   الق ال طون 
اا و  ان تغهيو  اليلتو   ا خفضو   لوكل  Egt – negative  لفو يلل م و ام ال وين 

 يول موو     أالتي ت  اص  ت     لس ل  ال ليو  م ت   سل   م  ل     ليلت   اا  م  اظ
ا  ووووووب يمكوووووون ا توووووو   م يوووووو ا   لوووووولا  موووووون الووووووو التلووووووكيل موووووون الفوووووو يلل مموووووو  سوووووو ق 

Baculovirus مو   التلكيل. 
  -:Chitinase( جين انزيم الة -3

ئووها اا وو ي  يوموول   وو  ت  يوول الكوو يتين خوو ل  م يوو  اا سوو خ التووي ت وو ت  
 إ وو     يووب ا  ووب يمكوون اسووتخ ا  ال ووين المسووفال  وون ئووها اا وو ي  اووي . ا اووي ال لوولا 

اوووي  لاسووو  ل سووو    صوووف  .التوووي تصوووي  ال لووولا  Baculoتلوووكيل ا يلاسووو   الوووو 
 الاتووووووووووووووووو  الووووووووووووووووو    لموووووووووووووووووا  يلتووووووووووووووووو   الومووووووووووووووووول اللا ووووووووووووووووو  لووووووووووووووووو ا   الق ال طووووووووووووووووون 

Spodoptera frugierda  المصووووو     فووووو يلل موووووو   التلوووووكيل ي وووووا   وووووين الوووووو
Chitinase   سوو     25الاتو  الو    لمووا  اليلتو   كو ن اتول  موو ل   صوف ناا و

ئووه  ال لاسوو  اظ وول  ا ووب  ( يوول مووو   التلووكيل) ون اليلتوو   المصوو      لفوو يلل ال وول  
، Entomopathogensيمكوووون  يوووو    التلوووو ط اا وووو    لمسوووو     اموووولاض ال لوووولا  

   ستخ ا  الف يلاس   الوصاي  مو    التلكيل.
  Microbial Toxins Genesجينات السموم المايكروبية  (رابعاا 

ال وو ل    ووو  ا توو   الو يووو  مووون  (الفطليووو  ا  ال كتليوو )ان لموظوو  الم يكلا ووو    
االك   وو   ااخوولى لووهلم اوو ن ت  يوو  ال ي وو   المسووفال   .السووما  المووف ل  اووي ال لوولا 
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موو    التلوكيل ت وا   ن ا ت   ئه  السما  يوو  الخطوا  ااالو  اوي ا تو   ا يلاسو   
الوول مون ائو  ال ي و   المسوتخ م  اوي ئوها  ،ال ي    المسفال   ن ا ت   ت م السما 

 :الم  ل ئا
 Bacillusموون المووولاف ان ال كتليوو   -:B.T δ – endotoxin gene ووين 

thuringiensis    م يووو   الما  ووو  لصووو غ  كووولا  الوصووواي  اللوووكل ال اا يووو  ت وووا  ا  ووو
ت ت و   Toxinsت وا  سوما   Crystals   تو   ا سو     اليو   Sporulationالت اي  
تكواين ات و   اوي  إلو  يت ان ا ا  ئه  السوما  اوي موو   ال لول  يوف    ،ل  للا 

ت ت  ل يولف ا   ا    ات خ ل اي التاا ن ااسما   إل ا لي  خ ي  المو   تف   
 ضواس م تواى الموو   ا  ل الت  ول ااسوما   الضولا  Colloid osmotic lysis  لوو 
  .ن التغهي     الما  تتاتف ال لل  ا  ت ايف ال س  إل 
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 :المقدمة
مبيدات الحشرات من اعقد المشااك  لاي  لالحشرية  الآفاتتعد مشكلة مقاومة 

ان ظاا ر  مقاوماة و  ،الاقتصاادو  الصاحة إلا في مجاا  الرراعاة فقاا وا ماا يمتاد تا ير اا 
 09اك ار مان  إلا يصا  تاريهااا الكيموحيوياة و  حشارات الكيميايياةالحشرات لمبيدات ال

ظااااا ر   أو فقااااد لااااجلت امااااا بال لاااابة للمبياااادات الحيويااااة وهاصااااة المايكروبيااااة  ،عامااااا  
حياااا   5091عااااا   Bacillus thuringensisلمقاومااااة الحشاااارات لتعاااا  البكتريااااا 

ملاتويات عاعيتة  Plodia interpunctellaحشار  فراشاة الاحاين الا دياة  أظاارت
تلا ذلا  اجاراا العدياد مان  ،.B.tمن المقاومة في صوامع تهرين الحبوب المعاملة بالا 

ووجاد ان الظاروا المشااباة  .B.t  لتعا  الاا الدرالات المهتبرياة لدرالاة مقاوماة الحشار 
 ،تهرين الحبوب تلاعد عل  تاور صاتة المقاوماة فاي فراشاة الاحاين الا دياة لأماكن

 .B.tالهاا  بالاا   endotoxin – بيتاا- لا  الاا لكماا اظاارت الدرالاات ان المقاوماة 
لياة عان تالا ذلا  ظااور العدياد مان التقاارير الاو  ،المهتبارو  يمكن ان تظار فاي الحقا 

فاي  ااواو وفلوريادا فاي الحقا  وذلا   .B.tلمو  الا  أووجود مقاومة عالية لتوكلي ات 
فاااي الحشااار  ذات الظاااار المالاااي  5009عاااا   الأمريكياااةو يوياااور  بالولاياااات المتحاااد  

Plutella xylostella،  بعاد ذلا  امكان التعارا علا  مقاوماة  اذة الحشار  للامو  الاا
B.t.  بعد الالتهدا  المك ا لملتحعرات الاB.t. التلبينو  الصينو  في اليابان. 

 أمكن .B.tعاما  من اكتشاا مقاومة فراشة الاحين الا دية للا  51بعد مرور 
 وع م اا تاورا  55وقد اظار  ، وع من الحشرات 51عغا ا تهابي مهتبرو لا  إجراا

ودود  باراع   ،الأوربياة ااا دود  الاذر  للمقاومة في المهتبر فقا ول  تظار فاي الحقا  م
ه اااف  اوراا القااان ودود  ورا القااان المصاارية وفراشااة و  التبااو ودود  اللااور القر تليااة

 اااي حقيقاااة  .B.tمماااا لااابا تباااين ان قااادر  اظااااار مقاوماااة الحشااارات لتعااا  الاااا  ،التمااار
فااااي مجااااا  تصاااا يع وتشااااجيع للعاااااملين   ااااذة الحقيقااااة كا اااات بم ابااااة الصاااادمة  .واقعااااة

الااتهدا  المبياادات الحيويااة فااي مكافحااة الحشاارات كو اااا المبياادات الاك اار اما ااا  علاا  
الاك ار تهصصااا  فاي مكافحااة الحشاارات مماا دعااا العااملين فااي مجااا  و  الإ لااانو  البيياة
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ديقة صاااااالاا العديااد ماان التلااميات علياااا م اااا المبياادات  إلاا المحافظااة علاا  البييااة 
بيااااان اليااااة ظاااااور  إلاااا لااااذل  ل لااااع  فااااي  ااااذا التصاااا   ،مبياااادات الهعاااارااالو  للبييااااة

الاليات التي تلتهدماا الحشارات فاي مقاوماة مجااميع المبيادات الحيوياة ماع و  المقاومة
مقاومااة الحشاارات للمبياادات  إدار الارايااا الملااتهدمة فااي و  الألاااليبا اا   إلاا الاشااار  
 .الحيوية

 

 تطور المقاومة الحشرية لمبيدات الحشرات الحيوية 
Bioinsecticides Resistancee Development  

ان ظاور وتاور المقاومة الحشارية لمبيادات الحشارات الحيوياة تهعاع لا ت  
ان ظاااور وتاااور  إذالعواماا  الملااببة لمقاومااة الحشاارات للمبياادات الكيمياييااة و  القااوا ين

التبااين الاورا ي باين افاراد او  اوع مان  إلا ت يمكان ان ترجاع المقاومة الحشرية للمبيادا
فع اد تلااليا او   Natural Selectionبعملياة الا تهااب الابيعااي  الكاي اات مقتر اة

عااغا هاااارجي علااا  لاااكان  اااوع معاااين فاااىن الافاااراد القاااادر  علااا  تحمااا   اااذا العاااغا 
ابيعاااي بي ماااا الافاااراد التاااي لا تتحمااا   اااذا العاااغا تبااادأ اعاااداد ا المر بالتكاااا ر تلتلااا

لعغا تبدأ اعداد الكاين الحي بالرياد  للتمرار تكا ر الافراد المتحملة مع او بال قصان 
قاد غيار المتحملاة لعاما  العاغا الاذو  أوالحلالاة  الأفرادمر   ا ية وبذل  يق  تكرار 

 .ل  الكاينيكون احد المبيدات الملتهدمة في مكافحة ذ
 الأفااااارادان الافاااااراد فاااااي مجتماااااع او  اااااوع والتاااااي لا تتحمااااا  المبيااااادات تلااااام  

الحلالاااااة والتاااااي يمكااااان تعريتااااااا ورا ياااااا  با ااااااا الافاااااراد التاااااي تحمااااا  الجاااااين الحلاااااا  
Susceptible (S)  المتحملاااة للمبيااادات فيالاااا عليااااا الافاااراد المقاوماااة  الأفاااراداماااا

Resistant (R)  جي اات المقاوماة ومان المعاروا ان الافاراد  أواو ا ااا تحما  جاين
 أوالمقاومااة توجااد ابيعيااا  فااي او مجتمااع ع ااد غياااب و  الجي ااات الحلالااةالتااي تحماا  

للمبيادات تكاون  الحلالايةفاراد التاي تحما  جاين لااوان  لابة  ،  الاتهدا  المبياداتعد
فااراد ال ااوع م هتعااة بااين ا أعااداد ااعلاا  بك ياار ماان  لاابة الافااراد المقاومااة التااي تكااون 

الا تهااب  الحلالة للمبيدات ع د غياب عوام  الأفرادبلبب عد  كتااتاا في م افلة 
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الابيعاي وقااد اظاارت الدرالااات ان تكاارار جاين المقاومااة يتباااين فاي مجتمعااات الا ااواع 
 إلا الجاين الحلاا  يصا   إلا فتي التارياات وجاد ان  لابة جاين المقاوماة  ،المهتلتة

    .ا  ك  جين مقاومة   ا  بليون جين حلا بليون او ام :5
ان الاااتهدا  المبيااادات فاااي مكافحاااة افاااا معي اااة لااايولد عامااا  عاااغا ا تهاااابي 

الحلالااة للمبيااد وبااذل  ياارداد تكاارار الافااراد الحاملااة  الأفااراد أعااداديعماا  علاا  هتاا  
فااان الالااتمرار فااي الااتهدا  المبيااد علاا  عااد  وعليااا  .(5-9لجااين المقاومااة كالشااك  

اجيا  من الافا , فان لاكان كا  جيا  مان الاجياا  المتعاقباة لايحوو  لابة اعلا  مان 
( يتباين ان الجرعاة كأ( مان 5-9الافراد المقاومة مقار ة بالجيا  اللاابا. ومان الشاك  ك

رعاة أعلا  كب( المبيد ل  تعد ماث ر  فاي افاراد الجيا  ال الا  وعلياا لاباد مان الاتهدا  ج
ريااد   إل تكرار عملية الرش ليثدو  أورياد  تكرار عملية الرش وان رياد  الجرعة  أو

 مجتمع الأفة ليصبح مقاوما للمبيد. ياد   لبة الافراد المقاومة في العغا وبالتالي ر 

 
 

التاااا ير المتتااار  لتكااارار الاااتهدا  المبياااد فاااي  لااابة افاااراد الافاااة التاااي  :(5-9كالشاااك  
                                    .(3991 ،الملاحماهوذ عن ك تظار مقاومة للمبيد
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 العوامل المؤثرة في تطور المقاومة 
Factors Affecting The Resistance Development 
تاارتبا عمليااة تكااوين اللاالالة المقاومااة لمبيااد مااا بالعديااد ماان العواماا  التااي قااد 

العمليااة والتااي يمكان اجمالاااا فااي ال قاااا  ةغيار مباشاار  فااي  اذ أوتاث ر باريقااة مباشاار  
 :التالية

  Genetic Factorsالعوامل الوراثية  -1

المقاومة وذل  من تلعب العوام  الورا ية دورا حيويا في عملية تكوين الللالة 
 :هلا 

 القدرة التنافسية بين الافراد الحساسة والمقاومة  –أ 
Competition Between Resistant and Susceptible Individuals 

ماان المعااروا ان جااين المقاومااة يوجااد ب لاابة عااييلة جاادا حااين يباادأ الااتهدا  
مبياد ولكان الملاحاظ ان المبيد ويرداد تدريجيا مع الالتمرار في عملية التهدا   ت  ال

لجااين المقاومااة فااي بعاا  الاحيااان تااا يرا لاالبيا علاا  الكتاااا  الت الاالية لل ااوع المقاااو  
 .Tetranychus urticae Kochفم لا وجد ان للالة الحل  

كا اات اقاا  حيويااة ماان اللاالالة الحلالااة وتم اا  ذلاا  با هتااا  عاادد البااي  
ان  اااذا الوعاااع  .لأتماااا  ال ماااوفتااار  أااااو   إلااا الموعاااوع مااان قبااا  الا  ااا  والحاجاااة 

هير فاااي لااارعة تااااور اللااالالة المقاوماااة لان  لااابة الافاااراد االتااا إلااا بااالا شااا  لااايثدو 
وبااالرغ  ممااا لاابا فااان  .المقاومااة فااي المجموعااة لااتبق  م هتعااة  لاابيا لتتاار  اويلااة

  ا  حالات أهرى ل  يظاار فيااا او فارا واعاح فاي الكتااا  الت الالية والحيوياة باين 
لمقاوماااة والحلالاااة لاااذل  فاااان تااااور اللااالالة المقاوماااة فاااي  اااذة الحالاااة لااايت  الافاااراد ا

 بصور  ألرع.
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 جينات المقاومة ودرجة السيادة عدد  -ب
Number of Resistance Genes And Dominance Degree 

 إلااا ت ولاااي  بجاااين واحاااد ياااثدو ان ارتبااااا صاااتة المقاوماااة بعااادد مااان الجي اااا
فتاار  اويلااة  لاابيا  لتجميااع  ااذا العاادد  إلاا لاارعة ظاااور المقاومااة وذلاا  للحاجااة  تاااهير

 إل كذل  لوحظ ا ا كلما رادت درجة لياد  جين المقاومة كان الوصو   ،من الجي ات
ا تهاااااب اللاااالالة المقاومااااة الاااارع لان الك ياااار ماااان الافااااراد ت جااااو ماااان تركياااارات المبيااااد 

المقاومة مت حياا  فاان التارد الاذو يحملاا يكاون اما إذا كان جين  .الملتهدمة في الحق 
وفي حالة كون الجين تا  اللياد  فىن  لبة قليلاة مان الافاراد ت جاو مان  .حلالا  للمبيد

 .التراكير الملتهدمة من المبيد
 

 : Frequency of Gene Resistanceتكرار جين المقاومة   –ت 
تكاارار جااين المقاومااة فااي افااراد تكااوين اللاالالة المقاومااة كلمااا راد تاارداد لاارعة 

 .الحشر  لان مع   ذل   و رياد   لبة الافراد التي تحم  جين المقاومة
 

  - :Kind of Pesticidesنوع المبيد   -2
ذبابااة الم رلااي المقاااو  للااا د.د.ت الفااي معظاا  الاحيااان كااان ظاااور لاالالة    

فاااي حالاااة المبيااادات التلاااتورية الععاااوية و يلاااتغرا لااا تين مااان تااااريم الاااتهدا  المبياااد 
الاتغرا ظااور لالالة مقاوماة لااا مان الاذباب الم رلاي فتار  لا تقا  عان هما  لا وات 
بي مااا اظااارت مبياادات الكاربامياات اهتلافااا فااي لاارعة اللاالالات المقاومااة ماان الااذباب 

 .الم رلي
 

  -:Insect Kindنوع الحشرة  -3
تلاا  اوع الحشار  حيا  ان للكتااا  تهتلا لرعة ظاور الللالة المقاوماة بااه

دورا ماماااا  فاااي عملياااة تكاااوين اللااالالة المقاوماااة فكلماااا رادت  الأجياااا الت الااالية وعااادد 
ريااااااد   لااااابة الافاااااراد المقاوماااااة فاااااي  إلااااا الكتااااااا  الت الااااالية وعااااادد الاجياااااا  ادى ذلااااا  
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ذلا  فعالا  عان  .لارعة تكاوين اللالالة المقاوماة إل العشير  وبما يثدو  أوالمجموعة 
ت تماي اليااا  إلا ل اوع المجموعاة التصا يتية  تبعاا   فان  لبة تكرار جين المقاومة تتبااين

 .الحشر 
 

  -:Population Sizeالعشيرة حجم  -4
تاارداد لاارعة تكااوين اللاالالة المقاومااة للمبيااد برياااد  حجاا  العشااير  التااي تجاارو 

 الأعدادجي ات المقاومة في  أووذل  لرياد  احتما  وجود جين  عملية الأ تهابعلياا 
بدا الا تهاب بعدد قليا  ع د و ذا يتلر لبب التش  في تكوين مقاومة للمبيد  .الكبير 
 .فقد جين المقاومة ا  اا الا تهاباحتما   أو ظرا  لغياب  الأفرادمن 

 

  -:Selection Severityشدة الانتخاب  -5
تاارداد لاارعة تكااوين اللاالالة المقاومااة للمبيااد كلمااا رادت شااد  الا تهاااب ولكاان 

ع اااد  يحصااا حاااد معاااين وقاااد يتشااا  الا تهااااب اذا رادت عااان حاااد معاااين حيااا  قاااد  إلااا 
لوحظ ان ا تهاب الدرولوفيلا المبيد فقدان جين المقاومة وقد  التهدا  تركير عا  من

اع بعملية الا تهاب بشك  اكبر مقار اة الالر  إل ادى  50LDالمقاومة للمبيد بالتهدا  
 .09LDبالتهدا  تركير 

     

  Pest Stage Used in Selectivityالطور المستخدم في عملية الانتخاب  -6
ي تاا  تاالمبيااد معااين بااهتلاا الحشاار  التهتلاا لاارعة تكااوين اللالالة المقاومااة 

للمبيد وقد وجد ان المبيد كان اك ار قادر  علا  ا تهااب اللالالة المقاوماة مان  اتعريعا
تاا  تعااري  الحشاارات الكاملااة  لااوالااذباب الم رلااي ع اادما وعااع فااي غااذاا اليرقااات ممااا 

 .لمتبقيات المبيد عل  الالاح التي تقا علياا
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 :مقاومة الحشرات للمبيدات الحيوية آليات
 Bioinsecticides Resistance Mechanisim 

الحيوية تتكون مان عاد   لقد لاحظ ا من التصو  اللابقة ان مبيدات الحشرات
 :مجاميع  ي

  Biochemical Insecticidesمبيدات الحشرات الكيموحيوية  (ولا  أ
 :وتع  المجاميع الاتية

 الارادراهتاااينو  وم ااااا البير ااار  -:( مبيااادات الحشااارات الكيموحيوياااة  باتياااة المصااادر-5
 .الروتي ون وغير او  ال يكوتينو 

المحور  لللو  الحشرات وم ااا المركباات و  المبيدات الكيموحيوية ال باتية الم باة( -3
 .المركبات العاقمةو  الما عة للتغذية والاارد  والم باة ل مو الحشراتو  الجاذبة

 الافيرميكتي اااااتوم اااااا الااااا  :( مبياااادات الحشاااارات الكميوحيويااااة مايكروبيااااة المصاااادر-1
 .غير او  البولي  اكتينو  ايلينالميليو  الالبي ولاتو 

 :( مبيدات الحشرات الكيموحيوية حيوا ية المصدر-4
 .اللمو  الحيوا يةو  وم اا م ظمات  مو الحشرات

 وتع   :مبيدات الحشرات المايكروبية ( ا يا  
 .مبيدات الحشرات التايرولية -5
 .مبيدات الحشرات البكتيرية -3

 .الحشرات التارية مبيدات -1

 .مبيدات الحشرات ال يماتودية -4
 اااي مجموعاااة الجي اااات الملاااثولة عااان مجموعاااة  -:مبيااادات الحشااارات الجي ياااة ( ال اااا  

بشااك  مباشاار وغياار  أعااداد االصااتات التااي تعماا  علاا  قتاا  الحشاارات وهتاا  
 .ر بشك مباشر  وتجا

 .( محاصي  لامة للحشرات-5
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 .( محاصي  مقاومة للحشرات-3
 .ات معاقة( حشر -1
 .حيوية مقاومة للمبيدات اا( اع-4
 .( فايرولات معاد  التشكي -1

تعا  العدياد مان المبيادات التاي الحيوياة مبيادات الحشارات لبا يتبين ان  مما
ا تصاابح فااا  كياافااىن عليااا و  ،تعااود لمجاااميع مهتلتااة تبعااا  للمصاادر الااذو اشااتقت م ااا

 ماااااااااا لاباااااااااد مااااااااان معرفاااااااااة اريقاااااااااة تاااااااااا ير المبياااااااااد  الحشااااااااار  مقاوماااااااااة لمبياااااااااد حياااااااااوو
Mode of Action،  الاا ظ  الكيمياييااة الحيويااة المتااا ر  بالمبيااد وكااذل  التتاااعلات و

تحااد  للمبيااد بمجاارد دهولااا جلاا  الكاااين الحااي كاا   ااذة العواماا  تلااا   بلاشاا   التااي
مان ت ظاي   ملا مة جاد  في فا  مشاكلة المقاوماة كاذل  فاان  اذا التاا  يمك  اا بلاشا 

التشاريعات و  جما  القاوا ينمد  ال ظار فاي اوت ليا عملية تص يع المبيدات الجديد  واعا
 .الهاصة بعملية التهدا  وتداو  المبيدات

 

 :مقاومة الحشرات للمبيدات الكيموحيوية
Insects Resistance To Biochemical Insecticides 

  اااي مجموعاااة المركبااات الكيميايياااة القاتلاااة ان مبياادات الحشااارات الكيموحيويااة
الحيوا ااات  ااذة و  الكاي ااات الدقيقااةو  الملتهلصااة ماان ال باااتو  الم باااة ل مااو الحشااراتو 

حياا   ك ياار  م اااا علاا  الملااتوى التجااارو ا ااواعاليااو  المجموعااة ماان المركبااات تتااوفر 
هتلتاة الحشارية فاي م اااا م الآفااتالتهدمت بتاعلية و جاح في مكافحاة العدياد مان 

ظااور العدياد مان اللالالات  إلا ان الالاتهدا  الوالاع لااذة المبيادات ادى  .من العال 
الا ا ا ل  يلج  او حالة مقاومة حشرية للمبيدات الكيموحيوية  ،لااالحشرية المقاومة 

 .المحور  لللو  الحشراتو  الم باة
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لاتهدمة ان مقاومة الحشرات للمبيدات الكيميوحيوية تهعع لا ت  الالياات الم
 ااا فيمااا ر والتااي يمكاان ايجا ةالتقليديااماان قباا  الحشاارات فااي مقاومااة المبياادات الكيمياييااة 

  :ياتي
مااان عااادد مااان المعاااروا ان المبياااد لكاااي يحاااد  تاااا يرة القاتااا  لاباااد ان يجتاااار 

 إلا  ااياة الفاي ياثدو مبياد والاذو بالالحواجر لكي يصا  الموقاع الحلاا  الاذو يتاا ر 
  :موت الكاين الحي ويمكن اجما   ذة الحواجر في ال قاا التالية

وتك  الهارجي وابقة البشر  الهارجياة التاي تحجار للكيالابقة الشمعية المغلتة  -5
عواما   أومن المبيد فياا فعلا  عن فقدان جرا من المبيد  تيجاة التبهار  يةكم

 .اهرى
 .الحشرات فيالجليد  -3

 .الد  ية الأ لجة أو الأجلا التهرين في  -1

موقع التا ير اللاا  و  اا قاد يتعار  المبياد لعملياة ايا  ت شاياي  إل الا تقا   -4
 .تحايمي أو

 .الهارج إل ارح ال واتج الاولية لعملية الاي   -1

 .الداهلية وم اا الاغلتة العصبية بالأععااالحواجر المحياة  -6

  يعما  علا  ت بايا الم افلة ماع الا ريماات الاعتيادياة إذا كاان المبياد الملاتهد -7
 الا ريمات.

الحلا  الموقع الموقع الحلا  ودرجة تقب   إل تص   لبة كمية المبيد التي  -9
 .للمبيد  ي التي لتحدد درجة لمية المبيد

المواقااع  إلاا المعوقااات تعماا  علاا  م ااع وصااو  المبيااد و  جميااع  ااذة الحااواجر
موت الحشر  وعل  عاوا ماا لابا فاان المقاوماة  إل تثدو ر ا الحلالة والتي ع د تا 

 :من هلا  الاليات التالية تت ان يمكن 
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 :الموقع الحساس أوالجهاز  إلىيز القاتل عدم وصول المبيد بالترك -1
 أور  اريااااا المبيااااد عاااادد ماااان العواماااا  تااااولكااااي يتحقااااا ذلاااا  ي بغااااي ان يع

 :ما ياتي إل التتاعلات والتي يمكن تقليماا  أوالاجار  
 

 انخفاض سرعة نفاذ المبيد داحل جسم الحشرة  -أ
Decrease The Speed of Pesticide Penetration  

ه  جل  الكاين تعاي فرصاة جياد  لاذل  الكااين اان باا عملية  تاذ المبيد د
المواقاااع الحلالاااة فاااي الجلااا  وذلااا  اماااا  إلااا للاااتهل  مااان المبياااد اولا وقبااا  وصاااولا 

فتاي الحشارات ما لا  جاد ان  ،جلا البارحا هاارج  أومركبات غير لامة  إل بتحويلا 
عان ارياا الق اا  الاعامية  أو تاذ المبيد داه  الجل  يحد  اما عن اريا الكيوتك  

عمية فقد يكون لا تا ير فاي االق ا  ال أوتركيب الجدار  أوفاذا حد  تغيير في لم  
ولارعة  تااذ  وقد اظارت بع  الدرالات وجود فاروا فاي لام  الكيوتكا  . تاذ المبيد

عااد  وجااود  إلاا درالااات اهاارى  أشااارتالمبيااد بااين اللاالالات المقاومااة والحلالااة فيمااا 
د يمكان القاو  با اا لاباد مان وجاو وعليا  ،المقاومةو  بين افراد الللالات الحلالةفروا 

 .مقاومة الحشرات للمبيداتاك ر لا ا ر عل   أوعام  اهر 
 

 نواتج تمثيله من الجسم  أوالمبيد  إخراجسرعة  –ب 
Speed of Pesticides Excretion  

محاولة التهل  من المواد الغريباة وم ااا اللامو   إل ك يرا  ما تعمد الحشرات 
المواقااااع و  الاجااااار  إلاااا  القاتلااااةوذلاااا  بارحاااااا مااااع الباااارار لم ااااع وصااااولاا بااااالتركيرات 

  Dimetanباارح المبياد  الأمريكايفتي الحشارات ما لا وجاد ان الصرصار  .الحلالة
للالة البعاو  المصارو المقااو  للمبياد د.د.ت فقاد اما في  .هارج جلما كما  و إل 

وجد ان اليرقات ع د تعريعاا للمبيد د.د.ت افررت الغشاا حو  الغاذايي وكاان اولاا 
ملااا  بال لااابة لليرقاااات المقاوماااة فيماااا كاااان ااااو  الغشااااا المتااارر مااان قبااا  اليرقاااات  1

فااارار  اااذا الغشااااا يم ااا  حماياااة لليرقاااات  ،ملااا  9.1د د.د.ت اقااا  مااان الحلالاااة لمبيااا وا 
عل   ذا الالاا  فاان و  ،المقاومة من  ذا المبيد وذل  لحرمان الجل  من كمية المبيد
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حاد مااا فاي ريااد  درجااة تحما  الكاااين  إلاا احااد  اواتج تم يلااا قاد يلااعد  أوالمبياد  افارار
 .الحي للمبيد

 

 حساسة للمبيدالتخزين في انسجة غير  –ت 
 Pesticides Srorage In Unsusceptible Tissues  

ان قاادر  الحشاار  علاا  تحماا  المبيااد تاارداد مااع قاادر  الحشاار  علاا   الموعااحماان 
غياار حلالااة وبااذل   أ لااجةاحااد  ااواتج تحللااا اللااامة فااي  أوتهاارين كميااة ماان المبيااد 

فتااي الحشاارات  .الجلاا اقااع الحلالااة فااي و الم إلاا المبيااد بااالتركير القاتاا    يم ااع وصااو 
م لا وجاد ان  لابة كبيار  مان المبياد د.د.ت كا ات تهارن فاي جادار الجلا  فاي الاذباب 
الم رلي المقاو  لمبيد د.د.ت ولع  هير م ا  يذكر في  ذا المجا  ما قاا  باا وايرماان 

ذباب الم رلااي للمبيااد د.د.ت بحق ااا برياات الريتااون فااراد الااحياا  تمكاان ماان رفااع تحماا  
تهرين والتااع ايعا  ان يرفع حلاليتاا لا ت  المبياد عان ارياا حق ااا القدرتا عل  

المهارن و  د.د.ت الاذايب هت  مان كمياة المبيادالذو يحل  الاد ون فاي Lipaseبا ري  
لاااذل  يمكااان القاااو  ان التهااارين يلعاااب دورا ماماااا فاااي مجاااا  ريااااد  تحمااا  الكااااين  .بااااا

ياااد الاااذو يعاااو  علياااا فاااي  اااذا الحاااي للمبيااادات ولك اااا لا يمكااان ان يكاااون العامااا  الوح
 .المجا 

 

 الموقع الحساس  أو انخفاض حساسية الجهاز -2
Susceptibility  Depression of Site of Effect 

المبيااد تااا يرة القاتاا  فااي الكاااين الحااي لابااد ماان  ماان الواعااح ا ااا لكااي يحااد 
 لتااا يرالجااار الاذو يااث ر فياا والاذو ي بغاي ان يكاون حلالاا   أوالموقاع  إلا الوصاو  

الا ااواع الحلالااة للمبياد امااا فااي اللاالالات المقاومااة فقااد  أوالمبياد وذلاا  فااي اللاالالات 
 ا  ر تااا  أوالجاااار الحلااا  اقاا  حلالااية لااوحظ ا ااا فااي بعاا  حااالات المقاومااة يكااون 

فتاااي الحشااارات مااا لا  وجاااد ا اااا ع اااد معاملاااة العقاااد  العصااابية للاااذباب الم رلاااي  .بالمبياااد
كذل   .كا ت اق  حلالية من العقد  العصبية للذباب الحلا المقاومة للمبيد د.د.ت 
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ان لاالالة الحلاا  المقاومااة للمبياادات التلااتورية الععااوية  إلاا اشااارت بعاا  الدرالااات 
 .فياا اق  حلالية للمبيد من الللالة الحلالة Cholinestraseكان الا ري  

 

 التفاعلات الكيميائية الحيوية الثانوية  -3

Secondary Biochemical Reaction  
الللالات المقاومة القدر  علا  القياا  بالعدياد مان التتااعلات  أولبع  الا واع 

التااي تلاااعد ا فااي التغلااب علاا  الاعاارا  ال ا ويااة للتلاام  وذلاا  و  الكيمياييااة الحيويااة
ماااا لا عاااان اريااااا قاااادرتاا علاااا  الااااتيعاب الاوكلااااجين لوجااااود رياااااد  فااااي الا ريمااااات 

Cytochrome Oxidase  ممااا يجعاا  الحشاارات قااادر  علاا  مواجاااة الرياااد  العاليااة
ععلات الحشارات ولاذل  تصابح اك ار مقاوماة لكلجين  تيجة الا قباعات الع يتة للاو 

 .للتلم  بالمبيدات
 

 وجود اجهزة بديلة للاجهزة الحساسة  -4

Existence of Substitutional Site of Effect 
تمك اااااا ماااان القيااااا  بعماااا  الجاااااار لاااابع  اللاااالالات المقاومااااة اجااااار  بديلااااة 

د فاااااااي الحشااااااارات المقاوماااااااة لغاااااااار حاااااااام  فمااااااا لا  وجااااااا .لاااااااا  المتاااااااا ر بالمبيااااااادالح
عااالاو  علااا   Flavoprotein Oxidaseالايدرولااايا ي  ا ااااا تحاااوو ا ريماااا يلااام  

الاااذو يعمااا  غاااار حاااام  الايدرولااايا ي  علااا   Cytochrom Oxidaseالا اااري  
وباذل  تلاتايع الحشار   Flavoprtotein Oxidaseلكن يح  محلاا الا اري  و  ت بياا

 .مقاومة تا ير الغار
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 مقاومة الحشرات للمبيدات المايكروبية
 Insect Resistance To Microbial Insecticides  

 التاريااااةو  البكتيريااااةو  التايرولااااية الحشاااارات مبيااااداتتتااااوفر اليااااو  العديااااد ماااان 
 الآفااااااتالملاااااتهدمة فاااااي مكافحاااااة و  الديااااادان ال عبا ياااااة المجاااااار  كمبيااااادات مايكروبياااااةو 

ظاااور لااالالات  إلااا  ااذا الالاااتهدا  ادى ايعااا   ،الحشاارية علااا  المحاصااي  المهتلتاااة
المايكروبيااة تهعااع لاا ت  اليااات مقاومااة الحشاارات لملااببات حشاارية مقاومااة للمبياادات 

 البكتريااو  وذلا  لان عاددا  كبيارا  مان ا اواع التايرولاات ،الامرا  الحشرية فاي الابيعاة
 الديااادان ال عبا ياااة تاااتمكن وب جااااح مااان اهتاااراا جلااا  الحشااار و  البروتاااورواو  تاريااااتالو 
وبمااا يمك اااا ماان ايجاااد جلاا  حياا  تتغااذى علاا  محتويااات الااد  اجتياحاااا لتجويااا الو 

بعاا  ا لااجة واععاااا الجلاا  المهتلتااة ومااع ذلاا  فااان الحشاارات  إلاا اريقاااا مباشاار  
تتصادى لااا عان ارياا الياات و  كبقية الحيوا ات الاهارى تلاتجيب لم ا   اذة الحاالات

 :ماياتي إل التي يمكن تقليماا و  و ظ  المقاومة التي تمتلكاا
 

 Behavouristic Resistaneالمقاومة السلوكية  (اولا
عاداتاا التغذوية يمكن ان توفر لااا و  المجاميع الحشريةان للوكية العديد من 

لمبياادات المايكروبيااة عاان او  الحمايااة ال لاابية ومقاومااة العديااد ماان الممرعااات الحشاارية
 حياا  إن التغذيااة داهاا  الا تاااا ماان قباا  صااا عات الا تاااا ب التعاار  لاااااريااا تج اا

Leafminers الممرات  أوGalleries  ا لاجة ال باات  الحتار فاي أوكما في الارعة
جميااع  ااذة اللاالوكيات تشااك   ،ن مهتيااةكاذير فااي امااعااالتو  ماان قباا  حتااارات اللاايقان

 .ماارات للوكية تمكن الحشرات من مقاومة الممرعات الحشرية
 

 Physiologcal Resistanceالمقاومة الفسلجية  (ثانيا  
و اااي مجمااا  الاحااادا  التاااي تجاباااا الممرعاااات الحشااارية مااان لحظاااة تمالااااا 

لعا  مان ا ا   اذة الاحادا  و   جاتااا مان الماوت أولحاين ماوت الحشار  و  الحشار  لجليد
 :ما ياتي

  External Barriers Penetration       ( اختراق الحواجز الخارجية -1
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 :و تشم  ما ياتي
فاي  الب ايياةويعد مان اكبار الاععااا مان ال احياة  -:Integumentجدار الجل   (-أ

الوظيتيااة كمااا يعاا  قاادر و  تحااورات التركيبيااةاكباار قاادر ماان اليشااك  و جلاا  الحشاار  
حاااجرا  التااي تشااك  الغشاااا القاعاادو و  البشاار  الداهليااةو  الكيوتكاا فااي ماان التحااورات 

فيرياييااا  وحيوياااا  مامااا  عاااد اهتاااراا الممرعااات الحشااارية لاااذا الحااااجر وان لااام  
بالرواياد حيااة مالالاغشاية باين العقلياة وتلا  و  عادد ال غاور الت تلايةو  جادار الجلا 

وان الحشارات ذات الجادار اللامي  وذات ال غاور الت تلاية المرتباة بجادار الجلا  
 .رعات الحشريةمالقليلة تكون اك ر مقاومة للم

  -: Clothing Hairدار الجل  جالشعر الكالي ل ( -ب
لعدياااد مااان اليرقاااات التابعاااة لرتباااة حرشاااتية الاج حاااة م ااا  دود  اوراا لان 

 Ocnogyna loewiiدود  الربيااع ال الااجة و  Ocnerogyia amandaالتااين 
فاي التاتا  علا  تلا  شاعر ك ياا يكلاو اجلااماا قاد يحاد مان فار  الممرعاات 

 .اليرقات
 Wax Secretion and Scaleالقشرية و  الافرارات الشمعية (-ت

اااي معظاا  غتتاارر العديااد ماان حشاارات  صااتية الاج حااة افاارارات شاامعية ت
 فاااااا واع الباااااا الااااادقيقي وماااااني التتااااااح القا اااااي وحورياااااات البلاااااليد ،م اااااااا الجلااااا 

حياااا  تااااوفر  ااااذة  Diaspididaeالافاااارارات القشاااارية كمااااا فااااي حشاااارات عايلااااة و 
 .عات الحشريةر مالافرارات الحماية المالوبة من الم

 

  Celluler Defence Invasion( اجتياح الدفاعات الخلوية -2
ماوت  إلا ان  جاح الممرعات الحشرية في تجاور الدفاعات الهلوية ليثدو 

وان تمكااان الااادفاعات الهلوياااة الحشااارية مااان تحااااي  الممرعاااات الحشااارية  ،الحشااارات
وماان  ،مرعااات الحشااريةمال جااا  ماان المااوت واعتبار ااا مقاومااة لل إلاا لاايثدو بالحشاار  

 :ا   الدفاعات الهلوية في الحشرات ماياتي
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اااة  اا   عاا  وتاادمير الممرعااات حاو ااو عمليااة ا -:Phagocytosisهااام الالت( -أ
 ااااذة العمليااااة تاااات  مااااع  .ا الحشاااار  يمولياااا إلاااا التااااي تمك اااات ماااان الوصااااو  الحشاااارية 

 ااا وميتر ماان قباا  هلايااا الااد   599التااي لايتعاادى قار ااا و  الممرعااات وحيااد  الهليااة
اظاارت الدرالاات ان  عا  وقد  .يشبا فعلاا فع  الاميبا ع د ت اولاا الغذااو  الملتامة

  -:الممرعات من قب  هلايا د  الحشرات يمكن ان يت  بوالاة  لا ة ارايا  ي
  الاكيا  الملتامة أواريقة تكوين الحويصلات: Pinocytotic Vesicle 

غشاااا الهليااة التااي تلااتا  اللااواي  الحاويااة علاا  الاجلااا  الغريبااة  يفااوتحااد  
 .ي هلايا الد  لعد  ا واع من الحشراتوقد لوحظ تكون م    ذة الحويصلات ف

  اريقااة تكااوين الاقاادا  الكاذبااةPseudopoda  ت  احااااة الملاابب المرعااي يااوفياااا
عن ارياا امتادادات ا بوبياة تكو ااا هلاياا الاد  تعارا بالاقادا  الكاذباة مكو اة فجاو  

 .مايكرون 5.1 -5لايريد قار ا عن 
  اريقااة الااتلام  القرياابClose Contact:  وذلاا  عاان اريااا حاادو  امتااداد فااي

ت اااو  الاجلااا   إلاا الااذو يقااود فااي ال اايااة و  غشاااا البلارمااا  حااو الملاابب المرعااي
 .داه  لايتوبلار  الهلية بوالاة عملية الا تشار إل الغريبة مباشر  

 Encystmentتلااااام  ايعاااااا  التكاااااي  و  -: Encapsulationالكبسااااالة  (-ب
كو اا العايا  حاو  الملاابب المرعاي وباذل  تعاد الكبلاالة يالكبلاولة عباار  عان غااااا و 

 احااد ولاااي  الاادفاعات الهلويااة المامااة فااي الحشاارات عااد الممرعااات متعاادد  الهلايااا
ان الغالبية العظم  من الا واع الحشرية التاي  .د  واحد  التاامااالتي لا يمكن لهلية و 

ي بوالااة الكبلاولة عما  علا  احاااة الملابب المرعاتدرلت فياا الكبلالة وجاد ا ااا 
عن اريا التصاا هلاياا الاد  ماع بععااا بشاد  حاو   Cellular Capsuleالهلوية 

هلياة  19الممر  الملتادا مكو ة  ليجا متمالكا من الهلايا يترواح لمكا حوالي 
ة   ااااااااك ااااااار وفاااااااي ك يااااااار مااااااان الا اااااااواع تهعاااااااع الكبلاااااااولة الداهلياااااااة لعملياااااااات المل أو

Melanization .  وعين  ما الكبلولات عل و :-  
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تتشااابا الكبلااولة الهلويااة ماان حياا   : Cellular Capsuleالكبسااولة الخلويااة 
الا ا اا قد تتباين في المظاار  في الا واع المهتلتة من الحشراتالتركيب الالالي لاا 

 ااوع وحجاا  الملاابب المرعااي فااي حالااة الملاابب و  الحجاا  تبعااا  ل ااوع الحشاار و  الهااارجي
للجادار الاداهلي للكبلاولة  ة  االملال شاا م ا  الديادان ال عبا ياة تحاد  عملياة  يالمرع

يكتماا  تكااوين الكبلااولة الهلويااة فااي يرقااة فراشااة الاحااين هاالا   .الملاصااا لل يماااتودا
فاان العدياد مان هلاياا الاد  المكو اة للكبلاولة  ،بعد موت الملبب المرعيو  لاعة 73

 .الهلوية ت لحب تجاة مجرى الد 
 

تتركااب ماان غاالاا ب ااي صاالب ماارود و  -:Sheath Capsuleالكبسااولة الدمديااة 
مكاا لابابقات قليلة  وعاا ماا مان هلاياا و اي ارا بك يار مان الكبلاولة الهلوياة اذ ان 

هلاياا حاو  الملابب التتكون  ذة الكبلولة عن ارياا تجماع و  مايكرون 31لا يتعدى 
 ،لهلاياا تحايا بالملابب المرعايالمرعي    ت تشر فيما بعد لتكاون ابقاة رقيقاة مان ا

ابقة متجا لة ب ية اللاون صالبة القاوا  تلتصاا  إل  ذة الهلايا وبلرعة  تتحو بعد ا 
عليا فاان الكبلاولة الغمدياة تتميار فقاا برقاة جادار ا ولارعة و  بشد  بالممر  الحشرو

 .تاور الابقة الصبغية فياا مقار ة بالكبلولة الهلوية
 

ان  اذا ال اوع مان الادفاعات الهلوياة  : Nodule Formationتكاوين العقاد  (-ت 
توجاد علا   أووالتي تتكاون  .يلعب دورا  ماما  عد الكاي ات الدقيقة الممرعة للحشرات

يعتقد الباح ون بان تكوين العقاد  او ماريج مان و  ،شك  مجاميع في تجويا د  الحشر 
 التايرولااية أواميع البكتيريااة المجاا إلاا الكبلاالة معااا  حياا  تتلاال  هلايااا الااد  و  الالتاااا 

تتجماع حولااا  اا  يباشار قلاا  م ااا بااابتلاع تلا  الممرعااات بي ماا تااتتلاح هلاياا الااد  و 
يعتقااااد العديااااد ماااان و  ،الاهاااارى لتحاااابا مجاااااميع الممرعااااات كمااااا فااااي عمليااااة الكبلاااالة

 ولااااااااااااااااااةجالبااااااااااااااااااح ون ان تكااااااااااااااااااوين العقااااااااااااااااااد  ااااااااااااااااااو مامااااااااااااااااااة هلايااااااااااااااااااا الااااااااااااااااااد  المت
Circulating Haemocytes ان حجا  العقاد المتكو اة .الكبلالةو  بالالتااا تصاة هالم

الموجااود  فااي علاا  ال ااوع الحشاارو وعلاا  حجاا  تجمعااات الممرعااات الحشاارية  يعتمااد
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وبعاااد ان تقاااو  العقاااد بالقعااااا علااا  الممرعاااات الحشااارية فاااان العقاااد  ،تجوياااا الجلااا 
ااا هاصة المهتلتة م و  اما الكبير  م اا ،تهتتي من الجل و  الصغير  تتحل  في ال ااية

بعاا  العقااد احيا ااا  بباا ااة التجويااا  تتصاا فقااد تبقاا  هاالا  مراحاا  حيااا  الحشاار  وقااد 
فوقاا ا  اا  تقع التيالجلمي بصور  دقيقة    تارح هارجا ع د تشقا ابقة الكيوتك  

 .التبدا  التالتة م اا باهرى جديد و  د التيا  جروح ابقة الكيوتك  ع أوالا للاخ 
 

 Detoxification Systemsالة السمية إز مات و منظ (ثانيا  
تمتلااا  الحشااارات العدياااد مااان الم ظوماااات الحيوياااة التاااي تاااتمكن بوالااااتاا مااان 

تحويلااا و  ارالة لمية التوكلي ات التي تالقاا الملببات المرعية فاي اجلاا  الحشارات
الاليااات الملااتهدمة فااي ارالااة اللاامو  و  مركبااات غياار لااامة وماان ا اا  الم ظومااات إلاا 

 :الحشر  ما ياتيمن جل  
  Mixed Function oxidasesالوظيتة  مهتلاةم ظومة الا ريمات  *

 Cytochrome P450حي  تعم  ا ريمات  ذة الم ظومة وم اا ا ريمات الا 
 .وم اا مركبات قابية يلا  ارحاا هارج الجل  إل عل  تحوي  اللمو  اللاقابية 

  ا ريمات التحل  الماييHydrolysis Enzymes              
  الاهترا و  ا ريمات الاكلد    Oxidase & Reduction E.  

  ا ريمات  ق  الكلوتا يون       Glutathion Transferase  

  التحل  لللمو                     Poison Sensitivity  

 ليات الآيعيةاالتع                Metabolism Activites 

  الاهراج                                       Excretion 

ان الحصاااايلة ال ااييااااة لتعاليااااات تلاااا  الم ظومااااات تكااااون باتجاااااة ارالااااة لاااامية 
فيمااااا تكااااون  (Toxinsكالمركبااااات اللااااامة فااااي الحشاااارات المقاومااااة لللاااامو  الحيويااااة 

الحصيلة ال اايياة لتعالياات تلا  الم ظوماات فاي ت شايا وريااد  فاعلياة اللامو  الحيوياة 
 .في الحشرات الحلالة

 :Insect Antibioticsالمضادات الحيوية الحشرية  (-4
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قاااادر  العديااااد ماااان الا ااااواع الحشاااارية علاااا  ا تاااااج  إلاااا درالااااات حدي ااااة اشااااارت 
تتعاار  لاااا الحشاارات لحمايااة الجااروح ماان معااادات حيويااة فااي م ااااا الجااروح التااي 

الياااو  عمااا  مك اااا حاااو  امكا ياااة تشاااهي  تلااا  المعاااادات التلاااو  باااالجرا ي  و  اااا  
 .وا تاجاا من الحشرات

 

  Insects Cellular Defense Efficiency :كفاءة الدفاعات الخلوية الحشرية

 Phagocytosis Efficiency :كفاءة عملية الالتهام (اولا  
  -:عملية الالتاا  يمكن درالتاا من هلا  ما ياتي ن كتاا إ

ان كتاااا  عمليااات الالتاااا  فااي ارالااة  -:( قاادرتها فااي ازالااة الممرضااات ماان الاادم -5
  -:حشر  يمكن قيالاا بالاريقة الاتيةممرعات بعد دهولاا تجويا الجل  ال

في احدى الدرالات   :قيا  متولا عدد الممرعات الملتامة من قب  هلايا الد  (-أ
دد عصايات التادرن التاي التامات مان قبا  هلياة الاد  الواحاد  تاراوح باين عوجد ان 

 .لاعة من عملية حق اا داه  جل  الحشر  34عصية هلا   19-49
 ذة الاريقة  :ر  مقار ة بالعدد الكليمقيا   لبة عدد هلايا الد  الملتامة للم (–ب

مااان  %19وقاااد وجاااد ان   Phagocytic Indexتلاام  ايعاااا  بااادلي  الالتاااا  
شاركت في عملية الالتااا   Pseudoletiaولة ليرقة جمجموع عدد هلايا الد  المت

 وان Bacillus thuringiensisبعاااد حقااان اليرقاااة بجااارع عالياااة مااان بكترياااا الاااا 
 .من هلايا الد  البلارمية الدقيقة لا مت في تل  العملية 09%

تعتمد  ذة الاريقاة علا  قياا  لارعة  قااا  :الملتامةقيا  اعداد الممر  غير  (- 
 Staphyllococcusحياا  وجااد ان جميااع البكتريااا الع قوديااة  ،الااد  ماان المماار 

 .  ارالتاا من الد  هلا  هملة لاعاتتحق اا داه  يرقة دود  الشمع  ت التي 
 

   Overcoming Infection :قدرتها في دحر الاصابة المرضية (-2
  -:ان تحديد  ذة القدر  يمكن ان يت  من هلا  معرفة ماياتي
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ان الاصاااااابة  -:( مااااا  اااااي احتمالياااااة عملياااااات غاااارو الممرعاااااات لتجوياااااا الجلااااا -أ
المباشاااار  لتجويااااا جلاااا  الحشاااار  ماااان هاااالا   يكلاااااا الهااااارجي غالبااااا   مااااا تكااااون 

بوالااة بعا  التارياات  أوتحد  فقا عن اريا الجاروح و  محدود  في الابيعة
الاك اار الا ان الارايااا  ،ي تمتااار بقاادرتاا علاا  اهتااراا  يكاا  الحشاار  الهااارجيالتاا

الق اا   أوشيوعا  فاي اصاابة الحشارات بالملاببات المرعاية تحاد  عان ارياا التا  
الاعامية ا  اااا ت ااو  الحشاار  غاذاا ا ويام ااا   ااا تلا  الملااببات التاي تااتمكن ماان 

وتعاااد البكترياااا المكو اااة  ،تجوياااا جلااا  العايااا  إلااا الق اااا  الاعااامية  جاااداراهتاااراا 
ماان ا ا  الا ااواع البكتيرياة فااي اصااابة  Bacillaceaeلللابورات والتااي تعاود لعايلااة 

  .B. thuringiensisو  Bacillus cereusوم اا الا واع  ،الحشرات
التااي تحقااا ال قاااو  ماان الملااببات و  بوالاااة الالتاااا المماار  مااا  ااي  لاابة قتاا   (-ب

 :المرعية
ان عمليااة الالتاااا  تااوفر الحمايااة لعاادد كبياار جاادا  ماان الحشاارات عااد الا ااواع 

ويلعاب  .غيار ممرعاة أوالبكتيرية الموجود  فاي الق اا  الاعامية لاواا كا ات ممرعاة 
دورا  دفاعيا   ماما  في الحشرات عد الاصابات التايرولية والتي يرداد تا ير اا الالتاا  

ر الاو  مان يرقااات حرشاتية الاج حااة تكاون اك اار فاالعم ،ماع تقاد  عماار اااوار الحشاار 
 رولااااااااااااااااااير اللااااااااااااااااااايتوبلارمية دحلالااااااااااااااااااية للاصااااااااااااااااااابة بتايرولااااااااااااااااااات البااااااااااااااااااولي  ي

Cytoplasmic Polyhedrosis Virus من يرقات العمر ال ا ي. 
 

  Capsulation Efficincyكفاءة عملية الكبسلة  (ثانيا  
 ااااي رد فعاااا  دفاااااعي ي حصاااار تا ير ااااا فااااي الكاي ااااات الحيااااة متعاااادد   الكبلاااالة

 .التاريات والتاي يصاعب علا  هلاياا الاد  التااماااو  البروتورواو  هلايا م   ال يماتوداال
الملاابب المرعااي داهلاااا وم ااع الاوكلااجين ع ااا ليمااوت ر تعماا  الكبلااولة علاا  حجااو 

مماار  ماان ت اااو  المااواد ال كمااا تعماا  الكبلاالة علاا  حرمااان ،اهت اقااا  داهاا  الكبلااولة
 .تاورة داه  العاي و  اللارمة ل موةالغذايية 
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ان الارايا الملتهدمة في تقيي  كتاا  عملية الالتاا  يمكن الاتهداماا لتقياي  
 .تكون العقد ايعا  و  كتاا  عمليتي الكبللة

 

  -:مقاومة الحشرات لمبيدات الحشرات الجينية
   Insect Resistance To Genetic Insecticides:  

جياا  جديااد ماان  أوان مبياادات الحشاارات الجي يااة تشااك  اليااو  مجموعااة جديااد  
التق يااااات و  مبياااادات الحشاااارات التااااي ارتاااابا ظاور ااااا وتاور ااااا بعلاااا  الا دلااااة الورا يااااة

 إلاااا ان عااااد  ظاااااور لاااالالات حشاااارية مقاوماااة لاااااذة المبياااادات ربمااااا يرجااااع  ،الحياتياااة
ان تلاجي  مقاوماة بعا   .الحشارية الآفااتومحدودية التهداماا في مكافحة  حدا تاا

يمكان ان يكاون  5091فاي عاا   B. thuringiensisا اواع حرشاتية الاج حاة لبكترياا 
مثشاارا  علاا  ان اللاا وات القادمااة تلااج  ل ااا ا واعااا  حشاارية مقاومااة للمحاصااي  اللااامة 

 .عل  ملتوى العال  الجي يةبيدات للحشرات والتي كا ت تم   باكور  ملتحعرات الم
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 .B.tلية مقاومة الحشرات لتوكسينات الا آ
Insects Resistance Mechanism To B.t. Toxins:       

 اي الياة قريباة الشابا مان  .B.tان الية مقاومة الحشرات لتوكلي ات بكترياا الاا 
يااات  ت شااايااا  .B.tاريقاااة تا ير اااا اللاااا  حيااا  اشااار ا فيماااا لااابا باااان توكلاااي ات الاااا 

فاااااي المعاااااد  الولاااااا   Proteasesمجموعاااااة الا ريماااااات المحللاااااة للباااااروتين  بوالااااااة
 Receptorsترتبا التوكلي ات بالملتقبلات   Activationوبعد الت شيا  ،للحشرات

فاي وبعد ذل  تت  مجموعة من الهاوات تاثدو  ،الموجود  عل  جدار المعد  الولا 
 ملاتوى تهصا  اريقاة التاا ير اللاا   اي ملاالة معقاد  ان.ماوت الحشار  إل ال ااية 

او قب  اكتشاا  5091قب  عا  و  . .B.tتهتلا بحلب  وع الحشر  وللالة البكتريا و 
 ،.B.tان  ااذا التعقيااد ربمااا يم ااع مقاومااة الحشاار  لتعاا  الااا  إلاا اشااير  .B.tالمقاومااة للااا 

حيا  ان   اا  العدياد   ير ااتاماع اريقاة  .B.tيتلاوى تعقيد ظا ر  المقاومة لتع  الا و 
كمااا ان   ااا  العديااد ماان الارايااا لوقااا  ااذة  ،ماان المراحاا  تتعاام اا اريقااة التااا ير

وقد ت  درالاة ميكا يكياة المقاوماة فاي  ،المراح  وبالتالي امكا ية مقاومة فع  التوكلين
 .ظروا المهتبرتحت  .B.tا واع قليلة من الحشرات التي اظارت مقاومة لتع  الا 

التي تا  ملاحظتااا فاي الحشارات و  .B.tان اليات المقاومة لتوكلي ات البكتريا 
  -:المقاومة ت درج عمن الاليات الاتية

في جادران الق اا  الاعامية الولاا   .B.t( ا هتا  عدد ملتقبلات توكلي ات الا -5
اللاا  فااي  يموليمااا الحشاار  وعااد   أوا هتااا  ملااتوى التوكلااين  إلاا ممااا يااثدو 

فاي ملاتوى تي درالة عل  فراشة الاحين الا دية لوحظ حدو  ا هتا  ف ،موتاا
 قااا   إلااا مااار  مماااا ادى  19 إلااا التوكلاااين بالملاااتقبلات بااا ق  يصااا   ارتبااااا

 .مر  599اللمية بمقدار 
حياا  تاارتبا  ااذة  -:فااي المعااي الاولااا Proteinase ريمااات الااا إ( غياااب معظاا  -3

 .B.tلبكتريا الا  Protxinsالتوكلي ات الاولية ت شيا و  الا ريمات بتحلي  البروتين
 ..B.t ي  الذر  المقاومة لتوكلي ات الا اوقد ت  تلجي  الاريقتين في دود  عر 
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 اذة الالياة لاجلت فاي ه تلااا باراع   :( ترليب معقد البروتين فاي المعاي الاولاا-1
عبر عد   تاذ ا و  توكلي اتال ذة الالية عل  هت   شاا حي  تعم   ،الص وبر

 .التوكلين في المعي الاولاو  جدار المعي الاولا  تيجة ترليب معقد البروتين
 

 :المقاومة لمبيدات الحشرات الحيوية إدارة
 Bioinsecticides Resistance Management: 

المقاوماااة  اااي جمياااع الولااااي  التاااي تعمااا  علااا  هتااا   إدار يمكااان القاااو  ان 
لاذل  فاان الك يار مان البااح ين  ،م عااا تماماا   أويقافااا ا  و  الإمكانملتوى المقاومة قدر 

و او مصاالح   Resisitance Mitigationيالا عليااا مصاالح تلاياا المقاوماة 
المقاوماة ان التصادو لمشاكلة مقاوماة الحشارات  إدار ا اداا و  اك ر تعبيارا  عان ابيعياة

يااادات تعاااد الياااو  مااان الملااااي  العااارورية للحتااااظ علااا  كتااااا  المبللمبيااادات الحيوياااة 
تم اا  المجموعااة الاك اار اما ااا  علاا   االجي يااة م اااا كو اااالحيويااة هاصااة المايكروبيااة و 

 .البييةو  الا لان
تحقياااا الا ااااداا  إلااا ولااااي  المهتلتاااة تلاااع  الالاااتهدا  المقاوماااة ب إدار ان 

  :الاتية
  Avoiding Resistanceتج ب المقاومة قدر الامكان  -5
  Delaying Resistanceتاهير ظاور المقاومة  -3

  Resistance Reversionا عكا  المقاومة  -1

  -:الاتية ات ذة الا داا يمكن ان يت  من هلا  اعتماد اللتراتيجي تحقياان 
 

 تقليل التعرض للمبيد الحيوي  :الستراتيجية الاولى
Exposare Decrease To Bioinsecticide 

التراوج ماااع الافاااراد الحلالاااة بااا للإفااارادتعتماااد  اااذة اللاااتراتيجية علااا  اللاااماح و 
  -:من هلا  التهدا  الارايا الاتية تت العملية يمكن ان   ذة ،المقاومة
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 .العشيرة المعرضة للمبيد إلى( ادخال الحشرات الحساسة -1
الملاااتهد  فاااي  بااااالاا الاااذكور الحلالاااة للمبياااد الحياااوو تااات   اااذة الاريقاااةو 

م اااا لا  يلابا معاملتااا بالمبياد  عااا مانالتي جم أو المكافحة والمربات في المهتبر
حياا   ،علاا  مراحاا و  لمبياادباالم ااااا التااي توجااد فياااا العشااير  المعاملااة  إلاا الحيااوو 

ان يظاا  ملااتوى المقاومااة فااي العشااير   إلاا لااتثدو  ااذة العمليااة ماان ال احيااة ال ظريااة 
حياا   ااذة الاريقااة تصالح لمعاملااة البيااو   .الحشارية اقاا  ماان الملااتوى قبا  المعاملااة

ان مااان محاااددات  اااذة  .يوجاااا الاااتهدا  مبيااادات الحشااارات الحيوياااة فيااااا عاااد الا اااا 
فعالا  عان ان  ،الاريقة  و ان الذكور تكون معرعة للماوت بلابب المبيادات الحيوياة

هاار  ااي عمليااة صااعبة اد ماان الافااراد الحلالااة ماان مكااان لأقاا  اعااد تااة و يالتربيااة الك 
 .ومكلتة

 ااذة الاريقااة تعتمااد علاا  ابقااااا جاارا ماان العشااير  الحشاارية داهااا   -:( الملاجاايء-2
العديااد مااع الملاجايا بعياادا  عان المبيااد الحياوو حياا  يلامح لاااا بعاد ذلاا  باالتراوج 

 إلاا ماان الافااراد الحلالااة مااع قلااة ماان الافااراد المقاومااة بحياا  تااثدو فااي ال اايااة 
ان  جااااح  .جياااا اقااا  حااد ممكااان ماااع تتااابع الا إلااا هتاا   لااابة الافاااراد المقاومااة 

  -:اريقة الملاجيا تعتمد عل  ماياتي
 .مت حية ( ان تكون صتة المقاومة-أ

 .ان يت  التراوج بشك  عشوايي (-ب
 .( يمكن للبالغات ان ت تق  بدرجة كافية بين ال باتات المعاملة-ت 
 .و مبيد( عد  تعر  م اقة الملاجيا لأ-  

عاااد  علااا  ااااو  الم ااااا المعاملاااة حيااا  ان وجود اااا  ياات  وعاااع الملاجااايا
ويتعاااا  ان تكااااون الملاجاااايا بشااااك  صااااتوا  ،بكااااون عاااااد  هااااارج الحقااااو  المعاملااااة

ماان الملاااحة  %59-1ويجااب ان تشااغ  الملاجاايا  ،بالتباااد  مااع الصااتوا المعاملااة
 ،الكليااة للحقاا  حياا  كلمااا رادت ملاااحة الملاجاايا كلمااا اااا  تاااهر ظاااور المقاومااة
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ر ظااور من ملاحة الحق  فا ااا تاثه %59ن ملاحة الملاجيا ع دما تشغ  ويقا  ا
 .ما يريد عن الا جي  إل  الأج حةالمقاومة في حشرات حرشتية 

الحقا  المعاماا  و  ان عاد  تمكاان الحشارات الكاملااة مان الا تقااا  باين الملاجاايا
تعار   كذل  فىن ،تتاور بلرعة في  ذة الم اااو  فىن المقاومة لوا ت مو .لتراوجل

الملاجيا لمبيد الحشارات الحياوو الاذو يعاما  باا الحقا  الملاتادا بالمكافحاة لاوا 
 . ق  تعداد الافراد الحلالة المعد  للتراوج مع الافراد المعاملة بالمبيد إل يثدو ذل  

قد لا يمكن الت بث ب تايجاا  ،أن  تايج الدرالات المهتبرية الهاصة بالملاجيا
اظارت الدرالات ان التراوج العشاوايي قاد لا  5000فتي عا   .ع د تابيقاا في الحق 

مان دود   .B.tببكترياا الاا يت  بالشك  الصاحيح فاي الحقا  وذلا  لان اليرقاات المعاملاة 
يااو  اك اار ماان الحشاارات غياار المعاملااة لتاور ااا وبمااا ان اك اار  1.7 إلاا حتاااج تالجااور 
الايااا  الاا لا  الاولاا  ماان  ماان فراشااات دود  الجااور القر تليااة تتااراوج هاالا  %99ماان 

علياااا فاااان التوقاااع ان تتاااراوج الافاااراد الحلالاااة معاااا  وذلااا  قبااا   ،هروجااااا مااان العاااذارى
وباالرغ  ماان  ،تحقااا العشاوايية فاي التاراوجتهاروج الحشارات الكاملاة المقاوماة وباذل  لا 
الا ان ماا حققتاا مان  جاحاات مان هالا   ،عد  اكتماا  الدرالاات الهاصاة باالملاجيا

الا ان ماا يحاد مان الاتهداماا  او ملاتوى  ،ج المتحص  علياا يعرر  ذا الاتجاةال تاي
 .ج ب مع الم ااا المعاملة إل ادرا  التلاح لوعع الملاجيا ج با  

اريقااة مشاااباة لاريقااة الملاجاايا الااتهدمت مااع المحاصااي   أو  ااا   ظااا  
 ااي اريقااة  ،.B.tالحاويااة علاا  الجااين الهااا  بتوكلااين البكتريااا و  اللااامة للحشاارات
 ،.B.tلهت  ملاتوى مقاوماة الحشارات لتوكلاين  Mixtures  Seedمهاليا البذور 

رراعة احد الحقو  بهليا من بذور القان غير المعدلة ورا ياا  ماع باذور قاان حي  ت  
 اذة الاريقاة مان الرراعاة لاوا  (.B.tتحوو الجين الها  بتوكلين الا كمعدلة ورا يا  

 ااذة الاريقااة لاا  تلقاا   .المعااد  ورا يااا  و  شااواييا  بي اااا اللاالي ي ااتج ع اااا  باتااات تتااورع ع
ال جاااح الكااافي بلاابب ان الحشاارات الحلالااة يمكاان ان تتغااذى علاا  ال باتااات الحاويااة 

 .تموت وبذل  ت هت  اعداد ا في الحق و  .B.tعل  ل  الا 
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 حاد كبيار اريقاة الملاجايا إل  ذة الاريقة تشبا  -:الشريطي أو( الرش البقعي -3
 تافي ا اا تحتوو عل  م ااا معاملة بالمبيد الحيوو الذو بدأت الحشرات بمقاوم

تلااا عاان الملاجاايا فااي امكا يااة رش هالا ان  ااذة الاريقااة ت ،واهاارى هاليااة م ااا
شارات اهار علا  ان لا حالحيوو بمبياد  اتالاشراة غير المعاملة بالمبيد أوالبقع 

العدياااد مااان  ،تهدمة فاااي الحقااا مقاوماااة مشاااتركة باااين المبيااادات الملاااتكاااون   اااا  
الدرالااات اكاادت ان  ااذة الاريقااة غياار  اجحااة وذلاا  للاارعة ظاااور المقاومااة فياااا 

 .لوجود اك ر من عام  عغا ا تهابي
 ،اك اار بالتتااابع أوتعتمااد  ااذة الاريقااة علاا  الااتهدا  مبياادين  -:( دورات المبياادات-4

وماااع ذلااا  فاااان الااادورات  ،تااااهير ظااااور المقاوماااة إلااا حيااا  تاااثدو  اااذة العملياااة 
المتعاقبة للمبيدات قد لايتحقا ال جاح الكافي اذا كا ت   ا  مقاومة مشتركة باين 
المبياادات وع اادما لا تتعاار  العشااير  لاا ت  مبيااد الحشاارات فااان ملااتوى المقاومااة 

 .ي هت  بوعوح
 اذة الاريقاة تلاتهد  ماع مبيادات  :للمبياد الحياوي الزمنيو  ( التخصص النسيجي-5

 .B.tت الجي يااة الم قولااة بالا دلااة الورا يااة م ااا  ذلاا  جي ااات توكلااين الااا الحشاارا
 أوفااي الاجاراا الاك ار ا ميااة  أوالتاي يات   قلااا فقااا فاي الوقات الااذو تحتااج اليااا 

الاك اار قابليااة للاصااابة  ااذة الاريقااة تشاابا اريقااة الملاجاايا فااي ان ال بااات يملاا  
م اا  ذلا  ان  باات  .B.tتوكلاين الاا  أوملاجيا هاصة باا تكاون هالياة مان لا  

لجااور حااادي  التكاااوين و ااو مااان ا ااا  كااان ان ي اااتج توكلااين فاااي ا لاااجة امالقااان ي
ان  .B.tجراا محصو  القان فيما بقية اجراا ال بات تكون هالية من توكلين الا ا

 ااذا التهصاا  التلاالجي قااد لا ي تااع مااع الحشاارات التااي تااااج  كاا  اجااراا ال بااات 
 .  الذر  الاوربيةتقريبا  م   دود

يباادأ  .B.tالاا ين لاااماا بال لاابة للتهصا  الرم ااي فااو ان الجااين الهاا  بتوك
ملتوى الحد الاقتصادو الحرج وقب   ذة  إل بالتعبير عن  تلا ع د وصو  الاصابة 
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التتر  يكون ال بات غير لا  مما يقل  من العغا الا تهابي للمبيد علا  الحشار  و اذا 
 .يثهر ظاور عملية المقاومة

 

  Control Methods Integrationتكامل طرائق المكافحة  :الستراتيجية الثانية

بععااا يعتماد  ،ي  المكافحاةتعتمد  ذة اللتراتيجية عل  عم  توليتاا مان ولاا
 الآفاااتفكااار قديمااة والاهاار علاا  افكااار حدي ااة ماان اجاا  اللاايار  علاا  مقاومااة علاا  ا

 ااااذة اللااااتراتيجية مب يااااة علاااا  فرعااااية ان ملااااتوى الحشاااارية لتعاااا  المبياااادات الحيويااااة 
اك ار مان اراياا المكافحاة فاي  أوالمقاومة يمكان ان يكاون اقا  ماع الاتهدا  ااريقتين 
 أولاواا فاي ظا  ترتيباات مثقتاا  .وقت واحد مقار ة بالتهدا  ك  اريقاة بشاك  م تارد

  -:ولع  من ا   الارايا الملتهدمة لتحقيا  ذة الالتراتيجية ما ياتي .دايمة
 أوتعتمااد  ااذة الاريقااة علاا  عماا  توليتااا ماان مبياادين  :( طريقااة مخاااليط المبياادات-1

يت  هلا المبيد الحيوو مع احد مبيادات الحشارات الكيميايياة فاي عملياة حي   ،اك ر
اهير ظاااور اللاالالة المقاومااة لان لكاا  مبيااد اريقااة تااا ير مهتلتااة فااي لتااالمكافحااة 
ان  جااااح  اااذة الاريقاااة يتالاااب التاكاااد مااان ا هتاااا  ملاااتوى المقاوماااة  .الحشااارات

تااايج تابيقيااة حقليااة تثكااد لا تتااوفر لحااد الان   .تركة بااين المبياادات الملااتهدمةشااالم
كمااااا يمكاااان  ..B.tان الااااتهدا  مهاااااليا المبياااادات اهاااارت ظاااااور المقاومااااة لبكتريااااا 

و اي مركباات ك Synergistهلا المبيد الحيوو مع احد المواد المثارر   أوالتهدا  
ولكان ع اد هلاااا ماع المبيادات فا ااا ترياد مان  (غير لامة ع دما تلاتهد  بمترد اا

وقااد وجااد ان المركبااات الم باااة للا ريمااات المحللااة لبااروتين ،للمبيداتالتااا ير اللااا  
عاد بعا   .B.tترياد مان لامية بكترياا  Serine Protease Inhibitorsالليرين 

 .هت  ملتوى المقاومة إل يثدو الا واع الحشرية حي  ان ارتتاع ملتوى اللمية 
توكلاي ات بكترياا هلايا مان  أوما  توليتاا عويقصاد بااا  -:( طريقة التاراكم الجيناي-2

B.t. او هليا من توكلي ات  ،المهتلتةB.t.cry   مع توكلينB.t. Cyt   حي  تا
حي  ان لك  من  اذة التوكلاي ات امااكن ارتبااا .التهدا   ذة التوكلي ات بالترامن
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مهتلتااة فااي المعااد  الولااا  للحشاارات وقااد اظااارت الدرالااات ان الااتهدا  توكلااين 
Cyt IAa مار  ع اد هلااا  199التغلب عل  ملتوى المقاومة بمعاد   قد لاعد في

درالاة اهاارى  . Culex scriptaفاي حشاار   B.t. Cry Ш Aaماع توكلاي ات 
مهلواااا ماااع  Cyt Aاظااارت ان الااتهدا  جرعااات تحاات مميتاااا ماان توكلااي ات 

فاااي  .مااار  5999هتااا  ملاااتوى المقاوماااة بمعاااد   إلااا ادى  Cry Ivتوكلاااي ات 
 Culex فااااااي بعااااااو  الكيااااااولك   Cyt Ivلتوكلااااااين العشااااااير  المقاومااااااة 

quiriquefasciatus  عل  الرغ  من ذلا  فاان   اا  معوقاات تحاد مان الاتهدا  و
عشااير  حيا  اظااارت  ،تركةشاا اذة الاريقااة ولعا  ماان ا مااا  ااو ظااا ر  المقاوماة الم

Heliothis virreseens.  دود  التبااااو مقاومااااة مشااااتركة للعديااااد ماااان اللاااالالات
كماااا اظاااارت حشااارتي التراشاااة ذات الظاااار المالاااي  . B.t. Cryلتوكلاااي ات الاااا 

Plutella xylosteriia  ع ااااااااااااااااااااااااا الاحااااااااااااااااااااااااين الا ديااااااااااااااااااااااااة و 
Plodia interpunctella  المهتبار مقاوماة للاتة توكلاي ات مهلوااة و  في الحقا

 . Cryمن مجموعة 
  ذة الاريقة يمكن التهداماا مع -:الحيوية الأعداءو  بين المبيد الحيوي( التكامل -3

فاااااي الاعاااااداا الحيوياااااة للحشااااار   تاااااث ر التاااااي لاو  المتهصصاااااةو  .المبيااااادات الحيوياااااة
غيار  أو التاا يرالتهدا  المبياد الحياوو بتراكيار تكاون قليلاة  أو،الملتادفة بالمكافحة

مث ر  في العدو الحيوو  ذة الاريقة تعتمد عل  فرعية تقو  ان الحشرات المقاومة 
لاعداا الحيوية وعليا فان  جاح  ذة الاريقاة للمبيدات تكون اك ر حلالية لاجو  ا

  :يعتمد عل  ماياتي
( ان لايتا ر العدو الحيوو بالمبيد الحيوو الملتهد  في مكافحاة الافاراد المقاوماة -أ

 من الحشر .
 تاااا( ان ياااااج  العااادو الحياااوو الحشااارات المقاوماااة للمبياااد الحياااوو وعاااد  مااجم-ب

 .للحشرات الحلالة
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 أويمكااان تااااهير ظااااور المقاوماااة بالاااتهدا  جرعاااة  -:العالياااة ( طريقاااة الجرعاااات-4
تركياااار عااااالي ماااان المبيااااد الحيااااوو بدرجااااة تكتااااي لقتاااا  افااااراد ال ااااوع الحشاااارو غياااار 

التي تحم  اليلات هاصة بك  من الافراد و  Heterozygous Insects  لةاالمتم
تحماا  درجااات كااذل  فااان الحشاارات التااي تحماا  الياا  المقاومااة ،المقاومةو  الحلالااة

 ظرياا فاان  ،ا  اين للمقاوماة أومهتلتة من المقاومة تعتمد عل  حملااا لاليا  واحاد 
تركيااار التوكلاااين لاااوا تعمااا  علااا  قتااا  الحشااارات التاااي تمتلااا   أوريااااد  جرعاااة 

ان الجرعاااة العاليااة قاااد تقتاا  ايعاااا  الافااراد المتما لاااة و درجااات عاليااة مااان المقاومااة 
Homozygotes  مااااان الافاااااراد  %599العالياااااة قاااااد تقتااااا   عموماااااا  فاااااان الجرعاااااةو

تثهر ظاور   ع تكا ر ا وبذل متو  الافراد المقاومة ري ت  وبذلالمقاومة و  الحلالة
 .المقاومة

حيا   ،ان التهدا  اريقة الجرعة العالية قد يتعار  بيييا  مع الافراد الحيوياة
 أوة قاااد تتااار  الم اقاااة ياااان القعااااا علااا  العشاااير  الحشااارية مع ااااة ان الاعاااداا الحيو 

 .الحشرية ال ا وية الآفاتظاور موجات وبايية من  إل تموت مما يثدو 
 

  Botanical Traps                       :: المصائد النباتيةالستراتيجية الثالثة

تعتمااااد  ااااذة اللااااتراتيجية علاااا  تحديااااد بعاااا  ال باتااااات التااااي تتعاااالاا الحشاااار  
حيا   ،المرروع بالمحصو  الذو تتعلا الحشار  ايعاا    حو  الحق  الرييلي لرراعتاا 

رش المحصو  المصايد  بالمبياد الحياوو الاذو لايجذب الحشارات ويقتلااا قبا   ماو  يت 
علااا   ،رش المبياااد أوكاااذل  يمكااان الاااتهدا  المصاااايد الترمو ياااة  .المحصاااو  الرييلاااي

 إلااا  ال باتاااات ال امياااة حاااو  الحقااا  بعاااد هلااااا ماااع التيرماااون حيااا  ت جاااذب الحشااارات
 .المبيد وتموت قب  مااجمتاا للمحصو  الرييليو  ال باتات المعاملة بالتيرمون

جي اااات التوكلاااي ات الاااا لالمقاوماااة الاااتهدمت المصاااايد ال باتياااة لتااااهير ظااااور 
B.t.   فاااي دود  عااارا ي  الاااذرOstrinia nubilalis  باتاااات ذر  حيااا  تااا  رراعاااة 

اتاات ببوقت مبكار بعاد ا تا  رراعاة الحقا  ب  كمصبد  .B.tم قو  لاا جين توكلين الا 
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 إلااا ا جاااذاب فراشاااة عااارا ي  الاااذر   إلااا  اااذة العملياااة ادت  .B.tهالياااة مااان جاااين الاااا 
التراشاات تراوجاات ووعااعت البااي   ااذة  ،عااجت مبكاارا   ال باتاات المعدلااة ورا يااا  لا ااا 

ماتات جميااع اليرقاات ع اد تغاذيتاا علاا   باتاات الاذر  الحاوياة علاا   الباي  وع اد فقا 
 ..B.tتوكلين الا 

 

  -:مقاومة الحشرات للمبيدات الحيوية إدارةارشادات مهمة في 
التوصااااايات تم ااااا  هلاصاااااة  تاااااايج العدياااااد مااااان الدرالاااااات و  الإرشاااااادات اااااذة 

 ااااذة  ،الحيويااااةمقاومااااة الحشاااارات للمبياااادات  إدار بحااااا  التااااي اجرياااات فااااي مجااااا  والا
 -:الارشادات يمكن اجمالاا فيما ياتي

المقاومااااة الحالياااة علاااا   إدار توصاااي  تاااايج الدرالااااات بعااارور  ان تركاااار بااارامج  (اولا  
 .بالتكام  مع اريقة التراك  الجي ي ااالتهدام

 %39بعارور  ان تشاغ  الملاجايا  لابة  الأمريكياةاوصت وكالة حماية البيية  ( ا يا  
 .B.tمة للحشاارات لوجااود جااين توكلااين الااا الااالمرروعااة بالااذر  الماان الملاااحة 

علاا  ان لاتوجااد فااي  ااذة الم ااااا حقااو  قااان ما دلااة ورا يااا  بجااين الااا فياااا 
B.t.. 

تكاون ملااحة الملاجايا بحادود  .B.tفي مرارع القان الما دلة ورا ياا  بجاين الاا  ( ال ا  
الملاجايا بااو مبياد من ملااحة الحقا  الكلياة ماع عارور  عاد  معاملاة  19%

 .حشرات
التاااي ت اااتج توكلاااين و  المتهصصاااة .B.tعاااد  رراعاااة الاااذر  الما دلاااة ورا ياااا  بالاااا  (رابعاااا  

Cry IAC  فاا  مان تااور هو  ،بجاوار حقاو  قاان م قاو  الياا  تا  التوكلاين
   عااارا ي  الاااذر  و اااي حشااارات تصااايب كااا  مااان الاااذر  اااذة المقاوماااة فاااي دود

 .القان في  ت  المول  احيا ا  و 
عاااا  ا علااايا  مر  .B.tبال لااابة لمرارعاااي البااااااا الما دلاااة ورا ياااا بتوكلاااين الاااا  (هاملاااا  

 :ماياتي لادار  المقاومة
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 .من ملاحة الحق  %39ملاحة الملاجيا يجب ان لا تق  عن  -5
ان توجد حقولا  بعيدا  عن الحقو  التاي لابا رراعتااا با ت  المحصاو  فاي العاا   -3

 .الماعي

المعاملة ببكترياا  أوك  من مرارع القان الما دلة 3-5بملافة  ان تبعد الملاجيا -1
 ..B.tالا 

المقاومة يعتمد عل  تابيقاا بكتاا   إدار اريقة في  أوان  جاح او لتراتيجة  (لادلا  
 تقيااااادوا بالتعليمااااااتيو  المقاوماااااة إدار عالياااااة وان يلاااااتوعب المااااارارعين اراياااااا 

 . ذة العملية إدار عن  ةالملثولالعوابا التي تصدر ا الجاات و 
 

  :تقييم مخاطر تطور المقاومة
Resistance Development Risk Evaluation  

الحيوياااة و  الكيميايياااة م ااااا الآفااااتان عملياااة تقياااي  المقاوماااة الحقلياااة لمبيااادات 
الحيوية ل وع الافة الملتادفة بالمكافحاة و  العوام  الورا يةو  يعتمد عل  فا  الهصاي 

فعاالا  عاان  ،المكافحااة الملااتهدمةفااة وارايااا لأال شاااا اللااكا ي لفعاالا  عاان تحديااد 
المع اااااي بتااااااور المقاوماااااة لاااااا ماااااع تااااااريم المبيااااادات الاهااااارى  الآفااااااتالاااااتهدا  مبياااااد 

 .الملتهدمة في الم اقة
 ال شاا باين المارارعينو  ان عملية تقيي  تاور المقاوماة تتالاب التعااون التعاا 

ل   ذا التعاون فقد ت  رف  العديد مان مبيادات وب ااا  ع ،الباح ينو  م تجي المبيداتو 
 .الحشرات الجديد  وبع  اراياا التابياا  تيجاة لارتتااع مهااار تااور المقاوماة لااا

الاكارولات المرتباة و  لمبيدات الحشراتون ا مر في اجراا درالات مرجعية  ذا التعا
  -:البيار  وقد ت  الت تاج ماياتيو  بالرراعة
مقار تاااا بالحقااا  للحصاااو  و  الا تهاااابي فاااي المهتبااار ( يجاااب الاااتهدا  العاااغا -5

 .عل   تايج واقعية
 .الاهتلافات الجيوغرافية إل ( عرور  ال ظر  -3
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  Genotypeالمقاوماااة فاااي الاااارر الورا ياااة  Fitnessم الااابة  أو( ملايماااة  -1
ان عملياااة التقيااي  يمكاان ان تااات  ماان هااالا   Phenotypesالااارر المظاريااة و 

  -:المحاور الاتية

  ا  العدياد مان الع اصار التاي  -:مقاومةللالتقييم و  عناصر المراقبة :المحور الاول
  -:يمكن التهداماا في  ذا المجا  و ي

  -:معرفة المبيد من حيث ماياتي (اولا  
 .الحيوية التي ت تمي الياا أو( المجموعة الكيميايية -5
 .الا داا التي تعم  علياا أوالادا و  ( اريقة تا ير المبيد-3
 .البييةو  ( اي  المبيد في الكاين الملتادا-1
 .( درجة ال بات في البيية-4

ويات  ذلا  مان القادر  علا  المقاوماة و  حيا  الت اوع الاورا ي مان :تقيايم ناوع الافاة (ثانيا  
  -:هلا  درالة ما ياتي

 .ت تيذ تجارب مهتبرية للا تهاب -5
 .ت تيذ تجارب حقلية للا تهاب -3

 .رعة لمبيد ماعمراقبة تاور المقاومة في العشير  الحقلية للحشر  الم -1

 تقدير مدى المقاومة المشتركة. -4

 تحديد  وع المقاومة  -1

 .تقدير مدى ملايمة الارر البييية المقاومة -6

 .الاقليميو  تقصي توريع  وع المقاومة عل  الملتوى المحلي  -7

 :تشم و  المث ر  في تاور المقاومةدرالة العوام   -9

 .( عوام  حيوية-أ
 .( عوام  تهص  بالتابيا-ب

 .تاوير  ماذج رياعية لدرالة تاور الية المقاومة -0
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 اعداد  ماذج حالوبية للعوام  المرتباة بتاور المقاومة  -59
تحلاااااين اااااارر الت مياااااة المرتبااااااة بتااااااور المقاوماااااة عااااان ارياااااا و  اهتباااااار - 55

 .التجارب الحقلية
 .المتعاقب للمبيدات في تاور المقاومةدرالة تا ير الالتهدا   -53

 

 المقاومة  إدارةتكامل سياسات  :المحور الثاني
تقيااي  و  دار  تااور المقاوماة للمبياادات تعتماد علا  المراقباةان البارامج التعالاة لإ

 التلااااوياو  الارشااااادو  التعلااااي و  التشااااريعات وادار  الااااتهدا  المبيااااداتو  مهاااااار المقاومااااة
  -:تغيب عن اذ ا  ا التوجياات الاتيةيجب ان لا و  ا  .البح و 

 .الحكومةو  التعلي  بين الص اعةو  االالتكشاو  دع   ظا  تكام  للبح  -5
 .ا شاا قاعد  بيا ات الالية ترتبا بظا ر  المقاومة -3

الاااربح فاااي  أوالم تعاااة و   ظااا  تشاااريعية تعتماااد علااا  الاتاااران باااين الكلتاااةتااااوير  -1
 .التهدا  المبيدات

 

  -:المقاومة إدارةدور مصانع المبيدات في سياسة  -:المحور الثالث

ماان العاارورو ان يكاااون لاادى مصاااا ع المبياادات تصااور كامااا  عاان تاااداعيات 
وماااان العاااارورو ان تقااااو  تلاااا   ،لتعاااا  المبياااادات الآفاااااتو  عمليتااااي مقاومااااة الحشاااارات
دار  المقاومة للمبيدات التي تقو  بتلويقاا عل  الاق  وذل  المصا ع باتهاذ هاوات لإ

فااي اللاا وات الاهياار  و  لان الااتمرار كتاااا  م تجاتاااا تم اا  ملااالة مامااة لتلاا  المصااا ع
التااي تعماا  علاا   الإجااراااتقاماات  ااذة الشااركات بالتعاااون معااا  لاتهاااذ مجموعااة ماان 
المقاوماااة علااا  الملاااتوى  إدار تقوياااة دور مصاااا ع المبيااادات فاااي تحقياااا  جاحاااات فاااي 

  -:التي تلهصاا فيما ياتيو  العالمي

  -:الاجراءات الصناعية(  -1

 إدار تااااولي شااااركات المبياااادات الكبياااار  اليااااو  ا تمامااااا  واعااااحا  لتغايااااة  تقااااات 
 الحكومياة وذلا  لدرالاة ظاا ر  المقاوماةو  المقاومة وذل  بالتعااون ماع الجااات البح ياة
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 وقااااد تاااااورت  ااااذة الاجاااارااات .دارتااااااا  و  ار  علياااااايالولاااااي  الكتيلااااة باللااااو  تاور اااااو 
 .ومةالليار  عل  المقاابحا  و 

 :دارة المقاومة( الدعم الحكومي لإ -2

الحركاة الدايماة للحشارات تجعا  و  الا لاانو  ان الصراع الملتمر باين الحشارات
 من الصعوبة الليار  عل  مقاومة الحشرات لتع  المبيادات مان هالا  المارارعين فقاا

المقاوماااة ومااان  إدار علياااا فاااان تاااده  الحكوماااات يعاااد امااارا عاااروريا    للملااااعد  فاااي و 
عمليااات تلااويا المبياادات ودعاا  و  الااتحك  فااي الااعارو  هاالا  التشااريعات التااي تصاادر ا

 .المراكر البح ية في مجا  الليار  عل  تاور المقاومة

  -:المقاومة إدارة( الاستثمار في مجال -3

المقاومااااااة عاااااان التوايااااااد الاجتماعيااااااة  إدار ماااااان المعااااااروا ان رياااااااد  تكاااااااليا 
 توقاا الالات مار الحكاومي إلا ذلا  لايثدو فاىن  ،المقاوماة إدار ن المتحص  علياا م

ان ا هتاا  التواياد الاجتماعياة مان الالات مار فاي مجاا   .الص اعي في  ذا المجا و 
قاادر  شااركات المبياادات علاا  ا تاااج مبياادات  إلاا المقاومااة يرجااع بالدرجااة الالااا   إدار 

 .تا ير ا عن المبيدات القديمةيقة ار و  جديد  مهتلتة في تركيباا الكيميايي
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 -:المصادر العربية 
 

( تطبيقىى ا المف ةحىىم المتف ملآىىم للةىى ا الزاا يىىم  ااا 7991محمىىا اليىى)يا   ،الزميتىى 
 الفجا للآنشا والتوزيع، الق هاة جمهوايم مصا ال)ابيم 

( الح جىىم الىى  المبيىىااا الحيويىىم  شىىمع مجلآىىم زاا يىىم 3002محمىىا اليىى)يا   ،الزميتىى 
  66-65(  56متخصصم  

(  قبول الزااع للآمبيااا الحيويم  شمع، مجلآىم زاا يىم 3005محما الي)يا   ،الزميت 
  30-76(، 56متخصصم  

 ( اهميىىم المبيىىااا الحيويىىم فمفىىور امىىر لبىىاام  ا اااة3006محمىىا اليىى)يا   ،الزميتىى 
-7202( 2 62المتف ملآىىىىىم للةىىىىىى ا  المجلآىىىىىم المصىىىىىىايم للآبحىىىىىو  الزاا يىىىىىىم 

7275   

( 3077الزميتىى ، محمىىا اليىى)يا صىى لي وابىىااهيا خ لىىا النىى عا ومحمىىا ب يىىا   شىىوا  
 التطبيقي ا ا منم للآمبيااا  ااا وائل للآنشا،  م ر، ا اار 

للآطب  ىىم ج م)ىىم (  المق ومىىم الحيويىىم ا.ةىى ا  ااا الفتىى  7992 بىيع، حمىىزة فىى عا  
 الموصل، ال)ااق 

(  اليىىىىاط ر والفيمي ئيىىى ا الميىىىاطنم  مجلآىىىم من هىىىىل 6002المىىى ن، نىىىزاا مصىىىطف   
   62-60: 62ج م)يم 

(  المح صىيل اليى مم للآحشىااا  مجلآىم من هىل ج م)يىم 6002الم ن، نزاا مصىطف   
62 :62-61  
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(  م)جا الم ن ةى  ا يىم ا ال)لآميىم وال)ابيىم الشى ئ)م 3070الم ن، نزاا مصطف   
 للآحشااا الض اة ب لوطر، ااا البزواي للآ)لآم ،  م ر، ا اار  

( ايىىىىع وطاائىىىىق مف ةحىىىىم ا.ةىىىى ا الزاا يىىىىم  ال)ىىىى  3073المىىىى ن، نىىىىزاا مصىىىىطف   
 للآطب  م والنشا، موصل، ال)ااق 

مبيىىىىااا ا.ةىىىى ا يىىىى ن دو حىىىىاير  جايىىىىاة نينىىىىو   ( 6066المىىى ن، نىىىىزاا مصىىىىطف   
 ( 61الزاا يم، ال)اا  

(  م)جا الم ن ة  مصطلآح ا  لآا اليموا الزاا    3073الم ن، نزاا مصطف   
 ااا ابر ا ثيا للآطب  م والنشا  ج م)م الموصل، ال)ااق 

( ا ي يىىي ا ةىى   لآىىا يىىموا مبيىىااا الحشىىااا  ااا 3075المىى ن، نىىزاا مصىىطف   
 ر الأثيا للآطب  م والنشا، ج م)م الموصل، موصل، ال)ااق اب

( مبيااا الحشىااا ةى  يى ال وجىوا   ااا ابىر الأثيىا 3075الم ن، نزاا مصطف   
 للآطب  م والنشا، ج م)م الموصل، موصل، ال)ااق 

(  تىىىى ثيا ب)ىىىىل الميتخلآصىىىى ا 6066المىىىى ن، نىىىىزاا مصىىىىطف  وجم)ىىىى  طىىىى  محمىىىىا  
وطايقىىىىم م) ملآىىىىم حشىىىىاة مىىىىر البىىىى ق ا ا يىىىىوا ةىىىى   النب تيىىىىم الم ئيىىىىم وتاافيزهىىىى 

الففىىى اة ا ةتاايىىىيم لفىىى م ا زوق الا  يىىىيق داا اليىىىبع نقىىى ط  مجلآىىىم زاا ىىىم 
  612-622(: 6  23الااةاير 

( ا يىىىىىع النعايىىىىىم 3070المىىىىى ن، نىىىىىزاا مصىىىىىطف  و بىىىىىا الىىىىىازاق يىىىىىونع الجبىىىىىواي  
 ل، المملآفىىم والتطبيقيىىم لمبيىىااا الأةىى ا  ااا طويىىق للآطب  ىىم والنشىىا، الايىى

 ال)ابيم الي)وايم 
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( المبيىىىااا الفيمي ئيىىىم 3075المىىى ن، نىىىزاا مصىىىطف  و بىىىا الىىىازاق يىىىونع الجبىىىواي  
مج مي)ه  وطاائق ت ثياه  وت يضه  ة  الف ئن ا والبيئم  ااا البى زواي للآنشىا 

 ال)لآم ،  م ر الأاار 

 د  والطىى اا (  التىى ثيا الق تىىل والجىى6002المىى ن، نىىزاا مصىىطف  و بىىاالجب ا خلآيىىل  
لميتخلآص ا أوااق ب)ل أصن ف الفمثا  ةى  حشىاة بىق الفمثىا  المطىوز  

  222-266الم تما ال)لآم  الزاا   الاابع، تفايا: 

(  تىى ثيا م) ملآىىم البىىيل بىى لتاافيز 6002المىى ن، نىىزاا مصىىطف  وةىى ئز  بىىا الشىىهيا  
 ا تحا الق تلآم مر ب)ىل المبيىااا الفيمي ئيىم والم يفاوبيىم ةى  ب)ىل الصىف

  3-6(: 6  21الحي تيم ل)ثم اان ا البط ط   مجلآم زاا م الااةاير 

(  التى ثيااا الهيىتوب ئولوجيم لىب)ل 6002الم ن، نزاا مصطف  وة ئز  با الشهيا  
ة  الم)  الأويط لياق ا  ثم  Bacillus thuringiensisي  ا البفتاي  

  60-2(: 6  62اان ا البط ط   مجلآم تفايا للآ)لآوا الصاةم 

(  تىى ثيا م) ملآىىم البىىيل بىى لتاافيز 6002المىى ن، نىىزاا مصىىطف  وةىى ئز  بىىا الشىىهيا  
تحا الق تلآىم مىر مخى ليط ب)ىل المبيىااا الفيمي ئيىم والم يفاوبيىم ةى  حي تيىم 

-212(: 6  2 ثىىم اانىى ا البط طىى   مجلآىىم ج م)ىىم تفايىىا للآ)لآىىوا الزاا يىىم 
223  

  التىى ثيا الحيىىوي لم) ملآىىم ياقىى ا (6003المىى ن، نىىزاا مصىىطف  وةىى ئز  بىىا الشىىهيا  
 ثىىىىىم اانىىىىى ا البط طىىىىى  بىىىىى لتاافيز تحىىىىىا الق تلآىىىىىم لمخىىىىى ليط ب)ىىىىىل المبيىىىىىااا 

-226(: 6  3الفيمي ئيم والم يفاوبيم  مجلآم ج م)ىم تفايىا للآ)لآىوا الزاا يىم 
222    
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(  التىى ثيا اليىى ا لىىب)ل المبيىىااا 6003المىى ن، نىىزاا مصىىطف  وةىى ئز  بىىا الشىىهيا  
فاوبيىىىىم ومخ ليطهىىىى  ةىىىى  ياقىىىى ا ال)مىىىىا الث لىىىى  ل)ثىىىىم اانىىىى ا الفيمي ئيىىىىم والم ي

  202-236(: 6  3البط ط   مجلآم تفايا للآ)لآوا الزاا يم 

(  التىىىى ثيا التنشىىىيط  والتثبيطىىىى  6066المىىى ن، نىىىزاا مصىىىىطف  وةىىى ئز  بىىىىا الشىىىهيا  
ةىى  ياقىىى ا   Bacillus thuringiensisلمخىى ليط ب)ىىل يىى  ا البفتايىى  

ئع المىىى تما ال)لآمىىى  الثىىى ن   شىىىا للآ)لآىىىوا الزاا يىىىم  ثىىىم اانىىى ا البط طىىى   وقىىى 
  622-613والبيطايم 

(  تىىىى ثيا 6066المىىىى ن، نىىىىزاا مصىىىىطف  ونىىىىا  صىىىىبيي  ثمىىىى ر و بىىىىاالجب ا خلآيىىىىل  
التاافيىىىىز والجا ىىىىم ةىىىى  نيىىىىبم الجىىىىد  والطىىىىاا للآميتخلآصىىىى ا الم ئيىىىىم لىىىىب)ل 

(: 2  20النب تىى ا ةىى  ياقىى ا ةااشىىم الطحىىير الهنايىىم  مجلآىىم زاا ىىم الااةىىاير 
632-201  

(  6002المىىى ن، نىىىزاا مصىىىطف ، شىىى هير  بىىى ع مصىىىطف  ووليىىىا  بىىىواي القصىىىيا  
التىىىى ثيا الجىىىى د  والطىىىى اا لمافبىىىى ا الخشىىىى  ال)صىىىى اي والصىىىىميم  لىىىىب)ل 

 66أشج ا الغ ب ا ة  حشاة الأاضم  مجلآم ج م)ىم البصىاة للآ)لآىوا الزاا يىم 
 6 :)22-601  

(  6003ووليىىىا  بىىىواي القصىىىيا  المىىى ن، نىىىزاا مصىىىطف ، شىىى هير  بىىى ع مصىىىطف  
التىىى ثيا الجىىى د  والطىىى اا لميتخلآصىىى ا أخشىىى   ب)ىىىل اشىىىج ا الغ بىىى ا ةىىى  

  262-206: 62حشاة الأاضم  مجلآم ج م)م فويم 

(  6060المىىى ن، نىىىزاا مصىىىطف ، شىىى هير  بىىى ع مصىىىطف  ووليىىىا  بىىىواي القصىىىيا  
التىىىى ثيا اليىىىى ا لىىىىب)ل المافبىىىى ا الفيمي ئيىىىىم للآخشىىىى  ال)صىىىى اي والصىىىىميم  
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الااايى ا  –ب)ل أشج ا الغ ب ا ة  حشاة الأاضم  مجلآم ج م)ىم فافىو  ل
  660-600(: 6  1ال)لآميم 

(  التىىى ثيا 6001المىىى ن، نىىىزاا مصىىىطف ، شىىى هير مصىىىطف  ووليىىىا  بىىىواي القصىىىيا  
اليىىى ا لميتخلآصىىى ا الخشىىى  ال)صىىى اي والصىىىميم  لىىىب)ل أنىىىواع الأشىىىج ا 

  662-666(: 6  22ال)ااقيم ة  حشاة الأاضم  مجلآم زاا م الااةاير 

(  ايىىتخ   6006المىى ن، نىىزاا مصىىطف ، وبىىايع  لآىى  أحمىىا ومحمىىا محىى  الىىاير  
مواا ة) لم مر نب ت ا طبي)يم تيتخاا فمبيىااا ةى  الزاا ىم المحميىم  ااايىم 
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