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  ؟  أُٞطَ اٌُش١ٝ أُ٘لشد أُؼضٍٝ ك٢ رخض٣ٖ اُشؾ٘بد اٌُٜشثبئ٤خ ٗبدساً ٓب ٣غُزؼَٔ ط// 

لأٗٚ ٣خضٕ ٤ًٔخ ٓؾذدح ٖٓ اُشؾ٘خ ُٝلزشح ص٤٘ٓخ هظ٤شح ٗز٤غخ ُؾظٍٞ اُزلش٣ؾ اٌُٜشثــــبئ٢ ث٤٘ٚ  //انجىاة

ٝث٤ٖ الأعغبّ الأخشٟ ػ٘ذ الإعزٔشاس ك٢ إػبكخ اُشؾ٘بد اٌُٜشثبئ٤خ ُٚ ٝلا ٣ٌُٖٔ اُزؾٌّْ ك٢ ٓوذاس  

عؼخ أُٞطَ  أُ٘لشد .  

ك٢ إػبكخ اُشؾ٘خ ػ٠ِ ٓٞطَ ًش١ٝ ٓ٘لشد ٓشؾٕٞ ٝٓؼضٍٝ ؟ ُٝٔبرا ؟ ط//  َٛ ٣ٌٖٔ الإعزٔشاس 

ًلا لا ٣ٌٖٔ . لإٔ الإعزٔشاس ك٢ إػبكخ اُشؾ٘بد ُٜزا أُٞطَ عزؤد١ ا٠ُ ص٣بدح اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ // انجىاة

ُِٔٞطَ ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ك٤ضداد أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٓٔـــــــب ٣ؤد١ ا٠ُ ؽظٍٞ 

 رلش٣ؾ ًٜشثبئ٢ خلاٍ اُٜٞاء أُؾ٤ؾ ثٚ  .  

٘لشد أُشؾٕٞ أُؼضٍٝ ػ٠ِ ثؼذ )   ●       ُٔ ( ػٖ ٓشًض اُشؾ٘خ   ٣ٌُٖٔ ؽغبة عٜذ أُٞطَ اٌُش١ٝ اُ

 ٝكوبً ُِؼلاهخ اُزب٤ُخ  :  

( ك٢ هبٕٗٞ ًُّٞٞ ٣غب١ٝ :  ٝثٔب إٔ صبثذ اُز٘بعت )        

إرٕ ٝثبُزؼ٣ٞغ كئٕ اُؼلاهخ أػلاٙ عزظجؼ ثبُشٌَ اُزب٢ُ  :  

( : عٔبؽ٤خ اُلشاؽ ٝه٤ٔزٚ رغــب١ٝ :     ؽ٤ش إٔ  :  )     
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اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ  ؟ك٤ٚ ض٣ٖ زط//  َٛ ٣ٌُٖٔ ط٘غ عٜبص ٣غزؼَٔ ُزخض٣ٖ ٓوبد٣ش ًج٤شح ٖٓ اُشؾ٘بد اٌُٜشثبئ٤خ ٝرخ

( ٓؼض٤ُٖٝ ٣لظَ ث٤ٜ٘ٔــــب ػبصٍثأ١ ش٤ٌِٖ ًبٗب ٣زأُق ٖٓ ٓٞط٤ِٖ )  //  ٗؼْ ٣ٌٖٔ , ٝرُي ثبعزؼٔبٍ ٗظبّانجىاة

(( ك٤ٌٕٞ ثٔوذٝسٙ إخزضإ شؾ٘بد ٓٞعجخ ػ٠ِ أؽذأٓـب اُلشاؽ أٝ اُٜٞاء أٝ أ١ ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً ))   

ُٔزغؼخأُٞط٤ِٖ ٝشؾ٘بد عبُجخ ػ٠ِ أُٞطَ ا٥خش ٝٛزا ٓب ٣غ٠ُٔ ثـ ))    ((  . اُ

 ط//  ػشف أُزغؼخ ؟ ٝٓب ٢ٛ أٗٞاػٜب ؟

( ٖٓأٝ أًضش ٢ٛ عٜبص ٣غُزؼَٔ ُزخض٣ٖ اُشؾ٘بد اٌُٜشثبئ٤خ ٝاُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ , ٣زٌٕٞ ٖٓ صٝط )   //انجىاة

اُظلبئؼ أُٞطِخ ٣لظَ ث٤ٜ٘ٔب ػبصٍ  .     

ٔزغؼبد ثأشٌبٍ ٛ٘ذع٤خ ٓخزِلخ ٜٓ٘ب  :رٞعذ اُ  : أٗٞاػٜب  

 أُزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ  .(   )  

زٔشًضر٤ٖ  . (  )   ُٔ أُزغؼخ راد الإعطٞاٗز٤ٖ اُ

زٔشًضر٤ٖ  .  ( )  ُٔ ٌُشر٤ٖ اُ  أُزغؼخ راد اُ

سنتناول في دزاستنا في هرا انفصم , انمتسعة ذات انصفيحتين انمتىاشيتين فقط 

ت راث انصفيحخين انمخىازيخيننمخسعا

ّْ رزأُق أُزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ  ؟  ط//  ٓ

( ٓلظُٞز٤ٖ ػٖ  رزأُق ٖٓ طل٤ؾز٤ٖ ٓٞطِز٤ٖ ٓغز٣ٞز٤ٖ ٓؼضُٝز٤ٖ ٝٓزٞاص٣ز٤ٖ ٝٓغبؽخ ًَ ٜٓ٘ٔب ) //  انجىاة

ُٓخزِلز٤ٖ ٗٞػبً  .   ثبُجؼذ )  ثؼؼٜٔــب     وذاساً ٝ ِٓ ( ٝٓشؾٞٗز٤ٖ ثشؾ٘ز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ 

ٔزٞاص٣ز٤ٖ , ٣ٝؼُذ اُظل٤ؾز٤ٖ أُغز٣ٞز٤ٖ ا٣ُظُٜش اُشٌَ اُزب٢ُ خطٞؽ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ راد ٝ

( ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ طـ٤شاً عذاً ثبُٔوبسٗخ ٓغ أثؼبد اُظل٤ؾخ اُٞاؽذح  :  إرا ًبٕ اُجؼذ ) ٓغبلاً ٓ٘زظٔب 

يُسمز نهمتسعة انثابتة في اندوائس انكهسبائية بانسمز :             أو
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٘زظٔبً  ؟ط//  ُٔبرا ٣ٌٕٞ أُغبٍ  ُٓ  اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ ٓغبلاً 

وبسٗخً ٓغ أثؼبد اُظل٤ؾخ اُٞاؽذح , ُزُي ٣َُٜٔ ػذّ إٗزظبّ //  لإٔ اُجؼذ )انجىاة ُٓ ( ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ طـ٤ش عذاً 

 أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ػ٘ذ اُؾبكبد  .     

؟  أُزٞاص٣ز٤ًٖ٤ق ٣زْ شؾٖ أُزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ ط//  

ب ثشثؾ إؽذٟ اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ا٠ُ اُوطت أُٞعت ُجطبس٣خ كزظٜش ػ٤ِٜب شؾ٘خــــــ//  ٣زْ شؾٜ٘انجىاة

ب شؾ٘خ ـــــــــبس٣خ كزظٜش ػ٤ِٜـــــــالأخشٟ رشُثؾ ا٠ُ اُوطت اُغبُت ُِجط( ٝاُظل٤ؾخ Q +ٓٞعجخ )

زو لظ أُوذاس ٝروؼـــــبٕ ػ٠ِٝاُشؾ٘ز٤ٖ ُٜٔــب ٗ( , Q -عـبُجخ )   ُٔ بث٤ِٖ ُِظل٤ؾز٤ٖ ـــــاُغطؾ٤ٖ اُ

ثغجت هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ رِي اُشؾ٘بد  .      

زغؼخ ٓشؾٞٗخ ٣غب١ٝ طلشاً  ؟ ُٓ ط// ُٔبرا ٣ٌٕٞ طبك٢ اُشؾ٘خ ػ٠ِ طل٤ؾز٢ 

ُٓ انجىاة ٓوذاساً ٝ  خزِلز٤ٖ ٗٞػبً  .//  لإٔ اُظل٤ؾز٤ٖ رؾٔلإ شؾ٘ز٤ٖ ٓزغب٣ٝز٤ٖ

ـتعـنسا

ُٔزغؼخ ُٔخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ إ٠ُ ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ  ./    عؼخ اُ ٢ٛ ٗغجخ اُشؾ٘خ اُ

زغؼخ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :   ●   ُٔ ٣ٌُٖٝٔ ؽغبة عؼخ اُ

زغؼخ ))  روبط ثٞؽذح :    ؽ٤ش إٔ  :   ُٔ ((  ٣ٝشُٓض ُٜب  عؼخ اُ

زغؼخ ))  روبط ثٞؽذح :    ُٔ ُٔخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ اُ ((  اُشؾ٘خ اُ

زغؼخ ))  روبط ثٞؽذح :    ُٔ ((  كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ اُ

( ًج٤شح عذاً ك٢ ٓؼظْ اُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ , كزٌٕٞ اُٞؽذاد الأًضش ٓلائٔخ ػ٤ِٔبً ٢ٛ أعضاء    رٌٕٞ ٝؽذح )  •

ؽ٤ش إٔ  :   ٢ٛٝ :      اُـ     

روُشأ ٢ِٓ كبساد .  :  

روُشأ ٓب٣ٌشٝكبساد . :  

   روُشأ ٗبٗٞكبساد .:  

   روُشأ ث٤ٌٞكبساد . : 

   ؟ ٍطلبئؼ أُزغؼخ ثغٜذٍ ٓزغبُٝٔبرا رٌٕٞ ع٤ٔغ ٗوبؽ اُظل٤ؾخ اُٞاؽذح ٖٓ ط//  

//  ٝرُي لإٔ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ٓظ٘ٞػزبٕ ٖٓ ٓبدح ٓٞطِخ ٝٓؼضُٝزبٕ  .انجىاة

 ؟  ٓب اُؼلاهخ ث٤ٖ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ ٝٓوذاس اُشؾ٘خ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜبط//  

. (  اصد٣بد كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ )ك٢ ( ٣زغجت Qا ٣ؼ٢٘ إٔ اصد٣بد ٓوذاس اُشؾ٘خ )ٛز. اُؼلاهخ ؽشد٣خ //  انجىاة
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عبزل انكهرببئينا

ط//  ٓب أُوظٞد ثبُٔٞاد اُؼبصُخ ًٜشثبئ٤بُ ؟ ٝٓب ٢ٛ أٗٞاػٜب  ؟

بٍ اٌُٜشثبئ٢ـــــبً ك٢ اُظشٝف الاػز٤بد٣خ ٝرؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤ش ٓوذاس أُغــــــ//  ٢ٛ ٓٞاد ؿ٤ش ٓٞطِخ ًٜشثبئ٤انجىاة

ُٔشغ أُٞػٞػخ ك٤ٚ , ٖٓ أٓضِزٜب :   .( ٝاُضعبط   اُجلاعزياُِذائٖ )  ,اُٞسم اُ

:  ٗٞػ٤ٖ إ٠ُرظُ٘ق أُٞاد اُؼبصُخ ًٜشثبئ٤بً    •

ٓضَ أُبء اُ٘و٢ , إر رٔزِي عض٣ئبرٚ ػضٝٓبً ًٜشثبئ٤خ ص٘بئ٤خ اُوطج٤خ دائ٤ٔخ ٣ٌٕٝٞ//  اُؼٞاصٍ اُوطج٤خ (   )  

.  شؾ٘ز٤ٜب أُٞعجخ ٝاُغبُجخ صبثزبً  اُزجبػذ ث٤ٖ ٓشًض١      

بػذ ث٤ٖ ٓشًض١ شؾ٘ز٤ٜــب أُٞعجخـــــٓضَ اُضعــبط ٝاُجُٞض٤ِٖ , ٣ٌٕٝٞ اُزج//  اُؼٞاصٍ ؿ٤ش اُوطج٤خ (   )  

ٝاُغبُجخ ؿ٤ش صبثزبً  . 

 وزاري 

الدور الاول للنازحين
ك٢ أ١ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُؼٞاصٍ اٌُٜشثبئ٤خ رظٜش شؾ٘بد عطؾ٤خ ػ٠ِ ٝع٤ٜٜب ؟ راًشاً اُؼلاهخ 

اُش٣بػ٤خ ُِٔغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُزُٞذ ٖٓ ٛزٙ اُشؾ٘بد  ؟  

اُـ٤ش هطج٤خ ٢ٛ اُز٢ رظٜش شؾ٘بد عطؾ٤خ ػ٠ِ ٝع٤ٜٜب .//  اُؼٞاصٍ انجىاة

  ⃑⃑    ⃑⃑    ⃑⃑ ٝاُؼلاهخ اُش٣بػ٤خ ُِٔغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُزُٞذ ٢ٛ :           

. :  أُغبٍ داخَ اُؼبصٍ   ⃑⃑ :  أُغبٍ أُؤصش    ,      ⃑⃑ : أُغبٍ أُؾظَ    ,       ⃑⃑ ؽ٤ش إٔ :   ●

 وزاري 

الدور الثالث 
ٓب رأص٤ش أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُ٘زظْ ك٢ أُٞاد اُؼبصُخ ؿ٤ش اُوطج٤خ أُٞػٞػخ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ

ٓشؾٞٗخ ؟

خ ك٢ ــــ//  ٣ؼَٔ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ػ٠ِ إصاؽخ ٓشًض١ اُشؾ٘ز٤ٖ أُٞعجخ ٝاُغبُجاُغٞاة

ػئ٤ِخ , ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗب رٌزغت ثظٞسح ٓؤهزخ ػضٝٓبً ًٜشثبئ٤خ ص٘بئ٤خ اُوطت اُغض٣ئخ اُٞاؽذح ثئصاؽخ    

بٍ اٌُٜشثبئ٢ــثطش٣وخ اُؾش اٌُٜشثبئ٢ ٝثٜزا ٣زؾٍٞ اُغض١ء ا٠ُ دا٣جٍٞ ًٜشثبئ٢ ٣ظطق ثئرغبٙ أُغ     

٣ٝظجؼ اُؼبصٍ ٓغزوطجبً  .   

؟  ػ٘ذ إدخبٍ ػبصٍ هطج٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ ظ٣َؾ رآبط//  

ب ٣ظطق ثٔٞاصاحـــــبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ع٤ؤصش ك٢ ٛزٙ اُذا٣جٞلاد ٣ٝغؼَ ٓؼظٜٔــــ//  أُغانجىاة

هَ ٓ٘ٚ ٣زُٞذ ٓغبٍ ًٜشثبئ٢ داخَ اُؼبصٍ ارغبٛٚ ٓؼبًظ لارغبٙ أُغبٍ اُخبسع٢ ٝأ أُغبٍ , ٝٗز٤غخ ُزُي 

اٌُٜشثبئ٢ أُؾظَ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  .  ٝثبُ٘ز٤غـــخ ٣وَ ٓوذاس أُغبٍ  ٓوذاساً ,

؟  ػ٘ذ إدخبٍ ػبصٍ ؿ٤ش هطج٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ ظَٓبرا ٣ؾط//  

غـــــــبُجخ ك٢ٝاُ//  أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ع٤ؼَٔ ػ٠ِ إصاؽخ ٓشًض١ اُشؾ٘ز٤ٖ أُٞعجخ انجىاة

ب رٌزغت ثظٞسح ٓؤهزخ ػضٝٓبً ًٜشثبئ٤خ ص٘بئ٤خ اُوطتـــــػئ٤ِخ , ٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗاُغض٣ئخ اُٞاؽذح ثئصاؽخ  

بئ٢ ٣ظطق ثبرغبٙ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُؤصش  .ـــخ اُؾش اٌُٜشثبئ٢ , ٝثٜزا ٣زؾٍٞ إ٠ُ دا٣جٍٞ ًٜشثثطش٣وــ  
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ًِلا  ٗٞػ٢ اُؼبصٍ كئٕ   ● زغؼخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػبصٍ ع٤ٌٕٞ  : ٓزغٚ ك٢  ُٓ ُٔؾظَ ث٤ٖ طل٤ؾز٢  أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ اُ

ُٔؾظَ ثبر    غبٙ أُغبٍ الأط٢ِ  .٣ٌٕٝٞ إرغبٙ أُغبٍ اُ

 ؽ٤ش إٔ  :

ُٔؾظَ ثٞعٞد اُؼبصٍ  .:    أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ اُ

(  .اُٜٞاء أٝ اُلشاؽ  أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُؤصش ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُؼبصٍ ث٤ٜ٘ٔب ):   

أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ داخَ اُؼبصٍ  .:   

حساب انمجال انكهربائي انمُحصم وفقاً  نهعلاقة انتانية  : أيضاً يُمكن و  ●

أ١ إٔ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثٞعٞد اُؼبصٍ ٣وَ ا٠ُ  

ُٓغشد ٖٓ اُٞؽذاد  .:     ؽ٤ش إٔ :   صبثذ اُؼضٍ  ,  ٝٛٞ ػذد 

بٍ اٌُٜشثبئ٢ ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ثضجٞد اُجؼذ إعز٘بدا ً ا٠ُ ــــــــــــــب إٔ اُؼلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ أُغــــــــٝثٔ

ك٢ ؽبُخ رٌٕٞ  ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثٞعٞد اُؼبصٍ ع٤وَ أ٣ؼب ً ا٠ُ كئٕ كشم اُغٜذ (  اُؼلاهخ ) 

ك٤ٜب أُزغؼخ ٓلظُٞخ ػٖ اُجطبس٣خ  . 

٢ٛ أهظ٠ ٓوذاس ُٔغبٍ ًٜشثبئ٢ ٣ٌٖٔ إٔ رزؾِٔٚ أُبدح هجَ ؽظٍٞ الا٤ٜٗبس اٌُٜشثبئ٢ ُٜب//    هٞح اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢

ب ٓو٤بط ُوبث٤ِزٜب ك٢ اُظٔٞد أٓبّ كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ــــــــــاُؼضٍ ُٔبدح ثأٜٗ , ٝرؼُذ هٞح 

ُٔغِؾ ػ٤ِٜب  .      اُ

بصٍ ا٠ُ عؼخ أُزغؼخ ثٞعٞد اُلشاؽ ـــــــــــٛٞ اُ٘غجخ ث٤ٖ عؼخ أُزغؼخ ثٞعٞد اُؼ//  (    )  صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢

  طلخ ٤ٔٓضح ُِٞعؾ اُؼبصٍ  . ٝٛٞ, أٝ اُٜٞاء     

وزاري 

الدور الثالث
ٓبرا ٣ؾظَ ؟ ُٝٔبرا ؟ ػ٘ذ رغ٤ِؾ ٓغبٍ ًٜشثبئ٢ ًج٤ش أُوذاس ػ٠ِ أُبدح اُؼبصُخ أٝ رؼشػٜـب  ُزأص٤ش 

 ؽشاس١ ًج٤ش  .      

ب ُزأص٤ش ؽشاس١ ًج٤ش ٣ؤد١ ا٠ُــــبٍ ًٜشثبئ٢ ًج٤ش أُوذاس ػ٠ِ أُبدح اُؼبصُخ أٝ رؼشػٜــــــ//  إ رغ٤ِؾ ٓغانجىاة

الإ٤ٜٗبس اٌُٜشثبئ٢ ُِؼبصٍ ٝرُي ٗز٤غخً ُؼجٞس اُششاسح اٌُٜشثبئ٤خ خلاُٚ  . 

وزاري 

الدور الثالث
ٓبرا ٣ؾظَ ُٔوذاس أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ػ٘ذ إدخبٍ ٓبدح ػبصُخ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ؟

 ُٝٔبرا ؟ 

, ثغجت رُٞــذ ٣وَ ٓوذاس أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ػ٘ذ إدخبٍ ٓبدح ػبصُخ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب//  انجىاة

( ك٤ٌٕٞ ( ٣ؼُبًظ ثبلإرغبٙ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ )   ٓغبٍ ًٜشثبئ٢ داخَ اُؼبصٍ ) 

.     ( ك٤وَ ث٘غجخ صبثذ اُؼضٍ ُِٔبدح , أ١ :          أُغبٍ أُؾظَ : )   
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قىانين مهمت في حم انمســـبئم 

زغؼخ     ◄  ُٔ ثٞعٞد اُؼبصٍرغُزخذّ ٛزٙ اُؼلاهخ لإ٣غبد كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ اُ

زغؼخ :  كشم اُغٜذ       ؽ٤ش إٔ :            ُٔ  ثٞعٞد اُؼبصٍث٤ٖ طل٤ؾز٢ اُ

زغؼخكشم اُغٜذ :   ُٔ ٛٞ اُؼبصٍ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ اُلشاؽ أٝ اُٜٞاءك٢ ؽبُخ  ث٤ٖ طل٤ؾز٢ اُ

:  صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢  

زغؼخ         ⇒       ◄ ُٔ ثٞعٞد اُؼبصٍرغُزخذّ ٛزٙ اُؼلاهخ لإ٣غبد عؼخ اُ

زغؼخ :     ؽ٤ش إٔ :           ُٔ  ثٞعٞد اُؼبصٍعؼخ اُ

ُٔزغؼخ   ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ اُٜٞاء ٛٞ اُؼبصٍك٢ ؽبُخ اُلشاؽ أٝ : عؼخ اُ

زغؼخ ◄ ُٔ ثٞعٞد اُؼبصٍرغُزخذّ ٛزٙ اُؼلاهخ أ٣ؼبً لإ٣غبد عؼخ اُ

زغؼخ:  أُغبؽخ   ؽ٤ش إٔ :      ُٔ زوبثِخ ٌَُ ٖٓ طل٤ؾز٢ اُ ُٔ اُغطؾ٤خ اُ

زغؼخ  ُٔ :  اُجؼُذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ اُ

زغؼخ   ◄ ُٔ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ك٢ ؽبُخ اُلشاؽ أٝ اُٜٞاء ٛٞ اُؼبصٍرغُزخذّ ٛزٙ اُؼلاهخ لإ٣غبد عؼخ اُ

عض٣ئبرٚ هطج٤خ ٝآخش عض٣ئبرٚ ٤ُغذ هطج٤خ  ؟ط//  ٓب اُلشم ث٤ٖ ػبصٍ 

انجىاة

 عبزل جسيئبحه نيسج قطبيت عبزل جسيئبحه قطبيت د

ُٚ ػضّ ص٘بئ٢ هطج٢ ٓؤهذ  .ُٚ ػضّ ص٘بئ٢ هطج٢ دائْ  .1

لا ٣ٞعذ رجبػذ صبثذ ث٤ٖ شؾ٘برٚ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ  .اُزجبػذ صبثذ ث٤ٖ شؾ٘برٚ أُٞعجخ ٝاُغبُجخ  . 2

3
٣ظطق ثٔٞاصاح خطٞؽ أُغبٍ أُؤصش ٣ٝؾبكظ ػ٠ِ  

ارغبٛٚ ثؼذ صٝاٍ أُغبٍ اُخبسع٢  .

٣ظجؼ ُٚ ػضّ ص٘بئ٢ هطج٢ ٝٛٞ داخَ أُغبٍ ٣ٝضٍٝ ٛزا 

 اُؼضّ ثؼذ صٝاٍ أُغبٍ اُخبسع٢  .
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وزاري نشــاط 

الدور الثالث
+

وزاري 

الدور الثالث

ط//  إششػ ٗشبؽب ٣ج٤ٖ رأص٤ش إدخبٍ اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ ٝٓلظُٞخ ػٖ اُجطبس٣خ ك٢

( , ٝٓب رأص٤شٙ ك٢ عؼخ أُزغؼخ  ؟رغشثخ كشدا١ ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٜ٘ٔب ) 

  أدوات امنشاط

, ثطبس٣خ كُٞط٤زٜب ٓ٘بعجخ , عٜبص ( ؿ٤ش ٓشؾٞٗخ اُؼبصٍ ث٤ٜ٘ٔب ٛٞاء ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ) 

( صبثذ ػضُٜب كُٞط٤ٔزش , أعلاى رٞط٤َ , ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً ) 

خطوات امنشاط

بس٣خ ثئؽذٟ اُظل٤ؾز٤ٖ , صْ ٗشثؾ اُوطت ا٥خش ـــــــٗشثؾ أؽذ هطج٢ اُجط  ( )

(   اُظل٤ؾز٤ٖ ثبُشؾ٘خ أُٞعجخ ) إؽذٟ ثبُظل٤ؾخ اُضب٤ٗخ , عز٘شؾٖ       

(  .  ٝالأخشٟ ثبُشؾ٘خ اُغبُجخ )       

ٗلظَ اُجطبس٣خ ػٖ اُظل٤ؾز٤ٖ  .  ( )

ُِلُٞط٤ٔزش ثبُظل٤ؾخ أُٞعجخ ٝٗشثؾ ؽشكٚ اُغبُت ٗشثؾ اُطشف أُٞعت  ( )

خ , ــٓؼ٤٘ٓؤشش اُلُٞط٤ٔزش ػ٘ذ هشاءح  ثبُظل٤ؾخ اُغبُجخ , ٗلاؽظ إٗؾشاف       

خ ـــ( ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼ  بئ٢ )ـــــــــــٝٛزا ٣ؼ٢٘ رُٞذ كشم عٜذ ًٜشث       

أُشؾٞٗخ ك٢ اُؾبُخ اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُٜٞاء ٛٞ اُؼبصٍ ث٤ٜ٘ٔب  .       

خ أُشؾٞٗخ , ٗلُاؽظ ؽظٍٞـــــــٗذُخَ اُِٞػ اُؼبصٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼ(  )

(  .  هشاءح اُلُٞط٤ٔزش )بٕ ك٢ ــــٗوظ

اجــــالإستنت

ب ـ( ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ أُشؾٞٗخ ٣زغجت ك٢ إٗوبص كشم اُغٜذ ث٤ٜ٘ٔ إدخبٍ ٓبدح ػبصُخ صبثذ ػضُٜب )  ( )

⁄  ( , لإٔ :   ث٘غجخ ٓوذاسٛب صبثذ اُؼضٍ )       

(  . ( ثضجٞد اُشؾ٘خ )  ٗوظبٕ كشم اُغٜذ )ثغجت  ⁄  وبً ُِٔؼبدُخ : رضداد عؼخ أُزغؼخ ٝك  ( )

(  . ) ؽ٤ش رضداد ث٘غجخ , بً ُِٔؼبدُخ : ــــوثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢ ٝكرضداد عؼخ أُزغؼخ   ( )
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عىامم انمؤثرة في مقذار سعت انمخسعتان

وزاري 

تمهيديال 
أُؤصشح ك٢ عؼخ أُزغؼخ ؟ أًزت ػلاهخ س٣بػ٤خ رٞػؼ رُي  .ٓب اُؼٞآَ 

انجىاة

(  . ( أُزوبثِخ ٌَُ ٖٓ اُظل٤ؾز٤ٖ , ٝرز٘بعت ٓؼٜب ؽشد٣ب )  (  أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ) )      

(       ( ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ , ٝرز٘بعت ٓؼٚ ػٌغ٤ب ً )  (  اُجؼذ ) )      

ٝكوبً ُِؼلاهخ ا٥ر٤خ :  ٗٞع اُٞعؾ اُؼبصٍ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ .(   )      

راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ػ٘ذ رـ٤ش أُغبؽخ اُغطؾ٤خ  ( ) ط//  ٝػؼ ػ٤ِٔبً ٤ًق رزـ٤ش ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ

أُزوبثِخ ُِظل٤ؾز٤ٖ  ؟ ( )        

انجىاة

خ ــــٗشثؾ ؽشك٢ اُلُٞط٤ٔزش ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ ثشؾ٘  ( )

( ٓلظُٞخ ػٖ ٓظذس اُلُٞط٤خ  . ب )ـــــٓوذاسٛ

بؽخ اُغطؾ٤خ أُزوبثِخ ُظل٤ؾز٢ أُزغؼخ ــــب رٌٕٞ أُغـــػ٘ذٓ  ( )

خ , ـــٓؼ٤٘ رٌٕٞ هشاءح اُلُٞط٤ٔزش ػ٘ذ رذس٣غخ ( )١ بٝـــــــرغ        

 . (  ك٤ٌٕٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ٣غب١ٝ )        

ب ـل٤ؾز٤ٖ ا٠ُ ٗظق ٓظػ٘ذ رو٤َِ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ أُزوبثِخ ُِ  ( )

ٝرُي ثئصاؽخ إؽذٟ  (   ا١ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ًبٗذ ػ٤ِٚ )

بد ـــ( ٗلاؽظ إصد٣ ٓغ ثوبء ٓوذاس اُشؾ٘خ صبثزبً اُظل٤ؾز٤ٖ عبٗجبً )        

( أ١ رظجؼ هشاءح اُلُٞط٤ٔزش ا٠ُ ػؼق ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ )        

ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ٗوظبٕ عؼخ أُزغؼخ  .

الإسخنخـــبج

(  .   ( , ٝكوبً ُِؼلاهخ :  ) ( ٓغ صجٞد اُشؾ٘خ )  ثض٣بدح كشم اُغٜذ )( روَ  اُغؼخ ) ☻

( : )( , أ١ إٔ ٝثبُؼٌظ( اُغطؾ٤خ أُزوبثِخ ُِظل٤ؾز٤ٖ ) ( رز٘بعت ؽشد٣بً ٓغ أُغبؽخ ) اُغؼخ ) ☻
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( ث٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ػ٘ذ رـ٤ش اُجؼذ )( راد اُظل٤ؾز٤ٖ  ط//  ٝػؼ ػ٤ِٔبً ٤ًق رزـ٤ش ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ )

اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ  ؟ 

انجىاة

خ ــــــــخ ٓشؾٞٗــــــــــــــــٗشثؾ ؽشك٢ اُلُٞط٤ٔزش ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼ (  )

( ٓلظُٞخ ػٖ ٓظذس اُلُٞط٤خ  . ب )ـــــــــــــــــــخ ٓوذاسٛــــــــــثشؾ٘       

خ ـــــــــــــــب ٣ٌٕٞ اُجؼذ الاثزذائ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼــــــــــــــــػ٘ذٓ (  )

ذاس ٓؼ٤ٖ ُلشم ـــــــــــ( , رش٤ش هشاءح اُلُٞط٤ٔزش ا٠ُ ٓو ٞ )ــــــــــٛ       

 . ( خ )ـــــخ ٓؼ٤٘ـــــــــ( ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ أُشؾٞٗز٤ٖ ثشؾ٘  اُغٜذ )       

 ( ٠ اُجؼذ )ـــــــــب اُـــــــــــــاُظل٤ؾز٤ٖ ٖٓ ثؼؼٜٔذ روش٣ت ــــــػ٘  ( )

( , بثزبً ـبء ٓوذاس اُشؾ٘خ صـــــــــٓغ ثو) (بٕ ػ٤ِٚــــــــب ًـــــأ١ ٗظق ٓ)       

( .   ٗلاؽظ إٔ هشاءح اُلُٞط٤ٔزش روَ ا٠ُ ٗظق ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ )أ١ 

الإسخنخـــبج

(  .   ( , ٝكوبً ُِؼلاهخ :  ) ( ٓغ صجٞد اُشؾ٘خ )  كشم اُغٜذ ) ػٖ ٗوظبٕ( رضداد  اُغؼخ ) ☻

   : )( , أ١ إٔ ٝثبُؼٌظ) ( ) ( رز٘بعت ػٌغ٤بً ٓغ اُجؼذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ اُغؼخ ) ☻
   

)

إرا ٓب اُز١ ٣ؾظَ ُوشاءح اُلُٞط٤ٔزش أُشثٞؽ ا٠ُ ؽشك٤ٜب ,شُؾ٘ذ ٓزغؼخ صْ كظُِذ ػٖ أُظذس اُشبؽٖ ط//  

؟  ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ٗظق ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ أطجؼ اُجؼذ 

عؼخ أُزغؼخ رز٘بعت ػٌغ٤ب ً ٓغ//  روَ هشاءح اُلُٞط٤ٔزش ا٠ُ اُ٘ظق ثغجت رؼبػق عؼخ أُزغؼخ ) انجىاة

٣ز٘بعت ػٌغ٤ب ً ٓغ اُغؼخ ثضجٞد اُشؾ٘خ  .ٝإٕ كشم اُغٜذ , ( اُجؼذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب   

إرا بـٓب اُز١ ٣ؾذس ُوشاءح اُلُٞط٤ٔزش أُشثٞؽ ا٠ُ ؽشك٤ٜ ,شُؾ٘ذ ٓزغؼخ صْ كظُِذ ػٖ أُظذس اُشبؽٖ ط//  

؟  أُغبؽخ أُزوبثِخ ُظل٤ؾز٤ٜب ٗظق ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ أطجؾذ 

ؼ ٗظقـــــكشم اُغٜذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ لإٔ اُغؼخ رظجبػق ـــــــ//  رزؼبػق هشاءح اُلُٞط٤ٔزش ثغجت رؼانجىاة

( أُزوبثِخ ُِظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖرز٘بعت ؽشد٣ب ً ٓغ أُغبؽخ اُغطؾ٤خ  عؼخ أُزغؼخ ٚ )ٓب ًبٗذ ػ٤ِ

ٝإٕ كشم اُغٜذ ٣ز٘بعت ػٌغ٤ــــب ً ٓغ اُغؼخ ثضجٞد اُشؾ٘خ  .    

بــٝػؼ ٓبرا ٣ؾذس ٌَُ ٖٓ عؼزٜ ,ب اُٜٞاء ــــــػٖ أُظذس ٣ؼضٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ ٝٓلظُٞخ ط//  

؟  ب ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب إرا أثذٍ اُٜٞاء ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ثؼبصٍ آخشــــــٝشؾ٘زٜ 

انجىاة

اُغؼخ رضداد لإٔ    ●

اُشؾ٘خ رجو٠ صبثزخ لإٔ أُزغؼخ ٓلظُٞخ ػٖ أُظذس اُشبؽٖ  .  ●

كشم اُغٜذ ٣وَ لإٔ كشم اُغٜذ ٣ز٘بعت ػٌغ٤ب ً ٓغ اُغؼخ ػ٘ذ صجٞد ٓوذاس اُشؾ٘خ   ●
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وزاري 

التمهيدي
 الأسهبّ كوؾ () ٓغ رـ٤٤ش 

زغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب )  ( شُؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜــــب       ُٓ

بً صبثذ ـ( , كئرا كظُِذ أُزغؼخ ػٖ اُجطبس٣خ صْ أدُخَ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤     ) 

( ٣ٔلأ اُؾ٤ض ث٤ٜ٘ٔب . ٓب ٓوذاس :  ػضُٜب ) 

ُٔخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  .(   )   اُشؾ٘خ اُ

عؼخ أُزغؼخ ثٞعٞد اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢  .(   )

 كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

 ⇒ 

وزاري 

التمهيدي

زغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ , اُجؼذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب )  شثؼخ اُشٌَ ؽٍٞ ػِغ  ُٓ ُٓ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب  ًَٝ )

(  ,  ػِٔبً إٔ عٔبؽ٤خ اُلشاؽ ( ٣ٝلظَ ث٤ٜ٘ٔب اُلشاؽ , )  ًَ ٜٓ٘ب ) 

ٓب ٓوذاس  :

زغؼخ  ( ) ُٔ .  عؼخ اُ

ُٔخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب ثؼذ رغ٤ِؾ كشم عٜذ (  ) .  ث٤ٜ٘ٔب(      )  اُشؾ٘خ اُ

زغؼخ ٓشثؼخ اُشٌَ  ,  كزٌٕٞ أُغبؽخ )      ُٔ ( :  ثٔب إٔ ًَ ٖٓ طل٤ؾز٢ اُ

  

ٝاُجؼُذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ  :  
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ٝإٗي روٍٞ إٕ ,ب ٣غب١ٝ ًزا ــ٣وٍٞ طذ٣وي إٕ أُزغؼخ أُشؾٞٗخ رخزضٕ شؾ٘خ ٓوذاسٛ  

ُٓذسعي ٣وٍٞ إٕ ًلا اُو٤ُٖٞ طؾ٤ؼ  ,رٌٕٞ شؾ٘زٜب ا٤ٌُِخ رغب١ٝ طلشاً  أُزغؼخ أُشؾٞٗخ   ٝػّؼ ٤ًق  !ٝ

 ؟٣ٌٕٞ رُي   

(   ذٟ طل٤ؾز٤ٜب ٝرخزضٕ شؾ٘خ عبُجخ )( ك٢ إؽ  غؼخ أُشؾٞٗخ رخزضٕ شؾ٘خ ٓٞعجخ )// إٕ أُز انجىاة  

(( أُخزضٗخ        اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ  ك٢ اُظل٤ؾخ الأخشٟ ٝثبُٔوذاس ٗلغٚ . ك٤ٌٕٞ طبك٢ اُشؾ٘خ ))   

ك٢ أُزغؼخ ٣غب١ٝ طلشاً لإٔ :  

(حىاني  ,حىازي  )ربط انمخسعبث 

؟  ٖٓ سثؾ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞاص١ (اُلبئذح اُؼ٤ِٔخ )  ٓب اُـشعط//  

زوبثِخ ُظل٤ؾز٢ أُزغؼخانجىاة ُٔ ٌبكئخ ُِٔغٔٞػخ , كزضداد ثزُي أُغبؽخ اُغطؾ٤خ اُ ُٔ //  ٝرُي ُض٣بدح اُغؼخ اُ

أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ أُزٞاص٣خ  . 

 ؟    كغّش رُي,  ٣ضداد ٓوذاس اُغؼخ أٌُبكئخ ُٔغٔٞػخ أُزغؼبد أُشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞاص١ط//  

//  إٕ سثؾ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞاص١ ٣ؼ٢٘ ص٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ أُزوبثِخ ُظل٤ؾز٢ أُزغؼخ أٌُبكئخ , انجىاة

ك٤ضداد ثزُي ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ أٌُبكئخ ٣ٌٕٝٞ أًجش ٖٓ أًجش عؼخ ك٢ أُغٔٞػخ ػ٠ِ كشع صجٞد     

ٝٗٞع اُؼبصٍ  .اُجؼذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ   

ًته ربط عدد وي امىتسعات ) عنى امتوازي ( كىا في امشكل  :  •
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ػ٘ذ سثؾ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞاص١ , كئٕ  :  ●

فرق انجهذ(   )

 ٣ٌٕٞ ٓزغب١ٝ ٌَُ أُزغؼبد , أ١ إٔ  : (   ) كشم اُغٜذ        

انشحنت(   )

   ٣ٌُٖٔ إ٣غبدٛب ثطش٣وز٤ٖ  :(        اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ )      

ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :  اُطش٣وخ الأ٠ُٝ 

  ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  : ٝاُطش٣وخ اُضب٤ٗخ  

انمُكبفئتانسعت (  )

ٌبكئخ )         ُٔ ( ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :   ٣ٌٖٔ ؽغبة اُغؼخ اُ

؟  أُزغؼبد أُشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞاص١أٌُبكئخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ  اُغؼخ أشزن ٓؼبدُخ         سؤال مهم جذا 

:    أٝ أصجذ إٔ 

انجىاة 

ثٔب إٔ  :

ٝثٔب إٔ :    

إرٕ  : 

⇒  

 ( ٗؾظَ ػ٠ِ  :  ٝثوغٔخ ؽشك٢ أُؼبدُخ ػ٠ِ ) 



 إعدادية الكاظمية للبنين                        فيزياء الشادس الأحيائي             إ عداد الأستاذ                                    

 07701346093                    الفصل الأول ) المتشعات (حشن عبد الكاظم الربيعي                              

13

ُٓزغؼبد عؼبرٜب ؽغت اُزشر٤ت , ٓشثٞؽخ ٓغ ثؼؼٜب ػ٠ِ اُزٞاص١ (                             )  أسثغ 

:  إؽغت ٓوذاس( ,       )   سُثطذ أُغٔٞػخ ػجش هطج٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب

ٌبكئخ ُِٔغٔٞػخ(   ) ُٔ .  اُغؼخ اُ

زغؼخاُشُؾ٘خ (   ) ُٓ  ًَُ ُٔخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢   .  اُ

ُٔخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ(   ) .  اُشُؾ٘خ ا٤ٌُِخ اُ

ثٔب إٔ أُزغؼبد ٓشثٞؽخ ٓغ ثؼؼٜب ػ٠ِ اُزٞاص١ , ك٤ٌٕٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢  

 ٍٝ زغب ُٓ ٜٓ٘ٔب  (  ,  أ١ إٔ  :      ٣ٝغب١ٝ كشم اُغٜذ ث٤ْ هطج٢ اُجطبس٣خ  )  ,  ًَ

ُٔخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ ثطش٣وز٤ٖ  :   ٣ٌُٖٔ ؽغبة اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ اُ

ثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :     اُطش٣وخ الأ٠ُٝ       

ثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  : اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ      

( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ , ٝطِزب ا٠ُ ثطبس٣خ كشم  أُزغؼزبٕ )       

( , إؽغت:     عٜذٛب )       

اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  .(   )      

كشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ  .(   )      

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝاُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ أُخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ  .(   )      
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؟  ٢ُٖٓ سثؾ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞا( اُلبئذح اُؼ٤ِٔخ ) ٓب اُـشع ط//  

//  ٤ٌُٕٞ ثئٌٓبٗ٘ب ٝػغ كشم عٜذ ًٜشثبئ٢ ثٔوذاس أًجش ػ٠ِ ؽشك٢ أُغٔٞػخ هذ لا رزؾِٔٚ أ١ ٓزغؼخانجىاة

٘لشدح  .  ُٓ ٖٓ أُغٔٞػخ ُٞ سُثطذ 

بد أُشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٣ٌٕٝٞ أطـش ٖٓ أطـش عؼخـــــٓوذاس اُغؼخ أٌُبكئخ ُٔغٔٞػخ أُزغؼ و٣َط//  

 ؟  كغّش رُي, أُغٔٞػخ  ٓزغؼخ ك٢ 

//  إٕ سثؾ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٣ؼ٢٘ ص٣بدح اُجؼذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ أٌُبكئخ , ػ٠ِ كشع صجٞد انجىاة

اُؼبصٍ  . ٓغبؽخ اُظل٤ؾز٤ٖ ٝٗٞع

ي ( كىا في امشكل  :مربط عدد وي امىتسعات ) عنى امتواًته   •

٢ , كئٕ  :ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞاُثؾ ػ٘ذ س  ●

فرق انجهذ(   )

كشم اُغٜذ ا٢ٌُِ ُِٔغٔٞػخ ٣غب١ٝ ٓغٔٞع كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ , أ١ إٔ  :      

انشحنت  ( )

زغبٝ ٍ ٣ٝغب١ٝ         ُٓ زغؼخ  ُٓ ُٔخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ  :اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ , أ١ إٔإٕ ٓوذاس اُشؾ٘خ اُ

انسعت انمُكبفئت(   )

ٓوِٞة اُغؼخ أٌُبكئخ ٣غب١ٝ ٓغٔٞع ٓوِٞة عؼخ ًَ ٓزغؼخ ك٢ أُغٔٞػخ أُزٞا٤ُخ , أ١ إٔ  :
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أصجذ إٔ  :          سؤال مهم جذا  

انجىاة 

ثٔب إٔ  :

   ,   ,  

⇒ 

 [   ] 

ؼبدُخ ػ٠ِ )  ُٔ ( ٗؾظَ ػ٠ِ  :  ٝثوغٔخ ؽشك٢ اُ

ؼبدُخ ٗؾظَ ػ٠ِ  : ُٔ ٝثزٞؽ٤ذ أُوبٓبد ك٢ اُ

. ك٢ ؽبُخ سثؾ ٓزغؼز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٤ُٝظ أًضشرغُزخذّ ٛزٙ اُؼلاهخ        مهمت جذاملاحظت   

( ٓشثٞؽخ  صلاس ٓزغؼبد ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼبرٜب ؽغت اُزشر٤ت ) 

( , إؽغت ٓوذاس  : ٓغ ثؼؼٜب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , شُؾ٘ذ ثشؾ٘خ ٤ًِخ ) 

اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  .(   )

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ  .(   )

كشم اُغٜذ ا٢ٌُِ ث٤ٖ ؽشك٢ أُغٔٞػخ  .(   )

كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ  .(   )

⇒    
 بتىحيد المقامـــات
⇒
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ثٔب إٔ أُزغؼبد ٓشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , كئٕ :   

اُذٝس اُضبُش  –     عؤاٍ ٝصاس١ /  

( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٓزغؼزبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ )   

( , إؽغت ٓوذاس :      شؾ٘ذ أُغٔٞػخ ثشؾ٘خ ٤ًِخ ٓوذاسٛب )  

(  كشم اُغٜذ ا٢ٌُِ ث٤ٖ ؽشك٢ أُغٔٞػخ  . ) 

ٓزغؼخ  .(  كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ  ) 

انطبقت انمخخسنت في انمجبل انكهرببئي نهمخسعت

٣ٌٖٔ ؽغبة اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔزغؼخ ٖٓ خلاٍ سعْ ٓخطؾ ث٤ب٢ٗ ٣ٞػؼ اُؼلاهخ   ●

( ث٤ٜ٘ٔب .   أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ٝكشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ) ( اُطشد٣خ ث٤ٖ اُشؾ٘خ )    

ج٤ٖ ك٢ اُشٌَ     ُٔ ( بع ــــالاسرل ×اُوبػذح  ٓغبؽخ أُضِش = اُزب٢ُ )  ٖٝٓ خلاٍ ؽغبة ٓغبؽخ أُضِش اُ

ُٔخزضٗخ ك٢ ــــــ( ٣ٌُٖٔ ؽغ  ( , ٝالاسرلـــبع ) ٣ٔضَ ٓوذاس اُشؾ٘خ   ؽ٤ش اُوبػذح )رٔضَ      بة اُطبهخ اُ

     أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔزغؼخ ًٝٔب ٢ِ٣  :    
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ُزُي كبٕ اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ٣ٌٖٔ إٔ رٌزت ٝكوب ً ُِظ٤ؾ اُزب٤ُخ  :

 ⇒ 

 (  J)  اُغٍٞاُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ٝروبط ثٞؽذح :  ؽ٤ش إٔ :  

(  ) ثبُلبساد( ٝاُغؼخ  ) ثبُلُٞؾ( ٝكشم اُغٜذ  ) ثبٌُُّٞٞػ٘ذٓب رٌٕٞ اُشؾ٘خ 

اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :ًزُي ٣ٌٖٔ ؽغبة اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ أُخزضٗخ ك٢ أُزغؼخ ٖٓ   ●

  ( ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُطبهخ ثبُغٍٞ ٝاُضٖٓ ثبُضب٤ٗخ . ٝؽذح ه٤بط اُوذسح ٢ٛ اُٞاؽ ) 

ُٔخزضٗخ ك٢  ُٔطجن ػ٠ِ أُزغؼخ ػب٤ُبً ًِٔب ًبٗذ اُطبهخ اُ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔزغؼخ أًجشًِٔب ًبٕ كشم اُغٜذ اُ

وزاري 

خاصال الدور الأول 
) ٓغ رـ٤٤ش الأسهبّ كوؾ (  

ُٔزغؼخ عؼزٜبٓب ٓوذاس اُطبهخ   إرا شُؾ٘ذ ُلشم عٜذ ًٜشثبئ٢(  )  أُخضٝٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُ

(  ؟ ) ٝٓب ٓوذاس اُوذُسح اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ػ٘ذ رلش٣ـٜب ثضٖٓ ( ,   ) 

اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :لإ٣غبد اُطبهخ أُخضٝٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔزغؼخ ٗطُجن     

   ُْ رغؼخ ٗطُجن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :ٝلإ٣غبد ٓوذاس اُوذُسح اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ػ٘ذ رلش٣ؾ اُ

( , كئرا ًبٗذ اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ  ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ شُؾ٘ذ ُلشم عٜذ ًٜشثبئ٢ )

ب ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ  ؟ــــ( , كٔ    )( خلاٍ )        اُز٢ ٗؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ رلش٣ؾ أُزغؼخ  
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وزاري 

التمهيدي 
     +

وزاري 

الدور الثاني 
     +

وزاري 

الدور الأول 
  +

وزاري 

التمهيدي 

))  ٓغ ثؼغ اُزـ٤٤شاد ك٢ الأسهبّ ٝط٤ـخ اُغؤاٍ  ((  

زغؼز ب ــــٓشثٞؽزبٕ ٓغ ثؼؼٜٔ(                   )  بٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖــــُٓ

بٕ اُلشاؽ ػبصلاً ـًٝ( ,      )  بـثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜسُثطذ ٓغٔٞػزٜٔب ث٤ٖ هطُج٢ , اُزٞا٢ُ  ػ٠ِ

٣ٔلأ اُؾ٤ض (  ) بــخ صبثذ ػضُٜــإرا أدخَ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٜٓ٘ٔب ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُ, ب ـث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٜٓ٘ٔ

زظِخ ثبُجطبس٣خ) ث٤ٜ٘ٔب  ُٓ ُٓزغؼخــكٔ( ,  ٝٓب صاُذ أُغٔٞػخ  ٝاُطبهخ ,  ب ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ 

زغؼخ ك٢ ؽبُز٤ٖ ُٓ ُٔخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ  :  اُ

.  هجَ إدخبٍ اُؼبصٍ(   )

  .  ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ (  )

ٌبكئخ ُِٔغٔٞػخ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  : هجَ إدخبٍ اُؼبصٍ   ُٔ ٗؾغت اُغؼخ اُ

 ⇒ 

ُٔخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :         صْ ٗؾغت اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ اُ

زغؼزبٕ ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , رٌٕٞ اُشؾ٘بد أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٜٓ٘ٔب ٓزغب٣ٝخ أُوذاس ,         ُٔ ٝثٔب إٔ اُ

أ١ إٔ  :   

زغؼخ ٗطُجن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :          ُٓ ُٔخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ  ُٝؾغبة اُطبهخ اُ

 ٗؾغت عؼخ ًَ ٓزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ : ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ 

زغؼز٤ٖ )ثٞعٞد اُؼبصٍ(  أُشثٞؽز٤ٖ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :        ُٔ ٌبكئخ ُِ ُٔ صْ ٗؾغت اُغؼخ اُ

 ⇒  

ٝأُغٔٞػخ ٓب صاُذ ٓشثٞؽخ ث٤ٖ هطج٢ اُجطبس٣خ , كئٕ كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ا٢ٌُِ ُِٔغٔٞػخ ٣جو٠ ثٔب إٔ اُِٞػ اُؼبصٍ أدخَ       

( , ٝػ٘ذئز ٣ٌُٖٔ ؽغبة اُشُؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :     صبثزب )       
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اُذٝس الاٍٝ   –     عؤاٍ ٝصاس١ /  

بٕ ٓغ ـــــــ( ٓشثٞؽز                     ٓزغؼزبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ )  

( كئرا      ثؼؼٜٔب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٓغٔٞػزٜٔــــــــــب سثطذ ث٤ٖ هطج٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب )  

( ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  ب )ـــــٓــــــبدح ػبصُخ صبثذ ػضُٜكظِذ أُغٔٞػخ ػٖ اُجطبس٣خ ٝأدخَ ُٞػ ٖٓ     

بهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ــــــــــــاُضب٤ٗخ , إؽغت ٓوذاس كشم اُغٜذ ٝاُط 

ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .    

نىاع انمخسعبثأبعض 

ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ أُزغؼبد أُزٞاكشح ط٘بػ٤ب ً ٝرٌٕٞ ٓخزِلخ الأٗٞاع ٝالأؽغبّ ٝٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓٞاد ٓخزِلخ   ●

.  كٜٔ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ٓزـ٤ش اُغؼخ ٜٝٓ٘ب صبثذ اُغؼخ٢ٌُ رٌٕٞ ٓلائٔخ ُٔخزِق اُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ . 

(  ٖٝٓ أٓضِزٜب  :     ا٠ُ أًضش  ٖٓ        ٝه٤ْ عؼبرٜب رزشاٝػ )  ٖٓ      

غ  .(   )   ّٔ ُٔش أُزغؼخ راد اُٞسم اُ

 أُزغؼخ ٓزـ٤شح اُغؼخ راد اُظلبئؼ اُذٝاسح  .(   )  

أُزغؼخ الأٌُزش٤ُٝز٤خ  .(   )  

ُٔشٔغط//   ؟  ٝثٔبرا رٔزبص؟    ٓب اُـشع ٖٓ أُزغؼبد رٝاد اُٞسم اُ

//  رغزؼَٔ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ ٝالاٌُزش٤ٗٝخ  .  انجىاة

ًُجش ٓغبؽخ طلبئؾٜب  .(   )ثظـش ؽغٜٔب  .    (   )بص  : ـــــٝرٔز    

اسحط//   ّٝ (  ؟  أُزؾشًخ)   ْٓ رزأُق أُزغؼخ ٓزـ٤شح اُغؼخ راد اُظلبئؼ اُذ

ثشٌَ أٗظبف أهشاص , إؽذٟ أُغٔٞػز٤ٖ صبثزخ ٝالأخشٟ ٣ٌُٜٔ٘ب//  رزأُق ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُظلبئؼ  انجىاة

اُذٝسإ ؽٍٞ ٓؾٞس صبثذ , رشُثؾ أُغٔٞػز٤ٖ ث٤ٖ هطج٢ ثطبس٣خ ػ٘ذ شؾٜ٘ب , ٣لظَ ث٤ٖ ًَ طل٤ؾز٤ٖ 

  اُٜٞاء ًؼبصٍ ًٜشثبئ٢  .      

؟  ٓب اُـشع ٖٓ أُزغؼخ ٓزـ٤شح اُغؼخ راد اُظلبئؼ اُذٝاسحط//  

(  . اُشاد٣ٞ//  رغُزؼَٔ ك٢ اُـبُت ك٢ دائشح اُز٘ـ٤ْ اُلاع٢ٌِ ٝأُز٣بع )  انجىاة
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.  ٝػّؼ رُي؟    ٤ًق ٣ٌٖٔ ص٣بدح عؼخ أُزغؼخ أُغزؼِٔخ ك٢ دائشح اُز٘ـ٤ْ ك٢ أُز٣بعط//  

بؽخــــثزُي أُغ //  ٣زْ رُي ثض٣بدح اُزشبثي ث٤ٖ ٓغٔٞػز٢ اُظلبئؼ اُذٝاسح ٝاُظلبئؼ اُضبثزخ , كزضداد انجىاة

اُغطؾ٤خ ُِظلبئؼ ٝٗز٤غخ ُزُي رضداد عؼخ أُزغؼخ  . 

ط//  ْٓ رزأُق أُزغؼخ الاٌُزش٤ُٝز٤خ  ؟  ٝثٔبرا رٔزبص  ؟

انجىاة

ٖٓ طل٤ؾز٤ٖ إؽذاٛٔب ٖٓ الأ٤ُّ٘ٔٞ ٝالأخشٟ ٖٓ ػغ٤٘خ اٌُزش٤ُٝز٤خ ٝرزُٞذ  أُبدح رزأُق أُزغؼخ الاٌُزش٤ُٝز٤خ 

ِق اُظلبئؼ ثشٌَ اعطٞا٢ٗ  .اُؼبصُخ ٗز٤غخ اُزلــــــبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ث٤ٖ الأ٤ُ٘ٔـــــّٞ ٝالاٌُزش٤ُٝذ ٝرُ 

: ثأٜٗب رزؾَٔ كشم عٜذ ًٜشثبئ٢ ػب٢ُ  . ٝرٔزــــــــــبص

 ؟  ُٔبرا رٞػغ ػلآخ ػ٠ِ ؽشك٢ أُزغؼخ الأٌُزش٤ُٝز٤خط//  

ك٢ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ثوطج٤خ طؾ٤ؾخ .ُِذلاُخ ػ٠ِ هطج٤زٜب ٖٓ أعَ سثطٜب //   انجىاة

دائرة حيبر مسخمر حخأنف من مقبومت ومخسعت

٢ٛ دائشح ر٤بس ٓغزٔش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ٝٓزغؼخ ٝثطبس٣خ  .( :           )دائشح أُوبٝٓخ ٝأُزغؼخ 

:  ر٤بس ٛزٙ اُذائشح ٣ٌٕٞ ٓزـ٤شاً ٓغ اُضٖٓ . ٤ٔٓضارٜـــب  •

:  دٝائش شؾٖ ٝرلش٣ؾ أُزغؼخ  . أٓضِزٜب ٖٓ•

وزاري نشــاط 

ولالأ الدور 
+

وزاري 

تمهيديال 

 إرًش ٗشبؽبً ٣ٞػؼ ٤ًل٤خ شؾٖ أُزغؼخ ٓغ سعْ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ اُلاصٓخ لإعشاء ٛزا اُ٘شبؽ  .

    أدوات امنشاط

( راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ  ( طلشٙ ك٢ ٝعؾ اُزذس٣غخ , ٓزغؼخ ) كُٞط٤زٜب ٓ٘بعجخ , ًِلب٤ٓٞٗزش )ثطبس٣خ 

( , أعلاى رٞط٤َ  .  ٝ  ( , ٓظجبؽبٕ ٓزٔبصلإ ) ( , ٓوبٝٓخ صبثزخ ) ( , ٓلزبػ ٓضدٝط ) ٝ )

 خطوات امنشاط

بٝس , ـــــب ك٢ اُشٌَ أُغــــــــٗشثؾ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ًٔ  ◄

( , ٝٛزا  غ )ــــ( ك٢ أُٞه بػ )ــــــــثؾ٤ش ٣ٌٕٞ أُلز      

٣ؼ٢٘ إٔ أُزغؼخ ٓشثٞؽخ ا٠ُ اُجطبس٣خ ٢ٌُ ر٘شؾٖ  .      

ٗلاؽظ إٗؾشاف ٓؤشش اٌُِلب٤ٓٞٗزش ُؾظ٤بً ا٠ُ أؽذ عبٗج٢   ◄

ٓضلاً طلش اُزذس٣غخ )        خ ا٠ُ ـــ( ٣ٝؼٞد ثغشػ ٗؾٞ ا٤ٔ٤ُٖ

بؽغ ـ( ثؼٞء ع  اُظلش ٓغ ٓلاؽظخ رٞٛظ أُظجبػ )      
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ُجشٛخ ٖٓ اُضٖٓ صْ ٣٘طلئ ًٝإٔ اُجطبس٣خ ؿ٤ش ٓشثٞؽخ ثبُذائشح  .

بٟٝ عٜذ ًَ طل٤ؾخ ــ( ا٠ُ اُظلش ٛٞ : ثؼذ إًزٔبٍ شؾٖ أُزغؼخ ٣زغ إٕ عجت سعٞع ٓؤشش اٌُِلب٤ٓٞٗزش )  ◄

أُزغؼخ أطجؾذ ٓشؾٞٗخ ثٌبَٓ شؾ٘زٜب ٝػ٘ذٛب ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖٓغ هطت اُجطبس٣خ أُزظَ ثٜب , أ١ إٔ       

ب١ٝ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٢ اُجطبس٣خ , ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣٘ؼذّ كشم اُغٜذ ػ٠ِ ؽشك٢ـــــــــطل٤ؾز٢ أُزغؼخ ٣غ 

أُوبٝٓخ ك٢ اُذائشح ٓٔب ٣غؼَ اُز٤بس ك٢ اُذائشح ٣غب١ٝ طلش  . 

اجــــالإستنت

( ٣جذأ ثٔوذاس ًج٤ش ُؾظخ إؿلام اُذائشح ٣ٝز٘بهض ٓوذاسٙ ا٠ُ ر٤بس اُشؾٖ ُؾظ٤بً هذ إٗغبة ك٢ اُذائشح ٣غ٠ُٔ )  إٕ ر٤بساً 

 اُظلش ثغشػخ ثؼذ إًزٔبٍ شؾٖ أُزغؼخ  .

وزاري 

الدور الثاني للنازحين 
.رٞػؼ ك٤ٜب ػ٤ِٔخ شؾٖ أُزغؼخ  (ٓغ اُزأش٤ش ػ٠ِ الأعضاءأسعْ ٓخططبً ُذائشح ًٜشثبئ٤خ )    

بؽ أػلاٙ  .ـــب ك٢ اُ٘شـــًٔ  //  أُخطؾانجىاة

وزاري 

تمهيديال 
.أُزغؼخ ٝاُضٖٓ أُغزـشم ُشؾٜ٘ب أسعْ ٓخططبً ث٤ب٤ٗبً ٣ٞػؼ اُؼلاهخ ث٤ٖ ر٤بس شؾٖ  

انجىاة 

 رزٌٕٞ دٝائش شؾٖ ٝرلش٣ؾ أُزغؼخ ؟ ٝٓبرا رغ٠ُٔ ٛزٙ اُذٝائش ؟ ٤ًٝق ٣ٌٕٞ اُز٤بس أُبس ك٤ٜب  ؟ط//  ْٓ 

خ٣خ , رغ٠ٔ ثذائشح أُزغؼـــــبســـــــرزٌٕٞ ٖٓ دائشح ر٤بس ٓغزٔش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓزغؼخ ٝٓوبٝٓخ ٝثط//   انجىاة

اُذائشح ٓزـ٤شا ً ٓغ اُضٖٓ  . ( , ٣ٌٕٝٞ ر٤بس ٛزٙ          ٝأُوبٝٓخ )  

ٓب اُلشم الأعبع٢ ث٤ٖ دائشح ر٤بس ٓغزٔش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ كوؾ ٝدائشح ر٤بس ٓغزٔش رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ٝٓزغؼخ  ؟ط// 

( ُلزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ , ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُز٤بس ك٢لا ٣زـ٤ش ثٔشٝس اُضٖٓ //  دائشح أُوبٝٓخ ٣ٌٕٞ ر٤بسٛــب صبثزب ً )  انجىاة

خ ٝأُزغؼخ ٓزـ٤شا ً ٓغ اُضٖٓ  .دائشح أُوبٝٓ    

ا٠ُ اُظلش  ؟( G) ط//  ك٢ دائشح شؾٖ أُزغؼخ ٓب عجت سعٞع ٓؤشش اٌُِلب٤ٓٞٗزش

أُزظَ ثٜب , أ١ //  لأٗٚ ثؼذ إًزٔبٍ ػ٤ِٔخ اُشؾٖ ٣ظجؼ عٜذ ًَ طل٤ؾخ ٓغب٣ٝب ً ا٠ُ عٜذ هطت اُجطبس٣خ انجىاة

ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ٣غب١ٝ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٢ اُجطبس٣خ ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣٘ؼذ٣ّظجؼ كشم اُغٜذ   

كشم اُغٜذ ػ٠ِ ؽشك٢ أُوـبٝٓخ ك٢ اُذائشح ٓٔب ٣غؼَ اُز٤بس ك٢ اُذائشح ٣غب١ٝ طلش  . 
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 ب  ؟ط//  ٓب عجت رٌٕٞ شؾ٘بد ٓخزِلخ ػ٠ِ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ػ٘ذ شؾٜ٘

أُشثٞؽخ//  ثغجت ًٕٞ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ٓؼضُٝز٤ٖ ػٖ ثؼؼٜٔب , كبلإٌُزشٝٗبد رزشاًْ ػ٠ِ اُظل٤ؾخ  انجىاة

خ أُشثٞؽخ ـــــ( ك٢ ؽ٤ٖ رشُؾٖ اُظل٤ؾـــ  Qُزا رشُؾٖ ثبُشؾ٘خ اُغبُجخ ) ُِجطبس٣خ  ثبُوطت اُغبُت 

ٝثبُٔوذاس ٗلغٚ ثطش٣وخ اُؾش  .( +  Qأُٞعجخ )  ثبُشؾ٘خثبُوطت أُٞعت ُِجطبس٣خ       

ط//  ٓب ٓوذاس ر٤بس شؾٖ أُزغؼخ ُؾظخ ؿِن اُذائشح  ؟  َٝٛ ٣غزٔش ثٜزا أُوذاس  ؟  ُٝٔبرا  ؟

بس اُشؾٖ ك٢ ٓوذاسٙ الأػظْ ُؾظخ ؿِن اُذائشح , ُٖٝ ٣غزٔش ػ٠ِ ٛزٙ اُؾبٍ لإٔ ٓوذاسٙ ـــــــ//  ٣ٌٕٞ ر٤ انجىاة

٣ز٘بهض ا٠ُ اُظلش ثغشػخ ػ٘ذ إًزٔـــبٍ شؾٖ أُزغؼخ , ُزغب١ٝ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  

ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٢ اُجطبس٣خ ٝثبُزب٢ُ ٣٘ؼذّ كشم اُغٜذ ػ٠ِ ؽشك٢ أُوبٝٓخ  .  

ـاطـنشـ

أُزغؼخ ٓغ سعْ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ اُلاصٓخ لإعشاء ٛزا اُ٘شبؽ  . رلش٣ؾإرًش ٗشبؽبً ٣ٞػؼ ٤ًل٤خ 

    أدوات امنشاط

( راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ  ( طلشٙ ك٢ ٝعؾ اُزذس٣غخ , ٓزغؼخ ) ثطبس٣خ كُٞط٤زٜب ٓ٘بعجخ , ًِلب٤ٓٞٗزش )

( , أعلاى رٞط٤َ  .  ٝ  ( , ٓظجبؽبٕ ٓزٔبصلإ ) ( , ٓوبٝٓخ صبثزخ ) ( , ٓلزبػ ٓضدٝط ) ٝ )

خطوات امنشاط

بٝس , ـــــب ك٢ اُشٌَ أُغــــــــخ ًٔــــٗشثؾ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤  ◄

( , ٝٛزا  غ )ــــ( ك٢ أُٞه بػ )ــــــــٕٞ أُلزـــــثؾ٤ش ٣ٌ      

خ ٓغ ثؼؼٜٔـــب ثغِي ٓٞطَـــــسثؾ طل٤ؾز٢ أُزغؼ٣ؼ٢٘       

بدٍــــــٝثٜزا رزْ ػ٤ِٔخ رلش٣ؾ أُزغؼخ ٖٓ شؾ٘زٜب , أ١ رؼ      

شؾ٘خ طل٤ؾز٤ٜب  .      

ٌُِلب٤ٓٞٗزش ُؾظ٤بً ا٠ُ اُغبٗت ا٥خش ٗلاؽظ إٗؾشاف ٓؤشش ا  ◄

 بٙ إٗؾشاف ــــػٌظ إرغ –ٗؾٞ ا٤ُغبس طلش اُزذس٣غخ )  ٖٓ

ك٢ اُٞهذ (   ا٠ُ اُظلش ٓغ ٓلاؽظخ رٞٛظ أُظجبػ )خ ٣ؼٞد ثغشػ( صْ  أُؤشش ك٢ ؽبُخ شؾٖ أُزغؼخ      

.ُِؾظخ صْ ٣٘طلئ بؽغ ـثؼٞء عٗلغٚ 

اجــــالإستنت

( ٣غب١ٝ طلش زلاش٠ ٛزا اُز٤بس ثغشػخ ) ( ٣ ر٤بس اُزلش٣ؾ٣غ٠ُٔ ) اٌُٜشثبئ٤خ إٕ ر٤بساً ُؾظ٤بً هذ إٗغبة ك٢ اُذائشح 

 .  (         ػ٘ذٓب لا ٣زٞاكش كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ) أ١ : 

وزاري 

 التمهيدي
     +

وزاري 

 الدور الثالث

 ٖٓ شؾ٘زٜب . أُزغؼخ رلش٣ؾرٞػؼ ك٤ٜب ػ٤ِٔخ  (ٓغ اُزأش٤ش ػ٠ِ الأعضاءسعْ ٓخططبً ُذائشح ًٜشثبئ٤خ )ط// أ  

بؽ أػلاٙ  .ـــب ك٢ اُ٘شـــًٔ //  أُخطؾ انجىاة 
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 ؟  ا٠ُ اُظلش( G) أُزغؼخ ٓب عجت سعٞع ٓؤشش اٌُِلب٤ٓٞٗزش رلش٣ؾك٢ دائشح ط//  

//  ٝرُي لأٗٚ ثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ رلش٣ؾ أُزغؼخ ٣ظجؼ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜـــــب ٣غب١ٝ طلش , ٝٛزاانجىاة

( ٣غب١ٝ طلش  .ر٤بس اُزلش٣ؾ ٣غؼَ ر٤ــــبس اُذائشح )       

؟ُٝٔبرا    ؟َٝٛ ٣غزٔش ثٜزا أُوذاس    ؟ٓب ٓوذاس ر٤بس رلش٣ؾ أُزغؼخ ُؾظخ ؿِن اُذائشح  ط//  

ُؾظخ سثؾ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثجؼؼٜٔــــــب//  ٣ٌٕٞ ر٤بس اُزلش٣ؾ ك٢ ٓوذاسٙ الأػظْ ُؾظخ ؿِن اُذائشح ) انجىاة

( , ُٖٝ ٣غزٔش ػ٠ِ ٛزٙ اُؾبٍ لإٔ ٓوذاسٙ ٣ٜجؾ ا٠ُ اُظلش ثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخثٞعــــبؽخ عِي  ٓٞطَ   

اُزلش٣ؾ , لإٗؼذاّ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  . 

       ٝكوب ً ُِؼلاهخ اُش٣بػ٤خ اُزب٤ُخ  : ر٤بس شؾٖ أُزغؼخ٣ٌٖٔ ؽغبة   ●

:  كشم عٜذ اُجطبس٣خ :  ٓوبٝٓخ اُذائشح      ,            :  ر٤بس اُشؾٖ         ,        I ؽ٤ش إٔ :

ٝكوب ً ُِؼلاهخ اُش٣بػ٤خ اُزب٤ُخ  : ر٤بس رلش٣ؾ أُزغؼخ٣ٌٖٝٔ ؽغبة   ●

:  كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ :  ٓوبٝٓخ اُذائشح       ,              :  ر٤بس اُزلش٣ؾ       ,      I  ؽ٤ش إٔ :

وزاري 

 التمهيدي
     +

وزاري 

 الدور الثالث

 ُِزلش٣ؾ .ط//  أسعْ ٓخططبً رج٤ٖ ك٤ٚ اُؼلاهخ ث٤ٖ ر٤بس اُزلش٣ؾ ُِٔزغؼخ ٝاُضٖٓ أُغزـشم   

انجىاة 

وزاري 

 الدور الثالث
        +

وزاري 

 التمهيدي 
  +

وزاري 

 الدور الثالث 

وبٝٓزٚ ) ـــــــــــــدائشح ًٜشثبئ٤خ ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓظجــ    ُٓ وبٝٓخ ٓوذاسٛـــب        ـبػ ًٜشثبئ٢  ُٓ ٝ )

زغؼ       ( , ٝثطبس٣خ ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜـــــــــب )  )    ُٓ خ ـــــ( , سُثطذ ك٢ اُذائشح 

زغؼخب ٓوذاس اُشؾ٘ــخ ـــــ( . ٓــ     راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب )    ُٔ أُخزضُـخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ اُ

ُٔخزضٗخ ك٢ ٓغبُٜ  زغؼخ  :ــٝاُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ اُ ُٔ ب اٌُٜشثبئ٢ ُٞ سُثطذ اُ

(  . ) لاؽظ اُشٌَػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ أُظجبػ , (   ) 

الأ٠ُٝثؼذ كظَ أُزغؼخ ػٖ اُذائشح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ أُظجبػ ٝأُوبٝٓخ ٝاُجطبس٣خ ك٢ اُذائشح ٗلغٜب ) (   ) 

 (  . )لاؽظ اُشٌَ ( , ع٤ٔغ شُؾ٘زٜب  ٝإكشاؿٜب ٖٓ 
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( ٗؾغت ٓوذاس اُز٤بس ك٢ اُذائشح  اُشٌَ ):    اُذائشح الأ٠ُٝ 

ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :     

صْ ٗؾغت ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُظجبػ ٝرُي ٖٓ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :    

ٝثٔب إٔ أُزغؼخ ٓشثٞؽخ ٓغ أُظجبػ ػ٠ِ اُزٞاص١ كئٕ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢     

أُظجبػ ٣غب١ٝ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ , أ١ إٔ كشم اُغٜذ ث٤ٖ    

زغؼخ )     ُٔ ( :   طل٤ؾز٢ اُ

(  اُشٌَ ):    اُذائش ح اُضب٤ٗخ    

( ثؼذ إٔ ر٘شؾٖ I = 0ثٔب إٔ أُزغؼخ ٓشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ دائشح اُز٤بس أُغزٔش , كئٜٗب روطغ اُز٤بس ك٢ اُذائشح ) أ١ إٔ      

( ثٌبَٓ شؾ٘زٜب , لإٔ أُزغؼخ رؼَٔ ػَٔ ٓلزبػ ٓلزٞػ ُزُي كئٕ كشم عٜذ أُزغؼخ ٣غب١ٝ كشم عٜذ اُجطبس٣خ )     

شؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :ٝثزُي ٣ٌٖٔ ؽغبة اُ    

بعض انخطبيقبث انعمهيت نهمخسعت

(  : اٌُب٤ٓشاأُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ أُظجبػ اُٞٓؼ٢ ك٢ آُخ اُزظ٣ٞش )  (  )

ثؼذ شؾٜ٘ب ثٞعبؽخ اُجطبس٣خ أُٞػٞػخ ك٢ أُ٘ظٞٓخ رغُٜض أُظجبػ ثطبهخ رٌل٢ ُزٞٛغٚ ثظٞسح ٓلبعئخ        

أص٘بء رلش٣ؾ أُزغؼخ ٖٓ شؾ٘زٜب  . ثؼٞء عبؽغ ك٢ 
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(  : Microphoneأُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ اُلاهطخ اُظٞر٤خ )  (  )

بٕ رٌٞٗبٕ ػ٘ذ كشم ــــؽ٤ش رٌٕٞ إؽذٟ طل٤ؾز٤ٜـــب طِجـــخ صبثزخ ٝالأخشٟ ٓشٗخ ؽشح اُؾشًـخ , ٝاُظل٤ؾز        

عٜذ ًٜشثبئ٢ صبثذ , كبُٔٞعبد اُظٞر٤خ رزغجت ك٢ إٛزضاص اُظل٤ؾخ أُشٗخ ا٠ُ الأٓبّ ٝاُخِق ك٤زـ٤ش عؼخ        

ب ٝثزشدد أُٞعبد اُظٞر٤خ ٗلغٚ , ٝٛزا ٣ؼ٢٘ رؾٍٞ اُزثزثبدــــل٤ؾز٤ٜب ً ُزـ٤ش اُجؼذ ث٤ٖ طــــــأُزغؼخ رجؼ 

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ا٠ُ رثزثبد ًٜشثبئ٤خ  . 

 (  : The defibrillatorأُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ عٜبص رؾل٤ض ٝر٘ظ٤ْ ؽشًخ ػؼلاد اُوِت )  (  )

٣غزؼَٔ ٛزا اُغٜبص ُ٘وَ ٓوبد٣ش ٓخزِلخ ٝٓؾذدح ٖٓ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ أُش٣غ اُز١ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ اػطشاثبد       

ب ٣ٌٕٞ هِجٚ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ ػخ اُذّ ك٤ِغــــأ اُطج٤ت ا٠ُ اعزؼٔــــبٍ طذٓخ ــــــــهِجٚ . ػ٘ذٓ ك٢ ؽشًخ ػؼلاد 

ُٔخزضٗخــاٗزظبّ ػِٔٚ , كبُٔزغؼخ أُشؾٞٗخ ٝأُٞعٞدح ك٢ اُغٜبص رلُشّؽ ؽبهزًٜٜشثبئ٤ـــخ رؾُلضّ هِجٚ ٝرؼ٤ُذ  ب اُ

( ك٢ عغـْ أُش٣غ ثلزشح ص٤٘ٓخ هظ٤شح عذا ً  . J – 360 J 10اُز٢ رزشاٝػ ث٤ٖ )  

 ( : Key boardأُزغؼخ أُغزؼِٔخ ك٢ ُٞؽخ ٓلبر٤ؼ اُؾبعٞة )   ( )

ؽ٤ش رٞػغ ٓزغؼخ رؾذ ًَ ؽشف ٖٓ اُؾشٝف ك٢ ُٞؽخ أُلبر٤ؼ , إر ٣ضُجذّ ًَ ٓلزبػ ثظل٤ؾخ ٓزؾشًـــــــخ       

ضجزخ ػ٠ِ هبػذح أُلزبػ , ٝػ٘ذ اُؼـؾ ػ٠ِ أُلز رُٔضَ إؽذٟ طل٤ؾز٢  ُٓ بػ ٣وَــأُزغؼخ ٝاُظل٤ؾخ الأخشٟ 

ب ٝٛزا ٣غؼَ اُذٝائش الاٌُزش٤ٗٝخ اُخبسع٤خ رزؼشف ـــــزضداد عؼزٜاُجؼذ اُلبطَ ث٤ٖ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼـــــخ ك 

ػ٠ِ أُلزبػ اُز١ رْ ػـطٚ  .       

 

 

اخزش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٖٓ اُؼجبساد ا٥ر٤خ  : 

ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ , ٓشؾٞٗخ ٝٓلظُٞخ ػٖ اُجطبس٣خ , اُٜٞاء ٣ٔلأ اُؾ٤ض ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ,

بٍـــــــئٕ ٓوذاس أُغــــــــ( ٓلأد اُؾ٤ض ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ , ك صبثذ ػضُٜب )  بدح ػبصُـخــــــــأدخِذ ٓ 

خ اُٜٞاء , ٣ظ٤ش  :ــ( ك٢ ؽبُ  ( ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ثٞعٞد أُبدح اُؼبصُخ ٓوبسٗخً ٓغ ٓوذاسٙ )  اٌُٜشثبئ٢ )        

      (a  )  ⁄  (    .b  )    (        .c  )       .(d  )  ⁄  . 

٣وَ ٓوذاس أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ أُشؾٞٗخ ٝأُلظُٞخ ػٖ اُجطبس٣خ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢   اُزٞػ٤ؼ      

( كئٕ  :   ثبُغؤاٍ ٣غب١ٝ )( , ٝثٔب إٔ صبثذ اُؼضٍ kث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ث٘غجخ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ )

:  ( رغزؼَٔ ُو٤بط عؼخ أُزغؼخ ٢ٛٝ لا رٌبكئ إؽذٟ اُٞؽذاد ا٥ر٤خ   ٝؽذح )  

       (a )      (b )      (c)        (d  )

( , هشثذ طل٤ؾز٤ٜب ٖٓ ثؼؼٜٔب ؽز٠ طبس اُجؼذ ث٤ٜ٘ٔب )  ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ , عؼزٜب 

عؼزٜب اُغذ٣ذح ٣غب١ٝ  :ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ , كئٕ ٓوذاس 

       (a(  )  (    )b(  )          )(c)   (  (        )d(  )  ) 
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 ⇒:    ػ٠ِ ٝكن أُؼبدُخ  :      اُزٞػ٤ؼ

⇒

( ٣زطِت سثطٜب ( , ٢ٌُ رخزضٕ ؽبهخ ك٢ ٓغبُٜب اٌُٜشثبئ٢ ٓوذاسٛب )  ٓزغؼخ ٓوذاس عؼزٜب )  

ثٔظذس كشم عٜذٙ ٓغزٔش ٣غب١ٝ : 

       (a )        (b  )  (c )              (d  )

⇒     اُزٞػ٤ؼ   

( , اُٜٞاء ػبصٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب , إرا أدخِذ ٓبدح ػبصُخ ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب ) 

( , كئٕ صبثذ ػضٍ رِي أُبدح ٣غب١ٝ  : ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب اصدادد عؼزٜب ثٔوذاس )  

       (a  )          (b  )          (c  )      (d)  

: ُٔوذاس ًَ ٖٓراد عؼخ صبثزخ , ٝػّؼ ٓبرا ٣ؾظَ ػ٘ذ ٓؼبػلخ ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ  

( ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب  ؟ اُشؾ٘خ أُخزضٗخ )  

 اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب  ؟    

طل٤ؾز٤ٜب ػ٘ذ ٓؼبػلخ كشم اُغٜذ  )ثضجٞد اُغؼخ( ٝكوبً ُِؼلاهخ :رزؼبػق اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ       //   اُغٞاة

٢ ا٠ُ أسثغ أٓضبٍ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ  , لإٔ اُطبهخ أُخزضٗخ رز٘بعت ؽشد٣بً ٓغرضداد اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ 

ٓشثغ كشم اُغٜذ ٝكوبً ُِؼلاهخ : 

 

 

ٍٍ عذاً ) ٓزغؼخ ٓشؾٞٗخ , كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ٓضَ ( , ر٢ٌٕٛٝٞ ٓلظُٞخ ػٖ ٓظذس اُلُٞط٤خػب

   ي  ؟ب رلغ٤شى ُزُـــــٛزٙ أُزغؼخ ُٝٔذح ص٤٘ٓــــخ ؽ٣ِٞخ خطشح ػ٘ذ ُٔظ طل٤ؾز٤ٜب ثب٤ُذ ٓجبششحً . ٓ  

خطٞسرٜب رٌٖٔ ك٢ إٔ ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب //   انجىاة

( ٝػ٘ذ ُٔظ  ب ًج٤ش عذاً ) ــــــكشم عٜذٛ ًج٤ش عذاً لإٔ

ب ـٓجبششحً رزلشؽ أُزغؼخ ٖٓ شؾ٘زٜ (اٌُقطل٤ؾز٤ٜب ثٞعبؽخ ا٤ُذ )  

 ؽ٤ش رؼُذ ا٤ُذ ٓبدح ٓٞطِخ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ .  

ب ٖٓ شؾ٘زٜب ـــــــ٢ٌُٝ ِٗٔظ ٛزٙ أُزغؼخ ثب٤ُذ ٝثأٓبٕ ٣غت رلش٣ـٜ  •

بٙ ث٤ٖ ـٓبدح ٓٞطِخ ٓـِلخ ثٔبدح ػبصُخ ٣ٞطَ ؽشك ثٞعبؽخ عِي ٖٓ  

((  لاؽظ اُشٌَ أُغبٝس))  اٌُٜشثبئ٢ أٝ أُلي  .    طل٤ؾز٤ٜب أٝ ٗغزؼَٔ أُلشؽ  

 

 



 إعدادية الكاظمية للبنين                        فيزياء الشادس الأحيائي             إ عداد الأستاذ                                    

  07701346093                    الفصل الأول ) المتشعات (حشن عبد الكاظم الربيعي                              
 

 
27 

 

 ٓب اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ عؼخ أُزغؼخ ؟ أًزت ػلاهخ س٣بػ٤خ رٞػؼ رُي  .  

         اُغٞاة

 (  .     ( أُزوبثِخ ٌَُ ٖٓ اُظل٤ؾز٤ٖ , ٝرز٘بعت ٓؼٜب ؽشد٣ب )  (  أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ) )      

    ( ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ , ٝرز٘بعت ٓؼٚ ػٌغ٤ب ً )  (  اُجؼذ ) )      
     

 
   ) 

 ٝكوبً ُِؼلاهخ ا٥ر٤خ :  (  ٗٞع اُٞعؾ اُؼبصٍ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ . )      

                                                                                                
         

 
 

 

     اسعْ ٓخططبً ُذائشح ًٜشثبئ٤خ ) ٓغ اُزأش٤ش ػ٠ِ أعضائٜب ( رٞػؼ ك٤ٜب  :  
وزاري     

الدور الثاني 
 

              (a)       .  ػ٤ِٔخ شؾٖ أُزغؼخ (b)  .  ػ٤ِٔخ رلش٣ؾ أُزغؼخ ٖٓ شؾ٘زٜب   

 

 

 

 

 

 

                          (a ) شؾٖ أُزغؼخ   دائشح                       (a)  أُزغؼخ   رلش٣ؾ دائشح 

 

 

 ٚ صبثذ ــهطج٤ اُغٜذ ث٤ٖ( ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُغزٔشح كشم  ُذ٣ي صلاس ٓزغؼبد ٓزٔبصِخ عؼخ ًَ ٜٓ٘ب )

 ب ك٢ ــأُوذاس . اسعْ ٓخططبً ُذائشح ًٜشثبئ٤خ رج٤ٖ ك٤ٜب اُطش٣وــخ أُ٘بعجخ ُشثؾ أُزغؼبد اُضلاس ع٤ٔؼٜ

 إٔ اُزشر٤ت اُز١  اُذائشح ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أًجش ٓوذاس ُِطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٣ٌٖٔ خضٗٚ ك٢ أُغٔٞػخ , صْ أصجذ

 رخزبسٙ ٛٞ الأكؼَ  .

 رشُثؾ أُزغؼبد اُضلاس ػ٠ِ اُزٞاص١  ٓغ ثؼؼٜب ث٤ٖ هطج٢ اُجطبس٣خ كزضداد اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  :  //  انجىاة

                                                                                                         

 ُِٔزغؼخ اُٞاؽذح رؼُط٠ ثبُؼلاهخ  :    ٝثٔب إٔ اُطبهخ  أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢

                                                                                 
   

 
            

 ٝإٔ اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٔزغؼخ أٌُبكئخ رؼُط٠ ثبُؼلاهخ :          

                                                                              
   

 
              

                                     
        

    
 

     

 
         

     

 
        

 
       

 
 

      

 
                                                                            

 كزضداد اُطبهخ أُخزضٗخ ا٠ُ صلاصخ أٓضبٍ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ُِٔزغؼخ اُٞاؽذح  .   
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ٓشثٞؽخ ٓغ ثؼؼٜب ػ٠ِ اسح رٌٕٞ ّٝ اُزٞا٢ُ َٛ أُزغؼبد أُؤُلخ ُِٔزغؼــــخ ٓزـ٤شح اُغؼخ راد اُظلبئؼ اُذ

ُزٞاص١ ؟ ٝػّؼ رُي  .أّ ػ٠ِ ا

//  أُزغؼبد أُؤُلخ ُِٔزغؼخ ٓزـ٤شح اُغؼخ رٌٕٞ ٓشثٞؽخ ٓغ ثؼؼٜب ػ٠ِ اُزٞاص١ . اُغٞاة 

إر رزأُق ٖٓ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُظلبئؼ إؽذاٛٔب صبثزخ ٝالأخشٟ ٣ٌٖٔ رذ٣ٝشٛب ؽٍٞ ٓؾٞس . ٝػ٘ذٓب ٣شُاد  

( ٝٓغٔٞػــخأُٞعت ٓضلاً خ اُظلبئؼ اُضبثزخ ثأؽذ هطج٢ اُجطبس٣خ ) ـــــــــشؾٖ أُزغؼخ رشُثؾ ٓغٔٞػ 

اسح رشُثؾ ثبُوطت ا٥خش ) ــــــــــــاُظل   ّٝ ( , كزٌٕٞ إؽذٟ أُغٔٞػز٤ٖ ثغٜذ ٓٞعت اُغبُت ٓضلاً بئؼ اُذ

.  ٝالأخشٟ ثغٜذ عبُت , ٝٛزٙ ٢ٛ ٤ٓضّح اُشثؾ ػ٠ِ اُزٞاص١  

 

ٖٓ أًجش ٓوذاس  ( , سرتّ الأشٌبٍ الأسثؼخ ثبُزغِغَ ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ , أُزغؼبد اُضلاصخ ٓزٔبصِخ عؼخ ًَ ٜٓ٘ب )

 ُِغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ ا٠ُ أطـش ٓوذاس  :

//   اُغٞاة

(a  ) اعزؼٔبٍ رِي أُزغؼخ ك٢ ًَ رطج٤ن .أرًش صلاصخ رطج٤وبد ػ٤ِٔخ ُِٔزغؼخ ٝٝػؼ اُلبئذح اُؼ٤ِٔخ ٖٓ 

وزاري 

الدور الثاني 
     +

وزاري 

التمهيدي 

 أُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ أُظجبػ اُٞٓؼ٢ .(   // ) اُغٞاة

رغٜض أُظجبػ ثطبهخ رٌل٢ ُزٞٛغٚ ثظٞسح ٓلبعئخ ثؼٞء عبؽغ  .  :   اُلبئذح اُؼ٤ِٔخ ٜٓ٘ب  

 أُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ اُلاهطخ اُظٞر٤خ .(   )  

رؾٍٞ اُزثزثبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ا٠ُ رثزثبد ًٜشثبئ٤خ ٝثبُزشدد ٗلغٚ  .:   اُلبئذح اُؼ٤ِٔخ ٜٓ٘ب  

 ٞػٞػخ ك٢ عٜبص رؾل٤ض ٝر٘ظ٤ْ ؽشًخ ػؼلاد اُوِت .أُزغؼخ أُ(   )  

رلشؽ ؽبهزٜب اٌُج٤شح ٝأُخزضٗخ ك٢ عغْ أُش٣غ ثلزشح ص٤٘ٓخ هظ٤شح :   اُلبئذح اُؼ٤ِٔخ ٜٓ٘ب  

إٗزظبّ ػِٔٚ  .( رؾُلضّ هِجٚ ٝرؼ٤ُذ ثطش٣وخ اُظذٓخ اٌُٜشثبئ٤خ عذاً )   
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(b)  خ ًٜشثبئ٤خ رٔلأ اُؾ٤ض ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓزغؼخ رادــبٕ ٖٓ إدخبٍ ٓبدح ػبصُــأرًش كبئذر٤ٖ ػ٤ِٔز٤ٖ رزؾوو

.  اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ثذلاً ٖٓ اُلشاؽ 

وزاري 

الدور الأول 
        +

وزاري 

الدور الأول الخاص 

//   اُغٞاة

(  . )   , لإٔ : ص٣بدح عؼخ أُزغؼخ  ( )  

 ٓ٘غ الإ٤ٜٗبس اٌُٜشثبئ٢ أُجٌش ُِؼبصٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ػ٘ذ رغ٤ِؾ كشم عٜذ ًج٤ش ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب  .  ( )  

(c)   ؟  اعزؼٔبُٜبٓب اُؼبَٓ اُز١ ٣زـ٤ش ك٢ أُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ ُٞؽخ أُلبر٤ؼ ك٢ عٜبص اُؾبعٞة أص٘بء

وزاري 

الدور الأول للنازحين 

( , كزضداد ثزُي عؼخ أُزغؼخ ػ٘ذ اُؼـؾ ػ٠ِ أُلزبػ ٣وَ اُجؼذ ٣زـ٤ش اُجؼذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ) //   اُغٞاة

ٝرزـ٤ش ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ أُٞػٞػخ رؾذ رُي أُلزبػ ٝػ٘ذٛب ٣ؾظَ اُزؼشف ػ٠ِ اُؾشف     

أُطِٞة ثزؼ٤٤ٖ اُؾشف أُطِٞة ك٢ اُِٞؽخ  . 

(d)   ٓب ٓظذس اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُغٜضح ُِغٜبص اُطج٢ أُغزؼَٔ ُز٤ُٞذ اُظذٓخ اٌُٜشثبئ٤خ ُـشع رؾل٤ض

 ؟  إٗزظبّ ػَٔ هِت أُش٣غ ٝاػبدح     

اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ اُغٜبص  . //   اُغٞاة

(e  )ٖٓ ٌَُ ٓب اُزلغ٤ش اُل٤ض٣بئ٢  : 

 (  إصد٣بد ٓوذاس اُغؼخ أٌُبكئخ ُٔغٔٞػخ أُزغؼبد أُشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞاص١  . ) 

   . اُزٞا٢ُخ أُزغؼبد أُشثٞؽخ ػ٠ِ (  ٗوظبٕ ٓوذاس اُغؼخ أٌُبكئخ ُٔغٔٞػ ) 
وزاري 

التمهيدي 
    +

وزاري 

الدور الثاني 

(  . ثغجت إصد٣بد أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ُِٔزغؼخ أٌُبكئخ ُِزٞاص١ , لإٔ : )   ( )//   اُغٞاة

(  . ثغجت إصد٣بد اُجؼذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ُِٔزغؼخ أٌُبكئخ ُِزٞا٢ُ , لإٔ : )   ( )  

ػَِ ٓب ٣أر٢  :

(a)   ً؟  أُزغؼخ أُٞػٞػخ ك٢ دائشح اُز٤بس أُغزٔش رؼذ ٓلزبؽبً ٓلزٞؽب

وزاري 

الدور الأول للنازحين 
     +

وزاري 

التمهيدي  الأنبار 
      +

وزاري 

الدور الثاني 
     +

وزاري 

الدور الأول 

زظَلإٔ أُزغؼخ ػ٘ذٓب رشُؾٖ ثٌبَٓ شؾ٘زٜب ٣ٌٕٞ عٜذ ًَ طل٤ؾخ ٜٓ٘ب ٓغب٣ٝبً ُغٜذ اُوطت أُ//   اُغٞاة

كشم عٜذ اُجطبس٣خ ٣غب١ٝ كشم عٜذ أُزغؼخ , ٝٛزا ٣غؼَ كشم اُغٜذ  خ , ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔثبُجطبس٣ـ    

اُز٤بس ك٢ اُذائشح ٣غب١ٝ طلشاً  .ئشح ٣غب١ٝ طلشاً , ٝػ٘ذئزٍ ٣ٌٕٞ ث٤ٖ ؽشك٢ أُوبٝٓخ ك٢ اُذا  
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(b)  ؟  ٣وَ ٓوذاس أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ػ٘ذ إدخبٍ ٓبدح ػبصُخ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب

وزاري 

التمهيدي 
      +

وزاري 

التمهيدي 
     +

وزاري 

الدور الثالث 

( ٣ؼُبًظ ثبلإرغبٙ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ   ثغجت رُٞذ ٓغبٍ ًٜشثبئ٢ داخَ اُؼبصٍ ) //   اُغٞاة

.     ك٤وَ ث٘غجخ صبثذ اُؼضٍ ُِٔبدح , أ١ :  (         ) أُؾظَ :  ( ك٤ٌٕٞ أُغبٍ ) 

(c)   ؟  ٣ٌٖٔ إٔ رؼَٔ ػ٘ذٙ أُزغؼخ٣ؾذد ٓوذاس أهظ٠ كشم عٜذ ًٜشثبئ٢

وزاري 

الدور الثاني 
      +

وزاري 

التمهيدي 

اٌُٜشثبئ٤خ خلاُٚ كززلشؽٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ٗز٤غخ ُؼجٞساُششاسح ُٔ٘غ الا٤ٜٗبس اٌُٜشثبئ٢ أُجٌش ُِؼبصٍ ث٤ //  اُغٞاة

أُزغؼخ ٖٓ شؾ٘زٜب ٝرزِق أُزغؼخ ػ٘ذئزٍ  . 

(d)   ُٓلأ اُؾ٤ض ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜــــب ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ٓشؾٞٗــخ ٝٓلظُٞخ ػٖ اُجطبس٣خ , ُٞ 

؟ٓب رؼ٤َِ رُي  ثبُٔبء اُ٘و٢ ثذلاً ٖٓ اُٜٞاء,كئٕ ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ع٤٘خلغ .        

ثٔب إٔ أُزغؼخ ٓلظُٞخ ػٖ أُظذس كئٕ إدخبٍ اُؼبصٍ ٣غجت ٗوظبٕ ٓوذاس أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ //  اُغٞاة 

 , لإٔ :     ك٤وَ كشم اُغٜذ ث٘غجخ  اُؼضٍ  بثذاُظل٤ؾز٤ٖ ث٘غجخ ص

ٝثٔب إٔ  :   

( ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ  :    ثضجٞد اُجؼذ )  ك٤ٌٕٞ  

شُؾ٘ذ ثٞعــــــبؽخ ثطبس٣خ صْ كظُِذبصٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب , ـــٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ اُٜٞاء ػ

( ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜـب , ٓـــــــــــــبرا ٣ؾظَ ٌَُ   ػٜ٘ب , ٝػ٘ذٓب أدخَ ُٞػ ػبصٍ ًٜشثبئ٢ صبثذ ػضُٚ )   

(  : ٓغ رًش اُغجتٖٓ ا٤ٌُٔبد ا٥ر٤خ ُِٔزغؼخ ) 

   (a  ).  اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب

   (b)  .  عؼزٜب 

 (c)  شم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب  .ك

 (d ) .  أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب

 (e)  .  اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ رجو٠ صبثزخ , لإٔ أُزغؼخ ٓلظُٞخ ػٖ اُجطبس٣خ  .( a)//  اُغٞاة

  (b)  : عؼزٜب رضداد ا٠ُ اُؼؼق ػ٠ِ ٝكن اُؼلاهخ  .

  (c) ًبٕ ػ٤ِٚ ػ٠ِ ٝكن اُؼلاهخ : كشم اُغٜذ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ ٣وَ ا٠ُ ٗظق ٓب 

 (d)    :  ٣وَ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ا٠ُ ٗظق ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ػ٠ِ ٝكن اُؼلاهخ

  (e)  ٚػ٠ِ ٝكن اُؼلاهخ  : روَ اُطبهخ ا٠ُ ٗظق ٓب ًبٗذ ػ٤ِ

⇒
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ٖٓ أُؼِٞٓبد أُٞػؾخ ك٢ اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ اُشٌَ أُغبٝس

:  إؽغت

 .  ُؾظخ إؿلام اُذائشح ,أُوذاس الأػظْ ُز٤بس اُشؾٖ (   )

ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثؼذ كزشح ٖٓ إؿلام (   )

 (  . ثؼذ إًزٔبٍ ػ٤ِٔخ اُشؾٖ) أُلزبػ       

 .  اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ(   )

.  ؾز٢ أُزغؼخاُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤(   )
 

                                                                                                                               ( )  

( )  

( )  

( )  

                      

(  : )  ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب سثطذ ث٤ٖ هطج٢ (     )  ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب

.  ٓب ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  ( )

 إرا كظِذ أُزغؼخ ػٖ اُجطبس٣خ ٝأدخَ ُٞػ ػبصٍ ًٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ٛجؾ كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ا٠ُ (  )

؟  ٝٓب ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ ك٢ ؽبُخ اُؼبصٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب؟  كٔب ٓوذاس صبثذ اُؼضٍ ُِٞػ اُؼبصٍ(  )        
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ٖٓ رٝاد اُظلبئؼ أُزٞاص٣خ ٓشثٞؽزبٕ ٓغ ثؼؼٜٔب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (                    )  ٓزغؼزبٕ

( : ) ٝسثطذ ٓغٔٞػزٜٔب ٓغ ٗؼ٤ذح كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ هطج٤ٜب 

.  اؽغت ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝاُطبهخ أُخزضٗخ ك٤ٜب  

ٓغ ثوبء اُجطبس٣خ ٓشثٞؽخ ث٤ٖ ؽشك٢)    أُزغؼخث٤ٖ طل٤ؾز٢ (  ) أدخَ ُٞػ ػبصٍ ًٜشثبئ٢ صبثذ ػضُٚ  

بٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ ـــــغخ أُخزضٗخ ك٢ أُـــكٔب ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝاُطبه (أُغٔٞػخ 

 ؟طل٤ؾز٤ٜب ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ        

         

ثٔب إٔ أُزغؼزبٕ ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ُزُي  :   

     , 

      ⇒ 

ثٔب إٔ أُزغؼزبٕ ٓزظِزبٕ ثبُجطبس٣خ , ُزُي كشم اُغٜذ ا٢ٌُِ ٣جو٠ صبثزب ً  :  

     ,   
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ب ـــــــٓشثٞؽزبٕ ٓغ ثؼؼٜٔ(                     )  ٓزغؼزبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ

بدح ـإرا أدخَ ُٞػ ٖٓ ٓ( ,      ) ػ٠ِ اُزٞاص١ ٝٓغٔٞػزٜٔب سُثطذ ث٤ٖ هطج٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب 

بٗذ اُشؾ٘خ ــكٌب صاُذ أُغٔٞػخ ٓزظِخ ثبُجطبس٣خ ـــٝٓث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ الأ٠ُٝ  ( ) بــــصبثذ ػضُٜػبصُخ 

:ٓب ٓوذاس(        )ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ 

 (  . ) صبثذ اُؼضٍ 

.  اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ هجَ ٝثؼذ إدخبٍ أُبدح اُؼبصُخ  

ثؼذ سثؾ اُؼبصٍ , ٣جو٠ كشم اُغٜذ صبثزب ً , ُزُي  :                

 =   

 ⇒ ⇒

 هجَ إدخبٍ اُؼبصٍ  :  

  ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  : 

كئرا شُؾ٘ذ ٓغٔٞػزٜٔب ,  ٓشثٞؽزبٕ ٓغ ثؼؼٜٔب ػ٠ِ اُزٞاص١(                   )  ٓزغؼزبٕ

: ثٞعبؽخ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُغزٔشح صْ كظُِذ ػ٘ٚ(        ) ثشؾ٘خ ٤ًِخ 

إؽغت ٌَُ ٓزغؼخ ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب ٝاُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢     

 .ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب        

 كٔب ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ,  اُضب٤ٗخ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ(  )أدخَ ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ صبثذ ػضُٜب  

خ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَـخ أُخزضٗـــك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝكشم اُغٜذ ٝاُطبه        

.ٓزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  

             

 لإٔ اُشثؾ رٞاص١  
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ثٔب إٔ أُزغؼبد كظِذ ػٖ أُظذس , ُزُي كبُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ رجو٠ صبثزخ  :

( ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُغزٔشح                                   ُذ٣ي صلاس ٓزغؼبد عؼـبرٜب )

( , ٝػؼ ٓغ سعْ ٓخطؾ ُِذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ٤ًل٤خ سثؾ أُزغؼبد اُضلاس ٓغ ثؼؼٜب     كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٚ ) 

 ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  :

ب ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝٓوذاس اُشؾ٘خـــ, ٝٓ أًجش ٓوذاس ُِغؼخ أٌُبكئخ    

أُخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ  . 

أطـش ٓوذاس ُِغؼخ أٌُبكئخ , ٝٓب ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝٓوذاس اُشؾ٘خ  

 أُخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ  . 

 

أًجش ٓوذاس ُِغؼخ أٌُبكئخ رٌٕٞ ػ٘ذ سثؾ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞاص١ , ُزُي  : ●                       

        ثٔب إ أُزغؼبد ٓشثٞؽ ػ٠ِ اُزٞاص١ , ُزُي  :       

أٌُبكئخ رٌٕٞ ػ٘ذ سثؾ أُزغؼبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ُزُي  :أطـش ٓوذاس ُِغؼخ   ●  

 ⇒     س 

⇒

    ثٔب إٔ أُزغؼبد ٓشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ُزُي  : 



 إعدادية الكاظمية للبنين                        فيزياء الشادس الأحيائي             إ عداد الأستاذ                                    

 07701346093                    الفصل الأول ) المتشعات (حشن عبد الكاظم الربيعي                              

35

( , إؽغت     ( شؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب )      ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب ) //   س

أُزغؼخ  .ٝاُطبهــخ أُخزضٗخ ك٢ أُغـــبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب 

(  )  اُغٞاة//         

( . إؽغت  ( شُؾ٘ذ ثٞعبؽــخ ثطبس٣خ ثشؾ٘خ ٓوذاسٛب )     ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜـــب ) //   س

ٝاُطبهــخ أُخزضٗخ ك٢ أُغـــبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب .ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ 

(  )  اُغٞاة//   

شُؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ كشم  ( ٣ٔلأ اُٜٞاء اُؾ٤ض ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ,      عؼزٜب ) ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ//   س

ُٓلأ اُؾ٤ض ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜ     ث٤ٖ هطج٤ٜب )  اُغٜذ ( ,   خ صبثذ ػضُٜب ) ـــــب ثٔبدح ػبصُـــ( صُْ كظُِذ ػٖ اُجطبس٣خ ٝ

ٓب ٓوذاس  :

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  .(   )

اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ثؼذ إدخبٍ أُبدح اُؼبصُخ  .عؼخ أُزغؼخ ٝكشم (   )

(  )  اُغٞاة//   

 اص١( ٓشثٞؽزبٕ ٓغ ثؼؼٜٔب ػ٠ِ اُزٞ                   ٓزغؼزبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ )//   س

, إؽغت ٓوذاس اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػـخ  (       ٝٓغٔٞػزٜٔب سُثطذ ث٤ٖ هطج٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب )

ٝاُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ  .

 (  )  اُغٞاة//   

( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٤ٖ هطج٢ ثطبس٣خ                   )  ٓزغؼزبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ//   س

خ ك٢ أُغـــبٍـــٝاُطبهــخ أُخزضٗ( , إؽغت ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ ًَ ٓزغؼــــخ      كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜــــب ) 

.  ًَ ٜٓ٘ٔباٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢          

 (  )  اُغٞاة//   

(  صْ كظِذ     (  شؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب )      ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب )//   س

٣ٔلأ اُؾ٤ض ث٤ٜ٘ٔب , إؽغت  :( ثؾ٤ش  ػٖ اُجطبس٣خ ٝأدخَ ػبصٍ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ صبثذ ػضُٚ ) 

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ ا١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ  .(   )

 عؼخ أُزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ اٌُٜشثبئ٢  .(   )

  كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

(اُغٞاة // ) 
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( صْ كظِذ ػٖ       ( شؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ ثشؾ٘خ ٓوذاسٛب )      ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ عؼزٜب )  // س

( , ٓب ٓوذاس  : ٝأدخَ ػبصٍ ًٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب صبثذ ػضُٚ ) اُجطبس٣خ 

عؼخ أُزغؼخ ٝكشم عٜذٛب ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب هجَ ٝثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

( )   (اُغٞاة//  ) 

( , أدخَ ُٞػ      ( شؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب )       عؼزٜب ) أُزٞاص٣ز٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ راد ٓزغؼخ  // س

(  ,  ٓب ٓوذاس :  ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ٝأُزغؼخ ٓب صاُذ ٓزظِخ ثبُجطبس٣خ كأطجؾذ عؼزٜب ) ٓبدحٖٓ

صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٞػ اُؼبصٍ  .(   )

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ هجَ ٝثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ (   )

( )   (  )  ,   (  )  ,   (    ,اُغٞاة//  ) 

( صْ كظِذ    ( اُٜٞاء ػبصٍ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب شؾ٘ذ ثٞعبؽخ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب )      ٓزغؼخ عؼزٜب ) //   س

( , ٓب ٓوذاس : ػٖ اُجطبس٣خ ٝأدخَ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً صبثذ ػضُٜب )

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ هجَ ٝثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

عؼخ أُزغؼخ ثٞعٞد اُؼبصٍ  .(   )

كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب ثٞعٞد اُؼبصٍ  .(   )

اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ اُظل٤ؾز٤ٖ هجَ ٝثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

(  )  (  )  ,  (  )  ,  (  )  ,  ( اُغٞاة//  )

( ٣ٝلظَ ث٤ٜ٘ٔب اُلشاؽ ,      ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ًَ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب ٓشثؼخ اُشٌَ ؽٍٞ ػِغ ًَ ٜٓ٘ب ) //    س

( , ٓب ٓوذاس  :     كئرا ًبٗذ عؼخ أُزغؼخ ) 

اُجؼذ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب  .(   )

(  .   اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ك٢ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب ثؼذ رغ٤ِؾ كشم عٜذ ٓوذاسٙ ) (   )

(  )  (  )  ,  (اُغٞاة//  )  

(  ,   ( ػ٠ِ اُزٞاص١ ٝشؾ٘ذ اُغؼخ أٌُبكئخ ُٜٔب ثـ )  سثطذ أُزغؼزبٕ ) //    س

إؽغت ٌَُ ٓزغؼخ ٓوذاس  :

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٤ٜب  .(   )

اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٜٓ٘ٔب  .(   )

( )  (  )  , 1 (  اُغٞاة//  )

( , إؽغت: ( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ , ٝطِزب ا٠ُ ثطبس٣خ كشم عٜذٛب )  أُزغؼزبٕ ) //   س

أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  .اُغؼخ (   )

كشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ  .(   )

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝاُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ أُخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ  .(   )

(  )  (      )  ,  (      )  ,  (         ,         ,      اُغٞاة//  ) 

( , ( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ ًٝبٗذ اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ )  أُزغؼزبٕ ) //    س

 إؽغت :

كشم اُغٜذ ا٢ٌُِ ُِٔغٔٞػخ ٝكشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ  .(   )

طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ  .اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ (   )

(  )  (      )  ,  (         ,       اُغٞاة//  )
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( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ , ٝطِزب ا٠ُ ؽشك٢ ثطبس٣خ , كئرا ًبٗذ شؾ٘خ  أُزغؼزبٕ ) //    س

( , إؽغت اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أُزغؼخ اُضب٤ٗخ ٝاُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ   . أُزغؼخ الأ٠ُٝ ) 

(            ,  اُغٞاة//  )

( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ , ٝطِزب ا٠ُ هطج٢ ثطبس٣خ كٌبٗذ اُطبهخ أُخزضٗخ ث٤ٖ أُزغؼزبٕ ) //    س

( , عذ ٓوذاس  : ( ٝاُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ )  طل٤ؾز٢ أُزغؼخ اُضب٤ٗخ ) 

.   عؼخ أُزغؼخ (   )

 كشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ ٝكشم اُغٜذ ا٢ٌُِ  .(   )

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ ا١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝاُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ أُخزضٗخ ك٢ أُغٔٞػخ  .(   )

(  )  (      )  ,  (  )  ,  (         ,    ,  اُغٞاة//  )

ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً  أُزغؼزبٕ ) //    س ( ٓٞطُٞزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ ثؼؼٜٔب , ٝػغ ُٞػ ٖٓ

( ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ الأ٠ُٝ ثذٍ اُٜٞاء صْ ٝطِذ أُغٔٞػــــــخ ثٔظذس , كٌبٗذ اُشؾ٘ــــــخ ا٤ٌُِخ  صبثذ ػضُٜب ) 

( , كٔب ٓوذاس :  ُِٔغٔٞػخ )

كشم عٜذ أُظذس  .(   )

(   ). (  )  (  )  ,  (    ,  اُغٞاة//  )شؾ٘خ ًَ ٓزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبص

( ٣لظَ ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب اُٜٞاء , ٝػؼذ ٓبدح ػبصُخ ثذٍ اُٜٞاء ث٤ٖ طل٤ؾز٤ٜب صْ ٝطِذ ػ٠ِ اُزٞاص١ أُزغؼخ ) //    س

( ,  ( ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُغٔٞػــــخ )  ( كٌبٗذ اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ )  ثبُٔزغؼخ ) 

إؽغت ٓوذاس :

صبثذ اُؼضٍ ُِٔبدح اُؼبصُخ  .(   )

اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  . (   )

(  )  (  )  ,  (    ,  اُغٞاة//  )

( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٝطِزب ا٠ُ ؽشك٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب  أُزغؼزبٕ )  //   س

( , إؽغت  : ) 

اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  . (   )

اُشؾ٘خ ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ ٝاُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ  .(   )

(  )  (  )  ,  (  )  ,  (    ,  اُغٞاة//  )                           كشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ  .       (   )

( ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٝطِزب ا٠ُ ثطبس٣خ كشؾ٘ذ ٓغٔٞػزٜٔب ثشؾ٘خ  أُزغؼزبٕ ) //    س

( , إؽغت ٓوذاس  :      ٤ًِخ ٓوذاسٛب ) 

اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  .(   )

 كشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ ٝكشم اُغٜذ ا٢ٌُِ  .(   )

اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ  . (   )

(  )  (  )  ,  (  )  ,  (    ,  اُغٞاة// )

( سثطذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ صْ ٝطِذ أُغٔٞػخ ا٠ُ   صلاس ٓزغؼبد عؼبرٜب ) //    س

( , إؽغت  :      ؽشك٢ ثطبس٣خ كشم عٜذٛب ) 

اُغؼخ أٌُبكئخ ُِٔغٔٞػخ  . (  )

شؾ٘خ ٝكشم عٜذ ًَ ٓزغؼخ  .(   )

(  )  (  )  ,  (    , اُغٞاة//  )
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(  ٓشثٞؽزبٕ ػ٠ِ اُزٞاُــ٢ , سثطذ                    ٓزغؼزـــــبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ) //    س

( ًٝبٕ اُٜٞاء ػبصلاً ث٤ٖ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ , أدخَ ُٞػ      ٓغٔٞػزٜٔب ا٠ُ ؽشك٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب ) 

( , إؽغت ٓوذاس ٓغ ثوـــبء أُغٔٞػخ ٓزظِخ ثبُجطبس٣ــــخ ( ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ الأ٠ُٝ ) ٖٓ ٓبدح ػبصُخ صبثذ ػضُٚ )

كشم اُغٜذ ػ٠ِ ؽشك٢ ًَ ٓزغؼخ ٝاُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢  :

هجَ إدخبٍ اُؼبصٍ  .(   )

ثؼذ إدخبٍ اُؼبصٍ  . (   )

  )  (    //اُغٞاة

)   (

( ٓشثٞؽزــــــبٕ ػ٠ِ اُزٞاُــــــ٢ ٝسثطذ                   ٓزغؼزبٕ ٖٓ رٝاد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ) //    س

( . ٓغٔٞػزٜٔب ا٠ُ ٗؼ٤ذح كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٜب ) 

(  إؽغت ٓوذاس اُشؾ٘خ أُخزضٗخ ػ٠ِ أ١ ٖٓ طل٤ؾز٢ ًَ ٓزغؼخ ٝكشم اُغٜذ ػ٠ِ ؽشك٢ ًَ ٜٓ٘ٔب  .  )

( كأطجؾذ اُشؾ٘خ  ٓغ ثوبء اُجطبس٣خ ٓزظِخ ثبُٔغٔٞػــــخ (  أدخَ ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ الا٠ُٝ ) )

صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُِٞػ اُؼبصٍ  .( , إؽغت        ا٤ٌُِخ ُِٔغٔٞػخ )        

(  )  (    ,  )  ,  (  اُغٞاة//  )
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 ؟  اٌّغٕاغ١ظ اٌىٙشتائٟ ٠ٓ ٠غُرؼًّأط//  

٠غرؼًّ فٟ سفغ لطغ اٌذذ٠ذ اٌصم١ٍــــــح . ( )//  انجُاب

ؼظُ ا٤جٙضج اٌىٙشتائ١ح ِصً : ( )   ُِ ُّغجً اٌصٛذٟ ))  فٟ  اٌٌّٛذ , اٌّذشن , ٌِٛذج اٌصٛخ , اٌ

.((  ٚاٌصٛسٞ , اٌم١صاسج , اٌذاعٛب , اٌش١ٔٓ اٌّغٕاغ١غٟ ٚفٟ ذغ١١ش اٌمطاساخ فائمح اٌغشػح  

 ؟  رٌٛذ اٌّجاي اٌّغٕاغ١غ٠ٟأ٠ٓ ط//  

رذشوح .   ( ) // انجُاب ُّ ٠رٌٛذ دٛي اٌشذٕاخ اٌىٙشتائ١ح اٌ

٠رٌٛذ دٛي اٌّغأػ اٌذائّح  .  ( )  

انمجانٍه انكٍزتائً َانمغىاطٍسً فً انجسٍماخ انمشحُوح انمتحزكح خلانًتأثٍز كم مه  •

( ) ِمذاس٘ا تغشػح ٠رذشن ػٕذِا (  ) ِٛجثح تشذٕح ِشذْٛ ٌجغ١ُ ٠ذصً ِارا

  ؟  ِٕرظُ وٙشتائٟ ِجاي خطٛغ ػٍٝ ػّٛدٞ تاذجاٖ      

ٌخطٛغ اٌّجــــــاي اٌىٙشتائٟ  .  ( ذرجٗ تئذجاٖ ِٛاصٞ   ⃑⃑ ع١رأشش ٘زا اٌجغ١ــُ تمٛج وٙشتائ١ـــح )  //  انجُاب

 ⃑⃑      ⃑⃑  ؼطٝ تاٌؼلالح :٠ُ إذجاٖ ٘زٖ اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح 

٠ؼُطٝ تاٌؼلالح : اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح  ِمذاس•

(  : اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح ٚذماط تٛدذج )  ا١ٌٕٛذٓ    ⃑⃑ د١س أْ  :  

(   : شُذٕح اٌجُغ١ُ , ٚذمُاط تٛدذج ) اٌىٌَٛٛ   

( ⁄  : اٌّجاي اٌىٙشتائٟ , ٠ٚمُاط تٛدذج )  ١ٔٛذٓ / وٌَٛٛ      ⃑⃑ 

انفصم انثاوً

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟒

اٌذٚس اٌصاٌس
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ذجاٖ ػّٛدٞ ػٍٝ خطٛغ تئ (  )ِارا ٠ذصً إرا ذذشن جغ١ُ ِشذْٛ تشذٕح ِٛجثح 

؟  ( ⃑⃑ )ِٕرظُ وصافح ف١عٗ  ِغٕاغ١غٟ ِجاي

اس دائشٞ ترأش١ش لٛج ِغٕاغ١غ١ح ػّٛد٠ح ػٍٝ ِرجٗ اٌغشػح ٌٍجغ١ُ  ,ـــــ//  ٠رذشن اٌجغ١ُ ػٍٝ ِغانجُاب

 ⃑⃑ :     ا٢ذ١ح ٚفك اٌؼلالح  

اٌؼلالح ا٢ذ١ح :       ( ٔطُثك   اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح )ِمذاس ٌذغاب •

(  :  اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح ٚذمُاط تٛدذج ) ا١ٌٕٛذٓ     ⃑⃑ د١س أْ  :  

(⁄    :  عشػح اٌجُغ١ُ ٚذمُاط تٛدذج  ) ِرش / شا١ٔح    ⃑⃑ 

(  Tesla(   ٚذمُاط تٛدذج ) ذغلا )  كثافة الفيض المغناطيسي:    ⃑⃑ 

رجٗ اٌغشػح     ُِ رجٗ وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ     ⃑⃑ : اٌضا٠ٚح ت١ٓ  ُِ ٚ ⃑⃑   .

رذشن داخً ِجاي ِغٕاغ١غٟ ِٕرظُ  ؟جغ١ُ ِشذْٛ ٠اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح اٌّؤششج فٟ ػلاَ ذؼرّذ ط//  

ذؼرّذ ػٍٝ :اٌجٛاب// 

ِمذاس شذٕح اٌجغ١ُ  .(   )  

 عشػح اٌجغ١ُ  .(   )  

وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ  .(   )  

(  . ⃑⃑ ( ِٚرجٗ وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ ) ⃑⃑ ( اٌّذصٛسج ت١ٓ ِرجٗ اٌغشػح ) اٌضا٠ٚح )(   )  

؟  و١ف ٠ُّىٓ ذؼ١١ٓ إذجاٖ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١حط//  

//  ٠ُّىٓ ذؼ١١ٓ إذجـــــــاٖ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح ترطث١ك لاػذج اٌىف ا١ٌُّٕٝ انجُاب

س أصاتغ اٌىف ا١ٌُّٕٝ ِٓ إذجاٖ اٌغشػح  )   ّٚ ٔذٛ إذجــاٖ اٌّجاي    ⃑⃑ ذذُ

(   ⃑⃑ ف١ش١ُش الإتٙاَ اٌٝ إذجاٖ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح      ⃑⃑ اٌّغٕاغ١غٟ  

:  اٌشىً اٌّجاٚسلادع   

(  )  فئْ,   ػّٛد٠ح ػٍٝ وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ   إرا وأد اٌغشػح    

( ) ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌـــٝ :   

ٚذؼُطٝ تاٌؼلالح ا٢ذ١ح  : ٚفٟ ٘زٖ اٌذاٌح ذىْٛ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح فٟ ِمذاس٘ا ا٤ػظُ  

(  ) , فئْ   ِٛاص٠ح ٌىصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ   إرا وــــــــــأد اٌغشػح   

( ) ـٝ : ـــٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌ    

( ) , أٞ أْ : ٚفٟ ٘زٖ اٌذاٌح ذٕؼذَ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح    

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟒

اٌذٚس اٌصاٌس



 إعدادية الكاظمية للبنين                                 فيزياء الشادس الأحيائي                        إ عداد الأستاذ                               

 07701346093                الفصل الثاني ) الحث الكهرومغناطيشي ( بد الكاظم الربيعي               حشن ع        

3

ِغٕاغ١غٟ ِٕرظُ فٟ  ػّٛدٞ ػٍٝ ِجاي وٙشتائٟ ِٕرظُ ِٚجايتشذٕح ِٛجثح تئذجاٖ إرا ذذشن جغ١ُ ِشذْٛ   ●

ٍْ ٚادذ ِٚرؼاِذاْ ِغ تؼعّٙا        ا لٛج وٙشتائ١ح )ــ, فئْ ٘زا اٌجغ١ُ ع١رأشش ف١ٙا تمٛذ١ٓ إدذاّ٘آ
⃑⃑ ⃑⃑ ( اٌرٟ ٠ؤشش 

  لٛج ِغٕاغ١غ١ح )( , ٚا٤خشٜ  ⃑⃑ ف١ٙا اٌّجاي اٌىٙشتائٟ )
⃑⃑⃑⃑ ا أْـــــ( , ٚتّ ⃑⃑ ( ٠ؤشش ف١ٙا اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟ )⃑ 

  اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح )
⃑⃑⃑⃑ اـــــ( , فٟٙ إِ ⃑⃑ ( ٚإذجاٖ وصافح اٌف١ط ) ⃑⃑ ( ذىْٛ ػّٛد٠ح ػٍٝ وً ِٓ إذجاٖ اٌغشػح )⃑ 

ؼاوظ ٌٙا , ٚإْ ِذصٍح ٘اذ١ٓ اٌمٛذ١ٓ ذغُّٝ تـ )      ُِ اطـ( ذمُلٛج ٌٛسٔض ذىْٛ تئذجاٖ اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح أٚ تئذجاٖ 

 :ٚذؼُطٝ تاٌؼلالح ا٢ذ١ح (  تٛدذج )١ٔٛذٓ  

 

   ؟ ٚأ٠ٓ ذغُرصّش؟ض تمٛج ٌٛسٔط//  ِا اٌّمصٛد 

انجُاب

ٟ٘ ِذصٍح لٛذ١ٓ ٠ؤشش تٙا ِجا١ٌٓ ِٕرظ١ّٓ ِرؼاِذ٠ٓ أدذّ٘ا وٙشتائٟ ٚا٢خش ِغٕاغ١غٟ ػٍٝ:  قُج نُروز

 جغ١ُ ِشذْٛ ٠رذشن تصٛسج ػّٛد٠ح ػٍٝ اٌّجا١ٌٓ  .      

أٔثٛتح ا٤شؼح اٌىاشٛد٠ح ٌٍرذىُ فٟ ِغاس اٌذُضِح الإٌىرش١ٔٚح: فٟ اٌرطث١ماخ اٌؼ١ٍّح ِٚٓ أِصٍرٙا ش ذغُرصّٚ ◄ 

اٌغالطـــــح ػٍٝ اٌشاشح .  

ُِذرس فٟ دائشج وٙشتائ١ُِذرصح ٟٚ٘ ظا٘شج ذ١ٌٛذ لٛج دافؼح وٙشتائ١ح //  ظاٌزج انحث انكٍزَمغىاطٍسً حذ١اس 

مفــــٍح     ذغ١ش فٟ اٌف١ط ٛيــ(( ٔر١جح ٌذصدٍمح ِٛصٍح أٚ ٍِف عٍىٟ )) ُِ

 اٌضِٓ ٚاٌزٞ ٠خرشق ذٍه اٌذائشج  .اٌّغٕاغ١غٟ ٌٛدذج   

//  ِشٚس ذ١اس وٙشتائٟ فٟ ِٛصً ٠ٌٛذ دٌٛٗ ِجاي ِغٕاغ١غٟ  .إكتشاف أَرستذ

ٌزا ٠ؼُذ أٚسعرذ أٚي ِٓ ٚجذ اٌؼلالح ت١ٓ اٌىٙشتائ١ح ٚاٌّغٕاغ١غ١ح  . ◄ 

ًٌَ ٌم تعذ إكتشاف أَرستذ كثٍزاً ما تساءل انعهماء عه إمكاوٍح انتُصم انى حقٍقح مُعاكسح نذنك ,  ●

؟انمغىاطٍسً أن ٌُنذ تٍاراً كٍزتائٍاً فً دائزج كٍزتائٍح   تإمكان انمجال 

ُِمفٍح )  ذ١ٌٛذ ط// ً٘ ٠ّىٓ ؟ ٚظخ رٌه .( أٚ ٍِف ِٓ عٍه ِٛصً ذ١اس وٙشتائٟ فٟ دٍمح ِٛصٍح 

رغ١ش ٠ٛاجٗ ذٍه اٌذٍمح أٚ اٌٍّف .//  ٔؼُ ,  انجُاب ُِ ٚرٌه تٛعاغح ِجاي ِغٕاغ١غٟ 

سٞٚصا 𝟐𝟎𝟏𝟑

اٌر١ّٙذٞ 
    +

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟓

اٌذٚس اٌصاٌس
    +

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟔

اٌر١ّٙذٞ 

�⃑⃑� 𝑳𝒐𝒓𝒆𝒏𝒕𝒛   �⃑⃑� 𝑬   �⃑⃑� 𝑩 
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فشداٞ فٟ اٌذس اٌىٙشِٚغٕاغ١غٟ  .ط//  إششح ذجشتح ذٛظخ إورشاف 

أدَاخ انتجزتح

ُّطاٚع ,  ٍِف١ٓ ٠رأٌفاْ ِٓ عٍى١ٓ ٍِفٛف١ٓ دٛي دٍمح ِمفٍح ِٓ اٌذذ٠ذ اٌ

, وٍفا١ِٛٔرش  . تطاس٠ح , ِفراح

خطُاخ انتجزتح

اح ٚذغّٝ ٘زٖـــــــاس٠ح ٚاٌّفرــــــٔشتػ أدذ اٌٍّف١ٓ ػٍٝ اٌرٌٟٛ ِغ اٌثط ◄

١ِٛرش ــــــــ( , ٚٔشتػ اٌٍّف ا٢خش تاٌىٍفأدائشج اٌٍّف الاترذائٟاٌذائشج تـ )    

(  .دائشج اٌٍّف اٌصأٛٞائشج تـ )( ٚذغّٝ ٘زٖ اٌذصفشٖ فٟ ٚعػ اٌرذس٠جح)    

( إٔذشاف فراح اٌّشتٛغ ِغ اٌٍّف الاترذائٟح إغلاق اٌّـٌذظ)لادع فشداٞ  ◄

ِؤشش اٌىٍفا١ِٛٔرش اٌّشتٛغ ِغ اٌٍّف اٌصأٛٞ فٟ إذجاٖ ِؼ١ٓ شُ سجٛػٗ

اٌٝ ذذس٠جح اٌصفش .    

د١س أْ :

إٔذشاف ِؤشش اٌىٍفا١ِٛٔرش د١ًٌ لاغغ ػٍٝ أغ١اب ذ١اس وٙشتائٟ فٟ دائشج   •

( ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَاٌر١اس اٌّذرساس ٠غُّٝ تـ )ــاٌٍّف اٌصأٛٞ , ٚ٘زا اٌر١   

ذٛافش تطاس٠ح أٚ ِصذس ٌٍفٌٛط١ح فٟ ٘زٖ اٌذائشج  .   

ػٛدج ِؤشش اٌىٍفا١ِٛٔرش اٌٝ ذذس٠جح اٌصفش تؼذ إغلاق اٌّفراح واْ تغثة  •

ا لا ٠ذصً ذغ١ش ــــــشثٛخ اٌر١اس إٌّغاب فٟ دائشج اٌٍّف الاترذائٟ , ٚػٕذ٘   

(  .فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف اٌصأٛٞ ٌٛدذج اٌضِٓ )   

( ػٕذ فرخ اٌّفراح اٌّشتٛغ فٟ دائشج اٌٍّف الاترذائٟ لادع فشداٞ )  ◄

إٔذشاف ِؤشش اٌىٍفا١ِٛٔرش شا١ٔحً ٌٚىٓ اٌٝ اٌجأة ا٢خش ٌٍصفش فٟ ٘زٖ     

ذذس٠جح اٌصفش  . اٌّشج شُ ػٛدذٗ اٌٝ     

فٟ دائشج ِمفٍح ٚ٘ٛ دصٛي ذغ١ش فٟ اٌؼاًِ ا٤عاعٟ ٌر١ٌٛذ اٌر١اس اٌّذرس إٔرثٗ فشداٞ اٌٝ ظشٚسج ذٛافش   •

اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف ٌٛدذج اٌضِٓ  .    

الإستىتاج

مفٍح ))  ُِ ُِذرس فٟ دائشج وٙشتائ١ح  (( , فمػ ػٕذِا ٠ذصً ذغ١ش فٟ ِصً ٍِف عٍىٟ أٚ دٍمح ِٛصٍح ٠رٌٛذ ذ١اس 

 .  (  ) اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق ذٍه اٌذائشج ٌٛدذج اٌضِٓ   
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ط//  ٌّارا فشٍد ج١ّغ اٌّذاٚلاخ اٌرٟ عثمد ذجشتح فشداٞ فٟ ذ١ٌٛذ ذ١اس وٙشتائٟ تٛعاغح ِجاي ِغٕاغ١غٟ  ؟

ػٍٝ اٌّجالاخ اٌّغٕاغ١غ١ح اٌصاترح فمػ  . //  ٤ْ ج١ّغ اٌّذاٚلاخ اٌغاتمح إػرّذخ فٟ ذجشترٙاانجُاب

ط//  فٟ ذجشتح فشداٞ ٔذصً ػٍٝ ذ١اس ِذرس ٠غشٞ فٟ اٌٍّف اٌصأٛٞ فمػ ٌذظح إغلاق اٌّفراح ٚفرذٗ فٟ 

دائشج اٌٍّف الإترذائٟ ؟ ػًٍ رٌه  .       

( فٟ دائشج اٌٍّف الاترذائٟاٌّفراحٌذظح فرخ ( ٚذلاش١ٗ )ٌذظح إغلاق اٌّفراح//  ٤ْ ػ١ٍّرٟ ذٕاِٟ اٌر١اس )انجُاب

ذرغثثاْ فٟ ذضا٠ذ ٚذٕاِٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق لٍة اٌذذ٠ذ اٌٍّفٛف دٌٛٗ اٌٍّف١ٓ ِّا ٠ؤدٞ 

اٌٝ ذ١ٌٛذ ذ١اس ِذرس ٠ٕغاب فٟ دائشج اٌٍّف اٌصأٛٞ  . 

١رش اٌٝ ذذس٠جح اٌصفش تؼذ إغلاق اٌّفراح اٌّشتٛغ فٟ ط//  فٟ ذجشتح فشداٞ , ِا عثة ػٛدج ِؤشش اٌىٍفأِٛ

دائشج اٌٍّف الاترذائٟ .        

//  تغثة شثٛخ اٌر١اس إٌّغاب فٟ دائشج اٌٍّف الاترذائٟ , ٚػٕذ٘ا لا ٠ذصً ذغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ انجُاب

(  . اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف ٌٛدذج اٌضِٓ ) 

اٌؼاًِ ا٤عاط اٌٛاجة ذٛافشٖ ٌر١ٌٛذ اٌر١اس اٌّذرس فٟ دائشج وٙشتائ١ح ِمفٍح  ؟ط//  ِا ٘ٛ 

//  اٌؼاًِ ا٤عاط ٘ٛ دصٛي ذغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف ٌٛدذج اٌضِٓ  . انجُاب

 

٠ٌٛذ ذ١اساً وٙشتائ١ا فٟ دٍمح ِٛصٍح ِمفٍح ؟ ٚظخ رٌه  . ً٘ ٠ّىٓ ٌٍّجاي اٌّغٕاغ١غٟ أْ

( ٚاٌذٍمح اٌّمفٍح . ⃑⃑ , إرا ذٛفشخ دشوح ٔغث١ح ت١ٓ اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟ ) ٔؼُ//  انجُاب 

: إرا دصً ذغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌذٍمح خلاي ٚدذج اٌضِٓ  .أٚ   

ظا٘شج اٌذس اٌىٙشِٚغٕاغ١غٟ  ؟ ط//  إششح ٔشاغ ٠ٛظخ

أدَاخ انىشاط

( , وٍفا١ِٛٔرش صفشٖ فٟ ٚعػ ٠ّىٓ إدخاي أدذّ٘ا فٟ ا٢خش ٍِفاْ عٍى١اْ ِجٛفاْ ِخرٍفاْ فٟ ألطاسّ٘ا ) 

اٌرذس٠جح , عاق ِغٕاغ١غ١ح , أعلان ذٛص١ً , تطاس٠ح , ِفراح وٙشتائٟ  .

ُاخ انىشاطخط

: أولًا
تٛعاغح أعلان اٌرٛص١ً ِغ غشفٟ اٌىٍفا١ِٛٔرش .ٔشتػ غشفٟ أدذ اٌٍّف١ٓ   •

داٌح  ٌٍٍّف ٚفٟ اً ــــــاٌٟ ِٛاجٙٔجؼً اٌغاق اٌّغٕاغ١غ١ح ٚلطثٙا اٌشّ  •

اُ ػٕذ ــــا١ِٛٔرش ٠ثمٝ شاترـــعىْٛ ٔغثح ٌٍٍّف , عٕلادع أْ ِؤشش اٌىٍف   

صفش اٌرذس٠جح , أٞ لا ٠ش١ش اٌٝ إٔغ١اب ذ١اس فٟ اٌذائشج  .   

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟔

اٌذٚس اٌصأٟ
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 اق اٌّغٕاغ١غ١ح ٔذٛ ٚجٗ اٌٍّف شُ ٔثؼذٖ ػٕٗ , عٕلادع ـــــــاٌغ ٔذفغ  •

أثٟ صفش اٌرذس٠جح ـا١ِٛٔرش ٠ٕذشف ػٍٝ أدذ جــــــــــــأْ ِؤشش اٌىٍف    

( ػٕذ إتؼاد٘ا اوظ ) ــاٖ ِؼـــــــ( ٠ٕٚذشف تئذجاق ـــػٕذ ذمش٠ة اٌغ)     

فٟ اٌذاٌر١ٓ  .ُِش١شاً اٌٝ إٔغ١اب ذ١اس ِذرس فٟ دائشج اٌٍّف 

ثانياً :
ٟ ــــــــ( ت١ٓ لطثٟ ــــــ٠ٚغُّٝ تاٌٍّف الاترذائٔشتػ غشفٟ ٍِف آخش ) •

اغ١ظ وٙشتائٟ  .ــاٌثطاس٠ح تٛعاغح أعلان اٌرٛص١ً ٌٍذصٛي ػٍٝ ِغٕ   

( أِاَ ٚجٗ اٌٍّف اٌٍّف الاترذائٟ اس٠ح ) ـــــٔذُشن اٌٍّف اٌّرصً تاٌثط  •

ا١ِٛٔرش ترمش٠ثٗ ِشج ِٓ ٚجٗ ــــ( اٌّرصً تاٌىٍفاٌٍّف اٌصأٛٞ ا٢خش )    

اٌٍّف اٌصأٛٞ ٚإتؼادٖ ِشج أخشٜ ٚتّٛاصاج ِذٛسٖ  .   

ا١ِٛٔرش ٠ٕذشف ػٍٝ أدذ جأثٟ اٌصفش ِشج ـــــــعٕلادع أْ ِؤشش اٌىٍف 

ُِذرس فٟ     ُِش١شاً اٌٝ إٔغ١اب ذ١اس  ٚتئذجاٖ ِؼاوظ ِشج أخشٜ ٚتاٌرؼالة 

دائشج اٌٍّف اٌصأٛٞ شُ ػٛدذٗ اٌٝ اٌصفش ػٕذِا لا ٠ذصً ذٛافش اٌذشوح    

 إٌغث١ح ت١ٓ اٌٍّف١ٓ  .   

ثالثاً :
 اً .ــــــٔشتػ اٌّفراح اٌىٙشتائٟ فٟ دائشج اٌٍّف الاترذائٟ ٚٔجؼٍٗ ِفرٛد•

افع ػٍٝ شثٛخ أدذ ـاٌٍّف اٌصأٛٞ ٚٔذُٔذُخً اٌٍّف الاترذائٟ فٟ جٛف  •

ا١ِٛٔرش ٠رزتزب تأذشافٗ ــاٌٍّف١ٓ ٔغثح ٣ٌخش , عٕلادع أْ ِؤشش اٌىٍف   

اح ــػٍٝ جأثٟ اٌصفش تاذجا١٘ٓ ِرؼاوغ١ٓ فمػ ٌذظح إغلاق ٚفرخ اٌّفر   

ُِذرس     ُِش١شاً اٌٝ إٔغ١اب ذ١اس  فٟ دائشج اٌٍّف الاترذائٟ ٚػٍٝ اٌرؼالة , 

 فٟ دائشج اٌٍّف اٌصأٛٞ خلاي ذٍه اٌٍذظر١ٓ  .   

الإستىتاج

دٍمح ِٛصٍح ( فٟ دائشج وٙشتائ١ح ِمفٍح )    ( ٠ٕٚغاب ذ١اس ِذرس )    ذغُرذس لٛج دافؼح وٙشتائ١ح )  ◄

اغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق ذٍه اٌذائشج ٌٛدذج اٌضِٓ ــــــــفمػ ػٕذ دصٛي ذغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕ (أٚ ٍِف عٍىٟ      

(  .تطاس٠ح فٟ ذٍه اٌذائشج ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ذٛافش )       

( فٟ اٌذائشج اٌىٙشتائ١ح     ( ٚإذجاٖ اٌر١اس اٌّذرس )    ذىْٛ لطث١ح اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح اٌّذرصح )  ◄

ذضا٠ذ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشلٙا ٠ٚىٛٔاْ تاذجاٖ ِؼاوظ ػٕذ ذٕالص ٘زا اٌف١ط  . تئذجاٖ ِؼ١ٓ ػٕذ      
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ذ١اس ِذرس  .(   )ذ١اس وٙشتائٟ  .  (  ِا اٌزٞ ٠رطٍة ذٛافشٖ فٟ دائشج ِمفٍح ٌر١ٌٛذ : )

انجُاب

٠رطٍة ذٛافش ِصذس ٌٍمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح ذجٙض٘ا ِصلا تطاس٠ح أٚ ٌِٛذ فٟ ذٍه اٌذائشج  .  ( )

٠رطٍة ذٛافش لٛج دافؼح وٙشتائ١ح ِذرصح ٚاٌرٟ ذرٌٛذ تٛعاغح ذغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق  ( )

 ذٍه اٌذٍمح ٌٛدذج اٌضِٓ  .       

ثحً ٌٍّف ِٓ عٍه ِٛصً ِشتٛغاٌح عىْٛ ٔغــــط//  ٌّارا لا ٠رٌٛذ ذ١اس وٙشتائٟ ػٕذ ٚجٛد عاق ِغٕاغ١غ١ح فٟ د

سلّٟ  ؟غشفٟ أ١ِرش ت١ٓ  

اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف لا ٠رغ١ش ِغ اٌضِٓ  .    //  ٚرٌه ٤ْ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ  انجُاب

غشفٟ أ١ِرش سلّٟ؟ذٛسٖ ِشتٛغ ت١ٓ ِارا ٠ذذز ػٕذ دفغ عاق ِغٕاغ١غ١ح ٔذٛ ٍِف ِٓ عٍه ِٛصً ٚتّٛاصاج ِ ط//

ؼ١ٓ , ٚرٌه تغثة دصٛي ذضا٠ذ فٟ//  ٔلادع أْ ا١ِ٤رش ٠ش١ُش اٌٝ إٔغ١اب ذ١اس فٟ اٌذائشج ٠ٚىْٛ انجُاب ُِ تئذجاٖ 

اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف فٟ أشٕاء إلرشاب اٌّغٕاغ١ظ ِٓ اٌٍّف  . 

ِا اٌّمصٛد تاٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح اٌذشو١ح  ؟

// انجُاب

ٟ٘ فشق اٌجٙذ اٌّرٌٛذ ػٍٝ غشفٟ عاق ِٛصٍح ذرذشن داخً ِجاي ِغٕاغ١غٟ //  اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح اٌذشو١ح

 (  .    ( ٚذمُاط تٛدذج اٌفٌٛػ )    ِٕرظُ,ٟٚ٘ داٌح خاصح ِٓ دالاخ اٌذس اٌىٙشِٚغٕاغ١غٟ , ٠شُِض ٌٙا تـ )

ػّٛد٠اً  ذرذشن ِٛصٍح عاق غشفٟ ػٍٝ(فشق اٌجٙذ اٌىٙشتائٟ) اٌذشو١ح اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح اٌمٛج ذؼرّذ ػلاَط//  

   ؟  اٌّغٕاغ١غٟ اٌف١ط وصافح ذجاٖإ ػٍٝ 

ؼرّذ ػٍٝ :ذ // انجُاب

 (  .𝓵غٛي اٌغاق )  ( )  

(  . اٌغاق )اٌرٟ ذرذشن تٙا غشػح اٌ (  )  

(  .   وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ )  ( ) 

(  ⃑⃑ ت١ٓ ِرجٗ اٌغشػح )( اٌّذصٛسج  ) } اٌضا٠ٚح,  ٚظؼ١ح اٌغاق ٔغثح ٌٍف١ط اٌّغٕاغ١غٟ (  )  

( { . ⃑⃑ ) اٌّغٕاغ١غٟوصافح اٌف١ط  ِٚرجٗ  

تذ١س(  رظُ وصافح ف١عٗ )فٟ ِجاي ِغٕاغ١غٟ ِٕ ( ( تٛدذج تغشػح )𝓵ذشن عاق ِٛصٍح غٌٛٙا )ػٕذِا ذر  ◄

اق لٛج دافؼح وٙشتائ١حــــــ( فغٛف ذرٌٛذ ػٍٝ غشفٟ اٌغ ( ذغاٚٞ ) ⃑⃑ ( ِٚرجٗ ) ⃑⃑ ذىْٛ اٌضا٠ٚح ت١ٓ ِرجٗ )

 ذؼُطٝ ٚفماً ٌٍؼلالح ا٢ذ١ح :(     ِذرصح دشو١ح )

       

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟔

اٌذٚس ا٤ٚي

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟓

اٌذٚس اٌصاٌس

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟑

اٌر١ّٙذٞ 
    +

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟒

اٌذٚس اٌصأٟ ٌٍٕاصد١ٓ
     +

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟔

اٌر١ّٙذٞ 

𝓔𝒎𝒐𝒕  𝒗 𝑩 𝓵 𝒔𝒊𝒏𝜽
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( ⁄  ) تٛدذج اٌّرش عشػح اٌغاق :    د١س أْ :     

( ) تٛدذج ذغلا وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ :   

 𝓵  : تٛدذج اٌّرش غٛي اٌغاق (   )

𝛉  : ِٗٚرجٗ وصافح اٌف١ط (  ⃑⃑ )اٌضا٠ٚح اٌّذصٛسج ت١ٓ ِرج( ⃑⃑ )

(   , فئْ ) ( ⃑⃑ )افح اٌف١ط ـــــــــاً ػٍٝ ِرجٗ وصـــــــــػّٛد٠ (  ⃑⃑ )ا ٠ىْٛ ِرجٗ اٌغشػح ــــــــػٕذِ•

ائ١ح ِذرصح دشو١ح ـــــــــــــعٛف ذرٌٛذ أػظــــــــُ لٛج دافؼح وٙشتؼٕذئز , ف (       ) ا أْــــــــــٚتّ        

𝓵   ذصثخ اٌؼلالح واٌراٌٟ : ٚ        

(   , فئْ ) ( ⃑⃑ )ٗ وصافح اٌف١ط ــــــــــــــاً ٌّرجـــــــــــــِٛاص٠(  ⃑⃑ )ا ٠ىْٛ ِرجٗ اٌغشػح ـــــــــــــــػٕذِ  • 

.(ذشو١ح , أٞ أْ : )اٌّذرصح اٌىٙشتائ١ح اٌذافؼح اٌ, ٚتزٌه عرٕؼذَ اٌمٛج  (     ) ٚتّا أْ       

( فغٛف ذرٌٛذ لٛج ⃑⃑ ( ِغ ِرجٗ وصافح اٌف١ط )      ( صا٠ٚح ) ⃑⃑ ا ٠صٕغ ِرجٗ اٌغشػح )ــــٚػٕذِ  •

دافؼح وٙشتائ١ح ِذرصح دشو١ح أوثش ِٓ اٌصفش ٚألً ِٓ ِمذاس٘ا ا٤ػظُ  . 

خ انمُجثح تقُجتتأثز انشحىا , وتٍجح نحزكح انساق انمُصهح داخم انمجال انمغىاطٍسً  ●

                تانعلاقح انتانٍح             مغىاطٍسٍح تُعطى  

فإن ٌذي انقُج تُعطى عمُدٌح عهى انفٍض انمغىاطٍسً ا تكُن حزكح انساق ــــَعىذم  ●

: تانعلاقح انتانٍح    

ٌٛ إٔؼىظ إذجاٖ دشوح اٌغاق أٚ إٔؼىظ إذجاٖ اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟ , ً٘ ذٕؼىظ لطث١ح اٌمٛج اٌذافؼح 

(  .     اٌىٙشتائ١ح اٌذشو١ح ) 

ذجاٖ اٌمٛجإٔؼىاط إ( اٌّرٌٛذج ػٍٝ غشفٟ اٌغاق ٚرٌه تغثة     ٔؼُ ذٕؼىظ لطث١ح )//  انجُاب

( اٌّؤششج فٟ شذٕاخ اٌغاق ػٍٝ ٚفك لاػذج اٌىف ا١ٌّٕٝ  .   اٌّغٕاغ١غ١ح )  

𝑭𝑩𝟏  𝒒 𝒗 𝑩 𝒔𝒊𝒏 𝜽

𝑭𝑩𝟏  𝒒 𝒗 𝑩
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( اٌزٞ ٠خرشق اٌٍّف    ):  ٘ٛ اٌر١اس اٌزٞ ٠رٌٛذ ٔر١جح دصٛي ذغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ انتٍار انمحتث 

ٌٛدذج اٌضِٓ  .

( ٚتئذجاٖ ػّٛدٞ ػٍٝ ِجاي ػٍٝ عىح ِٛصٍح تشىً دشف ) ( ػٕذِا ذٕضٌك عاق ِٛصٍح تغشػح )  ◄

( , فغٛف ٠ٕغـــــــاب  ( تذ١س ذىْٛ اٌّمــــــاِٚح اٌى١ٍح ٌٍذائشج ) ِغٕــــاغ١غٟ ِٕرظُ وصافح ف١عٗ )

( فٟ ٘زٖ اٌذائشج ٚفماً ٌٍؼلالح ا٢ذ١ح : )ذ١اس ِذرس       

 ⇒     ٚفماً ٌمأْٛ أَٚ  
 𝓵 

ىرغثح اٌمذسج اٌعائؼح ) اٌّرثذدج ( )  ◄ ُّ اٌرٟ عرظٙش ػٍٝ شىً دشاسج فٟ اٌّماِٚح ( أٚ اٌمذسج اٌ

( ٠ّىٓ إ٠جاد٘ا ٚفماً ٌّا ٠ٍٟ : اٌى١ٍح ٌٍذائشج )      

 ⇒ ⇒

اق تئذجاٖ ػّٛدٞ ػٍٝ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ , عرظٙش لٛجــــــ( فٟ اٌغ ٔر١جح لإٔغ١اب اٌر١اس اٌّذرس )  ◄

ٚذؼُطٝ تاٌؼلالح ا٢ذ١ح : (  ( ذؤشش فٟ ٘زٖ اٌغاق ذمُاط تٛدذج ) ١ٔٛذٓ  ِغٕاغ١غ١ح )

 𝓵 

( ذغذة اٌغاق , ٚ٘زٖ     ( )عادثح) ٌىٟ ٔجؼً اٌغاق ذرذشن تغشػح شاترح ٠رطٍة ذغ١ٍػ  لٛج خاسج١ح  ◄

( فٟ اٌّمذاس ٚذؼُاوغٗ تالإذجاٖ , أٞ أْ : اٌمٛج ذغُاٚٞ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح )      

 𝓵        ⇒ 
 𝓵 

 𝓵 
 𝓵 

اٌّؤششج ػّٛد٠اً ػٍٝ عاق ِٛصٍح ذرذشن فٟ ِجاي ِغٕاغ١غٟ (   ط//  ػلاَ ذؼرّذ اٌمٛج اٌّغٕاغ١غ١ح اٌصا١ٔح )

٠ٕٚغاب ف١ٙا ذ١اس ِذرس  ؟ 

ذؼرّذ ػٍٝ ://  انجُاب

 (  .𝓵غٛي اٌغاق ) (  )     

(  . ِمذاس اٌر١اس إٌّغاب فٟ اٌغاق ) (  )   

(  . وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ ) (  )     
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𝑣
 𝒙 

𝒕𝑭𝒑𝒖𝒍𝒍  𝑰 𝑩 𝓵 𝑰
  𝒗 𝑩 𝓵  

𝑹

( اٌّرٌٛذج ػٍٝ     ١ح )ٌذغاب اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح اٌّذرصح اٌذشوس٠اظ١ح إشرك ػلالح    ط   

ِجاي ِغٕاغ١غٟ   ؟ ٛد٠اً داخًح ذرذشن ػِّٛصٍ غشفٟ عاق  

انجُاب

⇒) تّا اْ اٌغاق ذرذشن ػّٛد٠اً داخً اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟ , فئْ :         )

⇒ 

⇒

( ٔذصً ػٍٝ : ( ٚ ) ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ )

 ⇒

𝓵
⇒           𝓵

( , ٔذصً ػٍٝ : ( فٟ اٌّؼادٌح ) ترؼ٠ٛط اٌّؼادٌح ) 

  𝓵 ⇒  𝓵

ؼ١ٕح داخً ِجاي ِغٕاغ١غٟ ذؼٕٟ  ●  ُِ .فٟ ذذش٠ه اٌغاق  أٔٗ لذ أٔجض شغلاً إْ ػ١ٍّح عذة اٌغاق اٌّٛصٍح تئصادح 

ط//  ً٘ ٠ؼُذ اٌذس اٌىٙشِٚغٕاغ١غٟ ذطث١ماً ٌمأْٛ دفع اٌطالح  ؟  ٚظخ رٌه  .

ٕجض فٟ ذذش٠ه اٌغاق اٌّٛصٍح خلاي اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟ ٠غ  ٔؼُ//  انجُاب ُّ اٚٞـــ.  لاْ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍشغً اٌ

رثذدج فٟ اٌّماِٚح اٌى١ٍح ٌٙزٖ اٌذائشج  .  ُّ  اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍمذسج اٌ

ٕجض فٟ ذذش٠ه اٌغاق اٌّٛصٍح خلاي اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟ        ط  ُّ أشثد س٠اظاً تأْ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍشغً اٌ

رثذدج فٟ اٌّماِٚح اٌى١ٍح ٌٍذائشج  ؟ ٠غاٚٞ   ُّ اٌمذسج اٌ

انجُاب

 𝓵 
 𝓵 

 𝓵 
𝓵
 

𝓵
 

𝓵
 

رثذدج  .  د١س أْ  :     ُّ :  اٌمذُسج اٌ
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اٖ ػّٛدٞ( تاذج ⁄    ( أضٌمد ػٍٝ عىح ِٛصٍح تأطلاق )       افشض أْ عالا ً ِٛصٍح غٌٛٙا )  

اح اٌّشتٛغ ِغ اٌغىح ػٍٝ ــاِٚح اٌّصثــــــ( ٚوأد ِم      ِغٕاغ١غٟ ِٕرظُ وصافح ف١عٗ )  ػٍٝ ِجاي  

( ٚادغة ِمذاس  :أًّ٘ اٌّماِٚح اٌىٙشتائ١ح ٌٍغاق ٚاٌغىحلادع اٌشىً اٌّجاٚس , )( ,  Ω    اٌرٛاٌٟ)      

ُّذرصح  .  اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح اٌذشو١ح اٌ

ُّذرس فٟ اٌذائشج .    اٌر١اس اٌ

ُّجٙضج ٌٍّصثاح  .    اٌمذسج اٌىٙشتائ١ح اٌ

 ℓ 

ـــ  اٌذٚس ا٤ٚي ٌٍٕاصد١ٓ  

ٚاٌّماِٚح اٌى١ٍح  ( ⁄    تٙا )  ( ِٚمذاس اٌغشػح اٌرٟ ٠رذشن غٌٛٙا )  ِٛصٍح اُ عالفشض أْ إ •

: جذ ِمذاس,  (     واْ ِمذاس اٌر١اس اٌّذرس فٟ اٌذٍمح )( ٚ Ω    ( ِمذاس٘ا ) اٌغاق ٚاٌغىحٌٍذائشج )

 وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ  .(   )    اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائ١ح اٌّذرصح ػٍٝ غشفٟ اٌغاق  .(   )

.ذدج فٟ اٌّماِٚح اٌى١ٍح ٌٍذائشج اٌمذسج اٌّرث(   )                                         اٌمٛج اٌغادثح ٌٍغاق  .(   )

ُِذرصح فٟ دٍمح ِٛصٍح أٚ ٍِف عٍىٟ ِٛظٛع ــــط//  ِ     ا ٘ٛ اٌؼاًِ ا٤عاعٟ ٌر١ٌٛذ لٛج دافؼح وٙشتائ١ح 

اي ِغٕاغ١غٟ؟ـــــفٟ ِج  

ٌٛدذج اٌضِٓ  )  ذٍمح أٚ اٌٍّف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌدصٛي ذغ١ش فٟ اٌف//  انجُاب 
    

  
 .  )

؟ِارا ٠ذصً إرا ذغ١ش اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ ٌٛدذج اٌضِٓ اٌزٞ ٠خرشق دٍمح ِٛصٍح  

. وأد اٌذٍمح ِفرٛدح//  ذرٌٛذ لٛج دافؼح وٙشتائ١ح ِذرصح إرا انجُاب 

(  ٠رٌٛذ ذ١اس ِذرس إرا وأد اٌذٍمح ِمفٍح  .أٚ )     

ٚصاسٞ 𝟐𝟎𝟏𝟑

اٌر١ّٙذٞ 
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( )  َكثافح انفٍض انمغىاطٍسً (  ) انعلاقح تٍه انفٍض انمغىاطٍسً

ٕرظّاً وصافح ف١عٗ )١ـِغٕاغ١غٌٛ أْ ِجالاً   ◄ ُِ ( ِٚرجٗ عٍه دائشٞ ِٛصً( ٠خرشق دٍمح ِٛصٍح )  ⃑⃑ اً 

( , ففٟ ٘زٖ اٌذاٌح ⃑⃑ ( ِغ ِرجٗ وصافح اٌف١ط )θ( ٠صٕغ صا٠ٚح دادج ل١اعٙا ) ⃑⃑ ِغادرٙا اٌغطذ١ح )

ا٢ذ١ح  :( اٌزٞ ٠خرشق ذٍه اٌّغادح تاٌؼلالح   ٠ؼُطٝ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ )  

            

 :  ٌُحسة َفقاً  نهعلاقح انتانٍحغىاطٍسً انذي ٌختزق تهك انمساحح مقذار انفٍض انم  ◄

         

اٌؼّٛد٠ح ػٍٝ ِغرٛٞ اٌذٍمح ٟ٘ اٌرٟ ذذُذد ِمذاس  (  ِشوثح وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ )  • 

اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ٠خرشق اٌذٍمح 

:  ٌُحسة َفقاً نهعلاقح انتانٍحار انتغٍز فً انفٍض انمغىاطٍسً مقذ  ◄

     

د١س أْ  :  

. (  )  (  ٠ٚثش)  اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ ٚٚدذذٗ:    

رجٗ :     ⃑⃑  ماَ ػٍٝ ِغرٛٞ اٌذٍمح .ُِ ُّ اٌّغادح , ٚ٘ٛ اٌؼّٛد اٌ

رجٗ وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ  .:   ⃑⃑  ُِ
( . ٚٚدذذٙا )  ِغادح اٌذٍمح ,:    

( . )  (   ذغلا(  ٚٚدذذٗ )  أٚ شذج اٌّجاي اٌّغٕاغ١غٟوصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ ) :    

رجٗ اٌّغادح  )ٟ٘ اٌضا٠ٚ:     ُِ رجٗ وصافح  ⃑⃑ ح اٌّذصٛسج ت١ٓ  ُِ ( . ⃑⃑ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ  )(  ٚ

؟ِا ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ٠ؼرّذ ػ١ٍٙا اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ   ط//   

وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ  .         //   انجُاب  

ِغادح اٌغطخ  .      

رجٗ ِغادح اٌغطخ  .   ُِ رجٗ وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ ٚ ُِ اٌضا٠ٚح ت١ٓ 

( ػّٛد٠ح ػٍٝ ِغرٛٞ اٌذٍمح ف١ىْٛ اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ اٌزٞ ⃑⃑ إرا وأد وصافح اٌف١ط اٌّغٕاغ١غٟ )  ( )      

, ٚتزٌه ٠ىْٛ : { (   ٠خرشق ِغادح اٌذٍمح ػٕذئزٍ تأػظُ ِمذاس } فٟ ٘زٖ اٌذاٌح ذىْٛ )  

 [          ] ⇒ 

اٌذٍمح , ففٟ ٘زٖ اٌذٍح لا ٠رٛافش ف١ط ِغٕاغ١غٟ ٠خرشق( تّٛاصاج ِغرٛٞ  ⃑⃑ إرا وأد وصافح اٌف١ط )  ( ) 

(, ٚتزٌه ٠ىْٛ :     اٌذٍمح , ٤ْ : )  

 [  ]  ⇒ 

𝝓𝑩   �⃑⃑�    �⃑⃑� 

𝝓𝑩  𝑩 𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝜽 

 𝝓𝑩       𝑩 𝑨 𝒄𝒐𝒔 𝜽 
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طرق انحصُل عهى تغٍر فً انفٍض انمغىاطٍسً انذي ٌخترق حهقت مُصهت أَ مهف سهكً

انطرٌقت الأَنى    

زدٗ اٌّغبزخ )   رغ١١ش ل١بط اٌضا٠ٚخ )  ُِ زدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )   ⃑⃑ ( ث١ٓ  ُِ ِثً دٚساْ ٍِف( ,   ⃑⃑ ( ٚ

ٔٛاح اٌٌّٛذ اٌىٙشثبئٟ داخً ِدبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ  .  لازع الأشىبي اٌزب١ٌخ  :

( ٠صٕغ صا٠ٚخ زبدح ⃑⃑ بزخ )ــــأْ ِزدٗ اٌّغ ( ٠ٛظر ثؤaْاٌشىً )  ( )  

( . ⃑⃑ اٌّغٕبغ١غٟ ) ( ِغ ِزدٗ وثبفخ اٌف١ط𝛉ل١بعٙب )

(b) اٌشىً        

( ػّٛدٞ  ⃑⃑ ( ٠ٛظر ثؤْ ِزدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )bاٌشىً )(   )    

٠ٛاصٞ ِزدٗ وثبفخ  ⃑⃑ أٞ أْ ِزدٗ اٌّغـــبزخ ػٍٝ ِغزٛٞ اٌسٍمخ ) 

( .  ⃑⃑ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ 

⇒      فزىْٛ اٌضا٠ٚــــــــــخ )   ( ث١ٓ ِزدـــــٗ          

.  ⃑⃑ ِٚزدٗ وثبفخ اٌف١ط   ⃑⃑ اٌّغبزخ 

(b) اٌشىً  فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ٔسصً ػٍٝ أػظُ ف١ط ِغٕبغ١غٟ ٠خزشق اٌسٍمخ . •

( ٠ٛاصٞ  ⃑⃑ ِزدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )( ٠ٛظر ثبْ cاٌشىً )(   )    

ػّٛدٞ ػٍٝ ِزدٗ   ⃑⃑ بزخ ــــــــأٞ اْ ِزدٗ اٌّغِغزٛٞ اٌسٍمخ ) 

( .  ⃑⃑ وثبفخ اٌف١ط 

⇒       فزىْٛ اٌضا٠ٚــخ )   ( ث١ٓ ِزدـــــٗ          

.  ⃑⃑ ِٚزدٗ وثبفخ اٌف١ط   ⃑⃑ اٌّغبزخ 

(c) اٌشىً   فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ٠ٕؼذَ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ . •

ثاوٍتانطرٌقت ان    

(   بزخ اٌسٍمخ اٌّٛاخٙخ ٌٍف١ط اٌّغٕبغ١غٟ  ) ــــرغ١١ش ِغ    

ٕزظُ , ٠ٚزُ رٌه ِثلا ً ثىجظ اٌسٍمخ أٚ شذ٘ب ِٓ خبٔج١ٙـــــب      ُّ اٌ

زمبث١ٍٓ , فزمً ثزٌه اٌّغبزخ  )      ُّ (  .  لازع اٌشىً اٌزبٌٟ  :   اٌ
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ٔسٛ ا١ّ١ٌٓ , فززغ١ش اٌّغبزخ  (أدٔبٖاٌشىً )فٟ  ظسخثبلإِىبْ ص٠بدح اٌّغبزخ ٚرٌه ثئصازخ اٌغبق اٌّٛ  ◄●    

.(   (  ِٕٚٙب ٔدذ أْ  )         (  اٌٝ )  ِٓ ) 

ٚثٙزا فئْ اٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ ٠ؼُطٝ ثبٌؼلالخ ا٢ر١خ  :   

 

ٌُبٍه ٌذي انطرٌقت   :لاحظ انشكم انتانً انذي 

ثانثتانطرٌقت ان    

ثزسش٠ه اٌسٍمخ اٌّٛصٍـــخ ثّغزٛٞ ػّٛدٞ ػٍٝ ف١ط     

ٕزظُ , ِثً دفغ اٌسٍمخ لإدخبٌٙب فٟ ِدــــبي     ُِ ِغٕبغ١غٟ 

ٕزظُ أٚ عسجٙـــــــب لإخشاخٙب ِٕٗ )  ُِ وّب فٟ ِغٕبغ١غٟ 

( , ف١ٕزـــح رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌشىً اٌّدبٚس     

اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ ٌٛزذح اٌضِٓ فٟ أثٕبء دخٛي اٌسٍمخ     

 ٚ فٟ أثٕبء خشٚخٙب ِٕٗ  .فٟ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ أ    

؟  اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق زٍمخ ِٛصٍخ أوجش ِب ٠ُّىٓ ٠ىِْٛزٝ ط//      

زٛٞ اٌسٍمــخ , أٞ أْ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ ( ػّٛدٞ ػٍٝ ِغ  ⃑⃑ ـخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ) ــب رىْٛ وثبف//  ػٕذِانجُاب 

زدٗ وثبف زدٗ اٌّغبزخ )   ⃑⃑ اٌّغٕبغ١غٟ )  خ اٌف١طُِ ُِ ( ز١ث أْ  بٚٞ صفش ) ( رغـ  ⃑⃑ ( ٚ

أوجش ِب ٠ُّىٓ . (       ) : ( , ٌزٌه رىْٛ  )   

؟   اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق زٍمخ ِٛصٍخ ٕؼذ٠َِزٝ ط//      

( ِٛاص٠ـــخ اٌٝ ِغزٛٞ اٌسٍمخ , أٞ أْ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ  ⃑⃑ //  ػٕذِب رىْٛ وثبفــــخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ) انجُاب 

زدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )  زدٗ اٌّغبزخ )   ⃑⃑ ُِ ُِ ( أٞ أْ ( رغُــــــــــــــبٚٞ )   ⃑⃑ ( ٚ

(  . ) : ٌزٌه رىْٛ , (           ( ز١ث أْ ) )   

 𝚽𝐁  𝑩 .   𝑨
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(  ٠ٚزدٗ . ( ٚظؼذ داخً ِدبي ِغٕبغ١غٟ وثبفخ ف١عٗ )  . زٍمخ دائش٠خ ِٛصٍخ لطش٘ب )     

.   ⃑⃑ ِٛاصِ ٌّزدٗ ِغبزخ اٌسٍمخ  ثبردبٖ

 ازغت ِمذاس اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ .    

ِب ِمذاس اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ , ػٍٝ فشض أْ اٌسٍمخ داسد ثبردبٖ ِؼبوظ ٌذٚساْ ػمبسة اٌغبػخ 

(  .  ⃑⃑ ( ِغ اردبٖ وثبفخ اٌف١ط )  ٠صٕغ صا٠ٚخ )   ⃑⃑ ٌس١ٓ صبس ِزدٗ اٌّغبزخ 

ٔسغت أٚلاً ِغبزخ اٌسٍمخ  :  

 .         .   .

 .   .  .

 .  .  .

قاوُن فرداي

ط//  أروش ٔص لبْٔٛ فشداٞ ِغ روش اٌؼلالخ اٌش٠بظ١خ  ؟    

( فٟ زٍمخ ِٛصٍخ ٠زٕبعت غشد٠بً ِغ اٌّؼذي  ِمذاس اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ )  ))  //انجُاب

((اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ   

  ٚاٌص١غخ اٌش٠بظ١خ ٌمبْٔٛ فشاداٞ ٟ٘  :    

ٌٍسٍمخ اٌّٛصٍخ

ىٟ ـــٌٍٍّف اٌغٍ

(   , رمُبط ثٛزذح فٌٛػ ) : اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ 

( :  ػذد ٌفبد اٌٍّف ) ٌٍسٍمخ :   

( ⁄    ٠مبط ثٛزذح ) ٠ٚجش/ثب١ٔخ :  اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ,  

(   :  اٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ , ٠مُبط ثٛزذح ) 

𝝓𝑩  ز١ث أْ :   𝝓𝑩𝟐  𝝓𝑩𝟏  
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ُٚظؼذ ٚفمب       اٌىٙشثبئ١خ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ  ٌمبْٔٛ ٌٕضالإشبسح اٌغبٌجخ فٟ لبْٔٛ فشاداٞ 

ُّسزث فٟ اٌسٍمخ أٚ اٌٍّف  ُّسزثخ , ٚ٘زٖ اٌمطج١خ رسُذد الإردبٖ اٌزٞ ٠ٕغبة ف١ٗ اٌز١بس اٌ اٌ

ُِسزثخ فٟ زٍمخ ِٛصٍخ أٚ  ● ٔغزٕزح ِٓ لبْٔٛ فشاداٞ فٟ اٌسث اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ ثؤٔٗ رٕشؤ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ 

.خ اٌّٛصٍخ أٚ اٌٍّف ٌٛزذح اٌضِٓ ٍِف عٍىٟ فمػ ػٕذِب ٠سصً رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍم

مفٍخ ِمبِٚزٙــب اٌى١ٍخ )   ● ُِ بس فٟ ٘زٖ اٌذائشحــــــ( فغٛف ٠ٕغبة ر١  ػٕذ سثػ غشفٟ اٌٍّف اٌٝ دائشح خبسخ١ــخ 

ُّسزث )     ( ٠ؼُطٝ ثبٌؼلالخ ا٢ر١خ  : ٠ذُػٝ ثبٌز١بس اٌ

ط//  ػلاَ رذي الاشبسح اٌغبٌجخ فٟ لبْٔٛ فشداٞ فٟ اٌسث اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ  ؟  

اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ  .//  رذي ػٍٝ لطج١خ اٌمٛح انجُاب

 ط//  ػلاَ رؼزّذ لطج١خ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ  ؟  

//  رؼزّذ ػٍٝ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ف١ّب إرا وبْ ِزضا٠ذاً أٚ ِزٕبلصبً . انجُاب

ط//  و١ف ٔسصً ػٍٝ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ ثّمذاس أوجش ٌسٍمخ ِٛصٍخ أٚ ٍِف  ؟  

( اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ أٚ اٌٍّف وج١شاً  ./  ػٕذِب ٠ىْٛ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )/ انجُاب

( ِٛخجبً .  ( , ٌزٌه ٠ىْٛ ) ئْ )ـــــ( اٌف١ط  فـ ّٔٛػٕذ رضا٠ذ )   •

.بً بٌجـ( ع    ( , ٌزٌه ٠ىْٛ )       اٌف١ط فئْ )(  رلاشٟرٕبلص )  ػٕذ  •

( ِٛخجبً .  ( , ٌزٌه ٠ىْٛ ) اٌف١ط  فــــــئْ )وثبفخ (  ّٔٛػٕذ رضا٠ذ )   •

( عـبٌجبً .  ( , ٌزٌه ٠ىْٛ ) اٌف١ط فئْ )وثبفخ (  رلاشٟػٕذ رٕبلص )   •

( ِٛخجبً .  ( , ٌزٌه ٠ىْٛ ) ئْ )ـفـ  ِغبزخ اٌٍّف أٚ اٌسٍمخص٠بدح ػٕذ   • 

( عـبٌجبً .  ( , ٌزٌه ٠ىْٛ ) فئْ ) رٕبلص ِغبزخ اٌٍّف أٚ اٌسٍمخػٕذ   • 

.اٌّغبزخ أٚ وثبفخ اٌف١ط أٚ رٕبلص  ( اٌف١طرلاشٟرٕبلص )ػٕذ  ِٛخجخ:  ( رىْٛ       لطج١خ )  

ط أٚ وثـــــــبفخ اٌف١ط أٚ رضا٠ذ اٌّغــبزخ .( اٌف١ ّٔٛػٕذ رضا٠ذ )  عبٌجخ  

ِغزٛٞ اٌسٍمخ اٌّٛصٍـــخ أٚ اٌٍّف ػّٛد٠بً    ٠ىْٛ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ فٟ ِمذاسٖ الأػظُ ػٕذِب ٠ىْٛ

ب ٠صجر ِغزٛٞ اٌسٍمخ ـــ( ػٕذِ  ػٍٝ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ , ٠ٕٚؼذَ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )  

.( (  أٚ  )  اٌٍّف سُثغ دٚسح أٚ ) أٚ اٌٍّف ِٛاص٠بً ٌٍّدبي اٌّغٕبغ١غٟ , أٞ ػٕذِب ٠ذٚس  

ػٕذِب رذٚس اٌسٍمخ أٚ اٌٍّف ِٓ اٌٛظغ اٌزٞ ٠ىْٛ ِغزٛا٘ب ػّٛدٞ ػٍٝ اٌّدبي اٌٝ اٌٛظغ اٌزٞ ٠ىْٛ 

بغ١غٟاٌّغٕـ( , ٠زلاشٝ اٌف١ط دٚسح أٞ ػٕذِـــــب رذٚس اٌسٍمخ أٚ اٌٍّف سُثغ ِغزٛا٘ب ِٛاص٠ب ٌٍّدبي ) 

(  .٠ٕؼذَ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ فٟ ٘زٖ اٌسبٌــخ )  

,( , )أٞ ػٕذ لٍت اٌسٍمخ أٚ اٌٍّف(       ( أٚ )    س اٌسٍمخ أٚ اٌٍّف ٔصف دٚسح أٚ )ػٕذِب رذٚ  

ؼبوظ  فئٔٗ ٠خزشلٙب ٔفظ اٌف١ط  ُِ  . ( )اٌّغٕبغ١غٟ ٌٚىٓ ثئردبٖ 
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را رغ١شد وثبفـخ اٌف١طـــئ( , ف ( ٌفخ ِزّبثٍخ ِٚغبزخ اٌٍفخ اٌٛازذح )    ٍِف ٠زؤٌف ِٓ ) 

. اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍّف ِٓ )    . اٌٝ      ( إزغت  : . ( خلاي صِٓ )     

 فٟ اٌٍّف  .ِؼذي اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ 

ِمذاس اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌذائشح إرا وبْ اٌٍّف ِشثٛغ ث١ٓ غشفٟ وٍفب١ِٛٔزش ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ  فٟ 

 .  (Ω   اٌذائشح )  

       

 . ⇒         
 . 

⇒ 
 .     . 

 . 
 .

ُّغجت اٌزٞ ٌٚذ٘ب ٚ٘ٛ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش ثبٌف١ط الاشبسح اٌغبٌجخ ))   رذي ػٍٝ أْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ رؼُبوظ اٌ

(( اٌّغٕبغ١غٟ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض     

 . 
 .

بْ ِغزٛاٖ ــ( ٚظغ ثس١ث و ٌفخ( ٚػذد ٌفبرٗ )  ٍِف ِغبزخ ِمطؼٗ اٌؼشظٟ ) 

(  . ئرا رغ١شد وثبفـــــخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ِٓ ) ــِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ , ف ػّٛد٠بً ػٍٝ ِدـبي  

. اٌٝ )    . ( فٟ صِٓ لذسٖ )      ( , إزغت شذح اٌز١بس     ( ٚوبٔذ ِمبِٚخ ٘زا اٌٍّف )     

اٌّسزث اٌّبس فٟ اٌٍّف  .  

نىز قاوُن

ُّسزث ٠ىْٛ//    قاوُن نىز   ِدبٌٗ اٌّغٕبغ١غٟ اٌ مفٍخ ٠ّزٍه إردب٘بً ثس١ث أْ ُِ ُّسزث فٟ دائشح وٙشثبئ١خ  اٌز١بس اٌ

ؼبوغبً ثزؤث١شٖ ٌٍزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٌٚذ ٘زا اٌز١بس  . ُِ

 ؟ لنز قانون تطبيق من العملية الفائدة ما س//   

//انجُاب  

مفٍخ  .(  )  ُِ ُّسزث فٟ دائشح وٙشثبئ١خ  ٌزسذ٠ذ إردبٖ اٌز١بس اٌ

رطج١مب ٌمبْٔٛ زفع اٌطبلخ  .ؼذ ٠ُ   ( ) 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟑 

الدور الثالث
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

التمهيدي 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الأول للنازحين
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الثاني

وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒

الدور الثاني
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ط//  و١ف ٠ّىٓ ٌٍز١بس اٌّسزث أْ ٠ٌٛذ ِدبلاً ِغٕبغ١غ١بً ِسزثبً ٠ؼُبوظ ثزؤث١شٖ ٌٍّغجت اٌزٞ ٌٚذٖ  ؟  

//  ثزسش٠ه عبق ِغٕبغ١غ١خ ثبٌمشة ِٓ ٚخٗ زٍمخ ِٛصٍخ ِمفٍخ ٚثّٛاصاح ِسٛس٘ب اٌؼّٛدٞ ػٍٝ انجُاب

ِشوض٘ب  .ٚخ١ٙٙب ٚاٌّبس ِٓ   

ُّسزث ٌٍّف أٚ زٍمخ ِغٍمخ ٠خزشلٙب ِدبي ِغٕبغ١غٟ  ؟    ط//  و١ف ٠ّىٓ رؼ١١ٓ إردبٖ اٌز١بس اٌ

ػٕذ ٚظغ الإثٙبَ ثئردبٖ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ فئْ ٌفخ ٠ّىٓ رٌه ثزطج١ك لبػذح اٌىف ا١ٌُّٕٝ , ) //  انجُاب

. ( الأصبثغ الأسثؼخ رش١ش اٌٝ إردبٖ اٌز١بس     

مفٍخ ٚثّٛاصاح ِسٛس٘ب اٌؼّٛدٞ    ُِ ط//  ِبرا ٠سصً ػٕذ رمش٠ت لطت شّبٌٟ ِٓ أزذ ٚخٟٙ زٍمخ ِٛصٍخ 

ػٍٝ ٚخ١ٙٙب ٚاٌّبس ِٓ ِشوض٘ب  ؟     

//  ٠ضداد اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ )انجُاب
       

  
     )

(    بغ١غٟ )ـــــــاٌف١ط اٌّغٕف١ضداد ِمذاس وثبفــــــــخ       

٠ٚىْٛ اردبٖ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؤثش ٔسٛ الأعفً , ٌزا      

ؼبوغب لاردبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغبػخ   ُِ ُّسزث  ٠ىْٛ اردبٖ اٌز١بس اٌ

ب ــــ( ف١ٌٛذ ِدبلا ِغٕبغ١غ١ـػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف)     

ؼبوغــــب لاردبٖ اٌّدـــــبي ــردإ(     ⃑⃑ ُِسزثب ) ُِ ٔسٛ الأػٍٝ  ب٘ٗ

بَٚ اٌزضا٠ذ فٟ اٌف١ط ــــــاٌّغٕـــبغ١غٟ اٌّؤثش ٌىٟ ٠سبٚي أْ ٠م 

ُّسزث , ف١زٌٛذ فٟ ٚخٗ اٌسٍمخ ــــــاٌّغٕ   بغ١غٟ اٌزٞ ٌٚذ اٌز١بس اٌ

بفش ِغ اٌمطت ـــــــف١زٕ  لطجب شّب١ٌب  ٌّمبثً ٌٍمطت اٌشّبٌٟ ا  

مزشة ِٕٗ )    ُّ  (  . ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕضاٌشّبٌٟ اٌ

مفٍخ ٚثّٛاصاح ِسٛس٘ب اٌؼّٛدٞ    ُِ ط//  ِبرا ٠سصً ػٕذ إثؼــبد لطت شّبٌٟ ِٓ أزذ ٚخٟٙ زٍمخ ِٛصٍخ 

؟ػٍٝ ٚخ١ٙٙب ٚاٌّبس ِٓ ِشوض٘ب   

٠زٕبلص اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ )// انجُاب
       

  
    )

(    بغ١غٟ )ـــــــــــف١زٕبلص ِمذاس وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕ  

٠ٚىْٛ اردبٖ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّؤثش ٔسٛ الأعفً , ٌزا      

ُّسزث ِغ اردــــــــبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغبػخ٠ىْٛ اردبٖ    اٌز١بس اٌ

ِغٕبغ١غ١ـــب  بلاً ـ( ف١ٌٛذ ِدػٍٝ ٚفك لبػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ٌٍٍّف)     

( اردب٘ٗ ٔسٛ الأعفً ثبردبٖ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ      ⃑⃑ ُِسزثب ) 

اٌّؤثش ٌىٟ ٠سبٚي أْ ٠مبَٚ اٌزضا٠ذ فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ   

ُّسزث , ف١زٌٛذ فٟ ٚخٗ اٌسٍمخ اٌّمبثً ٌٍمطت     ٌٚذ اٌز١بس اٌ

جزؼذ ػٕٗ )   لطجب خٕٛث١بً   اٌشّبٌٟ    ُّ (  .ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض ف١زدبرة ِغ اٌمطت اٌشّبٌٟ اٌ



 إعدادية الكاظمية للبنين                                    فيزياء الشادس الأحيائي                         إ عداد الأستاذ                             

 07701346093                    الفصل الثاني ) الحث الكهرومغناطيشي (حشن عبد الكاظم الربيعي                      

19

أفشض أْ عبلبً ِغٕبغ١غ١خ عمطذ عمٛغبً زشاً ٔسٛ الأعفً ٟٚ٘ ثٛظغ شبلٌٟٛ , ٚرسزٙب زٍمخ  • 

إٌسبط ِمفٍخ ِٚثجزخ أفم١بً , ) ثئّ٘بي ِمبِٚخ اٌٙٛاء ( , لازع اٌشىً اٌزبٌٟ : ٚاعؼخ ِٓ        

أرغمػ ٘زٖ اٌغبق ثزؼد١ً ٠غبٚٞ رؼد١ً اٌدبرث١خ الأسظ١خ ؟   ( )  

 أَ أوجش ِٕٗ ؟ أَ أصغش ؟  

ػ١ٓ اردبٖ اٌمٛح اٌّغٕبغ١غ١خ اٌزٟ رؤثش ف١ٙب اٌسٍمــخ ػٍٝ   ( )     

اٌغبق فٟ أثٕبء الزشاة اٌغبق ِٓ اٌسٍمخ  .  

.اٌدبرث١خ الأسظ١خ  رغمػ اٌغبق ثزؼد١ً ألً ِٓ رؼد١ً(   //  ) انجُاب 

بٌٟ ــأثٕبء الزشاة اٌمطت اٌشّ//  ٔز١دخ ٌزٌٛذ لطت ِغٕبغ١غٟ شّبٌٟ ِسزث فٟ ٚخٗ اٌسٍمخ فٟ اٌغجت 

اٌغبق ثمٛح رٕبفش رؼشلً زشوزٙب ) ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض ( ف١مً رؼد١ٍٙب  . , ٌزا رزؤثشِٕٙب

ػٍٝ اٌغبق ٔسٛ الأػٍٝ ) لٛح ِؼشلٍخ ٌٍغجت اٌزٞ ٠ىْٛ اردبٖ اٌمٛح اٌزٟ رؤثش ف١ٙب اٌسٍمخ(   )    

اٌز١بس اٌّسزث ( ) ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض (  . ذٌّٚ  

(لازع اٌشىً ِٓ ٚخٗ اٌسٍمخ )  شّبٌٟلزشاة لطت ِغٕبغ١غٟ ػٕذ إ  ( )  

بثٗ ـ٠صجر ٚخٗ اٌسٍمخ اٌّمبثً ٌٍمطت اٌشّبٌٟ لطت ِغٕبغ١غٟ ِش  

أٞ ٠ؼًّ ػٍٝ إظؼبف اٌّغٕبغ١غٟ, ( ٠مُبَٚ إلزشاة اٌمطت  شّبٌٟ)  

زضا٠ذ )   ُّ  ( زغت لبْٔٛ ٌٕضاٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌ

ُّسزث فٟ ٚخٗ اٌسٍمخ ثئردبٖ ف١ىْٛ إردبٖ اٌز١بس    ؼاٌ بوظ ٌذٚساْـــُِ

( .زغت لبػذح اٌىف ا١ٌُّٕٝػمبسة اٌغبػخ )  
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(لازع اٌشىً ػٓ ٚخٗ اٌسٍمخ )  شّبٌٟػٕذ إثزؼبد لطت ِغٕبغ١غٟ  (  )    

ُِخبٌف   ٠صجر ٚخٗ اٌسٍمخ اٌّمبثً ٌٍمطت اٌشّبٌٟ لطت ِغٕبغ١غٟ 

اٌّغٕبغ١غٟ , أٞ ٠ؼًّ ػٍٝ  بد اٌمطتـــ( ٌىٟ ٠مُبَٚ إثزؼS خٕٛثٟ)  

زٕبلص )   ُّ ( زغت لبْٔٛ ٌٕضرم٠ٛخ اٌّدـــبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبسخٟ اٌ

ُّسزث فٟ ٚخٗ اٌسٍمخ ثئردــــبٖ دٚساْ ػمبسة    ف١ىْٛ إردبٖ اٌز١بس اٌ

( .زغت لبػذح اٌىٍف ا١ٌُّٕٝاٌغبػخ )  

(لازع اٌشىً ِٓ ٚخٗ اٌسٍمخ )  خٕٛثٟػٕذ إلزشاة لطت ِغٕبغ١غٟ  (  )    

ُِشـبثٗ   مبثً ٌٍمطت اٌدٕٛثٟ لطت ِغٕبغ١غٟ  ُّ ٠صجر ٚخٗ اٌسٍمخ اٌ

( ٌىٟ ٠مُبَٚ إلزشاة اٌمطت اٌّغٕـــبغ١غٟ , أٞ ٠ؼًّ ػٍٝ S خٕٛثٟ)  

زضا٠ذ )   ُّ ( زغت لبْٔٛ ٌٕضإظؼــــبف اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبسخٟ اٌ

ُّسزث فٟ ٚخٗ اٌسٍمـــــف١ىْٛ إرد   ئردبٖ دٚساْ ػمبسة ث خبٖ اٌز١بس اٌ

( .زغت لبػذح اٌىف ا١ٌُّٕٝاٌغبػخ )  

(لازع اٌشىً ػٓ ٚخٗ اٌسٍمخ )  خٕٛثٟػٕذ إثزؼبد لطت ِغٕبغ١غٟ  (  )    

ُِخبٌف   مبثً ٌٍمطت اٌدٕٛثٟ لطت ِغٕبغ١غٟ  ُّ ٠صجر ٚخٗ اٌسٍمخ اٌ

بد اٌمطت اٌّغٕبغ١غٟ , أٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ـــ( ٌىٟ ٠مُبَٚ إثزؼ  شّبٌٟ)  

زٕبلص )ـــرم٠ٛخ اٌّد   ُّ ( زغت لبْٔٛ ٌٕضبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبسخٟ اٌ

ُّسزث  ثئردــــــف١ىْٛ إرد   ؼبوظ ٌذٚساْ ػمبسة ــــــــبٖ اٌز١بس اٌ ُِ بٖ 

( .زغت لبػذح اٌىف ا١ٌُّٕٝاٌغبػخ )  

ُِشبثٗ ػٍٝ ٚخٗ اٌسٍمخ ٌىٟ رزٌٛذ لٛح رٕبفشوً إلزشاة ث١ٓ اٌ  ◄   مطت اٌّغٕبغ١غٟ ٚاٌسٍمخ ٠زٌٛذ لطُت 

(  .زغت لبْٔٛ ٌٕض رؼُشلً ػ١ٍّخ الإلزشاة )     

ُِخبٌف ػٍٝ ٚخٗ اٌسٍمخ ٌىٟ رزٌٛذ لٛح ردبرة  ◄   وً إثزؼبد ث١ٓ اٌمطت اٌّغٕبغ١غٟ ٚاٌسٍمخ ٠زٌٛذ لطُت 

(  .زغت لبْٔٛ ٌٕض بد ) ــرؼُشلً ػ١ٍّخ الإثزؼ  



 إعدادية الكاظمية للبنين                                    فيزياء الشادس الأحيائي                         إ عداد الأستاذ                             

 07701346093                    الفصل الثاني ) الحث الكهرومغناطيشي (حشن عبد الكاظم الربيعي                      

21

ػٕذِب ٠ىْٛ وً ِٓ اٌّغٕبغ١ظ ٚاٌسٍمخ عبوٕبْ أٚ و١ٍّٙب ٠زسشوبْ ثغشػخ ٚازذح ٚثئردبٖ ٚازذ ,  •

ُِسزثخ )        ُِسزث ٚلا رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ  ( . فلا ٠سصً رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٚلا ٠زٌٛذ ر١بس 

اٌمطت اٌّغٕبغ١غٟ ٚاٌسٍمخ اٌّفزٛزخ لا ٠ٌٛذ لطتػٕذِب رىْٛ اٌسٍمخ ِفزٛزخ فئْ أٞ إلزشاة أٚ إثزؼبد ث١ٓ •

ُِسزث ػٍٝ اٌشُغُ ِٓ رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثــــــِغٕ بئ١خ ــــــبغ١غٟ ػٍٝ ٚخٟٙ اٌسٍمخ , ٚرٌه ٌؼذَ رٌٛذ ر١بس 

( ػٍٝ غشفٟ اٌسٍمخ .    ِسزثخ )

ٌٕض رطج١مب ٌمبْٔٛ زفع اٌطبلخ       ؟ط//  ٌّبرا ٠ؼُذ لبْٔٛ

مفٍخ ٠زطٍت أدبص شغًانجُاب  ُّ //  لأٔٗ فٟ زبٌزٟ الزشاة اٌّغٕبغ١ظ أٚ اثزؼبدٖ ٔغجخ اٌٝ اٌسٍمخ اٌّٛصٍخ اٌ

(فٟ زبٌخ الاثزؼبد ( أٚ لٛح اٌزدبرة ) فٟ زبٌخ الالزشاة ب ػٍٝ لٛح اٌزٕبفش ) ـــ١ِىب١ٔىٟ ٌٍزغٍت إِ

ٕدض اٌٝ ٔٛع آخش ِٓ اٌطبلخ فٟ اٌسًّ .  ُّ ٠ٚزسٛي ٘زا اٌشغً اٌ

انحث انذاتً

ٕغبة رغ١شذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ فٟ ٍِف ٔز١دخ ر١ٌٛػ١ٍّخ //    ظاٌرة انحث انذاتً   ُّ  ِمذاس اٌز١بس اٌ

 ٌٛزذح اٌضِٓ فٟ اٌٍّف ٔفغٗ .

( ٠خزشق   ( فٟ اٌٍّف , فئْ رٌه ٠غُجت ف١عبً ِغٕبغ١غ١بً ِمذاسٖ ) ٔفشض إٔغ١بة ر١بس وٙشثبئٟ ِغزّش )

عت غشد٠بً ِغ ِمذاس اٌز١بس , أٞ أْ :وً ٌفخ ِٓ ٌفبد اٌٍّف ٠ٚزٕب  

ؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍٍّف ٟ٘ ثبثذ اٌزٕبعت ٚرُّثً  ز١ث أْ :    ُِ. 

,( ⁄   ), فئْ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّزٌٛذ ٠زغ١ش ثّؼذي صِٕٟ ( ⁄    )إرا رغ١ش اٌز١بس ثّؼذي صِٕٟ   •  

ف١ىْٛ :        

𝑵 𝝓𝑩 𝜶 𝑰      
⬚
⇒       𝑵 𝝓𝑩  𝑳 𝑰

𝑵
𝚫𝝓𝑩

𝚫𝒕
𝑳 

 𝚫𝑰 

𝚫𝒕 ⬚
⇒  𝑵 𝚫𝝓𝑩  𝑳 𝚫𝑰
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𝓔𝒊𝒏𝒅     𝑳
 𝑰 

 𝒕
𝑰 ز١ث أْ :      𝑰𝟐   𝑰𝟏

( فٟ اٌٍّف ٠زٕبعت ِمذاس٘ب غشد٠بً ِغ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش     ثّب أْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ )  •

( ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشداٞ فٟ اٌسث اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ , فزىْٛ :فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )       

٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ فٟ ٍِف اٌٝ اٌّؼذي اٌضِٕٟ //  ( ) معامم انحث انذاتً  

٠ٚؼُطٝ ثبٌؼلالخ ا٢ر١خ : ٌزغ١ش اٌز١بس فٟ اٌٍّف ٔفغٗ .

ِٛخت دائّبً( (  . ( ٚرخُزصش )  ( ٟ٘ إٌٙشٞ )  ٚزذح ل١بط ِؼبًِ اٌسث اٌزارٟ )   ●   )٠ىْٛ

.(  ( ٚاٌّب٠ىشٚ ٕ٘شٞ )  ٍٕٙشٞ ِثً اٌٍّٟ ٕ٘شٞ ) ٌٕ٘بن أخضاء ٚ 

٘ٛ ٚزذح ل١بط ِؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍّف إرا رغ١ش ف١ٗ ثّؼذي أِج١ش ٌىً ثب١ٔخ رزٌٛذ لٛح دافؼخ //    إٌٙشٞ  

وٙشثبئ١خ ِسزثخ ػٍٝ غشف١ٗ ِمذاس٘ب فٌٛػ ٚازذ  .    

 ِؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍّف  ؟ ( ٠زٛلف) ٠ؼزّذ  ػلاَط//    

٠ؼزّذ ػٍٝ  ://   انجُاب  

ػذد ٌفبد اٌٍّف  .  

زدُ اٌٍّف  .  

اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍٍّف  .  

إٌفٛر٠خ اٌّغٕبغ١غ١خ ٌّبدح لٍت اٌٍّف  .  

:٠ىْٛ    اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس ◄  

(      لأْ ) , ( ػٕذ غٍك ِفزـــــبذ اٌذائشح ( ) رضا٠ذ اٌز١بس ِٛخت ػٕذ ّٔٛ اٌز١بس )   •

(      لأْ ) , ( ػٕذ فزر ِفزبذ اٌذائشح ( ) رٕبلص اٌز١بس عبٌت ػٕذ رلاشٟ اٌز١بس )   •

اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ اٌزار١خ , ٠ٚىْٛ ِمذاس٘ب عبٌت ػٕذ إٌّٛ ِٚٛخت ػٕذ اٌزلاشٟ :       ◄  

لأٔٙب رؼبوظ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس اٌزٞ عجت رٌٛذ٘ب ٚفمب ٌمبْٔٛ ٌٕض  .   

( ِمذاسا ٠ٚؼبوغٗ  ر١بس اٌسبٌخ الأٌٚٝ )( ٠غبٚٞ   ػٕذِب ٠ٕؼىظ اردبٖ اٌز١بس , فئْ ر١بس اٌسبٌخ اٌثب١ٔخ ) ◄ 

( , أٞ أْ  :   ٠صجر عبٌت) اردب٘ب  

𝑳
𝜺𝒊𝒏𝒅
 𝑰

 𝒕

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟑 

الدور الثالث
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. ( ِٓ لبْٔٛ أَٚ ز١ث أْ  :  )     ثبٌزؼ٠ٛط ػٓ صبفٟ اٌفٌٛط١خ )       )

( ِٓ إزذٜ اٌؼلالز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ  :      اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ ا١ٔ٢خ )ٚاٌزؼ٠ٛط ػٓ اٌمٛح اٌذافؼخ   

ٔسصً ػٍٝ  : 

ز١ث أْ  :   

ُّطجمخاٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ ) :      ( ػٍٝ اٌٍّف  . اٌ

صبفٟ اٌفٌٛط١خ فٟ اٌذائشح  .:    

( فٟ اٌٍّف  . اٌٍسظ١خاٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ ا١ٔ٢خ ) :   

(  .اٌز١بس إٌّغبة فٟ أ٠خ ٌسظخ ( إٌّغبة فٟ اٌذائشح )  اٌٍسظٟاٌز١بس ا٢ٟٔ ) :    

ِمبِٚخ اٌٍّف  .:    

( أػظُ ِب ٠ّىٓ ,  ( , ٠ٚىْٛ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس )  ٌسظخ غٍك اٌذائشح ٠ىْٛ ) 

ٌزٌه رصجر اٌّؼبدٌخ  :

( ٠مً  ( ٠مً ِمذاسٖ , ٚوزٌه )  ( , ٚإْ )  ئْ ) ــثؼذ غٍك اٌذائشح ثٍسظخ ِؼ١ٕخ ف  

ِؼبدٌخ اٌذائشح اٌسث١خ وبٍِخ  : ِمذاسٖ أ٠عب , ٌزٌه رطُجك  

(  ,  ٠ٚىْٛ (  فئْ  )  ػٕذ ٚصٛي اٌز١بس اٌٝ اٌّمذاس اٌثبثذ )   

ٌزٌه رصجر اٌّؼبدٌخ  :   )(  ٚوزٌه   )    ,  ) 

𝜺𝒊𝒏𝒅  𝑳
 𝑰 

 𝒕
𝜺𝒊𝒏𝒅   𝑵 

  𝚫𝛟

𝚫𝐭

 𝑽𝒂𝒑𝒑 𝑽𝒏𝒆𝒕 + 𝜺𝒊𝒏𝒅

𝑽𝒂𝒑𝒑 𝑰𝒊𝒏𝒔 .𝑹  +  𝑳
 𝑰 

 𝒕
𝑽𝒂𝒑𝒑   𝑰𝒊𝒏𝒔 .𝑹  +𝑵 

  𝚫𝛟

𝚫𝐭

𝑽𝒂𝒑𝒑   𝑳
 𝑰 

 𝒕
𝑽𝒂𝒑𝒑   𝑵

 ΔΦ 

Δt𝒐𝒓

𝒐𝒓

𝑽𝒂𝒑𝒑   𝑰𝒊𝒏𝒔 .𝑹  +  𝑳
 𝑰 

 𝒕
𝑽𝒂𝒑𝒑   𝑰𝒊𝒏𝒔 .𝑹  +𝑵

 𝜟𝝓 

𝜟𝒕
𝒐𝒓

𝑽𝒂𝒑𝒑𝒍𝒊𝒅   𝑰𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕 .𝑹 𝑰𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕
 𝑽𝒂𝒑𝒑 

𝑹
 

⬚
⇒ 
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( اٌز١بس ِٓ اٌصفش اٌٝ ِمذاسٖ اٌثبثذ وج١شا فٟ اٌٍّف  ؟ رضا٠ذط//  ٌّبرا ٠ىْٛ صِٓ رٕبِٟ )   

//  ثغجت خبص١خ اٌسث اٌزارٟ ٌٍٍّف ٚرٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ رار١خ ثمطج١خ ِؼبوغخانجُاب  

( ػٍٝ اٌٍّف , فٟٙ رؼشلً اٌزضا٠ذ فٟ اٌز١بس  . اٌّطجمخٌٍفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ )    

( اٌز١بس ِٓ اٌّمذاس الأػظُ اٌٝ اٌصفش لص١شا  ؟ رٕبلصط//  ٌّبرا ٠ىْٛ صِٓ رلاشٟ )   

ٙب( ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف ثبٌمطج١خ ٔفغ     //  ٚرٌه ثغجت رٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١ـــخ ِسزثـــخ رار١خ ) انجُاب  

خ رلاشٟ اٌز١بس ٚوزٌه ثغجت ظٙٛس ـــــ( ػٍٝ اٌٍّف , فزض٠ذ عشػ اٌّطجمخخ ) ٌٍفٌٛط١خ اٌّٛظٛػـ

وج١شح خذا  . ردؼً ِمبِٚخ اٌذائشحفدٛح ٘ٛائ١خ ث١ٓ خضئٟ اٌّفزبذ   

أوزت اٌؼلالخ اٌش٠بظ١خ اٌزٟ رؼطٝ ف١ٗ اٌفٌٛط١خ فٟ دائشح ر١بس ِغزّش رسزٛٞ ٍِفبً   

 اٌسبلاد ا٢ر١خ  : ٚثطبس٠خ ِٚفزبزبً فٟ  

  (a )  إٔغ١بة ر١بس ِزضا٠ذ اٌّمذاس فٟ اٌٍّف  .ػٕذ

  (b ) .  ػٕذ إٔغ١بة ر١بس ِزٕبلص اٌّمذاس فٟ اٌٍّف

انجُاب

  (a)   ر١بس ِزضا٠ذ  ػٕذ إٔغ١بة

  (b  )       ػٕذ إٔغ١بة ر١بس ِزٕبلص+  . 

انطاقت انمُختزوت فً انمحث

ُّخزضٔخ فٟ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ٌٍّسث رىْٛ ثشىً غبلخ ِغٕبغ١غ١خ , ٚ٘زٖ اٌطبلخ رزٕبعت    ●   إْ اٌطبلخ اٌ

(  .  غشد٠ب ِغ ِشثغ اٌز١بس اٌثبثذ )         

ُّخزضٔخ فٟ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ٌٍّسث ثزطج١ك اٌؼلالخ ا٢ر١خ  :٠ُ          ّىٓ زغبة اٌطبلخ اٌ

 ز١ث أْ  : 

 ( Jاٌطبلخ اٌّخزضٔخ فٟ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ٌٍّسث , ٚرمبط ثٛزذح اٌدٛي ) :    

اٌسث اٌزارٟ ٌٍّسث  . ِؼبًِ:    

اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌّسث  .:    

٠ؼزجش اٌّسث ٍِف ًِّٙ اٌّمبِٚخ , أٞ اْ ِمبِٚزٗ صفش , ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّسث لا ٠زغجت فٟ ظ١بع اٌطبلخ  .  ●  

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الثاني

𝑷𝑬
 𝟏 

𝟐
 𝐋 𝐈𝟐
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إششذ ٔشبغ ٠ٛظر رٌٛذ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ اٌزار١خ ػٍٝ غشفٟ ٍِف  ؟      

أدَاث انىشاط

( , ِفزبذ , ٍِف عٍىٟ فٟ خٛفٗ لٍت ِٓ اٌسذ٠ذ اٌّطبٚع , ِصجبذ ١ْٔٛ   ثطبس٠خ راد فٌٛط١خ )   

( ١ٌزٛ٘ح  .    ٠سزبج )   

خطُاث انىشاط

 ٚاٌّفزبذ ٚاٌجطبس٠خ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ثؼط .ٔشثػ اٌٍّف   •

( .لازع اٌشىًٔشثػ ِصجبذ ا١ٌْٕٛ ػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ اٌٍّف . )  •   

بغخ اٌّفزبذ , لا ٔلازع ــــــٔغٍك دائشح اٌٍّف ٚاٌجطبس٠خ ثٛع  •   

 رٛ٘ح اٌّصجبذ .      

ٔفزر دائشح اٌٍّف ٚاٌجطبس٠خ ثٛعبغخ اٌّفزبذ , ٔلازع رٛ٘ح ِصجبذ ا١ٌْٕٛ ثعٛء عبغغ ٌجش٘خ لص١شح   •   

ِٓ اٌضِٓ , ػٍٝ اٌشغُ ِٓ فصً اٌجطبس٠خ ػٓ اٌذائشح  .

الإستىتاج

ػذَ رٛ٘ح ِصجبذ ا١ٌْٕٛ ٌسظخ إغلاق اٌّفزبذ وبْ ثغجت اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ ػٍٝ غشف١ٗ ٌُ رىٓ :  أٚلاً    

بً ٔز١دخ ٌزٌٛذ لٛح ــــــــوبف١خ ٌزٛ٘دٗ , ٚرٌه لأْ ّٔٛ اٌز١بس ِٓ اٌصفش اٌٝ ِمذاسٖ اٌثبثذ ٠ىْٛ ثط١ئ  

ُّغجت ٌٙب    ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض  .دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ فٟ اٌٍّف رؼُشلً اٌ

رٛ٘ح ِصجبذ ا١ٌْٕٛ ٌسظخ فزر اٌّفزبذ وبْ ثغجت رٌٛذ فٌٛط١خ وج١شح ػٍٝ غشف١ٗ رىفٟ ٌزٛ٘دٗ .:  ثب١ٔبً    

: ٔز١دخ اٌزلاشٟ اٌغش٠غ ٌٍز١بس خلاي اٌٍّف رزٌٛذ ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ٚرفغ١ش رٌه ٘ٛ    

ِسزثخ رار١خ وج١شح اٌّمذاس , ف١ؼًّ اٌٍّف فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ وّصذس غبلخ ٠دُٙض اٌّصجبذ 

ثفٌٛط١خ رىفٟ ٌزٛ٘دٗ  .  

؟ ردشثخ رٛظر ظب٘شح اٌسث اٌزارٟ   اششذ  

بس٠خ ـــــــبئ١خ ِؤٌفخ ِٓ ٍِف ٚثطـــــٔشثػ دائشح وٙشث•

ِٚفزبذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 

خ إغلاق اٌّفزبذ ٠زضا٠ذ اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌٍّف ــــــٌسظ  •  

ِٓ اٌصفش اٌٝ ِمذاسٖ اٌثبثذ .

إْ اٌزغ١ش فٟ اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌٍّف ٠زغجت فٟ زصٛي   •

اٌزٞ ٠خزشق اٌٍّف ٔفغٗ .رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ   

( ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف     اٌزغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ثذٚسٖ ٠ٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ رار١خ )  •

ٕغبة فٟ اٌٍّف ٔفغٗ ٚاٌّغجت فٟ ر١ٌٛذ٘   ُّ ( ٚرغُّٝ ٘زٖ ٚفمبُ ٌمبْٔٛ ٌٕض ب )ـــرمُبَٚ اٌزغ١ش ثبٌز١بس اٌ

( .ظب٘شح اٌسث اٌزارٟ ـ ) اٌظب٘شح ث  

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

التمهيدي



 إعدادية الكاظمية للبنين                                    فيزياء الشادس الأحيائي                         إ عداد الأستاذ                             

 07701346093                    الفصل الثاني ) الحث الكهرومغناطيشي (حشن عبد الكاظم الربيعي                      

26

. ٍِف ِؼبًِ زثٗ اٌزارٟ ) :( , إزغت   ( ٌفخ , ٠ٕغبة ف١ٗ ر١بس ِغزّش )   ( ٚػذد ٌفبرٗ )  

 .  ٌٍفخ اٌٛازذحٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اِمذاس ا

ُّخزضٔخ فٟ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ ٌٍٍّف  .    اٌطبلخ اٌ

 (  . . ِؼذي اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ فٟ اٌٍّف إرا إٔؼىظ اردبٖ اٌز١بس خلاي ) 

      

 .

⇒  .

 .  .

( ,  أٞ أْ :   ) ثئٔؼىبط اٌز١بس ٠ىْٛ 

 .
 .  

 .

ـــ اٌذٚس اٌثبٟٔ     ٚصاسٞ       

. ) اٌزارٟ زثٗ ِؼبًِ ٍِف : ازغت (  ) ِغزّش ر١بس ف١ٗ ٠ٕغبة ٌفخ (   ) ٌفبرٗ ٚػذد (  

اٌٛازذح  . اٌٍفخ ٠خزشق اٌزٞ اٌّغٕبغ١غٟ اٌف١ط ِمذاس(   )      

ٌٍٍّف  . اٌّغٕبغ١غٟ اٌّدبي فٟ اٌّخزضٔخ اٌطبلخ  ( )      

. ) خلاي اٌز١بس اردبٖ أؼىظ ارا اٌٍّف فٟ اٌّسزثخ اٌىٙشثبئ١خ اٌذافؼخ اٌمٛح ِؼذي(   )        .  )

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الأول للنازحين
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الثاني 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟔 

التمهيدي 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟕 

التمهيدي 
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حث انمُتبادلان

ز١بس ٌٛزذح اٌضِٓ أٌز١دخ ٌزغ١ش  ِسزثخ فٟ ٍِفذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ٟ٘ ظب٘شح ر١ٌٛ//   ظب٘شح اٌسث اٌّزجبدي  

فٟ ٍِف آخش ٠دبٚسٖ أٚ ٠س١ُػ ثٗ . 

بٚس٠ٓــ: ٔفشض ٚخٛد ٍِف١ٓ عٍى١١ٓ ِزد ٌٚزٛظ١ر رٌه  

ٕغــــ( فبٌز١لازع اٌشىً )    ُّ بة فٟ اٌٍّف الإثزذائٟ ــــبس اٌ

( ٚف١عٗ ⃑⃑ بً )ــــــــبلاً ِغٕبغ١غ١ـــــــ( ٠ٌٛذ ِد ) اٌٍّف   

( ,  ( ٠خزشق اٌٍّف اٌثبٔٛٞ ) اٌٍّف ⃑⃑⃑ اٌّغٕبغ١غٟ )  

ٕغبة فٟ اٌٍّف الإثزذائٟ ٌٛزذح اٌضِٓ    ُّ فئرا رغ١ش اٌز١بس اٌ

( اٌزٞ ٠خزشق   ⃑⃑⃑ بغ١غٟ )ـ٠زغ١ش رجؼبً ٌزٌه اٌف١ط اٌّغٕ

بْٔٛ فشداٞ ــــاٌٍّف اٌثبٔٛٞ ٌٛزذح اٌضِٓ , ٚػٍٝ ٚفك ل  

بغ١غٟ رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ـــــــفٟ اٌسث اٌىٙشِٚغٕ  

( :  ( ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف اٌثبٔٛٞ رٚ ػذد اٌٍفبد )       ِسزثخ )

●●

ٔز١دخ ٌزغ١ش اٌز١بس فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ ٌٛزذح اٌضِٓ رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ فٟ اٌٍّف اٌثبٔٛٞ رؼُبوظ

ُّغجت اٌزٞ ٌٚذ٘ب غجمب ٌمبْٔٛ ٌٕض )   ( .أٞ رؼُبوظ اٌزغ١ش ثبٌز١بس ٌٛزذح اٌضِٓ اٌ

 ثزطج١ك اٌؼلالخ ا٢ر١خ  : اٌثبٔٛٞ ٠ّٚىٓ زغبة اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ فٟ اٌٍّف  

ز١ث أْ  :  

(  ) ثٛزذح اٌفٌٛػ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ فٟ اٌٍّف اٌثبٔٛٞ  . :    

زجبدي ث١ٓ اٌٍّف١ٓ , ٚٚزذح :     ُّ (  ل١بعٗ ٟ٘ ٔفظ ٚزذح ل١بط ِؼبًِ اٌسث اٌزارٟ )ِؼبًِ اٌسث اٌ

. ٚ٘ٛ ِمذاس ِٛخت دائّب (  )ٟٚ٘ إٌٙشٞ   

( ⁄  :  اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس فٟ اٌٍّف الإثزذائٟ . ) ثٛزذاد  

( اٌز١بس , لأْ )  ( ّٔٛبدح ) ـص٠ِٛخت ػٕذ   ●     ٠ىْٛ  :                  ◄  

(        اٌز١بس , لأْ ) ( رلاشٟرٕبلص ) عبٌت ػٕذ   ●    

ُّغجت اٌزٞ ٌٚذ٘ب ٚفمب ٌمبْٔٛ           ◄  ٌٕضرىْٛ عبٌجخ ػٕذ إٌّٛ ِٚٛخجخ ػٕذ اٌزلاشٟ , لأٔٙب رؼُبوظ اٌ

𝜺𝒊𝒏𝒅 𝟐     𝑵𝟐 
 𝚫𝝓𝑩 𝟐

𝚫𝐭

𝜺𝒊𝒏𝒅  𝟐     𝑴 
 𝑰𝟏 

 𝒕

إوتبً
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ُِسزث آٟٔ )   ػٕذِب ٠ىْٛ اٌٍّف اٌثبٔٛٞ ِشثٛغ اٌٝ ِمبِٚخ خبسخ١خ )   ◄   ( ف١ٗ ٠ُّىٓ ٌسظٟ( ٠زٌٛذ ر١بس 

اٌؼلالخ ا٢ر١خ  : زغبثٗ ثزطج١ك        

        

فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ٔطُجك اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌٍذٚائش اٌسث١خ ٟٚ٘  :  ◄  

إْ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق وً ٌفخ ِٓ ٌفبد اٌٍّف اٌثبٔٛٞ ٠زٕبعت غشد٠ب ِغ اٌز١بس إٌّغبة   

اٌثبٔٛٞ ٚر١بس اٌٍّف الاثزذائٟ ٟ٘  :اٌٍّف الاثزذائٟ , ٚاٌؼلالخ ث١ٓ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ فٟ اٌٍّف فٟ   

      

ُّٕغبة فٟ اٌٍّف الاثزذائٟ ٠زغ١ش اٌف١ط اٌّغٕ   ,٠خزشق اٌٍّف اٌثبٔٛٞبغ١غٟ  اٌزٞ ػٕذِب ٠زغ١ش اٌز١بس اٌ

ٚاٌؼلالخ ث١ٓ رغ١ش اٌز١بس ٚرغ١ش اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٟ٘  :  

       

ب , ٌزٌه فبْ ِؼـــبًِ اٌسث اٌّزجبدي ث١ّٕٙب ِغٍك ٠سصً الزشاْ ربَ ث١ّٕٙـت ـب ٠ىْٛ ث١ٓ اٌٍّف١ٓ لٍػٕذِ  

 ٠سُغت ثزطج١ك اٌؼلالخ ا٢ر١خ :  

    

اٌّسزثخ فٟ ٍِف اٌٝ اٌّؼذي اٌىٙشثبئ١خ ٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ اٌمٛح اٌذافؼخ //   اٌّزجبدي ث١ٓ ٍِف١ِٓؼبًِ اٌسث 

اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس فٟ ٍِف آخش ِدبٚس ٌٗ أٚ ِس١ػ ثٗ  .  

؟  ٍِف١ٓ خٛفّٙب ٘ٛاءِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب ِؼبًِ اٌسث اٌّزجبدي ث١ٓ ط//    

//  ٠ؼزّذ ػٍٝ  : انجُاب  

زدُ وً ٍِف ٚاٌشىً إٌٙذعٟ ٌىً ٍِف ٚػذد زٍمبد وً ٍِف( أٞ )        ثٛاثذ اٌٍّف١ٓ )   

(  .ٚإٌفٛر٠خ اٌّغٕبغ١غ١خ ٌٍّبدح فٟ خٛف وً ٍِف  

ٚظؼ١خ وً ٍِف  .  

اٌفبصٍخ ث١ٓ اٌٍّف١ٓ  .  

𝑽𝒂𝒑𝒑   𝑰𝒊𝒏𝒔 𝑹𝟏 + 𝜺𝒊𝒏𝒅  𝟏

𝑰𝟐
 𝜺𝒊𝒏𝒅 𝟐

𝑹𝟐

𝜺𝒊𝒏𝒅 𝟏  𝑳 
 𝑰𝟏 

 𝒕
𝜺𝒊𝒏𝒅 𝟏   𝑵 

  𝚫𝚽𝑩𝟏

𝚫𝐭
𝒐𝒓

𝑵𝟐 𝝓𝑩 𝟐   𝑴 𝑰𝟏

𝑵𝟐  𝝓𝑩 𝟐 𝑴  𝑰𝟏

𝑴      𝑳𝟏  𝑳𝟐 
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  ؟  ػلاَ ٠زٛلف ِؼبًِ اٌسث اٌّزجبدي ث١ٓ ٍِف١ٓ ث١ّٕٙب لٍت ِغٍك ِٓ اٌسذ٠ذ اٌّطبٚع                            

 

 (  .       //  ٠ؼزّذ ػٍٝ ثٛاثذ اٌٍّف١ٓ  )انجُاب    

 ؟  ِب ٘ٛ أعبط ػًّ خٙبص اٌزسف١ض اٌّغٕبغ١غٟ خلاي اٌذِــبؽط//      

 //  أعبط ػٍّٗ ٘ٛ اٌسث اٌّزجبدي  . انجُاب    

 ؟  و١ف ٠ؼًّ خٙبص اٌزسف١ض اٌّغٕبغ١غٟ خلاي اٌذِبؽط//      

 بؽ اٌّش٠ط ,ـدِّغه ػٍٝ ِٕطمخ //  ٚرٌه ثزغ١ٍػ ر١بس ِزغ١ش ِغ اٌضِٓ ػٍٝ اٌٍّف الاثزذائٟ اٌزٞ ٠ُ  انجُاب    

 فبٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌّزغ١ش ٚاٌّزٌٛذ ثٛعبغخ ٘زا اٌٍّف ٠خزشق دِبؽ اٌّش٠ط ٌِٛذاً لٛح دافؼخ                   

 شٛػ اٌذٚائش اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌذِبؽ , ب ٠ُ ـــبسا ِسزثـــوٙشثبئ١خ ِسزثخ ف١ٗ , ٚ٘زٖ ثذٚس٘ــــب رٌٛذ ر١                   

 ٚثٙزٖ اٌطش٠مخ رؼُبٌح ثؼط الأِشاض إٌفغ١خ ِثً اٌىآثخ  .                   

 

 

 

ُّطبٚع , سُثػ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف الاثزذائٟ ثطبس٠خ فشق    مفٍخ ِٓ اٌسذ٠ذ اٌ ُِ زدبٚساْ ٍِفٛف١ٓ زٛي زٍمخ  ُِ  ٍِفبْ 

ؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍٍّف الاثزذائٟ ) ( ِٚفز     اٌدٙذ ث١ٓ غشف١ٙب )    ُِ . بذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ , فئرا وبْ      ) 

 ( , إزغت ِمذاس  : Ω   ِٚمبِٚزٗ )    

 اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش اٌز١بس فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ٌسظخ إغلاق اٌذائشح  .         

زجبدي ث١ٓ اٌٍّف١ٓ إرا رٌٛذد لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ ث١ٓ غشفٟ اٌٍّف اٌثبٔٛٞ           ُّ  ِؼبًِ اٌسث اٌ

 ( ٌسظخ إغلاق اٌّفزبذ فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ  .     ِمذاس٘ب )             

 اٌز١بس إٌّغبة فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ثؼذ إغلاق اٌذائشح  .         

ؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍٍّف اٌثبٔٛٞ  .          ُِ  

                                                                                                          
         

  
 +                  

 , ف١ىْٛ  : (        ثّب أٔٗ ٌسظخ إغلاق اٌذائشح ٠ىْٛ )                                  

                            .     
         

  
 +           ⇒       

         

  
  

         

 . 
         ⁄      

                     
         

  
                                                                                                                        

زضا٠ذاً                    ُِ ⁄        ] ثّب أْ اٌز١بس فٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ٠ىْٛ   (      ٌسظخ إغلاق اٌّفزبذ فئْ ) [

 رىْٛ ثئشبسح عبٌجخ  :                  

                                                                                ⇒             
         

     
   .                  

                                                                                          
            

 
  

       

  
                

                                                                           ⇒           .        .                  

 ٚثزشث١غ غشفٟ اٌّؼبدٌخ :                 

                                           .      .                ⇒              
    .     

 . 
   .              

  وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓  

الدور الثاني
 

  وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟑  

الدور الأول 
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 انمجالاث انكٍربائٍت انمحتثت

 ؟  ِب عجت زشوخ اٌشسٕبد فٟ اٌّٛصلادط//     

اٌّغٕبغ١غ١خ  .//  عجت زشوزٙب اٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّدبلاد  انجُاب   

؟  ِب عجت زشوخ اٌشسٕبد اٌىٙشثبئ١خ داخً زٍمخ ِٛصٍخ عبوٕخ ٔغجخ اٌٝ ف١ط ِغٕبغ١غٟ ِزغ١ش اٌّمذاسط//     

.ىٙشثبئ١خ ثبردب٘بد ِّبع١خ دائّب//  عجت اٌسشوخ ٘ٛ رٌٛذ ِدبي وٙشثبئٟ ِسزث ٠ؤثش فٟ ٘زٖ اٌشسٕبد اٌ انجُاب   

؟  ِسزث ٠ؤثش فٟ زٍمخ ِٛصٍخ عبوٕخ ٠خزشلٙب ف١ط ِغٕبغ١غٟ ِزضا٠ذٌّبرا ٠زٌٛذ ِدبي وٙشثبئٟ ط//     

//  ٚرٌه ثغجت اٌزغ١شاد اٌسبصٍخ فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٌٛزذح اٌضِٓ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ  . انجُاب   

؟اٌّمذاس ِب اٌؼبًِ الأعبط ٌز١ٌٛذ ر١بس ِسزث فٟ زٍمخ ِٛصٍخ ِمفٍخ عبوٕخ ٔغجخ اٌٝ ف١ط ِغٕبغ١غٟ ِزغ١ش ط//   

//  اٌّدبي اٌىٙشثبئٟ اٌّسزث ٘ٛ عجت رٌٛذ اٌز١بس اٌّسزث فٟ اٌسٍمخ اٌّٛصٍخ اٌّمفٍخ  . انجُاب   

؟  ِب اٌّمصٛد ثبٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزمشح ٚاٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ غ١ش اٌّغزمشحط//     

ثٛعبغخ اٌشسٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌغبوٕخ  .//  ٟ٘ ِدبلاد رٕشؤ   اٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌّغزمشح//   انجُاب   

//  ٟ٘ اٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٕشؤ ثٛعبغخ اٌزغ١شاد   اٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ غ١ش اٌّغزمشح 

اٌّغٕبغ١غٟ  . فٟ اٌف١ط  

نظاٌرة انحث انكٍرَمغىاطٍسًبعض انتطبٍقاث انعمهٍت 

اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ٌظب٘شح اٌسث اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ  ؟ أروش ثؼعبً ِٓط//     

اٌم١ثبس اٌىٙشثبئٟ  .             ثطبلخ الائزّبْ  .       //بنجُاا   

ػٕذ رسش٠ه ثطبلخ الائزّبْ ) ثطبلخ خضْ اٌّؼٍِٛبد ( اٌّّغٕطخ أِبَ ٍِف عٍىٟ //  ثطبلخ الائزّبْ    

بد ٌٍفٌٛط١خ ـــــبس ٠ٚسٛي اٌٝ ٔجعـــــبس وٙشثبئٟ ثُ ٠عخ ٘زا اٌز١ـــــ٠غُزسث ر١ 

رسزٛٞ اٌّؼٍِٛبد  . 

بغ١غ١خ ( ــــأٚربس اٌم١ثبس اٌىٙشثبئٟ اٌّؼذ١ٔخ ) ٚاٌّصٕٛػخ ِٓ ِٛاد ف١شِٚغٕ//  س اٌىٙشثبئٟ  اٌم١ثب  

ب ــــرزّغٕػ أثٕبء ا٘زضاص٘ب ثٛعبغخ ٍِفبد عٍى١خ ٠سزٛٞ وً ِٕٙب ثذاخٍٗ عبل  

خ ِخزٍفخ رسذ الأٚربس اٌّؼذ١ٔــغ ٘زٖ اٌٍّفبد فٟ ِٛاظـغ خ , رٛظِغٕبغ١غ١

ب رٙزض ٘زٖ الأٚربس ٠غُزسث ر١بس وٙشثبئٟ ِزٕبٚة ــــــٌٍم١ثبس اٌىٙشثبئٟ ٚػٕذِ

ُِعخُ .       رشددٖ ٠غبٚٞ رشدد الأٚربس , ثُ ٠ٛصً اٌٝ 

ّغٕطخ أِبَ ٍِف عٍىٟ  ؟    ُّ ط//  ِب اٌزٞ ٠سصً ػٕذ رسش٠ه ثطبلخ الائزّبْ اٌ

//  ٠زٌٛذ ر١بس ِسزث ثُ ٠عخُ ٘زا اٌز١بس ٠ٚسٛي اٌٝ ٔجعبد ٌٍفٌٛط١خ رسزٛٞ اٌّؼٍِٛبد . بنجُاا   

 ط//  ِب اٌزٞ ٠سصً ػٕذِب رٙزض أٚربس اٌم١ثبس اٌىٙشثبئٟ  ؟   

وٙشثبئٟ ِزٕبٚة رشددٖ ٠غبٚٞ رشدد الأٚربس , ثُ ٠ٛصً اٌٝ ِعخُ  .//  ٠غزسث ر١بس  بنجُاا   
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 اخزش الإخبثخ اٌصس١سخ ٌىً ِٓ اٌؼجبساد ا٢ر١خ  :                        

 

ُّسزث فٟ اٌسٍمخ اٌّٛصٍخ  :         أٞ ِٓ الأشىبي ا٢ر١خ ٠زج١ٓ ف١ٗ الإردبٖ اٌصس١ر ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌ

 

 

 

 

 

 

 

    //   انجُاب  

 //  ٠ىْٛ إردبٖ اٌّسزث ثئردبٖ ِؼبوظ ٌذٚساْ ػمبسة اٌغبػخ فٟ اٌسٍمخ اٌّٛصٍخ , إر ٠زٌٛذ لطت اٌزٛظ١ر  

 ( ٌٍغبق  . ِغٕبغ١غٟ شّبٌٟ فٟ ٚخٗ اٌسٍمخ اٌّٛصٍخ فٟ أثٕبء إلزشاة اٌمطت اٌشّبٌٟ )                  

 

   فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ زٍمخ ِصٕٛػخ ِٓ إٌسبط ٚظؼذ فٟ ِغزٛٞ اٌٛسلخ ِٚٛصٍخ ِغ اٌّمبِٚخ        

 ػّٛدٞ ػٍٝ ِغزٛٞ اٌٛسلخ , خبسخبً ِٓ اٌٛسلخ , فٟ أٞ زبٌخ  عٍُػّ ِدبي ِغٕبغ١غٟ ثبردبٖ          

ُِسزث فٟ اٌّمبِٚخ              ١ٓ  :اٌٝ ا١ٌّ ِٓ ا١ٌغبس  ِٓ اٌسبلاد اٌزب١ٌخ ٠ٕغبة ر١بس 

         (a)  .  ػٕذ رضا٠ذ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ 

    ◄ (bػٕذ رٕبلص اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ  )    . 

         (c)   .  ػٕذ ثجٛد اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌسٍمخ 

         (d)  .  ًخ١ّغ الاززّبلاد اٌّزوٛسح آٔفب  

 

 ,ٚخٗ اٌسٍمخ الأِبِٟ فٟ ( ( فٟ ٚخٗ اٌسٍمــــخ اٌخٍفٟ ٚلطت شّبٌٟ ) إر ٠زٌٛذ لطت خٕٛثٟ )  // اٌزٛظ١ر    

 , بٖ اٌز١بس اٌّسزث فٟ اٌٛخٗ الأِبِٟ ٌٍسٍمخ ثئردبٖ ِؼبوظ ٌذٚساْ ػمبسة اٌغبػخ ــــــف١ىْٛ إرد                    

 إردب٘ٗ ِٓ ا١ٌغبس ٔسٛ ا١ّ١ٌٓ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض  .(  خ )ف١ٕغبة ر١بس ِسزث فٟ اٌّمبِٚ                    

 

 ١َّٕٛ غ١ش ِمفٍخ ِٛظٛػخ ػٕذ عمٛغ اٌغبق اٌّغٕبغ١غ١خ خلاي زٍمخ ِٓ الأٌ       

 :أفم١بً )لازع اٌشىً اٌزبٌٟ(         

       (a)  ٙب ِٓ اٌسٍمخ , ثُ رزؤثش ثمٛح ــــــرزؤثش اٌغبق ثمٛح رٕبفش فٟ أثٕـــــبء الزشاث 

 اٌسٍمخ  . ردبرة فٟ أثٕبء اثزؼبد٘ب ػٓ              
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اٌزٛظ١ر 

𝜺𝒎𝒂𝒙  𝑵𝑩𝑨𝝎

𝑵𝑩 𝒓𝟐𝝅 𝝎

𝜺𝒎𝒂𝒙
 ′   𝟑𝑵 𝑩

  𝒓  

𝟐
 𝟐𝝅 𝟐𝝎 

  𝟑  

𝟐
𝑵𝑩𝑨𝝎         

𝜺𝒎𝒂𝒙
 ′  𝟑 

𝟐
𝜺𝒎𝒂𝒙

       (b)  فش فٟ أثٕبء اثزؼبد٘ب ػٓ اٌسٍمخرٕب رزؤثش اٌغبق ثمٛح ردبرة فٟ أثٕــبء الزشاثٙب ِٓ اٌسٍمخ , ثُ رزؤثش ثمٛح. 

 ◄ (c  ) اثزؼبد٘ب ػٓ اٌسٍمخلا رزؤثش اٌغبق ثؤ٠خ لٛح فٟ أثٕبء الزشاثٙب ِٓ اٌسٍمخ , أٚ فٟ أثٕـــــــبء  .

       (d)  فش فٟ أثٕبء اثزؼبد٘ب ػٓ اٌسٍمخ رٕب رزؤثش اٌغبق ثمٛح رٕبفش فٟ أثٕبء الزشاثٙب ِٓ اٌسٍمخ ٚوزٌه رزؤثش ثمٛح.

ٌٍزغ١ش//  ثّب أْ اٌسٍمخ غ١ش ِمفٍخ لا ٠زٌٛذ ر١ــــــبس ِسزث ٌىٟ ٠ٌٛذ ِدبلاً ِغٕبغ١غ١بً ِؼبوغـــــبً ثزؤث١شٖ  اٌزٛظ١ر   

ثبٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ اٌخبسخٟ اٌّغجت ٌز١ٌٛذ ٘زا اٌز١بس زغت لبْٔٛ ٌٕض . 

ـخ داخً ِدـــــبي ِغٕبغ١غٟ وثبفـــػٕذِب ٠ذٚس ٍِف دائشٞ زٛي ِسٛس شبلٌٟٛ ِٛاصٞ ٌٛخٗ اٌٍّف   

ُ ِمذاس ٌٍمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ ــــــــــــأػظ ( , رٌٛذلازع اٌشىً اٌزبٌٟ أفم١ــــخ )  Bف١عٗ ِٕزظّــخ   

ً ِب وبٔذ ػ١ٍٗ ٚرم١ًٍ لطش اٌٍّف اٌٝ ـــ. ٚػٕذ ص٠بدح ػذد ٌفبد اٌٍّف اٌٝ ثلاثخ أِثب     اٌّسزثخ   

ٙشثبئ١خٔصف ِب وبْ ػ١ٍٗ ِٚعبػفخ اٌزشدد اٌذٚسأٟ ٌٍٍّف , فئْ اٌّمذاس الأػظُ ٌٍمٛح اٌذافؼـــخ اٌى

اٌّسزثخ ع١ىْٛ  :  

  ◄ (a  )  (  ⁄ )  

       (b)    (  ⁄  )

       (c)    (  ⁄  )

 (d)      (    )

رزسمك ظب٘شح اٌسث اٌزارٟ فٟ ٍِف ِؼ١ٓ ػٕذِب  :  

       (a)   ٗاٌٍّف  .رغُست عبق ِغٕبغ١غ١خ ثؼ١ذاً ػٓ ٚخ 

 (b)  .  ِٓ٠ٛظغ ٘زا اٌٍّف ثدٛاس ٍِف آخش ٠ٕغبة ف١ٗ ر١بس وٙشثبئٟ ِزغ١ش اٌّمذاس ٌٛزذح اٌض

  ◄ (c.  ِٓ٠ٕغبة فٟ ٘زا اٌٍّف ر١بس وٙشثبئٟ ِزغ١ش اٌّمذاس ٌٛزذح اٌض  )

       (d)  .  ُرذ٠ٚش ٘زا اٌٍّف داخً ِدبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظ

//  رغّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثظب٘شح اٌسث اٌزارٟ ٌٍّف ) رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ فٟ ٍِف ٔز١دخ  اٌزٛظ١ر  

( زصٛي رغ١ش فٟ اٌز١بس إٌّغبة ٌٛزذح اٌضِٓ فٟ اٌٍّف ٔفغٗ  )   

ِمذاس اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ ػٍٝ غشفٟ عبق ِٛصٍخ رزسشن ٔغجخً اٌٝ ِدبي ِغٕبغ١غٟ فٟ 

زبٌخ عىْٛ لا رؼزّذ ػٍٝ:  

       (a)  .  غٛي اٌغبق

  ◄ (b.  لطش اٌغبق  )

       (c  ).  ٟٚظؼ١خ اٌغبق ٔغجخ ٌٍف١ط اٌّغٕبغ١غ

       (d  )ٟوثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غ  .



 إعدادية الكاظمية للبنين                                    فيزياء الشادس الأحيائي                         إ عداد الأستاذ                             

 07701346093                    الفصل الثاني ) الحث الكهرومغناطيشي (حشن عبد الكاظم الربيعي                      

33

ػٕذِب رمً اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ٌذٚساْ ٍِف ٔٛاح اٌّسشن اٌىٙشثبئٟ ٔز١دخ لاصد٠بد اٌسًّ اٌّٛصٛي ِغ   

ٍِفٗ رزغجت فٟ ٘جٛغ ِمذاس:

  ◄ (a.  اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ اٌّعبدح  )

  (b  ).  اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ ػٍٝ غشفٟ ٍِف إٌٛاح

  (c  ).  اٌز١بس إٌّغبة فٟ دائشح اٌّسشن      

  (d  ) ( ث١ٓ غشفٟ ٍِف إٌٛاح  .   فشق اٌدٙذ اٌعبئغ )

//  اٌزٛظ١ر  

 ( إصد٠بد ِمذاس اٌسًّ اٌّٛصٛي ِغ ٍِف اٌّسشن ٠زغجت فٟ ٘جٛغ ِمذاس )  

( ػٍٝ ٚفك اٌؼلالخ ا٢ر١خ  : 𝝎ٚإْ ِمذاس٘ب ٠ؼزّذ ػٍٝ ِمذاس عشػخ دٚساْ إٌٛاح )  

  𝝎

(  . رزغجت فٟ ٘جٛغ ) (𝝎ٌزا ػٕذِب رمً )

ٚزذح ل١بط وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٟ٘  : 

  (a  )

  (b  )    ⁄

    ◄ (c  )    ⁄

  (d  ) .

ِؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍّف لا ٠ؼزّذ ػٍٝ  :

  (a  ) ٌفبد اٌٍّف  .ػذد

  (b  ).  اٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍٍّف

     ◄(c.  اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌٍّف  )

  (d  ).  إٌفٛر٠خ اٌّغٕبغ١غ١خ ٌٍٛعػ فٟ خٛف اٌٍّف

خ فزرغ ٌجش٘خ لص١شح ِٓ اٌضِٓ ٌسظػٍٝ اٌزٛاصٞ ِغ ٍِف ثعٛء عبغ ٠زٛ٘ح ِصجبذ ا١ٌْٕٛ اٌّشثٛغ  

؟  اٌّفزبذ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ فصً اٌجطبس٠خ ػٓ اٌذائشح , ٚلا ٠زٛ٘ح ػٕذ إغلاق اٌّفزبذ  

ا١ٌْٕٛ فٟ اٌسبٌخ الأٌٚٝ ٚرٌه لأْ رلاشٝ اٌز١بس ِٓ ِمذاسٖ اٌثبثذ اٌٝ اٌصفش ٠ىْٛ//  ٠زٛ٘ح ِصجبذ  انجُاب   

ف١ؼًّّمذاس ػٍٝ غشفٟ اٌٍّف,اٌٝ ر١ٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ وج١شح اٌ عش٠ؼبً خذاً ٚ٘زا ٠ؤدٞ 

ط١خ رىفٟ ٌزٛ٘دٗ .اٌّصجبذ ثفٌٛ اٌٍّف فٟ ٘زٖ اٌسبٌخ وّصذس غبلـــــخ ردٙض 

خ ٌزٛ٘دٗ ,وبف١أِب ٌسظخ اغلاق اٌّفزبذ فلا ٠زٛ٘ح اٌّصجبذ ثغجت أْ اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ ػٍٝ غشف١ٗ ٌُ رىٓ    

ثخ فٟ بئ١خ ِسزـــــــدافؼخ وٙشث لأْ ّٔٛ اٌز١بس ِٓ اٌصفش اٌٝ ِمذاسٖ اٌثبثذ ٠ىْٛ ثط١ئبً ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ر١ٌٛذ لٛح 

ب ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض , ٌزا رىْٛـــــــٌمطج١خ اٌفٌٛط١خ اٌّٛظٛػخ رؼشلً اٌّغجت ٌٙ ـــخ اٌٍّف ثمطج١خ ِؼبوغـــ   

اٌٍّف لا رىفٟ ٌزٛ٘ح اٌّصجبذ  . اٌفٌٛط١خ اٌّزٌٛذح صغ١شح اٌّمذاس ػٍٝ غشفٟ 

ػًٍ ِب ٠ؤرٟ  :

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الثاني للنازحين
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟕 

التمهيدي 
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( داخً ِدبي ِغٕبغ١غ𝝎ٟ( ثغشػخ صا٠ٚخ )𝑨اٌٛازذح ف١ٗ )ػٕذ دٚساْ ٍِف ِغبزخ اٌٍفخ 

ُِسزث فٟ ٍِف فٟ اٌٍّف ا٢خش   ِزدبٚس٠ٓ ٠زٌٛذ ر١بس  ؟  إرا رغ١ش ر١بس وٙشثبئٟ ِٕغبة فٟ أزذ ٍِف١ٓ

//  ػٍٝ ٚفك ظب٘شح اٌسث اٌّزجبدي ث١ٓ ٍِف١ٓ ِزدبٚس٠ٓ فئرا رغ١ش اٌز١بس إٌّغبة فٟ اٌٍّف الأثزذائٟ  انجُاب

( اٌزٞ ٠خزشق اٌٍّف اٌثبٔٛٞ ٌٛزذح اٌضِٓ ٚػٍٝ  )بً ٌزٌه اٌف١ط ـــــٌٛزذح اٌضِٓ ٠زغ١ش رجؼ

رزٌٛذ لٛح دافؼخ وٙشثبئ١خ ِسزثخ فٟ اٌٍّف اٌثبٔٛٞ  بغ١غٟ ْ فشداٞ فٟ اٌسث اٌىٙشِٚغٕٚفك لبٔٛ  

ٚفك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  :    رٚ ػذد اٌٍفبد    

  

ٍف ٠ؼُطٝ ثشىً داٌخ خ١ت رّبَبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌّـــــ( ِٕزظّـــــخ , فئْ اٌف١ط اٌّغٕ ⃑⃑ ف١عٗ )بفخ ـــــوث

 [  𝝎  ] ثشىً داٌخ ئ١خ اٌّسزثخ ػٍٝ غشفٟ ٘زا اٌٍّف فٟ ز١ٓ رؼُطٝ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثب

, ٚظّر رٌه ثطش٠مخ س٠بظ١خ  . [  𝝎  ]خ١ج١خ      

: سظخ ص١ِٕخ ٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ//  اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍفخ اٌٛازذح ِٓ اٌٍّف ػٕذ أ٠خ ٌ انجُاب

 ⃑⃑  .  ⃑⃑ 

 𝝎 
ٚػٕذ أخز اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش ثبٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌزٞ ٠خزشق اٌٍفخ اٌٛازذح فئْ  :   

 𝝎      𝝎 

 [  𝝎     𝝎  ]رىْٛ  [  𝝎     ]لأْ ِشزمخ 

( فٟ اٌٍّف رىْٛ  :    ٚػٍٝ ٚفك لبْٔٛ فشداٞ ثبٌسث اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ فئْ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ )

 𝝎    𝝎 

 𝝎 ٌزا فئْ  :     

انجُاب 

ٟ٘ اٌّدبلاد اٌزٟ رٕشؤ ثٛعبغــــخ اٌزغ١شاد اٌسبصٍخ فٟ اٌّدـــبي ح : اٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١ـــخ غ١ش اٌّغزمش 

(  .وّب ٠سصً فٟ رٌٛذ اٌّٛخبد اٌىٙشِٚغٕبغ١غ١خ فٟ اٌفشاؽ اٌّغٕبغ١غٟ , )   

𝒊𝒏𝒅 𝟐  𝑵𝟐

 𝝓𝑩 𝟐

 𝒕

𝒊𝒏𝒅 𝟐  𝑴 
 𝑰𝟏 

 𝒕
ثبٌؼلالخ ا٢ر١خ  :   𝒊𝒏𝒅 𝟐 ٠ّٚىٓ أْ رؼطٝ  

.ٌّزجبدي ث١ٓ اٌٍّف١ٓ اٌّزدبٚس٠ٓ ِؼبًِ اٌسث ا 𝑴ز١ث دائشح اٌٍّف اٌثبٔٛٞ اٌّمفٍخ , ٚاٌزٟ رٌٛذ ر١بساً فٟ 

 وزاري 2014 

الدور الثاني 
 + 

 وزاري 2015 

التمهيدي 
    +

 وزاري 2015 

الدور الثالث 

ثبٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌغ١ش اٌّغزمشح  ؟ِب اٌّمصٛد 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الأول للنازحين 
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فٟ اٌشىً اٌّدبٚس , زذد إردبٖ اٌّدبي اٌىٙشثبئٟ داخً اٌغبق اٌّٛصٍخ . ِب رفغ١ش رٌه ؟  

//  ػٕذِب رىْٛ زشوخ اٌغبق ٔسٛ ا١ٌغبس ػّٛد٠بً ػٍٝ اٌف١ط انجُاب

بغ١غ١خ رؤثش فٟ اٌشسٕبد ــــــاٌّغٕبغ١غٟ فئْ اٌمٛح اٌّغٕ  

ػٍٝ ٚفـك ( ) aب ٔسٛ اٌطشف )ـــــاٌّٛخجخ ٠ٚىْٛ اردب٘ٙ  

( فززدّغ اٌشسٕبد اٌّٛخجــــخ فٟ بػذح اٌىف ا١ٌّٕٝ ــــــل  

( , ٌزا ٠ىْٛ bبق ٚاٌغبٌجخ فٟ اٌطشف )ــــ( ٌٍغaاٌطشف )  

( ٔسٛ aِٓ اٌطشف )  بي اٌىٙشثبئٟ ــــــــبٖ اٌّدـــــــــارد   

 (  .bاٌطشف ) 

رزدّغ  اردبٖ اٌمٛح اٌّغٕبغ١غ١ـخ , ٌزٌه( ٠ٕؼىظ ٔسٛ ا١ّ١ٌٓ ٚثبٔؼىبط اردبٖ زشوخ اٌغبق )  

إردبٖ اٌّدبي  ( ٌزا ٠ىaْٛ( ٚاٌشسٕبد اٌغبٌجخ فٟ اٌطشف )bاٌشسٕبد اٌّٛخجخ فٟ اٌطشف )  

 (  .a( ٔسٛ اٌطشف )bِٓ اٌطشف )  اٌىٙشثبئٟ   

ُّسزث فٟ    :ٟ فٟ الأشىبي اٌزب١ٌخ اٌسٍمخ اٌّمبثٍخ ٌٍٍّف اٌغٍىٚخٗ ػ١ّٓ إردبٖ اٌز١بس اٌ

انجُاب

     (a)  لا ٠زٛافش رغ١ش فٟ اٌف١ط اٌّغٕـــبغ١غٟبس صفشاً )ـــبذ ِفزٛذ ٠ىْٛ ِمذاس اٌز١ـــــــــفٟ زبٌخ اٌّفز

 ( .  ئْ اٌز١بس اٌّسزث ٠غبٚٞ صفشاً فٟ اٌٍّف )ــــــٌزا ف (     اٌٍّف  اٌزٞ ٠خزشق  

  (b)  ( اٌزٞ ٠خزشق اٌٍّف ,       بٌخ إغلاق اٌّفزبذ ٠سصً رضا٠ذ فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )ـــفٟ ز

خ ّٔٛ اٌز١بس ـــــــا١ٌّٕٝ فئْ اردبٖ اٌز١بس اٌّسزث ٌسظٚخٗ اٌٍّف اٌغٍىٟ ِٓ اٌدٙخ  فئرا ٔظشٔــــب اٌٝ     

٠ىْٛ ثئردبٖ دٚساْ ػمبسة اٌغـــبػخ  . 

  (c)  ( , فــئرا ٔظشٔب   بٌخ فزر اٌذائشح ثبٌّفزبذ ٠سصً رلاشٟ فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )ـــفٟ ز

بٖ اٌز١بس اٌّسزث ٌسظخ رلاشٟ اٌز١بس ٠ىْٛ ثئردبٖ ــــــــا١ٌّٕٝ فئرداٌٝ ٚخٗ اٌٍّف اٌغٍىٟ ِٓ اٌدٙخ  

ِؼبوظ ٌذٚساْ ػمبسة اٌغـبػخ  .

اٌّٛظّر فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ أفزشض أْ اٌٍّف ٚاٌّغٕبغ١ظ  

,  ٔغجخً اٌٝ الأسضب ٠زسشن ثبٌغشػخ ٔفغٙب ــــــوً ِّٕٙ  

( اٌّشثٛغ أٚ اٌىٍفب١ِٛٔزش ٟ ) ًّ٘ أْ اٌٍٍّٟ أ١ِزــش اٌشل

 بس فٟ اٌذائشح ؟ ٚظّر رٌه  .ـِغ اٌٍّف ٠ش١ش اٌٝ إٔغ١بة ر١ 

ث١ٓ اٌّغٕبغ١ظٛافش زشوخ ٔغج١خ , لأٔٗ لا ٠ٕغبة ر١بس ِسزث فٟ اٌذائشح ٚرٌه ٌؼذَ ر ولا//    انجُاب 

ٚاٌسٍمخ رغجت رغ١شاً فٟ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٌٛزذح اٌضِٓ .  
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ِب اٌى١ّبد اٌف١ض٠بئ١خ اٌزٟ رمُبط ثبٌٛزذاد ا٢ر١خ  :                                  

(a)           (b)         ⁄     (c)        ⁄     (d)            (e)

.  ( ٠مبط ثٛزذح   اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ) ( a)  //  انجُاب

    (b)  ( ٟرمبط ثٛزذح   وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غ )  ⁄  .

  (c)  ( ٟ٠مبط ثٛزذح   اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش ثبٌف١ط اٌّغٕبغ١غ )  ⁄  .

   (d)  ( ٟرمبط ثٛزذح   وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غ )  .

     (e)  ( ِٟٚؼبًِ ِؼبًِ اٌسث اٌزار ) ( ٠مبط ثٛزذح  اٌسث اٌّزجبدي )  .

ُ وثبفـــــخ ف١عٗ وج١شح بغ١ظ وٙشثبئٟ ِٕزظــــخ ِٓ إٌسبط ٚظؼذ ث١ٓ لطجٟ ِغٕــــشش٠س                             

ب ـــــٚػٕذِشبلٌٟٛ , ٚوبْ ِغزٛٞ اٌصف١سخ ػّٛد٠بً ػٍٝ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ .  ٚثّغزٛٞ  

خذ أْ ػ١ٍّخ اٌغست رزطٍت ـــثغشػخ ِؼ١ٕخ لإخشاخٙ بً ــعُسجذ اٌصف١سخ أفم١ـ   ُٚ ب ِٓ اٌّدبي 

اٌسبٌز١ٓ؟ِب رفغ١ش ٌغبزجخ ثئصد٠بد ِمذاس رٍه اٌغشػخ,اٌمٛح ا ِمذاس ٠ٚضدادرغ١ٍػ لٛح ِؼ١ٕخ.  

ٌٍسشوخ إٌغج١خ ث١ٓ اٌصف١سخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ رزٌٛذ ر١بساد دٚاِخ فٟ عطر//  ٔز١دخ  انجُاب

بغ١غ١خ ــرزٌٛذ لٛح ِغٕ( ٚفك لبْٔٛ فشداٞ فٟ اٌسث اٌىٙشِٚغٕبغ١غٟ  ػٍٝ) اٌصف١سخ اٌّؼذ١ٔخ  

بد ِمذاس رٍه اٌغشػخ رضداد اٌمٛح بصد٠ــــٚث  لاردبٖ زشوخ اٌصف١سخ ػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ٌٕض  . ِؼشلٍخ  

 (  :   اٌّغٕبغ١غ١خ )  

,    (  اٌغبزجخ= )    (   اٌّؼشلٍخ)  

ِٓ اٌشى١ٍٓ )                           ٚزٍمخ ِٓ إٌسبط ِمفٍخ . فٟ أٞ ٚظؼ١خ ( اٌزب١١ٌٓ , عٍه ٔسبعa,bٟفٟ وً

ِِٓسزث فٟ اٌسٍمـــخ ػٕذِب ٠زضا٠ذ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ إٌّغــــبة فٟ اٌغٍه فٟ وً ٠ٕغبة ر١بس 

اٌسبٌز١ٓ ؟ ٚظّر رٌه  . 

خ اٌف١طـــــــاٌسٍمخ , لأْ وثبفبة ر١بس ِسزث فٟ ـــــ( لا ٠ٕغaفٟ اٌشىً )  // انجُاب   

( ٠ىْٛ ِٛاص٠بً ٌّغزٛٞ اٌسٍمخ فزىْٛ  : اٌّغٕبغ١غٟ )  

( ⃑⃑ خ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ )ـــــ( ٚوثبف ⃑⃑ ( ث١ٓ ِزدٗ اٌّغبزخ ) اٌضا٠ٚخ )    

∅( ف١ىْٛ  :   رغبٚٞ ) 

  ففٟ ٘زٖ اٌسبٌخ لا ٠زٛافش ف١ط ِغٕبغ١غٟ ٠خزشق اٌسٍمخ  .    

( ٠ىْٛ اردبٖ اٌز١بس اٌّسزث ثبردبٖ ِؼبوظ ٌذٚساْ ػمبسة اٌغبػخ , bأِب اٌشىً ) ●        

ــٛ الأػٍٝ ـلأْ اٌّدبي اٌّغٕبغ١غٟ زٛي اٌغٍه ٠خزشق اٌسٍمخ ٠ٚىْٛ اردـــب٘ٗ ٔس  

 ∅ِٚزضا٠ذاً  .   

∅ رغبٚٞ صفش , ٌزا فئْ  : ( ٚاٌضا٠ٚخ )  

 ∅أػظُ ِمذاس       



 إعدادية الكاظمية للبنين                                    فيزياء الشادس الأحيائي                         إ عداد الأستاذ                             

 07701346093                    الفصل الثاني ) الحث الكهرومغناطيشي (حشن عبد الكاظم الربيعي                      

37

ظغ ث١ٓ لطجٟ ِغٕبغ١ظ  ( ٌفخ ٚٔصف لطشٖ )  ٍِف عٍىٟ دائشٞ اٌشىً ػذد ٌفبرــٗ  )  ُٚ  , )

. )  ٝــ( اٌ . وٙشثبئٟ , فئرا رغ١شد وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ اٌّبسح خلاي اٌٍّف ِٓ )      ( خلاي     

 ( , ِب ِمذاس اٌمٛح اٌذافؼـــخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثــخ فٟ اٌٍّف ػٕذِب ٠ىْٛ  : صِٓ لذسٖ )     

    (a)  ِٗغبزخ اٌٍفخ اٌٛازذح ِٓ اٌٍّف ثّٛاصاح ِزدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ  . ِزد

    (b)   ( ِغ ِغزٛٞ اٌٍّف  . ِزدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ ٠صٕغ صا٠ٚخ ل١بعٙب )

ثّب أْ اٌٍّف دائشٞ , فئْ ِغبززٗ  :         

 .  .   .

: ( ٚٔطجك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ   ) ٛاصاح ِزدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ , فئْ ٚثّب أْ ِزدٗ ِغبزخ اٌٍفخ ثّ      

 .  .       .

  . 
 .

زدٗ اٌّغبزخ  رىْٛ اٌضا٠ٚخ     ُِ زدٗ وثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ     ⃑⃑ ِسصٛسح ث١ٓ  ُِ ؼطبح ثبٌغؤاي رمغ ث١ٓ   ⃑⃑ ٚ ُّ , ٚاٌضا٠ٚخ اٌ

,  ٌزا فئْ  :         ⃑⃑ ِغزٛٞ اٌٍّف ٚوثبفخ اٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ  

 .  .        .

 . ⇒

  . 
 .

(  فٟ اٌشىً اٌّدبٚس زٍمخ ِٛصٍخ دائش٠خ ِغبززٙب )     

ب ــــاٌٛسلخ , عٍُػ ػ١ٍٙ ( ِٛظٛػخ فٟ ِغزٛٞ Ω  ِٚمبِٚزٙب )     

ـبٖ ػّٛدٞ ـ( ثبرد . ِدبي ِغٕبغ١غٟ ِٕزظُ وثبفخ ف١عٗ ) 

ب ثمٛرٟ شذ ـــــــــــخ , عُسجذ اٌسٍمخ ِٓ خبٔج١ٙــِغزٛٞ اٌسٍمػٍٝ     

فزشح ص١ِٕخ  ( خلاي ب ) ـــــــــــِزغب٠ٚز١ٓ فجٍغذ ِغبززٙ

ُّسزث فٟ اٌسٍمخ  . . )      ( , إزغت ِمذاس اٌز١بس اٌ

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

التمهيدي 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟔 

الدور الثالث 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الثاني 
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 .     . 

 .  .

 . 

 . 

ِٚمذاس اٌغشػخ اٌزٟ ٠زسشن(  . ) ب ـــــــــبق اٌّٛصٍخ فٟ اٌشىً اٌّدبٚس غٌٛٙــــافشض أْ اٌغ    

. )  ثٙب     . )  بــِمذاس٘(  اٌغبق ٚاٌغىخ)  ٚاٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ ٌٍذائشح(  ⁄      Ω  )اٌف١ط  خـٚوثبف

:  إزغت( ,  . )  اٌّغٕبغ١غٟ    

.  اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ ػٍٝ غشفٟ اٌغبق(   )    

 .  اٌز١بس اٌّسزث فٟ اٌسٍمخ(   )    

 .  اٌمٛح اٌغبزجخ ٌٍغبق(   )    

 .  ٌٍذائشحاٌمذسح اٌّزجذدح فٟ اٌّمبِٚخ اٌى١ٍخ (   )    

 ℓ   .     .     .  .
 .  

 .  

 .    .     .

 .  .

ب وبْ ِمذاس اٌز١بس إٌّغبة ـــــ( ػٕذِ J    إرا وبٔذ اٌطبلخ اٌّغٕبغ١غ١خ اٌّخزضٔخ فٟ ٍِف رغبٚٞ )     

 ( , إزغت  :     ف١ٗ )     

ٌٍٍّف  .ِمذاس ِؼبًِ اٌسث اٌزارٟ (   )    

(  . . ِؼذي اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ فٟ اٌٍّف إرا إٔؼىظ اٌز١بس خلاي ) (   )    

       ⇒

 .

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟑 

الدور الثالث 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الأول للنازحين 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الثاني للنازحين 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الثالث 
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ػٕذ إٔؼىبط إردبٖ اٌز١بس    

 .
 . 

+   

( . )  بًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍٍّف الاثزذائٟـــبْ ِؼـــو,  ب رشاثػ ِغٕبغ١غٟ ربَـــٍِفبْ ِزدبٚساْ ث١ّٕٙ

. ) ِٚؼبًِ اٌسث اٌزارٟ ٌٍٍّف اٌثبٔٛٞ(  Ω   )  ِٚمبِٚزٗ     خ فٟ دائشح ـــاٌّٛظٛػ ٚاٌفٌٛط١خ( .    

:   إزغت ِمذاس( ,       ) ٟ ــاٌٍّف الاثزذائ    

(  ) ب اٌٝ ـفٟ دائشح اٌٍّف الاثزذائٟ ٌسظخ اصد٠بد اٌز١بس ف١ٙ ٌزغ١ش اٌز١بسٚاٌّؼذي اٌضِٕٟ اٌز١بس ا٢ٟٔ     

 .فٟ رٍه اٌٍسظخ   غشفٟ اٌٍّف اٌثبٔٛٞٚاٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّسزثخ ػٍٝ  , ِٓ ِمذاسٖ اٌثبثذ

        .  .

 .     + 

+  .   
 

   ⇒        .

 . 
    ⁄

 .       √ .     .   √ .     .

 .

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الأول 
 + 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

التمهيدي الأنبار 
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( ٌذٚس تّسرٛي إزسة اٌمٛج اٌّغٕاغٍسٍح اٌّؤثشج ػٍى خسٍُ ِشسْٛ تشسٕح ِمذاس٘ا ) //   س   

(  ؟ ⁄  (  تسشػح ِمذاس٘ا )  ِغٕاغٍسً ِٕرظُ وثافح فٍعٗ )  ػّٛدي ػٍى ِداي 

( اٌدٛاب//  )   

خً ِداي ِغٕاغٍسً ِٕرظُ ( دا ⁄  ـا ) ( ٌرسشن تسشػح ِمذاس٘ـ ُ شسٕرٗ ) خســ//   س   

( , إزسة اٌمٛج اٌّغٕاغٍسٍح اٌّؤثشج ػٍٍٗ  : ح فٍعٗ ) وثافـ    

ػٕذِا ذىْٛ زشورٗ ػّٛدٌح ػٍى اٌّداي  .  ( )   

ِٛاصٌح ٌٍّداي  .  ( )    ػٕذِا ذىْٛ زشورٗ

( ِغ ِردٗ اٌّداي  . ػٕذِا ٌصٕغ ِردٗ سشػرٗ صاٌٚح ِمذاس٘ا )   ( )   

(  ( )    ,     ( )    ,     ( )اٌدٛاب//  )      

اً ػٍى ِداي ِغٕاغٍسً ِٕرظُ وثافـــــح ــــــ( ذرسشن ػّٛدٌ ا ) ــــــاق ِٛصٍح غٌٛٙـــــس//   س   

( , إزسة ِمذاس اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح ػٍى غشفً اٌساق فً  فٍعٗ )   

( اٌدٛاب//  )                              (  ؟ ⁄  اٌٍسظح اٌرً تٍغد سشػح اٌساق )   

اغٍسً ِٕرظُــــــــــاي ِغٕــــــاً ػٍى ِدــــــ( ذرسشن ػّٛدٌ ا ) ـــــاق ِٛصٍح غٌٛٙــــــس//   س   

( , ِا ِمذاس  ( فرٌٛذخ لٛج دافؼح وٙشتائٍح ِسرثح زشوٍح ِمذاس٘ا )  ⁄   تسشػـــح )    

( اٌدٛاب//  )    وثافح اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً اٌزي ذرسشن فٍٗ اٌساق  ؟  

ح ـــــاسج ذسٍش تسشػـ( ثثد أفمٍـــــاً فً سٍ اِٚرٗ ) ــــــــ( ِٚم ٗ ) ـــــسٍه غٌٛ//   س   

اس ــ( ٌّش ذٍ ( ٌٚٛزظ أٔٗ ػٕذ ذٛصًٍ غشفً اٌسٍه تگٍفأِٛرش ِماِٚرٗ )  ⁄   )   

( اٌدٛاب//  )   ( , إزسة وثافح اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً اٌّؤثش. شذذٗ )   

( تئذداٖ ⁄  ( إٔضٌمد ػٍى سىح ِٛصٍح تأطلاق )  أفشض أْ ساق ِٛصٍح غٌٛٙا ) //   س  

ِٕرظـــُ وثافــــــح فٍعٗ )  ػّٛدي ػٍى ِداي  ـاذ اٌّشتٛغ ( ٚوأد ِماِٚح اٌّصث      ِغٕاغٍسً

( ٚإزسة ِمذاس : أًّ٘ اٌّماِٚح اٌىٙشتائٍح ٌٍساق ٚاٌسىح( )  ِغ اٌسىــــح ػٍى اٌرٛاًٌ ) 

اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌسشوٍح اٌّسرثح  . (  )   

اٌرٍاس اٌّسرث فً اٌذائشج  . (  )   

(  ( )  ,   ( )  ,   ( )اٌدٛاب//  ) اٌمذسج اٌىٙشتائٍح اٌّدٙضج ٌٍّصثاذ  .     (  )   
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( تئذداٖ ⁄     ( إٔضٌمد ػٍى سىح ِٛصٍح تسشػح )       إفشض أْ ساق ِٛصٍح غٌٛٙا ) //   س   

ح ٌٍذائشج ــاِٚح اٌىٍٍــأد اٌّمــ( ٚو      افح فٍعٗ ) ــُ وثــاغٍسً ِٕرظــِغٕ ايــػّٛدي ػٍى ِد 

( , إزسة  :       ( )  ٌٍساق ٚاٌسىح)   

اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح اٌسشوٍح ػٍى غشفً اٌساق  .  ( )   

اٌرٍاس اٌّسرث فً اٌذائشج  .  ( )   

اٌمٛج اٌسازثح ٌٍساق  . (  )   

اٌمذسج اٌّرثذدج فً اٌّماِٚح اٌىٍٍح ٌٍذائشج  .  ( )   

(  ( )    ,     ( )    ,     ( )    ,           ( )اٌدٛاب//  )   

(        ( ِشتٛغح ِغ وٍفأِٛرش ِماِٚرٗ )   ( ِٚماِٚرٙا )     ساق ِٛصٍح غٌٛٙا )//   س   

ِٕرظُ تسشػح )    ( , فئرا واْ اٌرٍاس اٌّاس فً اٌذائشج  ⁄  ذرسشن ػّٛدٌــاً ػٍى ِداي ِغٕاغٍسً

( اٌدٛاب//  )     ( فّــــــا ِمذاس وثافـــــح اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً  ؟ )   

اي ِغٕاغٍسً ( ػّٛدٌاً ػٍى ِدــــ ⁄  ( ذرسشن تسشػح )       ساق ِٛصٍـــح غٌٛٙا ) //   س   

ــئرا ستػ ِصثــاذ ( , ف أد ِماِٚح اٌساق ) ــ( ٚو            افح فٍعٗ ) ــُ وثــِٕرظ  

إزسة ِمذاس  : ( تٍٓ غشفً اٌســاق ,    ٗ ) ِماِٚرـ

شذج اٌرٍاس اٌّاس فً اٌذائشج  .  ( )   

( ( )  ,  ( )) ٛاب//اٌددج فً اٌّماِٚح اٌىٍٍح ٌٍذائشج.اٌمذسج اٌّرثذ (  )   

( تسٍث أْ      إزسة اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً اٌزي ٌخرشق زٍمح دائشٌح ِٛصٍح ٔصف لطش٘ا ) //    س   

(  . ػٍى اٌّداي اٌّغٕاغٍسً اٌزي شذذٗ ) ِسرٛا٘ا ػّٛدي 

( اٌدٛاب//  )    

ح فً ِدـــــــاي ِغٕاغٍسً( ِٛظٛػ     ا ) ٍسً ٌسٍمح ِٛصٍـــــح لطش٘ـأٚخذ اٌفٍط اٌّغٕاغ//    س   

( إرا واْ ِسرٛي اٌسٍمح  :      ِٕرظُ وثافح فٍعٗ ) 

 ػّٛدي ػٍى اذداٖ اٌفٍط وثافح اٌّغٕاغٍسً  .  ( )   

( ِغ اذداٖ وثافح اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً  .     ٌصٕغ صاٌٚح )  (  )   

ِٛاصٌاً اٌى اذداٖ وثافح اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً . (  )   

(  0 ( )    ,     ( )    ,     ( )اٌدٛاب//  )    

اي ِغٕاغٍسً ِٕرظُ( ِٛظٛع داخً ِد ٍِف سٍىً ِسرطًٍ اٌشىً أتؼادٖ ) //    س   

( , إزسة اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً اٌزي ٌخرشلٗ إرا واْ ِسرٛاٖ ٌصٕغ صاٌٚح  ح فٍعٗ ) وثافــــــ  

اٌّغٕاغٍسً . ٌٚٛ داس اٌٍّف تسٍث أصثر ِسرٛاٖ ٌصٕغ صاٌٚح  اٖ وثافـــح اٌفٍطـــــ( ِغ اذد )   

ٌخرشلٗ فً ٘زٖ اٌساٌح  ؟ـاي اٌّغٕاغٍسً فّا ِمذاس اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً اٌزي اذداٖ اٌّد ( ِغ    )  

( ,    اٌدٛاب//  )  
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( ِٚسرٛا٘ا ػّٛدي ػٍى ِدـــاي ِغٕاغٍسً ِٕرظُ وثافـــــــح  زٍمح ِٛصٍح ِسازرٙا ) //    س   

ا ِؼذي اٌمٛج اٌذافؼح ـــفّ, (  ( , فئرا ذلاشى ٘زا اٌّداي فً صِٓ لذسٖ )       فٍعٗ )   

( اٌدٛاب//  )         اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح اٌّرٌٛذج ػٍى غشفٍٙا  ؟ 

( , إزسة ِؼذي اٌمٛج اٌذافؼح      ( ِٚسازح اٌٍفح اٌٛازذج ِٕٗ ) ٌفح     ٍِف ػذد ٌفاذٗ ) //    س   

ا ذرغٍش شذج اٌّدــــــاي اٌّغٕاغٍسً ػٍى ِسرٛي ــــاٌّرٌٛذج تٍٓ غشفٍٗ ػٕذِ اٌىٙشتائٍــح اٌّسرثح 

( اٌدٛاب//  )    (  .       صِٓ ِمذاسٖ )  ( خلاي       ( اٌـى ) اٌٍّف ِٓ )   

اي ِغٕاغٍسً ِٕرظُ ( ٚظغ داخً ِدـ    ( ٚٔصف لطشٖ )ٌفح      ٍِف دائشي ػذد ٌفاذٗ ) //    س   

ئرا أتؼذ اٌٍّف ػٓ اٌّدــــــاي خلاي صِٓ ــ( تسٍث واْ ِسرٛاٖ ػّٛدٌاً ػٍى اٌّداي , ف    شذذٗ )   

 .ائٍح اٌّسرثح اٌّرٌٛذج فً اٌٍّف اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشت( , إزسة   )  

(      اٌدٛاب//  )   

اي ِغٕاغٍسً( ٚظغ داخً ِدـــ       ح اٌٍفح اٌٛازذج ) ( ِٚساز ٌفح     ٍِف ػذد ٌفاذٗ ) //    س   

( تسٍث واْ ِسرٛاٖ ػّٛدٌاً ػٍى اٌّداي , فئرا لٍُة اٌٍّف خلاي       ُ وثافح فٍعٗ ) ــــــــِٕرظ

 اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح ػٍى غشفً اٌٍّف  . ( , أٚخذ ِؼذي اٌمٛج اٌذافؼح  )  

(      اٌدٛاب//  )     

ِٓ )//    س    , (  ( ِٚماِٚرٗ ) ( ٌفح ِرّاثٍح ِسازح اٌٍفح اٌٛازذج ) ٌفح   ٍِف ِىْٛ

ٗ ِداي ِغٕاغٍسً ِٕرظُ وثافر ( , ٚظغ اٌٍّف فً      تگٍفأِٛرش ِماِٚرٗ )  ٌرصً غشفـــاٖ

ا ِمذاس اٌرٍاس ٛدٌح ػٍى ِسرٛي اٌٍفاخ , ِاي اٌّغٕاغٍسً ػّاٌّد( تسٍث وأد خطٛغ   )  

(  ؟      صِٓ لذسٖ )  ( خلاي  اٌّغٕاغٍسً )اٌّاس فً اٌٍّف إرا أصثسد وثافـــح اٌفٍط  

( اٌدٛاب//  )  

اً ػٍى ِداي ـــ( ٚظغ ػّٛدٌ ٌفح اذٗ ) ـــــ( ٚػذد ٌف ٍِف ِشتغ اٌشىً غٛي ظٍؼٗ ) //    س   

( , فّا ِمذاس اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائً اٌّسرثح ⁄  ٌرغٍش تّؼذي )  ِغٕاغٍسً ِٕرظُ ٚاٌزي

( اٌدٛاب//  )     اٌّرٌٛذج ػٍى غشفً اٌٍّف  ؟ 

ـاي ِغٕاغٍسً ـــ( ٚظغ فً ِد         ( ِٚسازح اٌٍفح اٌٛازذج ) ٌفح    ٍِف ػذد ٌفاذٗ ) //    س   

اي , إزسة اٌمٛج اٌذافؼح ــــ( تسٍث واْ ِسرٛاٖ ػّٛدٌاً ػٍى اٌّد      ُ وثافح فٍعٗ ) ـــــِٕرظ

اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح اٌّرٌٛذج ػٍى غشفٍٗ ػٕذِا  : 

(  . ٌرلاشى اٌّداي خلاي صِٓ لذسٖ )   ( )   

ٌٕؼىس إذداٖ اٌّداي خلاي ذٍه اٌفرشج  .  ( )   

(      ( )    ,         ( )اٌدٛاب//  )   
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( ٚظغ  ( ِٚماِٚرٗ )  ازح اٌٍفح اٌٛازذج ) ــــ( ِٚسٌفح ٍِف ػذد ٌفاذٗ ) //    س   

ُ تسٍث ٌىْٛ ِسرٛاٖ ػّٛدي ػٍى اٌّداي ٚ فئرا ذٕالص اٌّداي ــــِٕرظاي ِغٕاغٍسًـــــــداخً ِد  

( اٌدٛاب//  )            ( فّا ِمذاس اٌرٍاس اٌّسرث اٌّاس فٍٗ  ؟ ⁄  اٌّغٕاغٍسً تّؼذي )  

( ٚظغ تسٍث واْ ِسرٛاٖ ػّٛدٌاً ٌفح   ٚػذد ٌفاذٗ )(   ٍِف ِسازح ِمطؼٗ اٌؼشظً )//    س   

( اٌى  ُ , فئرا ذغٍشخ وثافـــــح اٌفٍط اٌّغٕاغٍسً ِٓ ) ـــــــِغٕاغٍسً ِٕرظ ػٍى ِدــــــاي  

ة  :( , إزس    ( ٚوأد ِماِٚح ٘زا اٌٍّف )  ( فً صِٓ لذسٖ )  )   

شذج اٌرٍاس اٌّسرث اٌّاس فً اٌٍّف  .  ( )   

(  ( )  ,   ( )اٌدٛاب//  )  . (     ذّش خلاي ) ِمذاس اٌشسٕح اٌىٙشتائٍح اٌرً  ( )   

( تسٍث واْ ِسرٛاٖ      ( ٚظغ داخً ِداي ِغٕاغٍسً وثافح فٍعٗ ) ٌفح    ٍِف ػذد ٌفاذٗ )//    س   

( , إزسة ػّٛدٌـــــا ػٍى إذداٖ اٌّداي , فئرا ػٍّد أْ ِسازح اٌٍفح اٌٛازذج ِٓ اٌٍّف )  

اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍـح اٌّسرثح اٌّرٌٛذج فً ٘زا اٌٍّف فً اٌسالاخ اَذٍح  : 

(  . إرا لٍُة اٌٍّف خلاي )   ( )   

(  . ( خلاي )  إرا ذضاٌذخ وثافح اٌفٍط اٌى )  (  )   

(  . ( خلاي )   إرا ذٕالصد وثافح اٌفٍط اٌى )   ( )   

(  . إرا أتؼذ اٌٍّف ػٓ اٌّداي فً صِٓ لذسٖ )  (  )   

(        (4)    ,     ( )    ,     ( )    ,     ( )اٌدٛاب//  )      

( ِشتٛغ اٌى اِٚرٗ ) ــــــ( ِٚم ( ِٚسازـــــــح ِمطؼٗ )  ٌفحٍِف ػذد ٌفاذٗ ) //    س   

اغٍسً تسٍث واْ ِسرٛاٖ ػّٛدي ػٍى ـــــــاي ِغٕ( ٚظغ فً ِدـــــ ِماِٚرــــٗ )  وٍفأٍِٛرش 

ػٕذِا ٌسُسة اٌٍّف خاسج اٌىٍفأٍِٛرشا ِمذاس اٌشسٕح اٌّاسج فً ( , ِـ اٌّداي اٌزي شذذٗ )   

اٌّداي اٌّغٕاغٍسً  ؟ 

( اٌدٛاب//  )   

اي ـــ( ِٚسرٛا٘ا ػّٛدي ػٍى ِد    ( ِٚماِٚرٙا )         زٍمح دائشٌح ِٛصٍح ِسازرٙا ) //    س   

( , سُسثد اٌسٍمح ِٓ خأثٍٙا تمٛذً شذ ِرساٌٚرٍٓ فٍعٗ )  ُ وثافـحــــــــــِغٕاغٍسً ِٕرظ

( , إزسة ِمذاس اٌرٍاس اٌّسرث  ِمذاس٘ا )  ( خلاي فرشج صٍِٕح فأصثسد ِسازرٙا )   

( ٛاب//  ) اٌد   فً اٌسٍمح  .  

ايـا ػّٛدي ػٍى ِدــــــ( ِٚسرٛا٘      ( ِٚماِٚرٙا )       زٍمح دائشٌح ِٛصٍح لطش٘ا ) //    س   

( , سُسثد اٌسٍمــــــح ِٓ خأثٍٙـــــا تمٛذً شذ ِرساٌٚرٍٓ فٍعٗ )  ِغٕاغٍسً ِٕرظُ وثافح

( , ( خلاي فرشج صٍِٕح ِمذاس٘ا )  ادٖ ) أتؼـ ا اٌى ِسرطًٍفرغٍش شىٍٙـ  

إزسة ِمذاس اٌرٍاس اٌّسرث فً اٌسٍمح  . 

(اٌدٛاب//  )   
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( اٌى اٌصفش تسثة ذغٍش اٌفٍط اس ِٓ ) ـــــــ( ذغٍش فٍــــــٗ اٌرٌٍفح ٍِف ػذد ٌفاذـــــٗ ) //    س   

( اٌى اٌصفش , إزسة ِؼاًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف  . اغٍسً ِٓ ) اٌّغٕـ  

(      اٌدٛاب//  )   

( , إزسة ِمذاس اٌمٛج اٌذافؼح      ( ٌّش تٗ ذٍاس شذذٗ )        ٍِف ِؼاًِ زثٗ اٌزاذً ) //    س   

(  . اٌىٙشتائٍـــح اٌّسرثح اٌّرٌٛذج ػٍى غشفً اٌٍّف إرا ذلاشى اٌرٍاس خلاي صِٓ لذسٖ )  

(      اٌدٛاب//   )       

( ٚظؼد ػٍٍٗ ( ِٚماِٚرٗ )  ٌفح( ٚػذد ٌفاذٗ )  ٍِف ِؼاًِ زثٗ اٌزاذً ) //    س   

( , ِا ِمذاس  : فٌٛطٍـــــــح ِسرّشج )  

اٌّؼذي اٌضًِٕ ٌرغٍش اٌفٍط ٚاٌّؼذي اٌضًِٕ ٌرغٍش اٌرٍاس ٌسظح غٍك اٌذائشج  .  ( )   

( ِٓ فٌٛطٍح اٌّصذس  . اٌرٍاس أًَ ٌسظح ٚصٛي اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح اٌى )  (  )   

⁄        ( )اٌدٛاب//  )      ⁄     ,   ( )  )

( فىـــــــاْ اٌّؼذي اٌضًِٕ لاصدٌاد ( ػٍى ٍِف ِماِٚرٗ )       ٚظؼد فٌٛطٍح ِسرّشج ) //    س   

(  ( ٌسظح ٚصٛي اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح فً اٌٍّف ) ⁄     ـاس فً اٌٍّف )اٌرٍـ  

ِٓ اٌفٌٛطٍح اٌّٛظٛػح , ِا ِمذاس  :

ِؼاًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف  .  ( )   

(  ( )    ,     ( )اٌدٛاب//  )     اٌرٍاس أًَ فً اٌٍّف  . (  )   

( ػٍى اٌرشذٍة , فئرا ِش ذٍاس ِمذاسٖ ٌفح     ( , )  ٌفح    ٍِفـــــاْ ِرداٚساْ ػذد ٌفاذّٙـا ) //    س   

( فً ٔفس اٌٍّف          اغٍسً لذسٖ ) ــــــ( فً اٌٍّف الاترذائً ٔرح ػٕٗ فٍط ِغٕــ  )   

( , إزسة  :             تٍّٕــــــا ٌمطغ اٌٍّف اٌثأٛي فٍط ِمذاسٖ )   

ِؼاًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف الاترذائً  .(  )   

ِؼاًِ اٌسث اٌّرثادي تٍٓ اٌٍّفٍٓ  .  ( )   

ِؼذي اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح اٌّرٌٛذج ػٍى غشفً اٌٍّف اٌثأٛي ارا ذلاشى اٌرٍاس فً اٌٍّف  ( )   

(  . الاترذائً خلاي صِٓ لذسٖ )  

(       ( )    ,            ( )    ,            ( )اٌدٛاب//  )  

اًِ زثٗ ــــ( ِٚؼ ٌفح    ٍِفاْ ِرداٚساْ تٍّٕٙا ذشاتػ ِغٕاغٍسً ذاَ ػذد ٌفاخ اٌٍّف الاترذائً ) //    س   

( , فئرا ٚظؼد فٌٛطٍح ِسرّشج        ِٚؼاًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف اٌثأٛي )  ( اٌزاذً )  

( ػٍى غشفً اٌٍّف الاترذائً , خذ  : )   

اٌّؼذي اٌضًِٕ ٌضٌادج اٌرٍاس ٌٚضٌادج اٌفٍط فً دائشج اٌٍّف الاترذائً ٌسظح ٚصٛي اٌرٍاس فٍٗ اٌى  (  )   

( ِٓ لٍّرٗ اٌثاترح  . )   

 اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح ػٍى غشفً اٌٍّف اٌثأٛي فً ذٍه اٌٍسظح  .  ( )   

⁄      ( )اٌدٛاب//  )      ,          ⁄     ,    ( )       )
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ـاًِ اٌسث( ِٚؼ ( ِٚماِٚرٗ )  ٍِفاْ ِرداٚساْ ِؼاًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف الاترذائً ) //   س  

ا ـــــــ( , فئرا ٚظؼد فٌٛطٍح ِسرّشج ػٍى غشفً اٌٍّف الاترذائً ِمذاس٘      اٌّرثادي تٍّٕٙا )  

ا ٌصًــــاٌىٙشتائٍح اٌّسرثح ػٍى غشفً وً ِٓ اٌٍّفٍٓ ػٕذِ ( , ِــــــا ِمذاس اٌمٛج اٌذافؼح )   

(  ؟      اٌرٍاس فً اٌٍّف الاترذائً اٌى )   

(          ,         اٌدٛاب//  )   

( فئرا ذلاشى اٌرٍاس فً اٌٍّف الاترذائً ِٓ      ٍِفاْ ِرداٚساْ ِؼاًِ اٌسث اٌّرثادي تٍّٕٙا ) //    س   

(  : ( إٌى اٌصفش خلاي )  )   

 ِا ِمذاس ق د ن اٌّسرثح اٌّرٌٛذج فً اٌٍّف اٌثأٛي  ؟ (  )   

ِٓ ( ٌفح فّا ِمذاس اٌرغٍش تاٌفٍط اٌّغٕاغٍسً ػثش وً ٌفح    ارا واْ ػذد ٌفاخ اٌٍّف اٌثأٛي )  (  )   

ٌفاخ اٌٍّف اٌثأٛي ؟

( ( )  ( )     ,     اٌدٛاب//  )   

( ِٚؼــــــاًِ       ٍِفاْ ِرداٚساْ تٍّٕٙا ذشاتػ ِغٕاغٍسً ذاَ , ِؼاًِ اٌسث اٌّرثادي تٍّٕٙا ) //    س   

( , ٚظؼد فٌٛطٍح ِسرّشج ِمذاس٘ـــا      ( ِٚماِٚرٗ )       الاترذائً )  اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف 

ائٍح اٌّسرثح فً وً ِٓــــإزسة ِمذاس اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشت , ( ػٍى غشفً اٌٍّف الاترذائً )   

( , ثُ إزسة ِمذاس ِؼاًِ اٌسث اٌزاذً  اٌٍّفٍٓ ػٕذِا ٌصثر اٌرٍاس أًَ فً اٌٍّف الاترذائً )  

ٌٍٍّف اٌثأٛي  .

(   ,        ,    اٌدٛاب//  )  

( ,   رٍاس اٌّاس فً اٌٍّف الاترذائً )( ٚاٌ  اْ ِؼاًِ اٌسث اٌّرثادي تٍّٕٙا )ٍِفاْ ِرداٚس//    س   

إزسة  :   

ِمذاس اٌمٛج اٌذافؼح اٌىٙشتائٍح اٌّسرثح فً اٌٍّف اٌثأٛي إرا ذلاشى اٌرٍاس فً اٌٍّف الاترذائً  ( )   

(  . خلاي )   

.( ٌفح    ٍف اٌثأٛي إرا وأد ػذد ٌفاذٗ )ِمذاس اٌرغٍش تاٌفٍط اٌّغٕاغٍسً ػثش وً ٌفح ِٓ ٌفاخ اٌّ(  )   

(  ( )    ,     ( )اٌدٛاب//  )       

( اًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف الاترذائً ) ـــــــــــٍِفاْ ِرداٚساْ تٍّٕٙا ذشاتػ ِغٕاغٍسً ذاَ ِؼ//    س   

ح ِسرّشج ( , ٚظؼد فٌٛطٍ      ( ِٚؼاًِ اٌسث اٌزاذً ٌٍٍّف اٌثأٛي )      ِٚماِٚرــــــٗ )  

اس فً اٌٍّف ــــــــ( , إزسة ِمذاس اٌرٍاس أًَ اٌّ      ػٍى غشفً اٌٍّف اٌثأٛي ِمذاس٘ــــــا )   

(  .   اٌثأٛي ِمذاس٘ا )  افؼح وٙشتائٍح ِسرثح فً اٌٍّفالاترذائً ٌسظــــــــح ذٌٛذ لٛج د  

(اٌدٛاب//  )   
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الفصل الثبلث

ثٔشٝس  الارغـــبٙٝ أُوذاسٛٞ اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ أُولِخ ٣ٌٕٝٞ صبثذ //    اُز٤بس أُغزٔش

(  . dc( ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓض ) ٓظذس ٓغزٔش اُضٖٓ ٝرُٞذٙ اُجطبس٣بد )   

ضٖٓ ٝاُز١ ٣٘ؼٌظ ارغبٛٚ ٓشاد ػذ٣ذح ك٢ اُضب٤ٗخ اُٞاؽذح ٛٞ اُز٤بس أُزـ٤ش دٝس٣ب ٓغ اُ//   اُز٤بس أُز٘بٝة

(  . ac( ٣ٝشٓض ُٚ ثبُشٓض ) ٓظذس ٓز٘بٝة أُُٞذ اٌُٜشثبئ٢ ) ٣ُٝٞذٙ      

 :  ٣لؼَ إعزؼٔبٍ اُز٤بس أُز٘بٝة ك٢ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ  ؟ ػَِ 

. ٠ ٓغبكبد ثؼ٤ذح ثأهَ خغبئش ثبُطبهخ//  ُغُٜٞخ ٗوِٚ اُالجُاة

ط//  ٓب اُـشع ٖٓ ٗوَ اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ ثلُٞط٤بد ػب٤ُخ ٝر٤بس ٝاؽئ ثبعزؼٔبٍ أُؾٞلاد اُشاكؼخ  ؟

ح  .( ٝاُز٢ رظٜش ثشٌَ ؽشاس //  ٝرُي ُزو٤َِ خغبئش اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ ا٧علاى اُ٘بهِخ )  الجُاة

( ك٢ ٓؼظْ دٍٝ اُؼبُْ ٜٝٓ٘ب اُؼشام , إر ٣٘ؼٌظ ارغبٙ اُز٤بس          fبس أُز٘بٝة ) ٣ٌٕٞ رشدد اُز٤  ●

. (        f( ٓشح ك٢ اُضب٤ٗخ اُٞاؽذح . ٝك٢ دٍٝ أخشٟ ٣ٌٕٞ رشدد اُز٤بس أُز٘بٝة )    أُز٘بٝة )    

سح اٌُٜشثبئ٤خ  .رغزخذّ ٓؾٞلاد ساكؼخ ُِلُٞط٤خ خبكؼخ ُِز٤بس ك٢ ٓؾطبد ر٤ُٞذ اُوذ  ●

 رغزخذّ ٓؾٞلاد خبكؼخ ُِلُٞط٤خ ساكؼخ ُِز٤بس ك٢ ٓ٘بؽن اعزٜلاى اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ  .  ●

 دَائس الزٍبز المزىبَة

ػ٘ذ دٝسإ ِٓق ٗٞاح أُُٞذ ثغشػخ صا٣ٝخ ٓ٘زظٔخ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ رزُٞذ كُٞط٤خ ٓؾزضخ   ●

ُؼلاهز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ  :آ٤ٗخ ع٤ج٤خ أُٞعخ رؼُط٠ ثئؽذٟ ا     

    

                    

3

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الأول

رركّس

𝑽   𝑽𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 )

𝝎  𝟐𝝅 𝐟

𝑽   𝑽𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝟐𝝅 𝐟𝒕 )
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:ؽ٤ش إٔ  

(  . ا٤ٗ٥خاُلُٞط٤خ أُؾزضخ أُزُٞذح ك٢ أ٣خ ُؾظخ ) :    

(  .رسٝح اُلُٞط٤خ أػظْ ٓوذاس ُِلُٞط٤خ أُؾزضخ ٝرغ٠ُٔ ) :   

 (𝝎   )  : .  صا٣ٝخ اُطٞس

  𝝎   :ثٞؽذح ٣ٝوُبطُزشدد اُضا١ٝ ُِٔظذس , ا  (  .  )

   f   : ( رشدد اُلُٞط٤خ أٝ رشدد اُز٤بسرشدد أُظذس ٝ , )(  .   ٛشرض )  ٣وُبط ثٞؽذح

(   𝝎( ك٢ أػظْ ٓوذاس ُٜب ػ٘ذٓب رٌٕٞ صا٣ٝخ اُطٞس )  رٌٕٞ اُلُٞط٤خ أُؾزضخ ا٤ٗ٥خ )   ◄

( .     ( أ١ )  ( أٝ )    ( أ١ ) رغب١ٝ )       

ٝارغبٛب دٝس٣ب ٓغ اُضٖٓ ث٤ٖ ه٤ٔخ ػظ٠ٔ ٓٞعجخ  ( ) اُلُٞط٤خ أُؾزضخ ا٤ٗ٥خ٣زـ٤ش ٓوذاس   ●

(  . ( ٝه٤ٔخ ػظ٠ٔ عبُجخ ) )     

كئٕ  :هبٕٗٞ أّٝ ؽغت ٝ

⇒ 

ٝثبُزؼ٣ٞغ ك٢ ٓؼبدُخ اُلُٞط٤خ ا٤ٗ٥خ كئٕ  :

 (𝝎 )

: ٗؾظَ ػ٠ِ    ٝثوغٔخ ؽشك٢ أُؼبدُخ ػ٠ِ

   ( 𝝎  )
:  ؽ٤ش إٔ

 أُوذاس ا٢ٗ٥ ُِز٤بس أُز٘بٝة ك٢ اُذائشح  .:    

 أُز٘بٝة  . أُوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس:    

ٓوبٝٓخ طشف اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة اُؾَٔ ك٤ٜب ٝكوبً ُِٔؼبدُخ أػلاٙ , ٗغذ إٔ ● 

بً  .٣ٌٕٞ داُخ ع٤ج٤خ أ٣ؼ 
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َّاز  )مُزجً الطُز  (المُزجً الد
 

شعْ ٓخططبً ٣غ٠ُٔ ٓزغُِٚزؼبَٓ ٓغ اُلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ٝاُز٤بس أُز٘بٝة ك٢ اُذٝائش اٌُٜشثبئ٤خ , ٗ  •

(  .أُزغٚ اُذٝاس اُطٞس , ٣ٝغ٠ٔ أؽ٤بٗبً ثـ )    

ؼبًظ ُذٝسإ ػوبسة اُغبػخ اُشٌَ أُغبٝس )   • ُٓ ( ٣ٞػؼ ٓزغ٤ٜٖ ؽٞس٤٣ٖ ٣ذٝس ًَ ٜٓ٘ٔب ثئرغبٙ 

( صبثذ  .𝝎( ثزشدد صا١ٝ )  ٗوطخ ا٧طَ ؽٍٞ ٗوطخ صبثزخ رغ٠ُٔ )     

( , ٝإرا ًبٕ ٓزغٚ اُطٞس   ؽٍٞ ٓزغٚ اُطٞس ٣ٔضَ أُوذاس ا٧ػظْ ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ٣ٝشٓض ُٚ )   ●

(  . ٣ٔضَ اُز٤بس كئٕ ؽٍٞ ٓزغٚ اُطٞس ٣ٔضَ أُوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس ٣ٝشٓض ُٚ )  

زُي أُزغٚ , ؽ٤ش إٔ أُوذاس( ٣ٔضَ أُوذاس ا٢ٗ٥ ُ  به٢ُٞ ) ـــٓغوؾ ٓزغٚ اُطٞس ػ٠ِ أُؾٞس اُش ● 

( ( 𝝎)      خ ) , ك٤ٌٕٞ ٓغوؾ ٓزغٚ اُلُٞط٤(  I( ٝأُوذاس ا٢ٗ٥ ُِز٤بس )   ا٢ٗ٥ ُِلُٞط٤خ )  

(  ( 𝝎)      ٝٓغوؾ ٓزغٚ اُز٤بس )  

(  .  ( : ٢ٛ اُضا٣ٝخ اُز٢ ٣ظ٘ؼٜب ٓزغٚ اُطٞس ٓغ أُؾٞس ا٧كو٢ )   𝝎ؽ٤ش )     

(  .  ( ٣ٌٕٞ ٓزغٚ اُطٞس ٓ٘طجوب ػ٠ِ أُؾٞس ا٧كو٢ )     ػ٘ذ ثذء اُؾشًخ )  ● 

إرا رطبثن ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٓغ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس كٜزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس ك٢ ؽٞس ٝاؽذ  ●

𝝓ث٤ٜ٘ٔب رغب١ٝ طلش )  ٝإٔ صا٣ٝخ كشم اُطٞس  ر١اُذائشح ك٢ َ ؾِٔاُ( ٣ٝؾظَ رُي إرا ًبٕ    

.  (ٓوبٝٓخ ٓضب٤ُخ )  ٓوبٝٓخ طشف     

ِٓؾش أٝ ٓزغؼخ أٝ ٤ًِٜٔب إرا ُْ ٣زطبثن أُزغٜبٕ إؽذاٛٔب ػ٠ِ ا٥خش )   ● ك٢ اُؾبُخ اُز٢ ٣ؾز١ٞ اُؾَٔ 

( ٝرغ٠ٔ أؽ٤بٗب صبثذ اُطٞس( ) 𝝓رزُٞذ ث٤ٜ٘ٔب صا٣ٝخ كشم ك٢ اُطٞس )  , ػ٘ذئز( إػبكخ ا٠ُ أُوبٝٓخ      

٣زؾذد ٓوذاسٙ ػ٠ِ ٝكن ٗٞع اُؾَٔ ك٢ اُذائشح  .     

(  . ( ثبُذسعبد اُغز٤٘٤خ أٝ )  𝝓( ٝصا٣ٝخ كشم اُطٞس )    𝝎روُبط ًَ ٖٓ صا٣ٝخ اُطٞس )  ●

(  . كشم ؽٞس )ضا٣ٝخ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤ـــــبس ث ٣غجنكئٕ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ , ( ٓٞعجخ  إرا ًبٗذ )  ●

(  .  كشم ؽٞس )ضا٣ٝخ ػٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ث ٣زأخشكئٕ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ , ( عبُجخ  إرا ًبٗذ )  ●
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ٛٞ اُؾبُخ اُؾش٤ًخ ُِغغْ أُٜزض ٖٓ ؽ٤ش أُٞػغ ٝارغبٙ اُؾشًخ  .//    اُطٞس

اُؾبُخ اُؾش٤ًخ ُِغغْ أُٜزض ث٤ٖ ُؾظز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ أٝ ُغغ٤ٖٔ ٜٓزض٣ٖ ك٢ك٢ زـ٤ش اُٛٞ //  كشم اُطٞس  

اُِؾظخ ٗلغٜب  . 

 دائسح رٍبز مزىبَة الحمل فٍٍب ممبَمخ صسف

 اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ اُشٌَ أُغبٝس رٞػؼ ٓوبٝٓخ •

خ ث٤ٖ هطج٢ ٓظذســـــ( ٓشثٞؽ ( )خـــــٓضب٤ُطشف )    

بٝة ـــــؽ٤ش ٣شُٓض ُِٔظذس أُز٘ ]ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ     

[~    ثبُشٓض      

ممٍصاد ٌري الدائسح

ٖٓ اُشٌَ أُغبٝس ٗغذ إٔ :  ◄

(  ٝٓزغٚ اُطٞس    ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ) ًَ ٖٓ   •

ب , ـــــــ٣زـ٤شإ ٓغ اُضٖٓ ثب٤ٌُل٤خ ٗلغٜ (   ُِز٤بس ) 

(  ب ٣ذٝسإ ؽٍٞ ٗوطخ ا٧طَ ) ـــــٝٛزا ٣ؼ٢٘ أٜٗٔ    

  ًظ ُذٝسإ ػوبسة اُغبػخ  .ثطٞس ٝاؽذ ٝثبرغبٙ ٓؼب    

(    صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٜ٘ٔب رغب١ٝ طلش )   •

ٖٓ أُزغ٤ٜٖ ٓزغب٣ٝخ ٝٓوذاسٛب )  خأٓب صا٣ٝ     ( .  𝝎اُطٞس اُز٢ ٣ذٝس ثٜب ًَ

,  أ١ إٔ  :٣ٝغب١ٝ ٝاؽذ (  ( ٣غب١ٝ )  Pfػبَٓ اُوذسح )   •

ٓ٘ؾ٢٘ ٓٞعخ اُلُٞط٤خ ٝٓ٘ؾ٢٘ ٓٞعخ اُز٤بس ٣ٌٞٗبٕ ثشٌَ ٓ٘ؾ٢٘ ع٤ج٢ , ُزُي كئٕ  : •

:  الفُلطٍخ المزىبَثخ فً ٌري الدائسح رُعطى ثبلعلالخ اَرٍخ

:  َالزٍبز المزىبَة فً ٌري الدائسح ٌُعطى ثبلعلالخ اَرٍخ

ؽ٤ش إٔ  :

 .  أُوذاس ا٢ٗ٥ ُِلُٞط٤خ ػجش أُوبٝٓخ  :   

.  أُوذاس ا٧ػظْ ُِلُٞط٤خ ػجش أُوبٝٓخ  :   

.   أُوذاس ا٢ٗ٥ أُ٘غبة ك٢ أُوبٝٓخ  :  

.   أُوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس أُ٘غبة ك٢ أُوبٝٓخ  :  

𝝎    : (  ُِٔزغٚ اُطٞس١ ٝروبط ثٞؽذح (  .    صا٣ٝخ اُطٞس

Pf  𝒄𝒐𝒔 ∅  𝒄𝒐𝒔𝟎  𝟏

𝑽𝑹   𝑽𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 )

𝑰𝑹   𝑰𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 )
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( ُٜزٙ اُذائشح ػ٠ِ أُؾٞس   ( ٝٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ )  ٗشعْ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس )ُِزجغ٤ؾ ,   ◄

: اُشٌَ لاؽظ([ ,   𝝎( ,أ١ ػ٘ذ صا٣ٝخ ؽٞس ])  ك٢ اُِؾظخ اُض٤٘ٓخ ) Xا٧كو٢      

ك٢ (  )ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس  ( )َ ٖٓ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٌُ ( 𝝎)ٓب ه٤بط صا٣ٝخ اُطٞس   //ط

ٝػّؼ رُي  .  ؟  ( )ًٝزُي ٣ٌٕٞ  ( )اُز٢ ٣ٌٕٞ ػ٘ذٛب  اُؾبُخ       

   𝝎( رٌٕٞ صا٣ٝخ اُطٞس )     //  ػ٘ذٓب ) الجُاة
     

 
:  ٕ٧ , )

 (𝝎 )         

   ( )     

  ( 𝝎)    ( , ٧ٕ  :        𝝎( رٌٕٞ صا٣ٝخ اُطٞس )     ػ٘ذٓب ) 

   ( )     

 ي ممبَمخ صسفالمدزح فً دائسح رٍبز مزىبَة رحزُ

ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٣زـ٤شإ(    اُز٤بس ا٢ٗ٥ )ٝ(    اُلُٞط٤خ ا٤ٗ٥خ ) ثٔب إٔ  ●

ثزطج٤ن إؽذٟ اُؼلاهبد ا٧ر٤خ:ؽغت هبٕٗٞ أّٝ ثطٞس ٝاؽذ ٓغ اُضٖٓ, ك٤ٌٖٔ ؽغبة ٓوذاس اُوذسح ا٤ٗ٥خ     

⇒ ⇒
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: أّٝ ثزطج٤ن إؽذٟ اُؼلاهبد ا٥ر٤خؽغت هبٕٗٞ ٛز اُذائشح اُوذسح اُؼظ٠ٔ ك٢  ٓوذاس ؽغبة ٣ٌٖٔ ● 

      ⇒  ⇒

( رغب١ٝ ٗظق اُوذسح اُؼظ٠ٔ ٣ٝزْ ؽغبثٜب ٝكوب ُِؼلاهز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ  : ٓؼذٍ اُوذسحاُوذسح أُزٞعطخ )   ●

   ⇒  

( ٢ٛٝ اُوذسح       ( أٝ اُوذسح اُؾو٤و٤خ )  رغ٠ُٔ اُوذسح أُزٞعطخ ًزُي ثبُوذسح أُؤصشح )   ◄●

ُٔغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح       . اُ

ط//  ُٔبرا لا ٣ٌٕٞ ٓ٘ؾ٢٘ اُوذسح ٓٞعت دائٔب ُذائشح رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ طشف  ؟

ؾبطَ, ك٣ٌٞٗبٕ ٓٞعجبٕ ٓؼب ٝعبُجبٕ ٓؼب  //  ٧ٕ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس ٣ٌٞٗبٕ ك٢ ؽٞس ٝاؽذ ؽ٤شالجُاة

ػشثٜٔب ٓٞعت دائٔب  .     

ٝة  ؟ط//  ُٔبرا رٌٕٞ اُوذسح ٓزـ٤شح ك٢ دٝائش اُز٤بس أُز٘ب

( ٓزـ٤ش أ٣ؼب  .اُوذسح//  ٧ٕ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس ٓزـ٤ش٣ٖ دائٔب كؾبطَ ػشثٜٔب ) الجُاة

ط//  ٓب أُوظٞد ثبُٔ٘ؾ٢٘ أُٞعت ُِوذسح ك٢ اُذائشح اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب اُؾَٔ ٓوبٝٓخ طشف  ؟

//  ٣ؼ٢٘ إٔ اُوذسح رغُزِٜي ثأعٔؼٜب ك٢ أُوبٝٓخ ثشٌَ ؽبهخ ؽشاس٣خ . الجُاة

ُذائشح اُشٌَ أُغبٝس ٣ج٤ٖ إٔ ٓ٘ؾ٢٘ اُوذسح 

اُؾَٔ ك٤ٜب ٓوبٝٓخ طشف , ٝٛٞ ٓ٘ؾ٢٘ 

ٓ٘ؾ٢٘ ع٤ت رٔبّ ٓٞعت دائٔبً ٝثشٌَ

(𝒄𝒐𝒔𝒊𝒏)  ٣زـ٤ش ث٤ٖ أُوذاس ا٧ػظْ ُِوذسح

(𝑷𝒎. ٝاُظلش )
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أصجذ إٔ اُوذسح أُزٞعطخ رغب١ٝ ٗظق اُوذسح اُؼظ٠ٔ  ؟  

الجُاة

 ( 𝝎  )       ,      ( 𝝎  )   

 ( 𝝎  )        ( 𝝎  )        

⇒ ( 𝝎  )         

( 𝝎  )

  لمزىبَةالممداز المؤثس للزٍبز ا

ٗغبة خلاٍ إأُغب١ٝ ُِز٤بس أُغزٔش اُز١ ُٞ ٛٞ ٓوذاس اُز٤بس أُز٘بٝة //  أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس أُز٘بٝة 

بســـــكبٗٚ ٣ُٞذ اُزأص٤ش اُؾشاس١ ٗلغٚ اُز١ ٣ُٞذٙ اُز٤ بٝٓخ ٓؼ٤٘خ ــــــٓو

ٗلغٜب ٝاُلزشح اُض٤٘ٓخ ٗلغٜب  . خٔز٘بٝة أُ٘غبة خلاٍ أُوبٝٓاُ 

 ط//  ُٔبرا لا رؼزٔذ اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ ٓوبٝٓخ طشف ػ٠ِ ارغبٙ اُز٤بس  ؟

ثغ// ٧ٕ اُوذسح أُغزٌِٜـــخ ك٢ ٓوبٝٓخ طشف صبثزخ أُوذاس ك٢ أ٣خ ُؾظخ رز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ ٓش الجُاة

( ( أ١ إٔ : )       اُز٤بس أُ٘غبة ك٤ٜـــب )  

( ٓغ اُوذسح اُز٢ ٣٘زغٜب ر٤بس   ط//  ُٔبرا لا رزغبٟٝ اُوذسح اُز٢ ٣٘زغٜب ر٤بس ٓز٘بٝة ُٚ ٓوذاس أػظْ ) 

أُوذاس  ؟ ٓغزٔش ُٚ ٗلظ

( ٝٓوذاسٙ ك٢ أ٣خ ُؾظخ لا ( ٝ )  ٝس٣ب ٓغ اُضٖٓ ث٤ٖ ) //  ٧ٕ اُز٤بس أُز٘بٝة ٣زـ٤ش د الجُاة

ا٧ػظْ , ٝإٗٔب كوؾ ُؾظخ ٓؼ٤٘خ ٣زغبٟٝ ٓوذاسٙ ا٢ٗ٥ ٓغ ٓوذاسٙ ا٧ػظْ ٣غب١ٝ دائٔب ٓوذاسٙ 

ئٔب ك٤٘زظ هذسح صبثزخ  .اُز٤بس أُغزٔش ٓوذاسٙ صبثذ دا , ُزُي ٣٘زظ هذسح ٓزـ٤شح ٓغ اُضٖٓ ث٤٘ٔـــب 
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 :٣ؼُط٠ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ (  )أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس   ●

√ 
 ⇒    √ 

 إٔ : )ٝثٔب     
√ 

, كزظجؼ ٓؼبدُخ أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس ًبُزب٢ُ : ( 

:٣ؼُط٠ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ (   )ُط٤خ  أُوذاس أُؤصش ُِلٞ  ●

√ 
 ⇒    √ 

ٝثٔب إٔ : )     
√ 

( , كزظجؼ ٓؼبدُخ أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس ًبُزب٢ُ : 

(  . )ظْ ُِز٤بس ثغزس ٓشثغ أُوذاس ا٧ػ٣غ٠ُٔ أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس أُز٘بٝة   ◄

؟  "(        ب١ٝ )ــــــــــــإٕ ٓوذاس اُز٤بس أُز٘بٝة ك٢ اُذائشح ٣غ ٢ اُؼجبسح : "ط//  ٓبرا رؼ٘  

( ٤ُٝظ أُوذاس ا٧ػظْ         ( ٣غب١ٝ )    //  رؼ٢٘  إٔ أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس )الجُاة

( .  ) ُِز٤بس

.رُي ٝػؼ ؟ أُز٘بٝة اُز٤بس دٝائش ك٢ أُغزٔش اُز٤بس ٓو٤بط أعٜضح رغزؼَٔ إٔ ٣ٌٖٔ َٛ 

, ٧ٕ ٓؼظْ أعٜضح ه٤بط اُز٤بس أُغزٔش رو٤ظ أُوذاس أُزٞعؾ ُِز٤بس أُز٘بٝة , لا ٣ٌٖٔ رُي  //  الجُاة

 ذس٣غخ اُظلش ػ٘ذ ٝػؼٜب ك٢ دائشح اُز٤بس أُز٘بٝة  .ُزا كئٕ ٓؤششٛب ٣وق ػ٘ذ ر    

( . ٓب سأ٣ي ك٢ طؾّخ ٓب هبُٚ ص٤ِٓي ؟ ٝإرا ًبٗذ إ اُز٤بس أُؤصش ٣ززثزة ًذاُخ ع٤ج٤خ ٣وٍٞ ص٤ِٓي ) •   

٤ًق رظُّؾؼ هُٞٚ  ؟, اُؼجبسح خبؽئخ        

بس أُز٘بٝة ٛٞ ٓوذاس اُز٤بس أُز٘بٝة أُغـــــب١ٝ. ٧ٕ أُوذاس أُؤصش ُِز٤اُؼجبسح خبؽئخ //   الجُاة 

ٚ اُز١ـُِز٤بس أُغزٔش اُز١ ُٞ اٗغبة خلاٍ ٓوبٝٓخ ٓؼ٤٘خ كئٗٚ ٣ُٞذ اُزأص٤ش اُؾشاس١ ٗلغ

ٗلغٜب ُِٝلزشح اُض٤٘ٓخ ٗلغٜب  . ٣ُٞذٙ اُز٤بس أُز٘بٝة أُ٘غبة خلاٍ أُوبٝٓخ  

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الأول
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كه ثعلمكلٍ  
( :ٓضب٤ُخ٣ٌٖٔ رطج٤ن اُوٞا٤ٖٗ اُزب٤ُخ ُذائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ طشف )  ◄

 ⇒ ⇒

  

اُلُٞط٤خ ك٢ اُذائشح ( ,  Ω       )  سثؾ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ٓوبٝٓخ طشف,  ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ

:  إؽغت,      ( 𝝎) :   ٤خ  رؼُط٠ ثبُؼلاهخ ا٥ر

.  أُوذاس أُؤصش ُِلُٞط٤خ (  )

.  أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس  ( )

.  ٓوذاس اُوذسح أُزٞعطخ (  )

(  𝝎 )       أُوذاس أُؤصش ُِلُٞط٤خ  : (  )         

 (𝝎 )    ⇒ 

√ 

  أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس  : (  ) 

( )    ٓوذاس اُوذسح أُزٞعطخ  :(  )   

𝑹
 𝑽𝑹 

𝑰𝑹

𝑹
 𝑽𝒎 

𝑰𝒎

𝑹
 𝑽𝒆𝐟𝐟 

𝑰𝐟𝐟

𝑷𝒂𝒗  𝑰𝒆𝐟𝐟  𝑽𝒆𝐟𝐟  𝑷𝒂𝒗  𝑰𝒆𝐟𝐟
𝟐   𝑹 𝑷𝒂𝒗   

  𝑽𝒆𝐟𝐟
𝟐

𝑹
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( , ر٤بس ٛزٙ اُذائشح ٣ؼُط٠ ثبُؼلاهخ :     وذاسٛب )دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ طشف ٓ  

           (𝝎 )  .  إؽغت : أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس ٝأُوذاس أُؤصش ُِلُٞط٤خ  , 

دائسح رٍبز مزىبَة الحمل فٍٍب محث صسف

ٓظذساً اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ اُشٌَ أُغبٝس رٞػؼ  •

 خ أُز٘بٝثخ ٝٓؾش طشف ُِلُٞط٤    

( .ٓوبٝٓزٚ = طلشِٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ , ٛٞ  أُؾش)   

ممٍصاد ٌري الدائسح

ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٣غجن ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ   •

( أٝ سثغ دٝسح  . ( أٝ )     كشم ؽٞس )     

,  (      : ) ٕطلش , ٧( ٣غب١ٝ  Pfػبَٓ اُوذسح )   •

أ١ إٔ :    

: الفُلطٍخ المزىبَثخ فً ٌري الدائسح رُعطى ثبلعلالخ اَرٍخ

:  َالزٍبز المزىبَة فً ٌري الدائسح ٌُعطى ثبلعلالخ اَرٍخ

:ؽ٤ش إٔ 

:  أُوذاس ا٢ٗ٥ ُِلُٞط٤خ ػجش أُؾش  . 

أُوذاس ا٧ػظْ ُِلُٞط٤خ ػجش أُؾش  .  : 

 :  أُوذاس ا٢ٗ٥ أُ٘غبة ك٢ أُؾش  . 

 :  أُوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس أُ٘غبة ك٢ أُؾش 

𝝎   (  صا٣ٝخ اُطٞس ُِٔزغٚ اُطٞس١ ٝروبط ثٞؽذح  :    .  )

Pf  𝒄𝒐𝒔 ∅  𝒄𝒐𝒔𝟗𝟎  𝟎

𝑽𝑳   𝑽𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 + 
𝝅

𝟐
)

𝑰𝑳   𝑰𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 )
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 :  إٔ ؽ٤ش

𝛚   : (  ٚاُزشدد اُضا١ٝ ٝٝؽذر𝒓𝒂𝒅 𝒔  .  )

𝑳   : ٚٛ٘ش١ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش ٝٝؽذر  (𝑯 .  ) 

f    : ٚٛشرضرشدد اُلُٞط٤خ أٝ رشدد اُز٤بس أٝ رشدد أُظذس ٝٝؽذر  (𝑯𝒛   )

.

( روبط ثٞؽذح  ) سادح اُؾش رغ٠ٔ  ٣جُذ١ أُؾش ٓؼبًغخ ػذ اُزـ٤ش ثبُز٤بسك٢ ٛزٙ اُذائشح   ◄

إلا اٜٗب ٤ُغذ ٓوبٝٓخ ٝلا رخؼغ ُوبٕٗٞ عٍٞ اُؾشاس١  .ٝرخؼغ ُوبٕٗٞ أّٝ (  ا٧ّٝ )      

( ثزطج٤ن إؽذٟ اُوٞا٤ٖٗ ا٥ر٤خ :  ٣ٌٖٔ ؽغبة ٓوذاس سادح اُؾش )  • 

(  ؟  لاّ ٣ؼزٔذ ٓوذاس سادح اُؾش )ط//  ػ

ػ٠ِ :ٙ ٓوذاس//  ٣ؼزٔذ الجُاة

(  . ( ثضجٞد رشدد اُز٤بس )     ( ٣ٝز٘بعت ٓؼٚ ؽشد٣بً ) ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش )(   )  

(  . ( ثضجٞد ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ )𝝎 ( ٣ٝز٘بعت ٓؼٚ ؽشد٣بً )𝝎اُزشدد اُضا١ٝ )(   )  

ط//  ٓبرا ٣ؼَٔ أُِق ػ٘ذ اُزشدداد اُٞاؽئخ عذا ؟ ُٝٔبرا ؟

(   f      ) , ٧ٕ سادح اُؾش  ) أُِق ؿ٤ش َٜٓٔ أُوبٝٓخ (شف //  ٣ؼَٔ ػَٔ ٓوبٝٓخ ط الجُاة

(  . f    رز٘بعت ؽشد٣ب ٓغ رشدد اُز٤بس )  ك٢ٜ, روَ ٝهذ رظَ ا٠ُ اُظلش   

ؼَٔ أُِق ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ عذا ؟ ُٝٔبرا ؟ط//  ٓبرا ٣

//  ٣ؼَٔ ػَٔ ٓلزبػ ٓلزٞػ , ٧ٕ اُزشدداد اُؼب٤ُخ عذا رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح سادح اُؾش ص٣بدح ًج٤شح عذاالجُاة

هذ رؤد١ ا٠ُ هطغ ر٤بس اُذائشح  .  

𝑿𝑳

 𝑽𝑳 

𝑰𝑳
𝑿𝑳  𝝎 𝑳 𝑿𝑳  𝟐 𝝅 𝐟 𝑳

سب قانون أومح 𝝎  𝟐 𝝅 𝐟 
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(  .  ٓوذاس سادح اُؾش ) ( ك٢ إششػ ٗشبؽبً ٣ٞػؼ رأص٤ش رـ٤ش رشدد اُز٤بس )  •

أدَاد الىشبط

زثزة ًٜشثبئ٢ )  ( , أ٤ٓزش , كُٞط٤ٔزش , ِٓق َٜٓٔب ـــــبٝثخ ٣ٌٖٔ رـ٤٤ش رشددٛــــٓظذس كُٞط٤خ ٓزُ٘ٓ

( , ٓلزبػ ًٜشثبئ٢ . ٓؾشأُوبٝٓخ ) 

ُاد الىشبطخط

ٗشثؾ ا٧دٝاد ًٔب ك٢ اُشٌَ أُغبٝس :•

ح رشدد أُزثزة اٌُٜشثبئ٢ رذس٣غ٤بً ٗـُِن اُذائشح ٝٗجذأ ثض٣بد•

ثٔشاهجخ بً )ـــبكظخ ػ٠ِ ثوبء ٓوذاس اُلُٞط٤خ صبثزــــٓغ أُؾ

( .هشاءح اُلُٞط٤ٔزش     

ٗلُاؽظ ؽظٍٞ ٗوُظبٕ ك٢ هشاء ا٤ٓ٧زش .•

الإسزىزــــبج

ٓؼبَٓ اُؾش  ( ثضجٞد ( رز٘بعت ؽشد٣بً ٓغ رشدد اُز٤بس )  ٗغز٘زظ ٖٓ اُ٘شبؽ إٔ سادح اُؾش )

( . اُزار٢ ُِٔؾش )

 اُؾش  . سادح ٓوذاس ك٢ اُزار٢ اُؾش ٓؼبَٓ رـ٤ش رأص٤ش ك٤ٚ رٞػؼ ٗشبؽ إششػ •

أدَاد الىشبط

َُٜٔٓ ف  ّٞ ُٓغ ُٔطبٝع , أ٤ٓزش , كُٞط٤ٔزش , ِٓق  ٓظذس كُٞط٤خ رشددٙ صبثذ , هِت ٖٓ اُؾذ٣ذ اُ

( , ٓلزبػ ًٜشثبئ٢  . ٓؾشأُوبٝٓخ ) 

الىشبطُاد خط

 ٗشثؾ ا٧دٝاد ًٔب ك٢ اُشٌَ أُغبٝس :•

ٗـُِن اُذائشح ٝٗلاؽظ هشاءح ا٤ٓ٧زش  .•

ٗذُخَ هِت اُؾذ٣ذ رذس٣غ٤بً ك٢ عٞف أُِق ٓغ أُؾبكظخ   •

ثٔشاهجخ  ػ٠ِ ثوبء ٓوذاس اُلُٞط٤خ ث٤ٖ ؽشك٢ أُِق صبثزبً )   

( .هشاءح ا٤ٓ٧زش    

٧ٕ إدخبٍ هِت اُؾذ٣ذ٤ٓزش , ٝرُي ثغجت إصد٣بد ٓوذاس سادح اُؾش ) لاؽظ ؽظٍٞ ٗوظبٕ ك٢ هشاءح ا٧ُٗ •

(  .ك٢ عٞف أُِق ٣ض٣ُذ ٖٓ ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق     

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

التمهيدي 
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الإسزىزــــبج

( ثضجٞد رشدد  ) ( رز٘بعت ؽشد٣بً ٓغ ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق  ٗغز٘زظ ٖٓ اُ٘شبؽ إٔ سادح اُؾش )

 (  . اُز٤بس )

؟  لغش اصد٣بد ٓوذاس سادح اُؾش ثبصد٣بد رشدد اُذائشح ػ٠ِ ٝكن هبٕٗٞ ُ٘ض٤ًق رط//  

بد أُؼذٍ اُض٢٘ٓـــبد رشدد اُذائشح ٣ؼ٢٘ اصد٣بد رشدد اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ اُذائشح أ١ اصد٣صد٣ــ//  إٕ إالجُاة

أُؾش ٝاُز٢ رؼَٔ  بئ٤خ أُؾزضخ ك٢ـــــــ( كزضداد ثزُي اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث ُِزـ٤ش ك٢ اُز٤بس )  

𝜺خ أُغجت ُٜــب ) ِػ٠ِ ػشه   ( ػ٠ِ ٝكن هبٕٗٞ ُ٘ض , أ١ رؼشهَ أُؼذٍ اُض٢٘ٓ ُِزـ٤ش     

.٣جذ٣ٜب أُؾش ُِزـ٤ش ك٢ اُز٤بسكزضداد ٗز٤غخ ُزُي سادح اُؾش اُز٢ رٔضَ أُؼبًغخ اُز٢ ك٢ اُز٤بس, 

ح فً دائسح رٍبز مزىبَة رحزُي على محث صسفالمدز

ط//  ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ٓؾش طشف رٌٕٞ اُوذسح أُزٞعطخ ُذٝسح ًبِٓخ أٝ ػذد طؾ٤ؼ ٖٓ

كغّش رُي  . اُذٝساد اٌُبِٓخ رغب١ٝ طلش ؟ 

أؽذ أسثبع اُذٝسح ر٘زوَ ػظْ ك٢ا٧ ٙٓوذاسأُؾش ٖٓ اُظلش ا٠ُ  خلاٍة ػ٘ذ رـ٤ش اُز٤بس أُ٘غـب//  الجُاة

ٚ اُغضء أُٞعت ٖٓٔض٣ُِ  بٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ )ـــــبهـخ ٖٓ أُظذس ٝرخضٕ ك٢ أُؾش ث٤ٜئخ ٓغــــاُط 

ػ٘ذ رـ٤ش اُز٤بس ٖٓ ٓوذاسٙ ا٧ػظْ اُطبهخ ا٠ُ أُظذسٛزٙ رؼـــــــــبد ع٤ٔغ  صْ ( اُوذسح  ٓ٘ؾ٢٘ 

(  .ٔضِٚ اُغضء اُغبُت ٖٓ ٓ٘ؾ٢٘ اُوذسح ٣ُ )  ك٢ اُشثغ اُز١ ٤ِ٣ٚ ,ا٠ُ اُظلش  

ؼذ سادح اُؾش ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ ٝلا رخؼغ ُوبٕٗٞ عٍٞ اُؾشاس١ ؟ط//  ُٔبرا لارُ 

(  .اُوذسح أُزٞعطخ رغب١ٝ طلش //  ٧ٜٗب لا رغزِٜي هذسح )  الجُاة

 ُٓ سثؾ ث٤ٖ هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ (     ) ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ (  ٓؾش طشف)  خــَٜٔ أُوبِٝٓٓق 

رشدد  أؽغت ًَ ٖٓ سادح اُؾش ٝاُز٤بس ك٢ اُذائشح ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ( ,     )أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ 

( )       ( )    :  اُذائشح

          Ω( )

   Ω( )
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 فٍٍب مزسعخ ذاد سعخ صسف دائسح رٍبز مزىبَة الحمل
 

 اُذائشح اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ اُشٌَ أُغـــبٝس رٞػؼ ٓظذساً   •

 (.ٓضب٤ُخُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف )     

ممٍصاد ٌري الدائسح

ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ  زأخش ػٖٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٣•

أٝ سثغ دٝسح  . ( ( أٝ )     كشم ؽٞس )     

,  (      : ) ٕطلش , ٧( ٣غب١ٝ  Pfػبَٓ اُوذسح )   •

أ١ إٔ :    

: الفُلطٍخ المزىبَثخ فً ٌري الدائسح رُعطى ثبلعلالخ اَرٍخ

:  رٍخَالزٍبز المزىبَة فً ٌري الدائسح ٌُعطى ثبلعلالخ اَ

ؽ٤ش إٔ  :     

أُوذاس ا٢ٗ٥ ُِلُٞط٤خ ػجش أُزغؼخ  .:   

 أُوذاس ا٧ػظْ ُِلُٞط٤خ ػجش أُزغؼخ  .:   

أُوذاس ا٢ٗ٥ ُِز٤بس ػجش أُزغؼخ  . :  

أُوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس ػجش أُزغؼخ  . :   

𝝎    :صا٣ٝخ اُطٞس  . 

Pf  𝒄𝒐𝒔 ∅  𝒄𝒐𝒔𝟗𝟎  𝟎

𝑰𝑪   𝑰𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 + 
𝝅

𝟐
)

𝑽𝑪   𝑽𝒎 𝐬𝐢𝐧( 𝝎𝒕 )
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( روبط    )  سادح اُغؼخرغ٠ٔ  جذ١ أُزغؼخ ٓؼبًغخ ػذ اُزـ٤ش ثبُلُٞط٤خرُ ك٢ ٛزٙ اُذائشح   ◄

 إلا اٜٗب ٤ُغذ ٓوبٝٓخ ٝلا رخؼغ ُوبٕٗٞ عٍٞ اُؾشاس١  .ٝرخؼغ ُوبٕٗٞ أّٝ (  ثٞؽذح ا٧ّٝ )      

٤ن إؽذٟ اُوٞا٤ٖٗ ا٥ر٤خ :( ثزطج  ) ٣ٌٖٔ ؽغبة ٓوذاس سادح اُغؼخ  • 

(  ؟  ط//  ػلاّ ٣ؼزٔذ ٓوذاس سادح اُغؼخ )

//  ٣ؼزٔذ ٓوذاسٛب ػ٠ِ  : الجُاة

(  . ( ٝرز٘بعت ػٌغ٤ب ٓؼٜب ثضجٞد اُزشدد اُضا١ٝ , أ١ إٔ  :  )   عؼخ أُزغؼـخ )  (  )

عت ػٌغ٤ـب ٓؼٚ ثضجٞد عؼخ أُزغؼخ , أ١ إٔ  :  ) ( ٝرز٘ب 𝝎اُزشدد اُضا١ٝ )  (  )
𝝎

 .  )

 ؟ ُٝٔبرا؟  ٓبرا رؼَٔ أُزغؼخ ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُخ عذا ُلُٞط٤خ أُظذسط//  

روَ خ عذاً ـــــ( ٧ٗٚ ػ٘ذ اُزشدداد اُؼب٤ُرؼذ أُزغؼخ خبسط أُظذس //  رؼَٔ أُزغؼخ ػَٔ ٓلزبػ ٓـِن )  الجُاة

(  .سادح اُغؼخ رز٘بعت ػٌغ٤ب ٓغ اُزشدد ا٠ُ اُظلش ٧ٕ  : )  سادح اُغؼخ ٝهذ رظَ

 ؟ ُٝٔبرا؟  ٓبرا رؼَٔ أُزغؼخ ػ٘ذ اُزشدداد اُٞاؽئخ عذاط//  

//  رؼَٔ ػَٔ ٓلزبػ ٓلزٞػ ًٔب ٣ؾظَ ػ٘ذ ٝعٞد أُزغؼخ ك٢ دائشح اُز٤بس أُغزٔش , ٧ٗٚ ػ٘ذ اُزشدداد الجُاة

سادح اُغؼخ رز٘بعتبس اُذائشح ٧ٕ : ) ــــــسادح اُغؼخ ا٠ُ ٓوذاس ًج٤ش عذا هذ ٣وطغ ر٤ اُٞاؽئخ عذا رضداد 

(  .ػٌغ٤ب ٓغ اُزشدد  

𝑿𝑪

 𝑽𝑪 

𝑰𝑪

حسب قانون أوم 𝝎  𝟐 𝝅 𝐟 

𝑿𝑪

 𝟏 

𝝎 𝑪
𝑿𝑪

 𝟏 

𝟐 𝝅 𝐟 𝑳 𝑪

ؽ٤ش إٔ  :

𝛚   : (  ٚاُزشدد اُضا١ٝ ٝٝؽذر𝒓𝒂𝒅 𝒔  .  ) 

𝑪   : كبسادعؼخ أُزغؼخ ٝٝؽذرٜب  (𝑭 .  )

f    : ٚٛشرضرشدد اُلُٞط٤خ أٝ رشدد اُز٤بس أٝ رشدد أُظذس ٝٝؽذر  (𝑯𝒛  )

..
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خ  ؟ُٔزغؼ اُغؼخ سادح ٓوذاس ك٢ أُظذس كُٞط٤خ رشدد ٓوذاس رـ٤ش رأص٤ش ٣ٞػؼ ٗشبؽب إششػ  •

بطأدَاد الىش

زثزة ًٜشثبئ٢, أعلاى رٞط٤َ , ٓلزبػ ًٜشثبئ٢. ُٓ أ٤ٓزش , كُٞط٤ٔزش, ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ , 

ُاد الىشبطخط

 ٗشثؾ ا٧دٝاد ًٔب ك٢ اُشٌَ أُغبٝس :•

اُذائشح ٝٗجذأ ثض٣بدح رشدد أُزثزة اٌُٜشثبئ٢ ٓغ  ٗـُِن •

أُزغؼخ  أُؾبكظخ ػ٠ِ ثوبء كشم اُغٜذ ث٤ٖ طل٤ؾز٢    

( .ثٔشاهجخ هشاءح اُلُٞط٤ٔزش صبثزبً )     

٘غبة ك٢ اُذائشح ٓغ إصد٣بد رشدد كُٞط٤خ أُظذس إصد٣بد هشاءح ا٤ٓ٧زش ) لاؽظ ُٗ  • ُٔ ( .إصد٣بد اُز٤بس اُ

الإسزىزــــبج

(     ) ( رز٘بعت ػٌغ٤ـــــبً ٓغ رشدد كُٞط٤خ أُظذس  ) ٗغز٘زظ ٖٓ اُ٘شبؽ إٔ سادح اُغؼخ

 (  . ) ثضجٞد عؼخ أُزغؼخ

.  اُغؼخ سادح ٓوذاس ك٢ أُزغؼخ عؼخ رـ٤ش رأص٤ش ث٘شبؽ ٝػؼ•

أدَاد الىشبط

ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ رشددٙ صبثذ , أ٤ٓزش , كُٞط٤ٔزش , ٓزغؼخ راد اُظل٤ؾز٤ٖ أُزٞاص٣ز٤ٖ ٓزـ٤شح 

بصٍ .اُغؼخ , ٓلزبػ ًٜشثبئ٢ , أعلاى رٞط٤َ , ػ

ُاد الىشبطخط

 ٗشثؾ ا٧دٝاد ًٔب ك٢ اُشٌَ أُغبٝس :•

اُذائشح ٝٗلاؽظ هشاءح ا٤ٓ٧زش . ٗـُِن•

بٍ ـــبً ) ٝرُي ثئدخــــٗض٣ذ ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ رذس٣غ٤ •

ُٞػ ٖٓ ٓبدح ػبصُخ ًٜشثبئ٤بً ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ( .

  وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟑 

الدور الأول 
 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟓 

الدور الثالث 

 وزاري 𝟐𝟎𝟏𝟒 

الدور الثاني للنازحين 
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٘غبة ك٢ اُذاإصد٣بد اُزلاؽظ إصد٣بد هشاءح ا٤ٓ٧زش ) ُٗ   • ُٔ ( . ئشح ص٣بدح ؽشد٣خ ٓغ إصد٣بد عؼخ أُزغؼخ٤بس اُ

الإسزىزــــبج

( ثضجٞد     ) ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ( رز٘بعت ػٌغ٤بً ٓغ   ) ٗغز٘زظ ٖٓ اُ٘شبؽ إٔ سادح اُغؼخ

رشدد كُٞط٤خ أُظذس .

( ,  )  س ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚث٤ٖ هطج٢ ٓظذ(   𝝁 )  سُثطذ ٓزغؼخ عؼزٜب

:  إرا ًبٕ رشدد اُذائشح,  أؽغت ٓوذاس سادح اُغؼخ ٝٓوذاس اُز٤بس ك٢ ٛزٙ اُذائشح

(a  )  

(b  )  

    
 (  ) ⁄

 ( )

  Ω

(  ) ⁄
( )

 Ω

.  ط//  اُوذسح أُزٞعطخ ُذٝسح ًبِٓخ أٝ ػذد طؾ٤ؼ ٖٓ اُذٝساد ٣غب١ٝ طلشاً ؟ كغّش رُي

//  إٕ أُزغؼخ رشُؾٖ خلاٍ اُشثغ ا٧ٍٝ ٖٓ اُذٝسح صْ رلشؽ ع٤ٔغ شؾ٘زٜب ا٠ُ أُظذس خلاٍ اُشثغالجُاة

ؼبًغخ ٝرزلشؽ , ٌٝٛزا ثبُزؼبهت  .  ُٓ اُز١ ٤ِ٣ٚ ٖٓ اُذٝسح , ٝثؼذٛب رشؾٖ أُزغؼخ ثوطج٤خ 

ائشح اُز٤بس أُز٘بٝة ؟ط//  ٓب عجت ًٕٞ أُزغؼخ راد اُغؼخ اُظشف لا رجذد هذسح ك٢ د

//  ُؼذّ رٞاكش ٓوبٝٓخ ك٢ اُذائشح . الجُاة
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دائسح رٍبز مزىبَة مزُالٍخ السثط رحزُي ممبَمخ صسف َمحث صسف 

(       ) َمزسعخ ذاد سعخ صسف

: فً ٌرا الىُع مه السثط   ■

ٓؾٞس إع٘بد  . Xٗزخز أُؾٞس ا٧كو٢   ●

.  X( ك٢ اُذائشح أُزٞا٤ُخ اُشثؾ ر٘طجن ػ٠ِ أُؾٞس   ٤بساد ) أُزغٜبد اُطٞس٣خ ُِز  ●

.  X( ٓغ أُؾٞس   ( ٣ظ٘غ ًَ ٜٓ٘ب صا٣ٝخ كشم ؽٞس ) أُزغٜبد اُطٞس٣خ ُِلُٞط٤خ )  ●

 (( ))مخطط الفولطيات

كئٕ  :       إرا ًبٗذ   (  )

( ٓٞعجخ.   خٞاص اُذائشح ؽض٤خ ٝإٕ كُٞط٤خ اُشادح أُؾظِخ )   ●  

(     ( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤ــــخ ا٤ٌُِخ ) صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●  

( ٓٞعجخ  .   اُطٞس ُِز٤بس )  ٝٓزغٚ       

ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٣غجن ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤ـــــــبس ثضا٣ٝخ   ●  

(  .  كشم ؽٞس )      

(  . ٗؾٞ ا٧ػ٠ِٓضِش اُلُٞط٤خ ٣شُعْ ك٢ اُشثغ ا٧ٍٝ )   ●  

كئٕ  :       إرا ًبٗذ    ( )

. ( عبُجخ  ؼ٣ٞخ ٝإٕ كُٞط٤خ اُشادح أُؾظِخ )خٞاص اُذائشح ع  ●    

(    ( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ) صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●    

ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس عبُجخ  .         

ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٣زأخش ػٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ   ●    

 ( . كشم ؽٞس )    

(  . ٗؾٞ ا٧علَٓضِش اُلُٞط٤خ ٣شُعْ ك٢ اُشثغ اُشاثغ )   ●    

:زطج٤ن ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط ًٝٔب ٢ِ٣ ُي ث( ٖٓ ٓخطؾ اُلُٞط٤خ ٝر  ( )أُؾظِخ٣ٌٖٔ ؽغبة اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ )◄

 :ؽ٤ش إٔ  

(  .اُلُٞط٤خ أُؾظِخ اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ُِذائشح ) :   

(                      غب١ٝ اُلشم ث٤ٖ كُٞط٤خ اُشادر٤ٖ )         ٝركُٞط٤خ اُشادح أُؾظِخ :    𝑽𝑿   𝑽𝑳   𝑽𝑪 

(𝑽𝑻)
𝟐   (𝑽𝑹)

𝟐   (𝑽𝑳   𝑽𝑪)
𝟐 
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( ٝر٤بس اُذائشح ٖٓ أُؾظِخ( ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ) ϕًزُي ٣ٌٖٔ ؽغبة صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●

ٓخطؾ اُلُٞط٤خ ٝرُي ثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :

كئٕ  :      إرا ًبٗذ    ( )

 أ٤ٓٝخ طشف ٝإٕ كُٞط٤خ اُشادح خٞاص اُذائشح خٞاص ٓوبٝٓخ  ●    

( رغب١ٝ طلش  .   أُؾظِخ )

(     خ )ـ( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِ صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●      

 اُطٞس ُِز٤بس رغب١ٝ طلش  .ٝٓزغٚ 

بس ـــــــٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٣٘طجن ػ٠ِ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤  ●      

(  . أ١ اٜٗٔب ك٢ ؽٞس ٝاؽذ) 

:( ثزطج٤ن اُؼلاهخPfٖٝٓ ٓخطؾ اُلُٞط٤خ ٣ٌٖٔ ؽغبة ػبَٓ اُوذسح ) ◄

(( ))مخطط الممانعات

كئٕ  :       إرا ًبٗذ    ( )

خ .ـ( ٓٞعج ئشح ؽض٤خ ٝإٕ اُشادح أُؾظِخ )خٞاص اُذا  ●  

( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ  صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●  

( ٓٞعجخ  .  ( ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس )  )        

ـبس ا٤ٌُِخ ٣غجن ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤ــــٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ   ●  

( ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس )      

(  . ٗؾٞ ا٧ػ٠ِـبٗؼخ ٣شُعْ ك٢ اُشثغ ا٧ٍٝ ) ٓضِش أُٔـــ  ●  

كئٕ  :        إرا ًبٗذ    ( )

( عبُجخ . خٞاص اُذائشح عؼ٣ٞخ  ٝإٕ اُشادح أُؾظِخ )  ●  

( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ  صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ● 

 ( ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس عبُجخ  . )        

ٓزغٚ اُطــٞس ُِلُٞط٤ــــخ ا٤ٌُِخ  ٣زأخش ػٖ ٓزغٚ اُطٞس  ● 

( . ُِز٤بس ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس )   

(  . ٗؾٞ ا٧علَٓضِش أُٔبٗؼخ ٣شُعْ ك٢ اُشثغ اُشاثغ )   ●  

𝒕𝒂𝒏 ϕ 
 𝑽𝑳  𝑽𝑪 

𝑽𝑹

𝐏𝐟  𝐜𝐨𝐬𝝓
 𝑽𝑹 

𝑽𝑻
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ٝكوب ُِؼلاهخ اُزب٤ُخ  :(   ا٤ٌُِخ ) ٖٓ ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط ٣ٌٖٔ ؽغبة أُٔبٗؼخ ◄

ٓزغٚ اُطٞس( ٝ أُؾظِخِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ) ٓزغٚ اُطٞس ُ( ث٤ٖ ϕًزُي ٣ٌٖٔ ؽغبة صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●

ٝرُي ثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  : ٔٔبٗؼخٓخطؾ اُ ٖٓ ُِز٤بس

:ؽ٤ش إٔ 

(  . Ω:  اُشادح أُؾظِخ , ٢ٛٝ اُلشم ث٤ٖ اُشادر٤ٖ ٝروبط ثب٧ّٝ )  

:( ثزطج٤ن اُؼلاهخPfٖٝٓ ٓخطؾ أُٔبٗؼخ ٣ٌٖٔ ؽغبة ػبَٓ اُوذسح ) ◄

كئٕ  :          إرا ًبٗذ  ( )

خٞاص اُذائشح خٞاص ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ طشف ٝاُشادح   ●      

ؾظِخ رغب١ٝ طلش  .أُ     

( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤ـــــخ  صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●      

( ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس رغب١ٝ طلش  .   ا٤ٌُِخ )     

ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٣٘طجن ػ٠ِ ٓزغٚ اُطٞس   ● 

 (  . أ١ أٜٗٔب ك٢ ؽٞس ٝاؽذُِز٤بس ) 

ئسح رٍبز مزىبَة مزُالٍخ السثط رحزُي ممبَمخ صسف دا

 (    ) َمحث صسف 

 :  عناصر الدائرة , أي أن فًالتيار متساوي   ●

((مخطط الفولطيات ))  

ٖٓ ٓضِش اُلُٞط٤خ أُغبٝس ٣ٌٖٔ إ٣غبد اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ   ● 

: ًٝٔب ٢ِ٣   ٝرُي ثزطج٤ن ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط     

٣ٌٖٝٔ أ٣غـــبد صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس   ● 

ا٢ٌُِ ثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :     

𝒁𝟐   𝑹𝟐   (𝑿𝑳 𝑿𝑪)
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝝓
 𝑿 

𝑹

 𝑿𝑳  𝑿𝑪 

𝑹

Pf   cos 𝝓
 𝑹 

𝒁

𝑽𝑻
𝟐   𝑽𝑹

𝟐   𝑽𝑳
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝝓
 𝑽𝑳 

𝑽𝑹
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:( ثزطج٤ن اُؼلاهخPfٌٖ ؽغبة ػبَٓ اُوذسح )ٖٝٓ ٓخطؾ اُلُٞط٤خ ٣ٔ ◄

(( ممانعاتمخطط ال))  

ٖٓ ٓضِش أُٔبٗؼخ أُغبٝس ٣ٌٖٔ إ٣غبد أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ   ● 

ٝرُي ثزطج٤ن ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط ًٝٔب ٢ِ٣  :     

اُطٞس ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  : ٣ٌٖٔ إ٣غبد صا٣ٝخ كشم  ● 

 :( ثزطج٤ن اُؼلاهخPfٖٝٓ ٓخطؾ أُٔبٗؼخ ٣ٌٖٔ ؽغبة ػبَٓ اُوذسح ) ◄

دائسح رٍبز مزىبَة مزُالٍخ السثط رحزُي ممبَمخ صسف 

(    ) َمزسعخ ذاد سعخ صسف 

:  تساوي على عناصر الدائرة , أي أنالتيار م  ●

((مخطط الفولطيات ))  

ٖٓ ٓضِش اُلُٞط٤خ أُغبٝس ٣ٌٖٔ إ٣غبد اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝرُي   ● 

ثزطج٤ن ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط ًٝٔب ٢ِ٣  :      

أ٣غبد صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس ا٢ٌُِ ٣ٌٖٝٔ   ● 

ثبعزخذاّ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :     

:( ثزطج٤ن اُؼلاهخPfٖٝٓ ٓخطؾ اُلُٞط٤خ ٣ٌٖٔ ؽغبة ػبَٓ اُوذسح ) ◄

𝐏𝐟  𝐜𝐨𝐬𝝓
 𝑽𝑹 

𝑽𝑻

𝒁𝟐   𝑹𝟐   𝑿𝑳
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝝓
 𝑿𝑳 

𝑹

Pf   cos 𝝓
 𝑹 

𝒁

𝑽𝑻
𝟐   𝑽𝑹

𝟐   𝑽𝑪
𝟐

𝒕𝒂𝒏 𝝓
 𝑽𝑪 

𝑽𝑹

𝐏𝐟  𝐜𝐨𝐬𝝓
 𝑽𝑹 

𝑽𝑻
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(( ممانعاتخطط الم))  

ٌٖ إ٣غبد أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ٝرُي ٖٓ ٓضِش أُٔبٗؼخ أُغبٝس ٣ٔ  ● 

ثزطج٤ن ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط ًٝٔب ٢ِ٣  :     

٣ٌٖٔ إ٣غبد صا٣ٝخ كشم اُطٞس ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ  :  ● 

 :( ثزطج٤ن اُؼلاهخPfبٗؼخ ٣ٌٖٔ ؽغبة ػبَٓ اُوذسح )ٖٝٓ ٓخطؾ أُٔ  ◄

لٍكه ثعلمك

:فً حل المسبئل  (حست لبوُن أَم)ٌمكه رطجٍك المُاوٍه الزبلٍخ  ◄

             ●       ⇒ 

             ⇒           ●

           ⇒          ●

⇒            ●

𝒁𝟐   𝑹𝟐   𝑿𝑪
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝝓
 𝑿𝑪 

𝑹

Pf   cos 𝝓
 𝑹 

𝒁

𝑹
 𝑽𝑹 

𝑰

𝑿𝑳

 𝑽𝑳 

𝑰

𝑿𝑪

 𝑽𝑪 

𝑰

𝒁
 𝑽𝑻 

𝑰

𝑽𝑹 𝑰 𝑹

𝑽𝑳 𝑰 𝑿𝑳

𝑽𝑪 𝑰 𝑿𝑪

𝑽𝑻 𝑰 𝒁
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)  بَٓ ؽضٚ اُزار٢ـسثؾ ِٓق ٓؼ
 √ 

(     ) ث٤ٖ هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم عٜذٙ(  

زغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس 𝝓 صا٣ٝخ كشم اُطٞس كٌبٗذ ُٓ ٝٓوذاس اُز٤بس (     )  ث٤ٖ 

:  ٓب ٓوذاس( ,      ) بة ك٢ اُذائشح ــــأُ٘غ

 .  ٓوبٝٓخ أُِق(   )

.  شحـــرشدد اُذائ(   )

   Ω      ( )

ُٓخطؾ ؽٞس١ ُِٔٔبٗؼخ , ٝٓ٘ٚ ٗؾغت  :   ٝ   ٗشعْ 

 ⇒

      Ω

( )

(  )   ( )     
         ⇒ 

 
 بجذر الطزفين
⇒  √   Ω

⇒      √
√

⇒

( Pf)  عـــبمل المدزح

(  . ٢ٛ اُوذسح أُغزٌِٜخ ػ٠ِ ؽشك٢ أُوبٝٓخ ٝروبط ثبُٞاؽ ) //    المدزح الحمٍمٍخ

بد اُزب٤ُخ  :٣ٌٖٔ ؽغبة اُوذسح اُؾو٤و٤خ ٖٓ اُؼلاه  ●          

ٖٝٓ ٓخطؾ اُلُٞط٤خ كئٕ  :

                               ⇒ 

ٝثٔب إٔ اُز٤بس ك٢ سثؾ اُزٞا٢ُ ٓزغب١ٝ ُزُي  :  

                                         

𝑷𝒓𝒆𝒂𝒍   𝑰𝑹    𝑽𝑹 𝑷   𝑰𝑹
𝟐     𝑹

𝒄𝒐𝒔𝜙
 𝑽𝑹 

𝑽𝑻

𝑽𝑹  𝑽𝑻  𝒄𝒐𝒔𝝓

𝑷𝒓𝒆𝒂𝒍   𝑰  𝑽𝑻  𝒄𝒐𝒔𝝓
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ح ثأًِٜٔــــــب ٝروبطب ٓظذس اُز٤بس أُز٘بٝة ُِذائشــــــ٢ٛ اُوذسح اُز٢ ٣غٜضٛ//     المدزح الظبٌسٌخ

. (  ثبُلُٞؾ أٓج٤ش )     

:٣ٌٖٔ ؽغبة اُوذسح اُظبٛش٣خ ٖٓ اُؼلاهبد اُزب٤ُخ    ●

               

(  خ ) ـــ( ا٠ُ اُوذسح اُظبٛش٣      خ ) ـــخ ث٤ٖ اُوذسح اُؾو٤و٤ــــٛٞ اُ٘غج//   عبمل المدزح

( أ١ إٔ  : ٣Pfشٓض ُٚ ) ٝ  

               ⇒     ⇒

(  . ( صا٣ٝخ كشم اُطٞس )    ( ٣غب١ٝ ع٤ت رٔبّ )  Pfأ١ إٔ ػبَٓ اُوذسح )  ◄

ُزُي كئٕ  :  cos = ٖٓ ٓضِش أُٔبٗؼخ كئٕ  : ًزُي   cos  =ٖٝٓ ٓضِش اُلُٞط٤خ كئٕ  :   •

                      ,

ِٓؾش طشف زغؼخ ٝ ُٓ ٓشثٞؽخ ٓغ ثؼؼٜب (         ) دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝ

:   ًٝبٗذ(  ) ٜب ٓشثٞؽخ ٓغ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٓغٔٞػز

( Ω    ,     R =  Ω       Ω    ,     , ) أؽغت ٓوذاس  :

.  أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ (  )

.  اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ اُذائشح ٝاسعْ أُخطؾ اُطٞس١ ُِٔٔبٗؼخ (  )

؟  اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٤بس . ٝٓب خظبئض ٛزٙ اُذائشح صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ  ( )

.  ػبَٓ اُوذسح  ( )

.  اُوذسح اُؾو٤و٤خ أُغزٌِٜخ ك٢ أُوبٝٓخ  ( )

(  . اُوذسح أُغٜضح ُِذائشح)  اُوذسح اُظبٛش٣خ  ( )

 ( )  (  )  (     )  ( )
بجذر الطزفين
⇒   Ω  

         ( )

𝑷𝒂𝒑𝒑  𝑰 𝑽𝑻

𝑷𝒂𝒑𝒑  𝑰𝟐 𝒁

𝑷𝒂𝒑𝒑

 𝑷𝒓𝒆𝒂𝒍 

𝒄𝒐𝒔𝝓

Pf 
 𝑷𝒓𝒆𝒂𝒍 

𝑷𝒂𝒑𝒑
Pf 

 𝑰  𝑽𝑻    𝒄𝒐𝒔𝝓 

𝑰  𝑽𝑻
Pf  𝒄𝒐𝒔𝝓

Pf   𝒄𝒐𝒔𝝓
 𝑽𝑹 

𝑽𝑻
Pf   𝒄𝒐𝒔𝝓

 𝑹 

𝒁
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 𝝓 
 (      ) 

        ( )

𝝓 ,   للدائرة خصائص حثية لأن  : 

 𝝓          ( )

( )

 ( )

          ( )

 السوٍه فً دَائس الزٍبز المزىبَة

 ؟  أُزٞا٤ُخ اُشثؾ(        )  ُؼ٤ِٔخ ُذٝائش اُز٤بس أُز٘بٝةٓب ا٤ٔٛ٧خ اط//  

//  رٌٖٔ أ٤ٔٛزٜب ك٢ اُطش٣وخ اُز٢ رزغبٝة ك٤ٜب ٛزٙ اُذٝائش ٓغ ٓظبدس رٝاد رشدداد ٓخزِلخالجُاة

رغؼَ اُوذسح أُزٞعطخ أُ٘زوِخ ا٠ُ اُذائشح ثأًجش ٓوذاس  . ٝاُز٢  

  ( ٝٛزا   ( , ُزُي كبُشادح أُؾظِخ رغب١ٝ طلش ) ( رغب١ٝ سادح اُغؼخ )  سادح اُؾش ) (  )

(  .  ٣غؼَ ٓٔبٗؼخ اُذائشح أهَ ٓب ٣ٌٖٔ ٝرغب١ٝ أُوبٝٓخ ) 

دح أُؾظِخ رغب١ٝ طلش ,( , ُزُي كبٕ كُٞط٤خ اُشا ( رغب١ٝ كُٞط٤خ اُغؼخ )  كُٞط٤خ اُؾش )  ( )

( . أ١ إٔ: ) 

( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤ــخ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس رغب١ٝ طلش أ١ إٔ ٓزغٚ صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ( )

اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ٓزطبثوبٕ  . 

 Pf =      =  ( ٣غب١ٝ ٝاؽذ ٧ٕ  :  Pfػبَٓ اُوذسح ) (  )

(  . اُوذسح اُؾو٤و٤خ رغب١ٝ اُوذسح اُظبٛش٣خ , أ١ إٔ  :  ) (  )

.  ر٤بس اُذائشح ٣ٌٕٞ ك٢ ٓوذاسٙ ا٧ػظْ ٣ٝؾغت ٖٓ اُؼلاهخ  :    ( )

اُوذسح أُزٞعطخ أُ٘زوِخ ا٠ُ اُذائشح ثأًجش ٓوذاس  .  ( )

ٗؾظَ ػ٠ِ اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ ٝاُزشدد اُش٢٘٤ٗ ٖٓ اُؼلاهبد ا٥ر٤خ  :  ( )

ؽ٤ش إٔ  :

𝝎   :.  اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ

fr   :.  اُزشدد اُش٢٘٤ٗ

𝝎𝒓
 𝟏 

√𝑳𝑪
fr 

 𝟏 

𝟐𝝅√𝑳𝑪
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 (  ؟        ) ٢ ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ٤ًق ٣ٌٖٔ رـ٤٤ش اُزشدد اُش٤ٗ٘ط//  

.( ُِٔؾش  ( أٝ ثزـ٤٤ش ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ) زـ٤٤ش اُزشدد اُش٢٘٤ٗ ُِذائشح إٓب ثزـ٤٤ش عؼخ أُزغؼخ )// ثالجُاة

𝝎 ٖٓ ششؽ اُش٤ٖٗ اٌُٜشثبئ٢ , أصجذ إٔ  :•
√  

⇒الجُاة   𝝎
𝝎 

⇒      𝝎

 𝝎 
       ⇒      𝝎

√ 

 ( f )  عـــــبمل الىُعٍخ

ٛٞ اُلشم ث٤ٖ اُزشدد اُضا١ٝ ػ٘ذ ٓ٘زظق أُوذاس ا٧ػظْ ُِوذسح أُزٞعطخ  .//    وطبق الزسدد الصاَي

                           أ١ إٔ  :   

ؽ٤ش إٔ  :  

  𝝎  : .  ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ

𝝎  𝝎  : ُه٤ٔز٢ اُزشدد اُضا١ٝ ػ٠ِ عبٗج٢ ا( زشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ𝝎  ػ٘ذٓب رٜجؾ اُوذسح أُزٞعطخ )

ا٠ُ ٗظق ٓوذاسٛب ا٧ػظْ  .  

    

َّ ٣زٞهق  ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ  ؟ط//  ػلا

//  ٣زٞهق ػ٠ِ  :الجُاة

ٓوبٝٓخ اُذائشح , ؽ٤ش ٣ز٘بعت ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ ؽشد٣ب ٓغ أُوبٝٓخ  .(  ) 

.غ٤ب ٓغ ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش, ؽ٤ش ٣ز٘بعت ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ ػٌٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش(  ) 

أُزٞعطخ ا٠ُ ٗظق ٓوذاسٛب ا٧ػظْ ك٢ اُذٝائش اُش٤٘٤ٗخبرا ٣ؾظَ ػ٘ذٓب رٜجؾ اُوذسح ـــــــط//  ٓ

 أُزٞا٤ُخ اُشثؾ  ؟        

( ٝإٕ 𝝎  𝝎بٗج٢ اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ ٝٛٔب )ــــــ//  ٗؾظَ ػ٠ِ ه٤ٔز٤ٖ ُِزشدد اُضا١ٝ ػ٠ِ عالجُاة

 اُلشم ث٤ٜ٘ٔب ٣ٔضَ ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ  .     

(  ؟ خ اُش٤ٖٗ ك٢ دٝائش اُز٤بس أُز٘بٝة أُزٞا٤ُخ اُشثؾ ) ط//  ٓز٠ رزؾون ؽبُ

//  رزؾون ؽبُخ اُش٤ٖٗ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُزشدد اُضا١ٝ ُِذائشح ٓغب٣ٝب ُِزشدد اُش٢٘٤ٗ , أ١ إٔ : الجُاة

 (𝝎  𝝎  ( ٝػ٘ذٛــب رٌٕٞ اُوذسح أُزٞعطخ )    .  ْك٢ ٓوذاسٛب ا٧ػظ )

 𝝎   𝝎𝟐  𝝎𝟏

 𝝎
 𝑹 

𝑳
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(  .𝝎  ( ٝٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ ) 𝝎ٛٞ اُ٘غجخ ث٤ٖ اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ )//    ( Qf) عبمل الىُعٍخ

أ١ إٔ  : 

Qf 
 𝝎 

 𝝎
⇒      Qf

√ ⇒       Qf   
     

   √

؟  ٓبرا ٣ؾظَ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٓوبٝٓخ دائشح اُش٤ٖٗ أُزٞا٤ُخ اُشثؾ طـ٤شح أُوذاسط//  

//  ٣ظجؼ ٓ٘ؾ٢٘ اُوذسح ػب٤ُب ٝؽبدا , ك٤ٌٕٞ ػشع ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ طـ٤شا ٝػ٘ذئز ٣ٌٕٞ  الجُاة

 ٤ب  .ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ُٜزٙ اُذائشح ػبُ  

؟  ٓبرا ٣ؾظَ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٓوبٝٓخ دائشح اُش٤ٖٗ أُزٞا٤ُخ اُشثؾ ًج٤شح أُوذاسط//  

( ٝٓوذاسٙ طـ٤ش , ك٤ٌٕٞ ػشع ٗطبم ػش٣ؼب//  ٣ظجؼ ٓ٘ؾ٢٘ اُوذسح أُزٞعطــــخ ٝاعؼب )  الجُاة

اُزشدد اُضا١ٝ ًج٤شا ٝػ٘ذئز ٣ٌٕٞ ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ُٜزٙ اُذائشح ٝاؽئ  . 

√ Qf    أثجذ أن عبمل الىُعٍخ ٌُعطى ثبلعلالخ الزبلٍخ  :
   

 Qfالجُاة  
 𝝎 

 𝝎
⇒    Qf

√  
   

Qf 
√ 

√  √ 

√

Qf √ 
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ؾش (  Ω        )  بٝٓخ طشفــــــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوــــــــبٝة ٓزٞا٤ُـــــبس ٓز٘ـــــــدائشح ر٤ ِٓ ٝ

زثزثبً ًٜشثبئ٤بً ٓوذاس كشم (   𝝁        )  ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف(   )  طشف ُٓ ٝ

:  أؽغت ٓوذاس, صبثزبً ٝاُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ (  )  اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ

  .  اُزشدد اُضا١ٝ اُش٤ٖٗ  ( )

ُٔؾظِخ (  )  .  سادح اُؾش ٝسادح اُغؼخ ٝاُشادح اُ

   .  اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ اُذائشح (  )

(  . أُوبٝٓخ ٝأُؾش ٝأُزغؼخ ٝاُشادح أُؾظِخ) اُلُٞط٤خ ػجش ًَ ٖٓ  ( )

.  ٝػبَٓ اُوذسح,  صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٤بس (  )

𝝎
√  √

( )

        𝝎  Ω( )

𝝎 
Ω 

( )Ω       : ثٔب إٔ اُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ : كئٕ أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ   

( )

𝝓 ⇒     𝝓( )

Pf 𝝓

( ٝٓزغؼخ راد عؼخ  )  دائشح س٤٘٤ٗخ ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رزأُق ٖٓ ٓؾش طشف ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢    

( ًٝبٕ ( ٝٓزثزة ًٜشثبئ٢ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )      طشف ٝٓوبٝٓخ طشف ٓوذاسٛب )     

( , إؽغت ٓوذاس  :   ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ك٢ اُذائشح )     

 اُزشدد اُش٢٘٤ٗ  .(   )    

اُشادر٤ٖ اُؾض٤خ ٝاُغؼ٣ٞخ  .(   )    

ٓٔبٗؼخ اُذائشح  .(   )    

اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُؾَٔ  .(   )    
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دائسح رٍبز مزىبَة مزُاشٌخ السثط رحزُي ممبَمخ صسف 

(       ) َمحث صسف َمزسعخ ذاد سعخ صسف

 : فً ٌرا الىُع مه السثط  ■

ٓؾٞس إع٘بد  . Xٗزخز أُؾٞس ا٧كو٢   ●

( ك٢ اُذائشح  ُط٤بد ) أُزغٜبد اُطٞس٣خ ُِلٞ  ●

٘طجوخ ػ٠ِ أُؾٞس       ُٓ .  أُزٞاص٣خ اُشثؾ 

غ ًَ ـــــ( ٣ظ٘  أُزغٜبد اُطٞس٣خ ُِز٤ـــبساد )   ●

.  ٓغ أُؾٞس 𝝓ٜٓ٘ــــــب صا٣ٝخ كشم ؽٞس 

(( ))مخطط التيارات

كئٕ  :       إرا ًبٕ    ( )

خٞاص اُذائشح عؼ٣ٞخ ٝإٕ ر٤بس اُشادح أُؾظِخ   ●    

( ٓٞعت  .    )         

بســــ( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز𝝓٤صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ● 

( ٓٞعجخ . ( ٝٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ  )  ا٢ٌُِ ) 

غجن ٓزغٚ اُطٞس ( ٣  ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ا٢ٌُِ )  ●    

 (  .𝝓( ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس ) ُِلُٞط٤خ )   

(  . ٗؾٞ ا٧ػ٠ِٓضِش اُز٤بس ٣شعْ ك٢ اُشثغ ا٧ٍٝ )   ● 

 كئٕ  :      إرا ًبٕ  (  )

(  خٞاص اُذائشح ؽض٤خ ٝإٕ ر٤بس اُشادح أُؾظِخ )   ●    

عبُت  .        

( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤ــبس ا٢ٌُِ  ٞس )صا٣ٝخ كشم اُط  ●    

( عبُجخ  . ( ٝٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ  )  )        

( ٣زأخش ػٖ ٓزغٚ اُطٞس   ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ا٢ٌُِ )  ● 

(  . ( ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس ) ُِلُٞط٤خ )   

  .(   ٗؾٞ ا٧علَٓضِش اُز٤بس ٣شعْ ك٢ اُشثغ اُشاثغ )   ● 
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ًٝٔب ٢ِ٣  :ثزطج٤ن ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط (    ( ) أُؾظ٣ٌَٖٔ ؽغبة اُز٤بس ا٢ٌُِ )  ◄

       

ؽ٤ش إٔ  :

اُلشم ث٤ٖ ر٤بس اُشادر٤ٖ  .ر٤بس اُشادح أُؾظَ ٣ٝغب١ٝ :    

( ٝر٤ـــــبس اُذائشح ٖٓ ٓخطؾ أُؾظِخ( ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ) ٣𝝓ٌٖٔ ؽغبة صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ●

:  ثبعزخذاّ اُؼلاهخ ا٥ر٤خ اُز٤بساد ٝرُي 

كئٕ  :      إرا ًبٕ (  ) 

ُِذائشح خٞاص ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ طشف ٝإٕ ر٤بس اُشادح   ●  

 ( . أُؾظِخ ٣غب١ٝ طلش )  

( ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ا٢ٌُِ  صا٣ٝخ كشم اُطٞس )  ● 

( رغب١ٝ طلش. ِلُٞط٤خ  )( ٝٓزغــــــٚ اُطٞس ُ  )        

( ٣٘طجن ػ٠ِ ٓزغٚ   ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤ــــــبس ا٢ٌُِ )  ●    

( . أ١ أٜٗٔــــب ك٢ ؽٞس ٝاؽذ( )  اُطٞس ُِلُٞط٤خ ) 

دائسح رٍبز مزىبَة مزُاشٌخ السثط رحزُي ممبَمخ صسف 

(     ) َمزسعخ ذاد سعخ صسف

    : لعىبصس الدائسح , أي أن الفُلطٍخ مزسبٌَخ   ●

ٖٓ ٓضِش اُز٤بس أُغبٝس ٣ٌٖٔ إ٣غبد اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝرُي ثزطج٤ن   ● 

ٓجشٛ٘خ ك٤ضبؿٞسط ًٝٔب ٢ِ٣  :

ــخ ًزُي ٣ٌٖٔ إ٣غبد صا٣ٝـــــخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤ــــخ ا٤ٌُِ  ● 

٢ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:ٝاُز٤بس اٌُِ     

𝑰𝑻
𝟐 𝑰𝑹

𝟐  (𝑰𝑪 𝑰𝑳)
𝟐

𝑰𝑿 𝑰𝒄  𝑰𝑳

𝒕𝒂𝒏 𝝓 
 𝑰𝑪  𝑰𝑳

𝑰𝑹

𝑽𝑹  𝑽𝑪  𝑽

𝑰𝑻
𝟐  𝑰𝑹

𝟐  𝑰𝑪
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝝓
 𝑰𝑪 

𝑰𝑹
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دائسح رٍبز مزىبَة مزُاشٌخ السثط رحزُي ممبَمخ صسف 

(     ) َمحث صسف

   :  الفُلطٍخ مزسبٌَخ لعىبصس الدائسح , أي أن  ●

ٖٓ ٓضِش اُز٤بس أُغبٝس ٣ٌٖٔ إ٣غبد اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝرُي ثزطج٤ن   ● 

٘خ ك٤ضبؿٞسط ًٝٔب ٢ِ٣  :ٓجشٛ

ًزُي ٣ٌٖٔ إ٣غبد صا٣ٝـــــخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤ــــخ ا٤ٌُِــخ   ●

 ٢ ثزطج٤ن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:ٝاُز٤بس اٌُِ    

ك٢  اد( ٖٝٓ أُخطؾ اُطٞس١ ُِز٤بس𝝓   ( ٣غب١ٝ )  Pfثٔب إٔ ػبَٓ اُوذسح )     ●        

𝝓   سثؾ اُزٞاص١ كئٕ : )         
 

 )  

ك٢ دائشح سثؾ اُزٞاص١ ٣ٌٖٔ ؽغبثٚ ٝكوب ُِؼلاهبد اُزب٤ُخ  :ػبَٓ اُوذسح ُزُي كئٕ 

Pf     𝝓

( : ٝكوبً ُوبٕٗٞ أّٝ( ٣ؼُط٤بٕ ثبُؼلاهز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ )   ( ٝ )  ٝثٔب إٔ )  

    , 

ٝثبُزؼ٣ٞغ ك٢ ٓؼبدُخ ػبَٓ اُوذسح ٗؾظَ ػ٠ِ  :  

Pf     𝝓

Pf     𝝓

𝑽𝑹  𝑽𝑳  𝑽

𝑰𝑻
𝟐 𝑰𝑹

𝟐  𝑰𝑳
𝟐

𝒕𝒂𝒏𝝓
 𝑰𝑪 

𝑰𝑹
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ٝٓؾش    ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف   ٓوبٝٓخ طشف) بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞـــــبس ٓز٘ـــــدائشح ر٤   

خ ث٤ٖ هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ ــــــــسثطذ أُغٔٞػ,  ٠ اُزٞاص١ٓشثٞؽخ ع٤ٔؼب ٓغ ثؼؼٜب ػِ(   طشف   

ٝسادح (  Ω   )  خـبٕ ٓوذاس أُوبٝٓـــــــــًٝ(  ) ٚ ــــــــــبٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ـــــــأُز٘  

:  أؽغت ٓوذاس( ,  Ω   )  ٝسادح اُغؼخ(  Ω   )  اُؾش   

.  كشع ٖٓ كشٝع اُذائشحاُز٤بس أُ٘غبة ك٢ ًَ  ( )   

.  اُز٤بس اُشئ٤ظ أُ٘غبة ك٢ اُذائشح ٓغ سعْ أُخطؾ الارغب٢ٛ اُطٞس١ ُِز٤بساد (  )   

.  أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُذائشح (  )   

ٝٓب ٢ٛ , صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ أُخطؾ اُطٞس١ ُِز٤بس ا٢ٌُِ ٝأُخطؾ اُطٞس١ ُلشم اُغٜذ  ( )   

 ؟ اُذائشح خظبئض ٛزٙ 

.  ػبَٓ اُوذسح  ( )   

(  . أُغٜضح ُِذائشح)  ٝاُوذسح اُظبٛش٣خ(  أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح)  ًَ ٖٓ اُوذسح اُؾو٤و٤خ (  )   

( )  ثٔب إٔ اُشثؾ ػ٠ِ اُزٞاص١ , كئٕ : 

    √  
   (      )

     √    (     )     √        ( )

            Ω        ( )

    𝝓          ( )

𝝓

ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس اُشئ٤ظ ٝكشم عٜذ اُذائشح ٧𝝓ٕ صا٣ٝخ كشم اُطٞس خظبئض ؽض٤خ ُِذائشح 

روغ ك٢ اُشثغ اُشاثغ       

P.f =     𝝓 =      =        ( )

( )
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3   ثسئلخ الفصل الثبلأ
 اخزش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٌَُ ٖٓ اُؼجبساد ا٥ر٤خ  :     

( ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ٓوذاس  دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ , اُؾَٔ ك٤ٜب ٣زأُق ٖٓ ٓوبٝٓـــخ طشف ) (  )

اُوذسح أُزٞعطخ ُذٝسح ًبِٓخ أٝ ُؼذد طؾ٤ؼ ٖٓ اُذٝساد  :       

  (a  ).  ً٣غب١ٝ طلشاً , ٝٓزٞعؾ اُز٤بس ٣غب١ٝ طلشا

       (b  ).  ٣غب١ٝ طلشاً , ٝٓزٞعؾ اُز٤بس ٣غب١ٝ ٗظق أُوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس

   ◄(c.  ًٗظق أُوذاس ا٧ػظْ ُِوذسح , ٝٓزٞعؾ اُز٤بس ٣غب١ٝ طلشا  )

       (d  )ُٔوذاس ا٧ػظْ ُِز٤بس  .ٗظق أُوذاس ا٧ػظْ ُِوذسح , ٝٓزٞعؾ اُز٤بس ٣غب١ٝ ٗظق ا

دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣ــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓؾش طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓـخ طشف (  )

٣ٌٕٞ ك٤ٜب  : ( لا ٣ٌٖٔ إٔ  ) 

       (a  )( اُز٤بس خلاٍ أُزغؼخ ٓزوذٓبً ػ٠ِ اُز٤بس خلاٍ أُؾش ثلشم ؽٞس𝝓  .  )

       (b  )اُز٤بس خلا( أُزغؼخ ٓزوذٓبً ػ٠ِ اُز٤بس خلاٍ أُوبٝٓخ ثلشم ؽٞس ٍ𝝓.  )

   ◄(c( ٚاُز٤بس خلاٍ أُوبٝٓخ ٝاُز٤بس خلاٍ أُزغؼخ ٣ٌٞٗبٕ ثبُطٞس ٗلغ  )𝝓  .  )

       (d  )( اُز٤بس خلاٍ أُؾش ٣زأخش ػٖ اُز٤بس خلاٍ أُوبٝٓخ ثلشم ؽٞس𝝓.  )

بٝة , رؾز١ٞ ٓزثزة ًٜشثبئ٢ كشم عٜذٙ صبثذ أُوذاس , سثطذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ٓزغؼخ راددائشح ر٤بس ٓز٘ (  )

أُوذاس , ػ٘ذ إصد٣بد رشدد اُلُٞط٤خ أُزثزة  : عؼخ طشف عؼزٜب صبثزــــخ 

   ◄(a.  ٣ضداد ٓوذاس اُز٤بس ك٢ اُذائشح  )

       (b  ).  ٣وَ ٓوذاس اُز٤بس ك٢ اُذائشح

     (c  )ُز٤بس ك٢ اُذائشح  .٣٘وطغ ا

       (d  ).  أ١ ٖٓ اُؼجبساد اُغبثوخ , ٣ؼزٔذ رُي ػ٠ِ ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ

دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُــــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓؾضبً طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓـخ طشف(   )

( , كئٕ ع٤ٔغ      ) 

اُوذسح ك٢ ٛزٙ اُذائشح  :        

   ◄(a.  رزجذد خلاٍ أُوبٝٓخ  )

       (b  ).  رزجذد خلاٍ أُزغؼخ

       (c  ).  رزجذد خلاٍ أُؾش

       (d  ).  رزجذد خلاٍ اُؼ٘بطش اُضلاس ك٢ اُذائشح
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   دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓؾضبً طشف ٝٓزغؼـــخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓـــخ طشف(   )

ب ٣ٌٕٞ رشدد أُزثزة أطـش ٖٓ اُزشدد اُش٢٘٤ٗ ُٜزٙ ـــــًٜشثبئ٢ , ػ٘ذٓ ( , ٝٓزثزة  )       

اُذائشح , كئٜٗب رٔزِي  :       

       (a  )  : ًٕٞ خٞاص ؽض٤خ , ثغجت

       (b  )  : ًٕٞ خٞاص عؼ٣ٞخ , ثغجت

       (c  )خٞاص أ٤ٓٝخ خبُظخ , ثغجت   : ًٕٞ

   ◄(d  : ًٕٞ خٞاص عؼ٣ٞخ , ثغجت  )

دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓؾضبً طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓــــخ طشف (  )

ذاس ,أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح ثأطـش ٓوذاس ٝر٤بس ٛزٙ اُذائشح ثأًجش ٓو ( ػ٘ذٓب رٌٕٞ   ) 

كئٕ ػبَٓ اُوذسح ك٤ٜب  :        

       (a  ).  أًجش ٖٓ اُٞاؽذ اُظؾ٤ؼ

       (b  ).  أهَ ٖٓ اُٞاؽذ اُظؾ٤ؼ

       (c ) .  ً٣غب١ٝ طلشا

   ◄(d.  ٣غب١ٝ ٝاؽذ طؾ٤ؼ  )   

طشف دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓؾضبً طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓــــــخ (  )

اُذائشح خٞاص ؽض٤خ إرا ًبٗذ  : ( رٌٕٞ ُٜزٙ  ) 

      (a  ) أًجش ٖٓ سادح اُغؼخ  سادح اُؾش  .

  ◄(b سادح اُغؼخ  )  أًجش ٖٓ سادح اُؾش  .

      (c  ) رغب١ٝ سادح اُغؼخ  سادح اُؾش  .

      (d  )أطـش ٖٓ أُوبٝٓخ  .  سادح اُغؼخ

أصجذ إٔ ًَ ٖٓ سادح اُؾش ٝسادح اُغؼخ روبط ثب٧ّٝ  .                             

الجُاة

 ( )  ( )  ( )

(    )    (   )⁄

  ( )
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ٓب رأص٤ش رشدد كُٞط٤خ أُظذس ػ٠ِ ًَ ٖٓ :                       

سادح اُغؼخ  .  ( )   

 سادح اُؾش  .  ( )        

ٓٞػؾبً ثبُشعْ أُخطؾ اُج٤ب٢ٗ ٌَُ ٜٓ٘ٔب  .

الجُاة

ُط٤خ أُظذس , ٧ٕ :روَ سادح اُغؼخ ثض٣بدح رشدد كٞ  ( )

(   ثضجٞد )    

رضداد سادح اُؾش ثض٣بدح رشدد كُٞط٤خ أُظذس , ٧ٕ : (  )

(    ثضجٞد )   

بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ٓوبٝٓــخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼـــخ راد عؼخ طشفـــدائشح ر٤                             

, أُز٘بٝثخذساً ُِلُٞط٤خ ب ٓغ ٓظــٓشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ثؼؼٜب ٝسثطذ ٓغٔٞػزٜ (  ) 

اُطٞس ُِز٤بس ك٢ اُؾبلاد ا٥ر٤خٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝٓزغٚ  ٓب اُؼلاهـخ ث٤ٖ

    (a)   ( سادح اُؾش رغـــــب١ٝ سادح اُغؼخ .  )

    (b )  ( سادح اُؾش أًجـــش ٖٓ سادح اُغؼخ  .  )

    (c  )(  . طـش ٖٓ سادح اُغؼخ ) سادح اُؾش أ 

الجُاة

    (a)   ( كئٕ  :      ػ٘ذٓب )

بٕ ــٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ٣ٌٞٗ

𝝓أ١ إٔ : )  ثطٞس ٝاؽذ ,   ( ٝاُذائشح ُٜب خظبئض    

( ٢ٛٝ ؽبُخ اُش٤ٖٗ اٌُٜشثبئ٢  . خأ٤ٓٝٓوبٝٓخ طشف ) 
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    (b)   ( كئٕ  : ػ٘ذٓب )

ٚ ُط٤ــخ ا٤ٌُِـــخ ٣زوذّ ػ٠ِ ٓزغـٓزغٚ اُطٞس ُِلٞ

ٓٞعجخ ,  𝛟خ كشم ؽٞس ـــــــــاُطٞس ُِز٤ــبس ثضا٣ٝ  

ُِذائشح ٝرٌٕٞ  (   𝝓   أ١ إٔ : )  

 خظبئض ؽض٤ّخ  .  

  (c)   ( كئٕ  :      ػ٘ذٓب )

ٚ ُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٣زأخش ػٖ ٓزغٓزغٚ اُطٞس ُِل  

بُجخ , ـــــع 𝛟ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس  اُطٞس ُِز٤بس  

ٝرٌٕٞ  (   𝝓     أ١ إٔ : )   

خظبئض عؼ٣ٞخ  .ُِذائشح 

دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف                                    

ٝسثطذ ٓغٔٞػزٜب ٓغ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ . ,ٓشثٞؽخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ثؼؼٜب  (       )

إرا رؼبػلذ اُزشدد اُضا١ٝ ُِٔظذس . ,سادح اُغؼخ ٝػّؼ ٤ًق ٣زـ٤ش ٓوذاس ًَ ٖٓ أُوبٝٓخ ٝسادح اُؾش ٝ

الجُاة

(  . 𝝎لا ٣زـ٤ش ٓغ رـ٤ش اُزشدد اُضا١ٝ )    ــــ  ٓوذاس أُوبٝٓخ     

-( , ٧ٕ  : 𝝎 ٣زؼبػق ثٔؼبػلخ اُزشدد اُضا١ٝ , أ١ ا٠ُ )     ــــ  ٓوذاس سادح اُؾش     

𝝎 

 𝝎(        ثضجٞد  ) 
 𝝎 

𝝎 

 𝝎 

𝝎 

⇒ 

 -( , ٧ٕ  : 𝝎 روَ ا٠ُ ٗظق ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ثٔؼبػلخ اُزشدد اُضا١ٝ , أ١ ا٠ُ )     ــــ  ٓوذاس سادح اُغؼخ     

𝝎 

(       ثضجٞد  ) 
 𝝎 
 𝝎 

𝝎 

 𝝎 

 𝝎 

⇒
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َّ ٣ؼزٔذ ٓوذاس ًَ ٓٔب ٣أر٢  :                                    ػلا

أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُذائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼـخ (  )  

(  .      راد عؼخ طشف )       

-// ٣ؼزٔذ ػ٠ِ : الجُاة

 (a )( ٓوذاس أُوبٝٓخ .  )

  (b  )( ٓوذاس ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش .  )

  (c )( ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ .  )

 (d  )( ٓوذاس رشدد اُلُٞط٤خf.  ) 

(  ) √    ٝرُي ٝكن اُؼلاهخ :        

ػبَٓ اُوذسح ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼـخ راد   ( )

 (  .  عؼخ طشف )        

  -ػ٠ِ : ٣ؼزٔذ //   الجُاة

, ٧ٕ :       ا٠ُ اُوذسح اُظبٛش٣خ        ٗغجخ اُوذسح اُؾو٤و٤خ

( ٧ٕ :   , أٝ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ )  (      ث٤ٖ )  𝛟أٝ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ه٤بط صا٣ٝخ كشم اُطٞس   

 𝝓

ٝٓزغؼـخ  ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف  ( )

(  .  راد عؼخ طشف )        

( ٝٗطبم اُزشدد 𝝎)( ػ٠ِ اُ٘غجخ ث٤ٖ ٓوذاس١ اُزشدد اُضا١ٝ    ٣ؼزٔذ ٓوذاس ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ) //   الجُاة

-( , ٧ٕ :𝚫 𝝎اُضا١ٝ ) 
 𝝎 

𝚫 𝝎

 -( ػ٠ِ ٝكن اُؼلاهخ ا٥ر٤خ  : أٝ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ) 

√
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ٔضِٚ ًَ ٖٓ ا٧عضاء أُٞعجخ ٝا٧عضاء اُغبُجخ ك٢ ٓ٘ؾ٢٘ اُوذسح ا٤ٗ٥خ ك٢ ٓب اُز١ ر                              

رؾز١ٞ كوؾ  : ر٤بس ٓز٘بٝة دائشح  

ٓؾش طشف  . (  )  

ٓزغؼخ راد عؼخ طشف  .  ( ) 

الجُاة

زضٗخ ك٢ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢أُٞعجخ ٖٓ أُ٘ؾ٢٘ رُٔضَ ٓوذاس اُوذسح أُخ ا٧عضاء//  ٓؾش طشف  ( )

ُِٔؾش ػ٘ذٓب رُ٘وَ اُوذسح ٖٓ أُظذس ا٠ُ أُؾش , ٝا٧عضاء اُغبُجخ ٖٓ أُ٘ؾ٢٘ 

ؼــبدح ُِٔظذس ػ٘ذٓب رؼُبد ع٤ٔغ ٛزٙ اُوذسح ا٠ُ أُظذس .  ُٔ رُٔضَ ٓوذاس اُوذسح اُ

أُٞعجــخ ٖٓ أُ٘ؾ٢٘ رُٔضَ ٓوذاس اُوذسح أُخزضٗخ ك٢ أُغبٍ ا٧عضاء//  فٓزغؼخ راد عؼخ طش  ( )

ب رُ٘وَ اُوذسح ٖٓ أُظذس ا٠ُ ـاٌُٜشثــبئ٢ ث٤ٖ طل٤ؾز٢ أُزغؼخ ػ٘ذٓ     

ؼأُزغؼخ , ٝا٧عضاء اُغبُجخ ٖٓ أُ٘ؾ٘     ُٔ بدح ــــ٢ رُٔضَ ٓوذاس اُوذسح اُ

ُِٔظذس ػ٘ذٓب رؼُبد ع٤ٔغ ٛزٙ اُوذسح ا٠ُ أُظذس .

(a)  ُٔبػ اُلِٞسع٘ذ ٝلا رغُزؼَٔـؾ ك٢ ٓظجعزؼٔبٍ ٓؾش طشف ك٢ اُزؾٌْ ثز٤ــبس اُزلش٣ـبرا ٣لُؼَّ ا

؟ٓوبٝٓخ طشف  

,   ( أُؾش ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ طشف لا ٣غزِٜي ) لا ٣جُذد ( هذسح )  ٧ٕ//   الجُاة

(  .   ث٤٘ٔب أُوبٝٓخ رغزِٜي ) رجُذد ( هذسح )    

(b ) شف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼخ ٓوبٝٓــخ ط )ٓب ٢ٛ ٤ٔٓضاد دائشح س٤ٖٗ اُزٞا٢ُ اٌُٜشثبئ٤ـــخ اُز٢ رؾز١ٞ

  ؟ٝٓزثزة ًٜشثبئ٢   (راد عؼخ طشف      

-:  ٤ٔٓضاد دائشح س٤ٖٗ اُزٞا٢ُ اٌُٜشثبئ٤خ//   الجُاة

( ٝػ٘ذئزٍ رٌٕٞ اُشادح      ( ٝٛزا ٣غؼَ )  ٣frغب١ٝ اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ )  ( f رشددٛب ) (  )

(  ي رٌٕٞ ) ( ًٝزُ  أُؾظِخ )      

.(    ٝػ٘ذئزٍ رٌٕٞ )      

 (  .    رٔزِي خٞاص ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ طشف , ٧ٕ : )   ( )

( ٣ٌٞٗبٕ ثطٞس ٝاؽذ , أ١ إٔ صا٣ٝخ كشم   ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ) (   ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ )   ( )

 ب رغب١ٝ طلشاً  .( ث٤ٜ٘ٔ 𝛟اُطٞس )  

٣Pf      𝝓غب١ٝ اُٞاؽذ اُظؾ٤ؼ , ٧ٕ :   ( Pfػبَٓ اُوذسح )  (  )         

 ( , ٧ٕ :     ٣غب١ٝ ٓوذاس اُوذسح اُظبٛش٣خ )  (      ٓوذاس اُوذسح اُؾو٤و٤خ )   ( )

⇒      ⇒

رٌٕٞ ثأهَ ٓوذاس , ٣ٝؼزٔذ ( Zاُز٤بس أُ٘غبة ك٤ٜب ٣ٌٕٞ ثأًجش ٓوذاس ٧ٕ ٓٔبٗؼزٜب )  (  )  

(  . )  س أُوبٝٓخٓوذاس اُز٤بس ػ٠ِ ٓوذا
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(c ) إرا ًبٕ اُؾَٔ ك٤ٜب ٣زأُق ٖٓ  : ( ,ٓغ رًش اُغجت  )ٓب ٓوذاس ػبَٓ اُوذسح ك٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة

ٓزغؼخ راد عؼخ طشف  .  ( )ٓؾش طشف  .    (  )ٓوبٝٓخ طشف  .      ( )     

٤غذ ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ  .ِٓق ٝٓزغؼخ ٝاُذائشح ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ ُ  ( )     

ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُؾَٔ  : //   الجُاة

𝛟 //     ٓوبٝٓخ طشف(   )     

𝛟//  ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ٣ٌٞٗبٕ ثطٞس ٝاؽذ , أ١ إٔ : )  اُغجت◄    .  )

𝛟   //      ٓؾش طشف  ( )           

𝛟//  ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٣غجن ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس  )  اُغجت◄      , )

ٝرٞعذ ٓؼبًغخ ُزـ٤ش اُز٤بس ) سادح اُؾش ( :    

𝛟   //      ٓزغؼخ راد عؼخ طشف  ( )               

𝛟س ُِز٤بس ٣غجن ٓزغٚ اُطٞس ُلُٞط٤خ ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس  ) //  ٓزغٚ اُطٞ اُغجت◄      , )

ٝرٞعذ ٓؼبًغخ ُزـ٤ش اُز٤بس ) سادح اُغؼخ ( :    

( 𝛟 ٧ٕ صا٣ٝخ كشم اُطٞس ) //  ِٓق ٝٓزغؼخ ٝاُذائشح ٤ُغذ ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ(  )     

𝝓    رٌٕٞ :      

( ٢ٛٝ أُؼبًغخ أُشزشًخ ُِٔوبٝٓخ ٝاُشادح  .  //  رٞعذ ٓٔبٗؼخ ٤ًِخ ثبُذائشح )  اُغجت◄

ٓب أُوظٞد ثٌَ ٖٓ  :                 

ػبَٓ اُوذسح  . (  )  

ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ  . (  )  

أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس أُز٘بٝة  .  ( ) 

الجُاة

.  ا٠ُ اُوذسح اُظبٛش٣خ        //  ٛٞ ٗغجخ اُوذسح اُؾو٤و٤خ   ػبَٓ اُوذسح  ( )

.  𝚫𝝎ا٠ُ ٗطبم اُزشدد اُضا١ٝ     ١𝝎 اُش٢٘٤ٗ  //  ٛٞ ٗغجخ اُزشدد اُضاٝ ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ (  )

//  ٛٞ ٓوذاس اُز٤بس ك٢ دائشح اُز٤بس أُز٘ــــبٝة أُغـــب١ٝ ُِز٤بس أُوذاس أُؤصش ُِز٤بس أُز٘بٝة  ( )

 اُزأص٤ش أُغزٔش اُز١ ُٞ اٗغبة خلاٍ ٓوبٝٓخ ٓؼ٤٘خ كئٗٚ ٣ُٞذ    

بة خلاٍــــــأُز٘بٝة أُ٘غاُؾشاس١ ٗلغٚ اُز١ ٣ُٞذٙ اُز٤بس   

أُوبٝٓخ ٗلغٜب ُِٝلزشح اُض٤٘ٓخ ٗلغٜب  .  
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بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ـــــــدائشح ر٤                                

ب سثطذ أُغٔٞػخ ٓغ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخــــــػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ثؼؼٜ (   )  

ٖب ػلاهــخ اُطٞس ث٤ــــــٝٓ ؟ب خظبئض ٛزٙ اُذائشح ٝػّؼ ٓــ ,س٤ٖٗ  ًٝبٗذ اُذائشح ك٢ ؽبُـخ 

اُطٞس ُِز٤بس إرا ًبٕ رشدد اُضا١ٝ  : ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٝٓزغـٚ

   (a)  ش ٖٓ اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ  .ـــأًج

 (b)  ش ٖٓ رشددٙ اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ  .ـأطـ

     (c)  ب١ٝ اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ  .ـــــ٣غ

الجُاة

(a )  ( ػ٘ذٓب𝝎  𝝎  ) ُ ٌِٕٞذائشح خظبئض ؽض٤خ ٝصا٣ٝــخ كشم اُطٞس ر𝛟  ٓٞعجخ ٝروغ ك٢ اُشثغ

,  𝛟( ٣زوذّ ػ٠ِ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس   ُِلُٞط٤ــــخ ا٤ٌُِخ ) ا٧ٍٝ , ٓزغٚ اُطٞس       

( . ٝٛزا ٣غؼَ )        

(b )  ( ػ٘ذٓب𝝎  𝝎  )  ٝصا٣ٝــخ كشم اُطٞس رٌٕٞ ُِذائشح خظبئض عؼ٣ٞخ𝛟 عبُجخ ٝروغ ك٢ اُشثغ

,  𝛟( ٣زأخش ػ٠ِ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ كشم ؽٞس   ا٧ٍٝ , ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤ــــخ ا٤ٌُِخ ) 

( .  ٝٛزا ٣غؼَ )        

(c )  ( ػ٘ذٓب𝝎  𝝎  ) خ كشم اُطٞس رٌٕٞ ُِذائشح خظبئض ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ طشف ٝصا٣ٝــ𝛟    

( , ( ٓ٘طجوبً ػ٠ِ ٓزغٚ اُطٞس ٝٛزا ٣غؼَ )   اُطٞس ُِلُٞط٤خ ) ٝػ٘ذٛب ٣ٌٕٞ ٓزغٚ 

ٝرغ٠ٔ ٓضَ ٛزٙ اُذائشح ثبُذائشح اُش٤٘٤ٗخ . 

اً ُِز٤بس أُز٘بٝة .سسثؾ ٓظجبػ ًٜشثبئ٢ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓظذ                      

اُزشدداد اُضا٣ٝخ اُؼب٤ُخ أّ اُٞاؽئخ ٣ٌٕٞ أُظجبػ أًضش رٞٛغــبً ؟ ٝػ٘ذ أ١ ػ٘ذ أ١ ٖٓ 

.ٝػّؼ رُي ( ؟ ثضجٞد ٓوذاس كُٞط٤خ أُظذس أهَ رٞٛغبً )  بػــأُظج ٜٓ٘ب ٣ٌٕٞ

الجُاة

ك٤ضداد اُز٤بس ك٢ اُذائشح , ُزا ٣ٌٕٞ أُظجبػ أًضش رٞٛغبً  .    ُؼب٤ُخ روَ  ػ٘ذ اُزشدداد اُضا٣ٝخ ا ـــ 

ك٤وَ اُز٤بس ك٢ اُذائشح , ُزا ٣ٌٕٞ أُظجبػ أهَ رٞٛغبً  .    ػ٘ذ اُزشدداد اُضا٣ٝخ اُٞاؽئخ رضداد   ـــ 

𝝎 

ثضجٞد 
𝝎

        𝝎    ثضجٞد  
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س أُز٘بٝة . بـــش طشف ٝٓظذساً ُِز٤سثؾ ٓظجبػ ًٜشثبئ٢ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ٓؾ                                   

بً ؟ـــــبػ أًضش رٞٛغـــــــاُضا٣ٝخ اُؼب٤ُــخ أّ اُٞاؽئــخ ٣ٌٕٞ أُظج ػ٘ذ أ١ ٖٓ اُزشدداد  

( ؟ ٝػّؼ رُي .غبً )ثضجٞد ٓوذاس كُٞط٤خ أُظذسرٞٛبػ أهَ أُظج ٝػ٘ذ أ١ ٜٓ٘ب ٣ٌٕٞ 

الجُاة

ك٤وَ اُز٤بس ك٢ اُذائشح , ُزا ٣ٌٕٞ أُظجبػ أهَ رٞٛغبً  .    ػ٘ذ اُزشدداد اُضا٣ٝخ اُؼب٤ُخ رضداد    ـــ

ك٤ضداد اُز٤بس ك٢ اُذائشح , ُزا ٣ٌٕٞ أُظجبػ أًضش رٞٛغبً  .    ػ٘ذ اُزشدداد اُضا٣ٝخ اُٞاؽئخ روَ  ـــ 

𝝎 

 𝝎           ثضجٞد  

ثضجٞد      

( , كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢  Ω     ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ , سثؾ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ٓوبٝٓخ طشف ٓوذاسٛب ) 

 (     ) أُظذس ٣ؼط٠ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ  : 

اُز٢ ٣ؼط٠ ثٜب اُز٤بس ك٢ ٛزٙ اُذائشح  .اًزت اُؼلاهخ   ( )

اؽغت أُوذاس أُؤصش ُِلُٞط٤خ ٝأُوذاس أُؤصش ُِز٤بس  .  (  )

 اؽغت رشدد اُذائشح ٝاُزشدد اُضا١ٝ ُِذائشح  . (  )

 

 ( )

  (𝝎 )  ⇒  (     )

√ 
 ( )

√ 

𝝎 ⇒ 𝝎   ⁄   ( )

𝝎           ⇒
 𝝎 

𝟑
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( ( إرا رـ٤ش رشددٙ ٖٓ )       ٓزثزة ًٜشثبئ٢ ٓوذاس كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ صبثذ ) 

ًَ ٖٓ ٓٔبٗؼخ اُذائشح ٝر٤بس اُذائشح ػ٘ذٓب ٣شثؾ ث٤ٖ ؽشك٢ أُزثزة  : ( , أؽغت ٓوذاس ا٠ُ )  

 (  . Ω       ٓوبٝٓخ طشف كوؾ ) :    أٝلا

(  .   𝝁     ٓزغؼخ راد عؼخ طشف كوؾ ) :    صب٤ٗب

 (  .   ٓؾش طشف كوؾ ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ ) :    صبُضب

          

( ) 

( ) 

( ) 
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( , كئرا كظَ     ( ًٝبٕ ر٤بس اُذائشح )      سثؾ ِٓق ث٤ٖ هطج٢ ثطبس٣خ كشم اُغٜذ ث٤ٜ٘ٔب )   

ٚ ـــأُِق ػٖ اُجطبس٣خ ٝسثؾ ث٤ٖ هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤ــــــخ أُز٘بٝثخ أُوذاس أُؤصش ُلشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤

(  ,  إؽغت ٓوذاس  : ( ًبٕ ر٤ــبس ٛزٙ اُذائشح )      ( ثزشدد )     ) 

ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق  .(   )

صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ٓغ سعْ ٓخطؾ ؽٞس١ ُِٔٔبٗؼخ  .(   )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

 اُظبٛش٣خ  . ًَ ٖٓ اُوذسح اُؾو٤و٤خ ٝاُوذسح(   )

 

 

 

ٔغزٔش ) اُجطبس٣خ ( كئٕ : ػ٘ذ سثؾ أُِق ا٠ُ أُظذس اُ  ●  

ٝػ٘ذ سثؾ أُِق ا٠ُ أُظذس أُز٘بٝة كئٕ :  ●  

( ) 

⇒      ( )  ( )

 بجذر الطزفين 
⇒ 

⇒

( )  𝝓 ⇒ 𝝓

( )           𝝓

( ) 
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( سثطذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ِٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ ٓؼبَٓ ؽضٚ  Ω    ٓوبٝٓخ طشف ٓوذاسٛب ) 

خ طشف,سثطذ أُغٔٞػخ ث٤ٖ هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ رشددٙ ( ٝٓزغؼخ راد عؼ اُزار٢ ) 

 ( , اؽغت ٓوذاس  : ( ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )   )

(  . Ω    عؼخ أُزغؼخ اُز٢ رغؼَ أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُذائشح )  (  )

اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٤بس  . ػبَٓ اُوذسح ك٢ اُذائشح ٝصا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ(   )

اسعْ أُخطؾ اُطٞس١ ُِٔٔبٗؼخ  .(   )

ر٤بس اُذائشح  .(   )

 (  .أُغٜضح ُِذائشح ( ٝاُوذسح اُظبٛش٣خ )  أُغزٌِٜخًَ ٖٓ اُوذسح اُؾو٤و٤خ ) (   )

 

 

           

 

 , كئٕ اُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ  ثٔب إٔ :   ( ) 

 √ 

   بتزبيع الطزفين 
⇒ 

 𝝁 

𝝓ثٔب إٔ اُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ رٌٕٞ صا٣ٝخ كشم اُطٞس)   ( )  ( , كئٕ :   

 𝝓

( ) 

( ) 
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ب ـدائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٓوذاسٛ    

 (   𝝁  ٝٓؾش طشف ٝٓظذس ُِلُٞط٤ )( ثزشدد       خ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ) بٝثـــــخ أُز٘ـــــــــ

( ُِٝذائشح     ب ) ــــــــــ( ٝػبَٓ اُوذسح ك٤ٜ ( , ًبٗذ اُوذسح اُؾو٤و٤خ ك٢ اُذائشح )   )

خظبئض ؽض٤خ , اؽغت  :

اُز٤بس ك٢ كشع أُوبٝٓخ ٝاُز٤بس ك٢ كشع أُزغؼخ  .(   )

 . اُز٤بس ا٢ٌُِ (   )

صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝاُلُٞط٤خ ٓغ سعْ ٓخطؾ أُزغٜبد اُطٞس٣خ ُِز٤بساد  .(   )

     ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش  .(   )

 

ثٔب إٔ اُذائشح ٓزٞاص٣خ اُشثؾ , كئٕ :    ●                                 

( )  ⇒ 

( )  𝝓   
 

   ⇒ 

( ) ( )  ⇒ ( )

 ( )
 بجذر الطزفين 
⇒           (     )

( )ثٔب أٗٚ ُِذائشح خٞاص ؽض٤خ , كئٕ :   

   𝝓 ⇒ 𝝓

( )   ( )              ⇒

⇒ 
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( ٝكشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٚ  ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثــخ رشددٙ اُضا١ٝ ) 

( ِٝٓق ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢   𝝁   ٓزغؼخ عؼزٜب )  [( سثؾ ث٤ٖ هطج٤ٚ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ) 

ٓب ٓوذاس  :  ](  ( ٝٓوبٝٓزٚ )  ) 

أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ٝر٤بس اُذائشح  . (  )

كشم اُغٜذ ػجش ًَ ٖٓ أُوبٝٓخ ٝأُؾش ٝأُزغؼخ  .(   )

خظبئض ٛزٙ اُذائشح ؟ٝٓب  , صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس(   )

 ػبَٓ اُوذسح  .(   )

   

                                                                             ( )      𝝎 

𝝎 

(        )
  (   )  (      )

 بجذر الطزفين 
⇒ 

( ) 

( )  𝝓 ⇒ 𝝓

ٝخظبئض اُذائشح عؼ٣ٞخ  

( ) 

( ٝٓزغؼخ ٓزـ٤شح اُغؼخ ,  Ω    دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ اُؾَٔ ك٤ٜب ِٓق ٓوبٝٓزٚ )   

( ثزشدد صا١ٝ       ُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ٓوذاسٛـــــب ) ( ٝٓظذس ُِل ب ) ـــــػ٘ذٓب ًبٕ ٓوذاس عؼزٜ

ب١ٝ اُوذسح اُظبٛش٣خ ــــــ( ك٢ ٛزٙ اُذائشح رغ أُغزٌِٜخبٗذ اُوذسح اُؾو٤و٤خ ) ـــــــ( , ً ) 

( , اؽغت ٓوذاس  : أُغٜضح) 

ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق ٝر٤بس اُذائشح  .(   )

دح اُؾش ٝسادح اُغؼخ  .ًَ ٖٓ سا(   )

صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ٝٓب ٓوذاس ػبَٓ اُوذسح  .(   )

ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ُِذائشح  .(   )

 عؼخ أُزغؼخ اُز٢ رغؼَ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٣زأخش ػٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ (   )

 (  .  كشم ؽٞس )       
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.كئٕ اُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ ثٔب إٔ اُوذسح اُؾو٤و٤خ رغب١ٝ اُوذسح اُظبٛش٣خ ,     

( )   𝝎
√ 

 بتزبيع الطزفين 
⇒           𝝎

𝝎 
 

ثٔب إٔ اُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ , كئٕ :    

( ) 
𝝎 

    ←٧ٕ اُذائشح ك٢ ؽبُخ س٤ٖٗ      

( )   𝝓 ⇒

( ) √ √ √

( )     𝝓

إٔ ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٣زأخش ػٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس , كٜزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُضا٣ٝخ ك٢ اُشثغ اُشاثغ ثٔب   

ثو٤ٔخ عبُجخ , أ١ إٔ :  𝝓ك٘ؼٞع ػٖ    

 (  )       ⇒ 

⇒

𝝎 
 ⇒

𝝎 
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( , إؽغت ٓؼبَٓ ( ٝرشددٙ  )  ( سثؾ ٓغ ٓظذس ُِز٤بس أُز٘بٝة كُٞط٤زٚ )  ِٓق ٓوبٝٓزٚ ) //   ط

(  ؟ ػِٔذ إٔ اُز٤بس أُبس ك٤ٚ ) اُؾش اُزار٢ ُِِٔق إرا  

(  اُغٞاة//  )  

ٓظذس ُِلُٞط٤ـــخ أُز٘بٝثخ كٌبٗذ اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢( ث٤ٖ هطج٢    ق ٓؼـــــبَٓ ؽضٚ اُزار٢ ) سثؾ ِٓ//   ط

( , كٔب ٓوذاس رشدد أُظذس  ؟    ( ٝاُز٤بس أُ٘غبة ك٢ اُذائشح )     ( ٝػبَٓ اُوذسح )       اُذائشح )  

(      اُغٞاة//  )       

( ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف , سثطذ أُغٔٞػخ ػجش هطج٢ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ ) //   ط

:( ,  إؽغت ٓوذاس      ر٤بس اُذائشح )  ( كأطجؼ ( ثزشدد )       ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ٓوذاسٛب )  ٓظذس

عؼخ أُزغؼخ  .(   )

كشم اُغٜذ ػجش ًَ ٖٓ أُوبٝٓخ ٝأُزغؼخ  .(   )

ه٤بط صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس  .(   )

( )  (  )  ,     (     ,      )  ,  (     اُغٞاة//  ) 

ٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓــــــــخ ٓٞطِزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثطشك٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ , كئرا ًبٗذ ٓٔبٗؼخ//   ط

(  , عذ  :     ( ٝاُلُٞط٤خ ػجش أُوبٝٓخ )       ( ٝاُوذسح أُغٜضح ُِؾَٔ )  اُذائشح )  

ر٤بس اُذائشح  .(   )

كُٞط٤خ أُظذس  .(   )

ٓوذاس أُوبٝٓخ  .(   )

سادح اُغؼخ  .(   )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

( )  (  )  ,  (  )  ,3 (  )  ,4 (  )  ,  (   اُغٞاة//  ) 

( ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝة كشم دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة  رؾز١ٞ ػ٠ِ ِٓق ٓوبٝٓزٚ ) //   ط

( , إؽغت  :     ( ٝسادح اُغؼخ )  ( ًٝبٗذ سادح اُؾش )  ( ثزشدد )  ث٤ٖ هطج٤ٚ )  اُغٜذ 

ذائشح  .ر٤بس اُ(   )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

( )  (  )  ,  (  )  ,  (اُغٞاة//  )   عؼخ أُزغؼخ  .(   )
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( ا٠ُ ؽشك٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم     ( ٝٓوبٝٓزٚ )  سثؾ ِٓق ٓؼـــــــبَٓ ؽضٚ اُزار٢ ) //   ط

(  ,  إؽغت  :    ( كٌبٗذ صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ٝاُز٤بس )       اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )  

ر٤بس اُذائشح  .  ( )

رشدد أُظذس  .(   )

اُوذسح اُؾو٤و٤خ ٝاُوذسح اُظبٛش٣خ  .(   )

( )  (     )  ,  (       )  ,  (         ,      اُغٞاة//  ) 

( ٝسثطذ أُغٔٞػخ ػجش 𝝁 سثطذ ٓوبٝٓخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٓوذاس عؼزٜب )//   ط

( , كٔـــب ٓوذاس أُٔبٗؼـــخ ا٤ٌُِـــــخ ُِذائشح إرا ًبٗذ اُلُٞط٤خ       لُٞط٤خ أُز٘بٝثخ رشددٙ ) ُِ هطج٢ ٓظذس 

(  ؟ رزأخش ػٖ اُز٤بس ثضا٣ٝــخ كشم ؽٞس ) 

(      اُغٞاة//  ) 

( ٝسثطذ أُغٔٞػخ ثطشك٢      ( ٝطِذ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓغ ٓوبٝٓخ )   𝝁 ٓزغؼـــــخ راد عؼخ طشف ) //   ط

( , إؽغت  :      (  ٝرشددٙ )  ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ )  ٓظذس

ر٤بس اُذائشح  . (  )

صا٣ٝخ كشم اُطٞس ٝػبَٓ اُوذسح  .(   )

اُوذسح اُؾو٤و٤خ ٝاُوذسح اُظبٛش٣خ  .(  3)

( )  (     )  ,  (         ,     )  ,  (    ,      اُغٞاة//  ) 

( ⁄   ( ٝرشددٙ اُضا١ٝ )       ك٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٚ ) سثؾ ِٓق ثطش//   ط

( , إؽغت  :    ( ٝصا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٤بس )     أُبس ك٢ اُذائشح )  ٝاُز٤بس 

أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح  . (  )

اُزار٢ ُِِٔق  . ٓؼبَٓ اُؾش(  2)

اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح  .(   )

( )  (      )  ,  (  )  ,  (اُغٞاة//  ) 

٠ ٓوبٝٓـــــــخ طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓؾش طشفبس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُـــــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ػِـــــدائشح ر٤//    ط

( كٌبٕ ر٤بس اُذائشح       ( ثزشدد )       ( ٝػؼذ ػ٤ِٚ كُٞط٤خ ٓوذاسٛب )   اُزار٢ ) ٓؼبَٓ ؽضٚ 

( , إؽغت  :      اُشادح اُغؼ٣ٞخ )  ( ٝٓوذاس ) 

وبٝٓخ اُذائشح  .ٓ(   )

اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح  .(   )

( )  (       )  ,  (    اُغٞاة//  ) 

بٝثخ كشمــــــٓوبٝٓـــــــخ ٝٓؾش ٝٓزغؼخ ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُـــــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ//    ط

( ٝػبَٓ اُوذسح    ( ًٝبٕ ر٤بس اُذائشح )  ⁄          ( ٝرشددٙ اُضا١ٝ )       اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ــــــٚ )  

خظبئض ؽض٤خ , كٔب ٓوذاس ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش  ؟ ( ُِٝذائشح     ( ٝكشم اُغٜذ ػجش أُزغؼخ )  )  

(   اُغٞاة//  ) 
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( , كئرا ( كٌبٗذ اُوذسح أُغزٌِٜـــــــخ ك٢ أُِق )   سثؾ ِٓق ٓغ ٓظذس ُِز٤بس أُغزٔش ٣ؼط٢ ) //    ط

( ثذلاً ٖٓ أُظذس أُغزٔش     (  ٝثزشدد )  ٝطَ أُِق ٓغ ٓظذس ُِز٤بس أُز٘ـــبٝة ٣ؼط٢ )  

ش اُزار٢ ُِِٔق ٝػبَٓ اُوذسح ُِذائشح  .( , عذ ٓؼبَٓ اُؾ ٧طجؼ ر٤بس اُذائشح ) 

(         ,   اُغٞاة//  ) 

( ٝٓؼبَٓ     ش ٝٓزغؼخ , كئرا ًبٗذ أُوبٝٓخ ) دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓـــــــخ ٝٓؾ//    ط

( ٝرشدد       ( ًٝبٗذ اُوذسح أُغٜضح ُِؾَٔ )      ( ٝاُشادح اُغؼ٣ٞـــــخ )    اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش )   

( , إؽغت  : اُذائـــــشح ) 

ٓٔبٗؼخ اُذائشح  .(   )

ػبَٓ اُوذسح ٝكُٞط٤خ أُظذس  .(   )

أسعْ ٓخطؾ أُٔبٗؼخ  .(   )

( )  (   )   ,  (       ,اُغٞاة//  ) 

ك٤ٜب ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف , ٝػؼذ ػ٠ِ دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ اُؾَٔ//    ط

(   ( ٝػبَٓ اُوذسح )     ( كٌبٕ ر٤بس اُذائشح )       ( ثزشدد )       كُٞط٤خ ٓز٘بٝثخ ٓوذاسٛب )  اُذائشح 

بئض ؽض٤خ كٔب ٓوذاس ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش  ؟( , كئرا ػِٔذ إٔ ُِذائشح خظ     أُزغؼخ )  ٝاُلُٞط٤خ ػجش

(   اُغٞاة//  )   

( كٌبٗذ اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ م اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ــــــــٚ ) سثؾ ِٓق ػ٠ِ ؽشك٢ ٓظذس ُِز٤ــــبس أُغزٔش كش//    ط

بس أُز٘بٝة كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ــــــــــٚ ــــــــــ( , ُٞ سثؾ أُِق ٗلغــــٚ ػ٠ِ ؽشك٢ ٓظذس ُِز٤ أُِق )  

س اُذائشح ثبُشذح ٗلغٜب ك٢ اُؾبُز٤ٖ , عذ  :( ُجو٢ ر٤ب  ( ثزشدد ) ) 

ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق  .(   )

( )  (    )    ,  (اُغٞاة//  )    ػبَٓ اُوذسح ُذائشح اُز٤بس أُز٘بٝة  .   (   )

( ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ا٠ُ ٓظذس كُٞط٤خ ٓز٘بٝثخ    ؽضٚ اُزار٢ )( ٝٓؼبَٓ  سثؾ ِٓق ٓوبٝٓزٚ ) //    ط

( ُِٝذائشح خٞاص عؼ٣ٞخ , إؽغت  :    ( , كئرا ًبٕ ر٤بس اُذائشح )  ( ٝرشددٙ )  اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )  كشم

عؼخ أُزغؼخ  .(   )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

ُؾو٤و٤خ ٝاُوذسح اُظبٛش٣خ  .اُوذسح ا(   )

( )  (    )    ,  (       )    ,  (         ,اُغٞاة//  )       

(      ز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٤ٚ ) دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ِٓق ٝٓزغؼخ ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُ//   ط

(  ( ٝسادح اُؾش )      ( ٝاُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح )     ( ًٝبٕ ر٤بس اُذائشح )    ثزشدد )

كئرا ًبٗذ ُِذائشح خظبئض عؼ٣ٞخ , إؽغت  :

ٞس ث٤ٖ اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٤بس  .ػبَٓ اُوذسح ٝصا٣ٝخ كشم اُط(   )

عؼخ أُزغؼخ  .(   )

( )  (       ,         )    ,  ( 𝝁  اُغٞاة//  )    
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( ٝٓوبٝٓخ طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ     دح اُؾش ُٚ ) دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓؾش طشف سا//    ط

( , كئرا ًبٕ ر٤بس اُذائشح       ( ٝرشددٙ )       ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )  طشف 

( , كٔب ٓوذاس  :    ؽٞس ) ٓزغٚ اُطٞس ُِلُٞط٤خ ٣زأخش ػٖ ٓزغٚ اُطٞس ُِز٤بس ثضا٣ٝخ كشم  ( ًٝبٕ  ) 

أُوبٝٓخ  .(   )

عؼخ أُزغؼخ  .(   )

ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش  .(   )

( )  (    )    ,  (  𝝁    )    ,  (اُغٞاة//  )   

( ػ٠ِ ؽشك٢ ِٓق كــأطجؼ أُؼذٍ اُض٢٘ٓ لإصد٣ـــــبد اُز٤ـــــبس     ٝػؼذ كُٞط٤ـــــخ ٓغزٔشح ٓوذاسٛـــــــب ) //    ط

( . ُٝٞ ٝػؼذ كُٞط٤خ ٓز٘بٝثخ    ( ك٢ ُؾظخ إؿلام اُذائشح ٝأُوذاس اُضبثذ ُِز٤بس )  ⁄  ك٢ أُِق )  

( ثذلاً ٖٓ اُلُٞط٤خ أُغزٔشح ػ٠ِ ؽشك٢ أُِق ٗلغٚ , ⁄   ٝرشددٛب اُضا١ٝ )  (  ٓوذاسٛب ) 

دائشح اُز٤بس أُز٘بٝة  ؟     كٔب ٓوذاس اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ 

(      اُغٞاة//  )       

أؽذٛٔب ٓٔبصَٓظذسإ ُِلُٞط٤خ أؽذٛٔب ٓغزٔش ٝا٥خش ٓز٘بٝة ٓزغب٣ٝبٕ ثلشم اُغٜذ , سثؾ ثٌَ ٓ٘خٔب ِٓق ) //    ط

ٝػ٘ذ ؿِن اُذائشر٤ٖ ًـــبٗذ اُ٘غجـــخ ث٤ٖ اُوذسح أُغزٌِٜــــــخ ك٢ دائشح اُز٤بس أُغزٔش ا٠ُ اُوذسح  (ش ٦ُخ

( , عذ ه٤ـــــــبط صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ ك٢ دائشح اُز٤بس أُز٘بٝة رغــــــب١ٝ )  اُؾو٤و٤خ أُغزٌِٜخ 

خ ٝاُز٤بس ك٢ دائشح اُز٤بس أُز٘بٝة  .اُلُٞط٤خ ا٤ٌُِ

(    اُغٞاة//  )  

غٔٞػخ ا٠ُ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝة كٌبٕ اُز٤بس( ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ ٓؾش طشف ٝأُ     سثطذ ٓوبٝٓــــــخ ) //    ط

( , إسعْ ٓخطؾ اُز٤بس صْ إؽغت  :    ( ٝػبَٓ اُوذسح ك٢ اُذائشح )     ا٢ٌُِ )  

أُوبٝٓخ  . ر٤بس كشع(   )

كُٞط٤خ أُظذس  .(   )

سادح اُؾش ٝأُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ  .(   )

( )  (       )    ,  (    )    ,  (        ,    اُغٞاة//  ) 

( ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓظذس     دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣ـــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓـــخ ٓوذاسٛـــــــب )  //   ط

( ٝاُوذسح أُغزٌِٜــــخ ك٢  ( , كـــــئرا ًبٗذ ٓٔبٗؼخ اُذائشح )  ـخ رشددٙ ) ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثــــ

( , كٔب ٓوذاس عؼخ أُزغؼخ  ؟ اُذائشح ) 

(   𝝁اُغٞاة//  )   

( صْ سثطذ  ( ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ ِٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ )     سثطذ ٓوبٝٓخ ) //    ط

( , إؽغت  :     ُز٤بس ا٢ٌُِ ) ( ٝا    ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كأطجؼ اُز٤بس ك٢ كشع أُِق )  أُغٔٞػخ ػجش 

ٓوذاس كُٞط٤خ أُظذس ٝرشددٙ  .(   )

ه٤بط صا١ٝ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝاُلُٞط٤خ  .(   )

( )  (         ,    )    ,  (اُغٞاة//  )    
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( ِٝٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف     دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ) //    ط

( ( , كئرا ًبٕ ر٤بس اُذائشح )       ( ٝرشددٙ )      ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )  ٝٓظذس 

( ًٝبٗذ ُِذائشح خظبئض عؼ٣ٞخ , كٔب ٓوذاس  :     أُزغؼخ )  ٝاُز٤بس ك٢ كشع 

ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق  .(   )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

( )  (    )    ,  (    )    ,  (اُغٞاة//  )   صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝاُلُٞط٤خ  . (  )

( ٝٓوبٝٓخ ٓوذاسٛب   دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ِٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ )//    ط

(       ( ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )      ٝٓزغؼخ سادرٜب اُغؼ٣ٞخ )  ( ) 

إؽغت  : ( ,      ٝرشددٙ ) 

اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ ًَ ٖٓ كشع أُوبٝٓخ ٝك٢ كشع أُزغؼخ ٝك٢ كشع أُؾش ٝاُز٤بس ا٢ٌُِ  .(   )

أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح  .(   )

عؼخ أُزغؼخ  .(   )

ه٤بط صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝاُلُٞط٤خ  .(   )

( )  (    )    ,  (    )    ,  (    )    ,  (   اُغٞاة//  )    

( ِٝٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ ٝٓزغؼخ     ٠ ٓوبٝٓخ طشف ٓوذاسٛب ) دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ػِ//    ط

( ًٝبٗذ اُوذسح اُؾو٤و٤خ       ( ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ ثزشدد )   طشف ٓوذاسٛب ) راد عؼخ 

( , إؽغت  : ش ) ( ٝاُز٤بس أُبس ك٢ كشع أُؾ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح ) 

أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح  .(   )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

( )  (    )    ,  (    )    ,  (اُغٞاة//  )   ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِِٔق  .(   )

خ سثطذـــــــدائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ِٓلــــبً َٜٓٔ أُوبٝٓــــــخ ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓوبٝٓخ أ٤ٓٝخ خبُظ//    ط

( ( ٝرشددٙ )      أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )اُزٞاص١ ػجش هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ  ب ػ٠ِـع٤ٔؼٜ 

خ ك٢ اُذائشح ـــــــ( ٝاُوذسح اُؾو٤و٤خ أُغزٌِٜ ( ٝعؼخ أُزغؼخ )  ُِِٔق )  اُؾض٤خ ًٝبٗذ اُشادح 

( , إؽغت ٓوذاس  : ) 

اُز٤بس ا٢ٌُِ ك٢ اُذائشح  .(   )

( )  (    )    ,  (اُغٞاة//  )                                             ػبَٓ اُوذسح ٝٓٔبٗؼخ اُذائشح  . (   )

دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝٓؾش طشف ٓؼبَٓ ؽضٚ//    ط

( ( ٝر٤بس كشع أُؾش )  ٔوبٝٓخ ) ( ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ , كئرا ًبٕ ر٤بس كشع اُ اُزار٢ )  

( , إؽغت ٓوذاس  :      ( ٝاُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح )  أُزغؼخ )  ٝر٤بس كشع 

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝاُلُٞط٤خ  .(   )

ٓٔبٗؼخ اُذائشح  .(   )

( )  (    )    ,  (    )    ,  (    )    ,  (اُغٞاة//  )    .  عؼخ أُزغؼخ(   )
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(     ( ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٓوذاسٛب )      دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ ) //    ط

( , إؽغت  :    ( ٝر٤بس كشع أُزغؼخ  )      ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ , كٌبٕ اُز٤بس ا٢ٌُِ ُِذائشح )  ٝٓظذس  

أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح  .(   )

رشدد أُظذس ٝػبَٓ اُوذسح  .(   )

( )  (        )    ,  (         ,اُغٞاة//  )  

دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ِٝٓق َٜٓٔ أُوبٝٓــــخ//    ط

( ٝر٤بس كشع ٤بس اُذائشح ) ( , كئرا ًبٕ ر ُِلُٞط٤ـــــخ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ـــٚ )  ٝٓظذس 

( ُِٝذائشح خظبئض ؽض٤خ , كٔب ٓوذاس  :    ( ٝػبَٓ اُوذسح )      أُِق )  

ٓوبٝٓخ اُذائشح  .(   )

سادح اُغؼخ  .(   )

اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح  .(   )

( )  (       )    ,  (       )    ,  (     اُغٞاة//  ) 

 ( ٝٓزغؼخ        دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣ـــــخ اُشثؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ ِٓق َٜٓٔ أُوبٝٓخ ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ ) //    ط

( ,  ⁄        ُِلُٞط٤ــــــــخ أُز٘بٝثخ رشددٙ اُضا١ٝ )  ( ٝٓظذس     طشف ٝٓوبٝٓخ طشف ٓوذاسٛب )  راد عؼخ   

( ُِٝذائشح خظبئض ؽض٤خ      ( ٝأُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح )  كئرا ًبٗذ اُوذسح اُؾو٤و٤خ أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح ) 

كٔب ٓوذاس :

عؼخ أُزغؼخ  . (  )

ػبَٓ اُوذسح  .(   )

طٞس ث٤ٖ اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝاُلُٞط٤خ  .صا٣ٝخ كشم اُ(   )

( )  ( 𝝁        )    ,  (       )    ,  (اُغٞاة//  )     

بــــــــــٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٓوذاسٛ(  دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة رؾز١ٞ ِٓلبً َٜٓٔ أُوبٝٓخ سادرٚ اُؾض٤خ ) //    ط

 ( 𝝁 ) ٘بٝثخ ٓوذاسٙ ـــــــــٝٓوبٝٓخ طشف سثطذ ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ اُزٞاص١ ػجش هطج٢ ٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز

اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُذائشح  ؟ ( , كٔب ٓوذاس , كئرا ًبٗذ ٓٔبٗؼخ اُذائشح )        ( ٝرشددٙ )  ) 

(       اُغٞاة//  ) 

اد عؼخ طشف ًٝبٗذ كُٞط٤خدائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞاص٣خ اُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓخ طشف ٝٓؾش طشف ٝٓزغؼخ ر//    ط

( ُِٝذائشح     ( ٝػبَٓ اُوذسح )       ( ٝاُوذسح اُؾو٤و٤خ )      ( ٝسادح اُؾش )  أُظذس )  

خٞاص عؼ٣ٞخ , عذ :

ٓوبٝٓخ اُذائشح  .(   )

سادح اُغؼخ  .(   )

( )  (        )    ,  (    اُغٞاة//  ) 

( سثطذ ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ ٓزغؼخ راد عؼخ طشف ٝسثطذ أُغٔٞػخ ػجش ؽشك٢ ٓظذس      ٓوبٝٓـــــــخ ) //    ط

(  ( ٝاُوذسح اُؾو٤و٤خ )      ( كأطجؾذ أُٔبٗؼخ ا٤ٌُِخ ُِذائشح )        أُز٘بٝثخ ثزشدد )  ُِلُٞط٤خ

, كٔب ٓوذاس  :

عؼخ أُزغؼخ  .(   )

ػبَٓ اُوذسح ك٢ اُذائشح  .(   )

(  .أُغٜضح ُِذائشح اُوذسح اُظبٛش٣خ ) (   )

( )  (    )    ,  (    )    ,  (اُغٞاة//  )        أسعْ ٓخطؾ أُزغٜبد اُطٞس٣خ ُِز٤بساد  .(   )
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( ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ( ٝٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ )  دائشح ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رزأُق ٖٓ ِٓق ٓوبٝٓزٚ ) //    ط

( , إؽغت  : ( ثزشدد )       ث٤ٖ ؽشك٤ٚ ) ٝٓظذس ُِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم اُغٜذ  

عؼخ أُزغؼخ اُز٢ رغؼَ ر٤بس اُذائشح أػظْ ٓب ٣ٌٖٔ  . (  )

( )  (    )    ,  (اُغٞاة//  ) ر٤بس اُذائشح  .(   )

( ٝٓزغؼخ عؼزٜب  ( ٝٓوبٝٓزٚ )  دائشح س٤٘٤ٗخ ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رزأُق ٖٓ ِٓق ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ ) //    ط

 (   𝝁  ) , :  إؽغت ٓوذاس

ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ٝػبَٓ اُوذسح ك٢ اُذائشح  .(   )

( )  (    ,    )    ,  (    ,اُغٞاة//  )     رشدد اُذائشح ٝٓٔبٗؼزٜب  .(   )

( ٝٓزغؼخ ( ٝٓؾش ٓؼـــــــبَٓ ؽضٚ اُزار٢ )    دائشح س٤٘٤ٗخ ٓزٞا٤ُـــــخ اُشثؾ رزأُق ٖٓ ٓوبٝٓـــــخ ) //    ط

( , إؽغت  : ِلُٞط٤خ أُز٘بٝثخ كشم عٜذٙ ) ( ٝٓظذس ُ  𝝁    عؼزٜب )  

 اُزشدد اُضا١ٝ اُش٢٘٤ٗ  .(   )

( )  (⁄       )    ,  (اُغٞاة//  ) اُز٤بس أُ٘غبة ك٢ اُذائشح  .(   )

( ٝٓؾش ٝٓظذس  𝝁 ( ٝٓزغؼـــخ عؼزٜب )      ُشثؾ رؾز١ٞ ٓوبٝٓـخ ) دائشح ر٤بس ٓز٘بٝة ٓزٞا٤ُخ ا//    ط

( , كئرا ًبٗذ ٓٔبٗؼخ اُذائشح أهَ ٓب ٣ٌٖٔ , إؽغت ٓوذاس  : أُز٘بٝثخ رشددٙ )  ُِلُٞط٤خ

اُشادح اُؾض٤خ ٝاُشادح اُغؼ٣ٞخ  .(   )

ُلُٞط٤خ ا٤ٌُِخ ٝاُز٤بس  .صا٣ٝخ كشم اُطٞس ث٤ٖ ا(   )

( )   (    ,    )    ,  (    )    ,  ( اُغٞاة//  ) ػبَٓ اُوذسح  .(   )

ٝٓزغؼخ راد عؼخ طشف ( دائشح س٤٘٤ٗخ ٓزٞا٤ُخ اُشثؾ رزأُق ٖٓ ٓؾش طشف ٓؼبَٓ ؽضٚ اُزار٢ ) //    ط

( ًٝبٕ ػبَٓ اُ٘ٞػ٤خ ك٢      ( ٝٓزثزة ًٜشثبئ٢ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٤ٚ )      طشف ٓوذاسٛب )  ٝٓوبٝٓخ 

( , إؽغت ٓوذاس  :   اُذائشح ) 

 اُزشدد اُش٢٘٤ٗ  .(   )

اُشادر٤ٖ اُؾض٤خ ٝاُغؼ٣ٞخ  .(   )

.  ٓٔبٗؼخ اُذائشح(   )

اُوذسح أُغزٌِٜخ ك٢ اُؾَٔ  .(   )

( )  (         )    ,  (         ,         )    ,  (        )    ,  (     اُغٞاة//  )     

 






