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كافث  يتضثمن حمثول  حيث  (الماشية في الحلول الننوذجية للاشئلة الوزارية)اسميته  من الله سبحانه وتعالى تم انجاز هذا العمل والذي بتوفيق
الثوور الثالث ف فضثلا عثن  –الثوور الثثاني  –( وبثلاثث  اووار االثوور الاول 2017 – 2013في الفيزياء وللاعوام من )الوزاري  الاسئم  

 لكثم عونثا ومسثاعوا نلثيك (محمولث  نسثج  وزاريث  04)بحثووو  اسثئم  التمييثوي واسثئم  جثارق الواثر والنثازحين للاعثوام المثذكور  اعثلا 
 .العممي ابنائي واحبائي امب  الساوس

وبثوون حثذا اي  الممزم  اعوت وفوا لمنيج التابيوي لذلك عمى امب  الفرع التابيوثي رثراء  الممزمث  كاممث  كمثا هثي هذ  اعزائي الامب 
 )النظريية النصيةية(  والفصثل التاسث   )الموجات الكهرومغناطيصيية( ذا الفصل الرابث  فيتم ح الى امب  الفرع الاحيائي اما بالنسب  سؤال منيا

.  عت عمييثا عبثار  لمتابيوثي فوثا بثين هلالثين وبمثون بنفسثجيوضث الاسثئم  فثي مجتمثا الفصثول والتثيبالاضاف  الى عوم رراء  بعث  
فوموبنثا معكثم وثوتنثا بكثم عاليث  فثي  الثذي يرضثي امثوحكم ويحوثق امثانيكم العثالي الله العمثي الوثوير لكثم الثورجات العاليث  والمعثولنسال 

ان كثان هنالثك جاثا او سثيو فالعيث  منثي فثلا يوجثو  ل الثذي االمثا انتنرنثا  . واجيثراالتفوق والنجاح فانتم نوا  المستوبل وبصيص الامث
ان تعثم الفائثو  والمنفعث  ه سثبحانه وتعثالى نسثالو  ر  ونجائ مرات لثذا نسثتميحكم عثذراكامل الا الله سبحانه وتعالى ونحن بشر نصي  م

 يمكنكه التواصل معي على :  لمجمي  وان يوورنا عمى مساعوتكم جوم  لواننا الجريح والله ولي التوفيق. نسالكم الوعاء . 

       

 شعيد محي تومان

 للةنين واعدادية الرميثة للةنات اعدادية الرميثة مدرس الفيسياء في

Mobile : 07801081592 

telegram : @saeedmuhi1 

instagram : saeedmuhi 

facebook : saeedmuhi72@   or   www.facebook.com/saeedmuhi 
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 الفصل الاول

 )المتسعات(

 

 الدور الاول// 

 س/ مف المعمومات الموضحة في الدائرة الكيربائية في الشكؿ احسب :

 المقدار الاعظـ لتيار الشحف لحظة اغلاؽ المفتاح .       (1

مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي المتسعة بعد مدة مف اغلاؽ المفتاح                  (2
 الشحف( )بعد اكتماؿ عممية

 مف صفيحتي المتسعة. الشحنة المختزنة في اي (3

 الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة . (4
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س/ ماذا يحصػؿ   لممػاذا   ماقا ػل اممنةزفػل لػج امملػاؿ امي ريػاصج يػيف صػعيحةج مةعػ ل ذات عػ ل  ايةػل 
 ل د امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل .       عفد مضاععل مقدار لرؽ ام

ج/ الطاقة المختزنة تصبح ثربعة ثمثاؿ ما كانت عميو لاف الطاقة المختزنة تتناسب طرديا مع مربع فرؽ الجيػد 

21بثبوت سعة المتسعة وفقا لمعلاقة )
PE C V

2
  ) 

يحةج مةعػ ل ذات س/ اذير لاصدةيف عمايةيف ةةحققاف مف إدنػاؿ مػادة عازمػل ي رياصيػا ةمػي امحيػز يػيف صػع
 امصعيحةيف اممةلازيةيف يدلا مف امعراغ  
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 . Ck=k Cزيادة سعة المتسعة وفقا لمعلاقة :  (1ج/ 
 منع الانييار الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف صفيحتييا عند تسميط فرؽ جيد كبير بيف صفيحتييا. (2

 الدور الثاني// 

مى التوازي فاذا شحنت مجموعتيما بشحنة ( مربوطتاف مع بعضيما عC1=12µF,C2=6µFس/ متسعتاف )
 ( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة ثـ فصمت عنو :180µCكمية )

احسب لكؿ متسعة مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتييا والطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي  (1
 بيف صفيحتييا.

صفيحتي المتسعة الثانية ، فما مقدار الشحنة  ( بيف4ادخؿ لوح مف مادة عازلة كيربائيا ثابت عزليا ) (2
 جيد كؿ متسعة بعد ادخاؿ العازؿ؟ المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة وفرؽ
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 س/ يحدد مقدار أ صى لرؽ ل د ي رياصج يميف أف ة مؿ عفده اممةع ل  
تيف نتيجة لعبور الشرارة الكيربائية خلالو فتتفرغ المتسعة ج/ لمنع الانييار الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف الصفيح

 مف جميع شحنتيا وىذا يعني تمؼ المتسعة . 
 س/ ارعـ منققا مداصرة ي رياصيل )مع امةأشير عاى ألزاص ا( ةلضح لي ا عمايل شحف اممةع ل لةعريغ اممةع ل. 

 ج/
      

 الحل
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 الدور الثالث// 

( R=10Ω( ومقاومة مقدارىا )r=5Ωط تحتوي عمى مصباح كيربائي مقاومتو )س/ دائرة كيربائية متوالية الرب
( ، ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتيف V=12V∆وبطارية مقدار فرؽ الجيد بيف قطبييا )

( ، ما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي المتسعة والطاقة المختزنة في مجاليا 3µFسعتيا )
 ئي لو ربطت المتسعة عمى التوازي مع المصباح ؟الكيربا
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س/ اشرح فشاق يييف ةأ ير إدناؿ ام ازؿ امي رياصج ييف صعيحةج مةع ل مشػحلفل لمعصػلمل عػف اميقاريػل 
 لج مقدار لرؽ امل د امي رياصج ييف ما )ةلريل لراداي( ، لما ةا يرة لج ع ل اممةع ل   

 اط :أدوات النش

متسػػعة ذات الصػػفيحتيف المتػػوازيتيف )العػػازؿ بينيمػػا ىػػواة( غيػػر مشػػحونة ، بطاريػػة فولطيتيػػا مناسػػبة ، جيػػاز 

 ( . K، ثسلاؾ توصيؿ ، لوح مف مادة عازلة كيربائيا )ثابت عزليا  فولطميتر
 طوات النشاط :خ

 لثانيػػة ستنشػػحف ححػػدن نػػربط احػػد قطبػػي البطاريػػة بفحػػدن الصػػفيحتيف ثػػـ نػػربط القطػػب ا خػػر بالصػػفيحة ا
 ( .Q-( والأخرن بالشحنة السالبة )Q+الصفيحتيف بالشحنة الموجبة )

 . نفصؿ البطارية عف الصفيحتيف 

  بالصفيحة الموجبة ونربط طرفو السالب بالصػفيحة السػالبة نلاحػظ  نربط الطرؼ الموجب لمفولطميتر
( بػػػيف صػػػفيحتي V∆جيػػػد كيربػػػائي ) انحػػػراؼ مجشػػػر الفػػػولطميتر عنػػػد قػػػراةة معينػػػة ويعنػػػي ذلػػػؾ تولػػػد فػػػرؽ

 المتسعة المشحونة في الحالة التي يكوف فييا اليواة ىو العازؿ بينيما .
 (ندخؿ الموح العازؿ بيف صفيحتي المتسعة المشحونة نلاحظ حصوؿ نقصاف في قراةة الفولطميتر∆V. ) 

 الاستنتاج :

بػيف صػفيحتي المتسػػعة المشػحونة يتسػبب فػػي ( kنسػتنت  مػف النشػػاط حدخػاؿ مػادة عازلػػة كيربائيػا ثابػت عزليػػا )
K( فتكػوف )kحنقاص فرؽ الجيد الكيربائي بينيمػا بنسػبة مقػدارىا ثابػت العػزؿ )

V
V

k


  ونتيجػة لنقصػاف )
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Qفرؽ الجيػد بػيف الصػفيحتيف تػزداد سػعة المتسػعة طبقػا لممعادلػة )
C

V



ثي اف  Q( بثبػوت مقػدار الشػحنة 

 ( . Ck=kC( فتكوف )kمؿ )سعة المتسعة بوجود العازؿ الكيربائي تزداد بالعا

 

 
 الدور الاول// 

س/ ثلاث متسعات ربطت مع بعضيا كما في الشكؿ ، ربطت المجموعة بيف 
( . ادخؿ لوح مف مادة عازلة ثابت 24Vقطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

( )والمجموعة مازالت متصمة C3( بيف صفيحتي المتسعة الثالثة )kعزليا )
 ( ، ما مقدار ؟336µCت الشحنة الكمية لممجموعة )بالبطارية( وكان

( الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة بعد 2( ثابت العزؿ .     1
 )ةقييقج لقق(                    ادخاؿ المادة العازلة في المتسعة الثالثة.
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 ملا قل امصلةيل للج مفظلمل اممصياح املمضج س/ ما امعاصدة ام مايل مف لللد اممةع ل لج ا
ج/ فػػي اللاقطػػة الصػػوتية تحػػوؿ الذبػػذبات الميكانيكيػػة الػػى ذبػػذبات كيربائيػػة وبػػالتردد نفسػػو . امػػا فػػي المصػػباح 

 الومضي فيي تجيز المصباح بطاقة تكفي لتوىجو بضوة ساطع عند تفريغيا مف شحنتيا .
مشحفل اممنةزفػل لػج اي مػف صػعيحةج مةعػ ل ذات امصػعيحةيف س/ ماذا يحصؿ ممقدار امملاؿ امي رياصج لا

اممةلازيةيف ريقت صعيحةي ا ييف  قيج يقاريػل ةل ػز لػرؽ ل ػد  ايػت مػل اي ػدت امصػعيحةاف عػف ي ضػ ما 
  ايلا مع يقاء اميقاريل ملصلمل ي ما .

 ي ثي مف الصفيحتيف.ج/ يقؿ المجاؿ الكيربائي بزيادة البعد بيف الصفيحتيف ويقؿ مقدار الشحنة المختزنة ف
 الدور الثاني// 

  )ماةقييقج لقق( س/ في الشكؿ المجاور :

 ( احسب مقدار السعة المكافئة لممجموعة.1

( فما a , b( بيف النقطتيف )24V( اذا سمط فرؽ جيد كيربائي مستمر )2
 مقدار الشحنة الكمية المختزنة في المجموعة؟
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 للضح امعاصدة ام مايل مف اعة ماؿ ةاؾ اممةع ل لج يؿ ةقييؽ.  لاث ةقييقات عمايل مامةع ل،س/ اذير 
المتسػػعة الموضػػوعة فػػي منظومػػة المصػػباح الومضػػي فػػي تلػػة التصػػوير : تجيػػز المصػػباح بطاقػػة تكفػػي  (1ج/ 

 لتوىجو بصورة مفاجئة بضوة ساطع في ثثناة تفريغ المتسعة 
طػػة الصػػوتية : تعمػػؿ عمػػى تحويػػؿ الذبػػذبات الميكانيكيػػة حلػػى ذبػػذبات كيربائيػػة المتسػػعة الموضػػوعة فػػي اللاق (2

 وبالتردد نفسو .
المتسػػعة الموضػػوعة فػػي جيػػاز تحفيػػز وتنظػػيـ حركػػة عضػػلات القمػػب : تحفػػز قمػػب المػػري  وتعيػػد انتظػػاـ  (3

 عممو.

 الحل
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يقاريل . ادنؿ س/ مةع ل ذات امصعيحةيف اممةلازيةيف ، ام لاء عازؿ ييف صعيحةي ا ريقت ييف  قيج 
( لاممةع ل مازامت ملصلمل ياميقاريل ماذا يحصؿ ميؿ مف k=4عازؿ ي رياصج ييف صعيحةي ا  ايت عزمه )
 ( ع ة ا .b( لرؽ امل د ييف صعيحةي ا .   )aاميميات الاةيل مامةع ل مع ذير امعيب   )

 ( فرؽ الجيد بيف صفيحتييا يبقى ثابت لانيا متصمة بالبطارية.aج/ )
    (b( تزداد سعتيا الى اربعة امثاؿ ماكانت عميو )Ck=kC=4C. ) 

 الدور الثالث// 

( C1=20µF,C2=30µF,C3=18µFس/ مف الشكؿ المجاور حيث اف مقادير )
الشحنة الكمية المختزنة في  (2 السعة المكافئة لممجموعة .  (1احسب مقدار :
  )ماةقييقج لقق( .      C1فرؽ الجيد بيف صفيحتي المتسعة  -3المجموعة .  

 
1 2
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T eq T

T 1,2 3

1,2 1,2 1 2

1
1

1

C C 20 30 600
1) C 12 F , C C C 12 18 30 F

C C 20 30 50

2) Q C V 30 12 360 C
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 :  لاسس/ انةر الالايل امصحيحل لا فيف لقق مف ييف الا
( ام ػلاء يمػي امحيػز يػيف صػعيحةي ا ، اذا ادناػت مػادة 40μFمةع ل ذات امصػعيحةيف اممةػلازيةيف عػ ة ا )
  مادة يعالي( لاف  ايت عزؿ ةاؾ ام70µFعازمل ييف صعيحةي ا ازدادت ع ة ا يمقدار )

(, 2.75 , 0.71 , 1.4 2.2) 
س/ ماذا يحصػؿ   لممػاذا   ماقا ػل اممنةزفػل لػج امملػاؿ امي ريػاصج يػيف صػعيحةج مةعػ ل ذات عػ ل  ايةػل 

 عفد مضاععل مقدار لرؽ امل د امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل .       
مختزنة تتناسب طرديا مع مربع فرؽ الجيػد ج/ الطاقة المختزنة تصبح ثربعة ثمثاؿ ما كانت عميو لاف الطاقة ال

21بثبوت سعة المتسعة وفقا لمعلاقة )
PE C V

2
 ) 

 

 الحل
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 الدور الاول// 

( موصولتاف عمى التوازي فاذا شحنت مجموعتيما بشحنة كمية C2=8µF( و )C1=4µFس/ متسعتاف )
 ( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة ثـ فصمت عنو ، احسب :600µCمقدارىا )

 المختزنة عمى اي مف صفيحتي كؿ متسعة .الشحنة  (1

( ، 480µC( بيف صفيحتي المتسعة الثانية فاصبحت شحنتيا )kادخؿ لوح مف مادة عازلة ثابت عزليا ) (2
 ( ؟kفما مقدار ثابت العزؿ )

 
T

eq 1 2

eq

1 1 2 2

Tk 1 2k 1 1

1 2k
1 2k 2k

1 2k

2k

2

Q 600
1) C C C 4 8 12 F   ,   V 50V

C 12

Q C . V 4 50 200 C , Q C . V 8 50 400 C2

2) Q Q Q 600 Q 480 Q 600 480 120 C

Q Q120 480
V 30V V , C 16 F

C 4 V 30

C 16
k 2

C 8

 

   



  


       

       

        

      

  

 

 لراء ذذا امفشاق  س/ اذير فشاق يلضح ييعيل شحف اممةع ل مع رعـ امداصرة امي رياصيل املازمل لإ
 أدوات النشاط : ج/

( ذات الصػفيحتيف المتػوازيتيف C( صفره في وسط التدريجػة ، متسػعة )Gبطارية فولطيتيا مناسبة ، كمفانومتر )
(A&B( مفتاح مزدوج ، )K( مقاومة ثابتة ، )R( مصباحيف ، )L1&L2 ثسلاؾ توصيؿ ، ) 

 طوات النشاط :خ

 نػػربط الػػدائرة الكيربائيػػة كمػػا فػػ( ي الشػػكؿ بحيػػث يكػػوف المفتػػاحK( فػػي الموقػػع )وىػػذا يعنػػي اف المتسػػعة 1 )
 .مربوطة حلى البطارية لكي تنشحف
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  التدريجػة )نحػو اليمػيف مػثلا( ويعػود بسػرعة نلاحظ انحراؼ مجشر الكمفانومتر لحظيا حلى احػد جػانبي صػفر
طفػ  وكػ ف البطاريػة غيػر بضػوة سػاطع لبرىػة مػف الػزمف ثػـ ين L1توى  المصػباح حلى الصفر مع ملاحظة 

 مربوطة بالدائرة .
 ( اف سػػػبب رجػػػوع مجشػػػر الكرمفػػػانوميترGالػػػى الصػػػفر ىػػػو بعػػػد ا )كتمػػػاؿ شػػػحف المتسػػػعة يتسػػػاون جيػػػد كػػػؿ 

صػػفيحة مػػع قطػػب البطاريػػة المتصػػؿ بيػػا اي اف المتسػػعة اصػػبحت مشػػحونة بكامػػؿ شػػحنتيا وعنػػدىا يكػػوف 
يف قطبػػي البطاريػػة فينعػػدـ فػػرؽ الجيػػد عمػػى طرفػػي فػػرؽ الجيػػد بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة يسػػاوي فػػرؽ الجيػػد بػػ

المقاومة في الدائرة مما يجعؿ التيار في الدائرة يساوي صفر. لذا تعد المتسعة مفتاح مفتوح فػي دائػرة التيػار 
 Bالمسػتمر . وبسػبب كػوف صػفيحتي المتسػعة معػػزولتيف عػف بعضػيما فالالكترونػات تتػراكـ عمػى الصػػفيحة 

المربوطة  A( في حيف تشحف الصفيحة Q-لمبطارية لذا تشحف بالشحنة السالبة )المربوطة بالقطب السالب 
 ( وبالمقدار نفسو بطريقة الحث . Q+بالقطب الموجب بالشحنة الموجبة )

V( يبدا بمقدار كبير لحظة اغلاؽ دائرة الشحف ومقداره يساوي )Iوعمميا اف تيار الشحف )
I

R


 ويتنػاقص )

 ماؿ شحنيا .  مقداره الى الصفر بسرعة عند اكت
 الاستنتاج :

اف تيارا لحظيا قد انساب في الدائرة يسمى تيار الشحف يبدث بمقػدار كبيػر لحظػة اغػلاؽ الػدائرة ويتنػاقص مقػداره 
 الى الصفر بسرعة بعد اكتماؿ شحف المتسعة.

 الدور الثاني// 

ضيما عمى التوالي ( مربوطتاف مع بعC1=6µF,C2=12µFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )
( وكاف اليواة عازلا بيف صفيحتي كؿ 12Vربطت مجموعتيما بيف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

         ( يملأ الحيز بينيما 3منيما ، اذا ادخؿ بيف صفيحتي كؿ منيما لوح مف مادة عازلة ثابت عزليا )
رؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ ( ف1)وما زالت المجموعة متصمة بالبطارية( ، جد مقدار: 

 ( الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ منيما بعد ادخاؿ العازؿ.2    العازؿ.

 
1k 1 2k 2

1k 2k
eqk

1k 2k

Tk eqk T 1k 2k

1k 2k
1k 2k 1k 2k

1k 2k

1) C k C 3 3 9 F , C k C 3 6 18 F

C .C 9 18 9 18
C 6 F

C C 9 18 9(1 2)

Q C . V 6 12 72 C Q Q

Q Q72 72
V 8V , V 4V , 2) Q Q 72 C

C 9 C 18

 



 

  

       

 
   

  

     

       
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س/ ما ةػا ير امملػاؿ امي ريػاصج اممفػةظـ لػج اممػلاد ام ازمػل طيػر امققييػل امملضػلعل يػيف صػعيحةج مةعػ ل 
 مشحلفل  

ؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة عمى ازاحة مركزي الشحنتيف الموجبة والسالبة في الجزيئة ج/ يعمؿ المجا
الواحدة بازاحة ضئيمة وىذا يعني انيا تكتسب بصورة مجقتة عزوما كيربائية ثنائية القطب بطريقة الحث 

 يصبح العازؿ مستقطب الكيربائي وبيذا يتحوؿ الجزية الى دايبوؿ كيربائي يصطؼ باتجاه المجاؿ الكيربائي و 
 س/ اممةع ل امملضلعل لج داصرة امةيار اممعةمر ة د معةاحا معةلحا  

ج/ لأنػػػػػػو بعػػػػػػد اكتمػػػػػػاؿ شػػػػػػحف المتسػػػػػػعة يتسػػػػػػاون فػػػػػػرؽ الجيػػػػػػد بػػػػػػيف صػػػػػػفيحتييا مػػػػػػع فػػػػػػرؽ جيػػػػػػد البطاريػػػػػػة 
(∆Vc=∆Vbatteryوىذا يجعؿ فرؽ الجيد عمػى طرفػي المقاومػة فػي الػدائرة يسػاوي صػفر وعنػد ذلػؾ يكػوف تيػ ) ار

 الدائرة يساوي صفر.
 الدور الثالث// 

( مربوطتاف عمى التوالي شحنت C1=3µF,C2=6µFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف سعتاىما )
 ( احسب مقدار : 72μCالمجموعة بشحنة كمية مقدارىا )

 عة.      فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متس (2           فرؽ الجيد الكمي بيف طرفي المجموعة. (1
 الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي كؿ متسعة. (3

 
1 2 T

eq T
1 2 eq

1 2
1 2

1 2

6 6
1 1 1

6 6
2 2 2

C C Q3 6 18 72
1) C 2 F V 36V

C C 3 6 9 C 2

Q Q72 72
2) V 24V , V 12V

C 3 C 6

1 1
PE V .Q 24 72 10 864 10 J

2 2

1 1
PE V .Q 12 72 10 432 10 J

2 2

 

 


         

 

       

       

       

  

س/ ارعػػـ منققػػا مػػداصرة ي رياصيػػل )مػػع امةأشػػير عاػػى ألزاص ػػا( ةلضػػح لي ػػا عمايػػل ةعريػػغ اممةعػػ ل مػػف 
 شحفة ا. 
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 ل عفػد ادنػاؿ مػادة عازمػل يػيف صػعيحةي ا   س/ ماذا يحصؿ ممقدار امملاؿ امي رياصج ييف صعيحةج اممةعػ
 لمماذا  

( معػاكس Edج/ يقؿ مقدار المجػاؿ الكيربػائي بػيف صػفيحتييا وذلػؾ بسػبب تولػد مجػاؿ كيربػائي داخػؿ العػازؿ )
ة ثابػت بنسػب ( لػذلؾ يقػؿEK=E – Ed( فيكػوف المجػاؿ المحصػؿ )Eلممجػاؿ الأصػمي بػيف صػفيحتي المتسػعة )

k)العزؿ لممادة 

E
E

k
. )      

 
 الدور الاول// 

( مربوطتاف مع بعضيما عمى C1=120µF,C2=30µFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )
( فاذا فصمت المجموعة عف 20Vالتوالي ومجموعتيما ربطت بيف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

متسعة الثانية ، احسب مقدار فرؽ الجيد ( بيف صفيحتي ال2البطارية وادخؿ لوح مف مادة عازلة ثابت عزليا )
 والطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ العازؿ.

 
1 2

eqk
1 2

T eqk T Tk 1 2k

1 2k
2k 2 1 2k

1 2k

6 6
1 1 1

2k 2k 2k

C C 120 30 120 30 120
C 24 F

C C 120 30 30(4 1) 5

Q C . V 24 20 480 C Q Q Q

Q Q480 480
C k C 2 30 60 C , V 4V , V 8V

C 120 C 60

1 1
PE V .Q 4 480 10 960 10 J

2 2

1 1
PE V .Q 8 4

2 2

 

 
     

  

        

            

       

     6 680 10 1920 10 J   

  

 س/ اممةع ل امملضلعل لج داصرة امةيار اممعةمر ة د معةاحا معةلحا  
ف صػػػػػػفيحتييا مػػػػػػع فػػػػػػرؽ جيػػػػػػد البطاريػػػػػػة ج/ لأنػػػػػػو بعػػػػػػد اكتمػػػػػػاؿ شػػػػػػحف المتسػػػػػػعة يتسػػػػػػاون فػػػػػػرؽ الجيػػػػػػد بػػػػػػي

(∆Vc=∆Vbattery وىذا يجعؿ فرؽ الجيد عمػى طرفػي المقاومػة فػي الػدائرة يسػاوي صػفر وعنػد ذلػؾ يكػوف تيػار )
 الدائرة يساوي صفر.
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َـ ةةأمؼ اممةع ل الاميةرلميةيل   ليماذا ةمةاز   س/ م
ـ والأخػرن عجينػة الكتروليتيػة وتتولػد المػادة ج/ تت لؼ المتسعة الالكتروليتية مف صفيحتيف ححداىما مػف الألمنيػو 

العازلػػػة نتيجػػػة التفاعػػػؿ الكيميػػػائي بػػػيف الألمنيػػػوـ والالكتروليػػػت وتمػػػؼ الصػػػفائح بشػػػكؿ اسػػػطواني . تمتػػػاز ب نيػػػا 
 تتحمؿ فرؽ جيد كيربائي عالي. 

 الدور الثاني// 

جموعتيما بشحنة ( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي فاذا شحنت مC1=6µF,C2=12µFس/ متسعتاف )
( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة فاذا فصمت المجموعة عف البطارية وادخؿ لوح مف 180µCكمية مقدارىا )

( بيف صفيحتي المتسعة الاولى ، جد مقدار الشحنة المختزنة بيف صفيحتي 4مادة عازلة كيربائيا ثابت عزليا )
 ؿ.كؿ متسعة وفرؽ جيد كؿ متسعة قبؿ وبعد ادخاؿ العاز 

 
T

eq 1 2 1 2

eq

1 1 2 2

1k 1 eqk 1k 2

Tk
Tk 1k 2

eqk

1k 1k k 2 2 2

Q 180
C C C 6 12 18 F   ,   V 10V V V

C 18

Q C . V 6 10 60 C , Q C . V 12 10 120 C

C k C 4 6 24 F , C C C 24 12 36 F

Q 180
V 5V V V

C 36

Q C . V 24 5 120 C , Q C . V 12 5 60

   

   

 

  

  

         

       

        

    

        C

 

 س/ عاؿ . فقصاف مقدار امع ل امميالصل مململعل اممةع ات اممريلقل عاى امةلامج .

1ج/ وذلؾ بسبب زيادة البعد بيف صفيحتي المتسعة المكافئة لممجموعة المتوالية )
C

d
 بثبوت المساحة )

 السطحية المتقابمة ونوع العازؿ .

( لميػػج ةنةػػزف قا ػػل لػػج ملام ػػا امي ريػػاصج 20nFمةعػػ ل مقػػدار عػػ ة ا ) س/ انةػػر الالايػػل امصػػحيحل :
 ( يةقاب ريق ا يمصدر لرؽ ل ده معةمر يعالي 8J-10×256مقدارذا )

(, 12V 16V500V , 150V , .) 
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 الدور الثالث// 

( R=14Ω( ومقاومػػػة مقػػػدارىا )r=6Ωس/ دائػػػرة كيربائيػػػة متواليػػػة الػػػربط تحتػػػوي مصػػػباح كيربػػػائي مقاومتػػػو )
( ، ربطػػت فػػي الػػدائرة متسػػعة ذات الصػػفيحتيف المتػػوازيتيف سػػعتيا 4Vبطاريػػة مقػػدار فػػرؽ الجيػػد بػػيف قطبييػػا )و 
(2µF مػػػا مقػػػدار الشػػػحنة المختزنػػػة فػػػي اي مػػػف صػػػفيحتي المتسػػػعة والطاقػػػة الكيربائيػػػة المختزنػػػة فػػػي مجاليػػػا )

 ( عمى التوازي مع المصباح .   1المتسعة ؟  الكيربائي لو ربطت
تػػوالي مػػع المصػػباح والمقاومػػة والبطاريػػة فػػي الػػدائرة نفسػػيا )بعػػد فصػػؿ المتسػػعة عػػف الػػدائرة الاولػػى ( عمػػى ال2

 وافراغيا مف جميع شحنتيا(.

C battery

battery

6 6

6 6

V 4 4
1 I 0.2A 2 V V 4V

R r 14 6 20

V I.r 0.2 6 1.2V Q C. V 2 4 8 C

1 1
Q C. V 2 1.2 2.4 C , PE V.Q 4 8 10 16 10 J

2 2

1 1
PE V.Q 1.2 2.4 10 1.44 10 J

2 2

 

 


         

 

           

              

       

س/ اشرح فشاق يييف ةأ ير إدناؿ ام ازؿ امي رياصج ييف صعيحةج مةع ل مشحلفل لمعصلمل عف 
  رياصج ييف ما )ةلريل لراداي( ، لما ةا يرة لج ع ل اممةع ل   اميقاريل لج مقدار لرؽ امل د امي

 أدوات النشاط :

متسػػعة ذات الصػػفيحتيف المتػػوازيتيف )العػػازؿ بينيمػػا ىػػواة( غيػػر مشػػحونة ، بطاريػػة فولطيتيػػا مناسػػبة ، جيػػاز 

 ( . K، ثسلاؾ توصيؿ ، لوح مف مادة عازلة كيربائيا )ثابت عزليا  فولطميتر
 طوات النشاط :خ

  نػػربط احػػد قطبػػي البطاريػػة بفحػػدن الصػػفيحتيف ثػػـ نػػربط القطػػب ا خػػر بالصػػفيحة الثانيػػة ستنشػػحف ححػػدن
 ( .Q-( والأخرن بالشحنة السالبة )Q+الصفيحتيف بالشحنة الموجبة )

 . نفصؿ البطارية عف الصفيحتيف 

  لسػالبة نلاحػظ بالصفيحة الموجبة ونربط طرفو السالب بالصػفيحة ا نربط الطرؼ الموجب لمفولطميتر
( بػػػيف صػػػفيحتي V∆انحػػػراؼ مجشػػػر الفػػػولطميتر عنػػػد قػػػراةة معينػػػة ويعنػػػي ذلػػػؾ تولػػػد فػػػرؽ جيػػػد كيربػػػائي )

 المتسعة المشحونة في الحالة التي يكوف فييا اليواة ىو العازؿ بينيما .
 (ندخؿ الموح العازؿ بيف صفيحتي المتسعة المشحونة نلاحظ حصوؿ نقصاف في قراةة الفولطميتر∆V. ) 
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 الاستنتاج :

( بػيف صػفيحتي المتسػػعة المشػحونة يتسػبب فػػي kنسػتنت  مػف النشػػاط حدخػاؿ مػادة عازلػػة كيربائيػا ثابػت عزليػػا )
( فتكػوف )kحنقاص فرؽ الجيد الكيربائي بينيمػا بنسػبة مقػدارىا ثابػت العػزؿ )

K

V
V

k


  ونتيجػة لنقصػاف )

Qفرؽ الجيػد بػيف الصػفيحتيف تػزداد سػعة المتسػعة طبقػا لممعادلػة )
C

V



ثي اف  Qوت مقػدار الشػحنة ( بثبػ

 ( . Ck=kC( فتكوف )kسعة المتسعة بوجود العازؿ الكيربائي تزداد بالعامؿ )

  
 (  Volt/mس/ ما اميميل امعيزياصيل امةج ةقاس يلحدة )

 ج/ المجاؿ الكيربائي او انحدار الجيد.

 

  الدور الاول )تطبيقي(//

 السعة المكافئة لممجموعة.( احسب مقدار 1) ي الشكؿ المجاور :س/ ف

  )ماةقييقج لقق( ( اذا كانت الشحنة الكمية المختزنة في المجموعة2)

(300µC( جد مقدار فرؽ الجيد المستمر بيف النقطتيف ، )a( و )b. ) 

    ( ما مقدار الشحنة المختزنة في كؿ متسعة؟3)

 
1 2

1,2

1 2

4 5
4,5

4 5

C .C 24 12 24 12
1) C 8 F

C C 24 12 12(2 1)

C .C 3 6 18
C 2 F

C C 3 6 9

 
    

  


    

 

 

2017 
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eq 1,2 3 4,5

T
T

eq

1,2 1,2 1 2

3 3

4,5 4,5 4 5

C C C C 8 5 2 15 F

Q 300
2) V 20V

C 15

3) Q C . V 8 20 160 C Q Q

Q C . V 5 20 100 C

Q C . V 2 20 40 C Q Q

        

   

       

     

       

 

 لضح ذمؾ. س/ ماذا يحصؿ عفد امضغق عاى احد معاةيح امحاعلب 

ج/ يقؿ البعد بيف صفيحتي المتسعة فتزداد سعتيا وىذا يجعؿ الدوائر الالكترونية الخارجية تتعرؼ عمى المفتاح 
 الذي تـ الضغط عميو.

 س/ ما ةا ير   ادناؿ عازؿ ي رياصج ييف صعيحةج مةع ل مشحلفل لم زلمل عف اميقاريل عاى يؿ مف :

aلرؽ امل د امي رياصج ييف صعيحةي ا )       .b.ع ل اممةع ل ) 

K( يقؿ لاف aج/ 

V
( V )

k


      .b( تزداد لاف )CK=kC.) 

 // ول )اييايي(الدور الا

( R=40Ω( ومقاومة مقدارىا )r=20Ωدائرة كيربائية متوالية الربط تحتوي مصباح كيربائي مقاومتو )س/ 
في الدائرة متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتيف عمى  ( ، ربطت12Vوبطارية مقدار فرؽ الجيد بيف قطبييا )

 ( ، جد مقدار :20µCالتوالي مع المصباح فكاف مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي المتسعة )

 ( الطاقة الكيربائية المختزنة في مجاليا الكيربائي.2( سعة المتسعة .        )1)

 

6 5

Q 20 5
1) C 1.66 F

V 12 3

1 1
2) PE V.Q 12 20 10 12 10 J

2 2

 

    


       

  

 لد يػػ    لة ام زؿ امي رياصج ممادة.س/ ما اممقص

لة د  لة ام زؿ امي رياصج  . ج/ ا صى مقدار مملاؿ ي رياصج يميف اف ةةحماه ةاؾ اممادة  يؿ حصلؿ الاف يار امي رياصج م ا
 ممادة ياف ا مقياس مقاياية ا لج امصملد اماـ امملاؿ امي رياصج اممعاق عاي ا.
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  صلةيل ، مـ ةةامؼل لج املا قل امس/ اممةع ل امملضلع

ج/ تتالؼ مف صفيحتيف احداىما صمبة ثابتة والاخرن مرنة حرة الحركة والصفيحتاف تكوناف عند فرؽ جيد 
 كيربائي ثابت.

  .ل اممةع ات اممريلقل عاى امةلازيس/ عاؿ . ازدياد مقدار امع ل امميالصل مململع

 عة المكافئة لمتوازي بثبوت البعد والعازؿ.ج/ وذلؾ لزيادة المساحة السطحية المتقابمة لصفيحتي المتس

  )تطبيقي(// ثانيالدور ال

  ةقييقج لقق(ما)  ي الشكؿ ادناه ، احسب مقدار :س/ ف

 ( السعة المكافئة لممجموعة.1

 ( الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة. 2

 ( .C4( الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة )3

 (.V=24V∆. واف فرؽ الجيد الكمي ) (C4=9µF)،  (C3=16µF)،  (C2=6μF)،  (C1=3µF)عمما اف : 

 
1 2

1,2

1 2

1.2.3 1,2 3

1,2,3 4

eq

1,2,3 4

T eq T 4 1,2,3

1,2,3

1,2,3 3 1,2

1,2,3

3 3 3 1,2 1

C C 3 6 18
1) C 2 F

C C 3 6 9

C C C 2 16 18 F

C C 18 9 18 9
C 6 F

C C 18 9 9(2 1)

2) Q C . V 6 24 144 C Q Q

Q 144
V 8V V V

C 18

Q C . V 16 8 128 C , Q C







 

  

 


   

 

    

 
   

  

     

    

     ,2 1,2 1 2

6 64
4 4 4 4

4

. V 2 8 16 C Q Q

Q 144 1 1
V 16V , PE V .Q 16 144 10 1152 10 J

C 9 2 2

 

   

    

         
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ييف  قيج يقاريػل ، لضػح مػاذا يحصػؿ ممقػدار يػؿ مػف لػرؽ امل ػد يػيف صػعيحةج  C1ريقت اممةع ل س/ 
           C1ر مشػػػحلفل مػػػػع اممةعػػػػ ل طيػػػػ C2لامشػػػػحفل اممنةزفػػػػل لي ػػػا مػػػػل ريقػػػػت مةعػػػ ل أنػػػػر   C1اممةعػػػ ل 

    C1لج امداصرة( . ليافت قريقل امريق عاى امةلازي مع  مريلقل )مع يقاء اميقاريل
ج/ فرؽ الجيػد بػيف صػفيحتييا يبقػى ثابػت ، وبمػا اف سػعتيا ثابتػة لػذلؾ فالشػحنة تبقػى ثابتػة لثبػوت فػرؽ الجيػد 

 ( .Q1=C1×∆Vوالسعة وفقا لمعلاقة )
 ام مايل مف اممةع ل امملضلعل لج املا قل امصلةيل س/ ما امعاصدة 

 ج/ تحوؿ الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كيربائية وبالتردد نفسو.
  الدور الثاني )اييايي(//

تيما بشحنة ع( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي ، فاذا شحنت مجمو C1=3µF,C2=6µFمتسعتاف )س/ 
 المستمرة ثـ فصمت عنو : ( بوساطة مصدر لمفولطية900µCكمية )

( احسب لكؿ متسعة مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتييا والطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي 1)
 بيف صفيحتييا.

( بيف صفيحتي المتسعة الاولى ، فما مقدار الشحنة 3( ادخؿ لوح مف مادة عازلة كيربائيا ثابت عزليا )2)
 ؿ متسعة وفرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ العازؿ؟ المختزنة في اي مف صفيحتي ك

 
T

eq 1 2

eq

1 1 2 2

6 3
1 1

3
2 2

1k 1 eqk 1k 2

Tk
Tk

e

Q 900
1) C C C 3 6 9 F   ,   V 100V

C 9

Q C . V 3 100 300 C , Q C . V 6 100 600 C

1 1
PE V.Q 100 300 10 15 10 J

2 2

1 1
PE V.Q 100 600 30 10 J

2 2

2) C k C 3 3 9 F , C C C 9 6 15 F

Q
V

C

 

   





 



 



       

       

      

     

        

 1k 2

qk

1k 1k 1k 2k 2 2

900
60V V V

15

Q C . V 9 60 540 C , Q C . V 6 60 360 C

 

   

   

       
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س/ ارعػػـ منققػػا مػػداصرة ي رياصيػػل )مػػع امةأشػػير عاػػى ألزاص ػػا( ةلضػػح لي ػػا عمايػػل ةعريػػغ اممةعػػ ل مػػف 
 شحفة ا. 

 
 

 

 

 
عيحةج مةع ل ذات ع ل  ايةػل ماقا ل اممنةزفل لج امملاؿ امي رياصج ييف ص لضح ذمؾ .س/ ماذا يحصؿ   

 عفد مضاععل مقدار لرؽ امل د امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل .       
ج/ الطاقة المختزنة تصبح ثربعة ثمثاؿ ما كانت عميو لاف الطاقة المختزنة تتناسب طرديا مع مربع فرؽ الجيػد 

21بثبوت سعة المتسعة وفقا لمعلاقة )
PE C V

2
 ). 

 //)تطبيق( الدور الثالث

( ومصػدرا لمفولطيػة المسػتمرة فػرؽ C1=6μF , C2=9μF , C3=18μFؾ ثػلاث متسػعات سػعاتيا )س/ لػدي
ت الػثلاث مػع بعضػيا ( ، وضح مع رسػـ مخطػط لمػدائرة الكيربائيػة كيفيػة ربػط المتسػعا12Vالجيد بيف قطبيو )
؟ ؿ متسػعةمختزنة في ثي مػف صػفيحتي كػاصغر مقدار لمسعة المكافئة ، وما مقدار الشحنة اللمحصوؿ عمى : 

وما مقدار فرؽ الجيد بيف طرفي كؿ متسعة ؟ وما مقدار الطاقة المختزنة فػي المجػاؿ الكيربػائي بػيف صػفيحتي 
  (؟C3المتسعة الثالثة )

  
 لذلؾ : فئة عند ربط المتسعات عمى التواليمقدار لمسعة المكا اصغر

eq

eq 1 2 3

T eq T 1 2 3

31 2
1 2 3

1 2 3

6 6
3 3 3

1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 6 1
C 3 F

C C C C 6 9 18 18 18 3

Q C . V 3 12 36 C Q Q Q

QQ Q36 36 36
V 6V , V 4V , V 2V

C 6 C 9 C 18

1 1
PE V .Q 2 36 10 36 10 J

2 2

 

 
           

        

           

       
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ج ييف صعيحةج مةع ل مشحلفل لمعصلمل عف اممصدر عفد ادناؿ س/ عاؿ . يقؿ مقدار امملاؿ امي رياص
 مادة عازمل ييف صعيحةي ا .

( يعاكس بالاتجاه لممجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة Edج/ بسبب تولد مجاؿ كيربائي داخؿ العازؿ )
(E( فيكوف المجاؿ الكيربائي المحصؿ )Ek=E-Ed    .) 

  ـ لضح امعاصدة ام مايل مف اعة ماؿ يؿ مةع ل لج يؿ ةقييؽ. س/ اذير ةقييقيف عماييف مامةع ل ،

( المتسػػعة الموضػػوعة فػػي منظومػػة المصػػباح الومضػػي : تجيػػز المصػػباح بطاقػػة تكفػػي لتوىجػػو بصػػورة 1ج/ 
 مفاجئة بضوة ساطع.

  د نفسو.( المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية : تحوؿ الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كيربائية وبالترد2
 // )اييايي( الدور الثالث

( مف ذوات الصفائح المتوازية مربوطتاف مع بعضيما عمى التوالي وربطت C1=3μF,C2=6μFتسعتاف )س/ م
 ( .12Vمجموعتيا مع نضيدة فرؽ الجيد الكيربائي بيف قطبييا )

a) . احسب مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة والطاقة المختزنة فييا 
b) ( بيف صفيحتي المتسعة 4لوح عازؿ كيربائي ثابت عزلو ) ادخؿC1  مع بقاة البطارية مربوطة بػيف طرفػي(

 المجموعة( ، فما مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد حدخاؿ العازؿ ؟ 

  
1 2

eq T eq T

1 2

1 2
1 2

1 2

6 6
1 1 1

6 6
2 2

1k 2
1k 1 eqk

1k 2

C C 3 6 18
1) C 2 F , Q C . V 2 12 24 C

C C 3 6 9

Q Q24 24
V 8V , V 4V

C 3 C 6

1 1
PE V .Q 8 24 10 96 10 J

2 2

1 1
PE V .Q 4 24 10 48 10 J

2 2

C C 12 6 12 6
2) C k C 4 3 12 F , C

C C 12 6 6(

 

 


          

 

       

       

       

 
       

 

Tk eqk Tk

1k 2
1k 2

1k 2

4 F
2 1)

Q C . V 4 12 48 C

Q Q48 48
V 4V , V 8V

C 12 C 6

 


     

       
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 .عاؿ . اممةع ل امملضلعل لج داصرة امةيار اممعةمر ة د معةاحا معةلحاس/
ج/ لأنػػػػػػو بعػػػػػػد اكتمػػػػػػاؿ شػػػػػػحف المتسػػػػػػعة يتسػػػػػػاون فػػػػػػرؽ الجيػػػػػػد بػػػػػػيف صػػػػػػفيحتييا مػػػػػػع فػػػػػػرؽ جيػػػػػػد البطاريػػػػػػة 

(∆Vc=∆Vbatteryوىذا يجعؿ فرؽ الجيد عمػى طرفػي المقاومػة فػي الػدائرة يسػاوي صػفر وعنػد ذ ) لػؾ يكػوف تيػار
 الدائرة يساوي صفر.

  ةغيرة امع ل ذات امصعاصح امدلارةس/ مـ ةةامؼ اممةع ل م
لؼ مف مجموعتيف مف الصفائح بشكؿ انصاؼ اقراص احدن المجموعتيف ثابتى والاخرن يمكنيا الدوراف ج/ تتا

 حوؿ محور ثابت ، تربط المجموعتاف بيف قطبي بطارية عند شحنيا.

 

2013 // 

( وكؿ مف صفيحتييا مربعة الشكؿ 0.5cmس/ متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتيف البعد بيف صفيحتييا )
( 12C2/N.m2-10×8.85=₀∋( ويفصؿ بينيما الفراغ)عمما اف سماحية الفراغ 10cmؿ منيا )طوؿ ضمع ك

 ( بينيما.10V( الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتييا بعد تسميط فرؽ جيد )2  .( سعة المتسعة1ما مقدار:
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d
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 إدناؿ مادة عازمل ييف صعيحةي ا   س/ عاؿ . يقؿ مقدار امملاؿ امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل عفد
( E( معػاكس لممجػاؿ الأصػمي بػيف صػفيحتي المتسػعة )Edج/ وذلؾ بسبب تولد مجاؿ كيربػائي داخػؿ العػازؿ )

k( لذلؾ يقؿ بنسبة ثابت العزؿ لممادة )EK=E – Edفيكوف المجاؿ المحصؿ )

E
E

k
. ) 

 لامزمف اممعةغرؽ ماةعريغ.  س/ارعـ منققا ييافيا ةييف ليه ام لا ل ييف ةيار امةعريغ مامةع ل
 ج/
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2014 // 

( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوالي ، C1=12µF,C2=6µFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )
( ادخؿ بيف صفيحتي كؿ منيما لوح مف 24Vربطت مجموعتيما بيف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

ز بينيما )وما زالت المجموعة متصمة بالبطارية( فما مقدار فرؽ الجيد ( يملأ الحي2مادة عازلة ثابت عزليا )
 حتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ العازؿ ؟بيف صفي

 
1k 1 2k 2

1k 2k
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1k 2k

Tk eqk T 1k 2k

1k 2k
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1k 2k
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Q Q192 192
V 16V , V 8V

C 12 C 24

 



 

 

       

 
   

  

     

     

 

س/ ارعػػـ منققػػا مػػداصرة ي رياصيػػل )مػػع امةأشػػير عاػػى ألزاص ػػا( ةلضػػح لي ػػا عمايػػل ةعريػػغ اممةعػػ ل مػػف 
 شحفة ا. 

 ج/

 
 امع ل امميالصل مململعل اممةع ات اممريلقل عاى امةلامج . س/ عاؿ . فقصاف مقدار

1ج/ وذلؾ بسبب زيادة البعد بيف صفيحتي المتسعة المكافئة لممجموعة المتوالية )
C

d
 بثبوت المساحة )

 السطحية المتقابمة ونوع العازؿ .

 

 

 الحل



21 
 

 

2015 // 

( R=10Ωاومة مقدارىا )( ومقr=5Ωس/ دائرة كيربائية متوالية الربط تحتوي مصباح كيربائي مقاومتو )
( ، ربطت في الدائرة متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتيف V=4V∆وبطارية مقدار فرؽ الجيد بيف قطبييا )

( ، ما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي المتسعة والطاقة الكيربائية المختزنة في 3µFسعتيا )
 ي مع المصباح .   ( عمى التواز 1مجاليا الكيربائي لو ربطت المتسعة : 

( عمى التوالي مع المصباح والمقاومة والبطارية في الدائرة نفسيا )بعد فصؿ المتسعة عف الدائرة الاولى 2
 وافراغيا مف شحنتيا(.
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        

 

           

              

         

 

 س/ عاؿ . يقؿ مقدار امملاؿ امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل عفد إدناؿ مادة عازمل ييف صعيحةي ا  
( E( معػاكس لممجػاؿ الأصػمي بػيف صػفيحتي المتسػعة )Edج/ وذلؾ بسبب تولد مجاؿ كيربػائي داخػؿ العػازؿ )

k( لذلؾ يقؿ بنسبة ثابت العزؿ لممادة )EK=E – Edفيكوف المجاؿ المحصؿ )

E
E

k
. ) 

2016//  
ييا ( ربطت بيف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطب8µFس/ متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتيف سعتيا )

(10V. ) 1 . ما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي المتسعة ) 

( ، جد 2( اذا فصمت المتسعة عف البطارية وادخؿ لوح عازؿ كيربائي بيف صفيحتييا ثابت العزؿ لو يساوي )2
 مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي المتسعة ومقدار سعة المتسعة في حالة العازؿ بيف صفيحتييا .
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k k
k

1) Q C. V 8 10 80 C

Q 80
2) C kC 2 8 16 F , V 5V

C 16

     

        
 

س/ لضػػح يفشػػاق مػػع رعػػـ امػػداصرة امي رياصيػػل مقريقػػل شػػحف اممةعػػ ل ،  ػػـ لضػػح يرعػػـ ييػػافج يم ػػؿ ةيػػار 
  امشحف.

 ج/ أدوات النشاط :

( ذات الصػفيحتيف المتػوازيتيف C( صفره في وسط التدريجػة ، متسػعة )Gبطارية فولطيتيا مناسبة ، كمفانومتر )
(A&B( مفتاح مزدوج ، )K( مقاومة ثابتة ، )R( مصباحيف ، )L1&L2 ثسلاؾ توصيؿ ، ) 

 طوات النشاط :خ

 ( نربط الدائرة الكيربائية كما في الشكؿ بحيث يكوف المفتاحK في ) 
 ( وىذا يعني اف المتسعة مربوطة حلى البطارية لكي تنشحف1الموقع )

  نلاحظ انحراؼ مجشر الكمفانومتر لحظيا حلى احد جانبي صفر 
 جة )نحو اليميف مثلا( ويعود بسرعة حلى الصفر مع ملاحظة التدري

 بضوة ساطع لبرىة مف الزمف ثـ ينطف  وك ف  L1توى  المصباح 
 البطارية غير مربوطة بالدائرة .

 ( اف سػػػبب رجػػػوع مجشػػػر الكرمفػػػانوميترG الػػػى الصػػػفر ىػػػو بعػػػد اكتمػػػاؿ شػػػحف المتسػػػعة يتسػػػاون جيػػػد كػػػؿ )
يػػا اي اف المتسػػعة اصػػبحت مشػػحونة بكامػػؿ شػػحنتيا وعنػػدىا يكػػوف صػػفيحة مػػع قطػػب البطاريػػة المتصػػؿ ب

فػػرؽ الجيػػد بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة يسػػاوي فػػرؽ الجيػػد بػػيف قطبػػي البطاريػػة فينعػػدـ فػػرؽ الجيػػد عمػػى طرفػػي 
المقاومة في الدائرة مما يجعؿ التيار في الدائرة يساوي صفر. لذا تعد المتسعة مفتاح مفتوح فػي دائػرة التيػار 

 Bوبسػبب كػوف صػفيحتي المتسػعة معػػزولتيف عػف بعضػيما فالالكترونػات تتػراكـ عمػى الصػػفيحة المسػتمر . 
المربوطة  A( في حيف تشحف الصفيحة Q-المربوطة بالقطب السالب لمبطارية لذا تشحف بالشحنة السالبة )

 ( وبالمقدار نفسو بطريقة الحث . Q+بالقطب الموجب بالشحنة الموجبة )

V( يبدا بمقدار كبير لحظة اغلاؽ دائرة الشحف ومقداره يساوي )I) وعمميا اف تيار الشحف
I

R


 ويتنػاقص )

 الصفر بسرعة عند اكتماؿ شحنيا . مقداره الى 
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 الاستنتاج :

اف تيارا لحظيا قد انساب في الدائرة يسمى تيار الشحف يبدث بمقػدار كبيػر لحظػة اغػلاؽ الػدائرة ويتنػاقص مقػداره 
 شحف المتسعة.الى الصفر بسرعة بعد اكتماؿ 

 والمخطط البياني الموضح يبيف العلاقة بيف تيار شحف المتسعة والزمف المستغرؽ لشحف المتسعة .
 

 
 اييايي// 2017

( مربوطتاف مع بعضيما عمى C1=3µF,C2=6µFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف سعتاىما )
 ( .12Vد بيف قطبييا )التوالي ، ربطت مجموعتيما بيف قطبي بطارية فرؽ الجي

 احسب مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة. (1

( يملأ الحيز بينيما )ومازالت المجموعة 2ادخؿ بيف صفيحتي كؿ منيما لوح مف مادة عازلة ثابت عزليا ) (2
 يحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ العازؿ.متصمة بالبطارية( ، جد مقدار فرؽ الجيد بيف صف
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 س/ ما مميزات اممةع ل ذات املرؽ اممشمع   
 كبر مساحة صفائحيا  -2بصغر حجميا     -1ج/ تمتاز : 

 س/ ما ام لامؿ اممؤ رة لج ع ل اممةع ل   ايةب علا ل رياضيل ةلضح ذمؾ. 
 ج/ تعتمد عمى :

 (.CαA( المتقابمة لمصفيحتيف وتتناسب معيا طرديا )Aالمساحة السطحية ) (1

1( بيف الصفيحتيف وتتناسب معو عكسيا )dالبعد ) (2
C

d
) 

نػػػػوع الوسػػػػط العػػػػازؿ بػػػػيف الصػػػػفيحتيف حيػػػػث تػػػػزداد سػػػػعة المتسػػػػعة بادخػػػػاؿ عػػػػازؿ غيػػػػر الفػػػػراغ او اليػػػػواة.  (3
(c=ε₀A/d.) 

 س/ عاؿ . يحدد مقدار أ صى لرؽ ل د ي رياصج يميف أف ة مؿ عفده اممةع ل  
زؿ بيف الصفيحتيف نتيجة لعبور الشرارة الكيربائية خلالو فتتفرغ المتسعة ج/ لمنع الانييار الكيربائي المبكر لمعا

 مف جميع شحنتيا وىذا يعني تمؼ المتسعة . 
 تطبيقي// 2017

( مف ذوات الصفائح المتوازية مربوطتاف مع بعضيما عمى التوالي وربطت C1=6µF,C2=3µFس/ متسعتاف )
 ( .12Vقطبييا )مجموعتيما مع نضيدة فرؽ الجيد الكيربائي بيف 

 احسب مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة. -1

)مع بقاة البطارية مربوطة بيف  C2( بيف صفيحتي المتسعة الثانية 2ادخؿ لوح عازؿ كيربائي ثابت عزلو ) -2
 طرفي المجموعة ( ، فما مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ العازؿ ؟
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 الحل



25 
 

 

 س/ انةر الالايل امصحيحل مف ييف امقلعيف :

1 ريت صعيحةي ا مػف ي ضػ ما حةػى صػار امي ػد ييف مػا ) Cمةع ل ذات امصعيحةيف اممةلازيةيف ع ة ا 

3
 )

C)] ما ياف عايه ، لاف مقدار ع ة ا املديدة يعالي :
3

1)  ،C
9

1  ،(3C)  ،(9C)]  

 س/ اذير  لاث ةقييقات عمايل مامةع ل .
 تسعة الموضوعة في منظومة المصباح الومضي في تلة التصوير . الم (1ج/ 

 المتسعة الموضوعة في اللاقطة الصوتية . (2
 المتسعة الموضوعة في جياز تحفيز وتنظيـ حركة عضلات القمب . (3

 س/ عاؿ . يحدد مقدار أ صى لرؽ ل د ي رياصج يميف أف ة مؿ عفده اممةع ل  
مبكر لمعازؿ بيف الصفيحتيف نتيجة لعبور الشرارة الكيربائية خلالو فتتفرغ المتسعة ج/ لمنع الانييار الكيربائي ال

 مف جميع شحنتيا وىذا يعني تمؼ المتسعة . 

 

 // 2013الدور الاول/

( مربوطتاف عمى التوازي C1=26µF,C2=18µFمتسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )س/ 
( اذا ادخؿ لوح مف مادة عازلة ثابت 50Vالجيد بيف قطبييا )ومجموعتيما ربطت بيف قطبي بطارية فرؽ 

( بيف صفيحتي المتسعة الاولى ومازالت المجموعة متصمة بالبطارية فكانت الشحنة الكمية لممجموعة kعزليا )
(3500µC ما مقدار ؟ )( ثابت العزؿ )1k     .) 

 كؿ متسعة بعد ادخاؿ المادة العازلة . ( الشحنة المختزنة في ثي مف صفيحتي2                         
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 س/ علاَـ ي ةمد مقدار ع ل اممةع ل ذات امصعيحةيف اممةلازيةيف. 
 (.CαA( المتقابمة لمصفيحتيف وتتناسب معيا طرديا )A( المساحة السطحية )1ج/ تعتمد عمى :

1( بيف الصفيحتيف وتتناسب معو عكسيا )d( البعد )2
C

d
) 

 ( نوع الوسط العازؿ بيف الصفيحتيف حيث تزداد سعة المتسعة بادخاؿ عازؿ غير الفراغ او اليواة. 3
س/ عفد مضاععل مقدار لرؽ امل د امي رياصج ييف صعيحةج مةعػ ل ذات عػ ل  ايةػل ، لضػح مػاذا يحصػؿ 

 ( لج أي مف صعيحةي ا    Qممقدار امشحفل اممنةزفل )
 (.Q=C×∆Vاسب طرديا مع فرؽ الجيد بثبوت السعة وفقا لمعلاقة التالية )ج/ تتضاعؼ الشحنة لأنيا تتن

 // 2014الدور الاول)الانبار(/

( اذا شحنت لفرؽ جيد كيربائي 5µFس/ ما مقدار الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي لمتسعة سعتيا )
(4000V( وما مقدار القدرة التي نحصؿ عمييا عند تفريغيا بزمف ، )10µs؟) 
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6electric

6

1 1
PE C ( V) 5 10 (4000) 2.5 10 16 10 40J

2 2

PE 40
P 4 10 watt

t 10 10

 



         

   


 

س/ اذير لاصدةيف عمايةيف ةةحققاف مف إدنػاؿ مػادة عازمػل ي رياصيػا ةمػي امحيػز يػيف صػعيحةج مةعػ ل ذات 
 امصعيحةيف اممةلازيةيف يدلا مف امعراغ  

 . Ck=k Cزيادة سعة المتسعة وفقا لمعلاقة :  (1ج/ 
 حتييا عند تسميط فرؽ جيد كبير بيف صفيحتييا.منع الانييار الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف صفي (2

  //2014الدور الاول/
( مف ذوات الصفائح المتوازية مربوطتاف مع بعضيما عمى التوالي وربطت C1=3µF,C2=6µFمتسعتاف ) س/

 ( . 6Vمجموعتيما مع نضيدة فرؽ الجيد الكيربائي بيف قطبييا )

 ما مقدار السعة المكافئة؟        (1

 ار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة.احسب مقد (2
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1 2

eq

1 2

T eq T 1 2

1 2
1 2

1 2

C C 3 6 18
1) C 2 F

C C 3 6 9

2) Q C . V 2 6 12 C Q Q

Q Q12 12
V 4V , V 2V

C 3 C 6



 

 


   

 

     

     

 

س/ لج أي فلع مف افلاع ام لازؿ امي رياصيل ةظ ر شحفات عقحيل عاػى لل ي ػا   ذايػرا ام لا ػل امرياضػيل 
 ماملاؿ امي رياصج اممةلمد مف ذذه امشحفات .

 Ek=E – Edج/ العوازؿ غير القطبية .    

 ملضلعل لج داصرة امةيار اممعةمر ة د معةاحا معةلحا  س/ عاؿ . اممةع ل ام
ج/ لأنػػػػػػو بعػػػػػػد اكتمػػػػػػاؿ شػػػػػػحف المتسػػػػػػعة يتسػػػػػػاون فػػػػػػرؽ الجيػػػػػػد بػػػػػػيف صػػػػػػفيحتييا مػػػػػػع فػػػػػػرؽ جيػػػػػػد البطاريػػػػػػة 

(∆Vc=∆Vbattery وىذا يجعؿ فرؽ الجيد عمػى طرفػي المقاومػة فػي الػدائرة يسػاوي صػفر وعنػد ذلػؾ يكػوف تيػار )
 الدائرة يساوي صفر.

 // 2014ي/الدور الثان

( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي C1=6µF,C2=2µFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )
 ( ، احسب مقدار :12Vومجموعتيما ربطت بيف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

 شحنة كؿ متسعة والشحنة الكمية . (1

المتسعة الاولى )مع بقاة البطارية مربوطة بيف ( بيف صفيحتي 2ادخؿ لوح عازؿ كيربائي ثابت عزلو ) (2
طرفي المجموعة( ، فما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ المادة العازلة 

 والشحنة الكمية؟

 
1 1 1 2 2 2

T 1 2

1k 1

1k 1k k 2 2 k

Tk 1k 2

1) Q C . V 6 12 72 C , Q C . V 2 12 24 C

Q Q Q 72 24 96 C

2) C kC 2 6 12 F

Q C . V 12 12 144 C , Q C . V 2 12 24 C

Q Q Q 144 24 168 C

           

     

    

           

     
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لضػح مػاذا يحصػؿ س/ عفد مضاععل مقدار لرؽ امل د امي رياصج ييف صعيحةج مةعػ ل ذات عػ ل  ايةػل ، 
 ( لج أي مف صعيحةي ا    Qممقدار امشحفل اممنةزفل )

 (.Q=C×∆Vج/ تتضاعؼ الشحنة لأنيا تتناسب طرديا مع فرؽ الجيد بثبوت السعة وفقا لمعلاقة التالية )
 س/ ارعـ منققا مداصرة ي رياصيل )مع امةأشير عاى ألزاص ا( ةلضح لي ا عمايل شحف اممةع ل . 

 ج/

 

  //2015ل/الدور الاو
( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي فاذا شحنت مجموعتيما بشحنة كمية C1=9µF,C2=3µFس/ متسعتاف )

 ( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة ثـ فصمت عنو ، احسب )لكؿ متسعة( .288µCمقدارىا )

 ( مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتييا.1

( بيف صفيحتي المتسعة الثانية فما مقدار الشحنة 5ثابت عزليا ) ( ادخؿ لوح مف مادة عازلة كيربائيا2
 المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة وفرؽ جيد كؿ متسعة بعد وضع العازؿ؟

 
T

eq 1 2

eq

1 1 2 2

2k 2 eqk 1 2k

Tk
k 1 2k

eqk

1 1 k 2k 2k k

Q 288
1) C C C 9 3 12 F   ,   V 24V

C 12

Q C . V 9 24 216 C , Q C . V 3 24 72 C

2) C kC 5 3 15 F , C C C 9 15 24 F

Q 288
V 12V V V

C 24

Q C . V 9 12 108 C , Q C . V 15 12 180 C

 

   

 

  

   

       

       

        

    

       
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س/ ما ام امؿ امذي يةغير لج اممةع ل امملضلعل لج ملحل اممعاةيح لج ل از امحاعلب أ فاء اعػة مام ا   
 ذمؾ. لضح 

ج/ البعد بيف الصػفيحتيف )يقػؿ البعػد عنػد الضػغط عمػى المفتػاح( فتػزداد سػعتيا وىػذا يجعػؿ الػدوائر الالكترونيػة 
 الخارجية تتعرؼ عمى المفتاح الذي تـ الضغط عميو . 

س/ ماذا يحصؿ   لمماذا   ماشػحفل اممنةزفػل لػج اي مػف صػعيحةج مةعػ ل ذات عػ ل  ايةػل عفػد مضػاععل 
 د امي رياصج ييف صعيحةي ا.مقدار لرؽ امل 

ج/ تتضاعؼ الشحنة المختزنة في اي مف الصفيحتيف وذلػؾ لمعلاقػة الطرديػة مػع فػرؽ الجيػد الكيربػائي بثبػوت 
 سعة المتسعة .

2 2 2 1 2
2 1

1 1 1 1 1

Q V Q 2 V Q
Q V 2 Q 2Q

Q V Q V Q

 
        

 
  

  //2015الدور الاول/
 ( .30V( شحنت بمصدر فرؽ جيده )0.1mm( والبعد بيف لوحييا )2µFس/ متسعة سعتيا )

 قدار المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتييا.احسب شحنة المتسعة وم (1

اذا فصمت المتسعة عف المصدر وادخؿ عازؿ بيف صفيحتييا اصبحت الطاقة المختزنة في المجاؿ  (2
 ( احسب فرؽ الجيد لممتسعة بعد وضع العازؿ وثابت العزؿ لممادة العازلة.4J-10×3الكيربائي لممتسعة )

 

3

4
4 6

k k k k 5

K

V 30
1) Q C. V 2 30 60 , E 300000V / m

d 0.1 10

1 1 3 10
2) PE V .Q 3 10 V 60 10 V 10V

2 2 3 10

V 30
k 3

V 10




 




        




           




  


  

ريقػػت يػػيف  قيػػج يقاريػػل لامشػػحفل  C1صػػؿ   لممػػاذا   ممقػػدار لػػرؽ امل ػػد يػػيف صػػعيحةج مةعػػ ل س/ مػػاذا يح
)مػع يقػاء اميقاريػل لػج امػداصرة(. ليافػت  C1طيػر مشػحلفل مػع اممةعػ ل  C2اممنةزفل لي ا مل ريقت مةع ل أنػر  

 قريقل امريق عاى امةلامج .
 يةلزع عاى اممةع ةيفج/ لرؽ امل د ييف صعيحةي ا عيقؿ لاف لرؽ امل د امياج ع

∆Vt=∆V1 + ∆V2          ∆V1=∆Vt – ∆V2  
1( حيث Q1=C1.∆V1شحفة ا علؼ ةقؿ يعيب فقصاف لرؽ ل دذا عاى للؽ ام لا ل : ) 1Q V ي يلت امع ل. 
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 // 2015الدور الثاني/

( وربطت عمى التوازي مع متسعة اخرن غير 300V( مشحونة بفرؽ جيد )15µFس/ متسعة سعتيا )
 ( احسب :100Vفرؽ الجيد عمى طرفي المجموعة ) مشحونة فاصبح

 شحنة كؿ متسعة بعد الربط . (2سعة المتسعة الثانية .             (1

( جد ثابت عزؿ تمؾ 75Vاذا وضع بيف صفيحتي المتسعة الاولى مادة عازلة اصبح فرؽ جيد المجموعة ) (3
 المادة.

 
1 1 1 T 1 2

T
eq eq 1 2 2 2

T

1 1 2 2

Tk
eqk eqk 1k 2 1k

k

1

1) Q C V 15 300 4500 C , Q Q Q 4500 0 4500 C

Q 4500
C 45 F , C C C 45 15 C C 45 15 30 F

V 100

2) Q C . V 15 100 1500 C , Q C . V 30 100 3000 C

Q 4500
3) C 60 F , C C C 60 C 30

V 75

C

  

 


   




         

           

       

       

 1k
k

1

C 30
60 30 30 F , k 2

C 15
     

 امملاؿ امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل عفد إدناؿ مادة عازمل ييف صعيحةي ا   س/ عاؿ . يقؿ مقدار

( E( معػاكس لممجػاؿ الأصػمي بػيف صػفيحتي المتسػعة )Edج/ وذلؾ بسبب تولد مجاؿ كيربػائي داخػؿ العػازؿ )

k( لذلؾ يقؿ بنسبة ثابت العزؿ لممادة )EK=E – Edفيكوف المجاؿ المحصؿ )

E
E

k
. ) 

 ل امملضلعل لج مفظلمل اممصياح املمضج لج امل امةصلير  س/ ما امغرض مف اممةع 
 فائدتيا : تجيز المصباح بطاقة تكفي لتوىجو بضوة ساطع عند تفريغيا مف شحنتيا .

  //2015الدور الثالث/
( احسب C1=80µF,C2=40µF,C3=60µF( ، )∆V=90Vس/ ثلاث متسعات مربوطة كما في الشكؿ )

      )ماةقييقج لقق(  جموعة. السعة المكافئة لمم (1مقدار : 

 الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة  (2

 ( .C3الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة )
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1,2 1 2

1,2 3

eq

1,2 3

T eq T 3 1,2

1,2

1,2 1 2

1,2

1 1 1 2 2 2

3 T

1) C C C 80 40 120 F

C C 120 60 120 60 120
C 40 F

C C 120 60 60(2 1) 3

2) Q C . V 40 90 3600 C Q Q

Q 3600
V 30V V V

C 120

Q C . V 80 30 2400 C , Q C . V 40 30 1200 C

V V V





 

  

   

  

    

 
    

  

     

    

       

  1,2

6 3
3 3 3

90 30 60V

1 1
3) PE V .Q 60 3600 10 108 10 J

2 2
  

  

      
 

 س/ يحدد مقدار أ صى لرؽ ل د ي رياصج يميف أف ة مؿ عفده اممةع ل  
الصفيحتيف نتيجة لعبور الشرارة الكيربائية خلالو فتتفرغ المتسعة  ج/ لمنع الانييار الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف

 شحنتيا وىذا يعني تمؼ المتسعة . مف جميع 
س/ اذير لاصدةيف عمايةيف ةةحققاف مف إدنػاؿ مػادة عازمػل ي رياصيػا ةمػي امحيػز يػيف صػعيحةج مةعػ ل ذات 

 امصعيحةيف اممةلازيةيف يدلا مف امعراغ  
 . Ck=k Cسعة وفقا لمعلاقة : زيادة سعة المت (1ج/ 

 منع الانييار الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف صفيحتييا عند تسميط فرؽ جيد كبير بيف صفيحتييا. (2
 // 2016الدور الاول/

( ومصدرا لمفولطية فرؽ الجيد بيف C1=8μF , C2=12μF , C3=24μFس/ لديؾ ثلاث متسعات سعاتيا )
ائرة الكيربائية ، كيفية ربط المتسعات الثلاث مع بعضيا لمحصوؿ  ( . وضح مع رسـ مخطط لمد6Vطرفيو )
 عمى :  

 ؟اكبر مقدار لمسعة المكافئة ، وما مقدار الشحنة المختزنة في كؿ متسعة والشحنة المختزنة في المجموعة (1

 المجموعة؟وما مقدار الشحنة المختزنة في كؿ متسعة والشحنة المختزنة في  اصغر مقدار لمسعة المكافئة، (2
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eq 1 2 3

1 1 2 2 3 3 3

T 1 2 3

eq
eq 1 2 3

T eq T 1 2

1) ي واز ت

C C C C 8 12 24 44 F

Q C . V 8 6 48 C , Q C . V 12 6 72 C , Q C . V 24 6 144 C

Q Q Q Q 48 72 144 264 C

2) ي وال ت

1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 6 1
C 4 F

C C C C 8 12 24 24 24 4

Q C . V 4 6 24 C Q Q Q

       

                 

       

 
           

         3

 س/ عاؿ . يقؿ مقدار امملاؿ امي رياصج ييف صعيحةج اممةع ل عفد إدناؿ مادة عازمل ييف صعيحةي ا  

( E( معػاكس لممجػاؿ الأصػمي بػيف صػفيحتي المتسػعة )Edج/ وذلؾ بسبب تولد مجاؿ كيربػائي داخػؿ العػازؿ )

kيقؿ بنسبة ثابت العزؿ لممادة ) ( لذلؾEK=E – Edفيكوف المجاؿ المحصؿ )

E
E

k
. ) 

 // 2016الدور الثاني/

( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي شحنت مجموعتيما بشحنة كمية C1=8µF,C2=12µFس/ متسعتاف )
( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة ثـ فصمت عنو فاذا ادخؿ لوح مف مادة عازلة كيربائيا 640µCمقدارىا )

فيحتي المتسعة الثانية فما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة ( بيف ص2ثابت عزليا )
 والطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي كؿ متسعة قبؿ وبعد ادخؿ العازؿ؟ 

 
T

eq 1 2

eq

1 1 2 2

6 6
1 1

6 6
2 2

2k 2 eqk 1 2k

Q 640
C C C 8 12 20 F   ,   V 32V

C 20

Q C . V 8 32 256 C , Q C . V 12 32 384 C

1 1
PE V.Q 32 256 10 4096 10 J

2 2

1 1
PE V.Q 32 384 10 6144 10 J

2 2

C k C 2 12 24 F , C C C 8 24 32 F

 

   





 

 

 

       

       

      

      

        
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K 

1 

2 A B 

C 

G 

R 

 بطارية
 مقاومة

L1 

L2 

Tk
k 1 2k

eqk

1 1 k 2k 2k k

6 4
1 k 1

6 4
2k k 2k

Q 640
V 20V V V

C 32

Q C . V 8 20 160 C , Q C . V 24 20 480 C

1 1
PE V .Q 20 160 10 16 10 J

2 2

1 1
PE V .Q 20 480 10 48 10 J

2 2

  

   





 

 

    

       

      

      

 

 ازي  س/ ييؼ ةععر ازدياد مقدار امع ل امميالصل مململعل اممةع ات اممريلقل عاى امةل 

Cج/ وذلؾ بسبب زيادة المساحة السطحية المتقابمة لصفيحتي المتسعة المكافئة لممجموعة المتوازية ) A )
 بثبوت البعد بيف الصفيحتيف ونوع العازؿ .

 //2016الدور الثالث/

( اذا شحنت لفرؽ جيد كيربائي 5µFس/ ما مقدار الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي لمتسعة سعتيا )
(4000V( ؟ وما مقدار القدرة التي نحصؿ عمييا عند تفريغيا بزمف )10μs؟ ) 

 
2 6 2 6 6

electric

6electric

6

1 1
PE C ( V) 5 10 (4000) 2.5 10 16 10 40J

2 2

PE 40
P 4 10 watt

t 10 10

 



         

   


 

  س/ اذير فشاق يلضح ييعيل شحف اممةع ل مع رعـ امداصرة امي رياصيل املازمل لالراء ذذا امفشاق .
 أدوات النشاط :ج/ 

( ذات الصػفيحتيف المتػوازيتيف Cتدريجػة ، متسػعة )( صفره في وسط الGبطارية فولطيتيا مناسبة ، كمفانومتر )
(A&B( مفتاح مزدوج ، )K( مقاومة ثابتة ، )R( مصباحيف ، )L1&L2 ثسلاؾ توصيؿ ، ) 

 طوات النشاط :خ

 ( نربط الدائرة الكيربائية كما في الشكؿ بحيث يكوف المفتاحK )
 في 
( وىػػػذا يعنػػػي اف المتسػػػعة مربوطػػػة حلػػػى البطاريػػػة لكػػػي 1الموقػػػع )
 .تنشحف
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 التدريجػة )نحػو اليمػيف مػثلا( ويعػود بسػرعة  فانومتر لحظيا حلى احػد جػانبي صػفرنلاحظ انحراؼ مجشر الكم
البطاريػة غيػر  بضوة ساطع لبرىة مف الزمف ثـ ينطف  وك ف (L1)حلى الصفر مع ملاحظة توى  المصباح 

 مربوطة بالدائرة .
 ( اف سػػػبب رجػػػوع مجشػػػر الكرمفػػػانوميترG الػػػى الصػػػفر ىػػػو ) بعػػػد اكتمػػػاؿ شػػػحف المتسػػػعة يتسػػػاون جيػػػد كػػػؿ

صػػفيحة مػػع قطػػب البطاريػػة المتصػػؿ بيػػا اي اف المتسػػعة اصػػبحت مشػػحونة بكامػػؿ شػػحنتيا وعنػػدىا يكػػوف 
فػػرؽ الجيػػد بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة يسػػاوي فػػرؽ الجيػػد بػػيف قطبػػي البطاريػػة فينعػػدـ فػػرؽ الجيػػد عمػػى طرفػػي 

ة يساوي صفر. لذا تعد المتسعة مفتاح مفتوح فػي دائػرة التيػار المقاومة في الدائرة مما يجعؿ التيار في الدائر 
 Bالمسػتمر . وبسػبب كػوف صػفيحتي المتسػعة معػػزولتيف عػف بعضػيما فالالكترونػات تتػراكـ عمػى الصػػفيحة 

المربوطة  A( في حيف تشحف الصفيحة Q-المربوطة بالقطب السالب لمبطارية لذا تشحف بالشحنة السالبة )
 ( وبالمقدار نفسو بطريقة الحث . Q+حنة الموجبة )بالقطب الموجب بالش

V( يبدا بمقدار كبير لحظة اغلاؽ دائرة الشحف ومقداره يساوي )Iوعمميا اف تيار الشحف )
I

R


 ويتنػاقص )

 مقداره الى الصفر بسرعة عند اكتماؿ شحنيا .  
 الاستنتاج :

كبيػر لحظػة اغػلاؽ الػدائرة ويتنػاقص مقػداره  اف تيارا لحظيا قد انساب في الدائرة يسمى تيار الشحف يبدث بمقػدار
 الى الصفر بسرعة بعد اكتماؿ شحف المتسعة.

 والمخطط البياني الموضح يبيف العلاقة بيف تيار شحف المتسعة والزمف المستغرؽ لشحف المتسعة .
 

 
 //)تطبيقي(2017/ولالدور الا

بي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا ربطت بيف قط (5µFس/ متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتيف سعتيا )
(30V .)1.ما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي المتسعة ) 
( اذا فصمت المتسعة عف البطارية وادخؿ لوح عازؿ بيف صفيحتييا ىبط فرؽ الجيد بيف صفيحتييا الى 2
(15Vما مقدار ثابت العزؿ لموح العازؿ ؟ وما مقدار سعة المتسعة في حالة ال ، )عازؿ بيف صفيحتييا؟ 
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k

k

k

1) Q C. V 5 30 150 C

V V 30
2) V k 2

k V 15

C k C 2 5 10 F

     

 
     



    

  

س/ ما امعاصدة ام مايل مف اممةع ل امملضلعل لج ل از مفظلمل اممصياح املمضج لج امل امةصلير 
 )امياميرا(.

 وة ساطع عند تفريغيا مف شحنتيا .فائدتيا : تجيز المصباح بطاقة تكفي لتوىجو بض
 //)اييايي(2017/ولالدور الا

 س/ ما امغرض مف اممةع ل امملضلعل لج املا قل امصلةيل 
 تحوؿ الذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كيربائية وبالتردد نفسوج/ 

 //)تطبيقي(2017/ولالدور الا

 الشكؿ ادناه ، ( ربطت مع بعضيا كما فيC1=5µF,C2=10µF,C3=30µFس/ ثلات متسعات )
 ( الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة.1احسب مقدار : 

 (.C3( الطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة الثالثة )2

 
1,2 1 2

1,2 3
eq

1,2 3

1,2
T eq T 3 1,2 1,2

1,2

1 1 1 2 2 2

63
3 3 3 3

3

1) C C C 5 10 15 F

C C 15 30 450
C 10 F

C C 15 30 45

Q 60
Q C . V 10 6 60 C Q Q , V 4V

C 15

Q C . V 5 4 20 C , Q C . V 10 4 40 C

Q 60 1 1
2) V 2V , PE V .Q 2 60 10 6 10

C 30 2 2

 

     


    

 

           

           

            5 J

  

لضػح  ؿ ةػر  ذمػؾ ضػرلريا س/ يلاحظ عاى يؿ مةع ل يةايل ةحدد مقدار ا صى لرؽ ل د ي رياصج ة مؿ ليه اممةع ل ، ل ػ
 ذمؾ.

ج/ ف ػػـ ضػػرلريا لػػدا . لافػػه عفػػد الاعػػةمرار لػػج زيػػادة مقػػدار لػػرؽ امل ػػد اممعػػاق يػػيف صػػعيحةي ا يةعػػيب لػػج ازديػػاد مقػػدار امملػػاؿ 
لةةعػرغ  امي رياصج ييف امصعيحةيف امى حد يييرا لدا  ػد يحصػؿ عفػده الاف يػار امي ريػاصج ما ػازؿ فةيلػل م يػلر امشػرارة امي رياصيػل نلامػه

 اممةع ل مف شحفة ا لذذا ي فج ةاؼ اممةع ل.

 الحل

 الحل
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  )امياميرا( مف اممةع ل امملضلعل لج مفظلمل اممصياح املمضج لج امل امةصلير عاصدة ام مايلس/ ما ام
 فائدتيا : تجيز المصباح بطاقة تكفي لتوىجو بضوة ساطع عند تفريغيا مف شحنتيا .

 //)اييايي(2017/ولالدور الا

( C1=6µF,C2=9µF,C318µFعات مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف سعاتيا حسب الترتيب )س/ ثلاث متس
( . مػا 100Vمربوطة مع بعضيا عمى التوالي ، ربطت المجموعة بيف قطبي بطاريػة فػرؽ الجيػد بػيف قطبييػا )

 متسعة؟مقدار فرؽ الجيد بيف صفيحتي كؿ متسعة والطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي كؿ 

 
eq

eq 1 2 3

T eq T 1 2 3

31 2
1 2 3

1 2 3

6 4
1 1 1

1 2 2

1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 6 1
C 3 F

C C C C 6 9 18 18 18 3

Q C . V 3 100 300 C Q Q Q

QQ Q300 300 100 300 50
V 50V , V V , V V

C 6 C 9 3 C 18 3

1 1
PE V .Q 50 300 10 75 10 J

2 2

1 1 100
PE V .Q 300 10

2 2 3

 

 
           

        

           

       

      6 4

6 4
1 3 3

50 10 J

1 1 50
PE V .Q 300 10 25 10 J

2 2 3

 

 

 

       

  

 س/ انةر امللاب امصحيح مف ييف الا لاس مما ياةج :
( يةقاػػب ريق ػػا 4.8J( ميػػج ةنةػػزف قا ػػل لػػج ملام ػػا امي ريػػاصج مقػػدارذا )60µFمةعػػ ل مقػػدار عػػ ة ا )

 (. , 250V 400V600V , 350V ,يمصدر لرؽ ل ده معةمر يعالي : )
 ققييل لام لازؿ طير امققييل  س/ ما امعرؽ ييف ام لازؿ ام

 عازؿ جزيئاتو ليست قطبية عازؿ جزيئاتو قطبية ت
 ليا عزـ ثنائي قطبي مجقت . ليا عزـ ثنائي قطبي دائـ . (1
 لا يوجد تباعد ثابت بيف شحناتيا الموجبة والسالبة  التباعد ثابت بيف شحناتيا الموجبة والسالبة . (2

3) 
المجثر وتحافظ تصطؼ بموازاة خطوط المجاؿ 

 عمى اتجاىيا بعد زواؿ المجاؿ الخارجي .
يصبح ليا عزـ ثنائي قطبي وىي داخؿ المجاؿ 
 ويزوؿ ىذا العزـ بعد زواؿ المجاؿ الخارجي .

 
 

 الحل
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 س/ ذؿ يميف  مع امةلضيح : اف يعة مؿ امملصؿ اميرلي اممفعرد امم زلؿ مةنزيف امشحفات امي رياصيل.
مػػف الشػػحنات الكيربائيػػة واف الاسػػتمرار باضػػافة الشػػحنات لػػو سػػيجدي الػػى  ج/ كػػلا . لأنػػو يخػػزف كميػػة محػػددة

Q( عف مركز الشحنة وفقا لمعلاقة )rزيادة جيده الكيربائي عمى بعد معيف )
V k

r
)   وبالتػالي سػوؼ يػزداد

ه التفريػغ الكيربػائي خػلاؿ فرؽ الجيد بينو وبيف اليواة فيػزداد المجػاؿ الكيربػائي الػى الحػد الػذي قػد يحصػؿ عنػد
 اليواة المحيط بو .

 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

( ربطتا عمى التوالي مع بعضيما ، ثـ ربطت مجموعتيما بيف قطبي C1=4µF,C2=12µFس/ متسعتاف )
( ، فاذا فصمت المتسعتاف عف بعضيما وعف البطارية دوف حدوث ضياع 80Vبطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

ة واعيد ربطيما عمى التوازي بحيث اف الصفائح المتماثمة الشحنة مربوطة مع بعضيا ، فما مقدار بالطاق
 الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة بعد اعادة الربط ؟

 
1 2

eq

1 2

T eq T 1 2

T 1 2 eq 1 2

T
T 1 2

eq

1 1 2 2

C C 4 12 48
C 3 F

C C 4 12 16

Q C . V 3 80 240 C Q Q

Q Q Q 240 240 480 C , C C C 4 12 16 F

Q 480
V 30V V V

C 16

Q C . V 4 30 120 C , Q C . V 12 30 360 C



 

 

  

   


   

 

     

         

    

       

  

  ع ل امملضلعل لج املا قل امصلةيلس/ ما امعاصدة ام مايل مف اعة ماؿ اممة
 لذبذبات الميكانيكية الى ذبذبات كيربائية وبالتردد نفسوتحوؿ اج/ 

 //)اييايي(2017/ثانيالدور ال

( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي فاذا شحنت مجموعتيما بشحنة C1=12µF,C2=6µFس/ متسعتاف )
ابت ( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة ثـ فصمت عنو وادخؿ لوح مف مادة عازلة كيربائيا ث180µCكمية )
( بيف صفيحتي المتسعة الثانية ، فما مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة والطاقة 4عزليا )

 ؟خاؿ العازؿالمختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد اد
 
 

 الحل
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2k 2 eqk 1 2K

Tk
Tk 1 2k

eqk

1 1 1 2k 2k k

6 5
1 1 1

6 5
2k 2k 2k

C k C 4 6 24 F , C C C 12 24 36 F

Q 180
V 5V V V

C 36

Q C . V 12 5 60 C , Q C . V 24 5 120 C

1 1
PE V .Q 5 60 10 15 10 J

2 2

1 1
PE V .Q 5 120 10 30 10 J

2 2

 

  

   





 

 

        

    

       

      

      

 

 لضح ذمؾ.س/ ما ام لامؿ اممؤ رة لج ع ل اممةع ل   ايةب علا ل رياضيل ة
 ج/ يعتمد عمى :

 (.CαA( المتقابمة لمصفيحتيف وتتناسب معيا طرديا )Aالمساحة السطحية ) (1

1( بيف الصفيحتيف وتتناسب معو عكسيا )dالبعد ) (2
C

d
) 

 نػػػػوع الوسػػػػط العػػػػازؿ بػػػػيف الصػػػػفيحتيف حيػػػػث تػػػػزداد سػػػػعة المتسػػػػعة بادخػػػػاؿ عػػػػازؿ غيػػػػر الفػػػػراغ او اليػػػػواة. (3
(c=ε₀A/d.) 

 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي فاذا شحنت مجموعتيما بشحنة C1=12µF,C2=6µFس/ متسعتاف )
 ( بوساطة مصدر لمفولطية المستمرة ثـ فصمت عنو : 180µCكمية )

ة في المجاؿ الكيربائي ( احسب لكؿ متسعة مقدار الشحنة المختزنة في اي مف صفيحتييا والطاقة المختزن1
 بيف صفيحتييا.

( بيف صفيحتي المتسعة الثانية ، فما مقدار الشحنة 4( ادخؿ لوح مف مادة عازلة كيربائيا ثابت عزليا )2
المختزنة في اي مف صفيحتي كؿ متسعة والطاقة المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي كؿ متسعة بعد 

 ادخاؿ العازؿ ؟

 
T

eq 1 2

eq

1 1 2 2

Q 180
1) C C C 12 6 18 F   ,   V 10V

C 18

Q C . V 12 10 120 C , Q C . V 6 10 60 C

 

   

       

       
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6 4
1 1

4
2 2

2k 2 eqk 1 2k

Tk
Tk T k 1 2k

eqk

1 1 1 2k 2k 2k

1 1 1

1 1
PE V.Q 10 120 10 6 10 J

2 2

1 1
PE V.Q 10 60 3 10 J

2 2

2) C k C 4 6 24 F , C C C 12 24 36 F

Q 180
Q Q 600 C , V 5V V V

C 36

Q C . V 12 5 60 C , Q C . V 24 5 120 C

1
PE V .Q

2





 

   

   



 



      

     

        

      

       

 6 5

5
2k 2k 2k

1
5 60 10 15 10 J

2

1 1
PE V .Q 5 120 30 10 J

2 2


 



     

     

 

 س/ ما امعرؽ ييف ام لازؿ امققييل لام لازؿ طير امققييل  
 عازؿ جزيئاتو ليست قطبية عازؿ جزيئاتو قطبية ت
 ليا عزـ ثنائي قطبي مجقت . ليا عزـ ثنائي قطبي دائـ . (1
 ة والسالبة لا يوجد تباعد ثابت بيف شحناتيا الموجب التباعد ثابت بيف شحناتيا الموجبة والسالبة . (2

3) 
تصطؼ بموازاة خطوط المجاؿ المجثر وتحافظ 

 عمى اتجاىيا بعد زواؿ المجاؿ الخارجي .
يصبح ليا عزـ ثنائي قطبي وىي داخؿ المجاؿ 
 ويزوؿ ىذا العزـ بعد زواؿ المجاؿ الخارجي .

 س/ عاؿ . يحدد ا صى لرؽ ل د ي رياصج يميف اف ة مؿ عفده اممةع ل. 
الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف الصفيحتيف نتيجة لعبور الشرارة الكيربائية خلالو فتتفرغ المتسعة ج/ لمنع الانييار 

 مف جميع شحنتيا وىذا يعني تمؼ المتسعة . 
 //)اييايي(2017/ثانيالدور ال

( مربوطتاف عمى التوازي C1=26µF,C2=18µFمتسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )س/ 
اذا ادخؿ لوح مف مادة عازلة ثابت  ، (50Vف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )ومجموعتيما ربطت بي

( بيف صفيحتي المتسعة الاولى ومازالت المجموعة متصمة بالبطارية فكانت الشحنة الكمية لممجموعة kعزليا )
(3500µC ما مقدار ؟ )( ثابت العزؿ )1k     .) 

 تزنة في ثي مف صفيحتي كؿ متسعة بعد ادخاؿ المادة العازلة .( الشحنة المخ2                         
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TK

eqk

eqk 1k 2 1k eqk 2

1k

1

1k 1k 2 2

Q 3500
1) C 70 C

V 50

C C C C C C 70 18 52 C

C 52
k 2

C 26

Q C . V 52 50 2600 C , Q C . V 18 50 900 C






   

  

       

  

       

 

س/ اذير لاصدةيف عمايةيف ةةحققاف مف إدنػاؿ مػادة عازمػل ي رياصيػا ةمػي امحيػز يػيف صػعيحةج مةعػ ل يػدلا 
 مف ام لاء  

 . Ck=k Cزيادة سعة المتسعة وفقا لمعلاقة :  (1ج/ 
 الكيربائي المبكر لمعازؿ بيف صفيحتييا عند تسميط فرؽ جيد كبير بيف صفيحتييا.منع الانييار  (2

( ، ما مقدار فرؽ جيد المصدر المستمر اللازـ ربطو بيف صفيحتييا لكي 60µFس/ متسعة مقدار سعتيا )
 (؟4.8Jتختزف طاقة في مجاليا الكيربائي مقدارىا )

 
2 6 2 2 4

5

1 1 4.8
PE C.( V) 4.8 60 10 ( V) ( V) 16 10

2 2 3 10

V 400V




           



  

  

 //)تطبيقي(2017/ثالثالدور ال

( مربوطتاف مع بعضيما عمى التوازي C1=16µF,C2=24μFس/ متسعتاف مف ذوات الصفيحتيف المتوازيتيف )
( ، فصمتا عف المصدر ثـ ادخػؿ لػوح مػف 90Vومجموعتيما ربطت بيف قطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا )

ار الشػحنة المختزنػة فػي اي مػف صػفيحتي ( بيف صفيحتي المتسػعة الاولػى ، مػا مقػد3مادة عازلة ثابت عزليا )
 كؿ متسعة بعد ادخاؿ المادة العازلة؟

 
eq 1 2

T eq T Tk

1k 1 eqk 1k 2

C C C 16 24 40 F

Q C . V 40 90 3600 C Q

C k C 3 16 48 F , C C C 48 24 72 F

     

      

          

 

 الحل

 الحل

 الحل
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Tk
Tk

eqk

1k 1k 1k 2 2 2

Q 3600
V 50V

C 72

Q C . V 48 50 2400 C , Q C . V 24 50 1200 C

   

           

  

( اممعػة مؿ مةلميػد امصػدمل The defibrillatorس/ ما مصدر امقا ل امي رياصيل اممل ػزة مال ػاز امقيػج )
عادة افةظاـ عمؿ  اب اممريض .   امي رياصيل مغرض ةحعيز لا 

 المختزنة في المجاؿ الكيربائي بيف صفيحتي المتسعة الموضوعة في الجياز. ج/ الطاقة
 //)اييايي(2017/ثالثالدور ال

( مربوطتػػػاف عمػػػى التػػػوالي ، ربطػػػت C1=12µF,C2=6μFس/ متسػػػعتاف مػػػف ذوات الصػػػفيحتيف المتػػػوازيتيف )
منيمػا لػوح مػف مػادة  ( ، ادخػؿ بػيف صػفيحتي كػؿ24Vمجموعتيما بيف قطبي بطارية فػرؽ الجيػد بػيف قطبييػا )

( يملأ الحيز بينيمػا )ومازالػت المجموعػة متصػمة بالبطاريػة( ، فمػا مقػدار فػرؽ الجيػد بػيف 2عازلة ثابت عزليا )
 صفيحتي كؿ متسعة قبؿ وبعد ادخاؿ العازؿ؟

 
1 2

eq T eq T

1 2

1 2
1 2

1 2

1k 1 2k 2

1k 2k
eqk Tk eqk T

1k 2k

C .C 12 6 12 6
1) C 4 F , Q C . V 4 24 96 C

C C 12 6 6(2 1)

Q Q96 96
V 8V , V 16V

C 12 C 6

2) C kC 2 12 24 F , C kC 2 6 12 F

C .C 24 12 24 12
C 8 F , Q C . V 8 24 192

C C 24 12 12(2 1)

  

 

 

  

 
       

  

     

       

 
       

  

1k 2k
1k 2k

1k 2k

C

Q Q192 192
V 8V , V 16V

C 24 C 12
      

 

 ازي.ازدياد مقدار امع ل امميالصل مململعل اممةع ات اممريلقل عاى امةل س/ لعر 

Cج/ وذلػػؾ بسػػبب زيػػادة المسػػاحة السػػطحية المتقابمػػة لصػػفيحتي المتسػػعة المكافئػػة لممجموعػػة المتوازيػػة ) A )
 بثبوت البعد بيف الصفيحتيف ونوع العازؿ .

 
 

 الحل
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( لمصػدر ماعلمقيػل اممعػةمرة لػرؽ امل ػد يػيف  قييػه Cس/ مديؾ  لاث مةع ات مةما اػل عػ ل يػؿ مف مػا )
اممقدار . ارعـ منققا مداصرة ي رياصيل ةييف ليه امقريقل اممفاعيل مػريق اممةعػ ات امػ لاث لمي  ػا لػج   ايت

امداصرة ماحصلؿ عاى ايير مقدار ماقا ػل امي رياصيػل يميػف نزفػه لػج امململعػل ،  ػـ ا يػت اف امةرةيػب امػذي 
 ةنةاره ذل الألضؿ .

 البطارية لمحصوؿ عمى سعة مكافئة كبيرة المقدار ج/ نربط المتسعات عمى التوازي مع بعضيا بيف قطبي
 

 

PE3PE3
PE

PE

C

C3

PE

PE

C

C

PE

PE

CPE)V.(C
2

1
PE

C3CCCC

T
T

TeqT

2

eq









 

 

 
ثي اف الطاقة المختزنة بيف صفيحتي المتسعة المكافئة لممجموعة تصبح ثلاثػة امثػاؿ الطاقػة المختزنػة لممتسػعة 

 الواحدة.
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 الفصل الثاني

 )الحث الكهرومغناطيسي(

 
 الدور الاول// 

س/ ممفاف متجاوراف ممفوفاف حوؿ حمقة مقفمة مف الحديد المطاوع ، ربط بيف طرفي الممؼ الابتدائي بطارية 
( 0.4Hالابتدائي ) ( ومفتاح عمى التوالي ، فاذا كاف معامؿ الحث الذاتي لمممؼ80Vفرؽ الجيد بيف طرفييا )

 ( احسب مقدار : 16Ωومقاومتو )

 المعدؿ الزمني لتغير التيار في دائرة الممؼ الابتدائي لحظة اغلاؽ الدائرة.  -1

معامؿ الحث المتبادؿ بيف الممفيف اذا تولدت قوة دافعة كيربائية محتثة بيف طرفي الممؼ الثانوي مقدارىا  -2
(50V لحظة اغلاؽ المفتاح في دائر ).ة الممؼ الابتدائي 

 التيار الثابت المنساب في دائرة الممؼ الابتدائي بعد اغلاؽ الدائرة. -3

 
1 1 1

app ins 1 1

1
ind2

app

const

I I I 80
1) V I R L 80 0 0.4 200A / s

t t t 0.4

I 50
2) M 50 M 200 M 0.25H

t 200

V 80
3) I 5A

R 16



  
       

  

 
         

 

  

 

(  اسواااع ومااذدى وطاا  جطااذط مواااو q+س/ ماااذي صل ااو م ذاماااذي م يذي سلاارش ونااصح م االذ    اال    
Bمغ اطصني م سظح كثاف  فصض  



 (م
وؼ يتحػػرؾ الجسػػيـ عمػػى مسػػار دائػػري بتػػاثير قػػوة مغناطيسػػية عموديػػة عمػػى متجػػو السػػرعة لمجسػػيـ وفقػػا ج/ سػػ

BFلمعلاقة الاتية:   q( B)
   

   
   

 

 الحؿ
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فاااي ياملااارش ياك ر ااااضي اطسصاااار  εbackس/ وااا حع صدسماااد ملااادير يالاااذك ياديفدااا  ياك ر اضصااا  ياملسثااا  يام اااادك 
  اطسط صلي فلط(. يامنسمرم

 النواة )أي المعدؿ الزمني لمتغير بالفيض المغناطيسي لوحدة الزمف( ( سرعة دوراف1ج/ يعتمد عمى :
 ( عدد لفات الممؼ .2

س/ هااو صمكاا  م ذكصاال م ودااو ياسصااار ياجااارج ماا  مذاااد ياسصااار يامنااسمر ذى يامطاال ياذيلااد ي اار   ااا  سصااار 
  اطسط صلي فلط(. يا  صدكم

 بينيا زوايا متساوية القياس . ج/ نعـ يمكف وذلؾ بزيادة عدد الممفات حوؿ النواة بحيث تحصر
 الدور الثاني// 

( وكاف مقدار الطاقة المغناطيسية 240V( وكانت الفولطية الموضوعة في دائرتو )12Ωس/ ممؼ مقاومتو )
 ( . احسب مقدار:360Jالمختزنة في الممؼ عند ثبوت التيار )

 ة عمى طرفي الممؼ لحظة غمؽ الدائرة.القوة الدافعة الكيربائية المحتث (2معامؿ الحث الذاتي لمممؼ .  (1
 ( مف مقداره الثابت .%80المعدؿ الزمني لتغير التيار لحظة ازدياد التيار في الدائرة الى ) (3

 
app

const

2 2

ind app

ins const

app ins

V 240
1) I 20A

R 12

1 1 1
PE L(I) 360 L(20) 360 L 400 360 200L

2 2 2

360 18
L 1.8H

200 10

2) V 240V

3) I 80%I 0.8 20 16A

I I I
V I R L 240 16 12 1.8 240 192 1.8

t t t

I I
1.8 240 192

t t



  

  

 

 

  

       

   

 

   

        

  
48 480 80

26.6A / sec
1.8 18 3

   

  

 س/ ما يامل ذد  اامواو ياك ر اضي غصر يامنسلرم
 الموجات تولد في يحصؿ كماي ) المغناطيس المجاؿ في الحاصمة التغيرات بوساطة ينشأ الذي المجاؿ ج/ ىو

 الفراغ(. في الكيرومغناطيسية
 

 الحؿ
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س/ ي رح   اط صذ ح كصفص  سلطصو سأثصر ياسصاريت يادذيم  يامسذادك في يامذ  ت ، ذمااذي  ناس سم ما  هاذي 
  اطسط صلي فلط(. يا  اط م

 أدوات النشاط:

بشكؿ صفيحة مصػنوعة مػف مػادة موصػمة ضػعيفة التمغػنط )ليسػت فيرومغناطيسػية  بندولاف متماثلاف كؿ منيما
مف الألمنيوـ مثلا( مثبتة بطرؼ ساؽ خفيفػة مػف المػادة نفسػيا إحػدف الصػفيحتيف مقطعػة بشػكؿ شػرائ  معزولػة 
عػػف بعضػػيا مثػػؿ أسػػناف المشػػط والأخػػرف كاممػػة )غيػػر مقطعػػة( ، مغنػػاطيس دائػػـ قػػوي )كثافػػة فيضػػو عاليػػو( ، 

 ؿ .حام
 طوات النشاط:خ

 .نزي  الصفيحتيف بإزاحة متساوية إلى احد جانبي موقع استقرارىما 

 . نترؾ الصفيحتيف تيتزاف في اف واحد بحرية بيف قطبي المغناطيس 

  نجد اف البندوؿ الذي يتألؼ مف الصفيحة الكاممة )غير المقطعة( يتوقؼ عف الحركة في أثناء مروره خػلاؿ
غناطيسػػػييف فػػػي حػػػيف الصػػػفيحة المقطعػػػة بشػػػكؿ أسػػػناف المشػػػط تمػػػر بػػػيف القطبػػػيف الفجػػػوة بػػػيف القطبػػػيف الم

المغناطيسػييف وتعبػػر إلػػى الجانػب اسخػػر وتسػػتمر بػالاىتزاز عمػػى جػػانبي منطقػة المجػػاؿ المغناطيسػػي ذىابػػا 
يابا ولكف بتباطؤ قميؿ. )لاحظ الشكؿ(.  وا 

 
 الاستنتاج :

غير المقطعة في أثناء دخوليا  تتولد تيارات دوامة كبيرة المقدار في الصفيحة
المجاؿ المغناطيسي بيف القطبيف فتكوف باتجاه معيف نتيجة حصوؿ تزايد في 

Bالفيض المغناطيسي الذي يخترقيا لوحدة الزمف )

t




( )عمى وفؽ قانوف 

فراداي( وتكوف باتجاه معاكس في أثناء خروجيا مف المجاؿ نتيجة حصوؿ 
Bتناقص في الفيض المغناطيسي )

t




لد في الحالتيف قوة مغناطيسية ( فتتو 
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BF


تعرقؿ حركة الصفيحة )عمى وفؽ قانوف لنز( وبالنتيجة تتلاشى سعة اىتزاز الصفيحة وتتوقؼ عف  
الاىتزاز لاحظ الشكؿ في حيف اف التيارات الدوامة المتولدة في الصفيحة المقطعة بشكؿ شرائ  تكوف صغيرة 

 ضعيفا جدا. المقدار جدا فيكوف تأثيرىا في اىتزاز الصفيحة
 الدور الثالث// 

( ومقػػدار 0.2mس/ فػػي الشػػكؿ ادنػػاه : افػػرض اف السػػاؽ الموصػػمة طوليػػا )
( والمقاومة الكمية لمدائرة )السػاؽ والسػكة( 3m/secالسرعة التي يتحرؾ بيا )

 ( احسب مقدار :0.8T( وكثافة الفيض المغناطيسي )0.3Ωمقدارىا )
( التيار المحتث في 2   ي الساؽ.( القوة الكيربائية المحتثة عمى طرف1

 ( القدرة المتبددة في المقاومة الكمية لمدائرة. 4( القوة الساحبة لمساؽ.  3 الحمقة.

 
motional

motional
ind

pull

2 2
dissipated

1) B 3 0.8 0.2 0.48V

0.48 48
2) I 1.6A

R 0.3 30

3) F IB 1.6 0.8 0.2 0.256N

4) P I R (1.6) 0.3 2.56 0.3 0.768watt

 



    

   

    

     

 

  اطسط صلي فلط(. س/ يذكر  دض ياموالات ياسي سنسثمر فص ا ياسصاريت يادذيم  .
 طارات الحديثة ذات الوسادة اليوائية.في مكاب  بعض الق -1
 في كاشفات المعادف المستعممة حديثا في نقاط التفتيش الامنية وخاصة في المطارات. -2

 س/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم
 قة.( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطا2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة . 1ج/ 
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 الدور الاول// 

( 0.4Hس/ ممفاف متجاوراف بينيما ترابط مغناطيسي تاـ ، كاف معامؿ الحث الذاتي لمممؼ الابتدائي )
( والفولطية الموضوعة في دائرة الممؼ الابتدائي 0.9H( ومعامؿ الحث الذاتي لمممؼ الثانوي )15Ωومقاومتو )

(60Vاحسب مقد ، ) : المعدؿ الزمني لتغير التيار في دائرة الممؼ الابتدائي لحظة ازدياد التيار فييا 1ار )
( القوة الدافعة الكيربائية المحتثة عمى طرفي الممؼ الثانوي في تمؾ 2( مف مقداره الثابت .  %80الى )

 المحظة.

 
app

ins const

app ins 1

1 2

ind2

V80 80 60
1) I 80%I 3.2A

100 R 100 15

I I I
V I R L 60 3.2 15 0.4 60 48 0.4

t t t

I 12
30A / s

t 0.4

2) M L L 0.4 0.9 0.36 0.6H

I
M 0.6 30 18V

t



    



  
        

  


  



    


       



 

( باتجاه عمودي عمى مجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة 12m/sec( تتحرؾ بانطلاؽ )2mساؽ طوليا )س/ 
 ( ، ما مقدار القوة الدافعة الكيربائية الحركية المحتثة عمى طرفي الساؽ ؟0.2Tفيضو )

 

motional B 12 0.2 2 4.8V        

: و ادما سلااو ياناارو  يازيذصاا  ااادذري  مطاال  ااذيك ياملاارش ياك ر اااضي س/ يجسار يلاوا اا  يا االصل  ممااا صاااسي ماا   ااص  يلا ااذيس 
    اطسط صلي فلط(                     سصو  لازدصاد يالمو يامذ ذو مع مطفه سسن   في ه ذط ملدير:

يضاارك ، يافذاطصاا  يامذ ااذو  وطاا  طرفااي مطاال يا ااذيك ، ياسصااار يام نااا  فااي د يالااذك ياديفداا  ياك ر اضصاا  ياملسثاا  يام ااادك  
 ياملرش(.               
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س/ صغطي ياماء ديجو يلا ااء يامداد ي يامذ اذع وطا  ياناطح يادطاذى اط ااخ لثاي ذلا صغطاي يامااء يااذى فاي 
  اطسط صلي فلط(.     ديجو ي اء زواوي مذ ذع مواذر اه ذوط  يانطح يادطذى اطط اخ  فنه.

 مجػالاا  التيػار ىػذا ويحػث تنػاوبم تيػار فيػو ينسػاب سػمكي ممػؼ لمطبػاخ العمػوي السػط  تحػت يوضػعج/ 
 تتولػد المعػدف مػف المصػنوع الإنػاء قاعػدة خػلاؿ المتنػاوب التيػار وبمػرور الخػارج نحػو ينتشػر متناوبػاا  مغناطيسياا 

 تيػارات تتولػد لا الزجػاج مػف المصػنوع الوعػاء بينمػا . فيػو الموضػوع المػاء فيغمػي الإنػاء قاعػدة فػي دوامة تيارات
  حرارة فيو ولا يسخف الماء الذي يحتويو . تتولد زجاج مادة عازلة( فلا)لاف ال قاعدتو في دوامة

 الدور الثاني// 

 ( ، احسب :5A( لفة ينساب فيو تيار مستمر )600( وعدد لفاتو )2.5mHس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي )

 ( مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ المفة الواحدة .    1

 المغناطيسي لمممؼ. ( الطاقة المختزنة في المجاؿ2

 (. 0.2sec( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس اتجاه التيار خلاؿ )3

 
3 4

4
6 6

B B

4
2 4 2 4

4 3
ind

L 2.5mH 2.5 10 25 10 H

L I 25 10 5 125
1) N L I 10 20.8 10 wb

N 600 6

1 1 625 10
2) PE L I 25 10 (5) 312.5 10 J

2 2 2

3) I 2I 2 5 10A

I 10
L 25 10 125 10 V

t 0.2

 








 


 


 

 

    

 
       


       

      


       

 

تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي  ذا( فا20cm2( لفة متماثمة ومساحة المفة الواحدة )50س/ ممؼ يتالؼ مف )
( ، ما معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة 0.4s( خلاؿ زمف )0.8T( الى )0.0Tالذي يخترؽ الممؼ مف )

 في الممؼ؟

 
2 4 3 2

2 11) B B B 0.8 0 0.8T , A 20cm 20 10 2 10 m             
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3
ind

4ind
ind

B 0.8
NA cos 50 2 10 cos 0 0.2V

t 0.4

0.2
2) I 25 10 A

R 80






          




   

 

س/ في مدظح يامطفات ص  ع يالط    كو نصلا  مسذيزصا  ما  يالدصاد يامطااذع مدزذاا  وا   د ا ا ياا دض 
 اضصا ذمك ذن  ك نا  دصدي ،  دلا م   ط  م  يالدصد م  ذع كلطد  ذيلدك ، ما يافاضدك يادمطص  م  وزلا ك ر 

  اطسط صلي فلط(.     ذاشم
ج/لتقميؿ تأثير التيارات الدوامة فتقؿ خسارة القدرة الناتجػة عنيػا وبػذلؾ تقػؿ الطاقػة الحراريػة الناتجػة عنيػا. وىػذا 

 تسرع في تمفيا. مما يزيد مف كفاءة المحولة مثلا ولا 
 يام نا  في يلد مطفص  مسواذرص  س/ ماذي صل و م ذاماذي م اذ سغصر ياسصار

ج/ يتولد تيار محتث في الممؼ الاخر عمى وفػؽ ظػاىرة الحػث المتبػادؿ بػيف ممفػيف متجػاوريف فػاذا تغيػر التيػار 
لػػذي يختػػرؽ الممػػؼ الثػػانوي المنسػػاب فػػي الممػػؼ الابتػػدائي لوحػػدة الػػزمف يتغيػػر تبعػػا لػػذلؾ الفػػيض المغناطيسػػي ا

لوحدة الزمف وعمى وفؽ قانوف فراداي في الحػث الكيرومغناطيسػي تتولػد نتيجػة لػذلؾ قػوة دافعػة كيربائيػة محتثػة 
N2( .)1( ذو عدد لفات )εind2في الممؼ الثانوي )

ind2

I
M

t





     .) 

 الدور الثالث// 

ر داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ ( لفة يدو 100( وعدد لفاتو )2cmس/ ممؼ لمولد دراجة ىوائية نصؼ قطره )
1كثافة فيضو )

T


( والقدرة العظمى المجيزة 32V( وكاف اعظـ مقدار لمفولطية المحتثة عمى طرفي الممؼ )
 ( ما مقدار ؟ 24Wلمحمؿ المربوط مع المولد )

 المقدار الاعظـ لمتيار المنساب في الحمؿ.  (2السرعة الزاوية التي تدور بيا نواة المولد.       (1

 
2 2 2 4 2

4
max 2

max max max max max

A r (2cm) 4 cm 4 10 m

1 32
1) NA B 32 100 4 10 800rad / s

4 10

24 3
2) P I 24 32I I 0.75A

32 4







       

           
 

       
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)( و دما صسلرش  نرو  ملديرها q+س/ ماذي صل و م ذاماذي م اونصح م لذ    ل   مذو     )


  اسواع 
 ومذدى وط  جطذط مواو ك ر اضي م سظح .
E(Fج/ سوؼ يتػاثر ىػذا الجسػيـ بقػوة كيربائيػة  )



لاقػة الاتيػة : بمسػتو مػواز لخطػوط المجػاؿ الكيربػائي وفقػا لمع

E(F q E)
 

   
 س/ محع صساال مذاد ياسصار يامس اذ  ذى يلاطذير ياث ث  م ذما يافاضدك يادمطص  م ه م مذ لا ذاش  اارنح .

 )لمتطبيؽ فقط( ( يتألؼ مف ثلاث ممفات حوؿ النواة تربط ربطا نجميا .1ج/
 .120º( تفصؿ بيف الممفات زوايا متساوية قياس كؿ منيا 2
 طراؼ الممفات الثلاثة مع سمؾ يسمى بالسمؾ المتعادؿ او            ( تربط احدف أ3

 )الخط الصفري(.
 ( ينقؿ التيار الخارج مف ىذا المولد بثلاثة خطوط .4

يما يافاضدك يادمطص  م ه هاي يال اذو وطا  سصاار مس ااذ  ذي ملادير يك ار ما  ياسصاار يااذى صو ازع مذااد ياسصاار 
     يامس اذ  يلادى ياطذر.

 
 الدور الاول// 

 ( يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة فيضو25cm2( لفة ومساحة المفة الواحدة )50س/ ممؼ عدد لفاتو )
(2

T


 ( ، احسب10π rad/sec( وبسرعة زاوية منتظمة مقدارىا )

 ( اعظـ مقدار لمقوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ.1

 ( مف الوضع الذي كاف مقدارىا يساوي صفرا. sec 1/60لدافعة الكيربائية الانية في الممؼ بعد مرور )( القوة ا2

 

2 4 2

4
max

ins max

A 25cm 25 10 m

2
1) NA B 50 25 10 10 2.5V

1
2) sin( t) 2.5sin(10 ) 2.5sin( ) 2.5 0.5 1.25V

60 6





  

        



         
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  اطسط صلي فلط( م εbackس/ و حع صدسمد ملدير يالذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  يام ادك في ياملرش 
 ( سرعة دوراف النواة )أي المعدؿ الزمني لمتغير بالفيض المغناطيسي لوحدة الزمف(1ج/ يعتمد عمى :

 ( عدد لفات الممؼ .2
  س/ ذ ح كصل صمك ش ومطصا مدرف  فصما  ذي كا  موالا مغ اطصنصا يح موالا ك ر اضصا مذوذد في لصز مدص م

 الموجػود فػي المجػاؿ فػأف المجاؿ بموازاة الجسيـ ؼانحر  فإذا ، المجاؿ داخؿ مشحوف جسيـ بقذؼ ذلؾ ج/ يتـ
الموجػود  المجػاؿ فػإف المجػاؿ عمػى عمػودي باتجاه المشحوف الجسيـ انحرؼ إذا أما . كيربائي مجاؿ ىو الحيز
 ، اما اذا لـ ينحرؼ الجسيـ المشحوف فاف المجاؿ الموجود ىو مجاؿ مغناطيسي . مغناطيسيؿ مجا ىو

 الدور الثاني// 

( موضوعة في مستوي الورقة سمط عمييا 5Ω( ومقاومتيا )520cm2وصمة دائرية مساحتيا )س/ حمقة م
( باتجاه عمودي عمى مستوي الحمقة ، سحبت الحمقة مف 0.15Tمجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة فيضو )

( احسب مقدار التيار 0.3s( خلاؿ فترة زمنية )20cm2جانبييا بقوتي شد متساويتيف فبمغت مساحتيا )
 حتث في الحمقة .الم

 
2 4 2 2

2 1

2
3

ind

3
3ind

ind

A A A 20 520 500cm 500 10 5 10 m

A 5 10
NB cos 1 0.15 cos 0 25 10 V

t 0.3

25 10
I 5 10 A

R 5

 







            

  
         



 
   

 

 س/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم
 ( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة.2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة . 1ج/ 

اطصا  فاي ديضارك سصاار مناسمر سلساذى مطفاا ذ طارصا  ذمفسالاا س/ يكس  ياد    يارصا ص  ياسي سدط  فص ا يافذ 
 ( و د ي نصا  سصار مسزيصد ياملدير في يامطل .      aفي يالالات يلاسص  :  
                     b.و د ي نصا  سصار مس ا ص ياملدير في يامطل ) 

appج/   ind ins app ind ins(a) V I R , (b) V I R     

  ط مغ اطصني ساح مس/ و ح صدسمد مدامو يالث يامس ادو  ص  مطفص  صسذيفر  ص  ما سري 
 ( .L1,L2ج/ يعتمد فقط عمى ثوابت الممفيف )
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 الدور الثالث// 

( عندما كاف مقدار التيار المنساب فيو 75Jس/ اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ممؼ تساوي )
(10A: احسب مقدار ، )معامؿ الحث الذاتي لممحث .   -1 

 (.0.2sمحتثة في الممؼ اذا انعكس التيار خلاؿ )معدؿ القوة الدافعة الكيربائية ال -2

 
2 2

ind

1 1 1 75
1) PE L I 75 L (10) 75 L 100 L 1.5H

2 2 2 50

2) I 2I 2 10 20A

I 20
L 1.5 150V

t 0.2

         

       

 
      



 

 س/ ما يامل ذد  لذك اذر ز م ذيص  سنسثمرم
EFج/ ىي محصمة قوتيف كيربائية )



BF( ومغناطيسية )


( يؤثر فييا مجاليف منتظميف ومتعامديف مع بعضيما 
Eاحدىما مجاؿ كيربائي )



Bخر مجاؿ مغناطيسي )( والا


  .تحرؾ بصورة عمودية عمى المجاليف( عمى جسيـ ي
 تستثمر في انبوبة الاشعة الكاثودية لمتحكـ في مسار الحزمة الالكترونية الساقطة عمى الشاشة.

 س/ ما يامل ذد  اا م يالذك ياديفد  ياك ر اضص  يالركص  .
)صػمة تتحػػرؾ بسػػرعة ج/ ىػي فػػرؽ الجيػد الكيربػػائي المتولػػد عمػى طرفػػي سػػاؽ مو  )



  داخػؿ مجػػاؿ مغناطيسػػي
B)منتظـ كثافة فيضو 



 ( وىي حالة خاصة مف حالات الحث الكيرومغناطيسي .
 س/ وطو . يذي سغصر سصار ك ر اضي م نا  في يلد مطفص  مسواذرص  صسذاد سصار ملسث في يامطل يلآجر.

تيػار المنسػاب فػي الممػؼ الابتػدائي لوحػدة ج/ عمى وفؽ ظاىرة الحث المتبادؿ بيف ممفيف متجاوريف فاذا تغيػر ال

1Iالػػػػػػزمف  )

t




       ( يتغيػػػػػػر تبعػػػػػػا لػػػػػػذلؾ الفػػػػػػيض المغناطيسػػػػػػي الػػػػػػذي يختػػػػػػرؽ الممػػػػػػؼ الثػػػػػػانوي لوحػػػػػػدة الػػػػػػزمف 

(B2

t




( تولػد εind2فتتولد نتيجة لذلؾ قوة دافعػة كيربائيػة محتثػة فػي الممػؼ الثػانوي ) N2( والذي عدد لفاتو 

 ي المقفمة .تيارا محتثا في دائرة الممؼ الثانو 
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 الدور الاول// 

( لفة يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة 100( وعدد لفاتو )2cmس/ ممؼ سمكي دائري نصؼ قطره )
1فيضو )

T
2

( وكاف اعظـ مقدار لمتيار المنساب في الحمؿ 15π rad/sec( بسرعة زاوية منتظمة مقدارىا )
(0.5Aاحسب مقد ، ) : المقدار الاعظـ لمقوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ.  -1ار 

 القدرة العظمى المجيزة لمحمؿ المربوط مع الممؼ. -2                            

 
2 2 2 4 2

4 4
max max

max max max

A r (2cm) 4 cm 4 10 m

1
1) NA B 100 4 10 15 3000 10 0.3 V

2

2) P I 0.3 0.5 0.15 watt



 

       

             


     

 

 ( سصار ملسث bر اضي .            ( سصار ك aس/ ما ياذى صسطط  سذيفرع في ديضرك ملفط  اسذاصد م  
 ( يتطمب توافر مصدر لمقوة الدافعة الكيربائية تجيزىا بطارية مثلا او يجيزىا مولد في تمؾ الدائرة.aج/ )
    (b توافر قوة دافعة كيربائية محتثة والتي تتولد بوساطة تغير الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ تمؾ الػدائرة )

 لوحدة الزمف.  
 مما صاسي : م   ص  يلا ذيس ر يلاوا   يا لصل س/ يجس

و دما سدذر لطل  مذ ط  لذو ملذر  ا ذاي مذيزٍ اذو  ا ذمار ما  مركزهاا ذياملاذر وماذدى وطا  فاصض 
مغ اطصنااي يفلااي ذم ااسظح فااا   ط صاا  يالااذك ياديفداا  ياك ر اضصاا  ياملسثاا  سكااذ  ديااا  وص صاا  سسغصاار مااع يااازم  

 ، دذرسص ( . دذرك ذيلدك ذرك ،   ل دذرك ، ذس دكس مرسص  ج و كو:   ر ع د
س/ ماذي صل و م ذاماذي م اذ نل ت  فصل  م  يا لاس يفلصا  ص   ط ي مغ اطصس ك ر اضي كثافا  فص اه 

  اطسط صلي فلط(.   م سظم .
                                                   ج/ تتولد تيارات دوامة عمى سط  الصفيحة نتيجة لمحركة النسبية بينيا وبيف كثافة الفيض المغناطيسي.
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 الدور الثاني// 

( 200V( وضعت عميو فولطية مستمرة مقدارىا )20Ω( ومقاومتو )0.4Hس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي )
 احسب مقدار المعدؿ الزمني لتغير التيار : 

a          .لحظة غمؽ الدائرة )b( لحظة ازدياد التيار الى )ره الثابت.( مف مقدا%40 

 

app

app

ins const

app ins

I I I 200
a) V L 200 0.4 500A / sec

t t t 0.4

V40 40 200
b) I 40% I 4A

100 R 100 20

I I I
V I R L 200 4 20 0.4 200 80 0.4

t t t

I 120
300A / s

t 0.4

  
     

  


    



  
        

  


  



  

 س/ هو صمك  اطمواو يامغ اطصني ي  صذاد سصاري ك ر اضصا في لطل  مذ ط  ملفط  م ذ ح ذاش .
 ج/ نعـ عند حصوؿ تغير في الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ الحمقة خلاؿ وحدة الزمف. 

م  وط  ك ح يهسزيز يا فصل  يامدد صا  يام سازك ومذدصاا وطا  موااو مغ اطصناي س/ كصل سدمو ياسصاريت يادذي
  اطسط صلي فلط(.      م سظحم

محتػث  مغناطيسػي مجػاؿ توليػد عمػى تعمػؿ والتػي الصػفيحة فػي الدوامػة المحتثػة التيػارات تولػد بسػببج/ 

ind(B )


(B)المؤثر المغناطيسي المجاؿ لاتجاه معاكس


 لاتجاه معرقمة سيةمغناطي تنافر قوة تتولد لذلؾ ونتيجة 
 : لنز( قانوف وفؽ اىتزازىا )عمى كب  عمى فتعمؿ المغناطيسي المجاؿ داخؿ الصفيحة حركة

 
 

 
  اطسط صلي فلط(. س/ ما ياذى صلدد ملدير ياسصار يام نا  في ديضرك ياملرش م

 حسػػػب العلاقػػػة: ج/ الفػػػرؽ بػػػيف الفولطيػػػة الموضػػػوعة والقػػػوة الدافعػػػة الكيربائيػػػة المحتثػػػة المضػػػادة فػػػي المحػػػرؾ
app backV

(I )
R

 
.  

 

 الحؿ
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

 

 كثافة الفيض المغناطيسي المؤثر

indB


 

 كثافة الفيض المغناطيسي المحتث
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 الدور الثالث// 

( وضػػػع بػػػيف قطبػػػي مغنػػػاطيس 20cm( لفػػػة ونصػػػؼ قطػػػره )50س/ ممػػػؼ سػػػمكي دائػػػري الشػػػكؿ عػػػدد لفاتػػػو )
( خػلاؿ زمػف قػدره 0.6T( إلػى )0.0Tكيربائي فإذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي المارة خػلاؿ الممػؼ مػف )

(πsecما مقدار ال . ) قوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ عندما يكوف ؟  
 ( متجو مساحة المفة الواحدة مف الممؼ بموازاة متجو كثافة الفيض المغناطيسي .1
  ( مع مستوي الممؼ .⁰37( متجو كثافة الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياسيا )2

 
2 2 2 4 2 2

2 1

2
ind

2
ind

A r (20cm) 400 cm 400 10 4 10 m

B B B 0.6 0.0 0.6T

B 0.6
1) NA cos 50 4 10 cos 0 1.2V

t

2) 90 37 53

B 0.6
NA cos 50 4 10 cos53 1.2 0.6 0.72V

t

 





         

     


           

 

      


               

 

 

/ واا حع صدسمااد ملاادير ذرذك يافذاطصاا   يافذاطصاا  يادظماا ( يامسذااادك وطاا  طرفااي مطاال صاادذر  ناارو  زيذصاا  س
 م سظم  ديجو مواو مغ اطصني م سظحم

 ج/ يعتمد عمى :
 (  Bكثافة الفيض المغناطيسي ) -3     (Aمساحة المفة الواحدة ) -2   ( Nعدد لفات الممؼ ) -1
 .(ωالسرعة الزاوية ) -4

صمكاا  سلطصااو جناااضر ياطا اا  ياسااي سناا   ا ياسصاااريت يادذيماا  يامسذااادك فااي  طاا  يالدصااد اطمطفااات يذ س/ هااو 
  اطسط صلي فلط(.       ياملذلات م ذ ح ذاش.

ج/ نعـ . باف يصنع القمب بشكؿ صفائ  مف الحديد المطاوع معزولة عف بعضيا ومكبوسة كبسا شديدا وترتب 
الػذي يخترقيػا فتػزداد بػذلؾ المقاومػة الكيربائيػة إلػى حػد كبيػر داخػؿ المتغير  ФB) (بموازاة الفيض المغناطيسي 

 تمؾ الصفائ  ويقؿ تبعا لذلؾ مقدار التيارات الدوامة.
 ( مweber/m2س/ ما ياكمص  يافصزصاضص  ياسي سلاس  ذلدك  

 ج/ كثافة الفيض المغناطيسي. 
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   //)تطبيقي( الدور الاول

متجاوراف ممفوفاف حوؿ حمقة مقفمة مف الحديد المطاوع ، ربط بيف طرفي الممؼ الابتدائي بطارية  س/ ممفاف
( 0.1H( ومفتاح عمى التوالي ، فاذا كاف معامؿ الحث الذاتي لمممؼ الابتدائي )40Vفرؽ الجيد بيف طرفييا )

  :( ، جد مقدار0.4Hومعامؿ الحث الذاتي لمممؼ الثانوي ) (20Ωومقاومتو )

 ( معامؿ الحث المتبادؿ بيف الممفيف.1

 المعدؿ الزمني لتغير التيار في دائرة الممؼ الابتدائي لحظة اغلاؽ الدائرة. ( 2

 لحظة اغلاؽ المفتاح في دائرة الممؼ الابتدائي. بيف طرفي الممؼ الثانويمحتثة الكيربائية الدافعة القوة ( ال3

 لابتدائي بعد اغلاؽ الدائرة.التيار الثابت المنساب في دائرة الممؼ ا -3

 

1 2

1 1 1
app ins 1 1

1
ind2

app

const

1) M L L 0.1 0.4 0.04 0.2H

I I I 40
V I R L 40 0 0.1 400A / s

t t t 0.1

I
2) M 0.2 400 80V

t

V 40
3) I 2A

R 20

    

  
       

  


       



  
 
س/ يجسر يلاوا   يا لصل  مماا صااسي : ملادير يالاذك ياديفدا  ياك ر اضصا  ياملسثا  وطا  طرفاي نااق مذ اط  

   سسلرش  ن    ا  مواو مغ اطصني في لاا  نكذ  لا صدسمد وط : 
 .(ذ دص  ياناق  ن   اطفصض يامغ اطصني،  كثاف  يافصض يامغ اطصني ،  طر ياناق   طذو ياناق ،

س/ كصاال صمكاا  سلطصااو ملاادير ياطا اا  يامس ااددك ياسااي سناا   ا ياسصاااريت يادذيماا  فااي  طاا  يالدصااد اطمطفااات يذ 
  اطسط صلي فلط(       ياملذا م

ترتػػب بمػػوازاة الفػػيض  ج/ وذلػػؾ بػػاف يصػػنع القمػػب بشػػكؿ صػػفائ  معزولػػة عػػف بعضػػيا ومكبوسػػة كبسػػا شػػديدا
 المغناطيسي المتغير الذي يخترقيا.
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  س/ كصاال صمكاا  ودااو ياسصااار ياجااارج ماا  مذاااد ياسصااار يامنااسمر ذى يامطاال ياذيلااد ي اار  يااا  سصااار يا  ااصدك 
  اطسط صلي فلط(      ثا ت ياملدير سلرص ا(م

 ج/ وذلؾ بزيادة عدد الممفات حوؿ النواة بحيث تحصر بينيا زوايا متساوية القياس.
   //)احيائي( الدور الاول

( فكاف مقدار التيار 100V( وضعت عميو فولطية مستمرة مقدارىا )0.5Hس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي )
 ( ، احسب مقدار :5Aالثابت المنساب في دائرة الممؼ بعد اغلاؽ الدائرة )

 ( المعدؿ الزمني لتغير التيار في الممؼ لحظة اغلاؽ الدائرة .1

 (.3Aيار في دائرة الممؼ لحظة ازدياد التيار الى )( المعدؿ الزمني لتغير الت2

 

app

app

const

app ins

I I I 100 1000
1) V L 100 0.5 200A / s

t t t 0.5 5

V 100
2) R 20

I 5

I I I
V I R L 100 3 20 0.5 100 60 0.5

t t t

I 40 400
80A / s

t 0.5 5

  
      

  

   

  
        

  


   



  

 س/ ما يامل ذد  اااا م ياموالات ياك ر اضص  غصر يامنسلرك.

 ىي المجالات التي تنشا مف التغيرات الحاصمة في الفيض المغناطيسي.ج/ 

 رذمغ اطصني ذيكري يلانس ساج ياذى سذ طت ياصه م  ج و يا  اط.س/ ذ ح    اط ظاهرك يالث ياك 

 ج/

 أدوات النشاط :

ممفاف سػمكياف مجوفػاف مختمفػاف فػي أقطارىمػا )يمكػف ادخػاؿ احػدىما فػي اسخػر( ، ك مفػانوميتر صػفره فػي وسػط 
 التدريجة ، ساؽ مغناطيسية ، أسلاؾ توصيؿ ، بطارية ، مفتاح كيربائي .
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 خطوات النشاط :

 . نربط طرفي احد الممفيف بوساطة أسلاؾ التوصيؿ مع طرفي الك مفانوميتر  

  نجعػػؿ السػػاؽ المغناطيسػػية وقطبيػػا الشػػمالي مواجيػػا لمممػػؼ وفػػي حالػػة سػػكوف نسػػبة لمممػػؼ سػػنجد اف مؤشػػر
    الك مفػػػانوميتر يبقػػػى ثابتػػػا عنػػػد صػػػفر التدريجػػػة أي لا يشػػػير إلػػػى انسػػػياب تيػػػار كيربػػػائي فػػػي دائػػػرة الممػػػؼ 

 )لاحظ الشكؿ(.

  نػػػػدفع السػػػػاؽ المغناطيسػػػػية نحػػػػو وجػػػػو الممػػػػؼ 
)أي فػػػػػي حالػػػػػة اقتػػػػػراب مػػػػػف الممػػػػػؼ( نجػػػػػد اف 
المؤشػػػػر ينحػػػػػرؼ باتجػػػػاه معػػػػػيف وعنػػػػد سػػػػػحب 
السػػاؽ بعيػػدا عػػف وجػػو الممػػؼ ينحػػرؼ المؤشػػر 
باتجػػػاه معػػػاكس وىػػػذا يػػػدؿ عمػػػى انسػػػياب تيػػػار 
محتػػث فػػي الحػػالتيف )اقتػػراب او ابتعػػاد السػػاؽ 

 لاحظ الشكؿ( .عف وجو الممؼ( )
 : لاستنتاجأ

( فػي دائػرة كيربائيػة مقفمػة )حمقػة موصػمة او Iind( وينسػاب تيػار محتػث )εindتُستحث قػوة دافعػة كيربائيػة ) -1
ممؼ سمكي( فقط عند حصوؿ تغير في الفػيض المغناطيسػي الػذي يختػرؽ تمػؾ الػدائرة لوحػدة الػزمف عمػى الػرغـ 

 مف عدـ توافر بطارية في تمؾ الدائرة .
( في الدائرة الكيربائية باتجاه Iind( واتجاه التيار المحتث )εindتكوف قطبية القوة الدافعة الكيربائية المحتثة ) -2

 معيف عند تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترقيا ويكوناف باتجاه معاكس عند تناقص ىذا الفيض .
   //ثاني )تطبيقي(الدور ال

( لفة يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة فيضو 100لفاتو ) ( وعدد2cmس/ ممؼ لمولد نصؼ قطره )
1

( T)
2

( ، والمقدار الاعظـ لمتيار المنساب 20Vوكاف اعظـ مقدار لمفولطية المحتثة عمى طرفي الممؼ ) 

 ( السرعة الزاوية التي تدور بيا نواة المولد .1( ، ما مقدار ؟ 0.8Aفي الحمؿ )

 ة العظمى المجيزة لمحمؿ المربوط مع المولد.( القدر 2

 
2 2 2 4 2A r (2cm) 4 cm 4 10 m         
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4
max 2

max max max

1 20
1) NA B 20 100 4 10 1000rad / s

2 2 10

2) P I 20 0.8 16watt




           

 

    

 

 س/ هو صمك  سذاصد سصار ملسث مس اذ   ذناط  يذسار يالصثار ياك ر اضي م ذ ح ذاش.

يا بداخمو ج/ نعـ يمكف ذلؾ . حيث تتمغنط ىذه الاوتار اثناء اىتزازىا بوساطة ممفات سمكية يحتوي كؿ من
يستحث تيار وعندما تيتز ىذه الاوتار  بمواضع مختمفة تحت الاوتار ىذه الممفات ساؽ مغناطيسية توضع

 .متناوب تردده يساوي تردد الاوتار كيربائي

س/ و ح صدسمد ملدير يالذك ياديفد  ياك ر اضص  يالركص  يامسذادك وط  طرفي ناق مذ ط  سسلرش ديجو مواو 
 مغ اطصني م سظحم

         ( التي تتحرؾ بيا الساؽ .  السرعة ) -1  ج/ تعتمد عمى :
 ( طوؿ الساؽ ) -3  ( .       Bمقدار كثافة الفيض المغناطيسي ) -2
( المحصػورة بػيف متجػو السػرعة )θوضعية الساؽ نسبة لمفيض المغناطيسػي اي الزاويػة ) -4



 ومتجػو كثافػة )
Bالفيض المغناطيسي )



.) 
  اطسط صلي فلط(   يادمطص  م  مذاد ياسصار يامس اذ  ذى يلاطذير ياث ث مما يافاضدك  س/
 يجيز تيارا متناوبا ذا مقدار اكبر مف التيار الذي يجيزه مولد التيار المتناوب الاحادي الطور.ج/ 

   //ثاني )احيائي(الدور ال

( وضع بيف قطبي مغناطيس 20cm( لفة ونصؼ قطره )50س/ ممؼ سمكي دائري الشكؿ عدد لفاتو )
( خلاؿ زمف 0.6T( إلى )0.0Tائي فإذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسي المارة خلاؿ الممؼ مف )كيرب

  ( . ما مقدار القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ عندما يكوف ؟ 3secره )اقدم

 ( متجو مساحة المفة الواحدة مف الممؼ بموازاة متجو كثافة الفيض المغناطيسي .1

 ( مع مستوي الممؼ . 37⁰الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياسيا ) ( متجو كثافة2

 
2 2 2 4 2 2

2 1

A r (20cm) 400 cm 400 10 4 10 m

B B B 0.6 0.0 0.6T

          

     
  

 الحؿ



60 
 

2
ind

2
ind

B 0.6
1) NA cos 50 4 10 cos 0 0.4 V

t 3

2) 90 37 53

B 0.6
NA cos 50 4 10 cos53 0.4 0.6 0.24 V

t 3






            



      


                



)س/ ماذي صل و يذي سلرش ونصح م لذ    ل   مذو    نرو  )


  اسواع ومذدى وط  جطذط مواو 

(B)مغ اطصني م سظح كثاف  فص ه 


 . ذ ح ذاش.

ج/ سيتاثر الجسيـ بقوة مغناطيسية بمستوي عمودي عمى الفيض المغناطيسي وينحرؼ الجسيـ عف مساره 
 الاصمي ويتخذ مسارا دائريا. 

 س/ ي رح   اطا سذ ح فصه سذاد  ذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  ياذيسص  وط  طرفي يامطل. 

                           أدوات النشاط:

( ، مفتػػاح ، ممػػؼ سػػمكي فػػي جوفػػو قمػػب مػػف الحديػػد المطػػاوع ، مصػػباح نيػػوف يحتػػاج 9Vبطاريػػة ذات فولطيػػة )
(80V. ليتوىج ) 
 طوات النشاط:خ

 ح والبطارية عمى التوالي مع بعض نربط الممؼ والمفتا 

  نػػربط مصػػباح النيػػوف عمػػى التػػوازي مػػع الممػػؼ . لاحػػظ
 الشكؿ 

 بطارية بوساطة المفتاح ، لا نلاحظ توىج المصباح.نغمؽ دائرة الممؼ وال 

  نفت  دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، نلاحظ توىج مصػباح النيػوف بضػوء سػاطع لبرىػة قصػيرة مػف
 الزمف عمى الرغـ مف فصؿ البطارية عف الدائرة.

 الاستنتاج:

طية الموضوعة عمى طرفيو لـ تكف كافيػة أولا: عدـ توىج مصباح النيوف لحظة اغلاؽ المفتاح كاف بسبب الفول
لتوىجو ، وذلؾ لاف نمو التيار مف الصفر إلى مقداره الثابت يكوف بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كيربائيػة محتثػة 

 في الممؼ تعرقؿ المسبب ليا وفقا لقانوف لنز.
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طرفيػو تكفػي لتوىجػو وذلػؾ ثانيا: توىج مصػباح النيػوف لحظػة فػت  المفتػاح كػاف بسػبب تولػد فولطيػة كبيػرة عمػى 
بسبب تولد قوة دافعة كيربائية محتثة ذاتية كبيرة المقدار عمى طرفي الممؼ نتيجة التلاشي السريع لمتيار فيعمؿ 

   الممؼ في ىذه الحالة كمصدر طاقة يجيز المصباح بفولطية تكفي لتوىجو.
   //ثالث )تطبيقي(الدور ال

( موضوعة في مستوي الورقة سمط عمييا 8Ω( ومقاومتيا )220cm2س/ حمقة موصمة دائرية مساحتيا )
( باتجاه عمودي عمى مستوي الحمقة ، سحبت الحمقة مف 0.16Tمجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة فيضو )

( احسب مقدار التيار 0.4s( خلاؿ فترة زمنية )20cm2جانبييا بقوتي شد متساويتيف فبمغت مساحتيا )
 المحتث في الحمقة .

  
2 4 2 2

2 1

2
3

ind

3
3ind

ind

A A A 20 220 200cm 200 10 2 10 m

A 2 10
NB cos 1 0.16 cos 0 8 10 V

t 0.4

8 10
I 1 10 A

R 8

 







            

  
         



 
   

 

 : يا لصل  م   ص  يلا ذيس س/ يجسر يلاوا  
في ديضرك يلاهسزيز ياك رذمغ اطصني و د ياطلظ  ياسي سكذ  فص ا ياطا   يامجسز ا  فاي ياموااو ياك ر ااضي  اص  

  فصلسي يامسند   اوظح ملدير صكذ  فص ا ملدير ياسصار مناذصا : 
 م  ملديرع يلاوظح(. 0.707  ل ملديرع يلاوظح ، صناذى لدير  ، ، يوظح م  فري 

 د ملدير مدامو يالث ياذيسي امطل.س/ و ح صدسم

 ( الشكؿ اليندسي لمممؼ .     3( حجـ الممؼ.    )2( عدد لفات الممؼ.   )1ج/ يعتمد عمى : )

 ( النفوذية المغناطيسية لموسط في جوؼ الممؼ.4)

  اطسط صلي فلط(    ح يادطذى اطط اخ يالثي و د امنه  ااصد.س/ لا   در  نجذ   يانط

 ج/ لعدـ تولد تيارات دوامة عمى السط  العموي مف الطباخ الحثي. 
 

 

 الحؿ
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 س/ ما ياذى صلدد ملدير ياسصار يام نا  في ديضرك ياملرشم

 ب العلاقػػػة:الفػػػرؽ بػػػيف الفولطيػػػة الموضػػػوعة والقػػػوة الدافعػػػة الكيربائيػػػة المحتثػػػة المضػػػادة فػػػي المحػػػرؾ حسػػػج/ 
app backV

(I )
R

 
.  

   //ثالث )احيائي(الدور ال

 ( ، جد مقدار :15A( ينساب فيو تيار مستمر مقداره )2Hس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي ) 

 ( الطاقة المغناطيسية المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لمممؼ.1

 (.0.1Hانعكس التيار خلاؿ ) ( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا2

 
2 2

ind

1 1
1) PE L I 2(15) 225J

2 2

2) I 2I 2 15 30V

I 30
L 2 600V

t 0.1

   

       

 
      



 

 .س/ مصز  ص  ياموالات ياك ر اضص  يامنسلرك ذياموالات ياك ر اضص  غصر يامنسلرك

غير ج/ المجالات الكيربائية المستقرة تنشا بوساطة الشحنات الكيربائية الساكنة . اما المجالات الكيربائية 
 المستقرة فيي تنشا بوساطة التغيرات الحاصمة في الفيض المغناطيسي.

 .مد ملدير مدامو يالث ياذيسي امطلس/ و ح صدس

 ( الشكؿ اليندسي لمممؼ .     3( حجـ الممؼ.    )2( عدد لفات الممؼ.   )1ج/ يعتمد عمى : )

 ( النفوذية المغناطيسية لموسط في جوؼ الممؼ.4)

 . ااااا م  ذك اذر ز/ ما يامل ذد س

EFج/ ىي محصمة قوتيف كيربائية )


BF( ومغناطيسية )


( يؤثر فييا مجاليف منتظميف ومتعامديف مع بعضيما 
Eاحدىما مجاؿ كيربائي )



B( والاخر مجاؿ مغناطيسي )


  .تحرؾ بصورة عمودية عمى المجاليف( عمى جسيـ ي

 الحؿ
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2013 // 

( يدور بسرعة زاوية منتظمة مقدارىا 3m2-10×4( لفة ومساحتو )50شكؿ عدد لفاتو )س/ ممؼ مستطيؿ ال
(15π rad/sec( داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ كثافة فيضو )0.8wb/m2: احسب ) 

 ( المقدار الاعظـ لمقوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ.1

1عد مرور )( القوة الدافعة الكيربائية الانية المحتثة في الممؼ ب2
sec

90
( مف الوضع الذي كاف مقدارىا 

 يساوي صفرا.

 
3

max

ins max

1) NA B 50 4 10 15 0.8 2.4 V

1 1
2) sin( t) 2.4 sin(15 ) 2.4 sin( ) 2.4 1.2 V

90 6 2

         


            

 

 س/ و حع صدسمد ملدير فرق ياو د ياك ر اضي  ص  طرفي ناق سسلرش ومذدصا وط  مواو مغ اطصني م سظحم
 ج/ يعتمد عمى :

 ( .       Bمقدار كثافة الفيض المغناطيسي ) - 2         ( التي تتحرؾ بيا الساؽ .  السرعة ) -1
 (.طوؿ الساؽ ) -3

 س/ ماذي صل و يذي سغصر يافصض يامغ اطصني اذلدك يازم  ياذى صجسرق لطل  مذ ط  م
  ج/ تتولد قوة دافعة كيربائية محتثة .

 س/ ما يامل ذد  لذك اذر ز م  
EFج/ ىي محصمة قوتيف كيربائية )



BF( ومغناطيسية )


فييا مجاليف منتظميف ومتعامديف مع بعضيما ( يؤثر 
Eاحدىما مجاؿ كيربائي )



B( والاخر مجاؿ مغناطيسي )


  .تحرؾ بصورة عمودية عمى المجاليف( عمى جسيـ ي
 

 

 الحؿ

 التمهيدي
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2014//  

( وضع بيف قطبي مغناطيس 20cm( لفة ونصؼ قطره )60س/ ممؼ سمكي دائري الشكؿ عدد لفاتو )
( خلاؿ زمف قدره 0.5T( إلى )0.0Tناطيسي المارة خلاؿ الممؼ مف )كيربائي فإذا تغيرت كثافة الفيض المغ

(πsec ما مقدار القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ عندما يكوف ؟ . )  

 ( متجو مساحة المفة الواحدة مف الممؼ بموازاة متجو كثافة الفيض المغناطيسي .1

 ( مع مستوي الممؼ . 30⁰يا )( متجو كثافة الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياس2

 
2 2 2 4 2 2

2 1

2
ind

2
ind

A r (20cm) 400 cm 400 10 4 10 m

B B B 0.5 0.0 0.5T

B 0.5
1) NA cos 60 4 10 cos 0 1.2V

t

2) 90 30 60

B 0.5 1
NA cos 60 4 10 cos 60 1.2 0.6V

t 2

 





         

     


           

 

      


               

 

 

  اطسط صلي فلط(. س/ و حع صدسمد ملدير ياسصار يام نا  في ديضرك ياملرش ياك ر اضي اطسصار يامنسمرم
فػػي المحػػرؾ حسػػب  ج/ يعتمػػد عمػػى الفػػرؽ بػػيف الفولطيػػة الموضػػوعة والقػػوة الدافعػػة الكيربائيػػة المحتثػػة المضػػادة

app العلاقة: indV
(I )

R

 
 . 

 س/ ما يافاضدك يادمطص  م   ا ذ  ا زم
 ( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة.2 ( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة .1ج/ 

2015 // 

 س/ يجسر يلاوا   يا لصل  مما صاسي : ذلدك  صاس كثاف  يافصض يامغ اطصني هي : 

 weber.s , weber/s , weber   . )ج/ ذلا ذيلدك.  

 
 

 الحؿ
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 س/ وطو . و د سغصر سصار ك ر اضي م نا  في مطل صسذاد سصار ملسث في مطل يجر مواذر اه .
ج/ عمى وفؽ ظاىرة الحث المتبادؿ بيف ممفيف متجاوريف فاذا تغيػر التيػار المنسػاب فػي الممػؼ الابتػدائي لوحػدة 

1Iالػػػػػػزمف  )

t




       ناطيسػػػػػػي الػػػػػػذي يختػػػػػػرؽ الممػػػػػػؼ الثػػػػػػانوي لوحػػػػػػدة الػػػػػػزمف ( يتغيػػػػػػر تبعػػػػػػا لػػػػػػذلؾ الفػػػػػػيض المغ

(B2

t




( تولػد εind2فتتولد نتيجة لذلؾ قوة دافعػة كيربائيػة محتثػة فػي الممػؼ الثػانوي ) N2( والذي عدد لفاتو 

 تيارا محتثا في دائرة الممؼ الثانوي المقفمة . 
 س/ ي رح سور   سذ ح ظاهرك يالث ياذيسي املث.    

                           أدوات النشاط:

( ، مفتػػاح ، ممػػؼ سػػمكي فػػي جوفػػو قمػػب مػػف الحديػػد المطػػاوع ، مصػػباح نيػػوف يحتػػاج 9Vبطاريػػة ذات فولطيػػة )
(80V. ليتوىج ) 
 طوات النشاط:خ

 ح والبطارية عمى التوالي مع بعض نربط الممؼ والمفتا 

  نػػربط مصػػباح النيػػوف عمػػى التػػوازي مػػع الممػػؼ . لاحػػظ
 الشكؿ 

 ائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، لا نلاحظ توىج المصباح.نغمؽ د 

  نفت  دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، نلاحظ توىج مصػباح النيػوف بضػوء سػاطع لبرىػة قصػيرة مػف
 الزمف عمى الرغـ مف فصؿ البطارية عف الدائرة.

 الاستنتاج:

كاف بسبب الفولطية الموضوعة عمى طرفيو لـ تكف كافيػة أولا: عدـ توىج مصباح النيوف لحظة اغلاؽ المفتاح 
لتوىجو ، وذلؾ لاف نمو التيار مف الصفر إلى مقداره الثابت يكوف بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كيربائيػة محتثػة 

 في الممؼ تعرقؿ المسبب ليا وفقا لقانوف لنز.
طيػة كبيػرة عمػى طرفيػو تكفػي لتوىجػو وذلػؾ ثانيا: توىج مصػباح النيػوف لحظػة فػت  المفتػاح كػاف بسػبب تولػد فول

بسبب تولد قوة دافعة كيربائية محتثة ذاتية كبيرة المقدار عمى طرفي الممؼ نتيجة التلاشي السريع لمتيار فيعمؿ 
 الممؼ في ىذه الحالة كمصدر طاقة يجيز المصباح بفولطية تكفي لتوىجو.
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2016 // 

 (،احسب :2A( لفة ينساب فيو تيار مستمر )400) ( وعدد لفاتو0.1Hس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي )

 ( مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ المفة الواحدة .    1

 ( الطاقة المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لمممؼ.2

 (. 0.2sec( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس اتجاه التيار خلاؿ )3

 
3

B B

2 2

ind

L I 0.1 2
1) N L I 0.5 10 wb

N 400

1 1
2) PE L I 0.1 (2) 0.2J

2 2

I 4
3) I 2I 2 2 4A , L 0.1 2V

t 0.2


       

    

 
              



 

س/ واا حع صدسمااد ملاادير يالااذك ياديفداا  ياك ر اضصاا  يالركصاا  يامسذااادك وطاا  طرفااي ناااق سسلاارش ديجااو مواااو 
 مغ اطصني م سظح م 

         ( التي تتحرؾ بيا الساؽ .  السرعة ) -1  ج/ تعتمد عمى :
 ( وؿ الساؽ )ط -3  ( .       Bمقدار كثافة الفيض المغناطيسي ) -2
( المحصػورة بػيف متجػو السػرعة )θوضعية الساؽ نسبة لمفيض المغناطيسػي اي الزاويػة ) -4



 ومتجػو كثافػة )
Bالفيض المغناطيسي )



.) 
  اطسط صلي فلط(.  لا   در  نجذ   يانطح يادطذى اطط اخ يالثي و د امنه  ااصد م وطو . س/

 ف الطباخ الحثي. ج/ لعدـ تولد تيارات دوامة عمى السط  العموي م
 س/ ما يامل ذد  لذك اذر ز م ذيص  سنسثمرم

EFج/ ىي محصمة قوتيف كيربائية )


BF( ومغناطيسية )


( يؤثر فييا مجاليف منتظميف ومتعامديف مع بعضيما 
Eاحدىما مجاؿ كيربائي )



B( والاخر مجاؿ مغناطيسي )


  .مى المجاليف( عمى جسيـ يتحرؾ بصورة عمودية ع
 الاشعة الكاثودية لمتحكـ في مسار الحزمة الالكترونية الساقطة عمى الشاشة. تستثمر في انبوبة

 

 الحؿ
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 احيائي//  2017

( عندما كاف مقدار التيار المنساب فيو 180Jس/ اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ممؼ تساوي )
(12A : احسب ، )مقدار معامؿ الحث الذاتي لممحث .  1 ) 

 (.0.1s( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس التيار خلاؿ )2

 
2 2

ind

1 1 1 180
1) PE L I 180 L (12) 180 L 144 L 2.5H

2 2 2 72

2) I 2I 2 12 24A

I 24
L 2.5 600V

t 0.1

         

       

 
      



 

 س/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم
 لقانوف حفظ الطاقة.( يعد قانوف لنز تطبيقا 2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة . 1ج/ 

 س/ يجسر يلاوا   يا لصل  مما صاسي : ذلدك  صاس كثاف  يافصض يامغ اطصني هي : 

 , weber/s , weber 2weber/mweber.s ,    . )  

 تطبيقي// 2017

 ( ، احسب مقدار :8A( ينساب فيو تيار مستمر )5mHس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي )

 غناطيسي لمممؼ.( الطاقة المختزنة في المجاؿ الم1

 (.0.5sec( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس اتجاه التيار خلاؿ )2

 
2 3 2 3

3
ind

1 1
1) PE L I 5 10 (8) 5 10 32 0.16J

2 2

I 16
2) I 2I 2 8 16A , L 5 10 0.16V

t 0.5


 



 



        


             
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فاااي ياملااارش ياك ر ااااضي اطسصاااار  εbackس/ وااا حع صدسماااد ملااادير يالاااذك ياديفدااا  ياك ر اضصااا  ياملسثااا  يام اااادك 
  اطسط صلي فلط(.    رميامنسم

 ج/ يعتمد عمى :
 سرعة دوراف النواة )أي المعدؿ الزمني لمتغير بالفيض المغناطيسي لوحدة الزمف( (1
 عدد لفات الممؼ . (2

س/ وطو . صسذهم م  اح يا صذ  يامر ذط وط  ياسذيزى مع مطل   ذء ناطع ا ره    صرك م  يازم  الظ  
 رص  و  ياديضرك فسح يامفساح وط  يارغح م  ف و يا طا

 قػوة توليػد الػى يػؤدي وىػذا جداا  سريعاا  يكوف الصفر الى الثابت مقداره مف التيار تلاشي بسبب وذلؾ يتوىجج/ 
 تجيػز طاقػة كمصػدر الحالػة ىػذه فػي الممؼ فيعمؿ الممؼ طرفي عمى المقدار كبيرة εind محتثة كيربائية دافعة

 . لتوىجو تكفي بفولطية المصباح

 

 // 2013الدور الاول/

( لفة يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي 60( وعدد لفاتو )4π×10-4m2س/ ممؼ لمولد دائري الشكؿ مساحتو )
1منتظـ كثافة فيضو )

T


( وكاف المقدار الاعظـ لمتيار المنساب في 500rad/sec( بسرعة زاوية مقدارىا )
 ولطية المحتثة عمى طرفي الممؼ .    اعظـ مقدار لمف (1( جد مقدار :0.5Aالحمؿ )

 القدرة العظمى المجيزة لمحمؿ المربوط مع المولد.( 2

 
4

max max

max max max

1
1) NA B 60 4 10 500 12V

2) P I 12 0.5 6watt

          


    

 

س/ يجسر يلاوا   يا لصل  مماا صااسي : ملادير يالاذك ياديفدا  ياك ر اضصا  ياملسثا  وطا  طرفاي نااق مذ اط  
 ني في لاا  نكذ  لا صدسمد وط : سسلرش  ن    ا  مواو مغ اطص

 ، طذو ياناق ، كثاف  يافصض يامغ اطصني(.  طر ياناق  
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س/ وطو . صسذهم م  اح يا صذ  يامر ذط وط  ياسذيزى مع مطل   ذء ناطع ا ره    صرك م  يازم  الظ  
 فسح يامفساح وط  يارغح م  ف و يا طارص  و  ياديضرك ، ذلا صسذهم و د يغ ق يامفساح.

 قػوة توليػد الػى يػؤدي وىػذا جداا  سريعاا  يكوف الصفر الى الثابت مقداره مف التيار تلاشي بسبب وذلؾ يتوىجج/ 
 تجيػز طاقػة كمصػدر الحالػة ىػذه فػي الممؼ فيعمؿ الممؼ طرفي عمى المقدار كبيرة εind محتثة كيربائية دافعة

 . لتوىجو تكفي بفولطية المصباح
 لتوىجػو كافيػة تكػف لػـ طرفية عمى الموضوعة الفولطية اف بسبب لمصباحا لا يتوىج المفتاح اغلاؽ لحظة في
 الممؼ في εind محتثة كيربائية دافعة قوة تولد الى يؤدي مما بطيئاا  الثابت مقداره الى الصفر مف التيار نمو لاف

 فولطيػةال تكػوف لػذا ، لنػز قػانوف وفػؽ عمػى ليػا المسػبب تعرقػؿ الموضػوعة الفولطيػة لقطبيػة معاكسػة بقطبيػة
 .المصباح لتوىج لا تكفي الممؼ طرفي عمى المقدار صغيرة المتولدة

  اطسط صلي فلط(. س/ يذكر  دض ياموالات ياسي سنسثمر فص ا ياسصاريت يادذيم  .
 في مكاب  بعض القطارات الحديثة ذات الوسادة اليوائية. (1
 وخاصة في المطارات. في كاشفات المعادف المستعممة حديثا في نقاط التفتيش الامنية (2

 س/ ما يامل ذد  لا ذ  ا ز م 
ج/ التيار المحتث في دائرة كيربائيػة مقفمػة يمتمػؾ اتجاىػا بحيػث اف مجالػو المغناطيسػي المحتػث يكػوف معاكسػا 

   بتأثيره لمتغير في الفيض المغناطيسي الذي ولد ىذا التيار.
 // 2012الدور الاول )الانبار(/

( داخؿ مجاؿ مغناطيسي 2.5m/s( تتحرؾ بسرعة مقدارىا )0.1mوليا )س/ افرض اف ساؽ موصمة ط
 ( ، احسب مقدار : U( عمى سكة موصمة عمى شكؿ حرؼ )0.6Tمنتظـ )

 ( . 0.03Ω( التيار المحتث في الحمقة اذا كانت المقاومة الكمية لمدائرة )الساؽ والسكة( مقدارىا )1

 ( القدرة المتبددة في المقاومة الكمية.2

 
motional

motional ind

2 2
disspated

0.15
1) B 2.5 0.6 0.1 0.15V , I 5A

R 0.03

2) P I R (5) 0.03 25 0.03 0.75watt


         

     
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س/ وطو . صغطي ياماء ديجو يلا اء يامدد ي يامذ ذع وط  يانطح يادطذى اط اخ لثي ذلا صغطاي يامااء يااذى 
  اطسط صلي فلط(. في ديجو ي اء زواوي مذ ذع مواذر اه ذوط  يانطح يادطذى اطط اخ  فنه.

 مجػالاا  التيػار ىػذا ويحػث متنػاوب تيػار فيػو ينسػاب سػمكي ممػؼ مطبػاخل العمػوي السػط  تحػت يوضػعج/ 
 تتولػد المعػدف مػف المصػنوع الإنػاء قاعػدة خػلاؿ المتنػاوب التيػار وبمػرور الخػارج نحػو ينتشػر متناوبػاا  مغناطيسياا 

 تيػارات تتولػد لا الزجػاج مػف المصػنوع الوعػاء بينمػا . فيػو الموضػوع المػاء فيغمػي الإنػاء قاعػدة فػي دوامة تيارات
  حرارة فيو ولا يسخف الماء الذي يحتويو . تتولد )لاف الزجاج مادة عازلة( فلا قاعدتو في دوامة

 س/ ذ ح كصل صمك ش ومطصا مدرف  فصما  ذي كا  موالا مغ اطصنصا يح موالا ك ر اضصا مذوذد في لصز مدص م
 فػي الموجػود المجػاؿ فػأف المجاؿ بموازاة الجسيـ نحرؼا فإذا ، المجاؿ داخؿ مشحوف جسيـ بقذؼ ذلؾ يتـج/ 

 الموجػود المجػاؿ فػإف المجػاؿ عمػى عمػودي باتجاه المشحوف الجسيـ انحرؼ إذا أما . كيربائي مجاؿ ىو الحيز
  مغناطيسي، اما اذا لـ ينحرؼ الجسيـ المشحوف فاف المجاؿ الموجود ىو مجاؿ مغناطيسي . مجاؿ ىو

 // 2014الدور الاول/

 :(،احسب مقدار20A( لفة ينساب فيو تيار مستمر )600( وعدد لفاتو )1.8Hممؼ معامؿ حثو الذاتي ) س/

 ( الطاقة المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لمممؼ.2( الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ المفة الواحدة .    1

 (. 0.1secار خلاؿ )( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس اتجاه التي3

 

B B

2 2

ind

L I 1.8 20
1) N L I 0.06wb

N 600

1 1
2) PE L I 1.8 (20) 0.9 400 360J

2 2

I 40
3) I 2I 2 20 40A , L 1.8 720V

t 0.1

 


 




    

      


            

 

 س/ ما يامل ذد  ااموالات ياك ر اضص  غصر يامنسلركم
 المجػاؿ فػي الحاصػمة التغيػرات بوسػاطة تنشػأ التػي المجػالات ىػي المسػتقرة غيػر الكيربائيػة المجػالاتج/ 

 الفراغ(. في مغناطيسيةالكيرو  الموجات تولد في يحصؿ كماي ) المغناطيس
 س/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم

 ( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة.2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة . 1ج/ 
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  اطسط صلي فلط(. س/ ما ياذى صلدد ملدير ياسصار يام نا  في ديضرك ياملرش م
 ية الموضوعة والقوة الدافعة الكيربائية المحتثة المضادة في المحرؾ حسب العلاقة:ج/ الفرؽ بيف الفولط

app backV
I

R

 
  

 // 2014الدور الثاني/

( ، جد 4A( عندما كاف مقدار التيار المنساب فيو )0.02Jس/ اذا كانت الطاقة المختزنة في ممؼ تساوي )
 معامؿ الحث الذاتي لممحث.   (1 مقدار :

 (0.25sلدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس التيار خلاؿ )معدؿ القوة ا (2         

  
2 2 4

4
ind

1 1 1 0.02
1) PE L I 0.02 L (4) 0.02 L 16 L 25 10 H

2 2 2 8

2) I 2I 2 4 8A

I 8
L 25 10 0.08V

t 0.25





          

       

 
       



 

س/ وطو . صسذهم م  اح يا صذ  يامر ذط وط  ياسذيزى مع مطل   ذء ناطع ا ره    صرك م  يازم  الظ  
 ك .فسح يامفساح وط  يارغح م  ف و يا طارص  و  ياديضر 

 قػوة توليػد الػى يػؤدي وىػذا جداا  سريعاا  يكوف الصفر الى الثابت مقداره مف التيار تلاشي بسبب وذلؾ يتوىجج/ 
 تجيػز طاقػة كمصػدر الحالػة ىػذه فػي الممؼ فيعمؿ الممؼ طرفي عمى المقدار كبيرة εind محتثة كيربائية دافعة

 لتوىج . تكفي بفولطية المصباح
مداماو يالاث يااذيسي امطال لا صدسماد وطا   وادد  اص  يلا اذيس مماا صااسي :  س/ يجسر يلاوا   يا الصل  ما 

، يا فذذصاا   يامدادو يازم ااي اطسغصار فاي ياسصااار يام ناا  فااي يامطال افاات يامطال ، يا ااكو يا  دناي اطمطاال ، 
 يامغ اطصنص  اطذنط في وذل يامطل(.

ناق مذ ط  سسلارش ومذدصاا وطا  يسوااع س/ و حع صدسمد ملدير يالذك ياديفد  ياك ر اضص  يالركص  وط  طرفي 
 كثاف  يافصض يامغ اطصنيم

 ( .       Bمقدار كثافة الفيض المغناطيسي ) - 2( التي تتحرؾ بيا الساؽ .   السرعة ) -1 ج/ يعتمد عمى :
 (.طوؿ الساؽ ) -3
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 // 2015الدور الاول/

( ومقاومتو 0.1Hلذاتي لمممؼ الابتدائي )س/ ممفاف متجاوراف بينيما اقتراف مغناطيسي تاـ كاف معامؿ الحث ا
(20Ω( ومعامؿ الحث الذاتي لمممؼ الثانوي )0.9H طبقت عمى الممؼ الابتدائي فولطية مستمرة ، عند )

( مف مقداره الثابت كانت الفولطية المحتثة في الممؼ %40اغلاؽ دائرة الممؼ الابتدائي ووصوؿ التيار الى )
 ( معامؿ الحث المتبادؿ بيف الممفيف.      1( احسب مقدار :18Vالابتدائي )

 المعدؿ الزمني لتغير التيار في دائرة الممؼ الابتدائي  (3  ( الفولطية الموضوعة في دائرة الممؼ الابتدائي.2

 القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في دائرة الممؼ الثانوي. (4

 
1 2

app app
ins const app

app ins ind1 app app app app

app app app app

ind1 1

1) M L L 0.1 0.9 0.09 0.3H

V 40V40
2) I 40%I 0.02V

100 R 100 20

V I R V 0.02V 20 18 V 0.4V 18

18
V 0.4V 18 0.6V 18 V 30V

0.6

I I I
3) L 18 0.1

t t t

    

    


         

      

  
     

  

ind2

18
180A / sec

0.1

I
4) M 0.3 180 54V

t




       



  

  س/ اماذي صدد  ا ذ  ا ز سط صلا الا ذ  لفظ ياطا  م
ج/ لأنػػو فػػي حػػالتي اقتػػراب المغنػػاطيس او ابتعػػاده نسػػبة إلػػى الحمقػػة الموصػػمة يتطمػػب انجػػاز شػػغؿ ميكػػانيكي 
لمتغمب اما عمى قوة التنافر )في حالة الاقتراب( او قوة التجاذب )في حالة الابتعاد( ويتحوؿ ىذا الشػغؿ المنجػز 

 إلى نوع آخر مف الطاقة في الحمؿ )عندما تكوف الحمقة مربوطة إلى حمؿ(.
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 // 2015الدور الاول/

( ومقدار 2mس/ افرض اف الساؽ الموصمة في الشكؿ المجاور طوليا )
( والمقاومة الكمية لمدائرة )الساؽ والسكة( 2m/secالسرعة التي يتحرؾ بيا )

 ( جد مقدار :7Aحتث في الحمقة )( وكاف مقدار التيار الم0.4Ωمقدارىا )

  ( القوة الكيربائية المحتثة عمى طرفي الساؽ.1

 ( القدرة المتبددة في المقاومة الكمية لمدائرة. 4( القوة الساحبة لمساؽ.    3( كثافة الفيض المغناطيسي.  2

 
motional ind

motional

pull

2 2
dissipated

1) I .R 7 0.4 2.8V

2.8
2) B 2.8 2B 2 B 0.7T

4

3) F IB 7 0.7 2 9.8N

4) P I R (7) 0.4 49 0.4 19.6watt



 

   

      

    

     

 

 ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  يام ادك في ياملرش ياك ر اضي اطسصار يامنسمرم س/ و حع صدسمد ملدير يالذك
  اطسط صلي فلط(.  ج/ يعتمد عمى :

 سرعة دوراف النواة )أي المعدؿ الزمني لمتغير بالفيض المغناطيسي لوحدة الزمف( (1
 عدد لفات الممؼ . (2

يامنااسمر ذى يامطاال ياذيلااد ي اار   ااا  سصااار س/ هااو صمكاا  م ذاماااذي م ودااو ياسصااار ياجااارج ماا  مذاااد ياسصااار 
  اطسط صلي فلط(.    يا  صدكم

ج/ نعػـ . وذلػؾ بزيػادة عػدد الممفػات حػوؿ النػواة بحيػث تحصػر بينيػا زوايػا متسػاوية القيػاس وذلػؾ لجعػؿ التيػػار 
 المنساب في الدائرة الخارجية لمممؼ باتجاه واحد .

 دذيم  في  ط  م  يالدصد اطمطفات مس/ كصل صمك  سلطصو ملدير ياطا   يامس ددك ياسي سن   ا ياسصاريت يا
ج/ وذلؾ باف يصنع القمب بشكؿ صفائ  مف الحديد المطاوع معزولة عف بعضيا عزلا كيربائيا ومكبوسػة كبسػا 

( المتغيػػر الػػذي يخترقيػػا بػػدلا مػػف قمػػب مصػػنوع كقطعػػة واحػػدة ФBشػػديدا وترتػػب بمػػوازاة الفػػيض المغناطيسػػي )
 حد كبير داخؿ تمؾ الصفائ  ويقؿ تبعا لذلؾ مقدار التيارات الدوامة. فتزداد بذلؾ المقاومة الكيربائية إلى
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 // 2015الدور الثاني/

( 4.8J( لفة ىي )100( وعدد لفاتو )0.6Hس/ اذا كانت الطاقة المختزنة في ممؼ معامؿ حثو الذاتي )
 مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ المفة الواحدة. (1احسب : 

 (.0.24sمعدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس التيار خلاؿ ) (2

 
2 2 2

B B
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1 1 4.8
1) PE L I 4.8 0.6 (I) I 16 I 4A

2 2 0.3

L I 0.6 4
N L I 0.024wb
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

        


    


             

 

فااي يا ااكو مطاال ملطااز  موااذل س/ يجساار يلاوا اا  يا االصل  : 
مر ذط وط  ياسذياي مع م  اح ك ر اضي ذملاذم  ذ طارص  ذمفسااح  

فسااح فاي يااديضرك مغطلاا كا ات  ادك ساذهم يام ا اح ذو دما كاا  يام
ثا س  . يذي يدجطت ناق م  يالدصد يامطااذع فاي واذل يامطال فاا  

  سذهم يام  اح في يث اء دجذو ياناق:
 ، ص ل  ثا سا ، صزديد ثح صلو( صلو  صزديد ، 

 س/ ما ياغرض م  زصادك ودد مطفات  ذيك يامذاد ياك ر اضي يا نصط اطسصار يامنسمرم
            / لجعػػػػػؿ التيػػػػػار الخػػػػػارج منػػػػػو اقػػػػػرب الػػػػػى تيػػػػػار النضػػػػػيدة أي ثابػػػػػت المقػػػػػدار تقريبػػػػػا وبمتوسػػػػػط قيمػػػػػة اعمػػػػػى ج
 مف قيمتو العظمى . (0.636) مف

 // 2015الدور الثالث/

( لفة يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ 60( وعدد لفاتو )2cmس/ ممؼ لمولد دراجة ىوائية نصؼ قطره )
1كثافة فيضو )

T
2

( والقدرة العظمى المجيزة 16Vوكاف اعظـ مقدار لمفولطية المحتثة عمى طرفي الممؼ )( 
 ( ، ما مقدار ؟  10wلمحمؿ المربوط مع المولد )

 المقدار الاعظـ لمتيار المنساب في الحمؿ . -2السرعة الزاوية التي تدور بيا نواة المولد .      -1

 الحؿ
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1
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2
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





       

       


    


      

 

       و يالاااث يااااذيسي امطااال لا صدسماااد وطااا مداماااس/ يجسااار يلاوا ااا  يا ااالصل  مااا   اااص  يلا اااذيس مماااا صااااسي : 
، يا فذذص   يامددو يازم ي اطسغصر في ياسصار يام نا  في يامطل  ودد افات يامطل ، يا كو يا  دني اطمطل ،

 يامغ اطصنص  اطذنط في وذل يامطل(.
  اطسط صلي فلط(ف  فصما  ذي كا  موالا مغ اطصنصا مذوذدي في لصز مدص مس/ ذ ح كصل صمك ش ومطصا مدر 

انحػرؼ الجسػيـ المشػحوف باتجػاه عمػودي عمػى المجػاؿ او  فػإذا المجػاؿ داخؿ مشحوف جسيـ بقذؼ ذلؾ يتـج/ 
  اذا لـ ينحرؼ الجسيـ المشحوف فيذا دليؿ عمى وجود المجاؿ المغناطيسي.

 اك ر اضص  يامنسلرك ذياموالات ياك ر اضص  غصر يامنسلركمس/ ما يامل ذد  ااا : ياموالات ي
 ج/ المجالات الكيربائية المستقرة ىي مجالات تنشأ بوساطة الشحنات الكيربائية الساكنة .

بينما المجالات الكيربائية غير المستقرة ىي مجالات تنشا بوساطة التغيػرات الحاصػمة فػي المجػاؿ المغناطيسػي 
   موجات الكيرومغناطيسية في الفراغ(. )كما يحصؿ في تولد ال

 // 2016الدور الاول/

( باتجاه عمودي عمى U( تنزلؽ عمى سكة موصمة بشكؿ حرؼ )1.6mس/ افرض اف ساؽ موصمة طوليا )
( وكاف مقدار المقاومة الكمية لمدائرة 0.064N( بتاثير قوة ساحبة ثابتة )0.8Tفيض مغناطيسي منتظـ كثافتو )

(128Ω،) : السرعة التي تنزلؽ بيا الساؽ عمى السكة.2 يربائية المحتثة الحركية.( القوة الدافعة الك1احسب ) 

 

pull

motional

motional

0.064
1) F IB 0.064 I 0.8 1.6 I 0.05A

0.8 1.6

IR 0.05 128 6.4V

6.4
B sin 6.4 0.8 1.6sin90 5m / sec

0.8 1.6

       


    

            

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      مداماااو يالاااث يااااذيسي امطااال لا صدسماااد وطااا  س/ يجسااار يلاوا ااا  يا ااالصل  مااا   اااص  يلا اااذيس مماااا صااااسي : 
،  يامداادو يازم ااي اطسغصاار فااي ياسصااار يام نااا  فااي يامطاال  ااكو يا  دنااي اطمطاال ،  واادد افااات يامطاال ، يا

 يا فذذص  يامغ اطصنص  اطذنط في وذل يامطل(.
 س/ ذ ح    اط سذاد يالذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  ياذيسص  وط  طرفي يامطل.    

                           أدوات النشاط:

مفتػػاح ، ممػػؼ سػػمكي فػػي جوفػػو قمػػب مػػف الحديػػد المطػػاوع ، مصػػباح نيػػوف يحتػػاج  ( ،9Vبطاريػػة ذات فولطيػػة )
(80V. ليتوىج ) 
 طوات النشاط:خ

 ح والبطارية عمى التوالي مع بعض نربط الممؼ والمفتا 

  نػػربط مصػػباح النيػػوف عمػػى التػػوازي مػػع الممػػؼ . لاحػػظ
 الشكؿ 

 ج المصباح.نغمؽ دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، لا نلاحظ توى 

  نفت  دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، نلاحظ توىج مصػباح النيػوف بضػوء سػاطع لبرىػة قصػيرة مػف
 الزمف عمى الرغـ مف فصؿ البطارية عف الدائرة.

 الاستنتاج:

أولا: عدـ توىج مصباح النيوف لحظة اغلاؽ المفتاح كاف بسبب الفولطية الموضوعة عمى طرفيو لـ تكف كافيػة 
لتوىجو ، وذلؾ لاف نمو التيار مف الصفر إلى مقداره الثابت يكوف بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كيربائيػة محتثػة 

 في الممؼ تعرقؿ المسبب ليا وفقا لقانوف لنز.
ثانيا: توىج مصػباح النيػوف لحظػة فػت  المفتػاح كػاف بسػبب تولػد فولطيػة كبيػرة عمػى طرفيػو تكفػي لتوىجػو وذلػؾ 

دافعة كيربائية محتثة ذاتية كبيرة المقدار عمى طرفي الممؼ نتيجة التلاشي السريع لمتيار فيعمؿ  بسبب تولد قوة
 الممؼ في ىذه الحالة كمصدر طاقة يجيز المصباح بفولطية تكفي لتوىجو.
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 // 2016الدور الثاني/

( ، 20Aيار المنساب فيو )( عندما كاف مقدار الت360Jس/ اذا كانت الطاقة المغناطيسية المختزنة في ممؼ تساوي )
 ( مقدار معامؿ الحث الذاتي لمممؼ .  1احسب :

 (.0.1sec( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس التيار خلاؿ )2

 
2 2
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1 1 1 360
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2 2 2 200
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    ا ز سط صلا الا ذ  لفظ ياطا  مس/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم ذكصل صدد  ا ذ
 ( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة.2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة .  1ج/ 

ويعد القانوف تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة لانو في حالتي اقتراب المغناطيس او ابتعاده نسبة إلى الحمقة الموصمة 
             ميكػػػػػػانيكي لمتغمػػػػػػب امػػػػػػا عمػػػػػػى قػػػػػػوة التنػػػػػػافر )فػػػػػػي حالػػػػػػة الاقتػػػػػػراب( او قػػػػػػوة التجػػػػػػاذب يتطمػػػػػػب انجػػػػػػاز شػػػػػػغؿ 

)فػػي حالػػة الابتعػػاد( ويتحػػوؿ ىػػذا الشػػػغؿ المنجػػز إلػػى نػػوع آخػػر مػػف الطاقػػػة فػػي الحمػػؿ )عنػػدما تكػػوف الحمقػػػة 
 مربوطة إلى حمؿ(.

 س/ يص  سنسثمر ظاهرك يالث يامس ادوم ذ ح ذاش .
التحفيػػػز المغناطيسػػػي خػػػلاؿ الػػػدماغ . اذ يسػػػمط تيػػػار متغيػػػر مػػػع الػػػزمف عمػػػى الممػػػؼ  ج/ فػػػي اسػػػتعماؿ جيػػػاز

الابتػػدائي الػػذي يمسػػؾ عمػػى منطقػػة دمػػاغ المػػريض فالمجػػاؿ المغناطيسػػي المتغيػػر المتولػػد بوسػػاطة ىػػذا الممػػؼ 
وائر يختػػػرؽ دمػػػاغ المػػػريض مولػػػدا قػػػوة دافعػػػة كيربائيػػػة محتثػػػة فيػػػو وىػػػذه بػػػدورىا تولػػػد تيػػػارا محتثػػػا يشػػػوش الػػػد

  الكيربائية في الدماغ وبيذه الطريقة تعالج بعض الامراض النفسية مثؿ الكابة.
 //2016الدور الثالث/ 

( ذ ع  ص   ط ي مغ اطصس ك ر اضي فاذي سغصرت كثاف  يافصض 20cm( اف  ذ  ل  طرع  60س/ مطل نطكي ديضرى ودد افاسه  
( ، ما ملدير يالذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  في π sج و زم   درع  ( 0.5T( يا   0.0Tيامغ اطصني يامارك ج و يامطل م   

 يامطل و دما صكذ  :
 مسوه منال  ياطف  ياذيلدك م  يامطل  مذيزيك مسوه كثاف  يافصض يامغ اطصني . )1
 ( مع منسذى يامطل .30⁰( مسوه كثاف  يافصض يامغ اطصني ص  ع زيذص   صان ا  2

 الحؿ
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 س/ يجسر يلاوا   يا لصل  : مدامو يالث ياذيسي امطل لا صدسمد وط :
، يا فذذصا  يامغ اطصناص  اطذناط   يامددو يازم ي اطسغصار فاي ياسصاار يام ناا  فاي يامطال  ودد افات يامطل ، 

 في وذل يامطل ، يا كو يا  دني اطمطل (.
ف  فصما يذي كا  موالا مغ اطصنصا يح موالا ك ر اضصا مذوذد في لصز س/ هو صمك  م مع ياسذ صح : مدر 

  مدص .
ج/ نعـ وذلؾ بقذؼ جسيـ مشحوف داخؿ المجاؿ فاذا انحرؼ الجسيـ بموازاة المجاؿ فاف المجاؿ الموجود في 

اف المجاؿ مغناطيسي الحيز ىو مجاؿ كيربائي اما اذا انحرؼ الجسيـ المشحوف باتجاه عمودي عمى المجاؿ ف
 اما اذا لـ ينحرؼ الجسيـ المشحوف فاف المجاؿ الموجود ىو مجاؿ مغناطيسي . 

 // )تطبيقي(2017الدور الاول/

 ( ، احسب مقدار :20A( ينساب فيو تيار مستمر )1.8Hس/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي )
 ( الطاقة المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لمممؼ.1
 (.0.3sفعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس اتجاه التيار خلاؿ )( معدؿ القوة الدا2
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  س/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم

 نوف حفظ الطاقة.( يعد قانوف لنز تطبيقا لقا2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة .  1ج/ 

 الحؿ
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 س/ ما يامل ذد  ااااا م ظاهرك يالث ياذيسي.

تيجة لممعدؿ الزمني لتغير التيار المنساب في الممؼ ة كيربائية محتثة في ممؼ نج/ ىي ظاىرة توليد قوة دافع
 نفسو.

 // )احيائي(2017الدور الاول/

( وضع بيف قطبي مغناطيس كيربائي فاذا 20cm( لفة ونصؼ قطره )60س/ ممؼ سمكي دائري عدد لفاتو )
( ، ما π s)( خلاؿ زمف قدره 0.5T( الى )0.0Tتغيرت كثافة الفيض المغناطيسي المارة خلاؿ الممؼ مف )

 مقدار القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ عندما يكوف :
 متجو مساحة المفة الواحدة مف الممؼ بموازاة متجو كثافة الفيض المغناطيسي . )1
 ( مع مستوي الممؼ .30⁰( متجو كثافة الفيض المغناطيسي يصنع زاوية قياسيا )2
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 س/ وطو . صدد  ا ذ  ا ز سط صلا الا ذ  لفظ ياطا  م

لانو في حالتي اقتراب المغناطيس او ابتعاده نسبة إلى الحمقة الموصمة يتطمب انجاز شغؿ ميكانيكي ج/ 
لمنجز لمتغمب اما عمى قوة التنافر )في حالة الاقتراب( او قوة التجاذب )في حالة الابتعاد( ويتحوؿ ىذا الشغؿ ا

 إلى نوع آخر مف الطاقة في الحمؿ )عندما تكوف الحمقة مربوطة إلى حمؿ(.

 س/ ي رح   اطا سذ ح فصه سذاد يالذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  ياذيسص  وط  طرفي يامطل.

                           أدوات النشاط:

لحديػػد المطػػاوع ، مصػػباح نيػػوف يحتػػاج ( ، مفتػػاح ، ممػػؼ سػػمكي فػػي جوفػػو قمػػب مػػف ا9Vبطاريػػة ذات فولطيػػة )
(80V. ليتوىج ) 

 الحؿ
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 طوات النشاط:خ

 ح والبطارية عمى التوالي مع بعض نربط الممؼ والمفتا 

  نػػربط مصػػباح النيػػوف عمػػى التػػوازي مػػع الممػػؼ . لاحػػظ
 الشكؿ 

 .نغمؽ دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، لا نلاحظ توىج المصباح 

 رية بوساطة المفتاح ، نلاحظ توىج مصػباح النيػوف بضػوء سػاطع لبرىػة قصػيرة مػف نفت  دائرة الممؼ والبطا
 الزمف عمى الرغـ مف فصؿ البطارية عف الدائرة.

 الاستنتاج:

أولا: عدـ توىج مصباح النيوف لحظة اغلاؽ المفتاح كاف بسبب الفولطية الموضوعة عمى طرفيو لـ تكف كافيػة 
صفر إلى مقداره الثابت يكوف بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كيربائيػة محتثػة لتوىجو ، وذلؾ لاف نمو التيار مف ال

 في الممؼ تعرقؿ المسبب ليا وفقا لقانوف لنز.
ثانيا: توىج مصػباح النيػوف لحظػة فػت  المفتػاح كػاف بسػبب تولػد فولطيػة كبيػرة عمػى طرفيػو تكفػي لتوىجػو وذلػؾ 

المقدار عمى طرفي الممؼ نتيجة التلاشي السريع لمتيار فيعمؿ بسبب تولد قوة دافعة كيربائية محتثة ذاتية كبيرة 
 الممؼ في ىذه الحالة كمصدر طاقة يجيز المصباح بفولطية تكفي لتوىجو.

 س/ يجسر ياوذي  يا لصح م   ص  يلا ذيس : ذلدك  صاس كثاف  يافصض يامغ اطصني هي :

(, weber/s , weber 2weber/mweber.s , .) 

 // تطبيقي()2017الدور الاول/

( لفة يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي منتظـ 100( وعدد لفاتو )2cmس/ ممؼ لمولد دراجة ىوائية نصؼ قطره )
1كثافة فيضو 

( T)


( والقدرة العظمى المجيزة 32Vوكاف اعظـ مقدار لمفولطية المحتثة عمى طرفي الممؼ ) 

 دار : ( ، ما مق24wلمحمؿ المربوط مع المولد )

 المقدار الاعظـ لمتيار المنساب في الحمؿ.( 2( السرعة الزاوية التي تدور بيا نواة المولد.     1
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  س/ ما يافاضدك يادمطص  م  سط صق  ا ذ  ا زم
 ( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة.2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة .  1ج/ 

 // )احيائي(2017الدور الاول/

س/ ممفاف متجاوراف ممفوفاف حوؿ حمقة مقفمة مف الحديد المطاوع ربط بيف طرفي الممؼ الابتدائي بطارية فرؽ 
( 0.2H)( ومفتاح عمى التوالي ، فاذا كاف معامؿ الحث الذاتي لمممؼ الابتدائي 80Vالجيد بيف طرفييا )

 ( ، احسب مقدار :8Ωومقاومتو )

( مف مقداره %60( المعدؿ الزمني لتغير التيار في دائرة الممؼ الابتدائي لحظة ازدياد التيار فييا الى )1
 الثابت.

اذا عممت اف معامؿ الحث ( القوة الدافعة الكيربائية المحتثة عمى طرفي الممؼ الثانوي في تمؾ المحظة 2
 (.0.3Hفيف )المتبادؿ بيف المم
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  ذما يافاضدك يادمطص  م  سط صله م مس/ ما يامل ذد  لا ذ  ا ز
ج/ التيار المحتث في دائرة كيربائيػة مقفمػة يمتمػؾ اتجاىػا بحيػث اف مجالػو المغناطيسػي المحتػث يكػوف معاكسػا 

 الذي ولد ىذا التيار.بتأثيره لمتغير في الفيض المغناطيسي 
  اما الفائدة العممية مف تطبيقو فيي :

 ( يعد قانوف لنز تطبيقا لقانوف حفظ الطاقة.2( لتحديد اتجاه التيار المحتث في دائرة كيربائية مقفمة .  1
 س/ ذ ح    اط ظاهرك يالث ياك رذمغ اطصني.

 ج/

 أدوات النشاط :

)يمكػف ادخػاؿ احػدىما فػي اسخػر( ، ك مفػانوميتر صػفره فػي وسػط ممفاف سػمكياف مجوفػاف مختمفػاف فػي أقطارىمػا 
 التدريجة ، ساؽ مغناطيسية ، أسلاؾ توصيؿ ، بطارية ، مفتاح كيربائي .

 خطوات النشاط :

 اولا:  

 . نربط طرفي احد الممفيف بوساطة أسلاؾ التوصيؿ مع طرفي الك مفانوميتر  

 لمممػػؼ وفػػي حالػػة سػػكوف نسػػبة لمممػػؼ سػػنجد اف مؤشػػر  نجعػػؿ السػػاؽ المغناطيسػػية وقطبيػػا الشػػمالي مواجيػػا
الك مفػػػانوميتر يبقػػػى ثابتػػػا عنػػػد صػػػفر التدريجػػػة أي لا يشػػػير إلػػػى انسػػػياب تيػػػار كيربػػػائي فػػػي دائػػػرة الممػػػؼ     

 )لاحظ الشكؿ(.

   نػػػػدفع السػػػػاؽ المغناطيسػػػػية نحػػػػو وجػػػػو الممػػػػؼ
)أي فػػػػػي حالػػػػػة اقتػػػػػراب مػػػػػف الممػػػػػؼ( نجػػػػػد اف 

نػػػػد سػػػػػحب المؤشػػػػر ينحػػػػػرؼ باتجػػػػاه معػػػػػيف وع
السػػاؽ بعيػػدا عػػف وجػػو الممػػؼ ينحػػرؼ المؤشػػر 
باتجػػػاه معػػػاكس وىػػػذا يػػػدؿ عمػػػى انسػػػياب تيػػػار 
محتػػث فػػي الحػػالتيف )اقتػػراب او ابتعػػاد السػػاؽ 

 عف وجو الممؼ( )لاحظ الشكؿ( .
 : لاستنتاجأ

وصػمة او ( فػي دائػرة كيربائيػة مقفمػة )حمقػة مIind( وينسػاب تيػار محتػث )εindتُستحث قػوة دافعػة كيربائيػة ) -1
ممؼ سمكي( فقط عند حصوؿ تغير في الفػيض المغناطيسػي الػذي يختػرؽ تمػؾ الػدائرة لوحػدة الػزمف عمػى الػرغـ 

 مف عدـ توافر بطارية في تمؾ الدائرة .
( في الدائرة الكيربائية باتجاه Iind( واتجاه التيار المحتث )εindتكوف قطبية القوة الدافعة الكيربائية المحتثة ) -2

 د تزايد الفيض المغناطيسي الذي يخترقيا ويكوناف باتجاه معاكس عند تناقص ىذا الفيض .معيف عن
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 // )تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

 ( ، احسب:20A( لفة ينساب فيو تيار )600( وعدد لفاتو )1.8mH)س/ ممؼ معامؿ حثو الذاتي 

 ( مقدار الفيض المغناطيسي الذي يخترؽ المفة الواحدة.1
 مختزنة في المجاؿ المغناطيسي لمممؼ.( الطاقة ال2
 (.0.1s( معدؿ القوة الدافعة الكيربائية المحتثة في الممؼ اذا انعكس اتجاه التيار خلاؿ )3
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 .مد ملدير مدامو يالث ياذيسي امطلس/ و ح صدس

 ( الشكؿ اليندسي لمممؼ .     3( حجـ الممؼ.    )2( عدد لفات الممؼ.   )1ج/ يعتمد عمى : )

 ( النفوذية المغناطيسية لموسط في جوؼ الممؼ.4)

  اطسط صلي فلط(. س/ ذ ح    اط كصفص  سلطصو ساثصر ياسصاريت يادذيم  يامسذادك في يامذ  ت.
 أدوات النشاط:

التمغػنط )ليسػت فيرومغناطيسػية بندولاف متماثلاف كؿ منيما بشكؿ صفيحة مصػنوعة مػف مػادة موصػمة ضػعيفة 
مف الألمنيوـ مثلا( مثبتة بطرؼ ساؽ خفيفػة مػف المػادة نفسػيا إحػدف الصػفيحتيف مقطعػة بشػكؿ شػرائ  معزولػة 
عػػف بعضػػيا مثػػؿ أسػػناف المشػػط والأخػػرف كاممػػة )غيػػر مقطعػػة( ، مغنػػاطيس دائػػـ قػػوي )كثافػػة فيضػػو عاليػػو( ، 

 حامؿ .
 طوات النشاط:خ

 متساوية إلى احد جانبي موقع استقرارىما. نزي  الصفيحتيف بإزاحة 

 . نترؾ الصفيحتيف تيتزاف في اف واحد بحرية بيف قطبي المغناطيس 

 الحؿ
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  نجد اف البندوؿ الذي يتألؼ مف الصفيحة الكاممة )غير المقطعة( يتوقؼ عف الحركة في أثناء مروره خػلاؿ
سػػػناف المشػػػط تمػػػر بػػػيف القطبػػػيف الفجػػػوة بػػػيف القطبػػػيف المغناطيسػػػييف فػػػي حػػػيف الصػػػفيحة المقطعػػػة بشػػػكؿ أ

المغناطيسػييف وتعبػػر إلػػى الجانػب اسخػػر وتسػػتمر بػالاىتزاز عمػػى جػػانبي منطقػة المجػػاؿ المغناطيسػػي ذىابػػا 
يابا ولكف بتباطؤ قميؿ. )لاحظ الشكؿ(.  وا 

 
 الاستنتاج :

تتولد تيارات دوامة كبيرة المقدار في الصفيحة غير المقطعة في أثناء دخوليا 
غناطيسي بيف القطبيف فتكوف باتجاه معيف نتيجة حصوؿ تزايد في المجاؿ الم

Bالفيض المغناطيسي الذي يخترقيا لوحدة الزمف )

t




( )عمى وفؽ قانوف 

فراداي( وتكوف باتجاه معاكس في أثناء خروجيا مف المجاؿ نتيجة حصوؿ 
Bتناقص في الفيض المغناطيسي )

t




( فتتولد في الحالتيف قوة مغناطيسية 

BF


كة الصفيحة )عمى وفؽ قانوف لنز( وبالنتيجة تتلاشى سعة اىتزاز الصفيحة وتتوقؼ عف تعرقؿ حر  
الاىتزاز لاحظ الشكؿ في حيف اف التيارات الدوامة المتولدة في الصفيحة المقطعة بشكؿ شرائ  تكوف صغيرة 

 المقدار جدا فيكوف تأثيرىا في اىتزاز الصفيحة ضعيفا جدا.
  //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

( ، 20A( و اادما كااا  ملاادير ياسصااار يام نااا  فصااه  360Jس/ يذي كا اات ياطا اا  يامغ اطصنااص  يامجسز اا  فااي مطاال سناااذى  
 ( ملدير مدامو يالث ياذيسي اطمطل.1 يلن  :

 (.0.1sمددو يالذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  في يامطل يذي ي دكس ياسصار ج و  ( 2
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س/ ذ ح كصل صمك ش ومطصا مدرف  فصما يذي كا  موالا مغ اطصنصا يح موالا ك ر اضصا مذوذدي في لصز 
      مدص م
بقذؼ جسيـ مشحوف داخؿ المجاؿ فاذا انحرؼ الجسيـ بموازاة المجاؿ فاف المجاؿ الموجود في الحيز ىو ج/ 

حرؼ الجسيـ المشحوف باتجاه عمودي عمى المجاؿ فاف المجاؿ مغناطيسي اما اذا لـ مجاؿ كيربائي اما اذا ان
 ينحرؼ الجسيـ المشحوف فاف المجاؿ الموجود ىو مجاؿ مغناطيسي . 

 س/ يذكر  ص  ا ذ  ا ز.
ج/ التيار المحتث في دائرة كيربائيػة مقفمػة يمتمػؾ اتجاىػا بحيػث اف مجالػو المغناطيسػي المحتػث يكػوف معاكسػا 

 أثيره لمتغير في الفيض المغناطيسي الذي ولد ىذا التيار.بت
 // )تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

( ومعامػػؿ 10Ω( ومقاومتػػو )0.2Hكػػاف معامػػؿ الحػػث الػػذاتي لمممػػؼ الابتػػدائي )ف متجػػاوراف بينيمػػا تػػرابط تػػاـ مفػػاس/ م
 ( ، احسب مقدار:40Vتدائي )الفولطية الموضوعة في دائرة الممؼ الاب( و 0.8Hالحث الذاتي لمممؼ الثانوي )

( مػػف مقػػداره %60التيػػار اسنػػي والمعػػدؿ الزمنػػي لتغيػػر التيػػار فػػي دائػػرة الممػػؼ الابتػػدائي لحظػػة ازديػػاد التيػػار فييػػا إلػػى )
 الثابت والقوة الدافعة الكيربائية المحتثة عمى طرفي الممؼ الثانوي في تمؾ المحظة .
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 س/ يذكر   اط صذ ح سذاد يالذك ياديفد  ياك ر اضص  ياملسث  ياذيسص  وط  طرفي مطل.

                           أدوات النشاط:

( ، مفتػػاح ، ممػػؼ سػػمكي فػػي جوفػػو قمػػب مػػف الحديػػد المطػػاوع ، مصػػباح نيػػوف يحتػػاج 9Vبطاريػػة ذات فولطيػػة )
(80V. ليتوىج ) 

 

 

 الحؿ
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 طوات النشاط:خ

  ح والبطارية عمى التوالي مع بعض الممؼ والمفتانربط 

  نػػربط مصػػباح النيػػوف عمػػى التػػوازي مػػع الممػػؼ . لاحػػظ
 الشكؿ 

 .نغمؽ دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، لا نلاحظ توىج المصباح 

 ف نفت  دائرة الممؼ والبطارية بوساطة المفتاح ، نلاحظ توىج مصػباح النيػوف بضػوء سػاطع لبرىػة قصػيرة مػ
 الزمف عمى الرغـ مف فصؿ البطارية عف الدائرة.

 الاستنتاج:

أولا: عدـ توىج مصباح النيوف لحظة اغلاؽ المفتاح كاف بسبب الفولطية الموضوعة عمى طرفيو لـ تكف كافيػة 
ة لتوىجو ، وذلؾ لاف نمو التيار مف الصفر إلى مقداره الثابت يكوف بطيئا نتيجة لتولد قوة دافعة كيربائيػة محتثػ

 في الممؼ تعرقؿ المسبب ليا وفقا لقانوف لنز.
ثانيا: توىج مصػباح النيػوف لحظػة فػت  المفتػاح كػاف بسػبب تولػد فولطيػة كبيػرة عمػى طرفيػو تكفػي لتوىجػو وذلػؾ 
بسبب تولد قوة دافعة كيربائية محتثة ذاتية كبيرة المقدار عمى طرفي الممؼ نتيجة التلاشي السريع لمتيار فيعمؿ 

 ه الحالة كمصدر طاقة يجيز المصباح بفولطية تكفي لتوىجو.الممؼ في ىذ
 )لمتطبيقي فقط(  س/ ذ ح كصل سنسثمر ياسصاريت يادذيم  في مكا ح  دض يالطاريت يالدصث م

 لا الاعتياديػة الحركػة ففػي. السػكة قضػباف مقابػؿ (كيربػائي كمغنػاطيس يعمػؿ منيػا كػؿ) سػمكية ممفات توضعج/ 
 فينسػاب الممفػات لتمػؾ الكيربائيػة الػدائرة تغمػؽ الحركػة عػف القطػار ؼولإيقػا الممفػات تمػؾ فػي كيربػائي تيار ينساب

 لمحركة ونتيجة ، لمسكة الحديد قضباف خلاؿ يمر قوياا  مغناطيسياا  مجالاا  يولد التيار وىذا الممفات في كيربائي تيار

 مجػالاا  التيػارات ىػذه دتولػ لنػز قاوف وفؽ وعمى ، فييا دوامة تيارات تتولد والقضباف مغناطيسي المجاؿ بيف النسبية

 .  الحركة عف القطار فيتوقؼ ، ولدىا الذي السبب وىو الحركة تمؾ يعرقؿ مغناطيسياا 
 // )احيائي(2017/ثانيالدور ال

( وكاف مقدار الطاقة المغناطيسية 240V( وكانت الفولطية الموضوعة في دائرتو )12Ωس/ ممؼ مقاومتو )
 ( . احسب مقدار:360Jالمختزنة في الممؼ عند ثبوت التيار )

 القوة الدافعة الكيربائية المحتثة عمى طرفي الممؼ لحظة غمؽ الدائرة. (2معامؿ الحث الذاتي لمممؼ .  (1
 ( مف مقداره الثابت .%80المعدؿ الزمني لتغير التيار لحظة ازدياد التيار في الدائرة الى ) (3
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app

const

2 2

ind app

ins const

app ins

V 240
1) I 20A

R 12

1 1 1
PE L(I) 360 L(20) 360 L 400 360 200L

2 2 2

360 18
L 1.8H

200 10

2) V 240V

3) I 80%I 0.8 20 16A

I I I
V I R L 240 16 12 1.8 240 192 1.8

t t t

I I
1.8 240 192

t t



  

  

 

 

  

       

   

 

   

        

  
48 480 80

26.6A / sec
1.8 18 3

   

  

 // )تطبيقي(2017/ثالثالدور ال

100cmس/ ممؼ لمولد دراجة ىوائية مساحتو )
( لفة يدور داخؿ مجاؿ مغناطيسي منػتظـ 500( وعدد لفاتو )2

( والقدرة العظمى المجيػزة 800rad/secدور بيا نواة المولد )( وكانت السرعة الزاوية التي ت0.8Tكثافة فيضو )
 ( ، ما المقدار الاعظـ لمتيار المنساب في الحمؿ؟1600W)لمحمؿ المربوط مع المولد 

 
4

m

m m m m m

NA B 500 100 10 800 0.8 3200V

1600
P I 1600 I 3200 I 0.5A

3200

        

       
  

 )لمتطبيقي فقط( مو  يالرك  يالطاريت يالدصث صمك  ينسثمار ياسصاريت يادذيم  في يصلال  س/ ذ ح كصل
 لا الاعتياديػة الحركػة ففػي. كةالسػ قضػباف مقابػؿ (كيربػائي كمغنػاطيس يعمػؿ منيػا كػؿ) سػمكية ممفات توضعج/ 

 فينسػاب الممفػات لتمػؾ الكيربائيػة الػدائرة تغمػؽ الحركػة عػف القطػار ولإيقػاؼ الممفػات تمػؾ فػي كيربػائي تيار ينساب

 لمحركة ونتيجة ، لمسكة الحديد قضباف خلاؿ يمر قوياا  مغناطيسياا  مجالاا  يولد التيار وىذا الممفات في كيربائي تيار

 مجػالاا  التيػارات ىػذه تولػد لنػز قاوف وفؽ وعمى ، فييا دوامة تيارات تتولد والقضباف مغناطيسي جاؿالم بيف النسبية

 .  الحركة عف القطار فيتوقؼ ، ولدىا الذي السبب وىو الحركة تمؾ يعرقؿ مغناطيسياا 
 

 الحؿ

 الحؿ
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اء يااذى س/ وطو . صغطي ياماء ديجو يلا اء يامدد ي يامذ ذع وط  يانطح يادطذى اط اخ لثي ذلا صغطاي ياما
 لمتطبيقي فقط()   في ديجو ي اء زواوي مذ ذع مواذر اه ذوط  يانطح يادطذى اطط اخ  فنه.

 مغناطيسػياا  مجػالاا  التيػار ىػذا ويحػث متنػاوب تيػار فيػو ينساب سمكي ممؼ لمطباخ العموي السط  تحت يوضعج/ 

 في دوامة تيارات تولدت المعدف مف المصنوع الإناء قاعدة خلاؿ المتناوب التيار وبمرور الخارج نحو ينتشر متناوباا 

                قاعدتػو فػي دوامػة تيػارات تتولػد لا الزجػاج مػف المصػنوع الوعػاء بينمػا . فيػو الموضػوع المػاء فيغمػي الإنػاء قاعػدة
 .فيو ولا يسخف الماء الذي يحتويو حرارة تتولد فلا)لاف الزجاج مادة عازلة( 

 // )احيائي(2017/ثالثالدور ال

( 0.1Hف بينيمػػػا تػػػرابط مغناطيسػػػي تػػػاـ ، كػػػاف معامػػػؿ الحػػػث الػػػذاتي لمممػػػؼ الابتػػػدائي )س/ ممفػػػاف متجػػػاورا 
والفولطية الموضوعة في دائرة الممؼ الابتدائي ( 0.4H( ومعامؿ الحث الذاتي لمممؼ الثانوي )12Ωومقاومتو )

(36Vاحسب القوة الدافعة الكيربائية المحتثة عمى طرفي الممؼ الثانوي لحظة ازدياد ا ، ) لتيار في دائرة الممؼ
 ( مف مقداره الثابت.%75الابتدائي الى )

 
app

const

ins const

app ins

1 2

ind2

V 36
I 3A

R 12
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I 75% I 3 2.25A

100

I I I
V I R L 36 2.25 12 0.1 36 27 0.1

t t t

I 36 27 9
90A / s

t 0.1 0.1

M L L 0.1 0.4 0.04 0.2H

I
M 0.2 90 18V

t

  

   

  
        

  

 
   



    


       



  

 س/ ما يامل ذد  اا م ياموالات ياك ر اضص  غصر يامنسلرك.
وجػػات ىػػي مجػػالات تنشػػا بوسػػاطة التغيػػرات الحاصػػمة فػػي المجػػاؿ المغناطيسػػي )كمػػا يحصػػؿ فػػي تولػػد المذج/ 

   الكيرومغناطيسية في الفراغ(. 
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 الفصل الثالث

 التيار المتناوب

 
 الدور الاول// 

500س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرؼ ومتسعة ذات سعة صرؼ مقدارىا )
F


  )

( ، كانت القدرة 50Hz( بتردد )100Vومحث صرؼ ومصدر لمفولطية المتناوبة فرؽ الجيد بيف طرفيو )
 ولمدائرة خصائص سعوية . احسب مقدار:  0.8( وعامؿ القدرة فييا 400Wالدائرة ) الحقيقية في

 التيار الكمي . -2التيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة .          -1

 زاوية فرؽ الطور بيف التيار الكمي والفولطية مع رسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات . -3

 

real R R R

C C
6

C

C

R
T

T T

2 2 2 2 2 2 2 2
T R X X X X

X
X

R

400
1) P I V 400 I 100 I 4A
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1 1
X X 20

5002 f C
2 50 10
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I 4 4
2) pf cos 0.8 I 5A
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I 3
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I 4



      

    


 


  

       
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 س/ اشرح نشاطا يوضح تأثير تغير مقدار تردد فولطية المصدر في مقدار رادة السعة لمتسعة؟ 
 أدوات النشاط :

اميتػػر ، فػػولطميتر ، متسػػعة ذات الصػػفيحتيف المتػػوازيتيف ، مذبػػذب 
 كيربائي وأسلاؾ توصيؿ ، مفتاح كيربائي .

 طوات النشاط :خ

 ائػػػرة كيربائيػػػة عمميػػػة )تتػػػعلؼ مػػػف المتسػػػعة وا ميتػػػر نػػػربط د
والمذبذب الكيربائي عمػ  التػوالي ، ونػربط الفػولطميتر عمػ  

 التوازي بيف صفيحتي المتسعة( .

  نغمػػػػؽ الػػػػدائرة ونبػػػػدأ بزيػػػػادة تػػػػردد المذبػػػػذب الكيربػػػػائي مػػػػع
الفػولطميتر( سػنلاحظ  المحافظة عم  بقاء مقدار فرؽ الجيد بيف صػفيحتي المتسػعة بابتػا )بمرا بػة  ػراءة

 ازدياد  راءة ا ميتر)ازدياد التيار المنساب في الدائرة مع ازدياد تردد فولطية المصدر( 

 الاستنتاج :

Cنستنتج مف النشاط اف رادة السعة تتناسب عكسيا مع تردد فولطية المصدر)

1
X

f
بببوت  سعة المتسعة ).    

 الدور الثاني// 

ي مع متسعة ذات سعة خالصة وربطت ىذه المجموعة عبر  طبي ( ربطت عم  التواز 60Ωس/ مقاومة )
( 960W( والقدرة الحقيقية )48Ω( فعصبحت الممانعة الكمية لمدائرة )100Hzمصدر لمفولطية المتناوبة بتردد )

 ة(  ( القدرة الظاىرية )المجيزة لمدائر 3 عامؿ القدرة في الدائرة.      ( 2( سعة المتسعة .         1فما مقدار ؟ 
 ( ارسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات .4

 

2 2 2
real R R R R

R T

2 2 2 2 2 2 2
T R C C C

960
1) P I R 960 I 60 I 16 , I 4A

60

V 240
V I R 4 60 240V , I 5A
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2
C C C

C

C

3

R
app T

T

V 240
I 25 16 9 I 3A , X 80

I 3

1 1
X 80 16000 C 1

2 f C 2 100C

1 1
C 10 F

16000 16

I 4
2) Pf 0.8 , 3) P I V 5 240 1200VA

I 5



        

     
 

   
 

      

س/ ما الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانية في دائرة تيار متناوب 
 تحتوي فقط متسعة ذات سعة صرف.

ة فػػي المجػػاؿ الكيربػػائي بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة     ج/ ا جػػزاء الموجبػػة مػػف المنحنػػي تمبػػؿ مقػػدار القػػدرة المختزنػػ
 )المتسعة تشحف( عندما تنقؿ القدرة مف المصدر إل  المتسعة .

ا جزاء السالبة مف المنحني تمبؿ مقدار القدرة المعادة لممصدر )المتسعة تفرغ شػحنتيا( عنػدما تعػاد جميػع ىػذه 
 القدرة إل  المصدر. 

ة فلالاي دائلالارة تيلالاار متنلالااوب متواليلالاة اللالاربط تحتلالاوي مقاوملالاة صلالارف ومحلالاث س/ علالاَمي يعتملالاد مقلالادار عاملالال النوعيلالا
 (.R – L – Cصرف ومتسعة ذات سعة صرف )

 ( C( سعة المتسعة )L       )3( معامؿ الحث الذاتي )R      )2( المقاومة )1ج/ يعتمد عم  مقدار : 
 الدور الثالث// 

ية الربط تحتوي مقاومة صرؼ ومحث صرؼ ومتسعة ذات سعة صرؼ ومصدرا س/ دائرة تيار متناوب متواز 
( وكاف مقدار القدرة الحقيقية المستيمكة 50Hz( بتردد )100Vلمفولطية المتناوبة مقدار فرؽ الجيد بيف طرفيو )

1( ومعامؿ الحث الذاتي لممحث )20Ω( ومقدار رادة السعة )400wفي الدائرة )
H

2
 ( احسب مقدار: 

 المنساب في كؿ مف فرع المقاومة وفي فرع المتسعة وفي فرع المحث والتيار الرئيس في الدائرة . ( التيار1

 ( ارسـ مخطط المتجيات الطورية . 2

(  ياس زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمتيار الرئيس ومتجو الطور لمفولطية . وما ىي خواص ىذه 3
 الدائرة ؟

 ( الممانعة الكمية في الدائرة .5     ( عامؿ القدرة في الدائرة .     4
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I I (I I ) (4) (5 2) 16 9 25 I 5A

I I 5 2 3
3) tan 37

I 4 4

I 4 V 100
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      

    

     
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 
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     

خواص الدائرة سعوية    

 

س/ دائلالالارة تيلالالاار متنلالالااوب متواليلالالاة اللالالاربط تحتلالالاوي محلالالاث صلالالارف ومتسلالالاعة ذات سلالالاعة صلالالارف ومقاوملالالاة صلالالارف               
(L – C – Rعندما تكون الممانعة الكمية لمدائرة باصغر مقدار وتيار ىذه اللاد ) ائرة بلااكبر مقلادار فلاان مقلادار

 ( يساوي واحد صحيح عامل القدرة فييا: )اكبر من الواحد الصحيح ، اقل من الواحد الصحيح ، صفرا ، 
س/ لماذا يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفمورسينت ولا تستعمل مقاوملاة 

 صرف؟
( بينمػػػػا المقاومػػػػة تبػػػػدد  ػػػػدرة Pdissipated=0 يبػػػػدد(  ػػػػدرة )ج/  ف المحػػػػث عنػػػػدما يكػػػػوف صػػػػرؼ   يسػػػػتيمؾ ) 

(Pdissipated=I2R .) 

 
 الدور الاول// 

س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي )مقاومة صرؼ ومحث صرؼ ومتسعة ذات سعة صرؼ( ومصدرا 
( والقدرة الحقيقية المستيمكة في 32Ωدار رادة السعة )( ومق40Ωلمفولطية المتناوبة وكاف مقدار رادة الحث )

 ( احسب مقدار: 120Ω( ومقاومة الدائرة )1920wالدائرة )

 ( ممانعة الدائرة .3( تيار الدائرة .            2( فولطية المصدر .           1

 متجيات الطورية.( ارسـ مخطط ال5( التيار المنساب في كؿ مف فرع المتسعة وفي فرع المحث .      4

 الحؿ
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2 2 2

real R R R R
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       

   

     

          

  

  

س/ وضح كيف يتغير مقدار كل ملان المقاوملاة ورادة الحلاث ورادة السلاعة اذا تضلااعف التلاردد اللازاوي لممصلادر 
 في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي عمى مقاومة ومتسعة ومصدر.

 .(ωبابت   يتغير مع تغير التردد الزاوي ) Rج/ مقدار 
 ( فيقؿ إل  نصؼ ما كاف عميو بمضاعفة التردد الزاوي  ف:XCاما مقدار رادة السعة )

C C

C2 C21 1
C2 C1

C1 2 C1 1

1 1
X X C ت بو ث ب

C

X X 1
X X

X X 2 2


 

 

 

 

    

 
 س/ ىل يمكن ان تستعمل اجيزة قياس التيار المستمر في دوائر التيار المتناوب ؟ وضح ذلك .

ذا فػػاف ج/   يمكػػف ذلػػؾ .  ف معظػػـ اجيػػزة  يػػاس التيػػار المسػػتمر تقػػيس المقػػدار المتوسػػط لمتيػػار المتنػػاوب لػػ
 مؤشرىا يقؼ عند تدريجة الصفر عند وضعيا في دائرة التيار المتناوب.

 الدور الثاني// 

( ومصدر لمفولطية 50µF( ومتسعة سعتيا )20Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط فييا ممؼ مقاومتو )
100( بتردد )100Vالمتناوبة مقدارىا )

Hz


الدائرة تساوي القدرة  ( ، كانت القدرة الحقيقية )المستيمكة( في ىذه
 ، احسب مقدار: اىرية )المجيزة(الظ

 .( رادة الحث ، رادة السعة2 تي لمممؼ وتيار الدائرة .( معامؿ الحث الذا1

 ( عامؿ النوعية لمدائرة .4( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار .     3
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r
6

2

2 5 2 2 5

5 T
r

L r C

1 100 1
1) f

2 L C 2 L 50 10

100 1 10000 1
( )

4 L 5 10 4 5L 10

V1 100
200000L 10 1 2L 1 L 0.5H , I 5A

2 R 20

100
2) X 2 f L 2 0.5 100 X

3) 0 , 4) pf 1

 


   

  






 



  
 

 
    

         

     

 

 

س/ عملالال . يكلالاون منحنلالاي القلالادرة الانيلالاة فلالاي دائلالارة التيلالاار المتنلالااوب عنلالادما يكلالاون الحملالال فييلالاا مقاوملالاة صلالارفا 
 موجبا دائما ؟ 

ج/  ف الفولطية والتيار يكوناف في طور واحد حيث يكوناف موجباف معا وسالباف معا وحاصؿ ضربيما يساوي 
 . P=I Vكمية موجبة عم  وفؽ العلا ة ا تية :   

بوساطة رسم مخطط بياني ، كيف تتغير كلال ملان رادة الحلاث ملاد تلاردد التيلاار ورادة السلاعة ملاد تلاردد  س/ بين
 الفولطية؟

 ج/ 

 
 الدور الثالث// 

( ربط بيف  طبيو 100V( وفرؽ الجيد بيف  طبيو )100π rad/sس/ مصدر لمفولطية المتناوبة تردده الزاوي )
50سعة سعتيا )عم  التوالي مت

F


1.6( وممؼ معامؿ حبو الذاتي )
H


 ( ما مقدار: 30Ω( ومقاومتو )

 فرؽ الجيد عبر كؿ مف المقاومة والمحث والمتسعة . -2الممانعة الكمية وتيار الدائرة .     -1

 زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار ، ما ىي خصائص ىذه الدائرة؟ -3
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L C
6

2 2 2 2 2
L C

T

R

L L C C

L C

1.6 1 1 1000
X L 100 160 , X 200

50C 5
100 10

1) Z R (X X ) (30) (160 200) 900 1600 2500 Z 50

V 100
I 2A

Z 50

2) V I R 2 30 60V

V I X 2 160 320V , V I X 2 200 400V

X X 160 200 40
3) tan

R 30 30



          
 

 


           

  

   

       

 
    

4
53

3

     

 

 XC>XLخواص الدائرة سعوية  ف 

 يلازداد عاملالال النوعيلاة فلالاي اللادائرة الرنينيلاة المتواليلالاة اللاربط كمملالاا كانلات مقاوملاة ىلالاذه اللادائرة صلالاغيرة . س/ عملال
 ؟المقدار
نػػو عنػػدما تكػػوف المقاومػػة فػػي الػػدائرة صػػغيرة المقػػدار تجعػػؿ منحنػػي القػػدرة المتوسػػطة حػػادا فيكػػوف عػػر  ج/  
 . ( صغيرا فيزداد عامؿ النوعية ليذه الدائرةω∆التردد الزاوي ) نطاؽ

س/ ربط مصلاباح كيربلاائي عملاى التلاوالي ملاد محلاث صلارف ومصلادر لمتيلاار المتنلااوب ، عنلاد دي ملان التلارددات 
 الزاوية العالية ام الواطئة يكون المصباح اكثر توىجا ؟ )بثبوت مقدار فولطية المصدر( ، وضح ذلك.

( فيػزداد التيػار فػي ىػذه الػدائرة لػذا يكػوف المصػباح اكبػر XLالزاوية المنخفضة )الواطئة( تقؿ )ج/ عند الترددات 
 توىجا.

L L

L L

L L

X L X , L const

V 1
I I , L const

X X

 



  

  
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 الدور الاول// 

100س/ دائرة اىتزاز كيرومغناطيسي تتعلؼ مف متسعة ذات سعة صرؼ سعتيا )
F


( ومحث صرؼ 

10معامؿ حبو الذاتي )
mH


 بيعي ليذه الدائرة .ط( التردد ال1( احسب :  

 ( التردد الزاوي الطبيعي ليذه الدائرة .2

 
6 4 3 2

34 2

100 100 1 10 10 1
C F 10 10 F , L mH 10 10 H

1 1 1
1) f 500Hz

12 L C 1 1 2 102 10 10

2) 2 f 2 500 1000 rad / s

   

 

          
     

   
     

 

      

 

 س/ عمل . يفضل استعمال التيار المتناوب في الدوائر الكيربائية؟
ج/ لسػػػيولة نقمػػػو الػػػ  مسػػػافات بعيػػػدة با ػػػؿ خسػػػائر بالطا ػػػة بفولطيػػػة عاليػػػة وتيػػػار واطػػػ  باسػػػتخداـ المحػػػو ت 

 .الكيربائية
س/ ما الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانيلاة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب 

 تحتوي محثا صرفا.
ج/ ا جزاء الموجبة مف المنحني تمبؿ مقدار القدرة المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لممحث عندما تنقػؿ القػدرة 

لبة مف المنحني تمبؿ مقػدار القػدرة المعػادة لممصػدر عنػدما تعػاد جميػع مف المصدر إل  المحث . وا جزاء السا
 ىذه القدرة إل  المصدر.

 الدور الثاني// 

1( ومعامؿ حبو الذاتي )40Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ممفا مقاومتو )
H


( ومتسعة ذات 

( كاف مقدار عامؿ 100Vف طرفيو )( وفرؽ الجيد بي50Hzسعة صرؼ ومصدرا لمفولطية المتناوبة تردده )
 ( رادة السعة لممتسعة.2( التيار في الدائرة .    1( ولمدائرة خصائص حبية ، احسب مقدار : 0.8القدرة فييا )

 الحؿ
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T

L

2 2 2 2 2

L C C C

R 40 40 400
1) pf 0.8 Z 50

Z Z 0.8 8

V 100
I 2A

Z 50

1
2) X 2 f L 2 50 100

Z R X 2500 1600 X X 2500 1600 900

X 30 , X X X 30 100 X X 100 30 70

       

  

      


        

            

 

 عامل النوعية يعطى بالعَقة:  س/ اختر الاجابة الصحيحة مما ياتي من بين قوسين :

1 L
QF

R C

1 C C
(QF , , QF R LC , QF R )

R L L
      . 

كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانيلاة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب س/ ما الذي تمثمو 
 تحتوي فقط محثا صرفا.

ج/ ا جزاء الموجبة مف المنحني تمبؿ مقدار القدرة المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لممحث عندما تنقػؿ القػدرة 
تمبؿ مقػدار القػدرة المعػادة لممصػدر عنػدما تعػاد جميػع مف المصدر إل  المحث . وا جزاء السالبة مف المنحني 

 ىذه القدرة إل  المصدر.
 الدور الثالث// 

( بتردد 200Vس/ ربط ممؼ بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة ، المقدار المؤبر لفرؽ الجيد بيف  طبيو )
(50Hz( وكاف تيار الدائرة )2A( ومقاومة الممؼ )60Ω: احسب مقدار ، )الحث الذاتي لمممؼ.    ( معامؿ 1 

 ( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار مع رسـ مخطط طوري لمممانعة.2

 ( القدرة الحقيقية والقدرة الظاىرية.3

 
T

2 2 2 2 2
L L L L

L

V 200
Z 100

I 2

Z R X 10000 3600 X X 10000 3600 6400 X 80

X 2 f L 80 2 50L 80 100 L





  

  

          

     
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L

2 2
real

app T

80 4
L H

100 5

X 80 4
2) tan 53

R 60 3

3) P I R (2) 60 4 60 240watt

P IV 2 200 400VA

 

 

  

     

     

   

 

 السعة لمتسعة؟س/ اشرح نشاطا يوضح تأثير تغير مقدار تردد فولطية المصدر في مقدار رادة 
 أدوات النشاط :

اميتػػػػػر ، فػػػػػػولطميتر ، متسػػػػػػعة ذات الصػػػػػفيحتيف المتػػػػػػوازيتيف ، مذبػػػػػػذب 
 كيربائي وأسلاؾ توصيؿ ، مفتاح كيربائي .

 طوات النشاط :خ

  نػػػػػربط دائػػػػػرة كيربائيػػػػػة عمميػػػػػة )تتػػػػػعلؼ مػػػػػف المتسػػػػػعة وا ميتػػػػػر
والمذبػػػػذب الكيربػػػػائي عمػػػػ  التػػػػوالي ، ونػػػػربط الفػػػػولطميتر عمػػػػ  

 ي بيف صفيحتي المتسعة( .التواز 

  نغمؽ الدائرة ونبػدأ بزيػادة تػردد المذبػذب الكيربػائي مػع المحافظػة
عمػػػ  بقػػػاء مقػػػدار فػػػرؽ الجيػػػد بػػػيف صػػػفيحتي المتسػػػعة بابتػػػا )بمرا بػػػة  ػػػراءة الفػػػولطميتر( سػػػنلاحظ ازديػػػاد  ػػػراءة 

 ا ميتر)ازدياد التيار المنساب في الدائرة مع ازدياد تردد فولطية المصدر( 

 ستنتاج :الا

Cنستنتج مف النشاط اف رادة السعة تتناسب عكسيا مع تردد فولطية المصدر)

1
X

f
بببوت  سعة المتسعة ).  

 
 الدور الاول// 

( ومصدر لمفولطية 0.5μF( ومتسعة سعتيا )500Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط فييا ممؼ مقاومتو )
( 1( ، جد مقدار: 500Ω( ، فكانت الممانعة الكمية لمدائرة )rad/s 1000( بتردد زاوي )100Vرىا )المتناوبة مقدا

 ( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار .2كؿ مف رادة الحث ورادة السعة .  

) الطور لمتيار بزاوية فرؽ الطور  ( سعة المتسعة التي تجعؿ متجو الطور لمفولطية الكمية يتعخر عف متجو3
4

.) 
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C 6
r

L C L

L C C C

5
C

C

1 1 10000
1) X 2000

C 51000 0.5 10

X X X 2000

2) 0

X X X
tan tan( ) 1 X 500

R 4 500 500

X X X 500 2000 X X 2000 500 2500

1 1 1
X C 0.04 10 F

C X 1000 2500





    
  

   

 


           

          

     
  

  

س/ ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ لتوىج مصباح كيربائي ربط عمى التلاوالي ملاد متسلاعة ذات سلاعة صلارف ومصلادرا 
 لمتيار المتناوب عند الترددات الزاوية العالية بثبوت مقدار فولطية المصدر.

 :السػػػعة ويػػػزداد التيػػػار حسػػػب العلا ػػػةنػػػد التػػػرددات الزاويػػػة العاليػػػة تقػػػؿ رادة ج/ يػػػزداد تػػػوىج المصػػػباح  ف ع
C

C
C

V
(I )

X
 . 

س/ ما مقلادار عاملال القلادرة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب )ملاد ذكلار السلابب( اذا كلاان الحملال فييلاا يتلاالف ملان مملاف 
                 ومتسعة والدائرة متوالية الربط ليست في حالة رنين.
0ج/  ف زاوية فرؽ الطور بيف الفولطية والتيار تكوف ) 90   1)( فاف Pf 0)   وذلؾ بسبب وجػود

   ( وىي المعاكسة المشتركة لممقاومة والرادة.Zممانعة كمية بالدائرة )
 الدور الثاني// 

( ومتسعة ذات 30Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي عم  محث صرؼ ومقاومة صرؼ مقدارىا )
( ، وكاف مقدار القدرة 100V( وفرؽ الجيد بيف طرفيو )50Hzرؼ ومصدرا لمفولطية المتناوبة تردده )سعة ص

           :جد مقدار ( ولمدائرة خصائص سعوية ،160Ω( ومقدار رادة الحث )120wالحقيقية في الدائرة )
 ( سعة المتسعة.2( التيار في الدائرة.          1

 
2 2 2

real

T

120
1) P I R 120 I 30 I 4 I 2A

30

V 100
2) Z 50

I 2

        

   
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2 2 2 2 2

L C C C

4
C

Z R X 2500 900 X X 2500 900 1600 X 40

X X X 40 160 X X 160 40 200

1 1 1 1
X 200 20000 C 1 C 10 F

2 f C 2 50C 20000 2



           

          

         
   

 

س/ عَمي يعتمد مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحلاث صلارف 
 (.R – L – Cومتسعة ذات سعة صرف )

real(.  Papp( إل  القدرة الظاىرية )Preal( يعتمد عم  نسبة القدرة الحقيقة )Pfج/عامؿ القدرة ) 

app

P
Pf

P
 

 يعتمد ؟ س/ ما المقصود بلا )عامل النوعية( ؟ وعَمي 

r(Qfحيث ( ω∆( ال  نطاؽ التردد الزاوي )ωrىو نسبة التردد الزاوي الرنيني )ج/  )



 

( عم  وفػؽ العلا ػة C( وعم  سعة المتسعة )L( وعم  معامؿ الحث الذاتي )Rويعتمد عم  : مقدار المقاومة )

1ا تية:  L
Qf

R C
. 

 الدور الثالث// 

7ومتسعة ذات سعة صرؼ مقدارىا )س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرؼ 
mF

22
 )

( ، كانت القدرة 50Hz( بتردد )60Vومحث صرؼ ومصدر لمفولطية المتناوبة فرؽ الجيد بيف طرفيو )
 ( ولمدائرة خصائص سعوية ، احسب مقدار :0.6( وعامؿ القدرة )180wالحقيقية في الدائرة )

 ( التيار الكمي. 2     ( التيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة.       1

 ( زاوية فرؽ الطور بيف التيار الكمي والفولطية مع رسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات.3

 

real R R R

C
3 3

C
C

180
1) P I V 180 I 60 I 3A

60

1 1 1
X 10

7 22 72 f C
2 50 10 2 50 10

22 7 22

V 60
I 6A

X 10

 

      

    


      

  
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R
T

T T

2 2 2 2 2 2
T R X X

2 2
X X

X
X

R

I 3 3
2) pf 0.6 I 5A

I I 0.6

3) I I (I ) (5) (3) I

25 9 I I 25 9 16

I 4
I 4A , tan 53

I 3

     

    

     

        

 

س/ عَمي يعتمد مقدار الممانعة الكمية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحلاث صلارف 
 (.R – L – Cومتسعة ذات سعة صرف )

 (         L( مقدار معامؿ الحث الذاتي )R )      b( مقدار المقاومة )aج/ يعتمد عم :  
c( مقدار سعة المتسعة )C.)          d- ( مقدار تردد مصدر الفولطيةf   .) 

الانيلاة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب س/ ما الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة 
 تحتوي فقط متسعة ذات سعة صرف.

ج/ ا جػػزاء الموجبػػة مػػف المنحنػػي تمبػػؿ مقػػدار القػػدرة المختزنػػة فػػي المجػػاؿ الكيربػػائي بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة     
 )المتسعة تشحف( عندما تنقؿ القدرة مف المصدر إل  المتسعة .

رة المعادة لممصدر )المتسعة تفرغ شػحنتيا( عنػدما تعػاد جميػع ىػذه ا جزاء السالبة مف المنحني تمبؿ مقدار القد
 القدرة إل  المصدر.

 ؟(Volt. Amperس/ ما الكمية الفيزيائية التي تقاس بوحدة )
     ج/ القدرة الظاىرية. 

 
 // ول تطبيييي الدور الا

( ومحث صرؼ معامؿ الحث الذاتي 50Ωمقاومة صرؼ مقدارىا )س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي 
1لػػو 

( H)
5

( فكانػػت القػػدرة الحقيقيػػة 100Hzومتسػػعة ذات سػػعة صػػرؼ ومصػػدرا لمفولطيػػة المتناوبػػة بتػػردد )

 ( ولمدائرة خصائص سعوية ، احسب مقدار :0.8( وعامؿ القدرة )3200wالمستيمكة في الدائرة )
 ( التيار الرئيس في الدائرة والتيار المنساب في فرع المحث وفي فرع المتسعة.2المصدر.     ( فولطية1
(  ياس زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمتيػار الػرئيس ومتجػو الطػور لمفولطيػة مػع رسػـ مخطػط المتجيػات 3

 الطورية لمتيارات.
 

2017 
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2 2 2

real R R R

R R

R R
T

T

L

L

L

2 2 2 2 2 2 2 2
T R X X X X

X X C L C C

3200
1) P I R 3200 I 50 I 64

50

I 8A , V I R 8 50 400V

I I 8
2) Pf I 10A

I Pf 0.8

1
X 2 F L 2 100 40

5

V 400
I 10A

X 40

I I I (10) (8) I 100 64 I I 36

I 6A , I I I 6 I 10 I 16A

3)

      

     

    

      


  

         

        

X

R

I 6 3
tan 37

I 8 4
       

 
  .سعة في مقدار رادة السعةتأثير تغير سعة المت وضح فيوا تنشاط اشرحس/ 

 أدوات النشاط :

مصدر لمفولطية المتناوبة تردده بابت )ولكف يمكف تغيير مقدار فػرؽ الجيػد بػيف طرفيػو( ، اميتػر ، فػولطميتر ، 
  ف متغيرة السعة ، مفتاح كيربائي متسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتي

 طوات النشاط :خ

  ة كيربائيػػة عمميػػة )تتػػعلؼ مػػف المتسػػعة وا ميتػػر نػػربط دائػػر
ومصػػػدر الفولطيػػػة عمػػػػ  التػػػوالي ونػػػػربط الفػػػولطميتر عمػػػػ  

 التوازي بيف صفيحتي المتسعة( .

  .نغمؽ الدائرة ونلاحظ  راءة ا ميتر 

  نزيػػد مقػػدار سػػعة المتسػػعة تػػدريجيا )وذلػػؾ ب دخػػاؿ لػػوح مػػف
ازديػػاد  ػػراءة ا ميتر)ازديػػاد التيػػار المنسػػاب فػػي  مػػادة عازلػػة كيربائيػػا بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة( . نلاحػػظ

 .الدائرة زيادة طردية مع ازدياد سعة المتسعة(

 الحؿ
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 الاستنتاج :

Cنسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة السػػعة تتناسػػب عكسػػيا مػػع مقػػدار سػػعة المتسػػعة )

1
X

C
 بببػػوت تػػردد فولطيػػة )

 المصدر.
تػػردد فولطيػػة المصػػدر عنػػدما يكػػوف الحمػػؿ فػػي والعلا ػػة البيانيػػة بػػيف رادة السػػعة والسػػعة علا ػػة عكسػػية بببػػوت 

 الدائرة متسعة ذات سعة صرؼ كما في الشكؿ :
 

 
 // ول تاييايي الدور الا

( 0.5H( ومعامػػؿ الحػػث الػػذاتي لػػو )5Ωدائػػرة تيػػار متنػػاوب متواليػػة الػػربط ، الحمػػؿ فييػػا ممػػؼ مقاومتػػو )س/ 
( كانػػػػت القػػػػدرة 200rad/s( بتػػػردد زاوي )50V) ومتسػػػعة متغيػػػػرة السػػػعة ومصػػػػدر لمفولطيػػػػة المتناوبػػػة مقػػػػدارىا

 الحقيقية )المستيمكة( في ىذه الدائرة تساوي القدرة الظاىرية )المجيزة( ، احسب مقدار :
 ( كؿ مف رادة الحث ورادة السعة.      سعة المتسعة وتيار الدائرة.1
 وما مقدار عامؿ القدرة؟ ( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار3
( سػػعة المتسػػعة التػػي تجعػػؿ متجػػو الطػػور لمفولطيػػة الكميػػة يتػػاخر عػػف متجػػو الطػػور لمتيػػار بزاويػػة فػػرؽ طػػور 4

( )
4

. 

 
L C L

5 T
C r

C

1) X L 200 0.5 100 , X X 100

V1 1 1 50
2) X C 5 10 F , I 10A

C X 200 100 R 5

3) 0 , pf cos 0 1

X X X
4) tan tan( ) 1 X 5

R 4 5 5

  

 




 



     

        


  

         
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C C

3
C

C

5 100 X X 100 5 105

1 1 1 1
X C 0.047 10 F

C X 200 105 21000



 



      

      


 

يلاة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الان / ماس
 ؟متسعة ذات سعة صرفتحتوي فقط 

ج/ ا جػػزاء الموجبػػة مػػف المنحنػػي تمبػػؿ مقػػدار القػػدرة المختزنػػة فػػي المجػػاؿ الكيربػػائي بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة     
 )المتسعة تشحف( عندما تنقؿ القدرة مف المصدر إل  المتسعة .

لمعادة لممصدر )المتسعة تفرغ شػحنتيا( عنػدما تعػاد جميػع ىػذه ا جزاء السالبة مف المنحني تمبؿ مقدار القدرة ا
 القدرة إل  المصدر.

 ( رادة الحث . 2( رادة السعة .            1س/ ما تاثير تردد فولطية المصدر عمى كل من؟ 
 موضحا ذلك برسم المخطط البياني لكل منيما.

 ناسب عكسي(.( رادة السعة تقؿ بزيادة التردد بببوت سعة المتسعة )ت1ج/ 
 ( رادة الحث تزداد بزيادة التردد بببوت معامؿ الحث الذاتي )تناسب طردي(. 2    

 
س/ عمل . يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفمورسنت ولا تستعمل مقاومة 

 صرف.
( بينمػػػػا المقاومػػػػة تبػػػػدد  ػػػػدرة Pdissipated=0بػػػػدد(  ػػػػدرة )ج/  ف المحػػػػث عنػػػػدما يكػػػػوف صػػػػرؼ   يسػػػػتيمؾ )  ي

(Pdissipated=I
2
R.) 

 // ثاني تطبيييي الدور ال

1( ، ربط بيف  طبيػو عمػ  التػوالي متسػعة سػعتيا 50Hzمصدر لمفولطية المتناوبة تردده ) 
( F)

6000
وممػؼ 

1معامؿ حبو الذاتي 
( H)

5
 ( ، جد مقدار:2A( وكاف مقدار التيار المار في الدائرة )30Ω) ومقاومة

 ( فرؽ الجيد عبر كؿ مف المقاومة والمحث والمتسعة.2( الممانعة الكمية ومقدار فرؽ جيد المصدر.     1
( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجػو الطػور لمتيػار . مػا خصػائص ىػذه الػدائرة ؟ ارسػـ 3

 ط الممانعة.مخط
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L

C

L C

2 2 2 2 2

R L L C C

1
1) X 2 50 20

5

1 1
X 60

12 FC
2 50

6000

X X X 20 60 40

Z R X (30) ( 40) 900 1600 2500

Z 50 , V I Z 2 50 100V

2) V I R 2 30 60V , V I X 2 20 40V , V I X 2 60 120V

X 40 4
3) tan 53

R 30 3

    


   


 


      

       

      

           

 
        

  

 ؟كبيرة المقدارما كانت مقاومة ىذه الدائرة عامل النوعية في الدائرة الرنينية المتوالية الربط كم قلس/عمل . ي
تكوف المقاومػة فػي الػدائرة كبيػرة المقػدار تجعػؿ منحنػي القػدرة المتوسػطة واسػعا )عريضػا( فيكػوف نو عندما ج/  

 .( كبيرا فيقؿ عامؿ النوعية ليذه الدائرةω∆عر  نطاؽ التردد الزاوي )
 التيار المستمر في دوائر التيار المتناوب ؟ وضح ذلك . مقاييس س/ ىل يمكن ان تستعمل

ج/   يمكػػف ذلػػؾ .  ف معظػػـ اجيػػزة  يػػاس التيػػار المسػػتمر تقػػيس المقػػدار المتوسػػط لمتيػػار المتنػػاوب لػػذا فػػاف 
 د تدريجة الصفر عند وضعيا في دائرة التيار المتناوب.مؤشرىا يقؼ عن

 // ثاني تاييايي الدور ال

( ، ربطػػػػت عمػػػ  التػػػوالي مػػػػع ممػػػؼ ميمػػػؿ المقاومػػػػة معامػػػؿ حبػػػو الػػػػذاتي 15Ωس/ مقاومػػػة صػػػرؼ مقػػػدارىا )
2

( H)
5

( 50Hzدده )ومتسػػعة ذات سػػعة صػػرؼ ربطػػت المجموعػػة بػػيف  طبػػي مصػػدر لمفولطيػػة المتناوبػػة تػػر 

 ( ، احسب مقدار :20Ω( وكانت رادة السعة )100Vوفرؽ الجيد بيف طرفيو )
 ( الممانعة الكمية وتيار الدائرة.   2( سعة المتسعة.            1
 ( زاوية فرؽ الطور بيف الفولطية الكمية والتيار مع رسـ المخطط الطوري لممانعة.3

 
3

C

C

L L C

1 1 1 1
1) X C 10 F

2 FC 2 FX 2 50 20 2

2
2) X 2 FL 2 50 40 , X X X 40 20 20

5

     
    

            


 

 الحؿ
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2 2 2 2 2

T

Z R X (15) (20) 225 400 625 Z 25

V 100
I 4A

Z 25

X 20 4
3) tan 53

R 15 3

         

  

       

   

 
( لا تسلالااوي القلادرة التلالاي ينتجيلاا تيلالاار Imس/ عملال . القلادرة المتبلالاددة بوسلااطة تيلالاار متنلااوب للالاو مقلادار دع لام )

 مستمر يمتمك المقدار نفسو ؟
(  ومقػػداره فػػي أيػػة لحظػػة   يسػػاوي دائمػػا Im-( و )Im+ج/  ف التيػػار المتنػػاوب يتغيػػر دوريػػا مػػع الػػزمف بػػيف )

نمػا فقػط فػي لحظػة معي نػة يتسػاوم مقػداره ا نػي مػع مقػداره الأعظػـ لػذلؾ ينػتج  ػدرة متغيػرة مػع مقداره الأعظػـ وان
 الزمف بينما التيار المستمر مقداره بابت دائما فينتج  درة بابتة .

س/ ربط مصلاباح كيربلاائي عملاى التلاوالي ملاد محلاث صلارف ومصلادر لمتيلاار المتنلااوب ، عنلاد دي ملان التلارددات 
 اكثر توىجا ؟ )بثبوت مقدار فولطية المصدر( ، وضح ذلك. الزاوية العالية ام الواطئة يكون المصباح

( فيػزداد التيػار فػي ىػذه الػدائرة لػذا يكػوف المصػباح اكبػر XLج/ عند الترددات الزاوية المنخفضة )الواطئة( تقؿ )
 توىجا.

L L

L L

L L

X L X , L const

V 1
I I , L const

X X

 



  

  

 
س/ علالاَمي يعتملالاد مقلالادار عاملالال النوعيلالاة فلالاي دائلالارة تيلالاار متنلالااوب متواليلالاة اللالاربط تحتلالاوي مقاوملالاة صلالارف ومحلالاث 

 (.R – L – Cصرف ومتسعة ذات سعة صرف )
 ( C( سعة المتسعة )L       )3( معامؿ الحث الذاتي )R      )2( المقاومة )1ج/ يعتمد عم  مقدار : 

1وفقا لمعلا ة ا تية:  L
Qf

R C
. 

 // ثالث تطبيييي الدور ال

1 س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومػة صػرؼ ومتسػعة ذات سػعة صػرؼ مقػدارىا
( F)

5000
 

( ، كانػػت القػػدرة 100Hz( بتػػردد )400Vومحػػث صػػرؼ ومصػػدر لمفولطيػػة المتناوبػػة فػػرؽ الجيػػد بػػيف طرفيػػو )
 ( ولمدائرة خواص سعوية ، احسب مقدار :0.8( وعامؿ القدرة فييا )3200wالحقيقية في الدائرة )

 ( التيار الكمي . 2   ( التيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة.  1
 ( زاوية فرؽ الطور بيف التيار الكمي والفولطية مع رسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات.3
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real R R R

C

C

C
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T
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T R X X
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X X X

X

R

3200
1) P I V 3200 I 400 I 8A
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1 1
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12 FC
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5000

V 400
I 16A

X 25

I I 8
2) Pf I 10A

I Pf 0.8

I I I (10) (8) I

100 64 I I 36 I 6A

I 6 3
3) tan 37

I 8 4

      

   


 


   

    

    

      

       

 

كلاون فييلاا تعنلاد المح لاة التلاي  س/ اختر الاجابة الصحيحة مملاا يلااتي : فلاي دائلارة الاىتلازاز الكيرومغناطيسلاي
  مساويا : التيارمقدار  باع م يكون فييا لمجال الكيربائي بين صفيحتي المتسعةالطاقة المختزنة في ا

 )تطبيقي فقط(   .(من مقداره الاع م 0.707يساوي  ، نصف مقداره الاع م ، مقداراع م  ، صفرا )
ربط عملالاى التلالاوالي ملالاد متسلالاعة ذات سلالاعة صلالارف ومصلالادرا يلالا عنلالادما لتلالاوىج مصلالاباح كيربلالاائي صلالالس/ ملالااذا يح

 .العالية )بثبوت مقدار فولطية المصدر( ؟ وضح ذلكة الزاوي اتالتردد متناوب عندلمتيار ال
ج/ يػػػػػػػزداد تػػػػػػػوىج المصػػػػػػػباح  ف عنػػػػػػػد التػػػػػػػرددات الزاويػػػػػػػة العاليػػػػػػػة تقػػػػػػػؿ رادة السػػػػػػػعة ويػػػػػػػزداد التيػػػػػػػار حسػػػػػػػب 

C:العلا ة
C

C

V
(I )

X
.             

 // ثالث تاييايي الدور ال

ؼ ومحػث صػرؼ مربوطػة مػع بعضػيا عمػ  التػوالي س/ دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرؼ ومتسعة صػر 
(، R=30Ω , XL=160Ω , XC=200Ω( وكانت )100Vومجموعتيا مربوطة مع مصدر لمفولطية المتناوبة )

 احسب مقدار:  
 ( التيار المنساب في الدائرة.   2( الممانعة الكمية.   1
المخطط الطوري لمممانعة ، ومػا خصػائص ( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الفولطية الكمية ومتجو التيار وارسـ 3

 ىذه الدائرة؟
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L C

2 2 2 2 2

T

1) X X X 160 200 40

Z R X (30) ( 40) 900 1600 2500 Z 50

V 100
2) I 2A

Z 50

X 40 4
3) tan 53

R 30 3

      

          

  


         

  

 
 XC>XLخصائص الدائرة سعوية  ف :                               

س/ اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين : دائرة تيار متناوب تحتوي مذبذب كيربائي فلار  جيلاده ثابلات 
ين طرفيو متسعة ذات سعة صرف سعتيا ثابتة المقدار عند ازدياد تردد فولطيلاة المذبلاذب : المقدار ، ربطت ب

، يقلال مقلادار التيلاار فلاي اللادائرة ، ينقطلاد التيلاار فلاي اللادائرة ، اي ملان العبلاارات  يزداد مقدار التيار في اللادائرة)
 السابقة يعتمد ذلك عمى مقدار سعة المتسعة(.

 ث في المحث بازدياد تردد التيار عمى وف  قانون لنز.س/ عمل . ازدياد مقدار رادة الح
Iج/ عند ازدياد تردد التيار فػي الػدائرة يػزداد المعػدؿ الزمنػي لمتغيػر فػي التيػار 

( )
t




فتػزداد بػذلؾ القػوة الدافعػة  

)indالكيربائية المحتبة  ) لمسػبب ليػا في المحث والتي تعمػؿ عمػ  عر مػة اind

I
( )

t


  


وفقػا لقػانوف لنػز  

  وبذلؾ تزداد رادة الحث التي تمبؿ تمؾ المعاكسة الي يبدييا المحث لمتغير في التيار.
 س/ عَمي يعتمد التردد الزاوي في الدائرة الرنينية؟

rج/ يعتمد عم  الجذر التربيعي لمعامؿ الحث الذاتي وسعة المتسعة 

1
( )

L C
 .  

 

2013//  

50دائرة اىتزاز كيرومغناطيسي تتعلؼ مف متسعة ذات سعة صرؼ سعتيا )
F


( ومحث صرؼ معامؿ حبو 

5الذاتي )
mH


 التردد الزاوي الطبيعي ليذه الدائرة . -2   الطبيعي ليذه الدائرة . التردد  -1( احسب : 

 

 الحؿ
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6 5 3

45 3

3

50 50 5 5 5
C F 10 10 F , L mH 10 H

1 1 1
1) f 1000Hz

52 LC 5 5 2 102 10 10

2) 2 f 2 1000 2000 6.28 10 rad / s

  

 

        
    

   
     

 

      

 

الممانعة الكمية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرف ومحث صرف س/عَمي يعتمد مقدار 
 (.R – L – Cومتسعة ذات سعة صرف )

 (.Cمقدار سعة المتسعة ) -c(         Lمقدار معامؿ الحث الذاتي ) -b(    Rمقدار المقاومة ) a)ج/ 

dمقدار تردد مصدر الفولطية ) (f : وفؽ العلا ة ا تية  .)2 21
Z R (2 f L )

2 f C



  

 
س/ ما الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانيلاة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب 

 تحتوي فقط محث صرف ؟
ج/ ا جزاء الموجبة مف المنحني تمبؿ مقدار القدرة المختزنة في المجاؿ المغناطيسي لممحث عندما تنقػؿ القػدرة 

لمصدر إل  المحث . وا جزاء السالبة مف المنحني تمبؿ مقػدار القػدرة المعػادة لممصػدر عنػدما تعػاد جميػع مف ا
 ىذه القدرة إل  المصدر.

2014 // 

1( ومعامؿ حبو الذاتي )10Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ممؼ مقاومتو )
H


 )

( 50Hzدرا لمفولطية المتناوبة تردده )( ومتسعة ذات سعة صرؼ ومص50Ωومقاومة صرؼ مقدارىا )
( ولمدائرة خواص حبية . احسب 0.6( كاف مقدار عامؿ القدرة فييا )200Vوفرؽ الجيد بيف طرفيو )

 ( سعة المتسعة .2التيار في الدائرة .         ( 1مقدار:

لكمية ومتجو ارسـ مخطط الممانعة واحسب  ياس زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية ا -3
 الطور لمتيار .

 

 الحؿ
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T L

T

T

L

2 2 2 2 2
T

L C C C

C

1) R R R 10 50 60

R 60 60 600
pf 0.6 Z 100

Z Z 0.6 6

V 200
I 2A

Z 100

1
2) X 2 f L 2 50 100

Z R X 10000 3600 X X 10000 3600 6400

X 80 , X X X 80 100 X X 100 80 20

1 1
X 20 2000 C 1 C

2 f C 2 50C

     

       

  

      


        

            

       
 

3

T

1 1
10 F

2000 2

X 80 4
3) tan 53

R 60 3

 
 

        

 

 س/ اشرح نشاطا توضح فيو تأثير تغير معامل الحث الذاتي في مقدار رادة الحث؟ 
 ج/ 

 أدوات النشاط :
مصػػػػػدر لمفولطيػػػػػة المتناوبػػػػػة تػػػػػردده بابػػػػػت ،  مػػػػػب مػػػػػف الحديػػػػػد 
المطػػػاوع ، اميتػػػر ، فػػػولطميتر ، ممػػػؼ مجػػػوؼ ميمػػػؿ المقاومػػػة 

 ، مفتاح كيربائي .)محث( 
 طوات النشاط :خ

  نربط دائػرة كيربائيػة عمميػة )تتػعلؼ مػف الممػؼ وا ميتػر
ومصػػػػدر الفولطيػػػػة عمػػػػ  التػػػػوالي ، ونػػػػربط الفػػػػولطميتر 

 عم  التوازي بيف طرفي الممؼ .

 . نغمؽ الدائرة ونلاحظ  راءة ا ميتر 

 الحؿ
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 دار الفولطيػة بػيف طرفػي الممػؼ ندخؿ  مب الحديد تدريجيا في جوؼ الممؼ مػع المحافظػة عمػ  بقػاء مقػ
بابتا )بمرا بػة  ػراءة الفػولطميتر( . سػنلاحظ نقصػاف  ػراءة ا ميتػر فػي الػدائرة وذلػؾ بسػبب ازديػاد مقػدار 

 رادة الحث  ف إدخاؿ  مب الحديد في جوؼ الممؼ يزيد مف معامؿ الحث الذاتي لمممؼ .  

 الاستنتاج :

ديػػا مػػع معامػػؿ الحػػث الػػذاتي نسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة الحػػث تتناسػػب طر 
LXلمممؼ   ) L.بببوت تردد التيار ) 

مف النشاط المذكور انفا يمكننا رسـ مخططا بيانيا يمبؿ العلا ة الطرديػة بػيف 
  ( وكما موضح في الشكؿ :L( ومعامؿ الحث الذاتي )XLرادة الحث )

2015 // 

1لذاتي )س/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي عم  ممؼ معامؿ حبو ا
H


( ومتسعة 5Ω( ومقاومتو )

1مقدار سعتيا )
F


( اصبحت الدائرة في حالة 10V( فاذا وضعت عم  الدائرة فولطية متناوبة مقدارىا )

 ( القدرة الظاىرية.  4     ( عامؿ القدرة.3    تيار الدائرة. )2    ( التردد الرنيني.1رنيف ، احسب مقدار :

 نينية( ارسـ مخطط الممانعة لمدائرة الر 5

 

r
36

T
r

app r T

1 1 1 1000
1) f 500Hz

1 22 L C 1 1 2 102 10

V 10
2) I 2A , 3) Pf 1

R 5

4) P I V 2 10 20VA



    
    

 

   

   

  

 
س/ لماذا يفضل استعمال محث صرف في التحكم بتيار التفريغ في مصباح الفمورسينت ولا تستعمل مقاوملاة 

 صرف.
( بينمػػػػا المقاومػػػػة تبػػػػدد  ػػػػدرة Pdissipated=0ج/  ف المحػػػػث عنػػػػدما يكػػػػوف صػػػػرؼ   يسػػػػتيمؾ )  يبػػػػدد(  ػػػػدرة )

(Pdissipated=I2R .)  

 الحؿ
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2016 // 

( ومتسعة صرفا رادة السعة ليا 6Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفا مقدارىا )
(10Ω( ومحبا صرفا رادة الحث لو )18Ω( والمجموعة مربوطة مع مصدر لمفولطية المتناوبة )50V ، )

زاوية فرؽ الطور بيف متجو  -3التيار المنساب في الدائرة.      -2الممانعة الكمية.     -1احسب مقدار : 
ارسـ المخطط الطوري لمممانعة ، وما خصائص ىذه الدائرة؟     -4الطور لمفولطية الكمية ومتجو التيار.    

 عامؿ القدرة. -4

 
2 2 2 2 2

L C

T

L C

1) Z R (X X ) (6) (18 10) 36 64 100 Z 10

V 50
2) I 5A

Z 10

X X 18 10 8 4
3) tan 53

R 6 6 3

R 6
5) Pf 0.6

Z 10

           

  

 
        

  

  

 ( .XL > XCخصائص ىذه الدائرة حبية  ف )

ال اىرية في دوائر التيار المتناوب التي تحتوي عمى مقاومة  س/ ما العَقة بين القدرة الحقيقية والقدرة
 صرف ومتسعة صرف ومحث صرف ؟

 ج/
Preal= Papp cos∅   
س/ بين بوساطة رسم مخطط بياني ، كيف تتغير كلال ملان رادة الحلاث ملاد تلاردد التيلاار ورادة السلاعة ملاد تلاردد 

 الفولطية.
 ج/ 
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 اييايي// 2017

س/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي )مقاومة صرؼ ومتسعة ذات سعة صرؼ ومحث صرؼ( ربطت 
( ، وكاف مقدار التيار 240Vالمجموعة بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة ، فرؽ الجيد بيف طرفيو )

 ار :( ، جد مقد3A( وفرع المقاومة )12A( وفرع المحث )8Aالمنساب في كؿ مف فرع المتسعة )

 ( الممانعة الكمية في الدائرة. 2( التيار الرئيسي المنساب في الدائرة.       1

 ( زاوية فرؽ الطور بيف التيار الكمي والفولطية مع رسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات.3

 ( ما خصائص ىذه الدائرة.4

  
2 2 2 2 2
T R C L T

T

C L

R

1) I I (I I ) (3) (8 12) 9 16 25 I 5A

V 240
2) Z 48

I 5

I I 8 12 4
3) tan 53

I 3 3

          

   

 
         

  

 ( .IL>ICخصائص الدائرة حبية  ف )                                

س/ ما مميزات دائرة رنين التوالي الكيربائية التي تحتوي )مقاومة صرف ومحث صرف ومتسعة ذات سعة 
 صرف( ومذبذب كيربائي )اذكر ثَث مميزات(؟

 (.    Z=R( تمتمؾ خواص مقاومة اومية صرؼ  ف )1ج/ 

 (.PF=cos∅=cos0=1( عامؿ القدرة يساوي الواحد الصحيح  ف )2    

 (.Preal=Papp( القدرة الحقيقية تساوي القدرة الظاىرية . )3    

 س/ ما المقصود بلالا : المقدار المؤثر لمتيار المتناوب ، عامل النوعية.
ج/ المقدار المؤبر لمتيار المتناوب : ىو مقدار التيار المتناوب المساوي لمتيار المسػتمر الػذي لػو انسػاب خػلاؿ 

عينة فانو يولد التابير الحراري نفسو الذي يولده التيار المتنػاوب المنسػاب خػلاؿ المقاومػة نفسػيا ولمفتػرة مقاومة م
 .(ω∆( ال  نطاؽ التردد الزاوي )ωrالزمنية نفسيا. اما عامؿ النوعية فيو نسبة التردد الزاوي الرنيني )
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دة الحث مد رسم الدائرة الكيربائيلاة ورسلام المخطلاط س/ اشرح نشاط تأثير تغير تردد تيار الدائرة في مقدار را
 البياني لتوضيح الاستنتاج ؟

 أدوات النشاط :

مذبػػذب كيربػػائي )مصػػدر فولطيػػة متناوبػػة يمكػػف تغييػػر تػػردده( ، 
اميتػػػػر ، فػػػػولطميتر ، ممػػػػؼ ميمػػػػؿ المقاومػػػػة )محػػػػث( ، مفتػػػػاح 

 كيربائي .
 طوات النشاط :خ

 لممػػػؼ وا ميتػػػر والمذبػػػذب الكيربػػػائي عمػػػ  التػػػوالي ، ونػػػربط نػػػربط دائػػػرة كيربائيػػػة عمميػػػة )تتػػػعلؼ مػػػف ا
 الفولطميتر عم  التوازي بيف طرفي الممؼ .

   نغمؽ الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذب الكيربػائي تػدريجيا مػع المحافظػة عمػ  بقػاء مقػدار الفولطيػة بابتػا
ة وذلػػؾ بسػػبب ازديػػاد مقػػدار رادة )بمرا بػػة  ػػراءة الفػػولطميتر( سػػنلاحظ نقصػػاف  ػػراءة ا ميتػػر فػػي الػػدائر 

 الحث . 

 الاستنتاج :
( .بببػػوت معامػػؿ الحػػث الػػذاتي f( تتناسػػب طرديػػا مػػع تػػردد تيػػار الػػدائرة )XLنسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة الحػػث )

 ( .Lلممحث )
( fيػار )( وتػردد التXLمف النشاط المذكور انفا يمكننا رسـ مخططا بيانيا يمبؿ العلا ة الطرديػة بػيف رادة الحػث )

 وكما موضح في الشكؿ : 
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 طبيييي// 2017

( ربطت عم  التوازي مع متسعة ذات سعة خالصة وربطت ىذه المجموعة عبر  طبي 40Ωس/ مقاومة )
( والتيار المار في المقاومة 32Ω( فعصبحت الممانعة الكمية لمدائرة )100Hzمصدر لمفولطية المتناوبة بتردد )

(4A: جد مقدار ) تيار المتسعة.  3( التيار الرئيس في الدائرة.          2( فولطية المصدر .         1 ) 
 ( ارسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات .4

 
R

T

2 2 2 2 2 2
T R C C

2 2
C C

C

1) V I R 4 40 160V

V 160
2) I 5A

Z 32

3) I I I (5) (4) I

25 16 I I 25 16 9

I 3A

   

  

    

     

 

  

 ؟ييا يتالف من محث صرفس/ ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب اذا كان الحمل ف
( يسػػاوي صػػفر  ف متجػػو الطػػور لمفولطيػػة يسػػبؽ متجػػو الطػػور لمتيػػار بزاويػػة فػػرؽ طػػور             Pfج/ عامػػؿ القػػدرة )

(90  ) حيث(Pf cos cos0 1)   .      

 
  //2013الدور الاول/

1.6( ومعامؿ حبو الذاتي )30Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ممؼ مقاومتو )
H


( ومتسعة 

( كاف عامؿ 100V( وفرؽ الجيد بيف طرفيو )50Hzذات سعة صرؼ ومصدرا لمفولطية المتناوبة تردده )
 ( سعة المتسعة .2     ( التيار في الدائرة .  1ئرة خواص سعوية . احسب مقدار: ( ولمدا0.6القدرة فييا )

 
TVR 30 30 100

1) Pf 0.6 Z 50 , I 2A
Z Z 0.6 Z 50

           

 الحؿ

 الحؿ

 خاص
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L

2 2 2 2 2 2 2

2

L C C C

4
C

1.6
2) X 2 f L 2 50 160

Z R X (50) (30) X 2500 900 X

X 2500 900 1600 X 40

X X X 40 160 X X 160 40 200

1 1 1
X 200 20000 C 1 C 10 F

2 f C 2 50C 2



      


       

     

          

        
  

 

في دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسلاي ، عنلاد المح لاة التلاي يكلاون فييلاا  س/ اختر الاجابة الصحيحة مما ياتي :
 مقدار التيار صفرا، تكون الطاقة المختزنة في المجال الكيربائي بين صفيحتي المتسعة فييا:

 ، نصف مقداره الاع م ، صفرا( . اع م ما يمكن)
 س/ اثبت ان رادة الحث تقاس بالاوم.

 ج/
 

 // 2014الدور الاول/

4ت متسػػعة سػػعتيا )س/ ربطػػ
F


( ، 2.5V( بػػيف  طبػػي مصػػدر لمفولطيػػة المتناوبػػة فػػرؽ الجيػػد بػػيف طرفيػػو )

 . 5Hz        2 )5×105Hz( 1احسب مقدار كؿ مف : رادة السعة وتيار الدائرة اذا كاف تردد الدائرة : 

 
6

5
3 4C

C 3
6 C

C
C

5 6 C

4 4
C 10 F

V1 1 10 2.5
a) X 25 10 , I 10 A

42 f C 4 X 25 102 5 10

V1 1 1 2.5
b) X 0.25 , I 10A

42 f C 4 X 0.25
2 5 10 10


 





















  

       
  

      

   

 

 سبب( اذا كان الحمل فييا يتالف من :ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب )مد ذكر ال
 محث صرف                   -2مقاومة صرف              -1
( ومتجو الطور لمتيار VR( بيف متجو الطور لمفولطية )عامؿ القدرة يساوي واحد  ف زاوية فرؽ الطور) (1ج/
(IR : تساوي صفر  ف )cos0=1  حيث(Pf cos cos0 1)   . 

 الحؿ

L L

1 Volt.sec Volt
X 2 f L X Hz.Henry . ohm( )

sec Ampere Ampere
      
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( يسػػاوي صػػفر  ف متجػػو الطػػور لمفولطيػػة يسػػبؽ متجػػو الطػػور لمتيػػار بزاويػػة فػػرؽ طػػور             Pfؿ القػػدرة )عامػػ (2
(90  ) حيث(Pf cos cos0 1)   .  

 س/ اثبت ان رادة الحث تقاس بالاوم.

 // 2014الدور الاول/

( 0.5Hعامؿ حبو الذاتي )( ربطت عم  التوالي مع ممؼ ميمؿ المقاومة م4Ωس/ مقاومة صرؼ مقدارىا )
( وفرؽ الجيد 50Hzومتسعة ذات سعة صرؼ ، ربطت المجموعة بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة تردده )

 سعة المتسعة التي تجعؿ الدائرة في حالة رنيف. (1( احسب مقدار :100Vبيف طرفيو )

 تيار الدائرة. (3التيار.       عامؿ القدرة في الدائرة وزاوية فرؽ الطور بيف الفولطية الكمية و  (2

 

A25
4
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V
I)3

0,1Pf)2

F10
5

1

5000

1
C

C5.04

1
2500

C5.02

1
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















 

 ( مد رسم المخطط البياني.XL( لمحث في مقدار رادة الحث )fس/ وضح بنشاط تأثير تغير تردد تيار )
 أدوات النشاط :

مذبػػذب كيربػػائي )مصػػدر فولطيػػة متناوبػػة يمكػػف تغييػػر تػػردده( ، 
محػػػػث( ، مفتػػػػاح اميتػػػػر ، فػػػػولطميتر ، ممػػػػؼ ميمػػػػؿ المقاومػػػػة )

 كيربائي .
 طوات النشاط :خ

  نػػربط دائػػرة كيربائيػػة عمميػػة )تتػػعلؼ مػػف الممػػؼ وا ميتػػر
 والمذبذب الكيربائي عم  التوالي ، ونربط الفولطميتر عم  التوازي بيف طرفي الممؼ .

 الحؿ

L L

1 Volt.sec Volt
X 2 f L X Hz.Henry . ohm( )

sec Ampere Ampere
      
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  لطيػة بابتػا  نغمؽ الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذب الكيربػائي تػدريجيا مػع المحافظػة عمػ  بقػاء مقػدار الفو
)بمرا بػػة  ػػراءة الفػػولطميتر( سػػنلاحظ نقصػػاف  ػػراءة ا ميتػػر فػػي الػػدائرة وذلػػؾ بسػػبب ازديػػاد مقػػدار رادة 

 الحث . 

 الاستنتاج :
( .بببػػوت معامػػؿ الحػػث الػػذاتي f( تتناسػػب طرديػػا مػػع تػػردد تيػػار الػػدائرة )XLنسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة الحػػث )

 ( .Lلممحث )
( f( وتػردد التيػار )XLا يمكننا رسـ مخططا بيانيا يمبؿ العلا ة الطرديػة بػيف رادة الحػث )مف النشاط المذكور انف

 وكما موضح في الشكؿ : 
 

 

 // 2014الدور الثاني/

( ومتسعة ذات 0.01H( ومعامؿ حبو الذاتي )30Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ممفا مقاومتو )
500وبة ترددىا )سعة صرؼ ومصدرا لمفولطية المتنا

Hz


( كاف عامؿ 200V( وفرؽ الجيد بيف طرفييا )
 سعة المتسعة .  (2التيار في الدائرة .    (1( ولمدائرة خصائص سعوية ، احسب مقدار: 0.6القدرة فييا )

ارسـ مخطط الممانعة واحسب  ياس زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور  (3
 لمتيار.

 
T T

L

R V30 30 300 200
1) pf 0.6 Z 50 , I 4A

Z Z 0.6 6 Z 50

500
2) X 2 f L 2 0.01 10

          

      


 

 

 الحؿ
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1 1
X 50

5002 f C
2 C

1
50000C 1 C 2 10 F

50000

X 40 4
3) tan 53

R 30 3



        

             

  





    

 
         

 

 س/ وضح بنشاط تأثير تغير سعة المتسعة في مقدار رادة السعة لمتسعة ؟ 
 أدوات النشاط :

مصدر لمفولطية المتناوبة تردده بابت )ولكف يمكف تغيير مقدار فػرؽ الجيػد بػيف طرفيػو( ، اميتػر ، فػولطميتر ، 
  يربائي ف متغيرة السعة ، مفتاح كمتسعة ذات الصفيحتيف المتوازيتي

 طوات النشاط :خ

  نػػربط دائػػرة كيربائيػػة عمميػػة )تتػػعلؼ مػػف المتسػػعة وا ميتػػر
ومصػػػدر الفولطيػػػة عمػػػػ  التػػػوالي ونػػػػربط الفػػػولطميتر عمػػػػ  

 التوازي بيف صفيحتي المتسعة( .

  .نغمؽ الدائرة ونلاحظ  راءة ا ميتر 

  نزيػػد مقػػدار سػػعة المتسػػعة تػػدريجيا )وذلػػؾ ب دخػػاؿ لػػوح مػػف
بائيػػا بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة( . نلاحػػظ ازديػػاد  ػػراءة ا ميتر)ازديػػاد التيػػار المنسػػاب فػػي مػػادة عازلػػة كير 

 .الدائرة زيادة طردية مع ازدياد سعة المتسعة(

 الاستنتاج :

Cنسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة السػػعة تتناسػػب عكسػػيا مػػع مقػػدار سػػعة المتسػػعة )

1
X

C
 بببػػوت تػػردد فولطيػػة )

 المصدر.
ة السػػعة والسػػعة علا ػػة عكسػػية بببػػوت تػػردد فولطيػػة المصػػدر عنػػدما يكػػوف الحمػػؿ فػػي والعلا ػػة البيانيػػة بػػيف راد

 الدائرة متسعة ذات سعة صرؼ كما في الشكؿ :
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 // 2015الدور الاول/

mHس/ ربط ممؼ معامؿ حبو الذاتي )
3

L


( بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة فرؽ جيده )100V )

( ومقدار التيار المنساب 60ºلمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار ) فكانت زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور
 تردد الدائرة  -2مقاومة الممؼ        -1( ما مقدار ؟ 10Aفي الدائرة )

 
T

L
L

3 3
L

V 100
1) Z 10

I 10

R R R
cos cos 60 0.5 R 5

Z 10 10

X
2) tan X R tan 60 5 3 5 3

R

3 5000
X 2 f L 5 3 2 f 10 5 2f 10 f 2500Hz

2

 

   

         

        

            


س/ ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ لتوىج مصباح كيربائي ربط عمى التوالي مد متسعة ذات سعة صرف ومصدرا 
 اوب عند زيادة التردد الزاوي لفولطية المصدر مد بقاء مقدار الفولطية ثابتا .لمتيار المتن

 ج/ يػػػزداد تػػػوىج المصػػػباح  ف عنػػػد التػػػرددات الزاويػػػة العاليػػػة تقػػػؿ رادة السػػػعة ويػػػزداد التيػػػار حسػػػب العلا ػػػة :
C

C

C

V
(I )

X
.                  

 

 الحؿ
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 // 2015الدور الاول/

وب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرؼ ومتسعة ذات سعة صرؼ ومحث صرؼ ربطت س/ دائرة تيار متنا
( 40Ω( وكاف مقدار المقاومة )120Vالمجموعة بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة فرؽ الجيد بيف طرفيو )

 التيار المنساب في كؿ فرع مف فروع الدائرة.    (1 ( ، جد مقدار:20Ω( ورادة السعة )12Ωورادة الحث )

 التيار الرئيس المنساب في الدائرة مع رسـ مخطط متجيات الطور لمتيارات. (2

 القدرة الحقيقية والقدرة الظاىرية. (4ما ىي خصائص الدائرة؟                (3

 

R C L

C L

2 2 2 2 2
T R C L T

real R app T

V 120 V 120 V 120
1) I 3A , I 6A , I 10A

R 40 X 20 X 12

2) I I (I I ) (3) (6 10) 9 16 25 I 5A

4) P I V 3 120 360watt , P I V 5 120 600VA

        

          

       

  

 (.IL>ICخواص الدائرة حبية  ف )                    
أثير تغيلالار معاملالال الحلالاث اللالاذاتي فلالاي مقلالادار رادة الحلالاث لمحلالاث فلالاي دائلالارة تيلالاار س/ اشلالارح نشلالااطا توضلالاح فيلالاو تلالا

 متناوب؟ 
 ج/ 

 أدوات النشاط :

مصدر لمفولطية المتناوبة تردده بابت ،  مب مف الحديػد المطػاوع ، اميتػر 
 ، فولطميتر ، ممؼ مجوؼ ميمؿ المقاومة )محث( ، مفتاح كيربائي .

 طوات النشاط :خ

 عمميػػػة )تتػػػعلؼ مػػػف الممػػػؼ وا ميتػػػر ومصػػػدر الفولطيػػػة عمػػػ  التػػػوالي ، ونػػػربط  نػػػربط دائػػػرة كيربائيػػػة
 الفولطميتر عم  التوازي بيف طرفي الممؼ .

 . نغمؽ الدائرة ونلاحظ  راءة ا ميتر 

 الحؿ



122 
 

 

  ندخؿ  مب الحديد تدريجيا في جوؼ الممؼ مػع المحافظػة عمػ  بقػاء مقػدار الفولطيػة بػيف طرفػي الممػؼ
ولطميتر( . سػنلاحظ نقصػاف  ػراءة ا ميتػر فػي بابتا )بمرا بػة  ػراءة الفػ

الػػدائرة وذلػػؾ بسػػبب ازديػػاد مقػػدار رادة الحػػث  ف إدخػػاؿ  مػػب الحديػػد 
 في جوؼ الممؼ يزيد مف معامؿ الحث الذاتي لمممؼ .  

 الاستنتاج :

LXنستنتج مف النشاط اف رادة الحث تتناسب طرديا مع معامؿ الحث الذاتي لمممؼ ) Lبببوت تردد التيار ). 
( ومعامػؿ الحػث XLمف النشاط المذكور انفػا يمكننػا رسػـ مخططػا بيانيػا يمبػؿ العلا ػة الطرديػة بػيف رادة الحػث )

 ( وكما موضح في الشكؿ :Lالذاتي )
 // 2015الدور الثاني/

( ومحبا صرفا معامؿ حبو الذاتي R=10Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفا )
(200µHومتس )( عة ذات سعة صرؼC=20nF( ومذبذب كيربائي مقدار فرؽ الجيد بيف طرفيو )100V )

 التيار المنساب في الدائرة. (2التردد الزاوي الرنيني.      (1والدائرة في حالة رنيف ، احسب مقدار : 

 عامؿ القدرة وعامؿ الجودة. (4رادة الحث ورادة السعة والرادة المحصمة.       (3
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


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س/ عملالال ملالاا يلالااتي . يفضلالال اسلالاتعمال محلالاث صلالارف فلالاي اللالاتحكم بتيلالاار التفريلالاغ فلالاي مصلالاباح الفمورسلالاينت ولا 
 تستعمل مقاومة صرف.

( بينمػػػػا المقاومػػػػة تبػػػػدد  ػػػػدرة Pdissipated=0ج/  ف المحػػػػث عنػػػػدما يكػػػػوف صػػػػرؼ   يسػػػػتيمؾ )  يبػػػػدد(  ػػػػدرة )
(Pdissipated=I2R .) 
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الممانعة الكمية لدائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي مقاومة صرفا ومحث صرفا قدار س/عَمي يعتمد م
 (.R – L – Cومتسعة ذات سعة صرف )

 (.Cمقدار سعة المتسعة ) -c(         Lمقدار معامؿ الحث الذاتي ) -b(    Rمقدار المقاومة ) a)ج/ 

d( مقدار تردد مصدر الفولطية )f 2تية : (.  وفؽ العلا ة ا 21
Z R (2 f L )

2 f C



  

 
 // 2012الدور الثالث/

( 20Ωس/ دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي مقاومة صرفا ومتسعة ذات سعة صرؼ رادة السعة ليا )
50( بتردد )120Vومحبا صرفا ومصدرا لمفولطية المتناوبة فرؽ الجيد بيف طرفيو )

Hz


( كانت القدرة 
 ( ولمدائرة خصائص حبية ، احسب مقدار :0.6( وعامؿ القدرة فييا )360wالحقيقية في الدائرة )

 ( التيار الكمي. 2( التيار في فرع المقاومة والتيار في فرع المتسعة.            1

 ( زاوية فرؽ الطور بيف التيار الكمي والفولطية مع رسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات.  3

 التيار في فرع المحث . (4

 

real R R R

C

C

R
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T R X X X X

X
X

R

X C L L L

360
1) P I V 360 I 120 I 3A

120

V 120
I 6A

X 20

I 3 3
2) pf 0.6 I 5A

I I 0.6

3) I I (I ) (5) (3) I 25 9 I I 25 9 16

I 4
I 4A , tan 53

I 3

4) I I I 4 6 I I 6 4 10A

      
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     

           
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( ملاد رسلام مخطلاط بيلااني ورسلام اللادائرة XL( في مقلادار رادة الحلاث )fس/ وضح بنشاط تأثير تغير تردد تيار )
 الكيربائية.

 أدوات النشاط :

مذبذب كيربائي )مصدر فولطية متناوبة يمكػف تغييػر تػردده( ، 
اميتػػػر ، فػػػولطميتر ، ممػػػؼ ميمػػػؿ المقاومػػػة )محػػػث( ، مفتػػػاح 

 كيربائي .
 طوات النشاط :خ

  دائػػػرة كيربائيػػػة عمميػػػة )تتػػػعلؼ مػػػف الممػػػؼ وا ميتػػػر والمذبػػػذب الكيربػػػائي عمػػػ  التػػػوالي ، ونػػػربط نػػػربط
 الفولطميتر عم  التوازي بيف طرفي الممؼ .

   نغمؽ الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذب الكيربػائي تػدريجيا مػع المحافظػة عمػ  بقػاء مقػدار الفولطيػة بابتػا
حظ نقصػػاف  ػػراءة ا ميتػػر فػػي الػػدائرة وذلػػؾ بسػػبب ازديػػاد مقػػدار رادة )بمرا بػػة  ػػراءة الفػػولطميتر( سػػنلا

 الحث . 

 الاستنتاج :
( .بببػػوت معامػػؿ الحػػث الػػذاتي f( تتناسػػب طرديػػا مػػع تػػردد تيػػار الػػدائرة )XLنسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة الحػػث )

 ( .Lلممحث )
( f( وتػردد التيػار )XLديػة بػيف رادة الحػث )مف النشاط المذكور انفا يمكننا رسـ مخططا بيانيا يمبؿ العلا ة الطر 

 وكما موضح في الشكؿ : 
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 // 2012الدور الاول/

( 0.2H( ومعامؿ حبو الذاتي )500Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط ، الحمؿ فييا ممؼ مقاومتو )
5000( بتردد )400Vومتسعة متغيرة السعة ومصدر لمفولطية المتناوبة مقدارىا )

Hz


 ر :( احسب مقدا

 ( عامؿ النوعية.3كؿ مف رادة الحث ورادة السعة.   (2ي تجعؿ الدائرة في حالة رنيف.  ( سعة المتسعة الت1

   ( سعة المتسعة التي تجعؿ متجو الطور لمفولطية الكمية يتاخر عف متجو الطور لمتيار بزاوية فرؽ طور 4
(

4

.) 
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6
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C
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

     

      
   


 

مصلالاباح كيربلالاائي ربلالاط عملالاى التلالاوالي ملالاد متسلالاعة ذات سلالاعة صلالارف ومصلالادرا لمتيلالاار س/ ملالااذا يحلالادث ؟ لتلالاوىج 
 المتناوب عند زيادة التردد الزاوي لفولطية المصدر .

ج/ يػػػػػػػزداد تػػػػػػػوىج المصػػػػػػػباح  ف عنػػػػػػػد التػػػػػػػرددات الزاويػػػػػػػة العاليػػػػػػػة تقػػػػػػػؿ رادة السػػػػػػػعة ويػػػػػػػزداد التيػػػػػػػار حسػػػػػػػب 

C:العلا ة
C

C

V
(I )

X
             
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rشرط الرنين الكيربائي اثبت ان :  س/ من

1
( )

LC
 . 

 ج/
2 2

L C r r r

r

r

1 1
X X L LC 1

C LC

1

L C

         


  

 

 // 2016الدور الثاني/

( ربط بيف  طبيو 300V( وفرؽ الجيد بيف طرفيو )rad/s 500س/ مصدر لمفولطية المتناوبة تردده الزاوي )
 ( ما مقدار ؟ 150Ω( ومقاومتو )0.2H( وممؼ معامؿ حبو الذاتي )20µFعم  التوالي متسعة سعتيا )

 ( فرؽ الجيد عبر كؿ مف المقاومة والمحث والمتسعة .2لكمية وتيار الدائرة .       ( الممانعة ا1

 ( القدرة الحقيقية والقدرة الظاىرية.4( عامؿ القدرة زاوية فرؽ الطور بيف الفولطية الكمية والتيار.     3
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real app
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4) P I R (2) 150 4 150 600watt P


          

  

    

  

        

  

      

 

تغير التردد ، وضح  ما عمل المتسعة عنلاد س/ متسعة ذات سعة صرف ربطت الى مصدر فولطية متناوبة م
 عند الترددات الواطئة جدا لفولطية المصدر ؟و الترددات العالية جدا 

ج/ عند الترددات العالية جدا تعمل المتسعة عمل مفتاح مغم  )تعد المتسعة خارج الدائرة( لان عند الترددات العاليلاة جلادا نقلال 

Cعة تتناسب عكسيا مد التردد رادة السعة وقد تصل إلى الصفر )رادة الس

1
X

f
 املاا عنلاد التلارددات الواطئلاة جلادا فتعملال . )

عمل مفتاح مفتوح كما يحصل عند وجود المتسعة في دائرة التيار المستمر لأنلاو عنلاد التلارددات الواطئلاة جلادا تلازداد رادة السلاعة 

Cسب عكسيا مد التردد)رادة السعة تتنا إلى مقدار كبير جدا قد يقطد تيار الدائرة 

1
X

f
. ) 
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 )لمتطبيقي فقط(. س/ عَمي يعتمد التردد الطبيعي لدائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي ؟
 سعة المتسعة . -2معامؿ الحث الذاتي لممحث      -1ج/ يعتمد عم  : 

 //2016الدور الثالث/

وعػػة عبػػر  طبػػي ( ربطػػت عمػػ  التػػوازي مػػع متسػػعة ذات سػػعة خالصػػة وربطػػت ىػػذه المجم30Ωس/ مقاومػػة )
( 480W( والقػدرة الحقيقيػة )24Ω( فعصبحت الممانعػة الكميػة لمػدائرة )50Hzمصدر لمفولطية المتناوبة بتردد )

 فما مقدار سعة المتسعة ؟ ارسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات .
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رف ومصلادر لمتيلاار المتنلااوب ، عنلاد دي ملان س/ ربط مصباح كيربائي عمى التوالي مد متسعة ذات سعة صلا
 الترددات الزاوية العالية ام الواطئة يكون المصباح اكثر توىجا ؟ وضح ذلك .

( فيػػػزداد التيػػػار فػػػي الػػػدائرة بببػػػوت الفولطيػػػة لػػػذا يكػػػوف XCج/ عنػػػد التػػػرددات الزاويػػػة العاليػػػة تقػػػؿ رادة السػػػعة )
 المصباح اكبر توىجا.

C C

C C C

C C

1 1
X X , C const

C

V 1
I I I , C const

X X


 

 

  

   

     

 //يييي تطب 2017/ولالدور الا

100س/ ممػػؼ ميمػػؿ المقاومػػة )محػػث صػػرؼ( معامػػؿ حبػػو الػػذاتي 
( mH)


ربػػط بػػيف  طبػػي مصػػدر لمفولطيػػة 

 ( ، احسب كؿ مف الرادة الحبية والتيار في الدائرة عندما يكوف تردده :15Vالمتناوبة فرؽ الجيد بيف طرفيو )
1( )f=10Hz        )2 )(f=100MHz). 
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 س/ ما المقصود بلالالالالالا ؟ عامل القدرة.
 ج/ ىو نسبة القدرة الحقيقية ال  القدرة الظاىرية.

 س/ لماذا يفضل استعمال التيار المتناوب في الدوائر الكيربائية؟
المحػػػو ت ج/ لسػػػيولة نقمػػػو الػػػ  مسػػػافات بعيػػػدة با ػػػؿ خسػػػائر بالطا ػػػة بفولطيػػػة عاليػػػة وتيػػػار واطػػػ  باسػػػتخداـ 

 الكيربائية.
 //تاييايي  2017/ولالدور الا

( ، فػػرؽ الجيػػد بػػيف طرفػػي 100Ωس/ مصػػدر لمفولطيػػة المتناوبػػة ، ربػػط بػػيف طرفيػػو مقاومػػة صػػرؼ مقػػدارىا )
 ( .VR=424.2sin200πtالمصدر يعط  بالعلا ة : )

 ة والمقدار المؤبر لمتيار.( احسب المقدار المؤبر لمفولطي2اكتب العلا ة التي يعط  بيا التيار.       )1

 
m

m R m

effm
eff eff

V 424.2
1) I 4.242A , I I sin( t) 4.242sin(200 t)

R 100

VV 424.2 300 2 300
2) V 300V , I 3A

R 1002 2 2

      

      

  

 
س/ ما مميزات دائرة رنين التوالي الكيربائية التي تحتوي )مقاومة ومحث صلارف ومتسلاعة ذات سلاعة صلارف( 

 ومذبذب كيربائي؟
كذلؾ ( و X=0( وعندئذ تكوف الرادة )XL=XC( وىذا يجعؿ )fr( يساوي التردد الرنيني )f( ترددىا )1 ج/
(VL=VC( وعندئذ تكوف فولطية الرادة )VX=0.)  

 (.Z=R( تمتمؾ خواص مقاومة اومية صرؼ  ف )2
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( بينيما ϕاي اف زاوية فرؽ الطور )( متجو الطور لمفولطية الكمية ومتجو الطور لمتيار يكوناف بطور واحد 3
 تساوي صفر.

 (.PF=cos∅=cos0=1يساوي الواحد الصحيح  ف ) (Pf) ( عامؿ القدرة4

 (.Preal=Papp( القدرة الحقيقية تساوي القدرة الظاىرية . )5

( تكوف با ؿ مقدار . ويعتمد مقدار التيار عم  Z( التيار المنساب فييا يكوف باكبر مقدار  ف ممانعتيا )6
rمقدار المقاومة 

V
(I )

R
.  

 //تطبيييي  2017/ولالدور الا

وربطػػت ىػػذه المجموعػػة عبػػر  طبػػي  خالصػػةعمػػ  التػػوازي مػػع متسػػعة ذات سػػعة ( ربطػػت 30Ωمقاومػػة )س/ 
( 480W( والقػدرة الحقيقيػة )24Ω( فعصبحت الممانعػة الكميػة لمػدائرة )50Hzمصدر لمفولطية المتناوبة بتردد )

 فما مقدار سعة المتسعة ؟ ارسـ مخطط المتجيات الطورية لمتيارات .
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س/ ما الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانيلاة فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب 

 ( متسعة ذات سعة صرف.b( محث صرف        aتحتوي فقط : 

نقػؿ محػث عنػدما تا جزاء الموجبػة مػف المنحنػي تمبػؿ مقػدار القػدرة المختزنػة فػي المجػاؿ المغناطيسػي لم (aج/ 
وا جػزاء السػػالبة مػػف المنحنػػي تمبػػؿ مقػدار القػػدرة المعػػادة لممصػػدر عنػػدما تعػػاد القػدرة مػػف المصػػدر إلػػ  المحػػث 
 جميع ىذه القدرة إل  المصدر.

 الحؿ
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b)      ا جػػزاء الموجبػػة مػػف المنحنػػي تمبػػؿ مقػػدار القػػدرة المختزنػػة فػػي المجػػاؿ الكيربػػائي بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة
ا جػزاء السػالبة مػف المنحنػي تمبػؿ مقػدار القػدرة ؿ القدرة مف المصدر إل  المتسػعة و عندما تنق )المتسعة تشحف(

 المعادة لممصدر )المتسعة تفرغ شحنتيا( عندما تعاد جميع ىذه القدرة إل  المصدر. 
 //تاييايي  2017/ولالدور الا

( ، ربػػػط بػػػيف 200Vيف  طبيػػػو )( وفػػػرؽ الجيػػػد بػػػ1000rad/sس/ مصػػػدر لمفولطيػػػة المتناوبػػػة تػػػردده الػػػزاوي )
 ( ،ما مقدار:30Ω( ومقاومتو )0.01H( وممؼ معامؿ حبو الذاتي )20μF طبيو عم  التوالي متسعة سعتيا )

 ( فرؽ الجيد عبر كؿ مف المقاومة والمحث والمتسعة.2( الممانعة الكمية في الدائرة.      1
 والمتجو الطوري لمتيار ، وما خصائص ىذه الدائرة؟ ( زاوية فرؽ الطور بيف المتجو الطوري لمفولطية الكمية3
4( عامؿ القدرة.    استفد مف : 4

(tan 53 )
3

 . 

 
L C 6

L C

2 2 2 2 2

R

L L C C

1 1
1) X L 1000 0.01 10 , X 50

C 1000 20 10

X X X 10 50 40

Z R X (30) ( 40) 900 1600 2500 Z 50

V 200
2) I 4A , V I R 4 30 120V

Z 50

V I X 4 10 40 , V I X 4 50 200V

X 40 4
3) tan 53

R 30 3


         

  

      

          

      

        

 
        

  

 . (XC > XL)خصائص الدائرة سعوية  ف 
حلاث صلارف ملارة س/ ما الفر  بين خواص منحني القدرة في دائرة تيار متناوب تحتوي مقاومة صرف ملارة وم

 اخرى؟
ج/ منحنػػي القػػدرة لػػدائرة المقاومػػة منحنػػي موجػػب دائمػػا وبشػػكؿ منحنػػي الجيػػب تمػػاـ يتغيػػر بػػيف المقػػدار ا عظػػـ 
لمقدرة والصفر لذا فاف القدرة المتوسطة تساوي نصؼ القػدرة العظمػ  . بينمػا منحنػي القػدرة لػدائرة المحػث يتغيػر 

يتغير بيف  يمة عظم  موجبة و يمة عظم  سالبة فيو  حيث ولطيةتردده ضعؼ تردد التيار او الف كدالة جيبية
يحتوي اجزاء موجبة واجزاء سػالبة متسػاوية المسػاحة لػذا فػاف القػدرة المتوسػطة لػدورة كاممػة او لعػدد صػحيح مػف 

 الدورات يساوي صفر.
 

 الحؿ
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 //تطبيييي  2017/ثانيالدور ال

( 0.5Hميمػػؿ المقاومػػة معامػػؿ حبػػو الػػذاتي )( ربطػػت عمػػ  التػػوالي مػع ممػػؼ 4Ωس/ مقاومػة صػػرؼ مقػػدارىا )
( وفرؽ الجيد 50Hzومتسعة ذات سعة صرؼ ، ربطت المجموعة بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة تردده )

 (.4Ω( سعة المتسعة التي تجعؿ الممانعة الكمية في الدائرة )1( ، احسب مقدار : 100Vبيف طرفيو )
 ( تيار الدائرة.3الطور بيف الفولطية الكمية والتيار.      ( عامؿ القدرة في الدائرة وزاوية فرؽ2
 ( كؿ مف القدرة الحقيقة )المستيمكة( والقدرة الظاىرية )المجيزة(.4

 
2

r 2 2 2 2 2

4

2

T
r

2 2
real app real

1 1 1 1
1) f f C

4 L C 4 L f 4 0.5 (50)2 L C

2
C 10 F

V 100
2) pf 1 , 0 , 3) I 25A

R 4

4) P I R (25) 4 25 25 4 2500watt , P P 2500VA



     
    

  


     

        

 

 س/ علاـ يعتمد مقدار عامؿ النوعية.
 ومة صرف فقط ؟س/ ماذا يعني ان المنحني الموجب لمقدرة في دائرة التيار المتناوب تحتوي مقا

 ج/ يعني اف القدرة تستيمؾ باجمعيا في المقاومة بشكؿ طا ة حرارية . 

 //تاييايي  2017/ثانيالدور ال

( ومصػدر لمفولطيػة 50µF( ومتسػعة سػعتيا )20Ωس/ دائرة تيار متناوب متوالية الربط تحتوي ممؼ مقاومتػو )
( ، كانت القدرة الحقيقة )المستيمكة( تساوي القدرة الظاىرية 200rad/s( بتردد زاوي )100Vالمتناوبة مقدارىا )

 ( كؿ مف رادة الحث ورادة السعة.2( معامؿ الحث الذاتي لمممؼ وتيار الدائرة.   1)المجيزة( احسب مقدار : 
 ( زاوية فرؽ الطور بيف متجو الطور لمفولطية ومتجو الطور لمتيار وما مقدار عامؿ القدرة؟3
 عية لمدائرة.( عامؿ النو 4

 
2

r 2 2 6

T
r6

1 1 1 1
1) L

L C C (200) 50 10L C

V1 100
L 0.5H , I 5A

R 20200 200 50 10

 
 



     
 

     
  

 

 الحؿ

 الحؿ
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L C L

4

6

2) X L 200 0.5 100 , X X 100

3) 0 , pf 1

1 L 1 0.5 1 100
4) Qf 10 0.5

R C 200 200 20050 10

  





     

 

    


 

 س/ اذكر بنشاط يوضح تاثير تغيير سعة المتسعة في مقدار الرادة السعوية.
 أدوات النشاط :

مصدر لمفولطية المتناوبة تردده بابت )ولكف يمكف تغيير مقدار فػرؽ الجيػد بػيف طرفيػو( ، اميتػر ، فػولطميتر ، 
  ف متغيرة السعة ، مفتاح كيربائي زيتيمتسعة ذات الصفيحتيف المتوا

 طوات النشاط :خ

  نػػربط دائػػرة كيربائيػػة عمميػػة )تتػػعلؼ مػػف المتسػػعة وا ميتػػر
ومصػػػدر الفولطيػػػة عمػػػػ  التػػػوالي ونػػػػربط الفػػػولطميتر عمػػػػ  

 التوازي بيف صفيحتي المتسعة( .

  .نغمؽ الدائرة ونلاحظ  راءة ا ميتر 

  ب دخػػاؿ لػػوح مػػف نزيػػد مقػػدار سػػعة المتسػػعة تػػدريجيا )وذلػػؾ
مػػادة عازلػػة كيربائيػػا بػػيف صػػفيحتي المتسػػعة( . نلاحػػظ ازديػػاد  ػػراءة ا ميتر)ازديػػاد التيػػار المنسػػاب فػػي 

 .الدائرة زيادة طردية مع ازدياد سعة المتسعة(

 الاستنتاج :

Cنسػػتنتج مػػف النشػػاط اف رادة السػػعة تتناسػػب عكسػػيا مػػع مقػػدار سػػعة المتسػػعة )

1
X

C
 بببػػوت تػػردد فولطيػػة )

 ر.المصد
والعلا ػػة البيانيػػة بػػيف رادة السػػعة والسػػعة علا ػػة عكسػػية بببػػوت تػػردد فولطيػػة المصػػدر عنػػدما يكػػوف الحمػػؿ فػػي 

 الدائرة متسعة ذات سعة صرؼ كما في الشكؿ :
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فلاي دائلارة تيلاار متنلااوب س/ ما الذي تمثمو كل من الاجزاء الموجبة والاجزاء السالبة في منحني القدرة الانيلاة 
 رف ؟تحتوي محث ص

نقػؿ ا جزاء الموجبػة مػف المنحنػي تمبػؿ مقػدار القػدرة المختزنػة فػي المجػاؿ المغناطيسػي لممحػث عنػدما ت (aج/ 
وا جػزاء السػػالبة مػػف المنحنػػي تمبػػؿ مقػدار القػػدرة المعػػادة لممصػػدر عنػػدما تعػػاد القػدرة مػػف المصػػدر إلػػ  المحػػث 
 جميع ىذه القدرة إل  المصدر.

 //تطبيييي  2017/ثانيالدور ال

دائرة تيار متناوب متوازية الربط تحتوي محثا صرف ومتسعة س/ اختر الجواب الصحيح من بين الاقواس : 
 ( تكون ليذه الدائرة خواص حثية اذا كانت :R – L – Cذات سعة صرف ومقاومة صرف )

اكبر  CX رادة السعة ،  CXتساوي رادة السعة  LXرادة الحث ،   CXاكبر مف رادة السعة  LXرادة الحث )
 (.LXمن رادة الحث 

ف ذا فصؿ الممؼ عف  ( ،5A( وكاف تيار الدائرة )20Vربط ممؼ بيف  طبي بطارية فرؽ الجيد بينيما )س/ 
      ( بتردد              20Vالبطارية وربط بيف  طبي مصدر لمفولطية المتناوبة المقدار المؤبر لفرؽ الجيد بيف  طبيو )

100
( Hz)


 ( معامؿ الحث الذاتي لمممؼ .1احسب مقدار: ( 4Aتيار ىذه الدائرة ) كاف 
 مع رسـ مخطط طوري لمممانعة .  الكمي لتيارالكمية وا لفولطيةزاوية فرؽ الطور بيف ا( 2
3عمما اف  ( كؿ مف القدرة الحقيقية والقدرة الظاىرية.4( عامؿ القدرة .   3

(tan 37 )
4

 . 

   
 اذا كاف المصدر مستمر فاف :

V 20
R 4

I 5
    

 اذا كاف المصدر متناوب : 
T

2 2 2 2 2
L L L L

L

V 20
1) Z 5

I 4

Z R X 25 16 X X 25 16 9 X 3

100 3
X 2 f L 3 2 L 3 200L L 0.015H

200





 


  

          

        

 

L

2 2
real app T

X 3 R 4
2) tan 37 , 3) pf 0.8

R 4 Z 5

4 P I R (4) 4 64watt , P IV 4 20 80VA

        

        

 

 

 الحؿ
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 تقاس بالاوم.ت ان كل من رادة الحث اثب/ س
 ج/
 

 //تاييايي  2017/ثانيالدور ال
د بػػيف طرفػػي ( ، فػػرؽ الجيػػ100Ωة صػػرؼ مقػػدارىا )س/ مصػػدر لمفولطيػػة المتناوبػػة ربطػػت بػػيف طرفيػػو مقاومػػ

 اكتب العلا ة التي يعط  بيا التيار في ىذه الدائرة .( VR=424.2sin(200πt)   1:المصدر يعط  بالعلا ة
 ( تردد المصدر والتردد الزاوي لممصدر.3( احسب المقدار المؤبر لمفولطية والمقدار المؤبر لمتيار.    2

 
m

m R m

effm
eff eff

V 424.2
1) I 4.242A , I I sin( t) 4.242sin(200 t)

R 100

VV 424.2 300 2 300
2) V 300V , I 3A

R 1002 2 2

200
3) 200 rad / s , f 100Hz

2 2

      

      

 
     

 

 

دائرة تيار متناوب متوالية اللاربط الحملال فييلاا يتلاالف س/ اختر العبارة الصحيحة من بين الاقواس مما ياتي : 
  ( يكون فييا مقدار القدرة المتوسطة لدورة كاممة او لعدد صحيح من الدورات :Rمن مقاومة صرف )

ط التيلاار يسلااوي نصلاف المقلادار الاع لام يساوي صفرا ومتوسلاط التيلاار يسلااوي صلافرا ، يسلااوي صلافرا ومتوسلا)
 (.نصف المقدار الاع م ومتوسط التيار يساوي صفرا ،  لمتيار

  (.XL( في مقدار الرادة الحبية )fس/ وضح بنشاط تعبير تغير تردد تيار )

 أدوات النشاط :

مذبػػذب كيربػػائي )مصػػدر فولطيػػة متناوبػػة يمكػػف تغييػػر تػػردده( ، 
المقاومػػػػة )محػػػػث( ، مفتػػػػاح  اميتػػػػر ، فػػػػولطميتر ، ممػػػػؼ ميمػػػػؿ

 كيربائي .
 
 

 خطوات النشاط :

  نػػػربط دائػػػرة كيربائيػػػة عمميػػػة )تتػػػعلؼ مػػػف الممػػػؼ وا ميتػػػر والمذبػػػذب الكيربػػػائي عمػػػ  التػػػوالي ، ونػػػربط
 الفولطميتر عم  التوازي بيف طرفي الممؼ .

 الحؿ

L L

1 Volt.sec Volt
X 2 f L X Hz.Henry . ohm( )

sec Ampere Ampere
      
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 اء مقػدار الفولطيػة بابتػا  نغمؽ الدائرة ونبدأ بزيادة تردد المذبذب الكيربػائي تػدريجيا مػع المحافظػة عمػ  بقػ
)بمرا بػػة  ػػراءة الفػػولطميتر( سػػنلاحظ نقصػػاف  ػػراءة ا ميتػػر فػػي الػػدائرة وذلػػؾ بسػػبب ازديػػاد مقػػدار رادة 

 الحث . 
 الاستنتاج :

( .بببػوت معامػؿ الحػث الػذاتي f( تتناسػب طرديػا مػع تػردد تيػار الػدائرة )XLنستنتج مف النشػاط اف رادة الحػث )
 ( .Lلممحث )
( f( وتردد التيػار )XLط المذكور انفا يمكننا رسـ مخططا بيانيا يمبؿ العلا ة الطردية بيف رادة الحث )مف النشا

 وكما موضح في الشكؿ : 

 

 //تطبيييي  2017/ثالثالدور ال

( ، ربط بيف 100V( وفرؽ الجيد بيف  طبيو )100πrad/secمصدر لمفولطية المتناوبة تردده الزاوي ) س/
50الي متسعة سعتيا  طبيو عم  التو 

( F)


1.6وممؼ معامؿ حبو الذاتي 
( H)


( ، ما 30Ωومقاومتو )

 ( فرؽ الجيد عبر كؿ مف المقاومة والمحث والمتسعة.2( الممانعة الكمية وتيار الدائرة.     1مقدار؟ 

 ية والمتجو الطوري لمتيار.( زاوية فرؽ الطور بيف المتجو الطوري لمفولطية الكم3

  ( عامؿ القدرة ، وما خصائص ىذه الدائرة؟4

 

L C
6

L C

2 2 2 2 2

T
R

1.6 1 1 1000
1) X L 100 160 , X 200

50C 5
100 10

X X X 160 200 40

1) Z R X (30) ( 40) 900 1600 2500 Z 50

V 100
I 2A , 2) V I R 2 30 60V

Z 50



          
 

 


      

          

      

 

 الحؿ
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L L C CV I X 2 160 320V , V I X 2 200 400V

X 40 4 R 30
3) tan 53 , 4) Pf 0.6

R 30 3 Z 50



       

            
 

 ؟ب( اذا كان الحمل فييا يتالف من ما مقدار عامل القدرة في دائرة تيار متناوب )مد ذكر السبس/ 

a)              مقاومة صرفb)                   محث صرف 
( ومتجػػو الطػػور VR( بػػيف متجػػو الطػػور لمفولطيػػة )ة يسػػاوي واحػػد  ف زاويػػة فػػرؽ الطػػور)عامػػؿ القػػدر  (aج/ 

Pf)حيث  cos0=1( تساوي صفر  ف : IRلمتيار ) cos cos0 1)   . 
b) ( عامػػؿ القػػدرةPf             يسػػاوي صػػفر  ف متجػػو الطػػور لمفولطيػػػة يسػػبؽ متجػػو الطػػور لمتيػػار بزاويػػة فػػرؽ طػػػور )
(90  ) حيث(Pf cos cos0 1)   .  

 //تاييايي  2017/ثالثالدور ال
( L=2H( ومحػػػث صػػػرؼ )R=500Ωس/ دائػػػرة تيػػػار متنػػػاوب متواليػػػة الػػػربط تحتػػػوي مقاومػػػة صػػػرؼ )

( بابتػػا  100V( ومذبػػذبا كيربائيػػا مقػػدار فػػرؽ الجيػػد بػػيف طرفيػػو )C=0.5µFومتسػػعة ذات سػػعة صػػرؼ )
 :والدائرة في حالة رنيف ، احسب مقدار

 ( التيار المنساب في الدائرة.3( رادة الحث ورادة السعة والرادة المحصمة.   2( التردد الزاوي الرنيني.  1
 ( الفولطية عبر كؿ مف )المقاومة والمحث والمتسعة والرادة المحصمة(.   4
 ( زاوية فرؽ الطور بيف الفولطية الكمية والتيار وعامؿ القدرة.5

 
r 36

L r C L

T
r

R

L L C L X

1 1 1
1) 1000rad / s

10L C 2 0.5 10

2) X L 1000 2 2000 , X X 2000 , X 0

V 100
3) I 0.2A

R 500

4) V I R 0.2 500 100V ,

V I X 0.2 2000 400V , V V 400V , V 0

5) 0 , Pf 1


    

 

         

  

   

      

  

 

 س/ لماذا لاتعد رادة الحث مقاومة ولا تخضد لقانون جول.
 ج/  نيا   تستيمؾ  درة )القدرة المتوسطة تساوي صفر(.

 الحؿ
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لمتيلالاار  والي ملالاد متسلالاعة ذات سلالاعة صلالارف ومصلالادرلتلالاوىج مصلالاباح كيربلالاائي ربلالاط عملالاى التلالا صلالالس/ ملالااذا يح
 الفولطية ثابتاً؟ ر مد بقاء مقدارادة التردد الزاوي لفولطية المصدالمتناوب عند زي

ج/ يػػػػػػػزداد تػػػػػػػوىج المصػػػػػػػباح  ف عنػػػػػػػد التػػػػػػػرددات الزاويػػػػػػػة العاليػػػػػػػة تقػػػػػػػؿ رادة السػػػػػػػعة ويػػػػػػػزداد التيػػػػػػػار حسػػػػػػػب 
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 الفصل الرابع

 )الموجات الكهرومغناطيسية(

 
 الدور الاول//

 س/ علامَ تعتمد سرعة انتشار الموجات الكيرومغناطيسية في الاوساط المختمفة؟
 .لموسط( μ( مقدار النفاذية المغناطيسية )2( لموسط.  ε( مقدار السماحية الكيربائية )1ج/ تعتمد عمى : 

1فؽ العلاقة : عمى و 





 
 الدور الثاني//

 س/ ما الفرق بين الصورة النشطة وغير النشطة؟
ج/ الصػورة النطػػطة يعتمػػد فييػػا عمػػى مصػػدر طاقػػة م بػػت عمػى القمػػر نفسػػو ليقػػوـ بعمميػػة ا ػػا ة اليػػدؼ وتسػػمـ 

 لاطعاع المنبعث مف اليدؼ نفسو.الاطعة المنعكسة عنو. اما الصورة غير النططة ويعتمد فييا عمى مصدر ا
 س/ علامَ تعتمد قدرة اليوائي في الارسال او التسمم لمموجات الكيرومغناطيسية؟

 ( تردد الإطارة المرسمة او المستممة.2( مقدار الفولطية المجيزة لميوائي.      1ج/ تعتمد عمى : 
 الدور الثالث//

 في اثناء النيار لمدى اقل مما ىو عميو في اثناء الميل .س/ ما السبب ؟ ان يكون تسمم الموجات الراديوية 
( والمسػوولة عػف D – layerج/ لانػو فػي ا نػا  النيػار يكػوف انعكػاس الموجػات الراديويػة مػف المنطقػة السػفمى )

تػػوىيف الموجػػات الراديويػػة فيكػػوف التسػػمـ غيػػر وا ػػث . بينمػػا فػػي ا نػػا  الميػػؿ يكػػوف التسػػمـ وا ػػحا لاف انعكػػاس 
( مػف طبقػة D – layer( اذ تختفػي الطبقػة السػفمى )F – layerالراديويػة يكػوف مػف الطبقػة العميػا ) الموجػات

 الايونوسفير في ا نا  الميؿ.
 س/ علامَ تعتمد عممية الإرسال والتسمم لمموجات الكيرومغناطيسية ؟ 

 ( اليوائي . 2( دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي .             1ج/ تعتمد عمى : 
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 الدور الاول//

 س/ ما المقصود بــ ؟ الموجة الحاممة ،  الموجة المضمنة.
(( ذات تردد عالي يمكف توليدىا باستعماؿ R.Fج/ الموجة الحاممة : ىي موجة كيرومغناطيسية )موجة راديو )

التػردد الػواط ( وتنقػؿ الطاقػة ملػى مسػافات  المذبذب الكيربائي اذ تحمػؿ المعمومػات م ػؿ )الموجػة السػمعية ذات
 بعيدة عف مصدرىا.

الموجػػػة الم ػػػمنة : ىػػػي الموجػػػة الناتجػػػة عػػػف تحميػػػؿ الموجػػػة الراديويػػػة بالموجػػػة ذات اطػػػارات كيربائيػػػة نافعػػػة 
 )السمعية( وتبث بوساطة ىوائي الارساؿ.

 س/ ماذا يحصل ؟ عند ربط صفيحتي متسعة عبر مصدر لمفولطية المتناوبة .
( Id( المتغيػػر مػػز الػػزمف بػػيف صػػفيحتييا يولػػد تيػػارا كيربائيػػا يسػػمى بتيػػار الازاحػػة )E/ اف المجػػاؿ الكيربػػائي )ج

 ( متغير مز الزمف وعموديا عميو .Bوالذي بدوره يولد مجالا مغناطيسيا )
 الدور الثاني//

 ئرة التسمم؟س/ ماذا يتولد عندما يستقبل اليوائي الموجات الكيرومغناطيسية من الفضاء في دا
 ج/ يتولد فيو تيار متناوب تردده يساوي تردد الموجات الكيرومغناطيسية.

 س/ اذكر الفرق بين التضمين التماثمي والتضمين الرقمي ؟
 ج/ الت ميف التما مي لا يمكف تطفيره بينما الت ميف الرقمي يمكف تطفيره.

 الدور الثالث//

 اثناء النيار لمدى اقل مما ىو عميو في اثناء الميل .س/ عمل . يكون تسمم الموجات الراديوية في 
( والمسػوولة عػف D – layerج/ لانػو فػي ا نػا  النيػار يكػوف انعكػاس الموجػات الراديويػة مػف المنطقػة السػفمى )

تػػوىيف الموجػػات الراديويػػة فيكػػوف التسػػمـ غيػػر وا ػػث . بينمػػا فػػي ا نػػا  الميػػؿ يكػػوف التسػػمـ وا ػػحا لاف انعكػػاس 
( مػف طبقػة D – layer( اذ تختفػي الطبقػة السػفمى )F – layerراديويػة يكػوف مػف الطبقػة العميػا )الموجػات ال

 الايونوسفير في ا نا  الميؿ.
 س/ ىل كل الاسلاك الموصمة التي تحمل تيارا تشعة موجات كيرومغناطيسية ؟ وضح ذلك.

 فػي الطػحنة حركػة لأف وذلػؾ سػيةكيرومغناطي موجػات تطػز التػي ىػي متػردداً  تيػاراً  تحمػؿ التػي فقػط ، ج/ كػلا
 .أخرى تارة وتسارعي تارة تباطئي بتعجيؿ )المتناوب( تتحرؾ المتردد التيار
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 الدور الاول//

 س/ يكون تسمم الموجات الراديوية في اثناء النيار لمدى اقل مما ىو عميو في اثناء الميل ، وضح ذلك.
( والمسػوولة عػف D – layerيػار يكػوف انعكػاس الموجػات الراديويػة مػف المنطقػة السػفمى )ج/ لانػو فػي ا نػا  الن

تػػوىيف الموجػػات الراديويػػة فيكػػوف التسػػمـ غيػػر وا ػػث . بينمػػا فػػي ا نػػا  الميػػؿ يكػػوف التسػػمـ وا ػػحا لاف انعكػػاس 
( مػف طبقػة D – layer( اذ تختفػي الطبقػة السػفمى )F – layerالموجػات الراديويػة يكػوف مػف الطبقػة العميػا )

 الايونوسفير في ا نا  الميؿ.
س/ اختر الجواب الصحيح من بين الاقواس مما ياتي : صور التحسس النائي التي يعتمد فييا عمى مصـدر 

 ، غير نشطة ، الاشعاع المنبعث من اليدف نفسو(. نشطة الطاقة من القمر نفسو تسمى صورة )
 و التسمم لمموجات الكيرومغناطيسية؟س/ علامَ تعتمد قدرة اليوائي في الارسال ا

 ( تردد الإطارة المرسمة او المستممة.2( مقدار الفولطية المجيزة لميوائي.      1ج/ تعتمد عمى : 
 الدور الثاني//

 س/ ما الفرق بين الصورة النشطة وغير النشطة؟
يػػة ا ػػا ة اليػػدؼ وتسػػمـ ج/ الصػورة النطػػطة يعتمػػد فييػػا عمػػى مصػػدر طاقػػة م بػػت عمػى القمػػر نفسػػو ليقػػوـ بعمم

 الاطعة المنعكسة عنو. اما الصورة غير النططة ويعتمد فييا عمى مصدر الاطعاع المنبعث مف اليدؼ نفسو.
 س/ ما العوامل التي تحدد سرعة انتشار الموجات الكيرومغناطيسية في الاوساط المختمفة؟

 .لموسط( μمقدار النفاذية المغناطيسية )( 2( لموسط.  ε( مقدار السماحية الكيربائية )1ج/ تعتمد عمى : 
1عمى وفؽ العلاقة : 






 
 الدور الثالث//

 س/ عندما تنتشر الاشعة الكيرومغناطيسية في الفضاء او الأوساط المختمفة . ماذا يتذبذب؟ وضح ذلك.
 خػط عمػى وعمػوداف بع ػيما مػز ومتعامػداف واحػد بطػور يتذبػذباف والمغناطيسػي الكيربػائي المجػاليف كػلا ج/
 الكيرومغناطيسية(. الموجة انتطار الموجة )خط مسار

 س/ اذكر انواع التضمين التماثمي .
 ( ؟ PM( الت ميف الطوري )FM      )3( الت ميف الترددي )AM     )2( الت ميف السعوي )1ج/ 
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 الدور الاول//

  و الصغيرة يختمف استقباليا لمحطات الاذاعة تبعا لاتجاىيا .س/ عمل . اجيزة الرادي
ج/ وذلػػؾ لانػػو عنػػد تغيػػر مو ػػز جيػػاز الراديػػو يتغيػػر مو ػػز مسػػتوي الحمقػػة فػػي ىػػوائي الاسػػتقباؿ لمموجػػات 
الكيرومغناطيسية المراد تسمميا واف ػؿ اسػتقباؿ نحصػؿ عميػو عنػدما يكػوف مسػتوي الحمقػة فػي دوائػر الاسػتقباؿ 

 الفيض المغناطيسي لتمؾ الموجات.  عموديا عمى
 س/ ما الموجات الفضائية ؟ وما الفائدة العممية منيا ؟

( تنتطر بخطوط مسػتقيمة ولا تػنعكس مػف طبقػة الايونوسػفير بػؿ تنفػذ مػف microwaveج/ ىي موجات دقيقة )
 ( . VHF( )نطاؽ الترددات العالية جدا 30MHzخلاليا تطمؿ الترددات التي تزيد عف )

ائدة العممية منيا : تست مر في عممية الاتصاؿ بيف القارات وذلؾ باستعماؿ اقمار صػناعية فػي مػدار متػزامف الف
 مز دوراف الارض حوؿ محورىا . تعمؿ كمعيدات )محطات لتقوية الاطارة وارساليا(.

 الدور الثاني//

غناطيســي مــم رســم س/ وضــح بنشــاط كيفيــة الكشــف عــن الموجــات الكيرومغناطيســية بوســاطة مجاليــا الم
 مخطط يمثل جياز تسمم الموجات الكيرومغناطيسية بوساطة مجاليا المغناطيسي.

  )نػػربط دائػػرة كيربائيػػة تتػػالؼ مػػف دائػػرة ميتػػزة )ممػػؼ ومتسػػعة متغيػػػر
 ومف ىوائي مكوف مف سمؾ موصؿ بطكؿ حمقة.

  المجاؿ المغناطيسي المتغير مز الزمف يولد قوة دافعة كيربائية محت ة
 اليوائي . في حمقة

  يتطمػػب اف يكػػوف مسػػتوي حمقػػة اليػػوائي عمػػودي عمػػى اتجػػاه الفػػيض
 المغناطيسي .

  التوليؼ مز الاطارة المستممة في اليوائي عف طريؽ دائرة الػرنيف بوسػاطة تغيػر سػعة المتسػعة الموجػودة فػي
 الدائرة.
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 الدور الثالث//

 سية ؟س/ ما الأجزاء الأساسية لجياز الارسال لمموجات الكيرومغناطي
 دائرة اىتزاز كيرومغناطيسي : وتحتوي ممفا ومتسعة متغيرة السعة . -1ج/
ىوائي : ويحتػوي ممفػا يو ػز مقػابلا لممػؼ دائػرة الاىتػزاز الكيرومغناطيسػي ومتسػعة متغيػرة السػعة متصػلا  -2

 بسمؾ معدني حر او موصلا بالأرض .
( نحصــل عمــى موجــة FMمين التــرددي )س/ اختــر الاجابــة الصــحيحة مــن بــين الاقــواس : فــي عمميــة التضــ

 متغيرة وتردد ثابت(.، متغيرة وتردد متغير،  رثابتة وتردد متغي ، )ثابتة وتردد ثابت  :مضمنة بسعة 

 

 الدور الاول//

 س/ ما الفرق بين الصورة النشطة وغير النشطة؟
ت عمػى القمػػر نفسػػو ليقػػوـ بعمميػػة ا ػػا ة اليػػدؼ وتسػػمـ ج/ الصػورة النطػػطة يعتمػػد فييػػا عمػػى مصػػدر طاقػػة م بػػ

 الاطعة المنعكسة عنو. اما الصورة غير النططة ويعتمد فييا عمى مصدر الاطعاع المنبعث مف اليدؼ نفسو.
 الارسال لمموجات الكيرومغناطيسية ؟ تي تتالف منيا دائرةالأجزاء ال وضح مم الرسمس/ 
 وتحتوي ممفا ومتسعة متغيرة السعة .دائرة اىتزاز كيرومغناطيسي :  -1ج/
 ىوائي : ويحتوي ممفا يو ز مقابلا لممؼ دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي -2
 ومتسعة متغيرة السعة متصلا بسمؾ معدني حر او موصلا بالأرض . 

 الدور الثاني//

 يسية ؟ وضح ذلك.س/ ىل كل الاسلاك الموصمة التي تحمل تيارا تشعة موجات كيرومغناط
 فػي الطػحنة حركػة لأف وذلػؾ كيرومغناطيسػية موجػات تطػز التػي ىػي متػردداً  تيػاراً  تحمػؿ التػي فقػط ، ج/ كػلا
 .أخرى تارة وتسارعي تارة تباطئي بتعجيؿ )المتناوب( تتحرؾ المتردد التيار

 ت الكيرومغناطيسية؟س/ ما الفائدة العممية من تاريض احد اقطاب اليوائي في عممية ارسال وتسمم الموجا
 الدور الثالث//

 لموجات الكيرومغناطيسية ؟ اتسمم و س/ علامَ تعتمد عممية إرسال 
 ( اليوائي . 2( دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي .             1ج/ تعتمد عمى : 
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 ؟ تماثميالتضمين ال رقمي عنالتضمين ال بماذا يختمفس/ 
 ا الت ميف التما مي لا يمكف تطفيره.ج/ الت ميف الرقمي يمكف تطفيره بينم

 

2013// 

 (؟50Hzس/ ما الطوؿ الموجي لموجات كيرومغناطيسية يطعيا مصدر تردده )

 ج/

m106
50

103

f

c 6
8




  

 س/ اختر الاجابة الصحيحة مما ياتي من بين القوسين : في حال البث الاذاعي تقوم اللاقطة الصوتية :
، بعمميـة التضـمين التـرددي ، بعمميـة  بتحويل موجات الصوت المسموع الـى موجـات سـمعية بـالتردد نفسـو )

 التضمين السعوي ، بفصل الترددات السمعية عن الترددات الراديوية(.
2014// 

 س/ ما المقصود بتيار الازاحة ؟ وبماذا يختمف عن تيار التوصيل؟

Eسب مز المعدؿ الزمني لمتغير في المجاؿ الكيربائي( يتناIdج/ تيار الازاحة : ىو تيار )
( )

t






. وىو تيار 

 يرافؽ الموجة الكيرومغناطيسية المنتطرة في الف ا  بخلاؼ تيار التوصيؿ الذي ينتقؿ خلاؿ الموصؿ فقط. 

 س/ علامَ تعتمد عممية الإرسال والتسمم لمموجات الكيرومغناطيسية ؟ 
  ( اليوائي .2( دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي .             1: ج/ تعتمد عمى 

2015//  

( مف راصد ، ما الفترة الزمنية بيف روية الراصد للانفجار وسماعو صوتو؟ 15kmس/ وقز انفجار عمى بعد )
 .(340m/s)اعتبر سرعة الصوت 

 
 الحؿ

 التمهيدي
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3
5

c 8

3
3 3

s

s c

d 15 10
t 5 10 sec 0.00005sec

c 3 10

d 15 10 3
t 10 0.04411764 10 44.11764sec

340 68

t t t 44.11764 0.00005 44.11759sec


    




      


      

  

من بين الاقواس : الموجات الكيرومغناطيسية التي تستعمل في  س/ اختر الاجابة الصحيحة مما ياتي
 ( موجات الاشعة الدقيقة اجيزة الرادار ىي : )موجات الاشعة السينية ، موجات اشعة كَاما ، 

 س/ ما العوامل التي تحدد سرعة انتشار الموجات الكيرومغناطيسية في الاوساط المختمفة؟
 .لموسط( μ( مقدار النفاذية المغناطيسية )2( لموسط.  εالكيربائية ) ( مقدار السماحية1ج/ تعتمد عمى : 
1عمى وفؽ العلاقة : 






 
 س/ ما المقصود بالتضمين ؟ وما انواعو ؟

ج/ ىػػػػو تحميػػػػؿ اطػػػػارة المعمومػػػػات )صػػػػوت او صػػػػورة او مكالمػػػػة ىاتفيػػػػة( ذات التػػػػردد الواطئػػػػة )تسػػػػمى موجػػػػة 
 لية التردد )تسمى موجة حاممة(. محمولة( عمى موجة عا

  : ( الت ميف التما مي ويطمؿ1انواعو : )
         (a-    الت ميف السعويb-   الت ميف التردديc-             )الت ميف الطوري 
 ( الت ميف الرقمي .2)         

 س/ ماذا يتولد عند اعتراض موجة كيرومغناطيسية ليوائي المذياع ؟
ائي الموجػػػات الكيرومغناطيسػػػية اذ تولػػػد فيػػػو تيػػػارا متناوبػػػا تػػػردده يسػػػاوي تػػػردد تمػػػؾ الموجػػػات ج/ يسػػػتقبؿ اليػػػو 
 الكيرومغناطيسية.

2016// 

 س/ ما المقصود بالتضمين ؟ وما انواعو ؟
ج/ ىػػػػو تحميػػػػؿ اطػػػػارة المعمومػػػػات )صػػػػوت او صػػػػورة او مكالمػػػػة ىاتفيػػػػة( ذات التػػػػردد الواطئػػػػة )تسػػػػمى موجػػػػة 

 ية التردد )تسمى موجة حاممة(. محمولة( عمى موجة عال
  : ( الت ميف التما مي ويطمؿ1انواعو : )
         (a-    الت ميف السعويb-   الت ميف التردديc-             )الت ميف الطوري 
 ( الت ميف الرقمي .2)         
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 س/ ما طرائق انتشار الموجات الراديوية في الجو؟
 ( الموجات الف ائية.3( الموجات السماوية         2( الموجات الار ية .      1ج/ 

 تطبيقي// 2017

 س/ ما العوامل التي تحدد سرعة انتشار الموجات الكيرومغناطيسية في الاوساط المختمفة؟
 .لموسط( μ( مقدار النفاذية المغناطيسية )2( لموسط.  ε( مقدار السماحية الكيربائية )1ج/ تعتمد عمى : 
1: عمى وفؽ العلاقة 






 
 س/ ما الفرق بين الموجات الارضية والموجات الفضائية من حيث كيفية انتشارىا؟

ج/ الموجات الار ية تتخذ عند انتطارىا مسارا قريبا جدا مف سطث الارض وينحني مسار انتطػارىا مػز انحنػا  
طوط مسػتقيمة ولا تػنعكس عػف طبقػة الايونوسػفير بػؿ تنفػذ مػف سطث الارض بينما الموجات الف ائية تنتطر بخ

 خلاليا.  

 

  //2013الدور الاول/

( الى 540Hz( اذاعية ترددىا في المدى مف )AMس/ ما مدى الاطواؿ الموجية لتغطيو ارساؿ محطة )
(1600kHz؟) 

 
8

4

4

8
5

5

c 3 10
f 540kHz 54 10 , 555.5m

f 54 10

c 3 10
f 1600kHz 16 10 Hz , 187.5m

f 16 10

(187.5m 555.5m) ى مد ال


       




       





  

 

 الحؿ

 خاص
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 ونات الرئيسية لمرادار؟ وما الفائدة العممية لكل منيا ؟س/ اذكر خمسا من المك
 المذبذب : جياز يولد اطارة كيربائية بتردد  ابت وذات قدرة واطئة. -1ج/
 الم مف : يعمؿ عمى تحميؿ الموجات السمعية عمى الموجات الراديوية. -2
ا بنب ػػة ذات قػػدرة عاليػػة ملػػى المُرسػػؿ : يعمػػؿ عمػػى تقميػػؿ زمػػف النب ػػة الواصػػمة اليػػو مػػف الم ػػمف فيرسػػمي -3

 اليوائي.
 مفتاح الارساؿ والاستقباؿ : مفتاح يعمؿ عمى فتث او اغلاؽ دائرة الارساؿ والاستقباؿ. -4
اليوائي : يقوـ بارساؿ الموجات الرادارية )الموجات الدقيقة او الموجات الراديوية( بطكؿ حزـ  يقة موجية  -5

 ف اليدؼ .ملى اليدؼ واستلاميا بعد انعكاسيا ع
 المُوقت : يتحكـ زمنيا بعمؿ الاجزا  الرئيسة لمرادار. -6
المُسػػػتقبؿ : يتسػػػمـ الموجػػػات المنعكسػػػة المتجمعػػػة بوسػػػاطة اليػػػوائي ويقػػػوـ بتكبيرىػػػا وعر ػػػيا عمػػػى معػػػال   -7

 الاطارة.
لاطػارات معال  الاطارة : يعمؿ عمى انتقا  الاطػارات المنعكسػة عػف الاىػداؼ الصػغيرة المتحركػة ويحجػب ا -8

 المنعكسة عف الاىداؼ الكبيرة وال ابتة.
 الطاطة : تعمؿ عمى اظيار الموجات المنعكسة عف اليدؼ عمى ىيئة نقاط م يئة. -9

 )ملاحظة / نختار خمسة من المكونات اعلاه وفقا لمسؤال(.
  //2014الدور الاول/

 س/ علامَ تعتمد عممية الإرسال والتسمم لمموجات الكيرومغناطيسية ؟ 
 ( اليوائي . 2( دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي .             1ج/ تعتمد عمى : 

 س/ ما المقصود بــ ؟ التضمين السعوي . ،  التضمين الترددي .
(: ىو تغيير في سعة الموجة الحاممة كدالة خطيػة مػز سػعة الموجػة المحمولػة عمػى AMج/ الت ميف السعوي )

 وفؽ تردد الإطارة المحمولة .
(: فيو تغيير تردد الموجة الحاممة كدالة خطية مز تردد الموجة المحمولة عمى وفؽ FMاما الت ميف الترددي )
 سعة الموجة المحمولة . 

 // 2014الدور الاول/

 س/ ماذا تعني كممة رادار ؟ وما الغرض من استعمالو ؟ 
ؼ اىػػداؼ متحركػػة او  ابتػػة وتحديػػد ج/ تعنػػي الكطػػؼ وتحديػػد البعػػد بوسػػاطة الموجػػات الراديويػػة. يسػػتعمؿ لكطػػ

 مواقعيا.
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 س/ عندما تنتشر الاشعة الكيرومغناطيسية في الفضاء او الأوساط المختمفة . ماذا يتذبذب؟
 خػط عمػى وعمػوداف بع ػيما مػز ومتعامػداف واحػد بطػور يتذبػذباف والمغناطيسػي الكيربػائي المجػاليف كػلا ج/
 يسية(.الكيرومغناط الموجة انتطار الموجة )خط مسار

 // 2014الدور الثاني/

 س/ ىل يمكن ارسال الموجات السمعية من اليوائي الى مسافات بعيدة ؟ ولماذا ؟
 ج/ كلا . لاف ترددىا واط  وبالتالي فاف طاقتيا واطئة فت محؿ بسرعة ولا تقطز مسافات طويمة.

 (.نعـ . اذا تـ تحميميا عمى موجة راديوية عالية التردد )عممية الت ميف    
 س/ علامَ تعتمد سرعة انتشار الموجات الكيرومغناطيسية في الاوساط المختمفة؟

 .لموسط( μ( مقدار النفاذية المغناطيسية )2( لموسط.  ε( مقدار السماحية الكيربائية )1ج/ تعتمد عمى : 
1عمى وفؽ العلاقة : 






 
 //2015الدور الاول/

مكــن مــن خلاليــا العــالم ماكســويل مــن ربــط القــوانين الخاصــة بالمجــالات الكيربائيــة س/ مــا الحقــائق التــي ت
 والمجالات المغناطيسية؟

( الطحنة الكيربائية النقطية الساكنة في الف ا  تولد حوليا مجالا كيربائيا تنبز خطوطو مف او ملى موقز 1ج/ 
 تمؾ الطحنة .

 المجاؿ المغناطيسي تكوف مغمقة(. ( لا يتوافر قطب مغناطيسي منفرد )لذا فاف خطوط2
( المجػػاؿ الكيربػػائي المتغيػػر يولػػد حولػػو مجػػالا مغناطيسػػيا متغيػػرا مػػز الػػزمف وعموديػػا عميػػو ومتفقػػا معػػو فػػي 3

 الطور.
( المجاؿ المغناطيسي المتغير مز الزمف يولد حولو مجالا كيربائيا متغيرا مز الزمف وعموديا عميو ومتفقا معو 4

 في الطور.
 ف يمكن ان يحقق اليوائي ارسالا او استقبالا باكبر طاقة للاشارة ؟ ولماذا ؟س/ كي

( عند منتصؼ اليوائي )نقطة تغذية قطبي اليوائي بتيار Imaxج/ وذلؾ عندما يكوف التيار في قيمتو العظمى )
 ائي . الإطارة المراد ارساليا( عندىا تكوف الممانعة قميمة في ىذه النقطة وعالية عند نيايتي اليو 
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  //2015الدور الاول/

 س/ اذكر المكونات الاساسية )الرئيسة( لمرادار؟ 
 مفتاح الارساؿ والاستقباؿ.       -4المُرسؿ.              -3الم مف.       -2المذبذب.     -1ج/ 

 طة .الطا -9       معال  الاطارة   -8المُستقبؿ        -7المُوقت           -6       اليوائي . -5
 س/ علامَ تعتمد عممية ارسال وتسمم الموجات الكيرومغناطيسية ؟ 

 ( اليوائي . 2( دائرة الاىتزاز الكيرومغناطيسي .             1ج/ تعتمد عمى : 
 // 2015الدور الثاني/

  س/ ما اىم خصائص الموجات الكيرومغناطيسية؟
 داخؿ وتستقطب وتحيد عف مسارىا.تنتطر في الفراغ بخطوط مستقيمة وتنعكس وتنكسر وتت (1ج/
تتالؼ مػف مجػاليف كيربػائي ومغناطيسػي متلازمػيف ومتغيػريف مػز الػزمف وبمسػتوييف متعامػديف مػز بع ػيما  (2

 وعمودييف عمى خط انتطار الموجة ويتذبذباف بالطور نفسو.
تطػػار الموجػػة ىػػي موجػػات مستعر ػػة لاف المجػػاليف الكيربػػائي والمغناطيسػػي يتذبػػذباف عموديػػا عمػػى خػػط ان (3

 الكيرومغناطيسية.
تنتطر في الفراغ بسرعة ال و  وعند انتقاليػا فػي وسػط مػادي تقػؿ سػرعتيا تبعػا لمخصػائا الفيزيائيػة لػذلؾ  (4

 الوسط. وتتولد نتيجة تذبذب الطحنات الكيربائية ويمكف توليد بع ا منيا بوساطة مولد الذبذبات.
 ساوي بيف المجاليف الكيربائي والمغناطيسي عند انتطارىا بالفراغ.تتوزع طاقة الموجة الكيرومغناطيسية بالت (5

س/ كيــف يــتم الكشــف عــن الموجــة الكيرومغناطيســية بوســاطة مجاليــا المغناطيســي ؟ وضــح ذلــك مــم رســم 
 الدائرة الكيربائية .

  )نػػربط دائػػرة كيربائيػػة تتػػالؼ مػػف دائػػرة ميتػػزة )ممػػؼ ومتسػػعة متغيػػػر
 بطكؿ حمقة.ومف ىوائي مكوف مف سمؾ موصؿ 

  المجاؿ المغناطيسي المتغير مز الزمف يولد قوة دافعة كيربائية محت ة
 في حمقة اليوائي .

  يتطمػػب اف يكػػوف مسػػتوي حمقػػة اليػػوائي عمػػودي عمػػى اتجػػاه الفػػيض
 المغناطيسي .
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 ي التوليؼ مز الاطارة المستممة في اليوائي عف طريؽ دائرة الػرنيف بوسػاطة تغيػر سػعة المتسػعة الموجػودة فػ
 الدائرة.

  //2012الدور الثالث/

 س/ علامَ تعتمد قدرة اليوائي في الارسال او التسمم لمموجات الكيرومغناطيسية؟
 ( تردد الإطارة المرسمة او المستممة.2( مقدار الفولطية المجيزة لميوائي.      1ج/ تعتمد عمى : 

 اطيسية ؟ اشرح ذلك.س/ ىل كل الاسلاك الموصمة التي تحمل تيارا تشم موجات كيرومغن
 فػي الطػحنة حركػة لأف وذلػؾ كيرومغناطيسػية موجػات تطػز التػي ىػي متػردداً  تيػاراً  تحمػؿ التػي فقػط ، ج/ كػلا
 .أخرى تارة وتسارعي تارة تباطئي بتعجيؿ )المتناوب( تتحرؾ المتردد التيار

  //2012الدور الاول/

 س/ ما الفرق بين التضمين السعوي والتضمين الترددي ؟
: ىو تغيير في سعة الموجة الحاممة كدالة خطيػة مػز سػعة الموجػة المحمولػة عمػى  (AMلت ميف السعوي )ج/ا

 وفؽ تردد الإطارة المحمولة )تردد  ابت وسعة متغيرة( . 
(: فيو تغيير تردد الموجة الحاممة كدالة خطية مز تردد الموجة المحمولة عمى وفؽ FMاما الت ميف الترددي )

 حمولة )سعة  ابتة وتردد متغير( . سعة الموجة الم
 // 2016الدور الثاني/

 س/ كيف نحصل عمى صورة نشطة عن طريق التحسس النائي بحسب مصدر الطاقة؟
ج/ وذلػػػؾ بالاعتمػػػاد عمػػػى مصػػػدر طاقػػػة م بػػػت عمػػػى القمػػػر نفسػػػو ليقػػػوـ بعمميػػػة ا ػػػا ة اليػػػدؼ وتسػػػمـ الاطػػػعة 

 المنعكسة عنو.
 تقبالا باكبر طاقة للاشارة ؟ ولماذا ؟س/ متى يحقق اليوائي ارسالا او اس

ج/ عندما يكوف طوؿ اليوائي نصؼ طوؿ الموجة المرسمة او المستممة لاف فرؽ الطور بيف التيار المتولد 
( ويكوف Vmax( فتكوف الفولطية عند نيايتي اليوائي في قيمتيا العظمى )90ºوالقوة الدافعة الكيربائية يساوي )

النيايتيف اما عند منتصؼ اليوائي )نقطة تغذية قطبي اليوائي بتيار الإطارة المراد التيار اقؿ ما يمكف عند 
( والفولطية اقؿ ما يمكف وعندىا تكوف الممانعة قميمة في ىذه Imaxفي قيمتو العظمى ) ارساليا( يكوف التيار

عظـ قدرة مف الدائرة الميتزة النقطة في حيف تكوف الممانعة عالية عند نيايتي اليوائي لذا يمكف تغذية اليوائي با
 مقارنة مز أي طوؿ اخر.
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 //2016الدور الثالث/

 س/ ما مميزات الموجات السماوية ؟
 MHz(2 – 30. )( تطمؿ جميز الترددات التي تقز بيف 1ج/ 

( يعتمد نوع الاتصالات في ىذه الترددات عمى وجود طبقات الايونوسفير )وىي طبقات عالية التايف اذ 2
 جات السماوية الى الارض(.تعكس المو 

 س/ متى يحقق اليوائي ارسالا او استقبالا باكبر طاقة للاشارة ؟ ولماذا ؟
ج/ عندما يكوف طوؿ اليوائي نصؼ طوؿ الموجة المرسمة او المستممة لاف فرؽ الطور بيف التيار المتولد 

( ويكوف Vmaxائي في قيمتيا العظمى )( فتكوف الفولطية عند نيايتي اليو 90ºوالقوة الدافعة الكيربائية يساوي )
التيار اقؿ ما يمكف عند النيايتيف اما عند منتصؼ اليوائي )نقطة تغذية قطبي اليوائي بتيار الإطارة المراد 

( والفولطية اقؿ ما يمكف وعندىا تكوف الممانعة قميمة في ىذه Imaxفي قيمتو العظمى ) ارساليا( يكوف التيار
ممانعة عالية عند نيايتي اليوائي لذا يمكف تغذية اليوائي باعظـ قدرة مف الدائرة الميتزة النقطة في حيف تكوف ال
 مقارنة مز أي طوؿ اخر.

  //2017الدور الاول/

 س/ يكون تسمم الموجات الراديوية في اثناء النيار لمدى اقل مما ىو عميو في اثناء الميل ، وضح ذلك.
( والمسػوولة عػف D – layerس الموجػات الراديويػة مػف المنطقػة السػفمى )ج/ لانػو فػي ا نػا  النيػار يكػوف انعكػا

تػػوىيف الموجػػات الراديويػػة فيكػػوف التسػػمـ غيػػر وا ػػث . بينمػػا فػػي ا نػػا  الميػػؿ يكػػوف التسػػمـ وا ػػحا لاف انعكػػاس 
( مػف طبقػة D – layer( اذ تختفػي الطبقػة السػفمى )F – layerالموجػات الراديويػة يكػوف مػف الطبقػة العميػا )

 الايونوسفير في ا نا  الميؿ.
 س/ ما الفائدة العممية من الرادار؟

 يستعمؿ لكطؼ اىداؼ متحركة او  ابتة وتحديد مواقعيا.ج/ 
  //2017الدور الاول/

تعكـس طبقـة الايونوسـفير فـي الجـو التـرددات الراديويـة التـي  :تر العبارة الصحيحة لكل ممـا يـاتي س/ اخ
 ( .MHz40، اكثر من   30)– MHz (40ضمن المدى ،   . 2)– MH (z30ضمن المدى  تكون )

 س/ ما الفرق بين الصورة النشطة وغير النشطة؟
ج/ الصػورة النطػػطة يعتمػػد فييػػا عمػػى مصػػدر طاقػػة م بػػت عمػى القمػػر نفسػػو ليقػػوـ بعمميػػة ا ػػا ة اليػػدؼ وتسػػمـ 

 المنبعث مف اليدؼ نفسو. الاطعة المنعكسة عنو. اما الصورة غير النططة ويعتمد فييا عمى مصدر الاطعاع
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  //2017/ثانيالدور ال

 س/ ماذا تعني كممة )رادار(؟ وما الفائدة العممية من الرادار؟
ج/ تعنػػي الكطػػؼ وتحديػػد البعػػد بوسػػاطة الموجػػات الراديويػػة. يسػػتعمؿ لكطػػؼ اىػػداؼ متحركػػة او  ابتػػة وتحديػػد 

 مواقعيا.
 ؟معمى الارسال او الاستلا تعتمد قدرة اليوائي س/ علامَ 

 ( تردد الإطارة المرسمة او المستممة.2( مقدار الفولطية المجيزة لميوائي.      1ج/ تعتمد عمى : 
  //2017/ثانيالدور ال

س/ اختر الجواب الصحيح من بين الاقواس مما ياتي : صور التحسس النائي التي يعتمد فييا عمى مصـدر 
 الاشعاع المنبعث من اليدف نفسو(.صور ،  ةشطصور ن غير نشطة ،صور الطاقة من القمر نفسو تسمى)

 س/ ما الفرق بين التضمين الترددي والتضمين السعوي ؟
(: فيو تغيير تردد الموجة الحاممة كدالة خطية مز تردد الموجة المحمولة عمى وفؽ FMالت ميف الترددي ) ج/

: ىػو تغييػر فػي سػعة الموجػة  (AMسعة الموجة المحمولة )سعة  ابتة وتػردد متغيػر( . امػا الت ػميف السػعوي )
 الحاممة كدالة خطية مز سعة الموجة المحمولة عمى وفؽ تردد الإطارة المحمولة )تردد  ابت وسعة متغيرة( .

  //2017/ثالثالدور ال

 غير النشطة؟ والصورة س/ ما الفرق بين الصورة النشطة
و ليقػػوـ بعمميػػة ا ػػا ة اليػػدؼ وتسػػمـ ج/ الصػورة النطػػطة يعتمػػد فييػػا عمػػى مصػػدر طاقػػة م بػػت عمػى القمػػر نفسػػ

 الاطعة المنعكسة عنو. اما الصورة غير النططة ويعتمد فييا عمى مصدر الاطعاع المنبعث مف اليدؼ نفسو.
 س/ كيف يمكن ان يحقق اليوائي ارسالا او استقبالا باكبر طاقة للاشارة ؟ ولماذا ؟

د منتصؼ اليوائي )نقطة تغذية قطبي اليوائي بتيار ( عنImaxج/ وذلؾ عندما يكوف التيار في قيمتو العظمى )
 الإطارة المراد ارساليا( عندىا تكوف الممانعة قميمة في ىذه النقطة وعالية عند نيايتي اليوائي . 

 ما المقصود بـــ ؟ التضمين التماثمي.س/  
 طور التذبذب(. –تردد التذبذب  –ج/ ىو تغيير لاحد خواا موجة التيار عالي التردد )سعة التذبذب 
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 امسخالفصل ال

 البصريات الفيزيائية

 
 الدور الاول//

 س/ ما سبب رؤية السماء زرقاء من عمى سطح الارض وبلا نجوم نيارا؟
 ج/ بسبب حدوث ظاىرة الاستطارة )تشتت الالواف( وذلؾ بسبب وجود الغلاؼ الجوي.

 النشطة بصريا؟ س/ علامَ تعتمد زاوية الدوران البصري في المواد
 ( طوؿ موجة الضوء المار خلاليا.4( تركيز المحموؿ   3( سمكيا   2( نوع المادة   1ج/ تعتمد عمى : 

 س/ ىل يمكن ؟ ولماذا ؟ لمضوء الصادر عن المصادر غير المتشاكية ان يتداخل؟ 
لعػػػػيف لاف كػػػػلا مػػػػف ج/ نعػػػػـ يحلػػػػؿ التػػػػداخؿ البنػػػػاء والتػػػػداخؿ الاتػػػػلاؼ ولكػػػػف بسػػػػرعة كبيػػػػرة جػػػػدا لا تػػػػدركيا ا

الملػػدريف يبعػػث موجػػات بػػاطوار عشػػوا ية متغيػػرة وبسػػرعة ما  ػػة جػػدا مػػلا يمكػػف الحلػػوؿ عمػػى مػػرؽ  ابػػت مػػ  
الطور بيف الموجات المتداخمة م  أي ن طة مف ن اط الوسط لذا تشاىد العيف اضاءة مستديمة بسبب لفة دواـ 

 الأبلار .
 الدور الجاني//

 الاغشية الرقيقة . س/ علامَ يعتمد ؟ التداخل في
 ( ان لاب الطور.2( سمؾ الغشاء.     1ج/ يعتمد عمى : 

 س/ ما المقصود بــ ؟ الضوء المستقطب .      
مجالػػػو الكيربػػػا   بمسػػػتوي واحػػػد م ػػػط عمػػػودي عمػػػى خػػػط  تذبػػػذبوء المسػػػت طب : ىػػػو الضػػػوء الػػػذي يج/ الضػػػ
 انتشاره.

 الدور الجالح//

  الاسـتقطاب، وليـة لا يمكنيـا اظيـار: نالانكسـارقواس : الموجـات الطس/ اختر الاجابة الصحيحة من بين الا
 الحيود( .         ، ، الانعكاس

 س/ ما السبب في حصول اليدب المضيئة واليدب المظممة في تجربة يونك ؟
 ج/ بسبب حيود وتداخؿ موجات الضوء معا واللادرة عف الشؽ المزدوج م  التجربة. 
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 ضوء المستقطب .      س/ ما المقصود بــ ؟ ال
مجالػػػو الكيربػػػا   بمسػػػتوي واحػػػد م ػػػط عمػػػودي عمػػػى خػػػط  تذبػػػذبوء المسػػػت طب : ىػػػو الضػػػوء الػػػذي يج/ الضػػػ
 انتشاره.

 
 الدور الاول//

 س/ في حالة استقطاب الضوء بالانعكاس تحت اي شرط :
a          . لا يحصل استقطاب في الضوء )bتقطاب استوائي كمي .( يحصل اس 

 ( عندما تكوف زاوية س وط الضوء تساوي لفر.aج/ 
b .)( عندما تكوف زاوية الس وط تساوي زاوية الاست طاب )زاوية بروستر 

س/ ماذا يحصل في عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود من شق واحد عندما نجعل عرض الشق 
 يضيق أكثر ؟ وضح ذلك .

1يدب المركزي المض ء ويكوف باقؿ شدة عمى ومؽ العلاقة الآتية: ج/ يزداد عرض ال
( )

sin



 . 

 الدور الجاني//

 س/ اشرح بخطوات نشاطا توضح فيو استقطاب الموجات الضوئية مع الاستنتاج .

 أدوات النشاط:

 شريحتاف مف التورماليف ، ملدر ضو  
 طوات النشاط:خ

  خػػػػذ شػػػػريحة مػػػػف التورمػػػػاليف وضػػػػعيا مػػػػ  طريػػػػؽ ملػػػػدر
 .الضوء

 . قـ بتدوير الشريحة حوؿ المحور المار مف وسطيا والعمودي عمييا 

 .ضع شريحتيف مف التورماليف كما موضح م  الشكؿ 

 . قـ بت بيت احداىما وتدوير الشريحة الاخرى ببطء حوؿ الحزمة الضو ية 

3102 



155 
 

 

 الاستنتاج :

جاىػػات جميعيػػا وبمػػورة اف الضػػوء ريػػر المسػػت طب ىػػو موجػػات مستعرضػػة ييتػػز مجاليػػا الكيربػػا   مػػ  الات -1
التورماليف تترتب مييا الجزي ات بشكؿ سمسمة طويمػة اذ لا يسػمح بمػرور الموجػات الضػو ية الا اذا كػاف مسػتوي 
اىتزاز مجاليا الكيربا   عمػودي عمػى خػط السمسػمة بينمػا ت ػوـ بامتلػاا بػاق  الموجػات وىػذه العمميػة تسػمى 

 ة مست طبة .الاست طاب والموجات الضو ية تمسى موجات ضو ي
م  حالة الضوء المست طب يكػوف تذبػذب المجػاؿ الكيربػا   لمموجػات الكيرومغناطيسػية باتجػاه واحػد ، امػا  -2

مػػ  حالػػة الضػػوء ريػػر المسػػت طب ميكػػوف تذبػػذب مجاليػػا الكيربػػا   باتجاىػػات عشػػوا ية ومػػ  مسػػتويات متوازيػػة 
 عمودية عمى خط انتشار الموجة.

 
 
 
 

 الدور الجالح//

: الشرط الذي يتوافر في الفرق بطول المسار البصري بـين مـوجتين متشـاكيتين متـداخمتين فـي حالـةس/ ما 
a)         . التداخل البناءb) .التداخل الاتلافي 

 ج/ 
a) m   

,0أي اف مرؽ المسار البلري لفر او أعداد لحيحة الأطواؿ الموجية ) ,2 ,3 ,.......   ) 

b) 1
(m )

2
    

1طوؿ الموجة أي اف مرؽ المسار البلري أعداد مردية مف أنلاؼ  3 5
( , , ......)

2 2 2
   . 

 س/ علامَ تعتمد زاوية الدوران البصري في الاستقطاب بالامتصاص الانتقائي؟
 ( طوؿ موجة الضوء المار خلاليا.4( تركيز المحموؿ   3( سمكيا   2( نوع المادة   1ج/ تعتمد عمى : 
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 الدور الاول//

 مى سطح الماء بالوان زاىية؟س/ عمل . تمون بقع الزيت الطافية ع
ج/ وذلػؾ بسػبب التػداخؿ بػيف موجػات الضػوء الابػيض المنعكسػة عػف السػطح الامػام  والسػطح الخمفػ  لمغشػػاء 

 الزيت  الرقيؽ.
 س/ علامَ يعتمد نوع التداخل في تجربة شقي يونك ؟

 ج/ يعتمد عمى مرؽ المسار البلري بيف الموجتيف المتداخمتيف.
 الدور الجاني// 

 اشرح نشاطا توضح فيو الحيود في موجات الضوء؟س/ 
 أدوات النشاط :

 لوح زجاج ، دبوس ، دىاف اسود ، ملدر ضو   احادي الموف.                            
 طوات النشاط :خ

                                                         .ادىف لوح الزجاج بالدىاف الأسود 

 ا م  لوح الزجاج باستعماؿ رأس الدبوس.اعمؿ ش ا رميع 

  انظر مف خلاؿ الشػؽ للػى الملػدر الضػو   سػتلاحظ منػاطؽ مضػي ة تتخمميػا منػاطؽ معتمػة واف المنط ػة
الوسطى عريضة وشديدة الإضاءة واف اليدب المضي ة ت ؿ شدتيا ويتناقا عرضيا بالتػدري  عنػد الابتعػاد 

 عف اليداب المركزي المض ء . 

 ؽ مضي ة واخرى مظممة عمى جانب  الفتحة تدؿ عمى اف الضوء يحيد عف مساره .اف ظيور مناط 

 الدور الجالح// 

( وكاف البعد 1.1m( وبعد الشاشة عنيما يساوي )0.22mmس/ اذا كاف البعد بيف الش يف م  تجربة يونؾ )
 .لمستعمؿ، احسب طوؿ موجة الضوء ا (10mmبيف اليدب الرابع المض ء عف اليدب المركزي يساوي )
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3 3 7

7m

1

d y 0.22 10 10 10 22 10
5 10 m

m L 4 1.1 4 11 10

  




   
     

  
   

 س/ ما الفرق بين المصادر المتشاكية والمصادر غير المتشاكية في الضوء ؟ 
ج/ الملادر المتشاكية تبعث موجات باطوار  ابتة )مرؽ الطور  ابت( بيف الموجػات المتداخمػة بينمػا الموجػات 

جػات بػاطوار عشػوا ية متغيػرة وبسػرعة ما  ػة جػدا مػلا يمكػف الحلػوؿ عمػى مػرؽ  ابػت رير المتشاكية تبعػث مو 
 م  الطور بيف الموجات المتداخمة م  اي ن طة مف ن اط الوسط.

: اغشـية الزيـت الرقيقـة وغشــاء فقاعـة صـابون المـاء تبــدو  مـن بــين الاقـواس س/ اختـر الاجابـة الصـحيحة
 الاستقطاب( .،  ، الحيود التداخل ، نالانكسارية نتيجة الانعكاس و: ممونة بالوان زاى

 
 الدور الاول//

 س/ اشرح نشاطا توضح فيو تجربة شقي يونك مبينا كيفية حساب الطول الموجي لمضوء المستعمل .
 ج/ اسػػتعمؿ يونػػؾ مػػ  تجربتػػو حػػاجزا ذا شػػؽ ضػػيؽ اضػػ ء بضػػوء احػػادي المػػوف ومػػف  ػػـ يسػػ ط الضػػوء عمػػى
حاجزا اخر موضوع اماـ الحاجز الاوؿ يحتوي عمى ش يف متما ميف ضي يف يسمياف بالشؽ المزدوج ي عػاف عمػى 

 بعديف متساوييف عف شؽ الحاجز الأوؿ  ـ وضع عمى بعد بضعة أمتار منيما شاشة 
 الاستنتاج :

 اخؿ.ظيور مناطؽ مضي ة واخرى معتمة )مظممة( عمى الشاشة وعمى التعاقب سميت بيُدب التد
myلحساب الطوؿ الموج  لمضوء المستعمؿ نطبؽ العلاقة :  d

( )
mL

 . 

 الدور الجاني//

 (؟π radس/ عمل . تعاني الموجات المنعكسة عن السطح الامامي لمغشاء الرقيق انقلابا بالطور مقداره ن
ج/ لاف كؿ موجة تنعكس عف سطح وسط لو معامؿ انكسار اكبر مػف معامػؿ انكسػار الوسػط الػذي قػدمت منػو 

 (. 180ºحلؿ ليا ان لابا بالطور بم دار )ي
 
 

 الحل
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 س/ لو اجريت تجربة يونك تحت سطح ، كيف يكون تأثير ذلك في طراز التداخل؟

nج/ طوؿ موجػة الضػوء مػ  المػاء اقلػر عمػا ىػ  مػ  اليػواء عمػى ومػؽ العلاقػة الآتيػة: )
n


  وبمػا اف )

  الفوالؿ بيف ىدب التداخؿ ست ؿ.  ( مافλالحزـ المضي ة والمظممة تتناسب مواقعيا مع الطوؿ الموج  )
 الدور الجالح// 

( وكاف البعد بيف الش يف 7m-10×6س/ عند اضاءة ش   يونؾ بضوء احادي الموف طولو الموج  )
(0.3mm جد م دار البعد بيف مركزي ىدابيف مضي يف متتالييف م  نمط التداخؿ المتكوف عمى الشاشة ، )

 (.1.5mعمما اف بعد الشاشة عف الش يف )

 
7

3

3

L 6 10 1.5
y 3 10 m

d 0.3 10






  
    


  

س/ كم يجب ان يكون السمك البصري لمغشاء الرقيق لكي نحصل عمى التداخل البنـاء لمضـوء احـادي المـون 
 الساقط عمى الغشاء؟

 ج/ يجب اف يكوف السمؾ البلري لمغشاء اعداد مردية مف ارباع طوؿ الموجة .
1 1 1

nt 1( ),3( ),5( ).......
4 4 4

      
 نصح( او نخطأ( امام العبارة مع تصحيح الخطأ ان وجد دون ان تغير ما تحتو خط :س/ ضع كممة 

 نصح(.  زيادة الطول الموجي لمضوء المستعمل تزداد زاوية حيود الضوء مع

 
 دور اول )تطبيقي(/

 س/ ماذا يحصل لمضوء الساقط عمى غشاء رقيق نمثل غشاء فقاعة الصابون(؟
عػف السػطح  يػنعكس( و π radعػان  ان لابػا بػالطور م ػداره )ميالضػوء عػف السػطح الامػام  لمغشػاء يػنعكس  ج/
ت طع زيادة عمى ذلؾ مسارا بلريا يساوي ضعؼ السمؾ البلري لمغشاء ميحلؿ تػداخؿ بػيف ميمف  لمغشاء الخ

تتمػوف م اعػة اللػابوف م الموجتيف المنعكسػتيف عػف السػطح الامػام  والسػطح الخمفػ  وحسػب م ػدار مػرؽ الطػور
 .  بالواف زاىية

 

 الحل

3107 



159 
 

 

 ؟السطح العاكس في درجة الاستقطاب س/ ما تاثير زيادة زاوية سقوط عمى
 ج/ تزداد درجة الاست طاب. 

 (/دور اول )احيائي

، الحيود ،  التداخلاختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين: تعزى الوان فقاعات الصابون الى ظاىرة :ن
 تطارة(.الاستقطاب ، الاس

 س/ لو اجريت تجربة يونك تحت سطح ، كيف يكون تأثير ذلك في طراز التداخل؟

nج/ طػوؿ موجػة الضػوء مػ  المػاء اقلػر عمػا ىػػ  مػ  اليػواء عمػى ومػؽ العلاقػة الآتيػة: )
n


  وبمػػا اف )

 ( ماف الفوالؿ بيف ىدب التداخؿ ست ؿ. λالحزـ المضي ة والمظممة تتناسب مواقعيا مع الطوؿ الموج  )
/ ماذا يحصل في عرض المنطقة المركزية المضيئة لنمط الحيود من شق واحد عندما نجعل عرض الشق س

 يضيق أكثر ؟ وضح ذلك .
1ج/ يزداد عرض اليدب المركزي المض ء ويكوف باقؿ شدة عمى ومؽ العلاقة الآتية: 

( )
sin




 . 
 دور ثاني )تطبيقي(/

 س/ اشرح نشاطا توضح فيو استقطاب موجات الضوء.
 النشاط: أدوات

 شريحتاف مف التورماليف ، ملدر ضو  
 

 

 خطوات النشاط:

 .خذ شريحة مف التورماليف وضعيا م  طريؽ ملدر الضوء 

 . قـ بتدوير الشريحة حوؿ المحور المار مف وسطيا والعمودي عمييا 

 .ضع شريحتيف مف التورماليف كما موضح م  الشكؿ 

 حوؿ الحزمة الضو ية . قـ بت بيت احداىما وتدوير الشريحة الاخرى ببطء 
 الاستنتاج :

اف الضػػوء ريػػر المسػػت طب ىػػو موجػػات مستعرضػػة ييتػػز مجاليػػا الكيربػػا   مػػ  الاتجاىػػات جميعيػػا وبمػػورة ( 1
التورماليف تترتب مييا الجزي ات بشكؿ سمسمة طويمػة اذ لا يسػمح بمػرور الموجػات الضػو ية الا اذا كػاف مسػتوي 

ى خػط السمسػمة بينمػا ت ػوـ بامتلػاا بػاق  الموجػات وىػذه العمميػة تسػمى اىتزاز مجاليا الكيربا   عمػودي عمػ
 الاست طاب والموجات الضو ية تمسى موجات ضو ية مست طبة .
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في كهزومغناطيسية تاتجاه واحد ، اما في حالة الضىء المستقطة يكىن تذتذب المجال الكهزتائي للمىجات ال( 2

هةةا الكهزتةةائي تاتجاعةةات ة ةةىائية وفةةي مسةةتىيات متىاسيةةة حالةةة الضةةىء ايةةز المسةةتقطة فيكةةىن تذتةةذب مجال

 ةمىدية ةلى خظ انت ار المىجة.

 
 
 
 

 دور ثاني )احيائي(/

 يونك ؟ مظممة في تجربةاليدب المضيئة و اليدب ال حصولس/ عمل . 
 ج/ بسبب ظاىرة حيود وتداخؿ موجات الضوء .

مــن شــق واحــد فــان شــرط تكــون اليــدب : فــي حيــود الضــوء اختــر العبــارة الصــحيحة مــن بــين القوســينس/ 

λ  ،3ن المضيء الاول نغير المركزي( ان يكون عرض الشق مساويا إلى:

2sin



 
 ،





sin2
 ،

2

). 

 س/ كيف يحصل استقطاب الضوء بالانعكاس ؟ مع الرسم.
ايػػا المسػػتوية او عنػػد سػػ وط الضػػوء عمػػى سػػطوح عاكسػػة كالمر ج/ 

كسطح ماء م  بحيرة مػاف الضػوء المػنعكس يكػوف مسػت طبا جز يػا 
ومػػػ  مسػػػتوي مػػػوازي لمسػػػتوي السػػػطح العػػػاكس مػػػ  حػػػيف الضػػػوء 
المنكسػػػر مػػػ  الوسػػػط ال ػػػان  يكػػػوف مػػػ  مسػػػتوي سػػػ وط الاشػػػعة . 
وتعتمػػػد درجػػػة الاسػػػت طاب عمػػػى زاويػػػة السػػػ وط مػػػاذا كانػػػت زاويػػػة 

سػػػت طاب مػػػ  حػػػيف تػػػزداد سػػػ وط الضػػػوء تسػػػاوي لػػػفر لايحػػػدث ا
درجة الاست طاب بزيادة زاوية الس وط الى اف يلؿ الػى اسػت طاب كمػ  عنػد زاويػة معينػة تسػمى زاويػة بروسػتر 

 (.°90ويكوف الشعاع المنكسر مست طبا جز يا وتكوف الزاوية بيف الشعاع المنعكس والمنكسر قا مة )
 دور ثالح )تطبيقي(/

 ؟ول ظاىرة حيود الضوءكيفية حص س/ اشرح نشاطا توضح فيو
 أدوات النشاط :

 لوح زجاج ، دبوس ، دىاف اسود ، ملدر ضو   احادي الموف.
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 طوات النشاط :خ

                                                         .ادىف لوح الزجاج بالدىاف الأسود 

 عماؿ رأس الدبوس.اعمؿ ش ا رميعا م  لوح الزجاج باست 

  انظر مف خلاؿ الشػؽ للػى الملػدر الضػو   سػتلاحظ منػاطؽ مضػي ة تتخمميػا منػاطؽ معتمػة واف المنط ػة
الوسطى عريضة وشديدة الإضاءة واف اليدب المضي ة ت ؿ شدتيا ويتناقا عرضيا بالتػدري  عنػد الابتعػاد 

 عف اليداب المركزي المض ء . 

  عمى جانب  الفتحة تدؿ عمى اف الضوء يحيد عف مساره .اف ظيور مناطؽ مضي ة واخرى مظممة 

 دور ثالح )احيائي(/

 ؟عند غروبياشروق الشمس و  عندحمر الا الضوء ظيور قرص الشمس بمون عمل . س/
ج/ وذلػػؾ بسػػبب قمػػة اسػػتطارة الضػػوء الاحمػػر حيػػث اف شػػدة الاسػػتطارة تتناسػػب عكسػػيا مػػع الاس الرابػػع لمطػػوؿ 

 الموج .
 . بة شقي يونك في الضوءوضح بنشاط تجر س/ 

ج/ اسػػتعمؿ يونػػؾ مػػ  تجربتػػو حػػاجزا ذا شػػؽ ضػػيؽ اضػػ ء بضػػوء احػػادي المػػوف ومػػف  ػػـ يسػػ ط الضػػوء عمػػى 
حاجزا اخر موضوع اماـ الحاجز الاوؿ يحتوي عمى ش يف متما ميف ضي يف يسمياف بالشؽ المزدوج ي عػاف عمػى 

 .أمتار منيما شاشة بعديف متساوييف عف شؽ الحاجز الأوؿ  ـ وضع عمى بعد بضعة

 

2013//  

 س/ ما المقصود بالموجات المتشاكية في الضوء ؟
 مرؽ الطور بينيا  ابت . و  متساوية )او مت اربة( م  السعةو  متساوية م  الترددال ج/ى  الموجات

 

 التمهيدي
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 س/ اشرح نشاطا توضح فيو ظاىرة حيود الضوء؟

 أدوات النشاط :

 ، دبوس ، دىاف اسود ، ملدر ضو   احادي الموف.                             لوح زجاج
 خطوات النشاط :

                                                         .ادىف لوح الزجاج بالدىاف الأسود 

 .اعمؿ ش ا رميعا م  لوح الزجاج باستعماؿ رأس الدبوس 

  الضػو   سػتلاحظ منػاطؽ مضػي ة تتخمميػا منػاطؽ معتمػة واف المنط ػة انظر مف خلاؿ الشػؽ للػى الملػدر
الوسطى عريضة وشديدة الإضاءة واف اليدب المضي ة ت ؿ شدتيا ويتناقا عرضيا بالتػدري  عنػد الابتعػاد 

 عف اليداب المركزي المض ء . 

  ه .اف ظيور مناطؽ مضي ة واخرى مظممة عمى جانب  الفتحة تدؿ عمى اف الضوء يحيد عف مسار 

2014// 

 س/ ماذا يحصل لمضوء الساقط عمى غشاء رقيق نمثل غشاء فقاعة الصابون(؟
( لاف π radج/ يػنعكس قسػـ مػف موجػات الضػوء عػف السػطح الامػام  لمغشػاء وتعػان  ان لابػا بػالطور م ػداره )

م ػداره  كؿ موجة تنعكس عف وسط معامؿ انكساره اكبر مف الوسط الذي قدمت منػو يحلػؿ ليػا ان لابػا بػالطور
( اما ال سـ الاخر مف الضوء ماف موجاتو تنفذ م  الغشاء وتعان  انكسارا . وعند انعكاسػيا عػف السػطح 180°)

الخمفػػػ  لمغشػػػاء لا تعػػػان  ان لابػػػا مػػػ  الطػػػور بػػػؿ ت طػػػع زيػػػادة عمػػػى ذلػػػؾ مسػػػارا بلػػػريا يسػػػاوي ضػػػعؼ السػػػمؾ 
لامػام  والسػطح الخمفػ  وحسػب م ػدار البلري لمغشاء ميحلؿ تداخؿ بيف الموجتيف المنعكستيف عف السػطح ا

 مرؽ الطور . 
 س/ علامَ تعتمد درجة الاستقطاب في الضوء بطريقة الانعكاس؟

 ج/ تعتمد عمى زاوية الس وط .
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2015 // 

( ، احسب زاوية 34.4⁰اذا كانت الزاوية الحرجة للاشعة الضو ية لمادة الع يؽ الازرؽ المحاطة باليواء )س/ 
 (.sin34.4⁰=0.563 , tan60.5=1.77لضو ية ليذه المادة . عمما باف )الاست طاب للاشعة ا

 







 5.6077.1tanntan,77.1
565.0

1

4.34sin

1

sin

1
n PPP

C

 

 س/ عمل . ضوء الشمس والمصابيح الاعتيادية غير مستقطب ؟
زيػػػة ج/ لاف اىتػػػزاز المجػػػاؿ الكيربػػػا   لضػػػوء الشػػػمس والملػػػابيح يكػػػوف باتجاىػػػات عشػػػوا ية وبمسػػػتويات متوا

 عمودية عمى خط الانتشار .
 س/ ىل تظير الاىداب في تجربة شقي يونك اذا كان المصدرين الضوئيين غير متشاكيين ؟ ولماذا ؟ 

ج/ لا تظير . لاف التداخؿ البناء والاتلاؼ يحلؿ بسرعة كبيرة جػدا لا تػدركيا العػيف لاف كػلا مػف الملػدريف 
ا  ػة جػػدا مػلا يمكػػف الحلػوؿ عمػػى مػرؽ  ابػػت مػ  الطػػور بػػيف يبعػث موجػػات بػاطوار عشػػوا ية متغيػرة وبسػػرعة م

 الموجات المتداخمة م  أي ن طة مف ن اط الوسط متشاىد العيف اضاءة مستديمة بسبب لفة دواـ الأبلار .
2016// 

 س/ علامَ يعتمد مقدار زاوية الدوران البصري في المواد النشطة بصريا؟
 ( طوؿ موجة الضوء المار خلاليا.4( تركيز المحموؿ   3ا   ( سمكي2( نوع المادة   1ج/ يعتمد عمى : 

 س/ عمل . ظيور ىدب مضيئة وىدب مظممة في تجربة شقي يونك ؟
 ج/ بسبب ظاىرة حيود وتداخؿ موجات الضوء . 

 احيائي//2017

 س/ ما سبب ظيور قرص الشمس بمون احمر اثناء شروق الشمس وغروب الشمس؟
ضػػوء الاحمػػر حيػػث اف شػػدة الاسػػتطارة تتناسػػب عكسػػيا مػػع الاس الرابػػع لمطػػوؿ ج/ وذلػػؾ بسػػبب قمػػة اسػػتطارة ال

 الموج .

 

 الحل
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  س/ ىل يمكن لمضوء الصادر عن المصادر غير المتشاكية ان يتداخل؟ وضح ذلك .
ج/ نعػػػػـ يحلػػػػؿ التػػػػداخؿ البنػػػػاء والتػػػػداخؿ الاتػػػػلاؼ ولكػػػػف بسػػػػرعة كبيػػػػرة جػػػػدا لا تػػػػدركيا العػػػػيف لاف كػػػػلا مػػػػف 

بػػاطوار عشػػوا ية متغيػػرة وبسػػرعة ما  ػػة جػػدا مػػلا يمكػػف الحلػػوؿ عمػػى مػػرؽ  ابػػت مػػ   الملػػدريف يبعػػث موجػػات
الطور بيف الموجات المتداخمة م  أي ن طة مف ن اط الوسط لذا تشاىد العيف اضاءة مستديمة بسبب لفة دواـ 

 الأبلار .
 س/ اختر الاجابة الصحيحة من بين الاقواس : 

 ( .        الاستقطابلانكسار ، الانعكاس  ،  الحيود ،  الموجات الطولية لا يمكنيا اظيار: نا
 تطبيقي//2017

 : تزداد زاوية حيود الضوء مع : من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
ــادة الطــول المــوجي لمضــوء المســتعمل  ننقصــان الطــول المــوجي لمضــوء المســتعمل ،  ، بثبــوت الطــول  زي

 الموجي لمضوء المستعمل(.
رق بين التداخل البناء والتداخل الاتلافي من حيث فرق المسار البصري لكـل منيمـا بـين مـوجتين س/ ما الف

 ضوئيتين متشاكيتين ؟
ج/ مػػػػػػػ  التػػػػػػػداخؿ البنػػػػػػػاء يكػػػػػػػوف مػػػػػػػرؽ المسػػػػػػػػار البلػػػػػػػري لػػػػػػػفر او أعػػػػػػػداد لػػػػػػػحيحة الأطػػػػػػػواؿ الموجيػػػػػػػػة                                  

(0, ,2 ,3 ,.......    : اي اف )( m )    . 
مػػػػػػ  ميكػػػػػػوف مػػػػػػرؽ المسػػػػػػػار البلػػػػػػري أعػػػػػػداد مرديػػػػػػة مػػػػػػف أنلػػػػػػاؼ طػػػػػػوؿ الموجػػػػػػػة امػػػػػػا مػػػػػػ  التػػػػػػداخؿ الاتلا
1 3 5

( , , ......)
2 2 2

    : 1. اي اف
( (m ) )

2
    . 

 

 // 2013الدور الاول/

 نلمتطبيقي فقط(. س/ اشرح نشاطا توضح فيو تأثير المادة المستقطبة في شدة الضوء النافذ من خلاليا؟
 أدوات النشاط:

 ريحتاف مف مادة التورماليف.ملدر ضو   احادي الموف ، ش

 خاص
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 طوات النشاط:خ

  نضع الملدر الضو   اماـ الموح المست طب
 ػػػـ نضػػػع المػػػوح ال ػػػان  المحمػػػؿ خمفػػػو نلاحػػػظ 

 تناقا شدة الضوء النامذ خلاؿ الموحيف.

  ن ػػػوـ بتػػػدوير المػػػوح المحمػػػؿ حتػػػى تنعػػػدـ شػػػدة
 الضوء تماما .

 الاستنتاج :

موح المست طب قد است طب استوا يا وقمت شدتو ، وعند نفوذه مف الموح الضوء الاعتيادي النامذ مف خلاؿ ال -1
 المحمؿ قمت شدتو اك ر.

عند تدوير الموح المحمؿ وعند وضع معيف لو نجد اف شدة الضوء تختف  تماما عند النظر مػف خلالػو وىػذا  -2
 يدؿ عمى اف الضوء المست طب قد حجبو المحمؿ بالكامؿ .

 //2014الدور الاول/

 س/ متى يحصل التداخل المستديم بين موجتين ضوئيتين؟
 ( اف تكوف الموجتاف متشاكيتيف.1ج/ 

 ( اذا كاف اىتزازىما م  مستوي واحد وم  وسط واحد وتتجياف نحو ن طة واحدة وم  اف واحد.2
 س/ ما سبب زرقة السماء عندما تكون الشمس فوق الافق نيارا ؟ وضح ذلك .

ىرة الاسػػػػػتطارة مػػػػػ  الضػػػػػوء . معنػػػػػد سػػػػػ وط ضػػػػػوء الشػػػػػمس )الضػػػػػوء المر ػػػػػ (                    ج/ سػػػػػبب ذلػػػػػؾ يعػػػػػود الػػػػػى ظػػػػػا
ت ػارب معػدؿ  d( عمى جزي ات اليواء الت  اقطارىا 400nm – 700nmبيف ) λ)الذي تتراوح اطوالو الموجية 

d)الطػػوؿ المػػوج  لمكونػػات الضػػوء المر ػػ  أي اف   مس(  مػػاف الاطػػواؿ الموجيػػة ال لػػيرة مػػف ضػػوء الشػػ 
)الضػوء الازرؽ( يسػتطار بم ػدار اكبػر مػػف الأطػواؿ الموجيػة الطويمػة )الضػوء الاحمػػر( لػذلؾ عنػدما ننظػر للػػى 

 السماء نحو الأعمى مإننا نراىا زرقاء بسبب استطارة الضوء الأزرؽ.
 ( نالبعد بين ىدبين متتاليين( في تجربة يونك؟ y∆س/ علامَ تعتمد فاصمة اليدب ن

 لطوؿ الموج  لمضوء الاحادي الموف المستعمؿ)علاقة طردية(.( ا1ج/ تعتمد عمى : 
 ( البعد بيف الش يف )علاقة عكسية(.3( بعد الشاشة عف حاجز الش يف )علاقة طردية(.            2
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 //2014الدور الاول/

 س/ اذكر نشاط يوضح استقطاب الموجات؟
 أدوات النشاط:

  حبؿ م بت مف احد طرميو بجدار ، حاجز ذو شؽ .
 

 طوات النشاط :خ

 .نمرر الطرؼ السا ب لمحبؿ عبر شؽ الحاجز، بحيث نجعؿ الشؽ طوليا نحو الأعمى وعموديا مع الحبؿ 

  نشد الحبؿ  ـ ننتره لتوليد موجة مستعرضة منت مػة ميػو . نشػاىد اف الموجػة المستعرضػة قػد مػرت مػف خػلاؿ
 الشؽ.

 الموجة المستعرضة المتولدة م  الحبػؿ لا يمكنيػا  نجعؿ الشؽ بوضع ام    ـ نشد الحبؿ وننتره ، نشاىد اف
 المرور مف خلاؿ الشؽ.

 الاستنتاج :

يمكػػف التولػػؿ للػػى النتيجػػة نفسػػيا مػػع موجػػات الضػػوء ، اذا اسػػتعممنا شػػريحة مػػف التورمػػاليف وىػػ  مػػادة شػػفامة 
ت الضػػوء تسػػمح بمػػرور موجػػات الضػػوء الػػذي يكػػوف تذبػػذب مجالػػو الكيربػػا   بالاتجػػاه العمػػودي وتحجػػب موجػػا

  الذي يكوف تذبذب مجالو الكيربا   بالاتجاه الأم   وذلؾ بامتلاليا داخميا.
 // 2014الدور الجاني/

 س/ ما المقصود بالموجات المتشاكية في الضوء ؟
 مرؽ الطور بينيا  ابت . و  متساوية )او مت اربة( م  السعةو  ج/ى  الموجات المتساوية م  التردد

 خل في الاغشية الرقيقة .س/ علامَ يعتمد ؟ التدا
 ( ان لاب الطور2( سمؾ الغشاء.     1ج/ يعتمد عمى : 
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 //2015الدور الاول/

 س/ اشرح بنشاط ظاىرة حيود الضوء .
 أدوات النشاط :

 لوح زجاج ، دبوس ، دىاف اسود ، ملدر ضو   احادي الموف.                            
 طوات النشاط :خ

 لدىاف الأسود.                                                        ادىف لوح الزجاج با 

 .اعمؿ ش ا رميعا م  لوح الزجاج باستعماؿ رأس الدبوس 

  انظر مف خلاؿ الشػؽ للػى الملػدر الضػو   سػتلاحظ منػاطؽ مضػي ة تتخمميػا منػاطؽ معتمػة واف المنط ػة
ؿ شدتيا ويتناقا عرضيا بالتػدري  عنػد الابتعػاد الوسطى عريضة وشديدة الإضاءة واف اليدب المضي ة ت 

 عف اليداب المركزي المض ء . 

 . اف ظيور مناطؽ مضي ة واخرى مظممة عمى جانب  الفتحة تدؿ عمى اف الضوء يحيد عف مساره 

3س/ ما نوع التداخل في الاغشية الرقيقة اذا كان سمك الغشاء البصري  1
( , )

4 2
 ؟ 

3لبلػػريج/ التػػداخؿ بنػػاء اذا كػػاف سػػمؾ الغشػػاء ا
( )

4
 بينمػػا يكػػوف اتػػلاؼ اذا كػػاف سػػمؾ الغشػػاء البلػػري .

1
( )

2
    . 

 س/ ما المقصود بالموجات المتشاكية في الضوء ؟
 مرؽ الطور بينيا  ابت . و  متساوية )او مت اربة( م  السعةو  متساوية م  الترددالج/ى  الموجات 

 //2015الدور الاول/

 س/ ما المقصود بــ ؟ ظاىرة الاستطارة .
 ىرة حيود الضوء بوساطة جسيمات اقطارىا ت ارب الطوؿ الموج  الضوء المر   الساقط عمييا.ج/ ى  ظا
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س/ لو استعمل الضوء الابيض في تجربة يونك ، كيف يظير لون اليداب المركزي المضيء ؟ وكيـف تظيـر 
 بقية اليدب المضيئة عمى جانبي اليداب المركزي المضيء ؟

وعمى كػؿ مػف جانبيػو تظيػر اطيػاؼ مسػتمرة لمضػوء الابػيض يتػدرج كػؿ  ج/ يظير اليدب المركزي بموف ابيض
 طيؼ مف الموف البنفسج  للى الموف الاحمر. 

 س/ وضح ماذا يحصل لمضوء الساقط عمى غشاء رقيق نمثل غشاء فقاعة الصابون(؟
( لاف π radج/ يػنعكس قسػـ مػف موجػات الضػوء عػف السػطح الامػام  لمغشػاء وتعػان  ان لابػا بػالطور م ػداره )

كؿ موجة تنعكس عف وسط معامؿ انكساره اكبر مف الوسط الذي قدمت منػو يحلػؿ ليػا ان لابػا بػالطور م ػداره 
( اما ال سـ الاخر مف الضوء ماف موجاتو تنفذ م  الغشاء وتعان  انكسارا . وعند انعكاسػيا عػف السػطح 180°)

ذلػػػؾ مسػػػارا بلػػػريا يسػػػاوي ضػػػعؼ السػػػمؾ  الخمفػػػ  لمغشػػػاء لا تعػػػان  ان لابػػػا مػػػ  الطػػػور بػػػؿ ت طػػػع زيػػػادة عمػػػى
البلري لمغشاء ميحلؿ تداخؿ بيف الموجتيف المنعكستيف عف السػطح الامػام  والسػطح الخمفػ  وحسػب م ػدار 

 مرؽ الطور . 
 //2015الدور الجاني/

 س/ لماذا تستطار موجات الضوء القصيرة بنسبة اكبر من موجات الضوء الطويمة؟
عكسيا مع الاس الرابع لمطوؿ الموج  . ) ج/ لاف شدة الاستطارة تتناسب

4

1
I


.) 

س/ ما التغير الذي يحصل في فاصمة اليدب في تجربـة شـقي يونـك عنـدما يقـل البعـد بـين الشـقين ؟ وضـح 
 ذلك .

Lج/ تزداد مالمة اليدب لانيا تتناسب عكسيا مع البعد بيف الش يف وم ا لمعلاقة الاتية :  
y

d


    

 // 2012الدور الجالح/

( وبعػد الشاشػة 1mm( وكاف البعد بيف الشػ يف )7m-10×5ة ش   يونؾ بضوء طولو الموج  )س/ عند اضاء
 ( ، جد البعد بيف مركزي ىدابيف مضي يف متتالييف م  نمط التداخؿ المتكوف عمى الشاشة.2mالش يف )عف 

 
7

3

3

L 5 10 2
y 10 m

d 1 10






  
   


  

 بين الاقواس :  س/ اختر الاجابة الصحيحة من
 ( .        الاستقطابالموجات الطولية لا يمكنيا اظيار: نالانكسار ، الانعكاس  ،  الحيود ،  

 

 الحل
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 س/ ما شرط الحصول عمى اليدب المعتمة ناليدب المظممة( واليدب المضيئة في تجربة الشق الواحد؟
sinج/ الشرط اللازـ لمحلوؿ عمى ىدب معتـ                         m      

1      الشرط اللازـ لمحلوؿ عمى ىدب مض ء          
sin (m )

2
    

 //2012الدور الاول/

 .ات الضوء الصادر منيما عمى شاشةس/ مصدران ضوئيان موضوعان الواحد جنب الآخر معا اسقطت موج
 لماذا لا يظير نمط التداخل من تراكب موجات الضوء الصادرة عنيما عمى الشاشة.

ريف الضػو ييف يتػفلؼ مػف موجػات عػدة مختمفػة الطػوؿ المػوج  بػاطوار عشػوا ية ج/ الضوء اللادر مف الملػد
متغيػػرة أي لا يوجػػد تشػػاكو بػػيف الملػػدريف مالضػػوء اللػػادر عػػف الملػػدريف لا يح ػػؽ مػػرؽ طػػور  ابػػت بمػػرور 

  الزمف لذا مف المحاؿ مشاىدة طراز التداخؿ. 
 // 2012الدور الجاني/

 نلمتطبيقي فقط(. في شدة الضوء المستقطب النافذ من خلاليا؟ س/ وضح بنشاط تأثير المادة المستقطبة
 أدوات النشاط:

 ملدر ضو   احادي الموف ، شريحتاف مف مادة التورماليف.
 طوات النشاط:خ

  نضع الملدر الضو   اماـ الموح المست طب
 ػػػـ نضػػػع المػػػوح ال ػػػان  المحمػػػؿ خمفػػػو نلاحػػػظ 

 تناقا شدة الضوء النامذ خلاؿ الموحيف.

 
 بتدوير الموح المحمؿ حتى تنعدـ شدة الضوء تماما . ن وـ 

 الاستنتاج :

الضوء الاعتيادي النامذ مف خلاؿ الموح المست طب قد است طب استوا يا وقمت شدتو ، وعند نفوذه مف الموح  -1
 المحمؿ قمت شدتو اك ر.

ند النظر مػف خلالػو وىػذا عند تدوير الموح المحمؿ وعند وضع معيف لو نجد اف شدة الضوء تختف  تماما ع -2
 يدؿ عمى اف الضوء المست طب قد حجبو المحمؿ بالكامؿ.
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 س/ ماذا يحصل للابعاد بين ىدب التداخل في تجربة شقي يونك عندما يقل البعد بين الشقين ؟ ولماذا ؟
Lج/ تزداد الابعاد بيف اليدب لانيا تتناسب عكسيا مع البعد بيف الش يف وم ا لمعلاقة الاتية :  

( y )
d


  

 //2016الدور الجالح/

 س/ لو اجريت تجربة يونك تحت سطح ، كيف يكون تأثير ذلك في طراز التداخل؟

nج/ طػوؿ موجػة الضػوء مػ  المػاء اقلػر عمػا ىػػ  مػ  اليػواء عمػى ومػؽ العلاقػة الآتيػة: )
n


  وبمػػا اف )

 لتداخؿ ست ؿ. ( ماف الفوالؿ بيف ىدب اλالحزـ المضي ة والمظممة تتناسب مواقعيا مع الطوؿ الموج  )
 س/ ىل يمكن ؟ مع التوضيح : لمضوء الصادر عن المصادر غير المتشاكية ان يتداخل؟ 

ج/ نعػػػػـ يحلػػػػؿ التػػػػداخؿ البنػػػػاء والتػػػػداخؿ الاتػػػػلاؼ ولكػػػػف بسػػػػرعة كبيػػػػرة جػػػػدا لا تػػػػدركيا العػػػػيف لاف كػػػػلا مػػػػف 
عمػػى مػػرؽ  ابػػت مػػ   الملػػدريف يبعػػث موجػػات بػػاطوار عشػػوا ية متغيػػرة وبسػػرعة ما  ػػة جػػدا مػػلا يمكػػف الحلػػوؿ

الطور بيف الموجات المتداخمة م  أي ن طة مف ن اط الوسط لذا تشاىد العيف اضاءة مستديمة بسبب لفة دواـ 
 الأبلار .
 //2017/ول )تطبيقي(الدور الا

 التداخل؟ نمطسطح ، كيف يكون تأثير ذلك في س/ لو اجريت تجربة يونك تحت 

nىػػ  مػ  اليػواء عمػى ومػؽ العلاقػة الآتيػة: )ج/ طػوؿ موجػة الضػوء مػ  المػاء اقلػر عمػا 
n


  وبمػػا اف )

 ( ماف الفوالؿ بيف ىدب التداخؿ ست ؿ.λالحزـ المضي ة والمظممة تتناسب مواقعيا مع الطوؿ الموج  )
 نشاط يوضح استقطاب الموجات؟ب س/ اشرح

 النشاط: أدوات

 حبؿ م بت مف احد طرميو بجدار ، حاجز ذو شؽ . 
 

 

 خطوات النشاط :

  ر الطرؼ السا ب لمحبؿ عبر شؽ الحاجز، بحيث نجعؿ الشؽ طوليا نحو الأعمى وعموديا مع الحبؿ.نمر 

 ة المستعرضػة قػد مػرت مػف خػلاؿ نشد الحبؿ  ـ ننتره لتوليد موجة مستعرضة منت مػة ميػو . نشػاىد اف الموجػ
 (.aالشؽ كما م  الشكؿ )

 ؿ لا يمكنيػا وجة المستعرضة المتولدة م  الحبػنجعؿ الشؽ بوضع ام    ـ نشد الحبؿ وننتره ، نشاىد اف الم
 (.bالمرور مف خلاؿ الشؽ كما م  الشكؿ )
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 الاستنتاج :

اف الموجػػػة المستعرضػػػة تمػػػر مػػػف الشػػػؽ اذا كػػػاف تذبػػػذب الموجػػػة المستعرضػػػة بالاتجػػػاه العمػػػودي عمػػػى الشػػػؽ 
 وتحجب الموجات المستعرضة المتذبذبة ام يا مع الشؽ.

3ية الرقيقة اذا كان سمك الغشاء البصري س/ ما نوع التداخل في الاغش 2
( , )

4 4
 ؟ 

3ج/ عندما سمؾ الغشاء 
( )

4
  2التداخؿ بناء . وعندما

( )
4
 خؿ اتلاؼالتدا.   

ل واحد عندما نجعنمط الحيود من شق  في ي عرض المنطقة المركزية المضيئةيحصل ف التغير الذي س/ ما
 ؟عرض الشق يضيق أكثر

1ج/ يزداد عرض اليدب المركزي المض ء ويكوف باقؿ شدة عمى ومؽ العلاقة الآتية: 
( )

sin



 . 

 //2017/ول )احيائي(الدور الا

( بعػػػد 2.5mm( وكػػػاف البعػػػد بػػػيف الشػػػ يف )500nmس/ اضػػػ ء شػػػ   يونػػػؾ بضػػػوء اخضػػػر طولػػػو المػػػوج  )
عمػى عد بيف مركزي ىدابيف مضي يف متتالييف م  نمط التداخؿ المتكػوف ( ما م دار الب2mالشاشة عف الش يف )

 الشاشة ؟

 
9

6 4

3

L 500 10 2
y 400 10 4 10 m

d 2.5 10


 



  
      


  

  س/ ما اىم خصائص الموجات الكيرومغناطيسية؟
 تنتشر م  الفراغ بخطوط مست يمة وتنعكس وتنكسر وتتداخؿ وتست طب وتحيد عف مسارىا. (1ج/
تفلؼ مػف مجػاليف كيربػا   ومغناطيسػ  متلازمػيف ومتغيػريف مػع الػزمف وبمسػتوييف متعامػديف مػع بعضػيما ت (2

 وعمودييف عمى خط انتشار الموجة ويتذبذباف بالطور نفسو.
ىػػ  موجػػات مستعرضػػة لاف المجػػاليف الكيربػػا   والمغناطيسػػ  يتذبػػذباف عموديػػا عمػػى خػػط انتشػػار الموجػػة  (3

 الكيرومغناطيسية.
تشر م  الفراغ بسرعة الضوء وعنػد انت اليػا مػ  وسػط مػادي ت ػؿ سػرعتيا تبعػا لمخلػا ا الفيزيا يػة لػذلؾ تن (4

 الوسط. وتتولد نتيجة تذبذب الشحنات الكيربا ية ويمكف توليد بعضا منيا بوساطة مولد الذبذبات.
 اطيس  عند انتشارىا بالفراغ.تتوزع طاقة الموجة الكيرومغناطيسية بالتساوي بيف المجاليف الكيربا   والمغن (5

 س/ ما الغرض من محزز الحيود ؟
 قياس الطوؿ الموج  لمضوء  (2     تحميؿ ملادر الضوء (2دراسة الاطياؼ           (1ج/ 
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ب المركزي المضيء ؟ وكيف تظير بقية تجربة يونك ، كيف يظير لون اليد س/ لو استعمل الضوء الابيض في
 ؟اليداب المركزي المضيءعمى جانبي اليدب المضيئة 

ج/ يظير اليدب المركزي بموف ابيض وعمى كؿ مف جانبيو تظير اطياؼ مستمرة لمضوء الابيض يتدرج كؿ طيؼ مف 
 الموف البنفسج  للى الموف الاحمر. 

 ؟التداخل في الاغشية الرقيقةنوع  س/ علامَ يعتمد
 .( ان لاب الطور2( سمؾ الغشاء.     1ج/ يعتمد عمى : 

 ختر الجواب الصحيح من بين الاقواس : نمط التداخل يتولد عندما يحصل :س/ ا
 ، الانعكاس ، الاستقطاب(. الحيود ، ن  الانكسار

 //2017/ول )تطبيقي(الدور الا

 النافذ منيا؟ المستقطب تأثير المادة المستقطبة في شدة الضوء بنشاط وضحس/ 
 النشاط: أدوات

 مف مادة التورماليف. ملدر ضو   احادي الموف ، شريحتاف
 خطوات النشاط:

  نضع الملدر الضو   اماـ الموح المست طب
 ػػػـ نضػػػع المػػػوح ال ػػػان  المحمػػػؿ خمفػػػو نلاحػػػظ 

 تناقا شدة الضوء النامذ خلاؿ الموحيف.

  ن ػػػوـ بتػػػدوير المػػػوح المحمػػػؿ حتػػػى تنعػػػدـ شػػػدة
 الضوء تماما .)لاحظ الشكؿ(

 

 الاستنتاج :

خلاؿ الموح المست طب قد است طب استوا يا وقمت شدتو ، وعند نفوذه مف الموح  الضوء الاعتيادي النامذ مف -1
 المحمؿ قمت شدتو اك ر.

عند تدوير الموح المحمؿ وعند وضع معيف لو نجد اف شدة الضوء تختف  تماما عند النظر مػف خلالػو وىػذا  -2
 يدؿ عمى اف الضوء المست طب قد حجبو المحمؿ بالكامؿ )لاحظ الشكؿ(.

: اغشـية الزيـت الرقيقـة وغشـاء فقاغـة صـابون المـاء ممونـة  مـن بـين الاقـواس اختر العبـارة الصـحيحةس/ 
 ، الاستقطاب(.  التداخل ، الحيود نزاىية نتيجة الانعكاس و: 

 

 



173 
 

 

 //2017/ول )احيائي(الدور الا

 س/ علامَ تعتمد فاصمة اليدب في تجربة يونك؟ 
 حادي الموف المستعمؿ)علاقة طردية(.( الطوؿ الموج  لمضوء الا1ج/ تعتمد عمى : 

 ( البعد بيف الش يف )علاقة عكسية(.3( بعد الشاشة عف حاجز الش يف )علاقة طردية(.            2
 س/ ىل يمكن ؟ مع التوضيح : لمضوء الصادر عن المصادر غير المتشاكية ان يتداخل؟ 

ة كبيػػػػرة جػػػػدا لا تػػػػدركيا العػػػػيف لاف كػػػػلا مػػػػف ج/ نعػػػػـ يحلػػػػؿ التػػػػداخؿ البنػػػػاء والتػػػػداخؿ الاتػػػػلاؼ ولكػػػػف بسػػػػرع
الملػػدريف يبعػػث موجػػات بػػاطوار عشػػوا ية متغيػػرة وبسػػرعة ما  ػػة جػػدا مػػلا يمكػػف الحلػػوؿ عمػػى مػػرؽ  ابػػت مػػ  
الطور بيف الموجات المتداخمة م  أي ن طة مف ن اط الوسط لذا تشاىد العيف اضاءة مستديمة بسبب لفة دواـ 

 الأبلار .
 //2017/ي(جاني )تطبيقالدور ال

 س/ ما المقصود بـــــ ؟ المواد النشطة بصريا.
ج/ ى  مواد ليا ال ابمية عمى تدوير مستوي الاست طاب لمضوء المست طب عند مروره مف خلاليػا بزاويػة تسػمى 

 زاوية الدوراف البلري.
: فـي حالـةس/ ما الشرط الذي يتوافر في الفرق بطول المسار البصري بـين مـوجتين متشـاكيتين متـداخمتين 

a)         . التداخل البناءb) .التداخل الاتلافي 
 ج/ 

a( m   
,0أي اف مرؽ المسار البلري لفر او أعداد لحيحة الأطواؿ الموجية ) ,2 ,3 ,.......   ) 

b( 1
(m )

2
    

1أي اف مرؽ المسار البلري أعداد مردية مف أنلاؼ طوؿ الموجة  3 5
( , , ......)

2 2 2
   . 

 //2017/جاني )احيائي(الدور ال

( . مػػا قيػػاس 2000line/cmطة محػػزز حيػػود مػػإذا كػػاف لممحػػزز )س/ ضػػوء ابػػيض تتػػوزع مركبػػات طيفػػو بوسػػا
اذا عممػػػػػػػػػػت اف  (λ=640nmزاويػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػود المرتبػػػػػػػػػػة الأولػػػػػػػػػػى لمضػػػػػػػػػػوء الأحمػػػػػػػػػػر ذي الطػػػػػػػػػػوؿ المػػػػػػػػػػوج  )

(sin7.5⁰=0.128.) 
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W 1cm
640nm 640 10 cm , d 5 10 cm
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    

 

 مامي لمغشاء الرقيق؟س/ ما سبب حصول انقلاب في طور الموجة المنعكسة عن السطح الا
حزمــة الضــوء غيــر المســتقطبة ىــي التــي تكــون تذبــذب اختــر الجــواب الصــحيح مــن بــين الاقــواس : س/ 

، مقتصـرة عمـى مسـتوي  تحصل في الاتجاىات جميعيـامجالاتيا الكيربائية : نتحصل في اتجاىات محددة ، 
 واحد ،  التي يمكنيا المرور خلال الموح القطيب(.

 التداخل؟ طرازسطح ، كيف يكون تأثير ذلك في بة يونك تحت س/ لو اجريت تجر 

nج/ طػوؿ موجػة الضػوء مػ  المػاء اقلػر عمػا ىػػ  مػ  اليػواء عمػى ومػؽ العلاقػة الآتيػة: )
n


  وبمػػا اف )

 ( ماف الفوالؿ بيف ىدب التداخؿ ست ؿ.λالحزـ المضي ة والمظممة تتناسب مواقعيا مع الطوؿ الموج  )
 //2017/جاني )تطبيقي(الدور ال

الطيــف بــالوان  لفقاعــة الصــابونوالاغشــية الرقيقــة  س/ عمــل . تمــون بقــع الزيــت الطافيــة عمــى ســطح المــاء
 ؟الشمسي

ج/ وذلػؾ بسػبب التػداخؿ بػيف موجػات الضػوء الابػيض المنعكسػة عػف السػطح الامػام  والسػطح الخمفػ  لمغشػػاء 
 الزيت  الرقيؽ.

( ، احسب زاوية 34.4⁰الع يؽ الازرؽ المحاطة باليواء ) اذا كانت الزاوية الحرجة للاشعة الضو ية لمادةس/ 
 (.sin34.4⁰=0.563 , tan60.5=1.77الاست طاب للاشعة الضو ية ليذه المادة . عمما باف )
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 //2017/جاني )احيائي(الدور ال

غشـية الزيـت الرقيقـة وغشـاء فقاعـة الصـابون تبـدو ممونـة س/ اختر العبارة الصحيحة مـن بـين الاقـواس : ا
 (الانعكاس والتداخل: نالانكسار والحيود ، الانعكاس والحيود ، الحيود والتداخل ،  بالوان زاىية نتيجة

 التداخل؟ طرازسطح ، كيف يكون تأثير ذلك في لو اجريت تجربة يونك تحت  ماذا يحصل س/

nر عمػا ىػػ  مػ  اليػواء عمػى ومػؽ العلاقػة الآتيػة: )ج/ طػوؿ موجػة الضػوء مػ  المػاء اقلػ
n


  وبمػػا اف )

 ( ماف الفوالؿ بيف ىدب التداخؿ ست ؿ.λالحزـ المضي ة والمظممة تتناسب مواقعيا مع الطوؿ الموج  )
 //2017/جالح )تطبيقي(الدور ال

اليــدب فــان شــرط تكــون  س/ اختــر العبــارة الصــحيحة مــن بــين القوســين: فــي حيــود الضــوء مــن شــق واحــد

5ان يكون عرض الشق مساويا إلى: نالمضيء الثاني 

2sin




 ،3

2sin



 
 ،





sin2
 ،

2

.) 

س/ وضــح كيــف يمكــن لمضــوء الصــادر عــن المصــادر غيــر المتشــاكية ان يتــداخل ، وىــل يوجــد فــارق بــين 
 ة وغير المتشاكية؟ وضح ذلك.المصادر المتشاكي

ج/ يحلػؿ التػػداخؿ البنػاء والتػػداخؿ الاتػلاؼ ولكػػف بسػرعة كبيػػرة جػدا لا تػػدركيا العػيف لاف كػػلا مػف الملػػدريف 
يبعػث موجػػات بػاطوار عشػػوا ية متغيػرة وبسػػرعة ما  ػة جػػدا مػلا يمكػػف الحلػوؿ عمػػى مػرؽ  ابػػت مػ  الطػػور بػػيف 

سط لػذا تشػاىد العػيف اضػاءة مسػتديمة بسػبب لػفة دواـ الأبلػار الموجات المتداخمة م  أي ن طة مف ن اط الو 
 وىذا ىو الفرؽ بيف الملادر المتشاكية والملادر رير المتشاكية.

 //2017/جالح )احيائي(الدور ال

 ؟يونك شقي مظممة في تجربةمضيئة وىدب  ىدب ما سبب تكونس/ عمل . 
 ج/ بسبب ظاىرة حيود وتداخؿ موجات الضوء .

وئيان موضوعان الواحد جنب الآخر معا اسقطت موجات الضوء الصادر منيمـا عمـى شاشـة س/ مصدران ض
 عنيما عمى الشاشة. اخل من تراكب موجات الضوء الصادر. لماذا لا يظير نمط التد

ج/ الضوء اللادر مف الملػدريف الضػو ييف يتػفلؼ مػف موجػات عػدة مختمفػة الطػوؿ المػوج  بػاطوار عشػوا ية 
د تشػػاكو بػػيف الملػػدريف مالضػػوء اللػػادر عػػف الملػػدريف لا يح ػػؽ مػػرؽ طػػور  ابػػت بمػػرور متغيػػرة أي لا يوجػػ

  الزمف لذا مف المحاؿ مشاىدة طراز التداخؿ. 
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 الفصل السادس

 )الفيزياء الحديثة(

 
 الدور الاول// 

( 19J-10×5.395( عمى سطح مادة دالة شغميا تساوي )7m-10×2س/ سقط ضوء طوؿ موجتو تساوي )
 فانبعثت الكترونات ضوئية مف السطح جد مقدار : 

 ح المادة . الانطلاؽ الأعظـ للالكترونات الضوئية المنبعثة مف سط (1

 طوؿ موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الانطلاؽ الأعظـ .  (2
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 س/ ايسمك الضوء سموك الجسيمات ام يسمك سموك الموجات؟
يمات أي اف الضػوء يظيػر ةػفة جسػيمية ج/ اف بعض التجارب يمكف تفسيرىا عند سػموؾ الضػوء سػموؾ الجسػ

والػػبعض الا ػػر يمكػػف تفسػػيرىا عنػػد سػػموؾ الضػػوء سػػموؾ الموجػػات أي اف الضػػوء يظيػػر ةػػفة موجيػػة فالضػػوء 
الػػذي يمكنػػو ا ػػراج الالكترونػػات مػػف المعػػادف كمػػا فػػي الظػػاىرة الكيروضػػوئية بمعنػػى اف الضػػوء يسػػمؾ سػػموؾ 

 دا بمعنى اف الضوء يسمؾ سموؾ الموجات.الجسيمات فاف نفس ىذا الضوء يمكف اف يحدث حيو 
 

 الحل
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 الدور الثاني// 

( عمى سطح معدف فوجد اف جيد الايقاؼ اللازـ لايقاؼ 7m-10×3س/ سقط ضوء طولو موجتو يساوي )
( . احسب مقدار طوؿ موجة 1.658Vالالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى يساوي )

 العتبة ليذا المعدف .
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: افتررران اقرررم  ررريس موضرررت جسررريم  ن رررح تامرررح    ي ان  مرررن  رررين اا رررواس س/ اختررا ااجا رررح ال رررحيحح
(∆x=0(: فرران ا ررل ان ررح فررا اخررم  رراا الجسرريم تسرراوي   )

4

h   
2

h     رر(ا(  اا ان   مررا اقيايررح   

(h.و ثا ت  لاقك  ) 
 الدور الثالث// 

( مف ز مو %0.5( ، اذا كانت اللادقة في ز مو تساوي )9J-10×9.1لكتروف طاقتو الحركية تساوي )س/ ا
 الاةمي فما ىو اقؿ لادقة في موضعو ؟

 
9

2 2 22 11

31

31 11 20

20 22

34
22

34

22

1 2KE 2 9.1 10
KE m 2 10 1.4 10 m / s

2 m 9.1 10

p m 9.1 10 1.4 10 12.74 10 kg.m / s

5
p 5%p 12.74 10 63.7 10 kg.m / s

100

h 6.63 10
x p x(63.7 10 )

4 4 3.14

0.5 10
X

63.7 10





 

 








 
           



       

      


      

 


 



120.0078 10 m 

 

 الحل

 الحل



178 
 

 

2س/ علام تنل  يمح ك ياة لرر 
 لجسيم فا مكان وامان معيقين ؟ 

2 ج/ اف احتمالية كبيرة لػػ
  .تعني احتمالية كبيرة لوجود الجسيـ في المكاف والزماف المعينيف 

 
 الدور الاول//

 س/ كثافح ااحتماليح ايجان الجسيم فا ققطح ولحظح معيقتين تتقاسب :
2طانيا مت  )

  طرديا مع  ،  عكسيا مع ، . ) 
 وئيح   مااا يح ل : س/ من خلال نااستك لقشاط الظا اة الكياوض

( فرا حالرح عكرس  ط يرح فولطيرح الم رنا   اي 2( عقن ايانة شنة الضوء السا ط )لتانن معين مرثثا( .  1
( عقرن ايرانة سرال يح جيرن 3( سرال ح . Vفا حالح ان يكون الموح ال اعث موج ا والمروح الجرامت سرالب و)

 الموح الجامت تنايجيا . 
 ( يقؿ التيار المار في الدائرة الى الةفر.3 يبط التيار تدريجيا الى اقؿ قيـ.( ي2 ( يزداد تيار الاشباع .1ج/

 الدور الثاني// 

س/ يتوقػػؼ تحريػػر الالكترونػػات الضػػوئية مػػف سػػطح معػػدف عنػػدما يزيػػد طػػوؿ موجػػة الضػػوء السػػاقط عميػػو عػػف 
(500nm( فإذا أضيء سطح المعدف نفسو بضوء طوؿ موجتػو )300nmفمػا الطاقػة الحركيػة ال ) عظمػى التػي

 ؟لكترونات الضوئية مف سطح المعدفتنبعث بيا الا

 

 

9 7 9 7

34 8
19

7

34 8
19

7

19 19 19
max

300nm 300 10 3 10 m , 500nm 500 10 m 5 10 m

hc 6.63 10 3 10
E 6.63 10 J

3 10

hc 6.63 10 3 10
w 3.978 10 J

5 10

KE E w 6.63 10 3.978 10 2.652 10 J

   













  

           

  
   

 

  
   
 

       

 

 الموجات الماافقح لحاكح جسيم مثل االكتاون  ا: اختا ااجا ح ال حيحح من  ين اا واس س/
 (.موجات مانيحح    )موجات ميكاقيكيح طوليح   موجات ميكاقيكيح مستعاضح   موجات مستعاض
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 الدور الثالث// 

( فانبعثػػػػت الكترونػػػات ضػػػوئية مػػػف السػػػػطح 19J-10×1.67س/ سػػػقط ضػػػوء عمػػػى سػػػػطح مػػػادة دالػػػة شػػػغميا )
 طوؿ موجة الضوء الساقط .   -1( ، جد مقدار : 106m/s×2بانطلاؽ اعظـ مقداره )

 الانطلاؽ الاعظـ .طوؿ موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذوات  -2

 
2 31 6 2 31 12

max e max

19

34 8
19 19

max

26
19 19 19 26

26

1 1 1
1) KE m 9.11 10 (2 10 ) 9.11 10 4 10

2 2 2

18.22 10 J

h c 6.63 10 3 10
KE w 18.22 10 1.67 10

19.89 10
18.22 10 1.67 10 19.89 10 19.89 10

19.89 10

1



 






 




 


   



         

 

  
      


       


  7

19

34 34
9

31 6 25
e max

10 m
9.89 10

h 6.63 10 6.63 10
2) 0.363 10 m

m 9.11 10 2 10 18.22 10








 


 




 
    

   

 

س/ وضررررس  اسررررم  يرررراقا العلا ررررح  ررررين الطا ررررح الحاكيررررح العظمرررر  
للالكتاوقات الضوئيح المق عثح من سطس معنن وتانن الضوء السرا ط 

   ما الاي يمثمم ميل الخط المستقيم ؟
 (.hابت بلانؾ )ج/ ميؿ ال ط المستقيـ يمثؿ قيمة ث
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 الدور الاول//

( فاث رت ان الطا رح الحاكيرح لمجسريم λ(  رو )mس/ ااا كان طول موجح ني  اولرا الماافقرح لجسريم كتمترم )

تعط   العلا ح ااتيح :  
2

2

h
KE

2m
 

 ج/

2 2
2 2

2 2

h h

m m

1 1 h 1 h h
KE m KE m ( ) m

2 2 m 2 2mm

 
 


 

  

    

  

اجراج فرا تجا رح الظرا اة س/ عمل . عانة ي(ضل استعمال خميح كياوضوئيح قافاتيا من الكوااتا  رنا مرن ال
 الكياوضوئيح.

ج/ وذلػػؾ لكػػي تمػػرر النافػػذة المةػػنوعة مػػف الكػػوارتز الاشػػعة فػػوؽ البنفسػػجية زيػػادة عمػػى الضػػوء المرئػػي وبػػذلؾ 
 يكوف مدى الترددات المستعممة في التجربة اوسع.

 س/ ما المق ون  ر ؟ نالح الشغل لمعنن . 
 (eVفولط ) –دف وقيمتيا بحدود بضعة الكتروف ج/ وىي اقؿ طاقة يرتبط بيا الالكتروف بالمع

 الدور الثاني//

: الع ررااة )مررن المسررتحيل ان ققرريس اقيررا )فررا الو ررت ق(سررم(  مررن  ررين اا ررواس س/ اختررا ااجا ررح ال ررحيحح
 عن:  الموضت  الض ط وكالك الاخم الخطا  الض ط لجسيم(  ا تع يا

    اقون فاااناي ( .    اللان ح لياياق اكم ن  ولتامان    اقون اااحح فين   –) اقون ستي(ان 
 س/ ما الكميح التا ييتم  نااستيا الميكاقيك الكما   ومااا يق ن  يا؟

ج/ دالة الموجة وىػي الكميػة التػي تغيراتيػا تشػكؿ الموجػات الماديػة وىػي ةػيغة رياضػية قيمتيػا المرافقػة لجسػيـ 
تماليػػة )ارجحيػػة( وجػػود الجسػػيـ فػػي ذلػػؾ المكػػاف متحػػرؾ فػػي نقطػػة معينػػة فػػي الفضػػاء ولػػزمف معػػيف تتعمػػؽ باح

)والزماف حيث اف كثافة الاحتمالية اي الاحتمالية لوحدة الحجـ لايجاد الجسيـ الػذي يوةػؼ بدالػة الموجػة  ) 
2في نقطة معينة في الفضاء ولزمف معيف تتناسب طرديا مع قيمة 

   .     .في ذلؾ المكاف والزماف المعينيف 
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 الحنيثح لط يعح الضوء؟س/ عمل . ما القظاة 
ج/ النظرة الحديثة لسموؾ الضوء تا ذ السموؾ الثنائي )المزدوج( وترى اف طاقة الاشعاع تنبعث بشكؿ فوتونات 
يقودىػػا باتجػػاه سػػيرىا مجػػاؿ مػػوجي. ويجػػب التاكيػػد عمػػى اف الضػػوء فػػي حالػػة معينػػة او ظػػرؼ معػػيف يظيػػر امػػا 

ا فػػي اف واحػػد أي اف كػػؿ مػػف النظريػػة الموجيػػة لمضػػوء بةػػفة جسػػيمية وامػػا بةػػفة موجيػػة ولكػػف لػػيس كلاىمػػ
 والنظرية الجسيمية لو تكمؿ بعضيا الا ر.

 الدور الثالث// 

( فانبعثػػػت الكترونػػػات 19J-10×4( عمػػػى سػػػطح معػػػدف دالػػػة شػػػغمو تسػػػاوي )1015Hzس/ سػػػقط ضػػػوء تػػػردده )
 المنبعثة مف سطح المعدف . الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية 1)ضوئية مف السطح جد مقدار : 

 جيد الايقاؼ اللازـ لايقاؼ الالكترونات المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى . 2)

 
34 15 19 19

max

19
max

S 19

1) KE hf w 6.63 10 10 4 10 2.63 10 J

KE 2.63 10
2) V 1.643V

e 1.6 10

  





        


  



 

: الع ااة )فا كل قظام ميكاقيكا ا ن مرن وجرون موجرات تاافر   من  ين اا واس س/ اختا ااجا ح ال حيحح
 ت احب( حاكح الجسيمات المانيح(  ا تع يا عن: )

    اقون لقا (. فاضيح ني  اولا )ا تااح  لاقك   م ن  اللان ح لياياق اك   

 
 الدور الاول//

 س/ ما تاثيا ايانة شنة الضوء السا ط  تانن ثا ت مثثا عم  سطس معنن معين عم  كل من ؟
 جين اايقاف   تياا ااش اع طا ح ال(وتون   

ج/ طاقة الفوتوف لا تتاثر بزيادة شدة الضوء الساقط ، جيد الايقاؼ لا يتاثر بزيادة شػدة الضػوء السػاقط ، تيػار 
 الاشباع يزداد بزيادة شدة الضوء الساقط ويتناسب معو طرديا .

 م مثل االكتاون  ا: : الموجات الماافقح لحاكح جسي من  ين اا واس س/ اختا الع ااة ال حيحح
 (موجات مانيح   يح   موجات ميكاقيكيح مستعاضح   موجات كياومغقاطيسيح )موجات ميكاقيكيح طول
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 س/ كيف يمكققا اياضيا ت(سيا السموك المانوج لم(وتون؟
 ج/

2

2 2

E h f ......... (1)

E m c ...........(2)

c h h
h f m c h m c m c

m c

h

P


 







       

 
  

 الدور الثاني// 

ؼ الالكترونات ( عمى سطح معدف فكاف جيد القطع اللازـ لايقا1015Hz×0.75س/ سقط ضوء تردده )
 ( ، جد مقدار تردد العتبة ليذا المعدف .0.3Vالضوئية المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى )

 
19 19

max s

max max

19 34 15

19
15 15 15

34

15 15 15

KE V e 0.3 1.6 10 0.48 10 J

KE hf hf KE h(f f )

0.48 10 6.63 10 (0.75 10 f )

0.48 10
0.75 10 f 0.072 10 0.75 10 f

6.63 10

f 0.75 10 0.072 10 0.678 10 Hz

 

 

 




 



     

    

    


        



      

  

: افتررران اقرررم  ررريس موضرررت جسررريم  ن رررح تامرررح    ي ان  مرررن  رررين اا رررواس س/ اختررا ااجا رررح ال رررحيحح
(∆x=0فان ا   )(: ل ان ح فا اخم  اا الجسيم تساوي 

4

h   
2

h      0    ما اقيايح. ) 
 الدور الثالث// 

( عمى سطح مادة معينة فكاف مقدار الانطلاؽ الاعظـ للالكترونات 1015Hz×3س/ سقط ضوء تردده )
 ( جد مقدار : 106m/s×2الضوئية المنبعثة مف سطح المادة )

 ( دالة الشغؿ لممادة .    1

 جة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الانطلاؽ الاعظـ.( طوؿ مو 2
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2 31 6 2 31 12

max e max

19

19 34 15
max

19 19 19 19

19

e max

1 1 1
1) KE m 9.11 10 (2 10 ) 9.11 10 4 10

2 2 2

18.22 10 J

KE hf w 18.22 10 6.63 10 3 10 w

18.22 10 19.89 10 w w 19.89 10 18.22 10

w 1.67 10 J

h 6.63 10
2)

m






 



 

   





         

 

        

        

  


 

34 34
9

31 6 25

6.63 10
0.363 10 m

9.11 10 2 10 18.22 10




 


  

   

 

  س/ ما المق ون  رر ؟ الميكاقيك الكما .
ج/ ىػػو احػػد فػػػروع عمػػـ الفيزيػػػاء م ةػػة )مكػػػرس( لدراسػػة حركػػػة الاشػػياء والتػػػي تػػاتي بحػػػزـ ةػػغيرة جػػػدا او 

 كمات.
 ( ؟watt/m2س/ ما الكميح ال(يايائيح التا تقاس  وحنة )

 ج/ شدة الاشعاع. 

 
 // (تطبيقيالدور الاول )

( 6m-10×1.098( جد مقدار انطلاؽ الكتروف والذي يجعؿ طوؿ موجة دي برولي المرافقة لو تساوي )1س/
 ( مف انطلاقو الاةمي.%0.05ل طا في انطلاقو يساوي )( اقؿ  طا في موضع الالكتروف اذا كاف ا2

  
34

3
max 31 6

e max e

4

h h 6.63 10 6.63
1) 10

m m 109.11 10 1.098 10

663m / s

0.05
2) 0.05% 663 3315 10 m / s

100



 




       

    



      
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34

31 4

h h h 6.63 10
x p x

4 4 p 4 m 4 9.11 10 3315 10

2 1 1
x 0.00017m

4 911 6.28 911 5721.08



 


       

       

     
 

  

 : كل من فاعم  سطس معنن معين ) شنة ثا تح(  الضوء السا ط تاننس/ ما تاثيا ايانة 
  التياا الكياوضوئا[   )اايقاف( طا ح ال(وتون   جين اايقاف]

 التيار الكيروضوئي لا يتاثر.،  يزداد، جيد الايقاؼ  تزدادفوتوف ج/ طاقة ال
 // الدور الاول )احيائي(

 (.50Vس/ جد طوؿ موجة دي برولي المرافقة لالكتروف تـ تعجيمو  لاؿ فرؽ جيد مقداره )

 

19 19
max

19
2 2 12 14max

max e max max 31
e

7
max

34
10

31 7
e max

KE Ve 50 1.6 10 80 10 J

2KE1 2 80 10 160
KE m 10 0.17 10

2 m 9.119.11 10

0.41 10 m / s

h 6.63 10
1.77 10 m

m 9.11 10 0.41 10

 










     

 
         



   


    

   

موجا للاشعاع المق عث من الجسم ااسون عقن اات(اع ناجح س/ مااا يح ل ؟ وضس . لااوة التوايت ال
 الحاااة المطمقح ااكاا العلا ح الاياضيح لالك.

 (.λmT=2.898×10-3ج/ تنزاح نحو الطوؿ الموجي الاقةر عند ارتفاع درجة الحرارة المطمقة )

 // (تطبيقيالدور الثاني )

( ، 1015Hz×0.25تػػػردد العتبػػػة لممػػػادة )( عمػػػى سػػػطح مػػػادة فػػػاذا كػػػاف 1015Hz×3سػػػقط ضػػػوء تػػػردده )س/ 
 فانبعثت الكترونات ضوئية مف السطح احسب مقدار :

 ( الانطلاؽ الاعظـ للالكترونات الضوئية المنبعثة مف السطح.1
 ( طوؿ موجة دي برولي المرافقة للالكترونات الضوئية المنبعثة ذوات الانطلاؽ الاعظـ .2
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عقرن مضراع(ح شرنة الضروء السرا ط  ترانن معرين مرثثا فرا :  مرن  رين اا رواس اختا ااجا ح ال رحيححس/ 
 سطس معنن معين يتضاعف مقناا: 

 (ش اعتياا اا   جين اايقاف   اخم ال(وتون  كتاوقات الضوئيح المق عثح)الطا ح الحاكيح العظم  للال
 // الدور الثاني )احيائي(

( مف ز مو %5( ، اذا كانت اللادقة في ز مو تساوي )13J-10×1.6بروتوف طاقتو الحركية تساوي ) س/
 (.27kg-10×1.67الاةمي ، فما ىي اقؿ لادقة في موضعو ؟ عمما اف كتمة البروتوف )
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: اي مرن الكميرات ااتيرح تعرن ثا ترح وفر  القظايرح القسر يح :  مرن  رين اا رواس اجا ح ال رحيححاختا اس/ 
   الكتمح   الامن   الطول(.  ساعح الضوء)
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 // (تطبيقيالدور الثالث )

 (.50Vجد طوؿ موجة دي برولي المرافقة لالكتروف تـ تعجيمو  لاؿ فرؽ جيد مقداره )س/ 

 

19 19
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2 2 12 14max

max e max max 31
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: يمكن فيم الظا اة الكياوضوئيح عم  اساس: من  ين اا واس س/ اختا ااجا ح ال حيحح

 

 (.وا واحنة مقيا )القظايح الكياومغقاطيسيح   تناخل الموجات الضوئيح   حيون الموجات الضوئيح   
 // الدور الثالث )احيائي(

عنػػدما يزيػػد طػػوؿ موجػػة الضػػوء السػػاقط عميػػو عػػف  ادةمػػف سػػطح مػػيتوقػػؼ تحريػػر الالكترونػػات الضػػوئية س/ 
(600nm) ، ( 300فإذا أضيء سػطح المعػدف نفسػو بضػوء طػوؿ موجتػوnm) ،  فمػا الطاقػة الحركيػة العظمػى

 التي تنبعث بيا الالكترونات الضوئية مف سطح المعدف؟
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hc 6.63 10 3 10
w 3.315 10 J

6 10

KE E w 6.630 10 3.315 10 3.315 10 J

   













  

           

  
   

 

  
   
 

       

 

 لحنيثح لط يعح الضوء؟س/ ما القظاة ا
ج/ القظاة الحنيثح لسموك الضوء تاخا السموك الثقائا )المانوج( وتاى ان طا ح ااشعاع تق عث  شكل فوتوقات يقون را  اتجرا  
سرريا ا مجررال مرروجا. ويجررب التاكيررن عمرر  ان الضرروء فررا حالررح معيقررح او ظرراف معررين يظيررا امررا   رر(ح جسرريميح وامررا   رر(ح 

 فا ان واحن  ي ان كل من القظايح الموجيح لمضوء والقظايح الجسيميح لم تكمل  عضيا ااخا. موجيح ولكن ليس كلا ما
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2013//  

( عمى معدف الةوديوـ ، فاذا كانت دالة الشغؿ لمةوديوـ تساوي 7m-10×3س/ سقط ضوء طولو الموجي )
(3.9×10-19Jما مقدار الطاقة الحركية العظمى ل )لالكترونات الضوئية المنبعثة ؟ 
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س/ مااا يح ل عقن ايانة شنة الضوء السا ط )لتانن معين مثثا( عم  سطس فماي معين فا الظا اة 
 الكياوضوئيح؟

 ج/ يزداد تيار الاشباع.

2014 // 

 ( طوؿ موجة دي برولي المرافقة للإلكتروف.1(،جد : 663m/sس/ يتحرؾ إلكتروف بانطلاؽ مقداره )

 ( مف انطلاقو الاةمي.%0.04( اقؿ  طأ في موضع الإلكتروف إذا كاف ال طأ في انطلاقو يساوي )2
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ا ط  ترانن معرين مرثثا فرا : عقرن مضراع(ح شرنة الضروء السر مرن  رين اا رواس س/ اختا ااجا ح ال رحيحح
 سطس معنن معين يتضاعف مقناا:
   الطا ح الحاكيح العظم  للالكتاوقات الضوئيح المق عثح (.  تياا ااش اع  )جين اايقاف   اخم ال(وتون   

2015// 

 س/ ما ال(ائنة العمميح من الخميح الكياوضوئيح؟
 إلى طاقة كيربائية.( تحويؿ الطاقة الضوئية 2( قياس شدة الضوء        1ج/ 

 س/ ما العلا ح  ين اللان ح فا  يس موضت الجسم واللان ح فا  ياس اخم الجسم فا م ن  اللان ح؟
h ج/

( X P )
4

  


.  

2016 // 

 ( جد اللادقة في موضع الكرة .5kg.m/s-10×2س/ اذا كانت اللادقة في ز ـ كرة تساوي )
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: عقرن مضراع(ح شرنة الضروء السرا ط  ترانن معرين مرثثا فرا  مرن  رين اا رواس س/ اختا ااجا ح ال رحيحح
 سطس معنن معين يتضاعف مقناا:

 الطا ح الحاكيح العظم  للالكتاوقات الضوئيح المق عثح (. - تياا ااش اع  -جين اايقاف  -)اخم ال(وتون 
 احيائي// 2017

( ، جد 19J-10×3.68( عمى سطح مادة دالة شغميا تساوي )7m-10×3سقط ضوء طولو الموجي ) س/
 طوؿ موجة العتبة لممادة . )2   لكترونات الضوئية المنبعثة .( الطاقة الحركية العظمى للا1مقدار : 
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 ( .106m/s×6المرافقة لالكتروف يتحرؾ بانطلاؽ )س/ جد طوؿ موجة دي برولي 
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 تطبيقي// 2017

 ( ، جد اللادقة في موضع الالكتروف24kg.m/s-10×3.5س/ اذا كانت اللادقة في ز ـ الالكتروف تساوي )
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/  ل يمكن ملاحظح الط يعح الموجيح للاجسام ااعتيانيح المتحاكح فا حياتقرا اليوميرح فرا العرالم ال  راي س
   مثل سيااة متحاكح ؟ وضس الك .

ج/ كػػػلا لا يمكػػػف . وذلػػػؾ لاف الطػػػوؿ المػػػوجي المرافػػػؽ او المةػػػاحب لحركػػػة الاجسػػػاـ الاعتياديػػػة فػػػي حياتنػػػا 
الةػػػغر بحيػػػث اف سػػػموكيا المػػػوجي مثػػػؿ التػػػدا ؿ والحيػػػود لا يمكػػػف  اليوميػػػة مثػػػؿ السػػػيارة المتحركػػػة يكػػػوف مػػػف

      ملاحظتػػػو لاف كتمػػػة الجسػػػـ كبيػػػرة نسػػػبيا وبالتػػػالي فػػػاف طػػػوؿ موجػػػة دي برولػػػي المرافقػػػة لػػػو تكػػػوف ةػػػغيرة جػػػدا 

(h

m



.أي اف العلاقة عكسية مما يجعؿ ال ةائة الموجية للاجساـ الكبيرة نسبيا ميممة ) 

 

 // 2013الدور الاول/

( %0.003( فاذا كاف ال طأ في انطلاقو يساوي )103m/s×6س/ قيس انطلاؽ الكتروف فوجد بانو يساوي )
مف انطلاقو الأةمي جد اقؿ لادقة في موضع ىذا الالكتروف مع العمـ باف كتمة الالكتروف تساوي 

(9.11×10-31kg( وثابت بلانؾ يساوي )34-10×6.63J.s.) 
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س/ عمل . عانة ي(ضل استعمال خميح كياوضوئيح قافاتيا من الكوااتا  رنا مرن الاجراج فرا تجا رح الظرا اة 
 الكياوضوئيح.

ج/ وذلػػؾ لكػػي تمػػرر النافػػذة المةػػنوعة مػػف الكػػوارتز الاشػػعة فػػوؽ البنفسػػجية زيػػادة عمػػى الضػػوء المرئػػي وبػػذلؾ 
 ف مدى الترددات المستعممة في التجربة اوسع.يكو 

  //2014الدور الاول/

( %0.003( فػاذا كػاف ال طػأ فػي انطلاقػو يسػاوي )103m/s×6س/ قيس انطلاؽ الكتروف فوجد بانو يساوي )
انطلاقػػػػو الأةػػػػمي جػػػػد اقػػػػؿ لادقػػػػة فػػػػي موضػػػػع ىػػػػذا الالكتػػػػروف مػػػػع العمػػػػـ بػػػػاف كتمػػػػة الالكتػػػػروف تسػػػػاوي مػػػػف 

(9.11×10-31kg و )( 34-10×6.63ثابت بلانؾ يساويJ.s.) 
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 : يمكن فيم الظا اة الكياوضوئيح عم  اساس: من  ين اا واس س/ اختا ااجا ح ال حيحح
 (.وا واحنة مقيا)القظايح الكياومغقاطيسيح   تناخل الموجات الضوئيح   حيون الموجات الضوئيح   

 // 2014الدور الاول/

( مع 2m/s( تتحرؾ بانطلاؽ مقداره )0.3315kgس/ جد طوؿ موجة دي برولي المرافقة لكرة كتمتيا )
 (.h=6.63×10-34J.sالعمـ اف ثابت بلانؾ )
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: الع ررااة )مررن المسررتحيل ان ققرريس اقيررا )فررا الو ررت ق(سررم(  مررن  ررين اا ررواس س/ اختررا ااجا ررح ال ررحيحح
 الموضت  الض ط وكالك الاخم الخطا  الض ط لجسيم(  ا تع ياعن: 

  ولتامان( .  –   اقون ستي(ان  م ن  اللان ح لياياق اك) اقون اااحح فين   
اجراج فرا تجا رح الظرا اة س/ عمل . عانة ي(ضل استعمال خميح كياوضوئيح قافاتيا من الكوااتا  رنا مرن ال

 الكياوضوئيح.
ج/ وذلػػؾ لكػػي تمػػرر النافػػذة المةػػنوعة مػػف الكػػوارتز الاشػػعة فػػوؽ البنفسػػجية زيػػادة عمػػى الضػػوء المرئػػي وبػػذلؾ 

 يكوف مدى الترددات المستعممة في التجربة اوسع.
 س/ مااا يق ن  الجسم ااسون وكيف يمكققا تمثيمم عميا؟

مثػػالي يمػػتة جميػػع الاشػػعاعات السػػاقطة عميػػو )وىػػو ايضػػا مشػػع مثػػالي عنػػدما ج/ الجسػػـ الاسػػود : ىػػو نظػػاـ 
 يكوف مةدرا للاشعاع( . ويمكننا تمثيمو عمميا بفتحة ضيقة دا ؿ فجوة )او جسـ اجوؼ(.

 // 2014الدور الثاني/

 (.100Vس/ جد طوؿ موجة دي برولي المرافقة لالكتروف تـ تعجيمو  لاؿ فرؽ جيد مقداره )
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: عقرن مضراع(ح شرنة الضروء السرا ط  ترانن معرين مرثثا فرا  مرن  رين اا رواس س/ اختا ااجا ح ال رحيحح
 سطس معنن معين يتضاعف مقناا:

 الطا ح الحاكيح العظم  للالكتاوقات الضوئيح المق عثح (. - تياا ااش اع  -جين اايقاف  -)اخم ال(وتون 
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  //2015الدور الاول/

س/ يتوقؼ تحرير الالكترونات الضوئية مف سطح معدف عندما يزيد طوؿ موجة الضوء الساقط عميو عف 
(500nm( فإذا أضيء سطح المعدف نفسو بضوء طوؿ موجتو )300nm فما مقدار جيد القطع اللازـ )

 لايقاؼ الالكترونات الضوئية المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى ؟
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 : يمكن فيم الظا اة الكياوضوئيح عم  اساس: من  ين اا واس س/ اختا ااجا ح ال حيحح
 (.وا واحنة مقيا)القظايح الكياومغقاطيسيح   تناخل الموجات الضوئيح   حيون الموجات الضوئيح   

 ( فا علا ح م ن  اللان ح؟p∆( او )x∆ان ح احنى الكميتين ) س/ كيف يمكن الح ول عم  ا ل )انق (
h( مساويا إلى )p∆( و )x∆ج/ يمكف ذلؾ عف طريؽ جعؿ حاةؿ ضرب الكميتيف )

4
 .) 

  //2015الدور الاول/

 طوؿ موجة دي برولي المرافقة للإلكتروف.  -1( جد : 663m/sس/ يتحرؾ إلكتروف بانطلاؽ مقداره )

 ( مف انطلاقو الاةمي.%0.04الإلكتروف إذا كاف ال طأ في انطلاقو يساوي )اقؿ  طأ في موضع  -2
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3 3 3
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h h h 6.63 10
x p x

4 4 p 4 m 4 9.11 10 0.04 6.63

10 1 1
x 10 10 0.217 10 m

1.46 4.590.16 9.11 10
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 

 

احنى الظروا ا التاليرح تعرن احرن اانلرح الترا تثكرن ان لمضروء  : اختا ااجا ح ال حيحح من  ين ا واس س/
    ااستقطاب( .   اة الكياوضوئيحالظا )الحيون   التناخل     سموكا جسيميا :

  //2015الدور الثاني/

  طوؿ موجة دي برولي المرافقة للإلكتروف.   -1( جد : 663m/sس/ يتحرؾ إلكتروف بانطلاؽ مقداره )

 ( مف انطلاقو الاةمي.%0.005اقؿ  طأ في موضع الإلكتروف إذا كاف ال طأ في انطلاقو يساوي ) -2
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 // 2012الدور الثالث/

( %0.003( فاذا كاف ال طأ في انطلاقو يساوي )103m/s×6س/ قيس انطلاؽ الكتروف فوجد بانو يساوي )
 مف انطلاقو الأةمي ، جد اقؿ لادقة في موضع ىذا الالكتروف . مع العمـ باف كتمة الالكتروف تساوي

(9.11×10-31kgوثابت ) ( 34-10×6.63بلانؾ يساويJ.s.) 

  
30.003

0.003% 6 10 0.18m / s
100
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31 31

34
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31

p m 9.11 10 0.18 1.64 10 kg.m / s

h h 6.63 10
x p x 0.3219 10 m

4 4 p 4 3.14 1.64 10
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( يتحراك  راقطلا  mااا كان طول موجح ني  اولرا الماافقرح الكتراون كتمترم ) اختا الجواب ال حيس : س/

v(   فااا اقخ(ن اقطلا م إل  )λ( يساوي )vمقناا  )

2
ح لرم ت ريا: (   فان طول موجح ني  اولرا الماافقر

( , , )24 ,
2 4

 
   

 // 2016الدور الاول/

( 19J-10×1.67( عمى سطح مادة دالة الشغؿ ليا تساوي )100nmس/ سقط ضوء طوؿ موجتو يساوي )
( الانطلاؽ الأعظـ للالكترونات الضوئية المنبعثة مف 1فانبعثت الكترونات ضوئية مف سطح المعدف ، جد : 

 للالكترونات الضوئية المنبعثة ذوات الانطلاؽ الأعظـ . ( طوؿ موجة دي برولي المرافقة2سطح المعدف . 
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: الع ررااة )مررن المسررتحيل ان ققرريس اقيررا )فررا الو ررت ق(سررم(  مررن  ررين اا ررواس س/ اختررا ااجا ررح ال ررحيحح
 :  عن الموضت  الض ط وكالك الاخم الخطا  الض ط لجسيم(  ا تع يا

  ولتامان( .  –   اقون استي(ان  م ن  اللان ح لياياق اك) اقون فاااناي   
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 س/ ما المق ون  ر ) اقون اااحح فن( ؟ اكتب العلا ح التا يعط   يا القاقون .
ج/ قػػػانوف الازاحػػػة لفػػػف : اف ذروة التوزيػػػع المػػػوجي للاشػػػعاع المنبعػػػث مػػػف الجسػػػـ الأسػػػود تنػػػزاح نحػػػو الطػػػوؿ 

               وةػػػػػػػيغتو الرياضػػػػػػػية ىػػػػػػػي :ر عنػػػػػػػد ارتفػػػػػػػاع درجػػػػػػػة الحػػػػػػػرارة المطمقػػػػػػػة )تناسػػػػػػػب عكسػػػػػػػي( .المػػػػػػػوجي الأقةػػػػػػػ
(3

m T 2.898 10  ) 
 //2016الدور الثاني/

س/ كيف ت(سا عنم ملاحظتقا لم ن  اللان ح فا حياتقا ومشا نتقا اليوميح ااعتيانيح فا العالم ال  اي مثلا 
 كاة  نم متحاكح؟

            ( حيػػػػػػث اف مبػػػػػػدا اللادقػػػػػػة ىػػػػػػو 34J.s-10×6.63ثابػػػػػػت بلانػػػػػػؾ )ج/ وذلػػػػػػؾ بسػػػػػػبب القيمػػػػػػة الةػػػػػػغيرة جػػػػػػدا ل

(h
x p

4
 


. ) 

 س/ علامَ يعتمن جين القطت فا الخميح الكياوضوئيح؟
 نوع مادة سطح المعدف الباعث. -2تردد الضوء الساقط      -1ج/ يعتمد عمى : 

 //2016الدور الثالث/

، فاذا كانت دالة الشغؿ لمةوديوـ تساوي ( عمى معدف الةوديوـ 600nmس/ سقط ضوء طولو الموجي )
(1.8eV : جد ، )الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة بوحدة الجوؿ.1 ) 
 ( جيد الايقاؼ اللازـ لايقاؼ اعظـ الالكترونات طاقة حركية.2
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: الع ررااة )مررن المسررتحيل ان ققرريس اقيررا )فررا الو ررت ق(سررم(  مررن  ررين اا ررواس ححس/ اختررا ااجا ررح ال ررحي
 :  عن الموضت  الض ط وكالك الاخم الخطا  الض ط لجسيم(  ا تع يا

  ولتامان( .  –   اقون استي(ان  م ن  اللان ح لياياق اك) اقون فاااناي   
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 //)تطبيقي(2017/ولالدور الا

الضػػوئية مػػف سػػطح معػػدف عنػػدما يزيػػد طػػوؿ موجػػة الضػػوء السػػاقط عميػػو عػػف يتوقػػؼ تحريػػر الالكترونػػات س/ 
(500nm( فإذا أضيء سطح المعدف نفسو بضوء طوؿ موجتػو )300nm فمػا الطاقػة الحركيػة العظمػى التػي )

 تنبعث بيا الالكترونات الضوئية مف سطح المعدف؟
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: الع ااة )فا كل قظام ميكاقيكا ا ن مرن وجرون موجرات تاافر   من  ين اا واس جا ح ال حيححس/ اختا اا
 )ت احب( حاكح الجسيمات المانيح(  ا تع يا عن: 

   م ن  اللان ح لياياق اك(. فاضيح ني  اولا)ا تااح  لاقك    اقون لقا   
 //)احيائي(2017/ولالدور الا

 (.100Vفقة لالكتروف تـ تعجيمو  لاؿ فرؽ جيد مقداره )جد طوؿ موجة دي برولي المراس/ 
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 ؟فا العالم ال  اي اي ااعتيانيحا ن ح فا حياتقعنم ملاحظتقا لم ن  اللاعمل .  س/
            دقػػػػػػة ىػػػػػػو ( حيػػػػػػث اف مبػػػػػػدا اللا34J.s-10×6.63ج/ وذلػػػػػػؾ بسػػػػػػبب القيمػػػػػػة الةػػػػػػغيرة جػػػػػػدا لثابػػػػػػت بلانػػػػػػؾ )

(h
x p

4
 


. ) 

 س/ ما فاضيات ايقشتين فا القظايح القس يح الخا ح ؟
 ( اف قوانيف الفيزياء يجب اف تكوف واحدة في جميع اطر الاسناد القةورية.1ج/)
c=3×10( سرعة الضوء في الفراغ مقدار ثابت )2)

8
m/sec فػي جميػع اطػر الاسػناد القةػورية بغػض النظػر )

 سرعة الحدث.  عف سرعة المراقب او
 //)تطبيقي(2017/ولالدور الا

  ( طوؿ موجة دي برولي المرافقة للالكتروف .1:، جد(663m/sقيس انطلاؽ الكتروف فوجد بانو يساوي )س/ 

( مػف انطلاقػو الأةػمي ، %0.05اقؿ لادقة في موضع ىذا الالكتروف اذا كاف ال طأ في انطلاقػو يسػاوي )( 2
 (.34J.s-10×6.63( وثابت بلانؾ يساوي )31kg-10×9.11) لكتروفع العمـ باف كتمة الاجد . م
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 س/ ما ا تااح العالم  لاقك والمتعم   اشعاع وامت اص الطا ح  القس ح لمجسم ااسون؟
ؿ كمػات محػددة ومسػتقمة مػف ج/ افترض العالـ بلانؾ اف الجسـ الاسود يمكف اف يشػع ويمػتة طاقػة عمػى شػك

 الطاقة تعرؼ باسـ الفوتونات وىذا يعني اف الطاقة ىي مكماة .
 ومااا يق ن  يا؟ ييتم  نااستيا الميكاقيك الكما ؟ س/ ما الكميح التا

ج/ دالة الموجة وىػي الكميػة التػي تغيراتيػا تشػكؿ الموجػات الماديػة وىػي ةػيغة رياضػية قيمتيػا المرافقػة لجسػيـ 
نقطػػة معينػػة فػػي الفضػػاء ولػػزمف معػػيف تتعمػػؽ باحتماليػػة )ارجحيػػة( وجػػود الجسػػيـ فػػي ذلػػؾ المكػػاف متحػػرؾ فػػي 

)والزماف حيث اف كثافة الاحتمالية اي الاحتمالية لوحدة الحجـ لايجاد الجسيـ الػذي يوةػؼ بدالػة الموجػة  ) 
2قيمة في نقطة معينة في الفضاء ولزمف معيف تتناسب طرديا مع 

   .في ذلؾ المكاف والزماف المعينيف 
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 //)احيائي(2017/ولالدور الا

( ، فمػا درجػة 600nmس/ اذا عممت اف الطوؿ الموجي المقابؿ لذروة الاشعاع المنبعث مف نجـ بعيد يساوي )
 حرارة سطحو؟ اعتبر النجـ يشع كجسـ اسود.

 
3

3
m 9

2.898 10 2898 5
T 2.898 10 T 4830 K

3600 10






 
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
 

( فانبعثػػػػت 19J-10×3.43سػػػػطح مػػػػادة دالػػػػة الشػػػػغؿ ليػػػػا )( عمػػػػى 300nm) تػػػػوسػػػػقط ضػػػػوء طػػػػوؿ موجس/ 
 . ( الطاقة الحركية العظمى للالكترونات الضوئية المنبعثة1جد :  ، الكترونات ضوئية مف سطح المعدف

 اللازـ لايقاؼ اعظـ الالكترونات طاقة حركية. قطع( جيد ال2
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 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

 ( ، احسب :19J-10×3.43( عمى سطح معدف دالة الشغؿ لو )300nmسقط ضوء طوؿ موجتو )س/ 
 ( اكبر طوؿ موجي يستطيع تحرير الكترونات مف سطح المعدف.2( جيد الايقاؼ .     1
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 س/ ما ا تااح العالم  لاقك والمتعم   اشعاع وامت اص الطا ح  القس ح لمجسم ااسون؟
ج/ افترض العالـ بلانؾ اف الجسـ الاسود يمكف اف يشػع ويمػتة طاقػة عمػى شػكؿ كمػات محػددة ومسػتقمة مػف 

 مكماة . الطاقة تعرؼ باسـ الفوتونات وىذا يعني اف الطاقة ىي
 س/ ما المق ون  ررر ؟ م ن  اللان ح لياياق اك.

 ج/ مف المستحيؿ اف نقيس انيا )في الوقت نفسو( الموضع بالضبط وكذلؾ الز ـ ال طي بالضبط لجسيـ.
 //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

اوي ( عمى معدف الةوديوـ ، فاذا كانت دالة الشغؿ لمةوديوـ تس300nmسقط ضوء طولو الموجي )س/ 
(3.2eV:جد ، ) 
.2 الضوئية المنبعثة بوحدة جوؿ.   ( الطاقة الحركية العظمى للالكترونات1  ( طوؿ موجة العتبة لمةوديوـ
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الظرا اة  س/ عمل . عانة ي(ضل استعمال خميح كياوضوئيح قافاتيا من الكوااتا  رنا مرن الاجراج فرا تجا رح
 الكياوضوئيح.

ج/ وذلػػؾ لكػػي تمػػرر النافػػذة المةػػنوعة مػػف الكػػوارتز الاشػػعة فػػوؽ البنفسػػجية زيػػادة عمػػى الضػػوء المرئػػي وبػػذلؾ 
 يكوف مدى الترددات المستعممة في التجربة اوسع.

 س/ ااكا قص  اقون ستي(ان  ولتامان؟
حة )الشػدة( تتناسػب طرديػا مػع المسػاحة تحػت ج/ المعدؿ الزمني لمطاقة التي يشعيا الجسـ الاسود لوحدة المسا

المنحني واف ىذه المساحة تتناسب طرديا مع الاس الرابع لدرجة الحرارة المطمقة )عدا الةفر المطمؽ( للاجساـ 
 السوداء.
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 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

عميػػو عػػف  يتوقػػؼ تحريػػر الالكترونػػات الضػػوئية مػػف سػػطح معػػدف عنػػدما يزيػػد طػػوؿ موجػػة الضػػوء السػػاقطس/ 
(500nm( فػػإذا أضػػيء سػػطح المعػػدف نفسػػو بضػػوء طػػوؿ موجتػػو )300nm) ، مقػػدار جيػػد القطػػع الػػلازـ  فمػػا

 المنبعثة ذات الطاقة الحركية العظمى؟ لكترونات الضوئيةالالايقاؼ 
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 س/ ما القظاة الحنيثح لط يعح الضوء؟
لحديثة لسموؾ الضوء تا ذ السموؾ الثنائي )المزدوج( وترى اف طاقة الاشعاع تنبعث بشكؿ فوتونات ج/ النظرة ا

يقودىػػا باتجػػاه سػػيرىا مجػػاؿ مػػوجي. ويجػػب التاكيػػد عمػػى اف الضػػوء فػػي حالػػة معينػػة او ظػػرؼ معػػيف يظيػػر امػػا 
الموجيػػة لمضػػوء بةػػفة جسػػيمية وامػػا بةػػفة موجيػػة ولكػػف لػػيس كلاىمػػا فػػي اف واحػػد أي اف كػػؿ مػػف النظريػػة 

 والنظرية الجسيمية لو تكمؿ بعضيا الا ر.
 //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

( مف ز مو %5( ، اذا كانت اللادقة في ز مو تساوي )19J-10×3.2بروتوف طاقتو الحركية تساوي )س/ 
 .(27kg-10×1.6الاةمي ، فما ىي اقؿ لادقة في موضعو ؟ اعتبر كتمة البروتوف تساوي )
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20 22
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 س/ ما ا م تط يقات الظا اة الكياوضوئيح؟
( ال ميػػػة الكيروضػػػوئبة والتػػػي بوسػػػاطتيا يمكننػػػا قيػػػاس شػػػدة الضػػػوء وتحويػػػؿ الطاقػػػة الضػػػوئية إلػػػى طاقػػػة 1ج/

 ( تستثمر في كاميرات التةوير الرقمية.2       كيربائية كما في ال لايا الشمسية.
 .ةور الافلاـ المتحركة السينمائيةيار تسجيؿ الموسيقى المةاحبة ل( اظ3

 س/ ضت كممح ) س( او كممح )خطا( مت ت حيس الخطا ان وجن نون ان تغيا ما تحتم خط.
فاضريح  الع ااة )فا كل قظام ميكاقيكا ا ن من وجون موجات تااف  حاكح الجسيمات المانيح(  ا تع يرا عرن

 ) س( ني  اولا .
 المق ون  رررر ؟ الميكاقيك الكما.س/ ما 

 حركة الاشياء والتي تاتي بحزـ ةغيرة جدا او كمات.ج/ ىو فرع مف الفيزياء م ةة )مكرس( لدراسة 
 //)تطبيقي(2017/ثالثالدور ال

 س/ وضح بنشاط تجربة لدراسة الظاهرة الكهروضىئية .

  أدوات النشاط :
هصةة فهمْ) ٍةةكههةةة وض هٌو ةةيهه(هلA(هلهاهٍ ةةض Vخلٍةةكهرِضّئةةْ،ٍكهلهمةةْ) وٍ ض 

هتغٍٍضهجِ ٍهلهاسلاكهتْصٍلهلههص فهئْ،ًه.

 خطوات النشاط :
  (ه.5ًضبظها) ا،ض ها) ِضبا،ٍكهرواهمًها)ش له 

 ػٌ هّئغهالأًبْبكهبا)ظلامهًلاحظهقضاء هالاهٍ ضهتةاّيهصفضاهأيهلاهٌوةضهتٍةافه

 مًها) ا،ض ها) ِضبا،ٍك.

 

 ذيهتةضددههةر ضهًلاحةظهاًفةضا ههػٌ هائاء ها)لْحها)باػثه)لا)  ضًّاتهبضْء

هرشضهالاهٍ ضهدلا)كهػلىههضّفهتٍافهرِضبا،ًهمًها) ا،ض ها) ِضبا،ٍكهاىهُذاها) ٍافهٌظِضهً ٍجكهاًبؼةا هالا)  ضًّةاته

ا)ضْ،ٍكههيها)لْحها)باػةثه ا)ةةا) (ه)ٍةة هبلِاها)لةْحها)جةاهغه ا)وْجة (همٌٍةةارها) ٍةافها) ِضّئةْ،ًهمةًها)ة ا،ض ه

  ا) ِضبا،ٍكه.

 جِ ها)وْج ه)لْحها)جاهغه أيهبزٌاد همضقها)جِ ه ػٌ هزٌا(د ها∆Vهًلاحةظهزٌةاد ه)(هبةٍيها)لةْحٍيها)جةاهغهّا)باػةث

ا) ٍةةافها) ِضّئةةْ،ًهح ةةىهٌصةةلهر)ةةىهههةة افٍهالاػظةةنها)نابةةعهّبةةذ)نهٌ ةةْىها)وؼةة ضها)زهٌةةًه)لا)  ضًّةةاتها)ضةةْ،ٍكه

ةوىها) ٍافهمًها) ا،ض ها) ِضبا،ٍكهمًهُذٍها)فا)كها)وٌبؼنكههيها)لْحها)باػثهّا)ْاصلكهر)ىها)لْحها)جاهغههه افاه اب اهمٍ

 ب ٍافهالاشباعه.

 ّػٌ هزٌاد هش  ها)ضْءها)ةاقظه) ضددههؼٍيههر ضهماىهتٍةافهالاشةباعهٌةزدادهملةْهتضةاػفعهشة  ها)ضةْءها)ةةاقظهمةاىهه

  تٍافهالاشباعهٌ ضاػفهاٌضا.

 ْلةْحها)جةاهغهسةا)باهّه مًهحا)كهػ سهق بٍكهمْ) ٍكها)وصة فهأيهمةًهحا)ةكهاىهٌ ةْىها)لةْحها)باػةثهه(جبةاهّا∆Vه)

سا)باهسْ هٌِبظهت فٌجٍاها) ٍافهر)ىهقٍنهاقلهلاىههؼظنهالا)  ضًّاتها)ضْ،ٍكهسْ هت ٌامضههغها)لْحها)جاهغها)ةةا) ه

 (هر)ىها)لْحها)جاهغه.هe ∆V ّتصلهمهظهالا)  ضًّاتها)ضْ،ٍكها) ًه)ِاهطاقكهحضرٍكهاربضههيها)هٍوكه
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 بٍكها)لْحها(جاهغهت فٌجٍاهماًَهّػٌ هقٍوكهجِ ههؼٍيه ػٌ هزٌاد هسا(Vs هأيهػٌ هاه)∆V=-Vsهماًٌاهًلاحظهاىهتٍافه)

ها) ا،ض هٌةاّيهصفضهلهاىهُذاها)جِ هٌةوىهجِ ها)ه غهاّهالاٌها ه.

 س/ ما ال(ائنة العمميح من الخميح الكياوضوئيح؟
 تحويؿ الطاقة الضوئية إلى طاقة كيربائية. (2قياس شدة الضوء         (1ج/

 //)احيائي(2017/ثالثالدور ال

يتوقػػؼ تحريػػر الالكترونػػات الضػػوئية مػػف سػػطح معػػدف عنػػدما يزيػػد طػػوؿ موجػػة الضػػوء السػػاقط عميػػو عػػف س/ 
(500nm( فػػإذا أضػػيء سػػطح المعػػدف نفسػػو بضػػوء طػػوؿ موجتػػو )300nm) ، مقػػدار جيػػد القطػػع الػػلازـ  فمػػا

 ة العظمى؟المنبعثة ذات الطاقة الحركي لكترونات الضوئيةالالايقاؼ 
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 : يمكن فيم الظا اة الكياوضوئيح عم  اساس: من  ين اا واس س/ اختا ااجا ح ال حيحح
 (.وا واحنة مقيا)القظايح الكياومغقاطيسيح   تناخل الموجات الضوئيح   حيون الموجات الضوئيح   

 م ت(سياا قاجحا لمظا اة الكياوضوئا؟ وعم  مااا اعتمن؟س/ من  و العالم الاي  ن
ج/ العػػالـ اينشػػتيف حيػػث اعتمػػد فػػي تفسػػيره عمػػى مبػػدأ بلانػػؾ وىػػو اف الموجػػات الكيرومغناطيسػػية ىػػي مكمػػاة 

 واقترح اف الضوء يعد كسيؿ مف الفوتونات.
 ايقشتين فا القظايح القس يح الخا ح ؟  ما فاضيتا س/ ما
 يزياء يجب اف تكوف واحدة في جميع اطر الاسناد القةورية.( اف قوانيف الف1ج/)
c=3×10( سرعة الضوء في الفراغ مقدار ثابت )2)

8
m/sec فػي جميػع اطػر الاسػناد القةػورية بغػض النظػر )

 عف سرعة المراقب او سرعة الحدث. 
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 الفصل السابع

 )الكترونيات الحالة الصلبة(

 
 الدور الاول// 

 : منطقة القاعدة في الترانزستور تكون : من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ائب(،  رقيقة وكثيرة الشو    رقيقة وقميمة الشوائب )واسعة وقميمة الشوائب  ،  واسعة وكثيرة الشوائب  ،  

 ؟pnس/ ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ لمتيار المتناوب لو وضع في طريقو ثنائي بموري 
فعنػػو   ػػػن  ا نػػ ر   م ػػو  ا  اانيػػػ   .املنػػ اإ إاػػو ليػػ   معػػػوؿ  ن ػػؼ ما ػػ ج/ يعمػػؿ ى ػػو ل ايػػؿ  اليػػػ    

    ف ينس إ ف   املن ا   ف ف   و ن     اما   ) اقن ي   اما   ( ل عؿ  ن ي زه   لال  ه  لام م  فيسمح ا لي
 او ر ة  م   ان ؼ  ا  ن  ا ما   ف نو ي عؿ  ن ي ز  ا ن ر    لال  ه  اعكس  اىنورذ لا يسػمح ا ليػ    ف ينسػ إ 

 ف   او ر ة.
 . فجوة - ( الزوج الكترون2( مستوي فيرمي .    1س/ ما المقصود بــ ؟ 

ؤ ا زمػ   الا ػيؿ ي ػوو  مك نيػ    ػ  ؿ ( مسلاي في م  : مسػلاي  فل  يػ  يقػي فػ   ا يػز  ػيف  زمػ   الكػ ف1
  لااكل ان ت  ا ىوـ     اي  ا قي  مسلاي ت  ان ق . 

ف اة :  اكل اف ا يز ف  غ ف   زم   الك فؤ ف   اماقي  اذي  نلقػؿ منػو  لااكلػ اف يسػمو  –(  ازاج  اكل اف 2
 ىذ   اماقي   ا  اة الكاف ما     ذ يم ؿ  ا مؿ  ا  ن  ف    و  اما ؿ.

 ر الثاني// الدو

س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  كميخـ ذي  اق ىوة  ام ل ك  ) اق ىوة مؤ ي (  ذ  ك ف لي    ا  مي 
(IC=1.96×10-3A( الي    اق ىوة )IB=0.04×10-3A( ا  ح  اقو ة )G=490:   و مقو  ، ) 

   ح  ا ااني . (2  ح  الي  .         (1
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 عندما تزداد فولطية الانحياز بالاتجاه الامامي؟  pnس/ انسياب تيار كبير في دائرة الثنائي البموري 
ج/ ىنوم  ي يز  ا ن ر   ا  ا ي   ل  ه  م م  لييؽ مننق   لاسلنز ؼ ايقػؿ مقػو    ػ  ز  ا يػو ا م لقػو القػؿ 

  ن ر   ا  ا ي.مم نع   ام لقو فينس إ لي   ك ي  ف  و ر ة  ا
 الدور الثالث//

 ؟ وما علاقة تيار pnpس/ ما نوع حاملات الشحنة التي تقوم بعممية التوصيل الكيربائي خلال الترانزستور 
 الباعث بتيار الجامع ؟

اى   ا  ملات  لأغ  ي  ا  ػ ن .  pnpج/  ا  ا ت ى   ال  لل  ؾ مف  ا  ىث إاو  ا  مي خلاؿ  ال  نزسلا  
( . أي  ف : IB(  مقػػػػػػو   ليػػػػػػ    اق ىػػػػػػوة )IE( يكػػػػػػاف و رمػػػػػػ   قػػػػػػؿ مػػػػػػف ليػػػػػػ    ا  ىػػػػػػث )IC ػػػػػػ مي ) ف ليػػػػػػ    ا

C E BI I I . 
 س/ ما السبب كون المعادن تمتمك قابمية توصيل كيربائية عالية؟

 ػػيف  زملػػ  ج/ لاف  اكل انػػ ت  الكػػ فؤ  ػػ ة  ا  كػػ  فػػ   امػػ وة  اما ػػ   نلي ػػ  لانعػػو ـ   ػػ ة  ان قػػ   ام  ػػا ة 
  الك فؤ ا الا يؿ الو خؿ  زم   الك فؤ مي  زم   الا يؿ. 

 . pnس/ علام يعتمد ؟ مقدار جيد الحاجز الكيربائي في الثنائي البموري 
 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   .   1ج/ يعلمو ى و : 

 ( نس    ا ا رإ  امنعم   ي  )ايزو و  زي وة نس    ا ا رإ(  2
 ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.( و         3

 
 الدور الاول// 

 س/ كيف تتولد الفجوة في شبو الموصل؟
ج/ للااػػو مػػف  نلػػز ع  اكلػػ اف ا  ػػو مػػف ذ ة  اسػػ يكاف  ا  ا  مػػ نياـ نلي ػػ  لػػ  ي   ػػ   ي  ا لػػ  ي  يػػار  ،  ا 

 يكاف  ا  ا  م نياـ نلي   لنعيـ  ام وة   و  اما       رإ ق  ؿ.للااو مف  نلز ع  اكل اف ا  و مف ذ ة  اس 
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 المتحسس لمضوء باتجاه عكسي قبل سقوط الضوء عميو؟ pnس/ عمل . يحيز الثنائي البموري 
ج/ اك  يكاف  الي    امنس إ فيو يعي    و  فييمؿ )اىا لي    لااكل ان ت ا ا  ا ت  املااو   ال  ي   ا    ي( 

  ف  الي   ف  و ر ة ىذ   ا ن ر  يس اي      ف    ا  ىوـ لا ف  ل  ي  يار  ف   ا ن ر .اىذ  يعن  
 س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور ؟ من حيث : طريقة الانحياز ، نسبة الشوائب؟

 ج/
  ا  مي  ا  ىث 

 ن يق   لان ي ز
ي يز و رم   ن ي ز   م مي  م لقو 

 ق ىوة(. –) ا  ىث 
 يز و رم   ن ي ز  ىكسي  م لقو ي

 ق ىوة(. –) ا  مي 

 نس    ا ا رإ
مننق   ا  ىث لنعـ و رم   نس   

 ى اي  مف  ا ا رإ.
مننق   ا  مي لكاف نس    ا ا رإ 

 فيي  ملاسن .
 الدور الثاني//

 المتحسس لمضوء؟ pnالتيار المنساب في دائرة الثنائي البموري  س/ علام يعتمد ؟ مقدار
 ايلن سإ معو ن وي . pn اياء  اس قن ى و  ام لقو  ج/  وة

س/ عمل . عند درجة حرارة الصفر المطمق وفي الظممة تكون حزمة التوصيل في شبو الموصل النقي خاليـة 
 من الالكترونات ؟

 ( اف   نعو ـ ل  ي   ا    ة  ا  اياء ف ف :0kج/ ىنو و        ة  ا     امن ؽ )
 (  زم   الا يؿ لكاف خ اي  مف  لااكل ان ت.2 اءة   لااكل ان ت .     (  زم   الك فؤ لكاف مم1
س/ ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ عند وضـع فولطيـة اشـارة متناوبـة بـين طرفـي دائـرة الـدخول فـي دائـرة المضـخم  

pnp . )ذي الباعث المشترك )الباعث المؤرض 
 اق ىوة سيكاف ك في  لا و ث ل يػ  ك يػ  ج/ ساؼ لعمؿ ى و ل ي   يو  اق ىوة ا ف أي ل ي    ي  ف   يو 

( ك يػ ة  امقػو   فيػا يااػو RLق ىوة( ا م   ف ىذ   الي   ينس إ خػلاؿ  مػؿ مق املػو ) –ف  لي   و ر ة ) ا  مي 
فػػ ؽ  يػػو ك يػػ   امقػػو   ى ػػ  مق امػػ   ا مػػؿ ا اػػذي يم ػػؿ فػػ ؽ  يػػو  لا ػػ  ة  اخ   ػػ  ا ف  لا ػػ  ة  اخ   ػػ  مػػف 

معػػ كس انػػا   لا ػػ  ة  او خ ػػ  لاف ليػػ    ا ػػ مي يل يػػ    ل ػػ ه معػػ كس ال يػػ  ليػػ    و رػػ ة  ا ػػ مي لكػػاف  نػػا 
  اق ىوة. 

 الدور الثالث// 

( 4500( ا  ح  ا ااني  )9س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  ذي  ا  ىث  ام ل ؾ ،  ذ  ى مت  ف مقو     ح  الي   )
 (   ح  اقو ة.3( لي    ا  ىث.    2( لي    اق ىوة.     1( ،   سإ مقو   : 0.27mAالي    ا  مي )



206 
 

 

 

C C
B

B

E B C

V

I I 0.27
1) I 0.03mA

I 9

2) I I I 0.03 0.27 0.3mA

3) G .A 9 4500 40500

     


    

    

   

 ؟ركبي عمى المادة العازلة او تعرضيا لتاثير حراري  س/ ماذا يحصل عند تسميط مجال كيربائي كبير المقدار
 ج/  ف ذاؾ يلس إ ف   نيي    اع زؿ فينس إ لي   ق يؿ  و  خلااو.

  
 الدور الاول// 

س/ بعد تطعيم بمورة شبو الموصل )مثل السـميكون( بشـوائب ثلاثيـة التكـافؤ )مثـل البـورون( مـا نـوع البمـورة 
 التي نحصل عمييا ؟ وىل ان شحنتيا ستكون موجبة ام سالبة ام متعادلة كيربائيا؟

غ  يػ  ا  ػ ن  ىػ   ا  ػا ت  اما  ػ  ا ف  ػ ن   ا  ػا ة  ا ػ ملات  لا pج/ ن  ؿ ى و   ا ة  ػ و ما ػ   نػاع 
سلكاف ملع وا  كي   ري  اذاؾ لاني  لمل ؾ ىوو  مف  ا  ن ت  اما    ) ا  ا ت ف   زم   الك فؤ( مسػ اي  إاػو 

 ىوو  ا  ن ت  اس ا   ) لااكل ان ت  ا  ة ف   زم   الا يؿ ا لايان ت  اس ا   ا  ا رإ  لا ي   الك فؤ(.
المحيــز  pn: عنــد زيــادة حــاجز الجيــد فــي الثنــائي البمــوري  مــن بــين الاقــواس الاجابــة الصــحيحة س/ اختــر

 ، يبقى ثابتا ، يزداد وينقص(. يقل انحيازا اماميا ، فان مقدار التيار الامامي في دائرتو : )يزداد ، 
 الدور الثاني// 

( ، 5.88mAمؤ ي (  ذ  ك ف لي    ا  مي )س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  كميخـ ذي  اق ىوة  ام ل ك  ) اق ىوة 
 (   سإ مقو   :800kΩ( امق ام   اخ اج )1000Ω( امق ام   اوخاؿ )0.98ا  ح  الي   )

 (   ح  ا ااني .2( لي    ا  ىث.        1

 

C C out
E V

E in

I I R5.88 800000
1) I 6mA , 2) A 0.98 784

I 0.98 R 1000
          


 

 الحل

 الحل

3102 



207 
 

 

 لمعدل لمتيار المتناوب؟س/ ما الفائدة العممية من استعمال الثنائي ا
 ج/ يعمؿ ى و ل ايؿ  الي    املن اإ إاو لي   معوؿ  ن ؼ ما   )لي   معوؿ   ل  ه ا  و(.

 الدور الثالث//

 المتحسس لمضوء؟ pnس/ علام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثنائي البموري 
 ن وي .ايلن سإ معو  pnج/ يعلمو ى و  وة  اياء  اس قن ى و  ام لقو 

 س/ ىل تمتمك المعادن قابمية توصيل كيربائي عالية ؟ وضح ذلك.
ج/ نعػػـ لمل ػػؾ ق   يػػ  لا ػػيؿ كي  ػػ ر  ى ايػػ  . لاف  اكل انػػ ت  الكػػ فؤ  ػػ ة  ا  كػػ  فػػ   امػػ وة  اما ػػ   نلي ػػ  

  لانعو ـ    ة  ان ق   ام  ا ة  يف  زمل   الك فؤ ا الا يؿ الو خؿ  زم   الك فؤ مي  زم   الا يؿ.
ــــل .          قاعــــدة( فــــي الترانزســــتور تكــــون عاليــــة بينمــــا ممانعــــة ممتقــــى  –ممانعــــة ممتقــــى )الجــــامع  س/ عم

 قاعدة( واطئة؟ –)الباعث 
ق ىوة( للسي مننق   لاسلنز ؼ ايزو و    ز  ا يو ى    ا ػ مي  –ج/  س إ  لان ي ز  اعكس  ام لقو ) ا  مي 

 اق ىػػػوة( ليػػػيؽ مننقػػػ   – لان يػػػ ز  لامػػػ م  ام لقػػػو ) ا  ىػػػث  فلكػػػاف مم نعػػػ  م لقػػػو  ا ػػػ مي ى ايػػػ  . ا سػػػ إ
  لاسلنز ؼ ايقؿ    ز  ا يو ى    ا  ىث فلكاف مم نع  م لقو  ا  ىث ا نر .

 
 الدور الاول// 

( ا  ح 768س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  كميخـ ذي  اق ىوة  ام ل ك  ) اق ىوة مؤ ي (  ذ  ك ف   ح  اقو ة )
   ح  ا ااني . -2لي    اق ىوة.            -1( ،  و مقو   : 3mA( الي    ا  ىث )0.98 الي   )
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ذي القاعـــدة  pnpس/ عمـــل . الاشـــارة الخارجـــة تكـــون بـــالطور نفســـو مـــع الاشـــارة الداخمـــة فـــي المضـــخم 
 المشتركة. 

 لاف لي    ا  مي يل ي    ل  ه لي    ا  ىث ن سو. ج/
 الدور الثاني// 

 عندما تزداد فولطية الانحياز بالاتجاه الامامي؟  pnس/ عمل . انسياب تيار كبير في دائرة الثنائي البموري 
قػو القػؿ ج/ ىنوم  ي يز  ا ن ر   ا  ا ي   ل  ه  م م  لييؽ مننق   لاسلنز ؼ ايقػؿ مقػو    ػ  ز  ا يػو ا م ل

 مم نع   ام لقو فينس إ لي   ك ي  ف  و ر ة  ا ن ر   ا  ا ي.
س/ اييمــا افضــل لزيــادة التوصــيل الكيربــائي لاشــباه الموصــلات النقيــة عمميــة التشــويب ام التــاثير الحــراري؟ 

 وضح ذلك.
ا ػؿ ازي وليػ  ج/ ىم ي   ال ايإ . لانو يكػاف   لامكػ ف  اسػين ة ى ػو ق   يػ   الا ػيؿ  اكي  ػ ر  فػ   ػ و  ام

 ا  ا ت(  ػ ا  ا ة مق  نػ  مػي مػ  ي  ػؿ فػ   الػ  ي   – نس   ك ي ة نلي   لازوي و   ملات  ا  ن  ) لااكل ان ت 
  ا    ي.

 س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور من حيث ؟ ممانعة الممتقى ، نسبة الشوائب؟
 ج/
  ا  مي  ا  ىث 

ىوة( مم نع   اوخاؿ ق  –) ا  ىث  مم نع   ام لقو
   ي ة  س إ  ا  ن  لام م .

ق ىوة( مم نع   اوخاؿ  –) ا  مي 
 ك ي ة  س إ  ا  ن  اعكس .

 نس    ا ا رإ
مننق   ا  ىث لنعـ و رم   نس   

 ى اي  مف  ا ا رإ.
مننق   ا  مي لكاف نس    ا ا رإ 

 فيي  ملاسن .
 الدور الثالث//

 ؟pnمتناوب لو وضع في طريقو ثنائي بموري س/ ماذا يحصل ؟ ولماذا ؟ لمتيار ال
فعنػػو   ػػػن  ا نػػ ر   م ػػو  ا  اانيػػػ   .املنػػ اإ إاػػو ليػػ   معػػػوؿ  ن ػػؼ ما ػػ ج/ يعمػػؿ ى ػػو ل ايػػؿ  اليػػػ    

 املن ا   ف ف   و ن     اما   ) اقن ي   اما   ( ل عؿ  ن ي زه   لال  ه  لام م  فيسمح ا لي    ف ينس إ ف  
  ا ما   ف نو ي عؿ  ن ي ز  ا ن ر    لال  ه  اعكس  اىنورذ لا يسػمح ا ليػ    ف ينسػ إ  او ر ة  م   ان ؼ  ا  ن

 ف   او ر ة.
 مســتوي فيرمــي ىــو: )معــدل قيمــة كــل مســتويات الطاقــة ، : مــن بــين الاقــواس اختــر الاجابــة الصــحيحة س/

لطاقـة فـي ، مسـتوي ا 0ºC، اعمـى مسـتوي طاقـة مشـغول عنـد درجـة  0Kاعمى مستوي طاقة مشغول عند 
 .قمة حزمة التكافؤ(
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ذي الباعث المشـترك تكـون بطـور معـاكس  pnpس/ عمل . الاشارة الخارجة من دائرة الجامع  في المضخم 
 ( .  180ºلطور الاشارة الداخمة  في دائرة الباعث فرق الطور )

 ج/ لاف لي    ا  مي يل ي    ل  ه مع كس ال ي  لي    اق ىوة.
 طا( مع تصحيح الخطا ان وجد دون ان تغير ما تحتو خط ؟س/ ضع كممة )صح( او )خ

 خطأ )متعادلة الشحنة(ج/ .  الشحنة سالبة تكون nبمورة السميكون نوع 

 
 // (تطبيقيالدور الاول )

 بوساطة : (pnمنطقة الاستنزاف في الثنائي ): تتولد  من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
(a -   ،  اعادة الالتحامb- التناضح    ،c- التاين  ، d- ( جميع الاحتمالات السابقةa  ،b  ،c).) 

 س/ ما المقصود بالدوائر المتكاممة ؟ وما الغرض من استعماليا ؟
ج/ ى   ي ز )ن ين (   ي ة  و  ي لاي  لالاؼ مف  اعن     امعقوة  ال  ل ني  عم يػ  ا  ػوة  يػث ل ػني 

( اىػػػػذه  اعن  ػػػػ  ل ػػػػمؿ  ا ن ريػػػػ ت  ا  ا يػػػػ  Si ػػػػو  ػػػػ ي    ػػػػ ي ة من ػػػػ وة مػػػػف  ق قػػػػ   اسػػػػ يكاف )ىن  ػػػػ ى  ى
 ا ال  نزسلا  ت ا امق ام ت ا امك   ت الكاف من ام ت  اكل اني  لؤوي ا ي   معين .

 لمسيطرة عمى الاشارات الكيربائية في كثير من الاجيزة الكيربائية. تستعمل
 ؟ pnلكيربائي في الثنائي البموري جيد الحاجز اس/ علام يعتمد 
 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   . 1ج/ يعلمو ى و :

 ( نس    ا ا رإ  امنعم   ي  )ايزو و  زي وة نس    ا ا رإ(2
 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3

 // الدور الاول )احيائي(

مــثلا( يمتمــك قابميــة توصــيل كيربــائي بوســاطة التــاثير س/ ىــل يمكــن جعــل شــبو الموصــل النقــي )الســميكون 
 الحراري؟ وضح ذلك.

( لكلسػػإ 300kج/ ىنػػو   ل ػػ ع و  ػػ   ػػ   ة  ػػ و  اما ػػؿ  انقػػ  )م ػػؿ  اسػػ يكاف(  اػػو و  ػػ   ػػ   ة  ا  فػػ  )
  اكل ان ت  الك فؤ ن ق  ك في  اكس   عض  لاا     الس ىمي  )م و ى  ن ق      ي ( لمكني  مف  لانلقػ ؿ مػف
 زمػػ   الكػػ فؤ  اػػو  زمػػ   الا ػػيؿ ى ػػ    ػػ ة  ان قػػ   ام  ػػا ة اىنورػػذ لكػػاف ىػػذه  اكل انػػ ت  ػػ ة فػػ    كليػػ  

 خلاؿ  زم   الا يؿ. 

3107 
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المحيــز  pn: عنــد زيــادة حــاجز الجيــد فــي الثنــائي البمــوري  مــن بــين الاقــواس س/ اختــر الاجابــة الصــحيحة
 ، يبقى ثابتا ، يزداد وينقص(. يقل تو : )يزداد ، انحيازا اماميا ، فان مقدار التيار الامامي في دائر 

 عند تطعيم شبو الموصل النقي باضافة شوائب. لموقع مستوي فيرمي ؟ وضح . س/ ماذا يحصل
 ج/ ينز ح ماقي مسلاي في م  ن ا  لاس ؿ  ا ن ا  لاى و الل وو ل ؾ  لاز    ى و ناع  ا  ر    امي ف .

  الاييح:
ايقؿ ل كيز لك فؤ )ذ  ت م ن  ( يزو و ل كيز  لااكل ان ت  ا  ة ف   زم   الا يؿ ىنو  ي ف  ذ  ت خم سي   ا

 ا  ا ت اذ  ف ف  اذ  ت  ام ن   لييؼ مسلاي ن ق   ويو ) امسلاي  امػ نح( في ل ػي مسػلاي في مػ  مقل  ػ  مػف 
  زم   الا يؿ .

) امسػػلاي  اق  ػػؿ( يػػمف   ػػ ة ىنػػو  يػػ ف   ػػا رإ  لا يػػ  )ذ  ت ق   ػػ ( ف نيػػ  ليػػيؼ مسػػلاي ن قػػ   ويػػو  مػػ  
   ان ق  فينخ ض مسلاي في م  مقل    مف  زم   الك فؤ.

ــــل .          قاعــــدة( فــــي الترانزســــتور تكــــون عاليــــة بينمــــا ممانعــــة ممتقــــى  –ممانعــــة ممتقــــى )الجــــامع  س/ عم
 قاعدة( واطئة؟ –)الباعث 

سلنز ؼ ايزو و    ز  ا يو ى    ا ػ مي ق ىوة( للسي مننق   لا –ج/  س إ  لان ي ز  اعكس  ام لقو ) ا  مي 
ق ىػػػوة( ليػػػيؽ مننقػػػ   – يػػػ ز  لامػػػ م  ام لقػػػو ) ا  ىػػػث فلكػػػاف مم نعػػػ  م لقػػػو  ا ػػػ مي ى ايػػػ  . ا سػػػ إ  لان

  لاسلنز ؼ ايقؿ    ز  ا يو ى    ا  ىث فلكاف مم نع  م لقو  ا  ىث ا نر .
 // (تطبيقيالدور الثاني )

اليػػ    اق ىػػوة  (IE=0.4mA) ام ػػل ؾ ،  ذ  كػػ ف ليػػ    ا  ىػػث يسػػ اي  س/ فػػ  و رػػ ة  ال  نزسػػلا  ذي  ا  ىػػث
(IB=40µA)  امق ام   اوخاؿ(Rin=100Ω)  امق ام   اخ اج(Rout=50kΩ) :   سإ مقو   
 (AV  ح  ا ااني  ) (2(      α  ح  الي   ) (1

 

3 4 6 5
E B

4
out

4 5 4 4 4
E B C C E B

4
C

5
B

4
out

V

in

I 0.4mA 0.4 10 4 10 A , I 40 A 40 10 4 10 A

R 50k 50 1000 5 10

I I I I I I 4 10 4 10 4 10 0.4 10 3.6 10 A

I 3.6 10
1) 9

I 4 10

R 5 10
2) A 9 4500

R 100

   

    





          

      

              


   




    
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 المتحسس لمضوء؟ pnلتيار المنساب في دائرة الثنائي البموري س/ علام يعتمد مقدار ا
 ايلن سإ معو ن وي . pnج/ يعلمو ى و  وة  اياء  اس قن ى و  ام لقو 

 // الدور الثاني )احيائي(

 س/ ما المقصود بــ )المستوي المانح(؟ وكيف يتولد ؟ 
ال ػػت  زمػػ   الا ػػيؿ م   ػػ ة اي  ػػؿ ج/  امسػػلاي  امػػ نح : مسػػلاي ن قػػ  يقػػي يػػمف   ػػ ة  ان قػػ   ام  ػػا ة 

 ينيم  مسلاي في م  . يلااو  امسلاي  ام نح  اس ن   اذ  ت  ام ن    ذ ل   و  لااكل ان ت  ال     لي   اذ  ت 
  ام ن  .

س/ ماذا يحصل ؟ وضح ذلك . لكل من عرض منطقة الاستنزاف ومقدار حاجز الجيد ومقاومـة الممتقـى فـي 
 (.pnلمثنائي البموري )طريقة الانحياز الامامي 

( مػي  اقنػإ  اسػ اإ ا  ن  يػ  منوفعػ  ن ػا  ام لقػو مكلسػ   ن قػ  N/ للن ف   لااكل ان ت  ا  ة ف   امننق  )ج
( افػ  ن ػس P(  اػو  امننقػ  )pnمف  ا ن  ي  لمكني  مف  ال  إ ى و    ز  ا يو  اكي   ر  الع ػ   ام لقػو )

( مكلسػػ   ن قػػ  مػػف pn اقنػػإ  اما ػػإ ا  ن  يػػ  ن ػػا  ام لقػػو ) ( مػػيP ااقػػت للنػػ ف   ا  ػػا ت فػػ   امننقػػ  )
( ا ػػذاؾ ليػػيؽ مننقػػ  N(  اػػو  امننقػػ  )pn ا ن  يػػ  لمكنيػػ  مػػف  ال  ػػإ ى ػػو  ػػ  ز  ا يػػو الع ػػ   ام لقػػو )

( لاف  ل ػ ه  ام ػ ؿ  اكي  ػ ر   امسػ ن ى ػو  ا نػ ر  مع كسػ  لال ػ ه pn لاسلنز ؼ ايقػؿ  ػ  ز  ا يػو ا م لقػو )
( يسػمو pnكي   ر  ا   ز  ا يو ا ك   منو فلقؿ مق ام   ام لقػو فينسػ إ ليػ   ك يػ  خػلاؿ  ام لقػو ) ام  ؿ  ا

  الي    لام م .
 س/ عدد مراحل تصنيع عناصر الدوائر المتكاممة.

 (  ان ق   اع زا .3     (. N)(  ان ق   ا اقي  ناع 2(  ان ق   لاس سي .    1ج/ 
 في شبو الموصل النقي؟ (فجوة –الكترون )زواج معدل توليد الا علامَ يعتمد س/ 

  ناع م وة   و  اما ؿ.( 2 و        ة م وة   و  اما ؿ  انق .    ( 1
 // (تطبيقيالدور الثالث )

 ؟ pnجيد الحاجز الكيربائي في الثنائي البموري س/ علام يعتمد 
 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   . 1ج/ يعلمو ى و :

 رإ  امنعم   ي  )ايزو و  زي وة نس    ا ا رإ(( نس    ا ا 2
 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3

 ؟ل الثنائي المعدل لمتيارمن استعما الغرضس/ ما 
 ج/ يعمؿ ى و ل ايؿ  الي    املن اإ إاو لي   معوؿ  ن ؼ ما   )لي   معوؿ   ل  ه ا  و(.
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ذي الباعث المشـترك تكـون بطـور معـاكس  pnpالجامع  في المضخم  س/ عمل . الاشارة الخارجة من دائرة
 ( .  180ºبينيما  فرق الطور)لطور الاشارة الداخمة  في دائرة الباعث 

 ج/ لاف لي    ا  مي يل ي    ل  ه مع كس ال ي  لي    اق ىوة.
 // الدور الثالث )احيائي(

ذي الباعث المشـترك ىـو  pnp( في المضخم αر )ربح التيا : من بين الاقواس اختر الاجابة الصحيحة س/

)نسبة : 
C

E

I

I  ،
C

B

I

I  ،C

B

I

I
  ،

E

C

I

I.) 

 .(ذكر نقطتين فقطا.) في اشباه الموصلاتين الايون الموجب والفجوة س/ ما الفرق ب
   ا  اة  اما    لاياف  اما إ

يلكاف مف ذ ة   ر   م ن   خم سي   الك فؤ م ؿ  -1
  لانليماف فقوت  اكل اني   اخ مس.

ى  ماقي خ ا  مف  لااكل اف ن أ مف  نلز ع  -1
 اكل اف ا  و مف ذ ة  اس يكاف  ا  ا  م نياـ نلي   

 ل  ي      ي  ا  كلس إ ن ق .
 ا لن أ مف  نلز ع  اكل اف ا  و مف ذ ة  اس يكاف  ا 

 م نياـ نلي   لنعيـ  ام وة   و  اما       رإ  ا 
 ق  ؿ.

ي ل ن مي    ي ذ  ت س يكاف م  ا ة او اذ  ف ف  -2
 لكاف   ة  ا  ك . -2  اذ ة  ا  ر   ل ي   يان  ما   .

لا يعو مف   ملات  ا  ن  لانو لا ي   ؾ ف   -3
ىم ي   الا يؿ  اكي   ر  ا  و  اما ؿ  امنعـ لانو 

 يكؿ  ا  ا ي   ل  ن  ا يق .ي ل ن مي  اي

اي  وا  ف   الا يؿ  اكي   ر  اى   ا  ملات  -3
ا  ناي  ف   p ا ريس  ف   ام وة   و  اما    ناع 

 .N ام وة   و  اما    ناع 
 (n)عــدد الالكترونــات الحــرة المنتقمــة إلــى حزمــة التوصــيل فــي بمــورة شــبو الموصــل نــوع  عــلامَ يعتمــد ؟ س/

 ة؟بثبوت درجة الحرار 
   ت  ام ن    امنعم   ي   ا  ا ة ) ا ا رإ خم سي   الك فؤ(.ج/ نس    اذ

 س/ كيف يربط الثنائي الباعث لمضوء ؟ وما الغرض من استعمالو؟
 ج/ ي  ن  ن يق   لان ي ز  لام م  .  ا  ض مف  سلعم او ىا ل ايؿ  ان ق   اكي   ري   او ن ق  ياري .

 



213 
 

 

 

2013// 

تحتـوي  nمنطقة الاسـتنزاف فـي الثنـائي البمـوري فـي الجيـة  : من بين الاقواس اختر الاجابة الصحيحة س/
 ، ايونات سالبة( . ايونات موجبةفقط : )الكترونات حرة ، فجوات  ،   

 س/ بماذا تتميز حزم الطاقة في المواد الموصمة )المعادن مثلا(؟
 ج/ للميز  م  يأل  :

    الك فؤ مي  زم   الا يؿ.  للو خؿ  زم (1
 لنعوـ    ة  ان ق   ام  ا ة  يف  زم   الك فؤ ا زم   الا يؿ . (2
 لقؿ ق   ي   الا يؿ  اكي   ر  ف   امع وف    ل  ع و        لي  نلي   لازوي و مق املي   اكي   ري . (3

2014//  

( ، IE=3mAة مؤ ي (  ذ  ك ف لي    ا  ىث )س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  كميخـ ذي  اق ىوة  ام ل ك  ) اق ىو
  :( ،   سإRout= 400kΩ( امق ام   اخ اج )Rin=500Ω( امق ام   اوخاؿ )IC=2.94mAالي    ا  مي )

 (.AV(   ح  ا ااني  )α        .)2(   ح  الي   )1

 
C

E

out
V

in

I 2.94
1) 0.98

I 3

R 400000
2) A 0.98 784

R 500

   

    

 

 . pnستنزاف في الثنائي البموري س/ عمل . سبب تولد منطقة الا
 ى ػ   ام لقػو pلنل ػ  )لنيػح( إاػو  امننقػ   pn اق ي   مف  ام لقػو  nج/ لاف  لااكل ان ت  ا  ة ف   امننق  

)اىنورػػذ ل ػػل ـ  لااكل انػػ ت مػػي  ا  ػػا ت  اق ي ػػ  مػػف  ام لقػػو( فللااػػو مننقػػ   قيقػػ  ى ػػو  ػػ ن    ام لقػػو ل لػػاي 
الكػػاف خ ايػػ  مػػف  ػػ ملات  ا ػػ ن  لسػػمو مننقػػ   pا يانػػ ت سػػ ا   فػػ   امننقػ   n يانػ ت ما  ػػ  فػػ   امننقػػ  

  لاسلنز ؼ.

 الحل

 التمهيدي
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2015//  

س/ عمل . يسمك شبو الموصل النقي سموك العازل عنـد درجـات حراريـة منخفضـة جـدا تقـارب )صـفر كمفـن( 
 وانعدام الضوء ؟

 (  زم   الك فؤ مم اءة   اكل ان ت  الك فؤ.1ج/ لاف : 
 (    ة  ان ق   ام  ا ة ييق  نس ي .3ؿ خ اي  مف  لااكل ان ت.        (  زم   الا ي2

 س/ ما الفائدة العممية من الثنائي البموري ؟
 ( ال يي   ا ل سيف   ك ؿ  لا    ت  اخ    .2(  ال كـ   ل  ه  الي           1ج/ اذاؾ ا  ض : 

 ضوء من حيث التحيز والاستعمال.س/ ما الفرق بين الثنائي الباعث لمضوء والثنائي المتحسس لم
  ا ن ر   امل سس ا ياء  ا ن ر   ا  ىث ا ياء

  ن ي ز ىكس   ن ي ز  م م 
يسلعمؿ ف   ا  س  ت ا اس ى ت  ا قمي  لا ي   
 لا ق ـ كم  يسلعمؿ كوايؿ ال ي ف   ل  ؿ  لا يزة 

  اكي   ري  اف   لاس     اما ي .

 ة  اياء .يسلعمؿ ف  ك    ت  اياء اكمقي س ا و

2016 // 

 ؟ pnس/ علام يعتمد مقدار جيد الحاجز الكيربائي في الثنائي البموري 
 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   . 1ج/ يعلمو ى و :

 ( نس    ا ا رإ  امنعم   ي  )ايزو و  زي وة نس    ا ا رإ(2
 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3

 زم الطاقة في المواد العازلة؟س/ بماذا تتصف ح
  زم   الك فؤ مم اءة   اكل ان ت  الك فؤ.        -1ج/ لل ؼ  م  ي ل  :

    ة  ان ق   ام  ا ة ا سع  نس ي . -3    زم   الا يؿ خ اي  مف  لااكل ان ت. -2
 اه الامامي؟عندما تزداد فولطية الانحياز بالاتج pnس/ انسياب تيار كبير في دائرة الثنائي البموري 

ج/ ىنوم  ي يز  ا ن ر   ا  ا ي   ل  ه  م م  لييؽ مننق   لاسلنز ؼ ايقػؿ مقػو    ػ  ز  ا يػو ا م لقػو القػؿ 
 مم نع   ام لقو فينس إ لي   ك ي  ف  و ر ة  ا ن ر   ا  ا ي.
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 احيائي// 2017

( G=768 ف   ح  اقو ة )س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  كميخـ ذي  اق ىوة  ام ل ك  ) اق ىوة مؤ ي ( ،  ذ  ك
( ،  و لي    اق ىوة AV=784( ، امقو   لك ي   ا ااني  )  ح  ا ااني ( )IE=20×10-3Aالي    ا  ىث )

(IB. ) 
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  

  

 . pnس/ عمل . سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البموري 
ى ػ   ام لقػو  pلنل ػ  )لنيػح( إاػو  امننقػ   pn اق ي   مف  ام لقػو  n ا  ة ف   امننق   ج/ لاف  لااكل ان ت

)اىنورػػذ ل ػػل ـ  لااكل انػػ ت مػػي  ا  ػػا ت  اق ي ػػ  مػػف  ام لقػػو( فللااػػو مننقػػ   قيقػػ  ى ػػو  ػػ ن    ام لقػػو ل لػػاي 
 ا ػػ ن  لسػػمو مننقػػ  الكػػاف خ ايػػ  مػػف  ػػ ملات  pا يانػػ ت سػػ ا   فػػ   امننقػ   n يانػ ت ما  ػػ  فػػ   امننقػػ  

  لاسلنز ؼ.
فجــوة فــي شــبو الموصــل النقــي  –: تتولــد الازواج الكتــرون  مــن بــين الاقــواس س/ اختــر الاجابــة الصــحيحة

 (.التاثير الحراري )اعادة الالتحام  ،  التاين  ،  التطعيم  ،  بوساطة :
 تطبيقي// 2017

       ق ىوة مؤ ي ( ،  ذ  ك ف لك ي   ا ااني  س/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  كميخـ ذي  اق ىوة  ام ل ك  ) ا
(  و IB=0.06×10-3A( الي    اق ىوة )IE=3×10-3A( الي    ا  ىث )AV=784)  ح  ا ااني ( يس اي )

 ( .Gمقو     ح  اقو ة )

 
3 3 3

E B C C E BI I I I I I 3 10 0.06 10 2.94 10 A              

 الحل

 الحل
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 من حيث نوع الشائبة المطعمة فيو ؟   pوشبو الموصل نوع  nس/ ما الفرق بين شبو الموصل نوع 
 p  و  اما ؿ ناع  n  و  اما ؿ ناع  

 ا رإ ذ  لي  خم سي   الك فؤ  ناع  ا  ر    امنعم  فيو
 م لا( Sb) نليماف 

 ا رإ ذ  لي   لا ي   الك فؤ 
 م لا( B) ا ا اف 

 

 //2013الدور الاول/

 المتحسس لمضوء؟ pnعلام يعتمد مقدار التيار المنساب في دائرة الثنائي البموري  س/
 ايلن سإ معو ن وي . pnج/ يعلمو ى و  وة  اياء  اس قن ى و  ام لقو 

ــــل : ممانعــــة ممتقــــى )الجــــامع          قاعــــدة( فــــي الترانزســــتور تكــــون عاليــــة بينمــــا ممانعــــة ممتقــــى  –س/ عم
 طئة؟قاعدة( تكون وا –)الباعث 

ق ىوة( للسي مننق   لاسلنز ؼ ايزو و    ز  ا يو ى    ا ػ مي  –ج/  س إ  لان ي ز  اعكس  ام لقو ) ا  مي 
 اق ىػػػوة( ليػػػيؽ مننقػػػ   –فلكػػػاف مم نعػػػ  م لقػػػو  ا ػػػ مي ى ايػػػ  . ا سػػػ إ  لان يػػػ ز  لامػػػ م  ام لقػػػو ) ا  ىػػػث 

  ىث ا نر . لاسلنز ؼ ايقؿ    ز  ا يو ى    ا  ىث فلكاف مم نع  م لقو  ا 
( ؟ ومــا اقــل مقــدار طاقــة يمكــن ان E=0س/ فــي ذرة الييــدروجين مــا المقصــود بمســتوي الطاقــة الصــفري )

 يممكو الالكترون في ىذه الذرة ؟
             ج/ ىػػػػػا  ى ػػػػػو مسػػػػػلاي ا ن قػػػػػ  فػػػػػ   اػػػػػذ ة .  مػػػػػ   قػػػػػؿ مقػػػػػو   ا ن قػػػػػ  يمكػػػػػف  ف يمل كػػػػػو  لااكلػػػػػ اف يسػػػػػ اي 

(13.6eV. ) 
 // 2014الدور الاول/

: فــرق الطــور بــين الاشــارة الخارجــة والاشــارة الداخمــة فــي  مــن بــين الاقــواس س/ اختــر الاجابــة الصــحيحة
 (. 90º    ،180º   ،270º،    صفرا ذي القاعدة المشتركة يساوي :) pnpالمضخم 

 الموصل النقي؟فجوة( في شبو  –س/ علام يعتمد المعدل الزمني لتوليد الازواج )الكترون 
 ( ناع م وة   و  اما ؿ.2( و        ة م وة   و  اما ؿ  انق .    1ج/ يعلمو ى و : 

 خاص
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 . pnس/ عمل . سبب تولد منطقة الاستنزاف في الثنائي البموري 
 ى ػ   ام لقػو pلنل ػ  )لنيػح( إاػو  امننقػ   pn اق ي   مف  ام لقػو  nج/ لاف  لااكل ان ت  ا  ة ف   امننق  

ذ ل ػػل ـ  لااكل انػػ ت مػػي  ا  ػػا ت  اق ي ػػ  مػػف  ام لقػػو( فللااػػو مننقػػ   قيقػػ  ى ػػو  ػػ ن    ام لقػػو ل لػػاي )اىنورػػ
الكػػاف خ ايػػ  مػػف  ػػ ملات  ا ػػ ن  لسػػمو مننقػػ   pا يانػػ ت سػػ ا   فػػ   امننقػ   n يانػ ت ما  ػػ  فػػ   امننقػػ  

  لاسلنز ؼ.
 // 2014الدور الاول/

د عند اضـافة شـائبة مـن النـوع المـانح إلـى بمـورة شـبو موصـل نقيـة س/ عمل : لا يعد الايون الموجب المتول
 من نواقل الشحنة؟

ج/ لاف ىذ   لاياف  اما إ ي ل ن مي    ي ذ  ت م  ا ة اي ل ن مي  اييكؿ  ا  ا ي   ل  ن  ا يق  فلا يل  ؾ 
 الا يعو مف   ملات  ا  ن  الا ي   ؾ ف  ىم ي   الا يؿ  اكي   ر  ا  و  اما ؿ  امنعـ.

 س/ ما الفرق بين الباعث والجامع في الترانزستور من حيث : طريقة الانحياز ، نسبة الشوائب؟
 ج/
  ا  مي  ا  ىث 

 ن يق   لان ي ز
ي يز و رم   ن ي ز   م مي  م لقو 

 ق ىوة(. –) ا  ىث 
ي يز و رم   ن ي ز  ىكسي  م لقو 

 ق ىوة(. –) ا  مي 

   نس   مننق   ا  ىث لنعـ و رم نس    ا ا رإ
 ى اي  مف  ا ا رإ.

مننق   ا  مي لكاف نس    ا ا رإ 
 فيي  ملاسن .

 ـ ؟ مستوي فيرمي . ـس/ ما المقصود ب
ج/ مسلاي في م  اىا مسلاي  فل  ي  يقي ف   ا يز  يف  زم   الك فؤ ا زم   الا يؿ ي وو  مك ني    ػ  ؿ 

  لااكل ان ت  ا ىوـ     اي  ا قي  مسلاي ت  ان ق . 
  //2014ر الثاني/الدو

( الي    اق ىوة IE=0.4mAس/ ف  و ر ة  ال  نزسلا  ذي  ا  ىث  ام ل ؾ  ذ  ك ف لي    ا  ىث يس اي )
(IB=40µA( امق ام   اوخاؿ )Rin=100Ω( امق ام   اخ اج )Rout=50kΩ:   سإ مقو   ) 

 (.            α  ح  الي   ) (1

 (. AV  ح  ا ااني  ) (2
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 س/ عمل : المادة العازلة لا تمتمك قابمية توصيل كيربائية؟
( اػذ  فػ ف  اكل انػ ت 5eVج/ اذاؾ لاف    ة  ان ق   ام  ا ة فػ   امػ وة  اع زاػ  ا سػع  نسػ ي  )مقػو  ى   ػا ا  

زم   الا يؿ ىنوم  لكاف  ان ق   ام يػزة  زم   الك فؤ لا لسلنيي ى ا     ة  ان ق   ام  ا ة ا لانلق ؿ إاو  
 قػػؿ مػػف   ػػ ة  ان قػػ   ام  ػػا ة ا  انلي ػػ  ل قػػو  زمػػ   الكػػ فؤ مم ػػاءة   لااكل انػػ ت ا زمػػ   الا ػػيؿ خ ايػػ  مػػف 

  لااكل ان ت.
 //2015الدور الاول/

 .ضح ذلكس/ ما تاثير ارتفاع درجة الحرارة في قابمية التوصيل الكيربائي لمموصلات واشباه الموصلات؟ و 
ج/ لقؿ ق   ي   الا يؿ  اكي   ر  ف   اما لات    ل  ع و        لي  نلي   لازوي و مق املي   اكي   ري  .  م  
  ػػ  ه  اما ػػلات فعنػػو   ل ػػ ع و  ػػ      ليػػ  لػػزو و ق   يػػ   الا ػػيؿ  اكي  ػػ ر   سػػ إ زيػػ وة ل كيػػز لااػػو  لازا ج 

 ف اة(. –) اكل اف 
الالكترونـات الحـرة فـي شـبو الموصـل النقـي وبدرجـة حـرارة  مـن بـين الاقـواس :اختـر الاجابـة الصـحيحة  س/

 ، المستوي القابل  ،  ثغرة الطاقة المحظورة (.  حزمة التوصيل)حزمة التكافؤ  ،  الغرفة تشغل :
واحيانـا  Nس/ لماذا تسمى بمورة شـبو الموصـل بعـد تطعيميـا بشـوائب خماسـية التكـافؤ بشـبو الموصـل نـوع 

 ة السالبة؟بالبمور 
 ج/ لاف  ا  ملات  لاغ  ي  ا   ن  ى   لااكل ان ت  اس ا   ا ا  ملات  لاق ي  ا   ن  ى   ا  ا ت  اما   .

 س/ بماذا تتميز الدوائر المتكاممة عن الدوائر الكيربائية الاعتيادية )المنفصمة(؟
       لسلي ؾ قو ة ق ي    و -2             ي ة  ا  ـ  -1: ج/ للميز  كاني  

  خي    ا مف  -5        خ ي    اازف    -4 س يع   اعمؿ      -3
 لؤوي  اك ي  مف  اا  رؼ  ال  لؤويي   اوا ر   اكي   ري   اع وي   ال  لل اؼ مف   ز ء من     ا  ت.   -6

 الحل
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 //2015الدور الاول/

 صل النقي ناتج عن :: التيار المنساب في شبو المو  من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 (. الالكترونات والفجوات كمييما )الالكترونات الحرة فقط ، الفجوات فقط ، الايونات السالبة ، 

 ؟ مستوي فيرمي .  ــس/ ما المقصود بـ
ىا مسلاي  فل  ي  يقي ف   ا يز  يف  زم   الك فؤ ا زم   الا يؿ ي وو  مك ني      ؿ  لااكل انػ ت  ا  ج/

  قي  مسلاي ت  ان ق . ىوـ     اي  ا
 ؟ pnس/ علام يعتمد مقدار جيد الحاجز الكيربائي في الثنائي البموري 

 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   . 1ج/ يعلمو ى و :
 .( نس    ا ا رإ  امنعم   ي  )ايزو و  زي وة نس    ا ا رإ(2
 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3

ذو القاعــدة  npn؟ ولمــاذا ؟ ان يكــون تيــار الجــامع اكبــر مــن تيــار الباعــث فــي الترانزســتور س/ ىــل يمكــن 
 المشتركة؟

ج/ كػػلا لا يمكػػف . اذاػػؾ  سػػ إ   ػػاؿ ىم يػػ   ىػػ وة  لاال ػػ ـ  الػػ  ل  ػػؿ فػػ  مننقػػ   اق ىػػوة  ػػيف  ا  ػػا ت 
Cا لااكل ان ت فيكاف : ) E BI I I .) 

 //2015الدور الثاني/

 بماذا تتصف حزم الطاقة في المواد العازلة والموصمة وشبو الموصمة؟ س/
 ج/ ف   اما و  اع زا  لمل ز  م  ي   :

  زم   الا يؿ خ اي  مف  لااكل ان ت. -2 زم   الك فؤ مم اءة   لااكل ان ت.        -1
    ة  ان ق   ام  ا ة ا سع  نس ي . -3

 ف   اما و  اما    لمل ز  م  ي   :
 .ا ة  يف  زمل   الك فؤ ا الا يؿلنعوـ    ة  ان ق   ام   -2للو خؿ  زم   الك فؤ مي  زم   الا يؿ.   -1
 لقؿ ق   ي   الا يؿ  اكي   ر     ل  ع و     ا    ة نلي   لازوي و مق املي   اكي   ري . -3

 ف   اما و   و  اما    لمل ز  م  ي   :
  الك فؤ. زم   الك فؤ مم اءة   اكل ان ت  -1
    ة  ان ق   ام  ا ة ييق  نس   ا ما و  اع زا . -3 زم   الا يؿ خ اي  مف  لااكل ان ت.         -2

 س/ ما الغرض من استعمال الثنائي المتحسس لمضوء؟
 كمقي س ا وة  اياء. (3    .(  سلعم او ف  ك    ت  اياء2   .( ل ايؿ  ان ق   اياري   او ن ق  كي   ري 1ج/
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 ؟ pn/ علام يعتمد مقدار حاجز الجيد في الثنائي س
( نسػ    ا ػػا رإ  امنعمػ   يػ  )ايػػزو و  زيػ وة نسػػ   2( نػػاع مػ وة  ػ و  اما ػػؿ  امسػلعم   . 1ج/ يعلمػو ى ػو :

 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3  . ا ا رإ(
ذي الباعث المشـترك ىـو  pnp( في المضخم α)ربح التيار  : من بين الاقواس اختر الاجابة الصحيحة س/

نسبة : )
C

E

I

I  ،
C

B

I

I  ،C

B

I

I
  ،

E

C

I

I.) 

 //2012الدور الثالث/

لا يعـد مـن س/ عمل . الايون الموجب المتولد عند اضافة شائبة من نوع المانح إلى بمورة شبو موصل نقية 
 حاملات الشحنة؟

ج/ لاف ىذ   لاياف  اما إ يػ ل ن مػي    ػي ذ  ت م ػ ا ة ايػ ل ن مػي  اييكػؿ  ا  ػا ي   ل  نػ  ا يقػ  فػلا يل ػ ؾ 
 الا يعو مف   ملات  ا  ن  الا ي   ؾ ف  ىم ي   الا يؿ  اكي   ر  ا  و  اما ؿ  امنعـ.

زمة التكافؤ الى حزمة التوصيل في بمورة شبو موصمة س/ علام يعتمد عدد الالكترونات الحرة المنتقمة من ح
 بثبوت درجة الحرارة ؟ (n)نوع 

 ج/ نس    اذ  ت  ام ن    امنعم   ي   ا  ا ة ) ا ا رإ خم سي   الك فؤ(.
 س/ ما الفرق بين الايون الموجب والفجوة الموجبة في اشباه الموصلات بذكر نقطتين فقط .

  ا  اة  اما     لاياف  اما إ

يلكاف مف ذ ة   ر   م ن   خم سي   الك فؤ م ؿ  -1
  لانليماف فقوت  اكل اني   اخ مس.

ى  ماقي خ ا  مف  لااكل اف ن أ مف  نلز ع  -1
 اكل اف ا  و مف ذ ة  اس يكاف  ا  ا  م نياـ نلي   

 ل  ي      ي  ا  كلس إ ن ق .
 ا لن أ مف  نلز ع  اكل اف ا  و مف ذ ة  اس يكاف  ا 

م نياـ نلي   لنعيـ  ام وة   و  اما       رإ  ا   
 ق  ؿ.

ي ل ن مي    ي ذ  ت س يكاف م  ا ة او اذ  ف ف  -2
  اذ ة  ا  ر   ل ي   يان  ما   .

 لكاف   ة  ا  ك . -2

لا يعو مف   ملات  ا  ن  لانو لا ي   ؾ ف   -3
ىم ي   الا يؿ  اكي   ر  ا  و  اما ؿ  امنعـ لانو 

 كؿ  ا  ا ي   ل  ن  ا يق .ي ل ن مي  ايي

اي  وا  ف   الا يؿ  اكي   ر  اى   ا  ملات  -3
ا  ناي  ف   p ا ريس  ف   ام وة   و  اما    ناع 

 .N ام وة   و  اما    ناع 
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 //2016الدور الاول/

 س/ ما الفرق بين الايون الموجب والفجوة في اشباه الموصلات ؟
  ا  اة  اما     لاياف  اما إ

لكاف مف ذ ة   ر   م ن   خم سي   الك فؤ م ؿ ي -1
  لانليماف فقوت  اكل اني   اخ مس.

ى  ماقي خ ا  مف  لااكل اف ن أ مف  نلز ع  -1
 اكل اف ا  و مف ذ ة  اس يكاف  ا  ا  م نياـ نلي   

 ل  ي      ي  ا  كلس إ ن ق .
 ا لن أ مف  نلز ع  اكل اف ا  و مف ذ ة  اس يكاف  ا 

نلي   لنعيـ  ام وة   و  اما       رإ   ا  م نياـ
 ق  ؿ.

ي ل ن مي    ي ذ  ت س يكاف م  ا ة او اذ  ف ف  -2
 لكاف   ة  ا  ك . -2  اذ ة  ا  ر   ل ي   يان  ما   .

لا يعو مف   ملات  ا  ن  لانو لا ي   ؾ ف   -3
ىم ي   الا يؿ  اكي   ر  ا  و  اما ؿ  امنعـ لانو 

  ا ي   ل  ن  ا يق .ي ل ن مي  اييكؿ  ا 

اي  وا  ف   الا يؿ  اكي   ر  اى   ا  ملات  -3
ا  ناي  ف   p ا ريس  ف   ام وة   و  اما    ناع 

 .N ام وة   و  اما    ناع 
 عندما تزداد فولطية الانحياز الامامي؟ pnس/ انسياب تيار كيربائي كبير في دائرة الثنائي 

ل  ه  م م  لييؽ مننق   لاسلنز ؼ ايقػؿ مقػو    ػ  ز  ا يػو ا م لقػو القػؿ ج/ ىنوم  ي يز  ا ن ر   ا  ا ي   
 مم نع   ام لقو فينس إ لي   ك ي  ف  و ر ة  ا ن ر   ا  ا ي.

 //2016الدور الثاني/

ــــل : ممانعــــة ممتقــــى )الجــــامع          قاعــــدة( فــــي الترانزســــتور تكــــون عاليــــة بينمــــا ممانعــــة ممتقــــى  –س/ عم
 ون واطئة؟قاعدة( تك –)الباعث 

ق ىوة( للسي مننق   لاسلنز ؼ ايزو و    ز  ا يو ى    ا ػ مي  –ج/  س إ  لان ي ز  اعكس  ام لقو ) ا  مي 
 اق ىػػػوة( ليػػػيؽ مننقػػػ   –فلكػػػاف مم نعػػػ  م لقػػػو  ا ػػػ مي ى ايػػػ  . ا سػػػ إ  لان يػػػ ز  لامػػػ م  ام لقػػػو ) ا  ىػػػث 

 و  ا  ىث ا نر . لاسلنز ؼ ايقؿ    ز  ا يو ى    ا  ىث فلكاف مم نع  م لق
 ؟ تمتاز حزم الطاقة عند ىذه الظروفس/ تحت أي ظروف تسمك اشباه الموصلات النقية سموك العوازل؟ وبماذا 

 ( اف    ا   نعو ـ  اياء.0Kج/ ىنو و   ت     ي  منخ ي   و  )ىنو و     ا    كَ  ف 
(  زم   الا يؿ خ اي  مػف  لااكل انػ ت.        2  الك فؤ.(  زم   الك فؤ مم اءة   اكل ان ت 1المل ز  زـ  ان ق   م  ي   : 

 (    ة  ان ق   ام  ا ة ييق  نس   ا ما و  اع زا .3
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 //2016الدور الثالث/

 س/ علامَ تعتمد عممية تصنيع الدوائر المتكاممة؟
مػػ  ال ػػنيعي  ج/ لعلمػػو ى ػػو لقنيػػ   لانل ػػ   فػػ   امسػػلاي  اا  ػػو  يػػث يػػلـ لن يػػذ  ميػػي  اخنػػا ت  اعم يػػ   الاز 

 ى و سنح ا  و ا  ي    اس يكاف.
 من حيث : pوشبو موصل نوع  nس/ ما الفرق بين شبو موصل نوع 

 )نوع الشائبة المطعمة فيو  ،  حاملات الشحنة الاغمبية وحاملات الشحنة الأقمية( . 
 p  و  اما ؿ ناع  n  و  اما ؿ ناع  

 الك فؤ   ا رإ ذ  لي  خم سي  ناع  ا  ر    امنعم  فيو
 م لا(  Sb) نليماف 

 ا رإ ذ  لي   لا ي   الك فؤ 
 م لا( B) ا ا اف 

  ملات  ا  ن   لاغ  ي  
 ) ا ريس (.

 لااكل ان ت ف   زم   الا يؿ 
 نلي    النعيـ ا ال  ي   ا    ي.

 ا  ا ت  اما    ف   زم   الك فؤ 
 نلي    النعيـ ا ال  ي   ا    ي.

  ا  ا ت نلي    ال  ي   ا    ي.   ملات  ا  ن   لاق ي  .
 لااكل ان ت نلي    ال  ي  

  ا    ي.

 ( تطبيقي//2017الدور الاول )

ومـا  مسـتوي معـين مـن مسـتويات الطاقـة المسـموح بيـا للالكترونـات؟ / ما الـذي يحـدد اشـغال الكترونـاتس
 المقصود بيا؟

 و  لااكلػػ اف ىنػػو و  ػػ   ػػ   ة  ا ػػ   مسػػلاي في مػػ  : اىػػا  ى ػػو مسػػلاي ن قػػ  مسػػماح  ػػو يمكػػف  ف ي ػػ ج/ 
 (.0k امن ؽ )

: الالكترونـات الحـرة فـي شـبو الموصـل النقـي وبدرجـة  ة مـن بـين الاقـواسالصـحيح س/ اختر الاجابة
 ، المستوي القابل ، ثغرة الطاقة المحظورة(. حزمة التوصيلحرارة الغرفة تشغل : )حزمة التكافؤ ، 

  ت سموك العوازل؟ س/ تحت أي ظروف تسمك اشباه الموصلا
 ( اف    ا   نعو ـ  اياء.0Kج/ ىنو و   ت     ي  منخ ي   و  )ىنو و     ا    كَ  ف 

 //( احيائي2017الدور الاول )

 س/ ما الغرض من استعمال الثنائي المتحسس لمضوء؟
 .(  سلعم او ف  ك    ت  اياء2 .      ( ل ايؿ  ان ق   اياري   او ن ق  كي   ري 1ج/
 كمقي س ا وة  اياء. (3   
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 ؟ (pn)حاجز الجيد في الثنائي  س/ علام يعتمد
 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   . 1ج/ يعلمو ى و :

 .( نس    ا ا رإ  امنعم   ي  )ايزو و  زي وة نس    ا ا رإ(2
 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3

 ( تطبيقي//2017الدور الاول )

ومـا  مسـتوي معـين مـن مسـتويات الطاقـة المسـموح بيـا للالكترونـات؟ ا الـذي يحـدد اشـغال الكترونـات/ مس
 المقصود بيا؟

ج/ مسػػلاي في مػػ  : اىػػا  ى ػػو مسػػلاي ن قػػ  مسػػماح  ػػو يمكػػف  ف ي ػػ  و  لااكلػػ اف ىنػػو و  ػػ   ػػ   ة  ا ػػ   
 (.0k امن ؽ )

واحيانـا  Nسـية التكـافؤ بشـبو الموصـل نـوع س/ لماذا تسمى بمورة شـبو الموصـل بعـد تطعيميـا بشـوائب خما
 وىل ان شحنة ىذه البمورة سالبة ؟ بين ذلك. بالبمورة السالبة؟

 ج/ لاف  ا  ملات  لاغ  ي  ا   ن  ى   لااكل ان ت  اس ا   ا ا  ملات  لاق ي  ا   ن  ى   ا  ا ت  اما   .
ة التكـافؤ )مثــل الانتيمـون( مـا نــوع س/ بعـد تطعـيم بمـورة شــبو الموصـل )مثـل الســميكون( : بشـوائب خماسـي

 البمورة التي نحصل عمييا . اتكون شحنتيا موجبة ؟ ام سالبة ؟ ام متعادلة كيربائيا ؟
 ا  ملات  لاغ  ي  ا   ن  ىػ   لااكل انػ ت  ا ػ ة ا ف  ػ ن   ا  ػا ة  Nج/ ن  ؿ ى و   ا ة   و ما ؿ ناع 

 ا ػ ن ت  اسػ ا   ) لااكل انػ ت  ا ػ ة فػ   زمػ   الا ػيؿ(  سلكاف ملع وا  كي   ري  اذاؾ لاني  لمل ؾ ىوو  مف
 مس اي   او ىوو  ا  ن ت  اما    ) ا  ا ت ف   زم   الك فؤ ا لايان ت  اما    ا  ا رإ خم سي   الك فؤ(.

 //( احيائي2017الدور الاول )

 بالاتجاه الامامي؟ عندما تزداد فولطية الانحياز  pnس/ انسياب تيار كبير في دائرة الثنائي البموري 
ج/ ىنوم  ي يز  ا ن ر   ا  ا ي   ل  ه  م م  لييؽ مننق   لاسلنز ؼ ايقػؿ مقػو    ػ  ز  ا يػو ا م لقػو القػؿ 

 مم نع   ام لقو فينس إ لي   ك ي  ف  و ر ة  ا ن ر   ا  ا ي.
 (.0Kعند درجة حرارة ) Pس/ يقع مستوي فيرمي في شبو الموصل نوع 

 ،  س ؿ  امسلاي  اق  ؿ ،  منل ؼ  امس ف   يف قم   زم   الك فؤ ا امسلاي  اق  ؿ ) س ؿ  امسلاي  ام نح
 ، منل ؼ  امس ف   يف قع   زم   الا يؿ ا امسلاي  ام نح( .

 ؟ (pn)حاجز الجيد في الثنائي  س/ علام يعتمد
 ( ناع م وة   و  اما ؿ  امسلعم   . 1ج/ يعلمو ى و :

 .يزو و  زي وة نس    ا ا رإ(( نس    ا ا رإ  امنعم   ي  )ا 2
 ( و        ة  ام وة )يزو و  زي وة و     ا    ة(.3
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 ( تطبيقي//2017) الثانيالدور 

( تحتـوي nس/ اختر الجواب الصحيح من بين الاقواس : منطقة الاستنزاف في الثنائي البمـوري فـي الجيـة )
 ة(.، ايونات سالب ايونات موجبةفقط: )الكترونات حرة ، فجوات ، 

  الفجوة في شبو الموصل.س/ ما المقصود بــــ ؟ 
 ماقي خ ؿ مف  لااكل ان ت لس ؾ س اؾ   ن  ما    اي  مقو     ن   لااكل اف.ج/ 

 //( احيائي2017) الثانيالدور 

س/ بعد تطعيم بمورة شبو الموصل )مثل السـميكون( بشـوائب ثلاثيـة التكـافؤ )مثـل البـورون( مـا نـوع البمـورة 
 ولماذا ؟ ل عمييا ؟ وىل ان شحنتيا ستكون موجبة ام سالبة ام متعادلة كيربائيا؟التي نحص

 ا ػ ملات  لاغ  يػ  ا  ػ ن  ىػ   ا  ػا ت  اما  ػ  ا ف  ػ ن   ا  ػا ة  pج/ ن  ؿ ى و   ا ة  ػ و ما ػ   نػاع 
فؤ( مسػ اي  إاػو سلكاف ملع وا  كي   ري  اذاؾ لاني  لمل ؾ ىوو  مف  ا  ن ت  اما    ) ا  ا ت ف   زم   الك 

 ىوو  ا  ن ت  اس ا   ) لااكل ان ت  ا  ة ف   زم   الا يؿ ا لايان ت  اس ا   ا  ا رإ  لا ي   الك فؤ(.
( عكسيا تتسع منطقـة الاسـتنزاف ويـزداد حـاجز الجيـد لمممتقـى pnعندما يحيز الثنائي البموري ) . س/ عمل

(pn.) 
( ن ا  اقنإ  اما ػإ ا  ن  يػ  م لعػوة ىػف  ام لقػو nمننق  )ج/ اذاؾ  س إ  ن ذ إ  لااكل ان ت  ا  ة ف   ا

(pn(  افػػ   ااقػػت ن سػػو لن ػػذإ  ا  ػػا ت فػػ   امننقػػ )p ن ػػا  اقنػػإ  اسػػ اإ ا  ن  يػػ  م لعػػوة ىػػف  ام لقػػو )
(pn.)  
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 ( تطبيقي//2017) الثانيالدور 

 من حيث : pوشبو موصل نوع  nس/ ما الفرق بين شبو موصل نوع 
، المستوي الذي تولده كـل  عمة فيو  ،  حاملات الشحنة الاغمبية وحاملات الشحنة الأقمية)نوع الشائبة المط

  .(شائبة وموقعو

 p  و  اما ؿ ناع  n  و  اما ؿ ناع  

 ا رإ ذ  لي  خم سي   الك فؤ  ناع  ا  ر    امنعم  فيو
 م لا(  Sb) نليماف 

 ا رإ ذ  لي   لا ي   الك فؤ 
 م لا( B) ا ا اف 

ت  ا  ن   لاغ  ي    ملا
 ) ا ريس (.

 لااكل ان ت ف   زم   الا يؿ 
 نلي    النعيـ ا ال  ي   ا    ي.

 ا  ا ت  اما    ف   زم   الك فؤ 
 نلي    النعيـ ا ال  ي   ا    ي.

  ا  ا ت نلي    ال  ي   ا    ي.   ملات  ا  ن   لاق ي  .
 لااكل ان ت نلي    ال  ي  

  ا    ي.
ذي لااػػػػػوه كػػػػػؿ  ػػػػػ ر    امسػػػػػلاي  اػػػػػ

 .اماقعو
 امسػػػػلاي  امػػػػ نح يقػػػػي يػػػػمف   ػػػػ ة 
 ان قػػػػػػ   ام  ػػػػػػا ة ال ػػػػػػت  زمػػػػػػ  
 الا ػػيؿ م   ػػ ة ا امسػػلاي  امػػ نح 
ل ػػػػ  و  لااكل انػػػػ ت  الػػػػ     ليػػػػ  
 اذ  ت  ام ن ػ  انلي ػ  اػذاؾ ي ل ػي 
مسػػػلاي في مػػػ  ايقلػػػ إ مػػػف  زمػػػ  

  الا يؿ.

 امسػػػػلاي  اق  ػػػػؿ يقػػػػي يػػػػمف   ػػػػ ة 
اؽ  زمػػػػػػػ   ان قػػػػػػػ   ام  ػػػػػػػا ة افػػػػػػػ

 الكػػػػػػػػػ فؤ م   ػػػػػػػػػ ة انلي ػػػػػػػػػ  اػػػػػػػػػذاؾ 
ينخ ض مسلاي في م  ايقل إ مف 

 . زم   الك فؤ

 ذي الباعث المشترك )الباعث المؤرض(؟ pnpس/ بماذا تتميز دائرة المضخم 
 ج/ للميز   ف :

      ( إاػػػػو ليػػػػ    اػػػػوخاؿ IC ( ى ايػػػػ  لاف   ػػػػح  اليػػػػ   ىػػػػا نسػػػػ   ليػػػػ    اخػػػػ اج )ليػػػػ    ا ػػػػ مي(   ػػػػح  اليػػػػ   )1

C(          أي  ف : )IB)لي    اق ىوة 

B

I

I
 . ) 

out( ك ي   لاف فااني   اخ اج  ك   مف فااني   اوخاؿ أي  ف :  )AV(   ح  ا ااني  )2
V

in

V
A

V
 . ) 

 اقػو ة  اخ   ػ  إاػو  اقػو ة  او خ ػ   ا   ػح  اقػو ة  ( يكاف ك ي    و   يػث   ػح  اقػو ة ىػا نسػ  G(   ح  اقو ة )3

outيس اي   ح  الي   مي ا   ف    ح  ا ااني  أي  ف :  )
V

in

P
G or G .A

P
  .) 
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( اسػ إ ذاػؾ ىػا  ف ليػ    ا ػ مي 180º(  لا   ة  اخ     لكاف  نا  مع كس الا ػ  ة  او خ ػ  فػ ؽ  انػا  )4
  ىوة.يل ي    ل  ه مع كس ال ي  لي    اق

 //( احيائي2017) الثانيالدور 

 س/ ضع كممة )صح( او كممة )خطا( مع تصحيح الخطا ان وجد دون تغيير ما تحتو خط.
 )ملع وا   ا  ن (.ج/ خن  .  .الشحنة موجبة ( تكونnبمورة السميكون نوع )

تجـاه العكسـي ، عنـدما يكـون محيـزا بالا  (pn)ماذا يحصل لمنطقة الاستنزاف وحاجز الجيد فـي الثنـائي  س/
 وضح ذلك.

(. اذاػػؾ  سػػ إ  ن ػػذ إ  لااكل انػػ ت  ا ػػ ة فػػ  pnج/ للسػػي مننقػػ   لاسػػلنز ؼ ايػػزو و  ػػ  ز  ا يػػو ا م لقػػو )
( افػػ   ااقػػت ن سػػو لن ػػذإ  ا  ػػا ت فػػ  pn( ن ػػا  اقنػػإ  اما ػػإ ا  ن  يػػ  م لعػػوة ىػػف  ام لقػػو )n امننقػػ  )
 (. pnىف  ام لقو )( ن ا  اقنإ  اس اإ ا  ن  ي  م لعوة p امننق  )

 س/ ما المقصود بــــــ ؟ مستوي فيرمي .
ىا مسلاي  فل  ي  يقي ف   ا يز  يف  زم   الك فؤ ا زم   الا يؿ ي وو  مك ني      ؿ  لااكل انػ ت  ا  ج/

 ىوـ     اي  ا قي  مسلاي ت  ان ق .
 ( تطبيقي//2017) الثالثالدور 

اليػػػػػػ    اق ىػػػػػػوة  IE=(0.4)mAل ؾ  ذ  كػػػػػػ ف ليػػػػػػ    ا  ىػػػػػػث يسػػػػػػ اي و رػػػػػػ ة  ال  نزسػػػػػػلا  ذا  ا  ىػػػػػػث  ام ػػػػػػ س/ فػػػػػػ 
IB=(40)μA  امق ام   اوخاؿRin=100Ω  امق ام   اخ اجRout=50kΩ:سإ   . 

 (.G  ح  اقو ة ) (3(       AV  ح  ا ااني  ) (2(        α  ح  الي   ) (1
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( تحتـوي nاب الصحيح من بين الاقواس : منطقة الاستنزاف في الثنائي البمـوري فـي الجيـة )س/ اختر الجو 
 ، ايونات سالبة(. ايونات موجبةفقط: )الكترونات حرة ، فجوات ، 

 س/ علامَ تعتمد فكرة الشاشات الرقمية؟
 ا قـ  امي ء  ج/ لعلمو ى و ل كيإ م ماى  مف  ا ن ري ت ى و  كؿ مكاف مف س ي  يلاع  ذ يمكف   ي  

 (  لازيي  الي    اكي   ر  ى و  ا ن ر   امسلعمؿ ا  ض معيف.9 – 0مف )
 //( احيائي2017) الثالثالدور 

: الالكترونـات الحـرة فـي شـبو الموصـل النقـي وبدرجـة  ة مـن بـين الاقـواسالصـحيح س/ اختر الاجابة
 لقابل ، ثغرة الطاقة المحظورة(.، المستوي ا حزمة التوصيلحرارة الغرفة تشغل : )حزمة التكافؤ ، 

 س/ بماذا تتميز الدوائر المتكاممة عن الدوائر الكيربائية الاعتيادية )المنفصمة(؟
 خ ي    اازف       (4س يع   اعمؿ      (3لسلي ؾ قو ة ق ي    و       (2  ي ة  ا  ـ     (1 : ج/ للميز  كاني 

   ل  لؤويي   اوا ر   اكي   ري   اع وي   ال  لل اؼ مف   ز ء من     ا  ت.لؤوي  اك ي  مف  اا  رؼ  ا (6  . خي    ا مف (5
س/ تحــت أي ظــروف تســمك اشــباه الموصــلات النقيــة ســموك العــوازل؟ وبمــاذا تمتــاز حــزم الطاقــة عنــد ىــذه 

 الظروف ؟ 
 ( اف    ا   نعو ـ  اياء.0Kج/ ىنو و   ت     ي  منخ ي   و  )ىنو و     ا    كَ  ف 

 (  زم   الك فؤ مم اءة   اكل ان ت  الك فؤ.1 زـ  ان ق   م  ي   : المل ز 
 (    ة  ان ق   ام  ا ة ييق  نس   ا ما و  اع زا .3(  زم   الا يؿ خ اي  مف  لااكل ان ت.        2
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 الفصل الثامن

 )الاطياف الذرية والليزر(

 
 الدور الاول// 

س/ ما الفرق بين طاقة المستوي الارضي وطاقة المستوي الذي يميه )الاعمى منه( لنظام ذري في حالة الاتزان 
 (.k =1.38×10-23J/k( ؟ عمما ان ثابت بولتزمان )16ºCالحراري اذا كانت درجة حرارة الغرفة )

 
23 23T C 273 16 273 289 k , E kT 1.38 10 289 398.82 10 J               

 س/ في انتاج الاشعة السينية يصنع اليدف من مادة درجة انصيارىا عالية جدا ، عمل ذلك .
ج/ لكي يتحمل الحرارة العالية والناتجة عن تصادم الالكترونات السريعة جدا والمعجمة بالهدف الفمزي مثل 

 مولبدينيوم.التنكَستن وال
: يمكن استعمال عممية الضخ الكيرباايي عنادما يكاون الوسا   من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة

 ،  السايمة  ، أي وس  فعال(  الغازية )الصمبة  ، : الفعال في الحالة
 الدور الثاني// 

  :  يف ذرة الييدروجين ىو  يف :من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ، حزمي(. ،امتصاص خ ي خ يمستمر، )

 س/ عمل : تكون الا وال الموجية في  يف الامتصاص لعنصر ما موجودة ايضا في  يف انبعاثو.
ج/ لانه عندما يمر الضوء المنبعث من مصدر طيفه مستمر خلالل بخلاار ريلار متلاواو )او ملاادة نفلااذة( يملات  

يملالالاا للالالاو كلالالاان متواجلالالاا وعنلالالاداا نحصلالالال عملالالاى طيلالالاف ملالالان الطيلالالاف المسلالالاتمر الاطلالالاوال الموجيلالالاة التلالالاي يبعثهلالالاا الالالاو ف
 امتصا .

 س/ ما اىم المكونات الرييسة التي يشتر  وجودىا في اجيزة الميزر؟ 
 ( تقنية الضخ .3( المرنان       )2( الوسط الفعال     )1ج/ )
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 س/ ما المقصود بتوزيع بولتزمان ؟ ذاكرا العلاقة الرياضية .
للالاذرات او الجزيتلالاات او الايونلالاات لنظلالاام ذري فلالاي حاللالاة اتلالازان حلالاراري تكلالاون فلالاي ج/ توزيلالاب بولتزملالاان   ان معظلالام ا

المسلالالالالالالالالاتويات الواطتلالالالالالالالالاة لمطاقلالالالالالالالالاة ونسلالالالالالالالالابة قميملالالالالالالالالاة منهلالالالالالالالالاا تكلالالالالالالالالاون متهيجلالالالالالالالالاة فلالالالالالالالالاي المسلالالالالالالالالاتويات العميلالالالالالالالالاا لمطاقلالالالالالالالالاة . 
2 2 1

1

N (E E )
( exp )

N kT

  
  

 
. 

 الدور الثالث// 

( لتوليد اقصر طول 103V×12.44نية )س/ اذا كان فرق الجهد المطبق بين قطبي انبوبة توليد الاشعة السي
( ، °90موجة تسقط عمى ادف الكرافيت في جهاز )تاثير كومبتن( ، وكانت زاوية استطارة الاشعة السينية )

 فما طول موجة الاشعة السينية المستطارة؟

 
34 8

10 11
min 19 3

11 11

e

11 11 11 11 11

hc 6.63 10 3 10 19.89
10 10 10 m

eV 19.901.6 10 12.44 10

h
' (1 cos ) ' 10 10 0.24 10 (1 cos90 )

m c

' 10 10 0.24 10 (1 0) ' 0.24 10 10 10 10.24 10 m


 



 

    

  
      

  

            

             

 

 س/ ما اسس عمل الميزر؟ 
 ( الانبعاث المحفز .3( الانبعاث التمقاتي.        2المحتث.     ( الامتصا  1ج/

 س/ ما المقصود باا ؟ خ و  فرانيوفر .
  .( خط600ج/ واي خطوط سوداء تظهر في الطيف الشمسي المستمر اكتشفها العالم فرانهوفر وعدداا )

  
 الدور الاول// 

المطبق بين قطبي انبوبة توليد الاشعة السينية لتوليد اقصر طول موجة تسقط س/ احسب مقدار فرق الجهد 
( وطول موجة 90⁰عمى ادف الكَرافيت في جهاز )تاثير كومبتن( وكانت زاوية استطارة الاشعة السينية )

 (.11m-10×10.24الاشعة السينية المستطارة )
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11 11

e

11 11 11 11

11 11 11

34 8

19 11

h
' (1 cos ) 10.24 10 0.24 10 (1 cos90 )

m c

10.24 10 0.24 10 (1 0) 10.24 10 0.24 10

10.24 10 0.24 10 10 10 m

hc h c 6.63 10 3 10 19.89
V 10

eV e 161.6 10 10 10

 

   

  



 

           

         

       

  
      

   

4 41.24 10 V 

  

 س/ اذكر اىم المصادر الضويية المستعممة في دراسة الا ياف؟
( مصلالاادر حراريلالاة والالاي المصلالاادر التلالاي تشلالاب ضلالاوءا نتيجلالاة ارتفلالااع درجلالاة حرارتهلالاا مثلالال الشلالامس ومصلالاابي  1ج/ 

 التنكَستن والاقواس الكهرباتية.
 غط منخفض.( مصادر تعتمد التفريغ الكهرباتي خلل الغازات مثل انابيب التفريغ الكهرباتي عند ض2

 س/ وضح كيف يمكن الحصول عمى التوزيع المعكوس؟
ج/ اذا كان النظام الذري رير متزن حراريا فان عدد الذرات في المسلاتويات العميلاا لمطاقلاة اكثلار ملان علادد اللاذرات 
في المستويات الواطتة لمطاقة واذا يخالف توزيب بولتزمان أي ان التوزيلاب فلاي الاذل الحاللاة يكلاون بشلاكل معكلاوس 

تسمى اذل العممية بالتوزيب المعكوس والتي تزيد من احتمالية الانبعاث المحفز التي اي اساس توليلاد الميلازر  لذا
وتحصلالال عنلالادما يكلالاون انلالااك شلالادة ضلالاخ كافيلالاة ويتحقلالاق ذللالاك بوجلالاود مسلالاتوي طاقلالاة ذات زملالان عملالار اطلالاول نسلالابيا 

  ويسمى اذا المستوي بالمستوي شبه المستقر.
 الدور الثاني// 

 بتوزيع بولتزمان ؟  س/ ما المقصود
ج/ توزيب بولتزمان   ان معظم الذرات او الجزيتات او الايونات لنظام ذري في حالة اتزان حراري تكون في 

 (.N1 > N2المستويات الواطتة لمطاقة ونسبة قميمة منها تكون متهيجة في المستويات العميا لمطاقة . اي ان )

 صوديوم وال يف الخ ي لمييدروجين؟س/ مم يتكون كل من ال يف الخ ي البراق لم
ج/ الطيلالاف الخطلالاي البلالاراق لمصلالاوديوم يتكلالاون ملالان خطلالاين اصلالافرين بلالاراقين قلالاريبين جلالادا ملالان بعضلالاهما يقعلالاان فلالاي 

المنطقلالالالالاة الصلالالالالافراء لمطيلالالالالاف المرتلالالالالاي ، املالالالالاا الطيلالالالالاف الخطلالالالالاي لمهيلالالالالادروجين فيتكلالالالالاون ملالالالالان اربعلالالالالاة خطلالالالالاوط براقلالالالالاة                              
 بنفسجي( . )احمر ، اخضر ، نيمي ،
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 س/ عمل : تاثير كومبتن ىو من احدى الادلة التي تؤكد السموك الدقايقي للاشعة الكيرومغنا يسية .
ج/ لانه بعد سقوط فوتلاون الاشلاعة السلاينية عملاى الادف الكَرافيلات يتصلاادم ملاب الكتلارون حلار ملان الكترونلاات ذرات 

رون بعلاد التصلاادم بشلاكل طاقلاة حركيلاة تمكنلاه ملان مادة الهدف فيفقد الفوتون مقدرا من طاقته ويكتسبها اذا الالكت
 الافلت من مادة الهدف )أي ان الفوتون يسمك سموك الجسيمات( .

 نيون ؟ وما الوس  الفعال لو ؟ –س/ ما  ريقة الضخ المناسبة في ليزر الييميوم 
ي انبوبلاة زجاجيلاة ج/ طريقة التفريلاغ الكهربلااتي . والوسلاط الفعلاال خملايط ملان رلاازي الهيميلاوم والنيلاون موضلاوعين فلا

 بنسبة معينة .
 الدور الثالث//

 س/ ما الوس  الفعال ؟ وما  ريقة الضخ المناسبة لو في ليزرات اشباه الموصلات ؟
    ج/ يتكون الوسط الفعال لهذل الميزرات من مواد شبه موصمة مانحة وقابمة . تقنية الضخ الكهرباتي .

 يحدث الفعل الميزري عند حدوث انبعاث::  من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ،  محفز وتمقايي  ،  تمقايي فق   ، محفز فق (.  زتمقايي ومحف )

 س/ وضح بنشا  انواع الا ياف؟
  ادوات النشاط:

موشلالالاور زجلالالااجي ، وحلالالااجز ذو شلالالاق لمحصلالالاول عملالالاى حزملالالاة متوازيلالالاة 
تسلالاقط عملالاى الموشلالاور ، شاشلالاة بيضلالااء ، انابيلالاب تفريلالاغ تحتلالاوي رلالااز 

ن ، الهيلالالالادروجين ، بخلالالالاار الزتبلالالالاق( ، مصلالالالاباح كهربلالالالااتي مثلالالالال )النيلالالالاو 
 خويطي ، مصدر لمتيار الكهرباتي.

 طوات النشاط:خ

 . نربط الانبوب الذي يحتوي الهيدروجين بالداترة الكهرباتية المناسبة لكي يتواو راز الهيدروجين 

 ر موقب وزاوية سقوط ضب الموشور الزجاجي في مسار الحزمة المنبعثة من انبوب راز الهيدروجين. ثم نغي
 الحزمة المنبعثة حتى نحصل عمى اوض  طيف ممكن عمى الشاشة.

 . لاحظ شكل ولون الطيف الظاار عمى الشاشة 

 .كرر الخطوات السابقة باستعمال انابيب الغازات الاخرى والمصباح الكهرباتي الخويطي 

 .لاحظ شكل ولون الاطياف المختمفة عمى الشاشة 
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 الاستنتاج : 

 ف الناتو من تحميل الاشعاعات المنبعثة من الغازات يختمف باختلف نوع الغاز.ان الطي

  
 الدور الاول// 

( إلى E4=−0.85evس/ ما تردد الفوتون المنبعث عند انتقال الكترون ذرة الهيدروجين من مستوي الطاقة  )
 (؟ E2=−3.4evمستوي الطاقة )

 

Hz10615.0
1063.6

1008.4

h

E
fEhf

J1008.4106.155.2eV55.2E

eV55.24.385.0)4.3(85.0EEE

15

34

19

1919

24


















  

 ؟والمزيفة س/ كيف تستثمر الاشعة السينية لمتعرف عمى اساليب الرسامين والتمييز بين الموحات الحقيقية
ج/ ان الاللالالاوان المسلالالاتعممة فلالالاي الموحلالالاات القديملالالاة تحتلالالاوي عملالالاى علالالادد كبيلالالار ملالالان المركبلالالاات المعدنيلالالاة التلالالاي تملالالات  

ستعممة في الموحات الحديثة فهي مركبات عضوية تمت  الاشعة السلاينية بنسلابة الاشعة السينية واما الالوان الم
 اقل.

 : قدرة الضخ عالية عندما تعمل منظومة الميزر بنظام: من بين الاقواس س/ اختر الاحابة الصحيحة
 ،  مستويين ، اربعة مستويات(.  ثلاثة مستويات )

 زة الميزر؟ وضح واحدا منيا.س/ ما المكونات الرييسة التي يشتر  وجودىا في اجي
( الوسط الفعال  او ذرات او جزيتات او ايونات المادة بحالتها الغازية او الساتمة او الصمبة والتي يمكن 1ج/ )

 ان يحصل فيها التوزيب المعكوس عندما يجهز الوسط الفعال بالشدة الكافية لتهيجه.
 ( تقنية الضخ. 3( المرنان.                )2)

 ر الثاني// الدو

س/ ما مقدار الزيادة الحاصمة في طول موجة الفوتون المستطار )في تاثير كومبتن( اذا استطار بزاوية 
 ؟(60⁰)
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11

e

11 11

h
(1 cos ) 0.24 10 (1 cos 60 )

m c

1
0.24 10 (1 ) 0.12 10 m

2



 

         

     

 

 س/ ما الفايدة العممية لميزر ثنايي اوكسيد الكاربون؟
 ية عالية لتبخير الانسجة الحية وقطعها.     ج/ يستعمل في الجراحة العامة ويمتاز بامكان

 س/ عمل : في انتاج الاشعة السينية يصنع اليدف من مادة درجة انصيارىا عالية جدا.
ج/ لكي يتحمل الحرارة العالية والناتجة عن تصادم الالكترونات السريعة جدا والمعجمة بالهدف الفمزي مثل 

 التنكَستن والمولبدينيوم.
وت ، ما الوس  الفعال لو ؟ وما  ريقة الضخ المناسبة لو ؟ واي من نظام مستويات ال اقة س/ ليزر الياق

 يعمل بو؟

ج/ الوسط الفعال يتكون من بمورة اسطوانية صمدة من الياقوت ، طريقة الضخ الضوتي )المصباح الومضي( ، 
 يعمل بنظام المستويات الثلثة.

 الدور الثالث// 

( إلى E5=−0.54evعث عند انتقال الكترون ذرة الهيدروجين من مستوي الطاقة  )س/ ما تردد الفوتون المنب
 (؟ E3=−1.51evمستوي الطاقة )

 
5 3

19 19

19
15

34

E E E 0.54 ( 1.51) 0.54 1.51 0.97eV

E 0.97eV 0.97 1.6 10 1.552 10 J

E 1.552 10
hf E f 0.234 10 Hz

h 6.63 10

 





          

       

 
      



  

 امتصااص خ اي، :  ياف ذرة الييادروجين ىاو  يف:)مساتمر،من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ،  حزمي(  خ ي
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 م يتكون ال يف المستمر؟ وكيف يمكن الحصول عميو؟س/ م
ج/ يتكون ملان ملادى واسلاب ملان التلارددات )الاطلاوال الموجيلاة( الواقعلاة ضلامن الملادى المرتلاي المتصلامة ملاب بعضلاها 

ونحصلالال عميلالاه ملالالان الاجسلالاام الصلالامبة المتواجلالاة او السلالالاواتل المتواجلالاة او الغلالاازات المتواجلالاة تحلالالات والمتدرجلالاة . 
  ضغط عالٍ جدا.

 يفضل استعمال الميزر عمى ال رايق الاعتيادية في عمميات الق ع والمحام والتثقيب. س/ عمل :
ج/ بملالاا ان حزملالاة اشلالاعة الميلالازر كثيفلالاة ضلالايقة مركلالازة يمكلالان حصلالار حرارتهلالاا فلالاي بقلالاب صلالاغيرة للالاذا يمكلالان اسلالاتعمالها          

 بيقي فق (.)لمت    )في فت  ثقب صغير ، في الالكترونيات الدقيقة ، في لحام المواد الصمبة(.

 
 الدور الاول// 

س/ اذا كان الفرق بين مستوي الطاقة المستقر)الارضي( ومستوي الطاقة الذي يميه )الاعمى منه( يساوي 
(0.025ev . لنظام ذري في حالة الاتزان الحراري وعند درجة حرارة الغرفة ، جد درجة حرارة تمك الغرفة )

 (.k =1.38×10-23J/kبولتزمان ) عمما ان ثابت

 

C17273290273TC273CT

k29085.289
38.1

106.1025.0

1038.1

106.1025.0
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E
TkTE

4

23

19



















 

 س/ وضح كيف يحصل الانبعاث المحفز عند حدوث الفعل الميزري ؟
( طاقته مساوية تماما الى فرق الطاقة بين E2ج/ عندما يؤثر فوتون في ذرة متهيجة واي في مستوي الطاقة )

( E1( فانه يحفز الالكترونات رير المستقرة عمى النزول الى المستوي )E1ي الاوطا )( والمستو E2المستوي )
 وانبعاث فوتون مماثل لمفوتون المحفز بالطاقة والتردد والطور والاتجال اي الحصول عمى فوتونين متشاكهين.

ميازر عماى احاد تعتمد عممية قياس المدى باستعمال اشاعة ال : من بين الاقواس اختر الاجابة الصحيحة س/
 (. الاتجاىية)التشاكو ، الاستق اب ، احادية ال ول الموجي  ،   : خواصو وىي

 

 الحل

3102 



235 
 

 

س/ ماااذا يحصاال ؟ ولماااذا ؟ عنااد اعتااراز بخااار لغاااز ذياار متااوى  ونفاااذ لضااو  منبعااث ماان مصاادر  يفااو 
 مستمر.

يبعثها لو ج/ نحصل عمى طيف امتصا  . لان البخار يمت  من الطيف المستمر الاطوال الموجية التي 
 كان متواجا.

 الدور الثاني// 

 س/ اييما افضل لتوليد الميزر منظومة المستويات الثلاثة ام منظومة المستويات الاربعة ولماذا؟
ج/ منظومة المستويات الاربعة افضل من منظومة المستويات الثلثة لتوليد الميزر . لان التوزيب المعكوس فلاي 

 هل مما او عميه في منظومة المستويات الثلثة.منظومة المستويات الاربعة اس
 س/ ماذا يحصل عند اعتراز ىدف الكَرافيت النقي لحزمة اشعة سينية ؟

)\ج/ تسلالالاتطار الاشلالالاعة بزوايلالالاا مختمفلالالاة وان الاشلالالاعة المسلالالاتطارة ذات طلالالاول ملالالاوجي  )  اطلالالاول بقميلالالال ملالالان الطلالالاول
)الموجي  )  مة الاشعة الساقطة  وان التغير فلاي الطلاول الملاوجي لحز\( )   يلازداد بزيلاادة زاويلاة الاسلاتطارة

( )  . مب انبعاث الكترون في الجانب الاخر لمهدف 
 س/ ما الفايدة العممية من دراسة ال يف الخ ي البراق ؟

 ادة او معرفة مكونات سبيكة.ج/ الكشف عن وجود عنصر مجهول في م
 الدور الثالث// 

س/ احسب عدد الذرات في مستوي الطاقة الاعمى بدرجة حرارة الغرفة اذا كان عدد ذرات المستوي الارضي 
 ( ذرة .400)

 
12 2 1 2 2

1 1 1

2
2

N (E E ) N NkT
exp exp e

N kT N kT N

N
0.37 N 0.37 400 148

400

    
          

     

 

 س/ اذكر خصايص اشعة الميزر ؟ 
 ( السطوع .4( الاتجااية          3( التشاكه         2ادي المون(      ( احادي الطول الموجي )اح1ج/
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 س/ علامَ يعتمد مقدار ؟ اقصر  ول موجي لفوتون الاشعة السينية ذاكرا العلاقة الرياضية . 
ج/ يعتملالالالالالالاد عملالالالالالالاى فلالالالالالالارق الجهلالالالالالالاد المسلالالالالالالامط عملالالالالالالاى طرفلالالالالالالاي انبوبلالالالالالالاة الاشلالالالالالالاعة السلالالالالالالاينية )تناسلالالالالالالاب عكسلالالالالالالاي( وفقلالالالالالالاا 

minلمعلقة 

hc
( )

Ve
 . 

 س/ ما المقصود بتاثير كومبتن ؟ 
( عملالاى الالادف الكرافيلالات النقلالاي λج/ عنلاد سلالاقوط حزملالاة ملالان الاشلالاعة السلالاينية )فوتونلالاات( ذات طلالاول ملالاوجي معملالاوم )
λفلالالاان الاشلالالاعة تسلالالاتطار بزوايلالالاا مختمفلالالاة وان الاشلالالاعة المسلالالاتطارة ذات طلالالاول ملالالاوجي )
( اطلالالاول بقميلالالال ملالالان الطلالالاول \

λة وان التغير في الطول الموجي )( لحزمة الاشعة الساقطλالموجي )
\ - λ( يزداد بزيلاادة زاويلاة الاسلاتطارة )θ )

 مب انبعاث الكترون من الجانب الاخر لمهدف.

 
 // (تطبيقيالدور الاول )

ة س/ احسلاب علالادد اللالاذرات فلالاي مسلالاتوي الطاقلالاة الاعملالاى فلاي درجلالاة حلالارارة الغرفلالاة اذا كلالاان علالادد ذرات مسلالاتوي الطاقلالا
 ذرة؟ (600) الارضي

  
12 2 1 2 2

1 1 1

2
2

N (E E ) N NkT
exp exp e

N kT N kT N

N
0.37 N 0.37 600 222

600

    
          

     

 

 وضح ذلك رياضيا. علامَ يتوقف اعظم تردد لفوتون الاشعة السينية؟س/ 
 ج/ يتوقف عمى فرق الجهد المسمط عمى طرفي انبوبة الاشعة السينية.

max

max max

max max

KE Ve

KE h f

Ve
h f Ve f

h





   

  

 // الدور الاول )احيائي(

5Eا تردد الفوتون المنبعث عند انتقال الكترون ذرة الهيدروجين من مستوي الطاقة )س/ م 0.54eV  إلى )
eV4.3Eمستوي الطاقة )

2
؟)     
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5 2

19 19

19
15

34

E E E 0.54 ( 3.4) 0.54 3.40 2.86eV

E 2.86eV 2.86 1.6 10 4.576 10 J

E 4.576 10
hf E f 0.69 10 Hz

h 6.63 10

 





          

       

 
      



 

 عمى كل منيما؟قارن بين ال يف المستمر وال يف الخ ي من حيث كيفية الحصول س/ 
ج/ الطيف المستمر نحصلال عميلاه ملان الاجسلاام الصلامبة المتواجلاة والسلااتمة المتواجلاة او الغلاازات المتواجلاة عنلاد 
ضلالاغط علالاال جلالادا. بينملالاا الطيلالاف الخطلالاي نحصلالال عميلالاه ملالان تلالاواو الغلالاازات والابخلالارة عنلالاد الضلالاغط الاعتيلالاادي او 

  الواطئ.
 ؟لمكونات الرييسة لمنظومات الميزرات الغازيةس/ ما ا

 ( انبوبة التفريغ تحتوي عمى الوسط الغازي الفعال.1ج/ 
 ( مجهز القدرة يساعد عمى تهيو الوسط الفعال عبر قطبين كهرباتيين.2
  في الوسط الفعال بوساطة التغذية الراجعة.( المرنان يساعد عمى زيادة التوزيب العكسي 3

 اذكر نص تاثير كومبتن ذاكرا العلاقة الرياضية لو؟س/ 
قدار الزيادة في الطول الموجي لفوتونات الاشعة السينية المستطارة بوساطة الالكترونات الحرة لذرة الهلادف ج/ م

(. θمقارنلالالالالالالالالالالالالالالالالاة بلالالالالالالالالالالالالالالالالاالطول الملالالالالالالالالالالالالالالالالاوجي لمفوتونلالالالالالالالالالالالالالالالالاات السلالالالالالالالالالالالالالالالالااقطة يعتملالالالالالالالالالالالالالالالالاد عملالالالالالالالالالالالالالالالالاى زاويلالالالالالالالالالالالالالالالالاة الاسلالالالالالالالالالالالالالالالالاتطارة )
\

e

h
(1 cos )

m c

 
      
 

.   

 // (تطبيقيالدور الثاني )

 : يحدث الفعل الميزري عند حدوث انبعاث: لاقواسمن بين ا س/ اختر الاجابة الصحيحة
 تمقايي فق (. ،   ،  محفز وتمقايي  ،  محفز فق   .تمقايي ومحفز )

 س/ وضح كيف يمكن الحصول عمى التوزيع المعكوس؟
ج/ اذا كان النظام الذري رير متزن حراريا فان عدد الذرات في المسلاتويات العميلاا لمطاقلاة اكثلار ملان علادد اللاذرات 

المستويات الواطتة لمطاقة واذا يخالف توزيب بولتزمان أي ان التوزيلاب فلاي الاذل الحاللاة يكلاون بشلاكل معكلاوس في 
لذا تسمى اذل العممية بالتوزيب المعكوس والتي تزيد من احتمالية الانبعاث المحفز التي اي اساس توليلاد الميلازر 

طاقلالاة ذات زملالان عملالار اطلالاول نسلالابيا وتحصلالال عنلالادما يكلالاون انلالااك شلالادة ضلالاخ كافيلالاة ويتحقلالاق ذللالاك بوجلالاود مسلالاتوي 
  ويسمى اذا المستوي بالمستوي شبه المستقر.
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 وضح ذلك : ان تتاثر الاشعة السينية بالمجالات الكيربايية والمغنا يسية. ؟ىل يمكنس/ 
 ج/ كل لانها دقاتق رير مشحونة.

ارة بوساا ة الالكتروناات علامَ يعتمد مقدار الزيادة في ال ول الموجي لفوتونات الاشعة الساينية المسات س/ 
 ؟الحرة

 .(θ) ج/ مقدار زاوية الاستطارة
 // الدور الثاني )احيائي(

( لنظلاام ذري eVس/ ما الفرق بين طاقة المستوي الارضي وطاقة المستوي اللاذي يميلاه )الاعملاى منلاه( بوحلادات )
(                  kن )عمملالالالالالالالاا ان ثابلالالالالالالالات بولتزملالالالالالالالاا (16ºC)فلالالالالالالالاي حاللالالالالالالالاة الاتلالالالالالالالازان الحلالالالالالالالاراري اذا كانلالالالالالالالات درجلالالالالالالالاة حلالالالالالالالارارة ررفلالالالالالالالاة 

10×1.38) يساوي
-23

J/ºk)  

 

23 23

23
4

19

T C 273 16 273 289 k

E kT 1.38 10 289 398.82 10 J

398.82 10
E 249.26 10 eV

1.6 10

 






     

      


    



 

 س/ تاثير كومبتن ىو من احدى الادلة التي تؤكد السموك الدقايقي للاشعة الكيرومغنا يسية .
ن حلار ملان الكترونلاات ذرات ج/ لانه بعد سقوط فوتلاون الاشلاعة السلاينية عملاى الادف الكَرافيلات يتصلاادم ملاب الكتلارو 

مادة الهدف فيفقد الفوتون مقدرا من طاقته ويكتسبها اذا الالكترون بعلاد التصلاادم بشلاكل طاقلاة حركيلاة تمكنلاه ملان 
 الافلت من مادة الهدف )أي ان الفوتون يسمك سموك الجسيمات( .

  يف الامتصاص؟ وكيف نحصل عميو؟س/ ما 
خطوط او حزم معتمة . ويمكن الحصول عميه بامرار الضوء واو طيف مستمر تتخممه  طيف الامتصا  ج/ 

المنبعث من مصدر طيفه مستمر خلل بخار رير متواو )او مادة نفاذة( يمت  من الطيف المستمر الاطوال 
 الموجية التي يبعثها فيما لو كان متواجا.

 و؟واي نظام لمستويات ال اقة يعمل ب ؟س/ ما  ريقة الضخ المناسبة لميزر الياقوت
 طريقة الضخ الضوتي )المصباح الومضي( ، يعمل بنظام المستويات الثلثة.ج/ 

 // (تطبيقيالدور الثالث )

س/ ملالالاا مقلالالادار الزيلالالاادة الحاصلالالامة فلالالاي طلالالاول موجلالالاة الفوتلالالاون المسلالالاتطار )فلالالاي تلالالااثير كلالالاومبتن( اذا اسلالالاتطار بزاويلالالاة 
(90º)؟  
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11

e

11 11

h
(1 cos ) 0.24 10 (1 cos90 )

m c

0.24 10 (1 0) 0.24 10 m



 

         

     

 

 وما ىو الوس  الفعال لو؟ وما  ريقة الضخ المناسبة لو؟ ؟نيون -ىو ليزر الييميوم  س/ ما
ج/ ملالان الميلالازرات الغازيلالاة الذريلالاة . املالاا الوسلالاط الفعلالاال للالاه فهلالاو خملالايط ملالان رلالاازي النيلالاون والهيميلالاوم موضلالاوعين فلالاي 

ليد الميزر في وذرات النيون مسؤولة مباشرة عن تو  )(Torr(12 – 8انبوبة زجاجية بنسب معينة وتحت ضغط )
حين ذرات الهيميلاوم لهلاا دور مسلااعد فلاي ميكانيكيلاة تهلايو ذرات النيلاون. يلاتم ضلاخ الوسلاط الفعلاال الغلاازي بوسلااطة 

 (( عمى طرفي الانبوبة الزجاجية. kv(4-2التفريغ الكهرباتي بتسميط فولطية عالية تتراوح بين )
 .لرييسة لاااا )الميزرات الغازية(س/ اذكر المكونات ا

 انبوبة التفريغ تحتوي عمى الوسط الغازي الفعال.( 1ج/ 
 ( مجهز القدرة يساعد عمى تهيو الوسط الفعال عبر قطبين كهرباتيين.2
 ( المرنان يساعد عمى زيادة التوزيب العكسي في الوسط الفعال بوساطة التغذية الراجعة. 3
 ./ اذكر سلاسل  يف ذرة الييدروجينس
 ( سمسمة فوند5( سمسمة براكت .   4( سمسمة باشن .   3ة بالمر .   ( سمسم2( سمسمة لايمان .   1ج/

 // الدور الثالث )احيائي(

 ؟ وما سبب ظيورىا ؟(فرانيوفر)س/ ما ىي خ و  
 ( خط . 600ج/ واي خطوط سوداء تظهر في الطيف الشمسي المستمر اكتشفها العالم فرانهوفر وعدداا )

جلالاو الارض الاقلالال تواجلالاا ملالان رلالاازات بلالااطن الشلالامس تملالات  ملالان  سلالابب ظهورالالاا ان الغلالاازات حلالاول الشلالامس وفلالاي
الطيف المسلاتمر لمشلامس الاطلاوال الموجيلاة التلاي تبعثهلاا الاذل الغلاازات فيملاا للاو كانلات متواجلاة وملان الاذل الخطلاوط 

 امكن معرفة الغازات التي تمت  اذا الضوء.
 .عتيادية من حيث الاتجاىية والس و عن اشعة الضو  الاعس/ ميز بين اشعة الميزر 

 ج/
 الضو  الاعتيادي الميزر

( موجات متوازية مب بعضها لمسافات بعيدة بانفراجية 1
 قميمة.

( موجات الضوء عشواتية بالاتجااات كافة اي 1
 انفراجية كبيرة وشدة قميمة.

( اشعة الميزر تتركز في مساحة صغيرة لقمة الانفراجية 2
 وسطوع كبير.

نفراجيتها لذلك اشعة الضوء لا تتركز في مساحة لكبر ا
 قميمة السطوع.
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 وضلالا   ( مسلالااوية لطاقلالاة الفوتلالاون السلالااقط ؟kTيتحقلالاق التوزيلالاب المعكلالاوس عنلالادما تكلالاون الطاقلالاة الحراريلالاة )الالال س/ 
 ذلك رياضيا.
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 لذلك لا يتحقق التوزيب المعكوس.
( عملالالاى قطبلالالاي 30kVعة السلالالاينية المتوللالالاد اذا سلالالامط فلالالارق جهلالالاد مقلالالادارل )س/ ملالالاا مقلالالادار اعظلالالام تلالالاردد لفوتلالالاون الاشلالالا

 الأنبوبة؟

 
19 3

18 18
max 34

eV 1.6 10 30 10 48
f 10 7.239 10 Hz

h 6.636.63 10





  
     


 

 

2013//  

س/ ما مقدار الزيادة الحاصمة في طول موجة الفوتون المستطار )في تاثير كومبتن( اذا استطار بزاوية 
 ؟(90⁰)

 
11

e

11 11

h
(1 cos ) 0.24 10 (1 cos90 )

m c

0.24 10 (1 0) 0.24 10 m
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 س/ اذكر انواع الا ياف ؟
 ( اطياف الانبعاث   aج/ )
 ( طيف انبعاث حزمي براق.3( طيف انبعاث خطي براق  )2( طيف انبعاث مستمر  )1)    
    (b(    اطياف الامتصا )طيف امتصا  خطي.2( طيف امتصا  مستمر.     )1 ) 

 خصايص اشعة الميزر ؟ س/ ما 
 ( السطوع .4( الاتجااية          3( التشاكه         2( احادي الطول الموجي )احادي المون(      1ج/

2014// 

 س/ عدد انواع الا ياف ؟
 ( اطياف الانبعاث   aج/ )
 ( طيف انبعاث حزمي براق.3( طيف انبعاث خطي براق  )2( طيف انبعاث مستمر  )1)    
    (b) (    طيف امتصا  خطي.2( طيف امتصا  مستمر.     )1اطياف الامتصا ) 

 س/ ما ىي خ و  فرانيوفر؟ وما سبب ظيورىا ؟
 ( خط . 600ج/ واي خطوط سوداء تظهر في الطيف الشمسي المستمر اكتشفها العالم فرانهوفر وعدداا )

ازات بلالااطن الشلالامس تملالات  ملالان سلالابب ظهورالالاا ان الغلالاازات حلالاول الشلالامس وفلالاي جلالاو الارض الاقلالال تواجلالاا ملالان رلالا
الطيف المسلاتمر لمشلامس الاطلاوال الموجيلاة التلاي تبعثهلاا الاذل الغلاازات فيملاا للاو كانلات متواجلاة وملان الاذل الخطلاوط 

 امكن معرفة الغازات التي تمت  اذا الضوء.
 س/ عمل : يفضل استعمال الميزر عمى ال رايق الاعتيادية في عمميات الق ع والمحام والتثقيب.

زملالاة اشلالاعة الميلالازر كثيفلالاة ضلالايقة مركلالازة يمكلالان حصلالار حرارتهلالاا فلالاي بقلالاب صلالاغيرة للالاذا يمكلالان اسلالاتعمالها          ج/ بملالاا ان ح
 )لمت بيقي فق (. )في فت  ثقب صغير ، في الالكترونيات الدقيقة ، في لحام المواد الصمبة(.

  . وكيف يمكن الحصول عمى كل سمسمة ؟   سلاسل  يف ذرة الييدروجينس/ عدد 
تنتو عند انتقال الكترون ذرة الهيدروجين من المستويات العميا لمطاقة الى المسلاتوي الاول  لايمان سمسمة  (1ج/

 ( ومدى تردداتها تقب في المنطقة فوق البنفسجية واي سمسمة رير مرتية.E1()n=1لمطاقة )
وتنلالاتو عنلالاد انتقلالاال الكتلالارون ذرة الهيلالادروجين ملالان المسلالاتويات العميلالاا لمطاقلالاة اللالاى مسلالاتوي الطاقلالاة  سمسلالامة بلالاالمر  (2

 ( ومدى تردداتها تقب في المنطقة المرتية وتمتد حتى المنطقة فوق البنفسجية.E2()n=2الثاني )
ى مسلالاتوي الطاقلالاة وتنلالاتو عنلالاد انتقلالاال الكتلالارون ذرة الهيلالادروجين ملالان المسلالاتويات العميلالاا لمطاقلالاة اللالا سمسلالامة باشلالان  (3

 ( ومدى تردداتها تقب في المنطقة تحت الحمراء واي سمسمة رير مرتية.E3()n=3الثالث )
وتنلالاتو ملالان انتقلالاال الكتلالارون ذرة الهيلالادروجين ملالان المسلالاتويات العميلالاا لمطاقلالاة اللالاى مسلالاتوي الطاقلالاة  سمسلامة براكلالات  (4

 مسمة رير مرتية.( ومدى تردداتها تقب في المنطقة تحت الحمراء واي سE4()n=4الرابب )



242 
 

 

وتنلالاتو عنلالاد انتقلالاال الكتلالارون ذرة الهيلالادروجين ملالان مسلالاتويات الطاقلالاة العميلالاا اللالاى مسلالاتوي الطاقلالاة  سمسلالامة فونلالاد  (5
 ( ومدى تردداتها تقب في المنطقة تحت الحمراء واي سمسمة رير مرتية.E5()n=5الخامس )
2015 // 

( إلى E4=−0.85evوجين من مستوي الطاقة  )س/ ما تردد الفوتون المنبعث عند انتقال الكترون ذرة الهيدر 
 (؟ E2=−3.4evمستوي الطاقة )
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 س/ عمل : يصنع اليدف الفمزي في انبوبة الاشعة السينية من التنكَستن؟
 ج/ لان درجة انصهارل عالية جدا وعددل الذري كبير .

 ن وجود مرآتان داخل المرنان؟س/ ما الفايدة العممية م
ج/ تسم  المراة ذات الانعكاس الجزتي بنفوذية معينة من الضلاوء السلااقط عميهلاا خلاارج المرنلاان املاا بقيلاة الضلاوء 

 فتعكسه مرة اخرى داخل المرنان لادامة عممية التضخيم.
 س/ ما ىي خ و  فرانيوفر؟ وما سبب ظيورىا ؟
 ( خط . 600ي المستمر اكتشفها العالم فرانهوفر وعدداا )ج/ واي خطوط سوداء تظهر في الطيف الشمس

سلالابب ظهورالالاا ان الغلالاازات حلالاول الشلالامس وفلالاي جلالاو الارض الاقلالال تواجلالاا ملالان رلالاازات بلالااطن الشلالامس تملالات  ملالان 
الطيف المسلاتمر لمشلامس الاطلاوال الموجيلاة التلاي تبعثهلاا الاذل الغلاازات فيملاا للاو كانلات متواجلاة وملان الاذل الخطلاوط 

 تمت  اذا الضوء. امكن معرفة الغازات التي
 

 

 الحل
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2016 // 

س/ ما مقدار الزيادة الحاصمة في طول موجة الفوتون المستطار )في تاثير كومبتن( اذا استطار بزاوية 
 ؟(90⁰)
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e

11 11

h
(1 cos ) 0.24 10 (1 cos90 )

m c

0.24 10 (1 0) 0.24 10 m



 
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 فعال في الحالة:س/ اختر الاجابة الصحيحة : يمكن استعمال عممية الضخ الكيربايي عندما يكون الوس  ال
 ، أي وس  فعال( .   الغازية. )الصمبة ،  السايمة  ،  

 س/ ما خصايص شعاع الميزر ؟ 
 ( السطوع .4( الاتجااية          3( التشاكه         2( احادي الطول الموجي )احادي المون(      1ج/ 

 احيائي//2017

 س/ ما مميزات شعاع الميزر؟ 
 ( السطوع .4( الاتجااية          3( التشاكه         2)احادي المون(       ( احادي الطول الموجي1ج/ 

 س/ عمل : في انتاج الاشعة السينية يصنع اليدف من مادة درجة انصيارىا عالية جدا.
ج/ لكي يتحمل الحرارة العالية والناتجة عن تصادم الالكترونات السريعة جدا والمعجمة بالهدف الفمزي مثل 

 ن والمولبدينيوم.التنكَست

 س/ عدد انواع الا ياف ؟
 ( اطياف الانبعاث  aج/ )

 ( طيف انبعاث حزمي براق.3( طيف انبعاث خطي براق  )2( طيف انبعاث مستمر  )1)
    (b(    اطياف الامتصا )طيف امتصا  خطي.2( طيف امتصا  مستمر.     )1 ) 

 تطبيقي//2017

 نع اليدف من مادة درجة انصيارىا عالية جدا.س/ عمل : في انتاج الاشعة السينية يص
ج/ لكي يتحمل الحرارة العالية والناتجة عن تصادم الالكترونات السريعة جدا والمعجمة باليدف الفمزي مثل التنكَستن 

 والمولبدينيوم.

 الحل
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 س/ وضح بنشا  انواع الا ياف ، وماذا نستنت  من ىذا النشا ؟
  ادوات النشاط:

ز ذو شلالالاق لمحصلالالاول عملالالاى حزملالالاة متوازيلالالاة موشلالالاور زجلالالااجي ، وحلالالااج
تسلالاقط عملالاى الموشلالاور ، شاشلالاة بيضلالااء ، انابيلالاب تفريلالاغ تحتلالاوي رلالااز 
مثلالالالال )النيلالالالاون ، الهيلالالالادروجين ، بخلالالالاار الزتبلالالالاق( ، مصلالالالاباح كهربلالالالااتي 

 خويطي ، مصدر لمتيار الكهرباتي.
 طوات النشاط:خ

  يتواو راز الهيدروجين .نربط الانبوب الذي يحتوي الهيدروجين بالداترة الكهرباتية المناسبة لكي 

  ضب الموشور الزجاجي في مسار الحزمة المنبعثة من انبوب راز الهيدروجين. ثم نغير موقب وزاوية سقوط
 الحزمة المنبعثة حتى نحصل عمى اوض  طيف ممكن عمى الشاشة.

 . لاحظ شكل ولون الطيف الظاار عمى الشاشة 

 لاخرى والمصباح الكهرباتي الخويطي.كرر الخطوات السابقة باستعمال انابيب الغازات ا 

 .لاحظ شكل ولون الاطياف المختمفة عمى الشاشة 

 الاستنتاج : 

 ان الطيف الناتو من تحميل الاشعاعات المنبعثة من الغازات يختمف باختلف نوع الغاز.

 

 // 2013الدور الاول/

 س/ علامَ تعتمد شدة الاشعة السينية ؟
/ تعتمد عملاى علادد الفوتونلاات المنبعثلاة عنلاد طلاول ملاوجي معلاين )شلادة الاشلاعة السلاينية تتناسلاب طرديلاا ملاب علادد ج

 الفوتونات(.
 

 خاص
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 س/ ما تاثير كومبتن ؟ ذاكرا النص والصيغة الرياضية التي استندت عمييا في اجابتك ؟ 
الالادف الكرافيلالات النقلالاي  ( عملالاىλج/ عنلاد سلالاقوط حزملالاة ملالان الاشلالاعة السلالاينية )فوتونلالاات( ذات طلالاول ملالاوجي معملالاوم )
λفلالالاان الاشلالالاعة تسلالالاتطار بزوايلالالاا مختمفلالالاة وان الاشلالالاعة المسلالالاتطارة ذات طلالالاول ملالالاوجي )
( اطلالالاول بقميلالالال ملالالان الطلالالاول \

λ( لحزمة الاشعة الساقطة وان التغير في الطول الموجي )λالموجي )
\ - λ( يزداد بزيلاادة زاويلاة الاسلاتطارة )θ )

مب انبعاث الكترون من الجانب الاخر لمهدف. 
e

h
(1 cos )

m c

      

 س/ ما الوس  الفعال لكل من ؟ ليزر الياقوت ، ليزر ثنايي اوكسيد الكاربون .
ج/ الوسلالاط الفعلالالاال لميلالالازر اليلالااقوت الالالاو بملالالاورة اسلالالاطوانية صلالامدة ملالالان اليلالالااقوت . بينملالالاا الوسلالاط الفعلالالاال لميلالالازر ثنلالالااتي 

 ن وراز الهميوم بنسب معينة.اوكسيد الكاربون خميط من راز ثناتي اوكسيد الكاربون وراز النتروجي
 س/ ما المقصود با ؟ ال يف المستمر. 

الالالاو طيلالالاف يحتلالالاوي ملالالادى واسلالالاب ملالالان الاطلالالاوال الموجيلالالاة الواقعلالالاة ضلالالامن الملالالادى المرتلالالاي المتصلالالامة ملالالاب بعضلالالاها  ج/
 والمتدرجة . 

 // 2014الدور الاول/

( N2عدد الالكترونات ) ( عند درجة حرارة الغرفة ، احسبkTس/ اذا كان فرق الطاقة بين المستويين يساوي )
 ( .N1بدلالة )
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 س/ بماذا يتميز ليزر ثنايي اوكسيد الكاربون ؟ وما ىي  ريقة الضخ المناسبة لو ؟
  ج/ يتميز بكبر القدرة الخارجة منه . تقنية الضخ الكهرباتي .

 //2014الدور الاول/

 : تكون قدرة الضخ عالية عندما تعمل منظومة الميزر بنظام : من بين الاقواس ة الصحيحةس/ اختر الاحاب
 ،  مستويين ، اربعة مستويات(.  ثلاثة مستويات )
 

 الحل
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 ؟س/ كيف تستثمر الاشعة السينية لمتعرف عمى اساليب الرسامين والتمييز بين الموحات الحقيقية والمزيفة
ت القديملالالاة تحتلالالاوي عملالالاى علالالادد كبيلالالار ملالالان المركبلالالاات المعدنيلالالاة التلالالاي تملالالات  ج/ ان الاللالالاوان المسلالالاتعممة فلالالاي الموحلالالاا

الاشعة السينية واما الالوان المستعممة في الموحات الحديثة فهي مركبات عضوية تمت  الاشعة السلاينية بنسلابة 
  اقل.

 //2014الدور الثاني/

 س/ ما اسس عمل الميزر؟ 
 ( الانبعاث المحفز .3        ( الانبعاث التمقاتي.2( الامتصا  المحتث.     1ج/

 س/ عمل : تكون الا وال الموجية في  يف الامتصاص لعنصر ما موجودة ايضا في  يف انبعاثو.
ج/ لانه عندما يمر الضوء المنبعث من مصدر طيفه مستمر خلالل بخلاار ريلار متلاواو )او ملاادة نفلااذة( يملات  

للالالاو كلالالاان متواجلالالاا وعنلالالاداا نحصلالالال عملالالاى طيلالالاف  ملالالان الطيلالالاف المسلالالاتمر الاطلالالاوال الموجيلالالاة التلالالاي يبعثهلالالاا الالالاو فيملالالاا
 امتصا .

 س/ ما نوع  يف ذرة الييدروجين ؟ 
 ج/ طيف خطي براق . 

 س/ علامَ تعتمد شدة الاشعة السينية ؟
ج/ تعتمد عملاى علادد الفوتونلاات المنبعثلاة عنلاد طلاول ملاوجي معلاين )شلادة الاشلاعة السلاينية تتناسلاب طرديلاا ملاب علادد 

  الفوتونات(.
  //2015الدور الاول/

( عمى قطبي 50kVس/ ما مقدار اعظم تردد لفوتون الاشعة السينية المتولد اذا سمط فرق جهد مقدارل )
 الانبوبة ؟ 
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س/ ما الفرق بين طاقة المستوي الارضي وطاقة المستوي الذي يميه )الاعمى منه( لنظام ذري في حالة الاتزان 
 ( ؟27⁰Cلحراري اذا كانت درجة حرارة الغرفة )ا
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23 23T C 273 27 273 300 k , E kT 1.38 10 300 414 10 J               

 : تكون قدرة الضخ عالية عندما تعمل منظومة الميزر بنظام : من بين الاقواس س/ اختر الاحابة الصحيحة
 .،  مستويين ، اربعة مستويات ، اي عدد من المستويات(  ثلاثة مستويات )

 س/ ما ىي خ و  فرانيوفر؟ وما سبب ظيورىا ؟
 ( خط . 600ج/ واي خطوط سوداء تظهر في الطيف الشمسي المستمر اكتشفها العالم فرانهوفر وعدداا )

سلالابب ظهورالالاا ان الغلالاازات حلالاول الشلالامس وفلالاي جلالاو الارض الاقلالال تواجلالاا ملالان رلالاازات بلالااطن الشلالامس تملالات  ملالان 
تلاي تبعثهلاا الاذل الغلاازات فيملاا للاو كانلات متواجلاة وملان الاذل الخطلاوط الطيف المسلاتمر لمشلامس الاطلاوال الموجيلاة ال
 امكن معرفة الغازات التي تمت  اذا الضوء.

  //2015الدور الاول/

 س/ ما الميزر ؟ وما الذي يميزه عن المصادر الضويية الاخرى ؟
 ج/ الميزر او تضخيم الضوء بالانبعاث المحفز للشعاع . ويمتاز بما يمي   

 السطوع  -4( الاتجااية         3     ( التشاكه   2 طول الموجي )احادي المون(     ( احادي ال1
 ؟س/ كيف يمكن الكشف عن وجود عنصر مجيول في مادة ما او معرفة مكونات سبيكة بال رايق ال يفية
هلالاا ج/ وذللالاك ملالان خلالالل اخلالاذ عينلالاة ملالان تملالاك الملالاادة وتبخيرالالاا فلالاي قلالاوس كلالااربوني لجعمهلالاا متواجلالاة ثلالام يسلالاجل طيف

 الخطي بوساطة المطياف ويقارن الطيف الحاصل مب الاطياف القياسية الخاصة بطيف كل عنصر.
  //2015الدور الثاني/

س/ احسب مقدار فرق الجهد اللزم تسميطه عمى قطبي انبوبة الاشعة السينية لكي ينبعث فوتون باقصر طول 
 ( . 7m-10×4.5موجي )

 

34 8

min 7 19
min

h c h c 6.63 10 3 10 19.89
V 2.7625V

V e e 7.24.5 10 1.6 10



 

  
      

   
  

 

 الحل

 الحل



248 
 

 

 //2012الدور الثالث/

س/ علام يعتمد مقدار الزيادة في ال ول الموجي لفوتونات الاشعة الساينية المسات ارة بوساا ة الالكتروناات 
 الحرة؟ 

 ج/ يعتمد عمى زاوية الاستطارة .
 س/ وضح كيف يمكن الحصول عمى التوزيع المعكوس؟

حراريا فان عدد الذرات في المسلاتويات العميلاا لمطاقلاة اكثلار ملان علادد اللاذرات ج/ اذا كان النظام الذري رير متزن 
في المستويات الواطتة لمطاقة واذا يخالف توزيب بولتزمان أي ان التوزيلاب فلاي الاذل الحاللاة يكلاون بشلاكل معكلاوس 

توليلاد الميلازر لذا تسمى اذل العممية بالتوزيب المعكوس والتي تزيد من احتمالية الانبعاث المحفز التي اي اساس 
وتحصلالال عنلالادما يكلالاون انلالااك شلالادة ضلالاخ كافيلالاة ويتحقلالاق ذللالاك بوجلالاود مسلالاتوي طاقلالاة ذات زملالان عملالار اطلالاول نسلالابيا 

  ويسمى اذا المستوي بالمستوي شبه المستقر.
 س/ مم يتالف كل من ال يف الخ ي البراق لمصوديوم وال يف الخ ي البراق لمييدروجين؟

ن خطلالاين اصلالافرين بلالاراقين قلالاريبين جلالادا ملالان بعضلالاهما يقعلالاان فلالاي ج/ الطيلالاف الخطلالاي البلالاراق لمصلالاوديوم يتكلالاون ملالا
المنطقلالالالالاة الصلالالالالافراء لمطيلالالالالاف المرتلالالالالاي ، املالالالالاا الطيلالالالالاف الخطلالالالالاي لمهيلالالالالادروجين فيتكلالالالالاون ملالالالالان اربعلالالالالاة خطلالالالالاوط براقلالالالالاة                              

 )احمر ، اخضر ، نيمي ، بنفسجي( .
 // 2016الدور الاول/

( مساوية لطاقة الفوتون kTكوس عندما تكون الطاقة الحرارية )س/ وض  رياضيا انه لا يتحقق التوزيب المع
 (.e-1=0.37الساقط )عمما ان 
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 لذلك لا يتحقق التوزيب المعكوس.
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 س/ ما المقصود با )ال يف الحزمي البراق(؟ وكيف يمكن الحصول عميو؟
ف يحتلالاوي حزملالاة او علالاددا ملالان الحلالازم الممونلالاة عملالاى ارضلالاية سلالاوداء وتتكلالاون كلالال الطيلالاف الحزملالاي البلالاراق  الالاو طيلالا

حزمة من عدد كبير من الخطوط المتقاربة واو صفة مميزة لممواد جزيتية التركيب . ويمكن الحصول عميلاه ملان 
لح ملالاواد متواجلالاة جزيتيلالاة التركيلالاب كغلالااز ثنلالااتي اوكسلالايد الكلالااربون فلالاي انبوبلالاة تفريلالاغ تحتلالاوي املالالح البلالااريوم او املالا

 الكالسيوم والمتواجة بوساطة قوس كاربوني.
 س/ عمل : في انتاج الاشعة السينية يصنع اليدف من مادة ذات درجة انصيار عالية جدا وعدد ذري كبير.
ج/ لكي يتحمل الحرارة العالية والناتجة عن تصادم الالكترونات السريعة جدا والمعجمة بالهدف الفمزي اما العدد 

 و لزيادة كفاءة الاشعة السينية.الذري الكبير فه

 //2016الدور الثاني/

( لتوليلالاد اقصلالار طلالاول موجلالاة 25kVس/ اذا كلالاان فلالارق الجهلالاد المطبلالاق بلالاين قطبلالاي انبوبلالاة توليلالاد الاشلالاعة السلالاينية )
( ، فملاا 60⁰تسقط عمى الادف ملان الكَرافيلات فلاي )جهلااز تلااثير كلاومبتن( وكانلات زاويلاة اسلاتطارة الاشلاعة السلاينية )

 السينية المستطارة ؟ طول موجة الاشعة 
 (h=6.63×10-34J.s , e=1.6×10-19C , c=3×108m/s , me=9.11×10-31kgعمما ان )
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 س/ عمل : تاثير كومبتن ىو من احدى الادلة التي تؤكد السموك الدقايقي للاشعة الكيرومغنا يسية .
ون الاشلاعة السلاينية عملاى الادف الكَرافيلات يتصلاادم ملاب الكتلارون حلار ملان الكترونلاات ذرات ج/ لانه بعد سقوط فوتلا

مادة الهدف فيفقد الفوتون مقدرا من طاقته ويكتسبها اذا الالكترون بعلاد التصلاادم بشلاكل طاقلاة حركيلاة تمكنلاه ملان 
 الافلت من مادة الهدف )أي ان الفوتون يسمك سموك الجسيمات( .

 متصاص؟ وكيف نحصل عميو؟س/ ما المقصود ب يف الا
ج/  يف الامتصاص: وىو  يف مستمر تتخممو خ و  او حزم معتمة . ويمكن الحصول عميو بامرار الضو  المنبعث من مصدر  يفاو 

 مستمر خلال بخار ذير متوى  )او مادة نفاذة( يمتص من ال يف المستمر الا وال الموجية التي يبعثيا فيما لو كان متوىجا.

 الحل
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 //2016ث/الدور الثال

 س/ توصف اشعة الميزر بالشدة العالية ، عمل ذلك .
ج/ لان طاقة موجات اشلاعة الميلازر تتركلاز فلاي مسلااحة صلاغيرة وذللاك لقملاة انفراجيتهلاا مملاا يجعلال شلاعاع الميلازر ذا 

 شدة سطوع عالية جدا.
 ة والمزيفة؟س/ كيف تستثمر الاشعة السينية لمتعرف عمى اساليب الرسامين والتمييز بين الموحات الحقيقي

ج/ ان الالوان المستعممة في الموحات القديمة تحتوي عمى مركبلاات معدنيلاة تملات  الاشلاعة السلاينية واملاا الاللاوان 
  المستعممة في الموحات الحديثة تحتوي عمى مركبات عضوية تمت  الاشعة السينية بنسبة اقل.

 //)تطبيقي(2017/ولالدور الا

 س/ ما خصايص شعاع الميزر ؟ 
 ( السطوع .4( الاتجااية          3( التشاكه         2احادي الطول الموجي )احادي المون(      ( 1ج/ 
 الادلة التي تؤكد السموك الدقايقي للاشعة الكيرومغنا يسية . تاثير كومبتن احد لماذا يعدس/ 

ملان الكترونلاات ذرات ج/ لانه بعد سقوط فوتلاون الاشلاعة السلاينية عملاى الادف الكَرافيلات يتصلاادم ملاب الكتلارون حلار 
مادة الهدف فيفقد الفوتون مقدرا من طاقته ويكتسبها اذا الالكترون بعلاد التصلاادم بشلاكل طاقلاة حركيلاة تمكنلاه ملان 

 الافلت من مادة الهدف )أي ان الفوتون يسمك سموك الجسيمات( .
 //)احيائي(2017/ولالدور الا

 س/ ما اسس عمل الميزر؟ 
 ( الانبعاث المحفز .3الانبعاث التمقاتي.        ( 2( الامتصا  المحتث.     1ج/

 ؟ س/ ما المقصود بال يف الحزمي البراق
الطيلالاف الحزملالاي البلالاراق  الالاو طيلالاف يحتلالاوي حزملالاة او علالاددا ملالان الحلالازم الممونلالاة عملالاى ارضلالاية سلالاوداء وتتكلالاون كلالال 

 حزمة من عدد كبير من الخطوط المتقاربة واو صفة مميزة لممواد جزيتية التركيب . 
 //)تطبيقي(2017/ولالا الدور

 س/ ما التصوير المجسم )اليولوذرافي(؟وبماذا يتميز عن التصوير العادي؟

ج/ التصوير المجسم يعلاد ملان افضلال تقنيلاات فلان التصلاوير اللاذي بوسلااطته يمكلان الحصلاول عملاى صلاور مجسلامة 
لموجلاات الضلاوتية واقرب ما تكلاون إللاى الحقيقلاة وذات ثلثلاة ابعلااد )طلاول وعلارض وارتفلااع( اذ يلاتم تسلاجيل سلاعة ا

المنعكسة من الجسم وطورالاا ليظهلار بثلثلاة ابعلااد عملاى شلابكية العلاين بينملاا فلاي التصلاوير الاعتيلاادي يلاتم تسلاجيل 
 شدة الاشعة فقط.
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 //)احيائي(2017/ولالدور الا

 وضح واحدا منيا.ثم المكونات الرييسة التي يشتر  وجودىا في اجيزة الميزر؟  اىم س/ ما
او ذرات او جزيتات او ايونات المادة بحالتها الغازية او الساتمة او الصمبة والتي يمكن  ( الوسط الفعال 1ج/ )

 ان يحصل فيها التوزيب المعكوس عندما يجهز الوسط الفعال بالشدة الكافية لتهيجه.
 ( تقنية الضخ. 3( المرنان.                )2)

 عمل . تعد الاشعة السينية ظاىرة كيروضويية عكسية .س/ 

ج/ لان الاشلالاعة السلالالاينية تتوللالاد نتيجلالالاة لتحلالاول طاقلالالاة الالكترونلالاات المعجملالالاة المنبعثلالاة ملالالان الكلالااثود والسلالالااقطة عملالالاى 
 الهدف الى فوتونات اشعة سينية.

 تتضمن منظومات الميزرات الغازية ثلاثة مكونات رييسة . ما ىي؟س/ 
 ( انبوبة التفريغ تحتوي عمى الوسط الغازي الفعال.1ج/ 

 ة يساعد عمى تهيو الوسط الفعال عبر قطبين كهرباتيين.( مجهز القدر 2
 ( المرنان يساعد عمى زيادة التوزيب العكسي في الوسط الفعال بوساطة التغذية الراجعة. 3

 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

( عملالاى قطبلالاي 40kVاذا سلالامط فلالارق جهلالاد مقلالادارل ) ، س/ ملالاا مقلالادار اعظلالام تلالاردد لفوتلالاون الاشلالاعة السلالاينية المتوللالاد
 لأنبوبة؟ا
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س/ اختر الجواب الصحيح من بين الاقواس : تكون قدرة الضخ عالية عندما تعمل منظومة الميزر بنظام: 
 ، مستويين ، اربعة مستويات(. ثلاثة مستويات)

 //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

( مسلالااوية لطاقلالاة الفوتلالاون kTزيلالاب المعكلالاوس عنلالادما تكلالاون الطاقلالاة الحراريلالاة )يتحقلالاق التو س/ وضلالا  رياضلالايا انلالاه لا
 الساقط .
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 لذلك لا يتحقق التوزيب المعكوس.
 ؟بال رايق ال يفية ما معرفة مكونات سبيكة كيف يمكن وضح س/

يرالالاا فلالاي قلالاوس كلالااربوني لجعمهلالاا متواجلالاة ثلالام يسلالاجل طيفهلالاا ج/ وذللالاك ملالان خلالالل اخلالاذ عينلالاة ملالان تملالاك الملالاادة وتبخ
 الخطي بوساطة المطياف ويقارن الطيف الحاصل مب الاطياف القياسية الخاصة بطيف كل عنصر.

 الذرة ب اقة اشعاعية متصمة فان الذرة: عندما تثار اختر الاجابة الصحيحة من بين الاقواس : س/
 (.تمتص ال اقة بشكل مستمر،    ال اقة المناسبة لاثارة ذراتيا تمتص   ، تمتص ال اقة الاشعاعية كميا) 

 س/ عمل . لا تحتاج تقنية الضخ الكيميايي لتوليد الميزر الى وجود مصدر خارجي لمقدرة.
 .اساس توفير الطاقة اللزمة لتوليد الميزر في اذل التقنية التفاعل الكيمياتي بين مكونات الوسط الفعالج/ لان 
 //)تطبيقي(2017/نيثاالدور ال

ز باين الموحاات الحقيقياة لتعرف عمى اساليب الرساامين والتميياا في كيف تستثمر الاشعة السينية وضح س/
 .المزيفةالموحات و 

ج/ ان الالوان المستعممة في الموحات القديمة تحتوي عمى مركبلاات معدنيلاة تملات  الاشلاعة السلاينية واملاا الاللاوان 
  ة تحتوي عمى مركبات عضوية تمت  الاشعة السينية بنسبة اقل.المستعممة في الموحات الحديث

 //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

س/ احسلاب علالادد اللالاذرات فلالاي مسلالاتوي الطاقلالاة الاعملالاى فلاي درجلالاة حلالارارة الغرفلالاة اذا كلالاان علالادد ذرات مسلالاتوي الطاقلالاة 
 ؟ ذرة (500) الارضي
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 المقصود با )ال يف الحزمي البراق(؟ وكيف يمكن الحصول عميو؟س/ ما 
الطيلالاف الحزملالاي البلالاراق  الالاو طيلالاف يحتلالاوي حزملالاة او علالاددا ملالان الحلالازم الممونلالاة عملالاى ارضلالاية سلالاوداء وتتكلالاون كلالال 
حزمة من عدد كبير من الخطوط المتقاربة واو صفة مميزة لممواد جزيتية التركيب . ويمكن الحصول عميلاه ملان 

زيتيلالاة التركيلالاب كغلالااز ثنلالااتي اوكسلالايد الكلالااربون فلالاي انبوبلالاة تفريلالاغ تحتلالاوي املالالح البلالااريوم او املالالح ملالاواد متواجلالاة ج
 الكالسيوم والمتواجة بوساطة قوس كاربوني.

 //)تطبيقي(2017/ثالثالدور ال

10×1.24س/ اذا كلالاان فلالارق الجهلالاد المطبلالاق بلالاين قطبلالاي انبوبلالاة توليلالاد الاشلالاعة السلالاينية )
4
V لتوليلالاد اقصلالار طلالاول )

( ، فملاا 60⁰الكرافيلات فلاي جهلااز تلااثير كلاومبتن وكانلات زاويلاة اسلاتطارة الاشلاعة السلاينية )ط عملاى الادف موجة تسق
 طول موجة الاشعة السينية المستطارة؟
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 س/ ممَ يتكون الوس  الفعال لميزر النيديميوم ياك ؟ وباي نظام مستويات يعمل؟
Nd( المطعملاة بايونلاات النيلاديميوم )Y3Al5O12الوسط الفعال من مادة اوكسيد اليتريلاوم المنيلاوم ) يتكون ج/

+3 )
  يعمل بنظام المستويات الرباعية داخل البمورة و  ( .%1.5)بنسبة تطعيم لا تتجاوز 

 ما المقصود باااا ؟ الوس  الفعال .س/ 
بحالتها الغازية او السلااتمة او الصلامبة والتلاي يمكلان ان  او ذرات او جزيتات او ايونات المادة الوسط الفعال ج/ 

 يحصل فيها التوزيب المعكوس عندما يجهز الوسط الفعال بالشدة الكافية لتهيجه.
 //)احيائي(2017/ثالثالدور ال

 س/ لماذا ؟ يعد التصوير المجسم من افضل تقنيات فن التصوير.
مجسلالالامة واقلالالارب ملالالاا تكلالالاون اللالالاى الحقيقلالالاة وثلثيلالالاة الابعلالالااد      لانلالالاه بوسلالالااطة الالالاذا التصلالالاوير يمكلالالان الحصلالالاول عملالالاى صلالالاورج/ 

)طول وعرض وارتفاع( اذ تسجل سعة الموجات الضوتية المنعكسة من الجسم وطوراا ليظهر بثلثة ابعاد عملاى شلابكية 
 العين.

 الحل
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 س/ ما المكونات الرييسة لمنظومات الميزرات الغازية؟
 لفعال.( انبوبة التفريغ تحتوي عمى الوسط الغازي ا1ج/ 

 ( مجهز القدرة يساعد عمى تهيو الوسط الفعال عبر قطبين كهرباتيين.2
 ( المرنان يساعد عمى زيادة التوزيب العكسي في الوسط الفعال بوساطة التغذية الراجعة. 3

 .انواع الا ياف عممي س/ وضح بنشا 
  ادوات النشاط:

موشلالالاور زجلالالااجي ، وحلالالااجز ذو شلالالاق لمحصلالالاول عملالالاى حزملالالاة متوازيلالالاة 
ط عملالاى الموشلالاور ، شاشلالاة بيضلالااء ، انابيلالاب تفريلالاغ تحتلالاوي رلالااز تسلالاق

مثلالالالال )النيلالالالاون ، الهيلالالالادروجين ، بخلالالالاار الزتبلالالالاق( ، مصلالالالاباح كهربلالالالااتي 
 خويطي ، مصدر لمتيار الكهرباتي.

 طوات النشاط:خ

 . نربط الانبوب الذي يحتوي الهيدروجين بالداترة الكهرباتية المناسبة لكي يتواو راز الهيدروجين 

 لزجاجي في مسار الحزمة المنبعثة من انبوب راز الهيدروجين. ثم نغير موقب وزاوية سقوط ضب الموشور ا
 الحزمة المنبعثة حتى نحصل عمى اوض  طيف ممكن عمى الشاشة.

 . لاحظ شكل ولون الطيف الظاار عمى الشاشة 

 .كرر الخطوات السابقة باستعمال انابيب الغازات الاخرى والمصباح الكهرباتي الخويطي 

 حظ شكل ولون الاطياف المختمفة عمى الشاشة.لا 

 الاستنتاج : 

 ان الطيف الناتو من تحميل الاشعاعات المنبعثة من الغازات يختمف باختلف نوع الغاز.
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 الفصل التاسع

 )النظرية النسبية(

 
 الدور الاول//

 س/ ول يمكن ؟ ولماذا ؟ لجسم ما ان تصل سرعته الى سرعة الضوء في الفراغ؟
 ج/ كلا . لاف ذلؾ يجعؿ كتمة الجسـ في المالانياية ولا توجد لدينا في الوقت الحاضر قوانيف لتفسير حركتيا.

 // الدور الثاني

( عند مرورىا بسرعة 9m( عندما تكوف ساكنة عمى سطح الارض و )16mس/ اذا كاف طوؿ مركبة فضائية )
 بالنسبة لراصد ساكف عمى سطح الارض فما سرعة ىذه المركبة الفضائية ؟

 
2 2 2 2

2 2 2 2

2
2 2

2

9 81
L L 1 9 16 1 1 1

16 256c c c c

81 256 81 175 175 5 7
1 c c 0.3125 7 c

256 256 256 256 16c



   
          

 
          

 

 الى درجة حرارة الغرفة ؟ C°2000بريدوا من درجة س/ ول تتاثر كتمة ساق معدنية ساخنة جدا اذا تم ت
ج/ نعـ لاف طاقة الجسـ تتناسب مع الاس الرابػع لدرجػة حرارتػو المطموػة واف الكتمػة فػي مفيػوـ النظريػة النسػبية 

 . E=mc2الخاصة تتناسب مع الطاقة حسب قانوف اينشتايف 
 الدور الثالث// 

 تحويلات النسبية؟س/ ما الفرق الاساسي بين تحويلات غاليمو وال

( حيػػث )γج/ الفػػرؽ الاساسػػي ىػػو معامػػؿ لػػورنتز )
2

2

1

1
c








( وتػػيريره فػػي موػػادير زخػػـ وطػػوؿ وكتمػػة 

 الجسـ والزمف المواس .

 الحل
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 الدور الاول// 

 ؟ (0.9c( اذا كانت سرعتو )m₀=1.6726×10-27kgس/ ما الزيادة في كتمة بروتوف )

 

kg1016.2m

106726.129.1m)129.2(m)1
19.0

1
(m)1

81.01

1
(m

m)1

c

)c9.0(
1

1
(m)1

c
1

1
(m

c
1

m
mmm

27

27

2

2

2

2

2

2


































 

: وفقنا لنررينة اينانتاين النسنبية الخاصنة فنان جمينن انوانين  منن بنين الاانواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
  غيننر منترمننة   منترمننة وثابتننة )بتعجيننل منننترم    الفيزينناء واحنندة فنني ايننر القينناس التنني تكننون سننرعتىا:

 ومتذبذبة(. 
 ر الثاني// الدو

 : اليااة الحركية النسبية تساوي: من بين الااواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
(2m

2

1
  ،2mc

2

1 ، 2c(m m)   ،2 2(( c )m     

 . E=mc2س/ اذكر بعضا من استعمالات مبدأ معادلة ايناتاين : 
 ( في انتاج الاسمحة النووية.2( في بناء وتشغيؿ المفاعلات النووية .     1/ ج

 الدور الثالث// 

: أي مننن الكميننات التاليننة تعنند ثابتننة عمننى وفننق النرريننة  مننن بننين الااننواس س/ اختننر الاجابننة الصننحيحة
   الزمن   الكتمة   اليول(. سرعة الضوء النسبية:)

 

 الحل
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 الدور الاول// 

( ومودار الزخـ Prel( ، ما النسبة بيف مودار الزخـ النسبي )ν=0.6cس/ جسيـ يتحرؾ بسرعة منتظمة رابتة )
 ( ؟Pclaالكلاسيكي )

 
cla rel rel

rel
2 2 2

cla cla

2 2 2

rel rel

cla cla

P P P1 1
P

P P(0.6c) 0.36c
1 1 1

c c c

P P1 1 1 5
1.25

P P 0.8 41 0.36 0.64

    


  

     


                  

 الدور الثاني// 

و الذي يويسو راصد ساكف عندما يتحرؾ الجسـ بسرعة ( في حالة سكوف ، احسب طول2mس/ جسـ طولو )
 ( .0.7c( مف سرعة الضوء اي )0.7تعادؿ )

 

2 2

2 2

(0.7c)
L L 1 2 1 2 1 0.49 2 0.51 2 0.714 1.428m

c c



           

 الدور الثالث// 

( عند مرورىا 15m( عندما تكوف ساكنة عمى سطح الارض و )25mس/ اذا كاف طوؿ مركبة فضائية )
 ساكف عمى سطح الارض ، جد سرعة ىذه المركبة . بسرعة بالنسبة لراصد

 

2 2 2 2

2 2 2 2

15
L L 1 15 25 1 1 0.6 1

25c c c c


   
            
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2 2

2 2
0.36 1 1 0.36 0.64 0.8 0.8c

cc c

  
          

 

 
 الدور الاول// 

( في حالة سكوف ، احسب طولو الذي يويسو راصد ساكف عندما يتحرؾ الجسـ بسرعة 5mس/ جسـ طولو )
 ( .0.7c) ( مف سرعة الضوء اي0.7تعادؿ )

  
2 2

2 2

(0.7c)
L L 1 5 1 5 1 0.49 5 0.51 5 0.714 3.57m

c c



           

 الدور الثاني//

 س/ ول يمكن لجسم ما ان تصل سرعته الى سرعة الضوء في الفراغ؟ ولماذا ؟
 ج/ كلا . لاف ذلؾ يجعؿ كتمة الجسـ في المالانياية ولا توجد لدينا في الوقت الحاضر قوانيف لتفسير حركتيا.

 لث//الدور الثا

 س/ ما الفرق الاساسي بين تحويلات غاليمو والتحويلات النسبية؟

( حيػػث )γج/ الفػػرؽ الاساسػػي ىػػو معامػػؿ لػػورنتز )
2

2

1

1
c








( وتػػيريره فػػي موػػادير زخػػـ وطػػوؿ وكتمػػة 

  الجسـ والزمف المواس .
 ( ؟eV/cس/ ما الكمية الفيزيائية التي تقاس بوحدة )

 ج/ الزخـ النسبي. 

 

 الحل
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 // (تطبيقيالدور الاول )

 فىل تعتقد ان وذا صحيح؟ (ان المادة لا تفنى ولا تستحدثة )قولمك ونا س/
 ج/ كلا . لانو يمكف تحويؿ الطاقة الى مادة او المادة الى طاقة.

 // (تطبيقيالدور الثاني )

 ؟ايناتين في النررية النسبية الخاصة  س/ ما فرضيتا
 ( اف قوانيف الفيزياء يجب اف تكوف واحدة في جميع اطر الاسناد الوصورية.1ج/)

c=3×10( سرعة الضوء في الفراغ مودار رابت )2)
8
m/sec فػي جميػع اطػر الاسػناد الوصػورية بغػض النظػر )

 عف سرعة المراقب او سرعة الحدث. 
 // (تطبيقيالدور الثالث )

 الى درجة حرارة الغرفة ؟ C°2000جدا اذا تم تبريدوا من درجة س/ ول تتاثر كتمة ساق معدنية ساخنة 
ج/ نعـ لاف طاقة الجسـ تتناسب مع الاس الرابػع لدرجػة حرارتػو المطموػة واف الكتمػة فػي مفيػوـ النظريػة النسػبية 

 . E=mc2الخاصة تتناسب مع الطاقة حسب قانوف اينشتايف 

 

2014//  

باتجننان نجننم  0.7c: اذا كنننت فنني صنناروك متحننرك بننانيلاق  مننن بننين الااننواس لاجابننة الصننحيحةس/ اختننر ا
 (.بسرعة الضوء في الفراغ    c  اكبر من  c)اصغر من  فباي انيلاق سوف يصمك ضوء وذا النجم؟

 س/ ونالك اول يقول ان المادة لا تفنى ولا تستحدث فىل تعتقد ان وذا صحيح؟
 ويؿ الطاقة الى مادة او المادة الى طاقة.ج/ كلا . لانو يمكف تح

 

3107 

 التمهيدي
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2015//  

 س/ ما سرعة جسيـ طاقتو الحركية النسبية ضعؼ طاقة كتمتو السكونية ؟

 
rel

rel
2 2 2

2 2 2

2

2 22 2

22 2

2 2

2 2

KE 2E1 1 1
KE ( 1)E 1 1

E E
1 1 1

c c c

1 1 1
2 1 3 9 9 9 1

c
11 1

cc c

8 8 2.8
9 8 c 0.93c

9 3 3c c




 

       
  

  


        

   

 
         

 

2016 // 

  ( ؟0.8c( فكـ يصبح طوليا عندما تتحرؾ بسرعة )30mس/ سفينة فضائية طوليا عمى الارض )

 

2 2

2 2

(0.8c)
L L 1 30 1 30 1 0.64 30 0.36 30 0.6 18m

c c



           

 تطبيقي//2017

 : اليااة الحركية النسبية تساوي: من بين الااواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
(2m

2

1
  ،2mc

2

1 ، 2c(m m)   ،2 2(( c )m     
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 //2013الدور الاول/

 س/ اذكر فرضيتا ايناتاين في النررية النسبية الخاصة؟
اف قػػوانيف الفيزيػػاء يجػػب اف تكػػوف واحػػدة فػػي جميػػع اطػػر الاسػػناد الوصػػورية. فػػاي نػػوع مػػف الوياسػػات التػػي  -1

اطػار اسػناد اخػر يتحػرؾ  تجري في اطار اسناد فػي حالػة سػكوف لابػد اف تعطػي نتيجػة واحػدة عنػدما تجػري فػي
 بسرعة منتظمة بالنسبة للاوؿ.

( في جميع اطر الاسناد الوصورية بغض النظر عف c=3×108m/sسرعة الضوء في الفراغ مودار رابت ) -2
  سرعة المراقب او سرعة مصدر انبعاث الضوء.

 //2014الدور الاول/

 س/ اذكر فرضيتي ايناتاين في النررية النسبية الخاصة؟ 
اف قػػوانيف الفيزيػػاء يجػػب اف تكػػوف واحػػدة فػػي جميػػع اطػػر الاسػػناد الوصػػورية. فػػاي نػػوع مػػف الوياسػػات التػػي  -1

تجري في اطار اسناد فػي حالػة سػكوف لابػد اف تعطػي نتيجػة واحػدة عنػدما تجػري فػي اطػار اسػناد اخػر يتحػرؾ 
 بسرعة منتظمة بالنسبة للاوؿ.

( في جميع اطر الاسناد الوصورية بغض النظر عف c=3×108m/sسرعة الضوء في الفراغ مودار رابت ) -2
  سرعة المراقب او سرعة مصدر انبعاث الضوء.

  //2014الدور الاول/

( عند مرورىا 15m( عندما تكوف ساكنة عمى سطح الارض و )25mس/ اذا كاف طوؿ مركبة فضائية )
 بسرعة بالنسبة لراصد ساكف عمى سطح الارض ، فما سرعة ىذه المركبة ؟

 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

15
L L 1 15 25 1 1 0.6 1

25c c c c

0.36 1 1 0.36 0.64 0.8 0.8c
cc c



   
          

  
          
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باتجننان نجننم  0.7c: اذا كنننت فنني صنناروك متحننرك بننانيلاق  مننن بننين الااننواس س/ اختننر الاجابننة الصننحيحة
 (.بسرعة الضوء في الفراغ    c  اكبر من  c)اصغر من  فباي انيلاق سوف يصمك ضوء وذا النجم؟

 // 2014الدور الثاني/

 ية الطاقة التي يمكف الحصوؿ عمييا عند تحويؿ غراـ واحد كميا مف المادة الى طاقة ؟س/ ما كم

  
J10910910)103(101mcE 131632832     

  //2015الدور الاول/

 (؟0.8c( فكـ يصبح طوليا عندما تتحرؾ بسرعة مودارىا )25mس/ سفينة فضائية طوليا عمى الارض )

 

2 2

2 2

(0.8c)
L L 1 25 1 25 1 0.64 25 0.36 25 0.6 15m

c c



           

  //2015الدور الاول/

النى  C°2000س/ ول يمكن ؟ ولماذا؟  ان تتاثر كتمة ساق معدنينة سناخنة جندا اذا تنم تبريندوا منن درجنة 
 درجة حرارة الغرفة ؟

لنظرية النسبية ج/ نعـ . لاف طاقة الجسـ تتناسب مع الاس الرابع لدرجة حرارتو المطموة واف الكتمة في مفيوـ ا
 . E=mc2الخاصة تتناسب مع الطاقة حسب قانوف اينشتايف 

 // 2015الدور الثاني/

 ( مف كتمتو السكونية ؟%25س/ ما السرعة المطموبة لزيادة كتمة جسـ ما بمودار )

 
25

m 25%m m 0.25m
100

       
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2

2

2

2 22

22

2 2
2 2

2 2

m
m m m 0.25m m m m 1.25m 1.25m

1
c

1 1
1.25 1.5625 1.5625 1.5625 1

c
11

cc

0.5625
1.56251 0.5625 0.36 0.36c 0.6c

1.5625c c


             





     

 

 
         

 

  //2012الدور الثالث/

 (؟1.0Mevا كانت طاقتو الحركية النسبية تساوي )س/ ما سرعة الكتروف اذ

 
13 13

rel

2 rel
rel 22 2

2 2

13

31 16 2 2 2

2 2 2

2 2

2 2 2

2

KE 1.0MeV 1.0 1.6 10 1.6 10 J

KE1 1
KE ( 1)m c 1

m c
1 1

c c

1.6 10 1 1 1
1 1.95 1 2.95

9.1 10 9 10
1 1 1

c c c

1 7.7
8.7 8.7 8.7 1 0.885 0.94c

8.7c c
1

c

 









     

    
 

 


      

     
  

 
         




 

  //2016الدور الاول/

 ( مف سرعة الضوء.0.6( اذا تحرؾ بسرعة تساوي )%25س/ برىف اف الزيادة المئوية لكتمة جسـ تساوي )
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2

2
rel

2 2

2 2

m
m

1
m mm c

The ratio= 100%
m m m

1 1
( 1) 100% ( 1) 100%

(0.6c)
1 1

c c

1 1 1
( 1) 100% ( 1) 100% ( 1) 100%

0.81 0.36 0.64

5 1
( 1) 100% 100% 25%

4 4






  







  

     


 

        


     

 

 س/ ما الفرق بين تحويلات غاليمو والتحويلات النسبية؟

( حيػػث )γج/ الفػػرؽ الاساسػػي ىػػو معامػػؿ لػػورنتز )
2

2

1

1
c








( وتػػيريره فػػي موػػادير زخػػـ وطػػوؿ وكتمػػة 

  الجسـ والزمف المواس .
 // 2016الدور الثاني/

وتحركنت السناق بمنوازاة  xبمنوازاة محنور : اذا وضنعت سناق  منن بنين الاانواس س/ اختر الاجابة الصنحيحة
 فان يولىا في ايار اسناد ساكن يكون: 1m( فكان يولىا الراوري 0.6cوذا المحور بانيلاق مقدارن )

(0.5m     0.7m   1.666m   1.25m.)  
 //2016الدور الثالث/

ة واحدة رـ يعاودوف رسؿ رواد فضاء رسالة الى محطة مراقبة عمى الارض يبمغونيـ انيـ سيناموف ساعس/ ي
( بالنسبة للارض ، فما الزمف الذي يستغرقو 0.8cالاتصاؿ بيـ بعد ذلؾ مباشرة فاذا كانت سرعة المركبة )

 ؟قبوف في محطة المراقبة عمى الارضرواد المركبة في النوـ كما يويسو مرا
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2 2 2

2 2 2

t 1 1 1 1
t 1.66h

0.60.36(0.8c) 0.64c
1 1 1

c c c

    


  

 

 : اليااة النسبية الكمية تساوي: من بين الااواس الصحيحةس/ اختر الاجابة 
(22 cmm


  ،2cmPc


  ،4222

rel
cmc)P(


  ،2

relm c (KE)  .) 

 من التوضيح : لجسم ما ان تصل سرعته الى سرعة الضوء؟ س/ ول يمكن؟
 ي المالانياية ولا توجد لدينا في الوقت الحاضر قوانيف لتفسير حركتيا.ج/ كلا . لاف ذلؾ يجعؿ كتمة الجسـ ف

 //)تطبيقي(2017/وللدور الاا

 (؟0.8c( فكـ يصبح طوليا عندما تتحرؾ بسرعة مودارىا )25mس/ سفينة فضائية طوليا عمى الارض )

 

2 2

2 2

(0.8c)
L L 1 25 1 25 1 0.64 25 0.36 25 0.6 15m

c c



           

 //()تطبيقي2017/ولالدور الا

 س/ ما سرعة جسيـ طاقتو الحركية النسبية تساوي رمانية امراؿ طاقة كتمتو السكونية؟

  
 

rel
rel

2 2 2

2 2 2

2

2 22 2

22 2

2 2

2 2

KE 8E1 1 1
KE ( 1)E 1 1

E E
1 1 1

c c c

1 1 1
8 1 9 81 81 81 1

c
11 1

cc c

80 80 8.9
81 80 c 0.99c

81 9 9c c




 

       
  

  


        

   

 
         
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 س/ ما الفرق بين تحويلات غاليمو والتحويلات النسبية؟

( حيػػث )γج/ الفػػرؽ الاساسػػي ىػػو معامػػؿ لػػورنتز )
2

2

1

1
c








( وتػػيريره فػػي موػػادير زخػػـ وطػػوؿ وكتمػػة 

  الجسـ والزمف المواس .
 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

يرسؿ رواد فضاء رسالة الى محطة مراقبة عمػى الارض يبمغػونيـ انيػـ سػيناموف سػاعة واحػدة رػـ يعػاودوف  س/
الػزمف الػذي يسػتغرقو رواد بالنسػبة لػلارض فمػا  (0.8c)الاتصاؿ بيـ بعد ذلؾ مباشرة فاذا كانت سرعة المركبة 

 المركبة في النوـ كما يويسو مراقبوف في محطة المراقبة عمى الارض.

 

2 2 2

2 2 2

t 1 1 1 1 10
t 1.66h

0.6 60.36(0.8c) 0.64c
1 1 1

c c c

     


  

 

 ؟في الفراغ ان تصل سرعته الى سرعة الضوءلجسم  س/ ول يمكن
 في الوقت الحاضر قوانيف لتفسير حركتيا. ج/ كلا . لاف ذلؾ يجعؿ كتمة الجسـ في المالانياية ولا توجد لدينا

 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

 ( مف كتمتو السكونية؟%25س/ ما السرعة المطموبة لزيادة كتمة جسـ ما بمودار )

 

2

2

2

2 22

22

2 2
2 2

2 2

25
m 25%m m 0.25m

100

m
m m m 0.25m m m m 1.25m 1.25m

1
c

1 1
1.25 1.5625 1.5625 1.5625 1

c
11

cc

0.5625
1.56251 0.5625 0.36 0.36c 0.6c

1.5625c c

  


    

   

         





     

 

 
         
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 //)تطبيقي(2017/ثالثالدور ال

وتحركنت السناق بمنوازاة  x: اذا وضنعت سناق بمنوازاة محنور  انواسمنن بنين الا س/ اختر الاجابة الصنحيحة
 فان يولىا في ايار اسناد ساكن يكون: 1m( فكان يولىا الراوري 0.6cوذا المحور بانيلاق مقدارن )

(0.5m     0.7m   1.66m   1.25m.)  
 ضح ذلك.و  فىل تعتقد ان وذا صحيح؟ (المادة لا تفنى ولا تستحدث)ان  نص عمىس/ ونالك اول ي

 ج/ كلا . لانو يمكف تحويؿ الطاقة الى مادة او المادة الى طاقة.
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 الفصل العاشر

 )الفيزياء النووية(

 
 الدور الاول//

 س/ ما تاثير ومخاطر الاشعاع النووي في جسم الانسان؟ وضح ذلك.
ج/ تعتمدددددد   وعدددددد  لذددددددل  لاشعددددددوو لاشدددددد ع امدددددد  و لاالاددددددع   لاشذددددددللع   دددددد   دددددد    للامدددددد  مذ دددددد  ذددددددل  لاالاددددددع                       

ت لاشفدددددد  (((لاشدددددد ا لع عدددددد  ادددددد لا لاالاددددددع   للاشععددددددل لاشدددددد ع اتعددددددو  ش دددددد لا لاالاددددددع                             )ك لاددددددع  ك مدددددد  لال عمددددددام 
)ك   لال  ظم لال  ان (((((لاش ا ، لا  اذتج لاشت ف لاالاع  ي في عمم لااذم ن من ت ثاو لاشت ان في خلاا  لاشعمم 

ثدد  لاشت دد ج لاشع دد  لال تدد ثاولات متدد خو  لاشمخت فدد  لاددا ع لاشعددوو فددي خلاادد  لاشعمددم لاا تا  ادد  لاشدد  تدد ثاولات م كددو  م
مثد  مددو  لاشمدوع ن )تدد ثاولات عمد ا ا ( لامدد  لااعدولاو لاشتددي تاد ل فددي لاشخلااد  لاشتذ مدد ا  فدامكن لان تددا ع لاشدد  

 ا لل لا لات ملالا  لامكن لان اذتق  لاشعوو لاش  لااعا   لاشلااق  )ت ثاولات لولاثا ا(
 انحلال بيتا الموجبة فان عددىا الذري: س/ اختر الاجابة الصحيحة : عندما تعاني نواة تلقائيا

 ، يقل بمقدار اربعة  ، لا يتغير(. يقل بمقدار واحد  )يزداد بمقدار واحد ،
 الدور الثاني//

14: اذا افترضنا ان طاقة الربط النووية لنواة النيتروجين ) من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
7 N )

( MeV( فااان معاادل طاقااة الااربط النوويااة لناال نيونليااون لنااواة النيتااروجين بوحاادات )104.6MeVتساااوي )
 (.1046،   2092،  10.46،   7.47) يساوي :

  ،  الانحلال الاشعاعي .  )للتطبيقي فقط( س/ ما المقصود باا ؟ الاندماج النووي
ان ذللا  لاثق  لتكلن كت   لاشذللا  لااثق  اي ج/ ال تف    ذللع ت مج فاو ذللات ن صغاوت ن )خفافت ن   شكت  ا شتكل 

لاعدد  مددن معمددل  كت تددي لاشذددللاتان لاشخفافتددان لااصدد اتان لفددول لاشكت دد  اتاددل  لاشدد  ع عدد  متاددوو  ل شدد    دد  لفددل 
 لاشع ع ا( – لاع  لااذلات ان لاشخ ص   تك فا )لاشكت   

شكددي تكددلن ممددتقو  مددن  لامدد  لااذاددلا  لاالاددع  ي ا ف ددل لاذاددلا   عدد  ذددلا لاشعذ صددو ماددو لاشممددتقو  )لاشملاددع ا
 (  خلا  لالاع    

 س/ ما الطرائق التي تنحل بيا بعض النوى تلقائيا بانحلال بيتا؟
 ( عملية الاسر الالنتروني 3   وجبة )البوزترون( . مة بيتا الم( انبعاث جسي2.   ( انبعاث جسيمة بيتا السالبة )الالنترون(1ج/
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 الدور الثالث// 

 )للتطبيقي فقط(. للحصول على طاقة مفيدة من الاندماج النووي؟س/ ما العائق الرئيس 
ج/ ال لعل  عل  كلشلم لاشك و  ئا  لاشتذ فوا  لاشك او   دان لاش ولتلذد ت للاشذدلا لاشمتف   د   ذد م  تكدلن لاشممد ف   ادذ م 

 عصاو (
4)في التفاعل النووي التاالي:  : من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة 9 A 1

2 4 6 0He Be C n   )
 ( .13،   12،   9،   5):  ( ىيAتنون قيمة العدد )

 )للتطبيقي فقط(. س/ ما المقصود باا ؟ الانشطار النووي .
235ج/ ال تف    ذللع تقمم فاو ذدللا  ثقا د  )مثد  ذدللا  لاشالولاذادلم 

92 U ا لاشد  ذدللاتان متلمدعتان   شكت د  ل شد   دن
لاشثقا دد   لمدد ع  ذاددلتولن  عدديو )ذاددلتولن اددولاوعا ، لاددل ذاددلتولن  ل ع عدد  صددغاو  عواددل عصددف ادد ا لاشذددللا  

 ا(0.025eVاللاشي )

 
 الدور الاول//

 س/ ما الجسيم الذي يرافق الالنترون في انحلال بيتا السالبة التلقائي.
0ا لال )ج/ مع   لاشذالتواذل )

0)ا 
 س/ علل : تُعد النيوترونات قذائف ميمة في التفاعلات النووية.

ج/ ل شدددددد  ان لادددددداذ  لاشذاددددددلتولن تمدددددد لع صددددددفولا لاددددددل  دددددد ش  امددددددتعا  لان ادددددد خ  لاشدددددد  لاشذددددددللا   مدددددد لش  عدددددد لا                     
لم لاشك و  ئاد  لاشتذ فواد   اذدو ل دان )لاكثو  كثادو مدن عمدام ت لاشفد  لال لاش ولتلذد ت مدثلاا ل شد  شعد م لعدل  عدل  كلشد

 لاشذللا (
 )للتطبيقي فقط(. س / من اين تاتي الطاقة اليائلة من عملية الانشطار النووي؟

ج/ ت تي اد ا لاشع عد  مدن اقاقد  كدلن لان معمدل  لاشكتد  لاشذ تعد  ادي لاعد  مدن معمدل  لاشكتد  لاشمتف   د  لا  تتادل  
 لاشع ع ا( –ت ان في تك فا )لاشكت   لاشكت   لاشمفقل   لاش  كت   ا ئ   لفل  لاع  لااذلا

 الدور الثاني// 

12س/ ش ذللا  )
6 C 1ا ع  ا(   ا لاشذقص لاشكت ي مق ولا  لاu  )2ا(   ا ع ع  لاشو ع لاشذللا  مق و   لاMev )ا

12  م  لان كت    و  )
6 C( 12ا تم لعu( ، اc2=931Mev/u)ا 
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H n

2
b

Z 6 , A 12 , N A Z 12 6 6

1) m ZM Nm M 6 1.007825 6 1.008665 12 6.04695 6.05199 12

0.09894u

2) E mc 0.09894 931 92.113MeV





      

          



   

  

235: تااتم عمليااة الانشااطار النااووي لنااواة اليورانيااوم ) ماان بااين الاقااواس س/ اختاار الاجابااة الصااحيحة
92 U )

 )للتطبيقي فقط(. ، جسيمة الفا ذات طاقة صغيرة(. نيوترون بطيء )بروتون ذي طاقة صغيرة ،  باستعمال:
 ور الثالث// الد

 س/ علل : تُعد النيوترونات قذائف ميمة في التفاعلات النووية.
ج/ ل شدددددد  ان لادددددداذ  لاشذاددددددلتولن تمدددددد لع صددددددفولا لاددددددل  دددددد ش  امددددددتعا  لان ادددددد خ  لاشدددددد  لاشذددددددللا   مدددددد لش  عدددددد لا                     

اد  لاشتذ فواد   اذدو ل دان )لاكثو  كثادو مدن عمدام ت لاشفد  لال لاش ولتلذد ت مدثلاا ل شد  شعد م لعدل  عدل  كلشدلم لاشك و  ئ
 لاشذللا (

 ( عدده النتلي يساوي واحد وعدده الذري يساوي صفر. aس/ ما الجسيم الذي ؟ 
                       b.يطلق عليو مضاد الالنترون ) 

1ا لاشذالتولن )aج/ 
0 n     )اb( ا لاش لزتولن( 0ا لال

1e)ا 

  
 الدور الاول// 

216س/ لا لا   مت لان ذصف ععو ذللا  لاش لشلذالم )
84 Po (  ا ام لع ععف ذصف ععو ذللا  مع لشX  ع ) ا

 لاشع   لاشكت ي ش ذللا  لاشمع لش  ( 

 

27
8

216
A

A8216A8AAr2ArR2R

X

XXPo
3

X
3

PoXPo



 
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 س/ ما المقصود با ؟ مضاد النيوترينو؟

0ا لال ))ج/ ال عمام اولافل لاذالا   ات  لاشم ش   لاومز شو 
0) ا 

 الدور الثاني// 

 ( يتغير تغيرا :R: نصف قطر النواة ) من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة

طرديا مع )
1

3A  ( 3، طرديا معA عنسيا مع ، )
1

3A ( 3،  عنسيا معA.)) 
12س/ انمل المعادلات النووية الاتية :  12 226 222

6 6 88 86C C ? , Ra Rn ?     
12ج/  * 12 0 226 222 4

6 6 0 88 86 2C C , Ra Rn He     
 الدور الثالث// 

41س/ انمل المعادلات النووية الاتية :  0 41 2 9 7
20 1 19 1 4 3Ca e K ? , H Be Li ?       

41ج/  0 41 0 2 9 7 4
20 1 19 0 1 4 3 2Ca e K , H Be Li He       

 س/ ما المقصود باا ؟ طاقة الربط النووية ؟
ج/ اي لاشع ع  لاشمتاوو  من عم  لا  لا  مذ م   من لاش ولتلذ ت للاشذالتولذ ت شتلاكا  ذللا  معاذ  )لال اي لاشع ع  

 لاشلازم  شتفكا  لاشذللا  لاش  مكلذ ت   من لاش ولتلذ ت للاشذالتولذ تا( 
 ني النواة غير المستقرة انحلال الفا التلقائي؟س/ متى تعا

ج/  ذ م  تكلن كت   لاشذللا  لاعم   ك اوان ذم ا  ل    اد لا لاامد س فد ن لاذ عد ل عمدام  ) عاقد ا لاشفد  مدن اد ا 
 لاشذلا ام   ا      لاشاصل      لامتقولاوا  لاك و  ن عوال تق اص اعم   لكت ت  (

 
 ل// الدور الاو

64س/ ش ذللا  )
29 Cuا ا ع  مق لاوa ) ا لااذ  لاشذللا b) م  لان لااذ  لاش ولتلن ا ذصف ععو لاشذللا  (19-10×1.6C)ا 

 
19 19

15 15 153 3

1) q Ze 29 1.6 10 46.4 10 C

2) R r A 1.2 10 64 1.2 10 4 4.8 10 m

 

  


     

       
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 فر. ( عدده النتلي يساوي واحد وعدده الذري يساوي صaس/ ما الجسيم الذي ؟ 
                       b.يطلق عليو مضاد الالنترون ) 

1ا لاشذالتولن )aج/ 
0 n     )اb( ا لاش لزتولن( 0ا لال

1e)ا 
 الدور الثاني// 

14س/ ع  ع ع  لاشو ع لاشذللا  شذللا  لاشذتولعان )
7 N ا لمع   ع ع  لاشو ع لاشذللا  شك  ذالك الن لا لا   مت لان

14كت    و  )
7 N( 14.003074ا تم لعu( 1.007825ا لكت    و  لاش ا ولعان تم لعu ا لكت   لاشذاتولن

 ا(c2=931Mev/uا ( للان )1.008665uتم لع )

  

nucleon/MeV472.7
14

603.104

A

E
E

MeV603.104931112356.0

931)003074.14008665.17007825.17(c)MNmZM(E

7714ZAN,14A,7Z

b
b

2
nHb

' 







 

: عنادما تعااني ناواة تلقائياا انحالال بيتاا الموجباة فاان عاددىا  من بين الاقاواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ، لا يتغير ، يقل بمقدار اربعة(.  يقل بمقدار واحد)يزداد بمقدار واحد ،   الذري:

 الدور الثالث//

12س/ انمل المعادلات النووية الاتية :  * 12 240 236
6 6 94 92C C ? , Pu U ?     

12ج/  * 12 0 240 236 4
6 6 0 94 92 2C C , Pu U He    ) 

2: اذا افترضنا ان طاقة الاربط النووياة لناواة الاديوترون ) من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
1H )

( MeV( فااان معاادل طاقااة الااربط النوويااة لناال نيونليااون لنااواة الااديوترون بوحاادات )2.223MeVتساااوي )
 (.6.609،  4.446،  1.115،  2.223) يساوي :

 ا لال ماو ملعل  عمن لااختا ولات لا لاا(1.1115ج/ لاشعللاج ال )
 . )للتطبيقي فقط( ؟ البوزترون ، الاندماج النووي اس/ ما المقصود باا

 .ج/ البوزترون : ىو جسيم يمتلك جميع صفات الالنترون الا ان اشارة شحنتو موجبة ويطلق عليو ايضا مضاد الالنترون
اما الاندماج الناووي فياو تفاعال ناووي تادم  فياو نواتاان صاغيرتان )خفيفتاان بالنتلاة( لتناوين ناواة اثقال وتناون نتلاة الناواة  

الاثقل ىي اقل من مجموع نتلتي النواتين الخفيفتين الاصليتين وفرق النتلة يتحول الى طاقاة متحاررة وذلاك علاى وفاق علاقاة 
 الطاقة(. –لة اينشتاين الخاصة بتنافؤ )النت
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 // (تطبيقيالدور الاول )

12س/ للنواة 
6( C) .جد مقدار شحنة النواة ، 

  
19 19q Ze 6 1.6 10 9.6 10 C         

235س/ تتم عملية الانشطار النووي لنواة اليورانيوم )
92 U:باستعمال ) 

 ، لا للاا   مذ  ا( نيوترون بطيء ) ولتلن  ل ع ع  صغاو  ، عمام  لاشف   لات ع ع  صغاو  ،
 على التفاعل النووي المتسلسل؟ سيطرياذا لم  صل )وضح ذلك(س/ ماذا يح

 ج/ ماا ع  ش  لاش  لاذفع و  ذاف م مو م  لاذ ع ل كما  ا ئ   من لاشع ع  ( 
  //الدور الاول )احيائي(

 ( يتغير تغيرا :R: نصف قطر النواة ) من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة

طرديا مع  )
1

3A   3، عنسيا مع

1

A ، ( 3طرديا معA( عنسيا مع  ، )3A.)) 
 .؟ البوزترون  اس/ ما المقصود باا

لااشكتولن لاا لان لالا و  لااذتو ملع   لاع ل   او لااعد  معد   ج/ لاش لزتولن ا ال عمام امت   عما  صف ت 
 لااشكتولن(  

 النوى الثقيلة ان تصبح انثر استقرارا ؟س/ نيف تستطيع 
ج/ لا لا لعد  تفد  لا ذللاد  معاذد  امدتعا  لان اذق  د  لاشد  مذعقد  لاشذدلا لاشمتلمدع  ( لال لا لا لاذلادعوت لاشذدلا لاشثقا دد  

 لتتاوو ع ع ( لاش  ذلا متلمع  تص ح لاكثو لامتقولاولا
 // (تطبيقيالدور الثاني )

218البولونياوم: تنحل ناواة نظيار  من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
84( Po)  تلقائياا الاى ناواة نظيار

214صاصالر 
82( Pb)   ، (.الفابوساطة انحلال: )نَاما ، بيتا السالبة ، بيتا الموجبة 

 ما الطرائق التي تنحل بيا بعض النوى تلقائيا بانحلال بيتا؟س/ 
 ا لاذ ع ل عمام   ات  لاشم ش   )لااشكتولنا (1ج/
 ا  م ا  لاامو لااشكتولذي (3ا لاذ ع ل عمام   ات  لاشملع   )لاش لزتولنا (      2
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 // الدور الثاني )احيائي(

 :تاااااااااايلنااااااااااووي الا فااااااااااي التفاعاااااااااال ا : ماااااااااان بااااااااااين الاقااااااااااواس س/ اختاااااااااار الاجابااااااااااة الصااااااااااحيحة
(4 14 A 1

2 7 8 1He N O H  ) ( تنون قيمة العددAىي )  :(9،  16،  17،   18) . 
 ؟ النووية قوانين الحفظ التي يجب ان تتحقق في التفاعلات ماس/ 
 ا ع ذلن افظ لاشزخم لاشزلالع(cا ع ذلن افظ لاشزخم لاشخعي(   bلاشكت  ا(     –ا ع ذلن افظ )لاشع ع  aج/ 

d لاشلااذ  لاشك و  ئا  )لال ع ذلن افظ لاشع   لاش وعا(ا ع ذلن افظ 
e)ا ع ذلن افظ     لاشذالك الذ ت )لال ع ذلن افظ لاشع   لاشكت يا 

 // (تطبيقيالدور الثالث )

 معدل طاقة الربط النووية لنل نيونليون : قيم نون: ت من بين الاقواس اختر الاجابة الصحيحة س/
، متساااوية  انباار لناوى العناصاار المتوسااطة. ،  ى العناصار الثقيلااة، انباار لنااو  )انبار لنااوى العناصاار الخفيفاة

 لجميع نوى العناصر(.                
 . يرافق الالنترون في انحلال بيتا السالبة التلقائي  (اولا س/ ما الجسيم الذي ؟
 ( يرافق البوزترون في انحلال بيتا الموجبة التلقائي.ثانيا                       

0) مع   لاشذالتواذلا الال ج/ 
0or      )0 لاشذالتواذلا ث ذا ا

0( or )   
 // الدور الثالث )احيائي(

56للنواة س/ 
26( Fe) 3مع العلم ان ) ؟، جد نصف قطر النواة 7 1.913.) 

 
15 15 153 3 3 3

15 15

R r A 1.2 10 56 1.2 10 8 7 1.2 10 2 7

2.4 10 1.913 4.59 10 m

  


 

         

    
 

 : نل مما ياتي من خصائص القوة النووية ما عدا انيا: من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 .الاقوى في الطبيعة( لا تعتمد على الشحنة ،  ، ذات مدى طويل جداتربط وتمسك بنيونليونات النواة ، )

 س/ ما المقصود با ؟ مضاد النيوترينو؟

0ا لال ))لاومز شو     ا لاش وع للاشكت ي ام لا ن صفو لاذالا   ات  لاشم ش   ج/ ال عمام اولافل
0ا) 
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2013//  

: في الفيزياء النووية تسامى عملياة انادماج ناواتين صاغيرتين  من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 )للتطبيقي فقط(. فيفتين بالنتلة( لتنوين نواة اثقل:)خ

 (.اندماج نووي)انشطار نووي ، عملية الاسر الالنتروني ، انحلال بيتا الموجبة ،  
 س/ ماذا يحصل اذا لم يسيطر على التفاعل النووي المتسلسل؟

 ج/ ماا ع  ش  لاش  لاذفع و  ذاف م مو م  لاذ ع ل كما  ا ئ   من لاشع ع  ( 
2014// 

 ( يتغير تغيرا :R: نصف قطر النواة ) من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة

طرديا مع )
1

3A  ( 3، طرديا معA عنسيا مع ، )3

1

A ( 3،  عنسيا معA.)) 
 س/ نيف تستطيع النوى الخفيفة والنوى الثقيلة ان تصبح انثر استقرارا ؟

لعددد  تفددد  لا ذللاددد  معاذددد  امدددتعا  لان اذق  ددد  لاشددد  مذعقددد  لاشذدددلا لاشمتلمدددع  ( لال لا لا تدددلفوت ذدددلا ثقا ددد  ج/ لا لا 
فتذلاعو لاش  ذلا متلمع  فتص ح لاكثو لامتقولاولا لام  لاشذلا لاشخفاف  تذ مج شتكلن ذلا لاثق  فتصد ح لاكثدو لامدتقولاولا 

 ل  شا شتان تتاوو ع ع (
 احد وعدده الذري يساوي صفر. ( عدده النتلي يساوي و aس/ ما الجسيم الذي ؟ 
                       b.يرافق البوزترون في انحلال بيتا الموجبة التلقائي ) 

1ا لاشذالتولن )aج/ 
0 n     )اb لاشذالتواذل )ا( 0ا لال

0)ا  
2015// 

 ينون معدل طاقة الربط النووية لنل نيونليون ::  من بين الاقواس حيحةاختر الاجابة الص س/
                 ، متساوية لجميع نوى العناصر(. انبر لنوى العناصر المتوسطة )انبر لنوى العناصر الخفيفة ، 

 س/ ما تاثير ومخاطر الاشعاع النووي في جسم الانسان؟ وضح ذلك.
ع امدددددد  و لاالاددددددع   لاشذددددددللع   دددددد   دددددد    للامدددددد  مذ دددددد  ذددددددل  لاالاددددددع                       ج/ تعتمدددددد   وعدددددد  لذددددددل  لاشعددددددوو لاشدددددد 

)ك لاددددددع  ك مدددددد  لال عمددددددام ت لاشفدددددد  (((لاشدددددد ا لع عدددددد  ادددددد لا لاالاددددددع   للاشععددددددل لاشدددددد ع اتعددددددو  ش دددددد لا لاالاددددددع                             
ت ثاو لاشت ان في خلاا  لاشعمم )ك   لال  ظم لال  ان (((((لاش ا ، لا  اذتج لاشت ف لاالاع  ي في عمم لااذم ن من 

 التمهيدي
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لاشمخت فدد  لاددا ع لاشعددوو فددي خلاادد  لاشعمددم لاا تا  ادد  لاشدد  تدد ثاولات م كددو  مثدد  لاشت دد ج لاشع دد  لال تدد ثاولات متدد خو  
مثد  مددو  لاشمدوع ن )تدد ثاولات عمد ا ا ( لامدد  لااعدولاو لاشتددي تاد ل فددي لاشخلااد  لاشتذ مدد ا  فدامكن لان تددا ع لاشدد  

 لاشعوو لاش  لااعا   لاشلااق  )ت ثاولات لولاثا ا(ا لل لا لات ملالا  لامكن لان اذتق  
 )للتطبيقي فقط(. س/ ما المقصود بالتفاعل النووي المتسلسل؟

235ج/ ال لاشتف    لاشذللع لاش ع اعع   م ا  لاذلاع و ذلا لاشالولاذادلم )
92 U ا لماواد  مدن لاشذدلا لاشق   د  شلاذلادع و

 لان تمتمو   شتف    لاشذللع لاشمتم م (
2016//  

198س/ ع  مق لاو لااذ  ذللا  لاش اج )
79 Au( 19-10×1.6ا   م  لان لااذ  لاش ولتلنC)ا  

 
19 19q Ze 79 1.6 10 126.4 10 C        

235: تااتم عمليااة الانشااطار النااووي لنااواة اليورانيااوم ) ماان بااين الاقااواس س/ اختاار الاجابااة الصااحيحة
92 U )

 ، ولا واحادة منياا(. نياوترون بطايءباستعمال:)بروتون ذو طاقة صغيرة ، جسيمة الفا ذات طاقاة صاغيرة ،  
 )للتطبيقي فقط(.

 س/ ما المقصود بالانحلال الاشعاعي ؟ وما انواعو الرئيسة ؟
ممددتقو  مددن  ج/ لااذاددلا  لاالاددع  ي ا اددل لاذاددلا   عدد  ذددلا لاشعذ صددو ماددو لاشممددتقو  )لاشملاددع ا شكددي تكددلن

 لاذالا  كَ م ( )3ا لاذالا   ات        )2ا لاذالا  لاشف         )1للاذللا و اي ا ) خلا  لالاع    
 احيائي//2017

226( في المعادلة النووية الاتية : Aس/ ما مقدار قيمة العدد ) A 4
88 86 2Ra Rn He  

A+4  =226ج/     A=226-4=222 

 اثير ومخاطر الاشعاع النووي في جسم الانسان؟ وضح ذلك.س/ ما ت
ج/ تعتمدددددد   وعدددددد  لذددددددل  لاشعددددددوو لاشدددددد ع امدددددد  و لاالاددددددع   لاشذددددددللع   دددددد   دددددد    للامدددددد  مذ دددددد  ذددددددل  لاالاددددددع                       
        )ك لاددددددع  ك مدددددد  لال عمددددددام ت لاشفدددددد  (((لاشدددددد ا لع عدددددد  ادددددد لا لاالاددددددع   للاشععددددددل لاشدددددد ع اتعددددددو  ش دددددد لا لاالاددددددع                     

)ك   لال  ظم لال  ان (((((لاش ا ، لا  اذتج لاشت ف لاالاع  ي في عمم لااذم ن من ت ثاو لاشت ان في خلاا  لاشعمم 
لاشمخت فدد  لاددا ع لاشعددوو فددي خلاادد  لاشعمددم لاا تا  ادد  لاشدد  تدد ثاولات م كددو  مثدد  لاشت دد ج لاشع دد  لال تدد ثاولات متدد خو  
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تددي تاد ل فددي لاشخلااد  لاشتذ مدد ا  فدامكن لان تددا ع لاشدد  مثد  مددو  لاشمدوع ن )تدد ثاولات عمد ا ا ( لامدد  لااعدولاو لاش
 ا لل لا لات ملالا  لامكن لان اذتق  لاشعوو لاش  لااعا   لاشلااق  )ت ثاولات لولاثا ا(

 س/ ما المقصود باا ؟ طاقة الربط النووية ؟
             للاشذالتولذدددددد ت شتلاددددددكا  ذددددددللا  معاذدددددد  ج/ اددددددي لاشع عدددددد  لاشمتاددددددوو  مددددددن عمدددددد  لا دددددد لا  مذ مدددددد   مددددددن لاش ولتلذدددددد ت

 )لال اي لاشع ع  لاشلازم  شتفكا  لاشذللا  لاش  مكلذ ت   من لاش ولتلذ ت للاشذالتولذ تا( 
 تطبيقي//2017

4( في التفاعل النووي الاتي : Aس/ ما قيمة العدد ) 14 A 1
2 7 8 1He N O H   

A+1  =14+4ج/     A=18-1=17 

 ووي على جسم الانسان؟ وضح ذلك.س/ ما تاثير ومخاطر الاشعاع الن
ج/ تعتمدددددد   وعدددددد  لذددددددل  لاشعددددددوو لاشدددددد ع امدددددد  و لاالاددددددع   لاشذددددددللع   دددددد   دددددد    للامدددددد  مذ دددددد  ذددددددل  لاالاددددددع                       

)ك لاددددددع  ك مدددددد  لال عمددددددام ت لاشفدددددد  (((لاشدددددد ا لع عدددددد  ادددددد لا لاالاددددددع   للاشععددددددل لاشدددددد ع اتعددددددو  ش دددددد لا لاالاددددددع                             
 ان (((((لاش ا ، لا  اذتج لاشت ف لاالاع  ي في عمم لااذم ن من ت ثاو لاشت ان في خلاا  لاشعمم  )ك   لال  ظم لال

لاشمخت فدد  لاددا ع لاشعددوو فددي خلاادد  لاشعمددم لاا تا  ادد  لاشدد  تدد ثاولات م كددو  مثدد  لاشت دد ج لاشع دد  لال تدد ثاولات متدد خو  
ذ مدد ا  فدامكن لان تددا ع لاشدد  مثد  مددو  لاشمدوع ن )تدد ثاولات عمد ا ا ( لامدد  لااعدولاو لاشتددي تاد ل فددي لاشخلااد  لاشت

 ا لل لا لات ملالا  لامكن لان اذتق  لاشعوو لاش  لااعا   لاشلااق  )ت ثاولات لولاثا ا(

 

 // 2013الدور الاول/

 : نل مما ياتي من خصائص القوة النووية ما عدا انيا: من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ، الاقوى في الطبيعة( . ذات مدى طويل جداشحنة ،  )لا تعتمد على ال

 س/ ما الشرط اللازم لنواة تنحل تلقائيا بوساطة انحلال الفا ؟
 ا(Qα > 0ا ملع   ، أع لان )Qαج/ لان تكلن عام  ع ع  لااذالا  )
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 //2014الدور الاول/

ة انادماج ناواتين صاغيرتين : في الفيزياء النووية تسامى عمليا من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 )للتطبيقي فقط(. )خفيفتين بالنتلة( لتنوين نواة اثقل:

 (.اندماج نووي)انشطار نووي ، عملية الاسر الالنتروني ، انحلال بيتا الموجبة ،  
 س/ علل : تنبعث اشعة نَاما تلقائيا من نوى بعض العناصر المشعة.

لا لاث و  أع ش ا   ع ع  ف ئع  ل ش   عد  مع ذ ت د  لاذادلا  لاشفد  ج/ م ش   م  تتو   ع  لاشذلا في ا ش  )لال ممت
لال لاذالا   ات  اال امكن شمث  ا ا لاشذلا لان تتخ ص من لاشع ع  لاشف ئع    ذالا  كَ م  لاشت ق ئي للاشلصل  لاش  

 ا ش  لاكثو لامتقولاولا ل ش    ذ ع ل لالاع  كَ م (
4( في التفاعل النووي الاتي : Aس/ جد قيمة العدد ) 9 A 1

2 4 6 0He Be C n   
A + 1  = 9 + 4ج/   A=13 – 1 =12  

 س/ اذنر ثلاثة من قوانين الحفظ التي يجب ان تتحقق في التفاعلات النووية .
 ج/ عللاذان لاشافظ اي )لاختو ثلاث  مذ  ا ا

a  لاشكت  ا(     –ا ع ذلن افظ )لاشع عb   )ا ع ذلن افظ لاشزخم لاشخعيc ع ذلن افظ لاشزخم لاشزلالع(ا 
d)ا ع ذلن افظ لاشلااذ  لاشك و  ئا  )لال ع ذلن افظ لاشع   لاش وعا 
e)ا ع ذلن افظ     لاشذالك الذ ت )لال ع ذلن افظ لاشع   لاشكت يا 

 //2014الدور الاول/

 س/ ما الطرائق التي تنحل بيا بعض النوى تلقائيا بانحلال بيتا؟
 شكتولنا (ا لاذ ع ل عمام   ات  لاشم ش   )لاا1ج/
 ا  م ا  لاامو لااشكتولذي (3ا لاذ ع ل عمام   ات  لاشملع   )لاش لزتولنا (       2

 )للتطبيقي فقط(. س/ ما المقصود باا ؟ الانشطار النووي .
235ج/ ال تف    ذللع تقمم فاو ذدللا  ثقا د  )مثد  ذدللا  لاشالولاذادلم 

92 U شد   دن ا لاشد  ذدللاتان متلمدعتان   شكت د  ل 
عواددل عصددف ادد ا لاشذددللا  لاشثقا دد   لمدد ع  ذاددلتولن  عدديو )ذاددلتولن اددولاوعا ، لاددل ذاددلتولن  ل ع عدد  صددغاو  

  ا(0.025eVاللاشي )
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 //2014الدور الثاني/

 : نل مما ياتي من خصائص القوة النووية ما عدا انيا: من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ( .، الاقوى في الطبيعة ذات مدى طويل جدا، لا تعتمد على الشحنة ،   )تربط وتمسك بنيونليونات النواة

 س/ ماذا يحصل اذا لم يسيطر على التفاعل النووي المتسلسل؟
 ج/ ماا ع  ش  لاش  لاذفع و  ذاف م مو م  لاذ ع ل كما  ا ئ   من لاشع ع  ( 

2س/ انمل المعادلة النووية الاتية :  9 7
1 4 3H Be Li ?    

2ج/  9 7 4
1 4 3 2H Be Li He   

 // 2015الدور الاول/

: عنادما تعااني ناواة تلقائياا انحالال بيتاا الموجباة فاان عاددىا  من بين الاقاواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ، يقل بمقدار اربعة ، لا يتغير(.  يقل بمقدار واحدالذري:)يزداد بمقدار واحد ،  

 وى بعض العناصر المشعة ؟س/ لماذا تنبعث اشعة نَاما تلقائيا من ن
ج/ ان  ع  لاشذلا م ش   م  تتو  في ا ش  )لال ممتلا لاث و  أع ش ا   ع ع  ف ئع  ل ش   ع  مع ذ ت د  لاذادلا  
لاشف  لال لاذالا   ات  اال امكن شمث  ا ا لاشذلا لان تتخ ص من لاشع ع  لاشف ئع    ذالا  كَ م  لاشت ق ئي للاشلصل  

 ذ ع ل لالاع  كَ م (لاش  ا ش  لاكثو لامتقولاولا ل ش    
 س/ ما المقصود باا ؟ طاقة الربط النووية ؟

اي لاشع ع   ج/ اي لاشع ع  لاشمتاوو  من عم  لا  لا  مذ م   من لاش ولتلذ ت للاشذالتولذ ت شتلاكا  ذللا  معاذ  )لال
 لاشلازم  شتفكا  لاشذللا  لاش  مكلذ ت   من لاش ولتلذ ت للاشذالتولذ تا( 

 // 2015الدور الاول/

 )للتطبيقي فقط(. اا؟ التفاعل النووي المتسلسل.ااود بس/ ما المقص
235ج/ ال لاشتف    لاشذللع لاش ع اعع   م ا  لاذلاع و ذلا لاشالولاذادلم )

92 U ا لماواد  مدن لاشذدلا لاشق   د  شلاذلادع و
 لان تمتمو   شتف    لاشذللع لاشمتم م (

 لنووي والطاقة النووية؟س/ وضح اىم الاستعمالات المفيدة والسلمية للاشعاع ا
 ا في لاشمع   لاشع ي ا في لاشقع و     لاشفاولم ت لفي تعقام  ع  لاشممت زم ت لاشع ا (1ج/ )

 ا في لاشمع   لاشزولا ي ا في  ولام  فم ع  لاشذ  ت لتغ اتو لفي افظ لاشمللا  لاشغ لائا (2)
 ا  للاشغللاص ت (ا في لاشمع   لاشصذ  ي ا في تمااو لاشموك  ت لاشفع ئا  لفي تمااو لاشمفن لاش او 3)
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 س/ اذنر خواص القوة النووية .
 ا لااعلا في لاشع اع   2  (       ا تو ع لتمم   ذالك الذ ت لاشذللا  1ج/
 ا ا تعتم      لاشلااذ (4                  ا  لات م ا عصاو ع لا(3    

  //2015الدور الثاني/

      ذ  لاذلاع و ذللا  للاا   من لاشالولاذالم ا ل ش  200MeVس/ لا لا لافتوعذ    ذو اتم تاواو ع ع  مق لاوا  )
(235

92 U(  ع      ذلا لاشالولاذالم لاشلازم  شتاواو ع ع  مق لاوا ) 1012×3.2اJ)ا 

 
 الطاقة الكلية المحررة                       

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = عدد النوى  

 الطاقة التي تحررها نواة واحدة                   

  عدد النوى= nucleon10
102.3

102.3

106.1200

102.3 23

11

12

13

12












 

226: تنحال ناواة نظيار الرادياوم ) من باين الاقاواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
88Ra تلقائياا الاى ناواة نظيار )

222) الرادون
86 Rn  ، الفا( بوساطة انحلال: )نَاما ، بيتا السالبة ، بيتا الموجبة.) 

  //5102الدور الثالث/

56س/ ش ذللا  )
26 Fe( 19-10×1.6ا ع  مق لاو لااذ  لاشذللا    م  لان لااذ  لاش ولتلنC)ا 

 
19 19q Ze 26 1.6 10 41.6 10 C        

 : تنبعث اشعة نَاما تلقائيا من نوى بعض العناصر المشعة ؟ س/ علل
ج/ ان  ع  لاشذلا م ش   م  تتو  في ا ش  )لال ممتلا لاث و  أع ش ا   ع ع  ف ئع  ل ش   ع  مع ذ ت د  لاذادلا  
  لاشف  لال لاذالا   ات  اال امكن شمث  ا ا لاشذلا لان تتخ ص من لاشع ع  لاشف ئع    ذالا  كَ م  لاشت ق ئي للاشلصل 

 لاش  ا ش  لاكثو لامتقولاولا ل ش    ذ ع ل لالاع  كَ م (

 

 الحل

 الحل
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 //2016الدور الاول/

 س/ بما ان النواة اساسا لا تحتوي الالنترونات فنيف يمنن للنواة ان تبعث النترونا ؟ وضح ذلك.
ج/  ذددد م  ت عدددل لاشذدددللا  لااشكتدددولن ف دددل ذتددد ج لاذادددلا  لااددد  ذالتولذددد ت لاشذدددللا  لاشددد   ولتدددلن للاشكتدددولن لمعددد   

  لتواذل( لاشذا
01لاع و  ن ا لا لااذالا    شمع  ش  لاشذللا  لااتا  ا  1 0

00 1 1n P , ( e)   
     

لااد ل اد لا لااذاددلا   مد ج لان ذمدد    د   ذالتولذدد ت لاشد   د    ولتلذدد ت لاشذدللا  اددي لاكثدو مددن لاشذمد   لاشلازمدد  
 امتقولاوا (

 س/ ماذا يحدث اذا لم تتم السيطرة على التفاعل النووي المتسلسل؟
 ج/ ماا ع  ش  لاش  لاذفع و  ذاف م مو م  لاذ ع ل كما  ا ئ   من لاشع ع  ( 

  //2016الدور الثاني/

216س/ ع  ذصف ععو ذللا  لاش لشلذالم )
84 Po   ا  لا   اa( ا لاشمتوm        اb( ا لاشفاوميF )ا 

 
15 15 153 3

15

15

a) R r A 1.2 10 216 1.2 10 6 7.2 10 m

7.2 10
b) R 7.2F

10


  





        


 

 

 ل : تُعد النيوترونات قذائف ميمة في التفاعلات النووية.س/ عل
ج/ ل شدددددد  ان لادددددداذ  لاشذاددددددلتولن تمدددددد لع صددددددفولا لاددددددل  دددددد ش  امددددددتعا  لان ادددددد خ  لاشدددددد  لاشذددددددللا   مدددددد لش  عدددددد لا                     

ل دان )لاكثو  كثادو مدن عمدام ت لاشفد  لال لاش ولتلذد ت مدثلاا ل شد  شعد م لعدل  عدل  كلشدلم لاشك و  ئاد  لاشتذ فواد   اذدو 
 لاشذللا (
20اذا افترضانا ان طاقاة الاربط النووياة لناواة النياون ) اختر الاجابة الصحيحة من باين الاقاواس : س/

10 Ne )
   ( يسااااوي : MeV( فاااان معااادل طاقاااة الاااربط النووياااة لنااال نيونلياااون الناااواة بوحااادات )161MeVتسااااوي )

(16.6  ،8.05  ،1610  ،3320.) 
 // 2016لث/الدور الثا

Po216س/ لا لا   مددت لان ذصددف ععددو ذددللا  لاش لشلذاددلم )

84
ا ( عدد  Xا امدد لع عددعف ذصددف ععددو ذددللا  مع لشدد  )

 لاشع   لاشكت ي ش ذللا  لاشمع لش ؟

 الحل



282 
 

 

 

27
8

216
A

A8216A8AAr2ArR2R

X

XXPo
3

X
3

PoXPo



 

 
 نواة ان تبعث النترونا ؟ وضح ذلك.س/ بما ان النواة اساسا لا تحتوي على الالنترونات فنيف يمنن لل

لتدددلن للاشكتدددولن لمعددد   ج/  ذددد م  ت عدددل لاشذدددللا  لااشكتدددولن ف دددل ذتددد ج لاذادددلا  لااددد  ذالتولذددد ت لاشذدددللا  لاشددد   و 
01لاع و  ن ا لا لااذالا    شمع  ش  لاشذللا  لااتا  ا  لاشذالتواذل 1 0

00 1 1n P , ( e)   
    

ذدد ت لاشد   د    ولتلذدد ت لاشذدللا  اددي لاكثدو مددن لاشذمد   لاشلازمدد  لااد ل اد لا لااذاددلا   مد ج لان ذمدد    د   ذالتول 
 امتقولاوا (
 //)تطبيقي(2017/ولالدور الا

: عنادما تعااني ناواة تلقائياا انحالال بيتاا الموجباة فاان عاددىا  من بين الاقاواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 لا يتغير(. ، يقل بمقدار اربعة ،  يقل بمقدار واحد)يزداد بمقدار واحد ،   : الذري

 س/ علل : تنبعث اشعة نَاما تلقائيا من نوى بعض العناصر المشعة ؟
ج/ ان  ع  لاشذلا م ش   م  تتو  في ا ش  )لال ممتلا لاث و  أع ش ا   ع ع  ف ئع  ل ش   ع  مع ذ ت د  لاذادلا  

كَ م  لاشت ق ئي للاشلصل  لاشف  لال لاذالا   ات  اال امكن شمث  ا ا لاشذلا لان تتخ ص من لاشع ع  لاشف ئع    ذالا  
 لاش  ا ش  لاكثو لامتقولاولا ل ش    ذ ع ل لالاع  كَ م (

4س/ فددي لاشتف  دد  لاشذددللع لااتددي ا  14 17 1
2 7 8 1( He N O H)  ،    عدد  عامدد  ع عدد  لاشتف  دد  لاشذددللع  لادد

(MeVا ،  ان ذل ا  لاشتف    م  لاشع م لان لاشكت  لاش وا  شك  من ا 
4 17 1 14
2 8 1 7He 4.002603(u) , O 16.999132(u) , H 1.007825(u) , N 14.003074(u)   

 
4 14 17 1
2 7 8 1

a X Y b

2
a X Y b

He N O H

M M M M

Q (M M M M ) c

(4.002603 14.003074 16.999132 1.007825) 931

0.001280 931 1.192MeV

  

   

    

      

 ا ش ش  ف شتف    ال من ذل  لاشم ص ش ع ع (Q < 0ا اي م ش   )Q م  لان عام  )
226: تنحال ناواة نظيار الرادياوم ) من باين الاقاواس س/ اختر الاجابة الصحيحة

88Ra تلقائياا الاى ناواة نظيار )
222الرادون )

86 Rn  ، االف( بوساطة انحلال: )نَاما ، بيتا السالبة ، بيتا الموجبة.) 

 الحل

 الحل
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)في انحلال بيتا السالبة  س/ ) فنيف يمنان للناواة ان  ، بما ان النواة اساسا لا تحتوي على الالنترونات
 تبعث النترونا ؟ وضح ذلك.

ذتددد ج لاذادددلا  لااددد  ذالتولذددد ت لاشذدددللا  لاشددد   ولتدددلن للاشكتدددولن لمعددد    ج/  ذددد م  ت عدددل لاشذدددللا  لااشكتدددولن ف دددل
 لاشذالتواذل( 

01لاع و  ن ا لا لااذالا    شمع  ش  لاشذللا  لااتا  ا  1 0
00 1 1n P , ( e)   

     
لااد ل اد لا لااذاددلا   مد ج لان ذمدد    د   ذالتولذدد ت لاشد   د    ولتلذدد ت لاشذدللا  اددي لاكثدو مددن لاشذمد   لاشلازمدد  

 (امتقولاوا 
 //)احيائي(2017/ولالدور الا

 . ائيا من نوى بعض العناصر المشعةس/ علل : تنبعث اشعة نَاما تلق
ج/ ان  ع  لاشذلا م ش   م  تتو  في ا ش  )لال ممتلا لاث و  أع ش ا   ع ع  ف ئع  ل ش   ع  مع ذ ت د  لاذادلا  

ف ئع    ذالا  كَ م  لاشت ق ئي للاشلصل  لاشف  لال لاذالا   ات  اال امكن شمث  ا ا لاشذلا لان تتخ ص من لاشع ع  لاش
 لاش  ا ش  لاكثو لامتقولاولا ل ش    ذ ع ل لالاع  كَ م (

4 :تايفي التفاعل النووي الا  :من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة 9 A 1
2 4 6 0He Be C n   

 (. 6،  12،  5،   13):  ( ىيA) النتلي تنون قيمة العدد
 لفا في قيم العدد النتلي والعدد الذري للنواة الام؟س/ ما الذي يفعلو انحلال ا

 ا(2ا للاشع   لاش وع ش   اذقص  مق لاو )4ج/ لاشع   لاشكت ي ش ذللا  لاام اذقص  مق لاو )
 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

لاي س/ متى تعاني النواة غير المستقرة انحلال الفا التلقائي ؟ وما الذي يفعلو انحلال الفا في قايم العادد النت
 والعدد الذري للنواة الام ؟

4 :تيفي التفاعل النووي الا  :من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة 14 A 1
2 7 8 1He N O H   

 (. 13،  14 ،  12،  17 ):  ( ىيAتنون قيمة العدد )
 //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

Po216لا لا   مددت لان ذصددف ععددو ذددللا  لاش لشلذاددلم ) س/

84
ا ( عدد  Xا امدد لع عددعف ذصددف ععددو ذددللا  مع لشدد  )

 لاشع   لاشكت ي ش ذللا  لاشمع لش ؟

 

27
8

216
A

A8216A8AAr2ArR2R

X

XXPo
3

X
3

PoXPo



   
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 ( عدده النتلي يساوي واحد وعدده الذري يساوي صفر. 1س/ ما الجسيم الذي ؟ 
 .طلق عليو مضاد النيوترينو( ي2                        

1ا لاشذالتولن )1 ج/
0 n     )لاشذالتواذل )ا 2ا( 0ا لال

0)ا 
 //)تطبيقي(2017/ثانيالدور ال

: في الفيزياء النووية تسامى عملياة انادماج ناواتين صاغيرتين  من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 )للتطبيقي فقط(. النتلة( لتنوين نواة اثقل:)خفيفتين ب

 (. اندماج نووي )انشطار نووي ، عملية الاسر الالنتروني ، انحلال بيتا الموجبة ، 
 . ائيا من نوى بعض العناصر المشعةس/ علل : تنبعث اشعة نَاما تلق

ل ش   ع  مع ذ ت د  لاذادلا   ج/ ان  ع  لاشذلا م ش   م  تتو  في ا ش  )لال ممتلا لاث و  أع ش ا   ع ع  ف ئع 
لاشف  لال لاذالا   ات  اال امكن شمث  ا ا لاشذلا لان تتخ ص من لاشع ع  لاشف ئع    ذالا  كَ م  لاشت ق ئي للاشلصل  

 لاش  ا ش  لاكثو لامتقولاولا ل ش    ذ ع ل لالاع  كَ م (
 //)احيائي(2017/ثانيالدور ال

 :واحدة من خصائص القوة النووية ما عدا : نل مما ياتي من بين الاقواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 .، الاقوى في الطبيعة(  ذات مدى طويل جدا )تربط وتمسك بنيونليونات النواة ، لا تعتمد على الشحنة ، 

 س/ ضع نلمة )صح( او )خطأ( مع تصحيح الخطأ ان وجد دون ان تغير ما تحتو خط :
  يزداد بمقدار )واحد(. ددىا الذريعندما تعاني نواة تلقائيا انحلال بيتا الموجبة فان ع

 ج/ خع  ( اق   مق لاو للاا (
12س/ ع  ع ع  لاشو ع لاشذللا  شذللا 

6( C) (   لا MeV 12ا لا لا   مت لان كت    و
6( C) ( 12تم لعu   ا لكت

  مع   ع ع  لاشو ع لاشذللا  شك  ا ، ثم ع1.008665uا لكت   لاشذالتولن )1.007825u و  لاش ا ولعان )
 ذالك الن(

 
2

b H n

b
b
'

Z 6 , A 12 , N A Z 12 6 6

E (ZM Nm M)c

(6 1.007825 6 1.008665 12) 931 0.09894 931 92.113MeV

E 92.113
E 7.676MeV

A 12

      

  

        

  

 

 
 

 الحل
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 .؟ البوزترون  اس/ ما المقصود باا
ج/ لاش لزتولن ا ال عمام امت   عما  صف ت لااشكتولن لاا لان لالا و  لااذتو ملع   لاع ل   او لااعد  معد   

 لااشكتولن(  
 //طبيقي()ت2017/ثالثالدور ال

س/ ما الاجراء الاحترازي اللازم اتخاذه لني نقي انفسنا مخاطر الاشاعاع الناووي الاذي يمنان ان نتعارض لاو 
 اضطراريا؟

ج/ لعلج تعذج لاشتعو  شلالاع   ت لاشذللا  لام م  لفي ا ش  لاشتعو  شمث  ا ا لاالاع   ت لاععولاوا  اعدج 
   اذ ا

aم  امكن( تق ا  زمن لاشتعو  شلالاع   لاشذللع لاش  لاع  ا 
bلاا تع    ن مص و لاالاع   لاشذللع لاكثو م  امكن( ا 
cلامتعم   لاشاللاعز لاشللاعاد  للاشملائمد  ) و ا  دان لااذمد ن لمصد و لاالادع   لاشذدللع )لامدتعم   مد    لاشوصد ص  ا

 مثلاا(
240س/ انتب المعادلة النووية لانحلال نواة البلوتونيوم 

94( Pu) 236ة اليورانيوم تلقائيا الى نوا
92( U)  بوساطة

 انحلال الفا.
 ج/

240 236 4
94 92 2Pu U He    

 //)احيائي(2017/ثالثالدور ال
Te126ع  ع ع  لاشو ع لاشذللاد  شذدللا  ) س/

52
ا ث ذاد  ( لا لا   مدت لان كت د  Jا لالا ، ل لاد   )MeVا مقد و   لاد   )

Te126 و  )

52
 ا(u 1.008665ا لكت   لاشذالتولن )u 1.007825ا لكت    و  لاش ا ولعان )125.903322uا)

 

2
b H n

13 13
b

Z 52 , A 126 , N A Z 126 52 74

: اولا

E (ZM Nm M)c (52 1.007825 74 1.008665 125.903322) 931

(52.4069 74.64121 125.903322) 931 1.144788 931 1065.798MeV

: ا ي ان ث

E 1065.798 1.6 10 1705.277 10 J 

      

        

      

    
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: عنادما تعااني ناواة تلقائياا انحالال بيتاا الموجباة فاان عاددىا  من بين الاقاواس س/ اختر الاجابة الصحيحة
 ، يقل بمقدار اربعة ، لا يتغير(.  يقل بمقدار واحدر واحد ،  )يزداد بمقدا : الذري

 س/ ما المقصود باااااا ؟ طاقة الربط النووية.
ج/ لاشع عدد  لاشمتاددوو   ذدد  عمدد  لا دد لا  مذ مدد   مددن لاش ولتلذدد ت للاشذالتولذدد ت شتلاددكا  ذددللا  معاذدد  لال اددي لاشع عدد  

 تولذ ت(لاشلازم  شتفكا  لاشذللا  لاش  مكلذ ت   من لاش ولتلذ ت للاشذال 
 تُعد النيوترونات قذائف ميمة في التفاعلات النووية. لماذا ؟ س/

ج/ ل شدددددد  ان لادددددداذ  لاشذاددددددلتولن تمدددددد لع صددددددفولا لاددددددل  دددددد ش  امددددددتعا  لان ادددددد خ  لاشدددددد  لاشذددددددللا   مدددددد لش  عدددددد لا                     
لاشتذ فواد   اذدو ل دان  )لاكثو  كثادو مدن عمدام ت لاشفد  لال لاش ولتلذد ت مدثلاا ل شد  شعد م لعدل  عدل  كلشدلم لاشك و  ئاد 

 لاشذللا (
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


