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 بـــب٤ٌٗــٌـاُٞؽذح الأ٠ُٝ : ا٤ُٔ
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 مبجســتير فيـــــزيبء  اػذاد أ/ ػجذالله عؼبدح                        أُــــ٤ٌب٤ٌٗـــــب                                         الىحـــــــدة الأولى

 

  ٓوـــبسٗبد ٝرؼــــش٣لبد ٝرؼ٤ِــــلاد اُٞؽــــذح الأ٠ُٝ 

     (المقـــــبرنبت    )     ****  أولا :

 -مقارنة بٌن جمٌع انواع التصادم:-1

 

 وجه المقــــــارنة
 

 التصادم المرن
 

 التصادم غٌر المرن
 

 التصادم عدٌم المرونة

 

 حفـــــــظ الزخم
 محفــــــوظ

Σ    𝛴    

 محفــــــــوظ

Σ    𝛴    

 محفــــــــوظ

Σ    𝛴    

 
 حفظ الطاقة الحركٌة

 

 محفوظة
 

       ∑   ∑   

 

 لٌست محفوظة
 

       ∑   ∑   

 

 

 لٌست محفوظة
 

        ∑   ∑   

 

 
 الســــــرعة النسبٌة

 

٠خ لجً ٚثؼــــذ اٌزظبدَ ِٚزغب

 ـغخ فٟ الارغبٖوِزؼبِٚمذاسا 
           

 
 لٌست متساوٌة

 
 لٌست متساوٌة

 

 الأجسامطبٌـــــــعة 
 
 

 ِٕفظٍخ لجً ٚ ثؼذ اٌزظبدَ
 
 

 ِٕفظٍخ لجً ٚ ثؼذ اٌزظبدَ
 
 

 رزؾذ وغغُ ٚاؽذ ثؼذ اٌزظبدَ

 

 -مقارنة بٌن الحركة الانتقالٌة الخطٌة و الحركة الدورانٌة:-2
 
 

 وجه المقــــــارنة
 

 الحــــــركة الخطــــٌة الانتقالٌة
 

 الحــــــــركة الدورانـــٌة
 

 سبـب التحـــــرك
 

 محصلة القــــــــــوة
 

 محصلة العــــــــزوم
 

 دلٌل التحـــــــرك
 

 التسارع الخــــطً
 

 التســـــارع الزاوي
 

 ممانعة التحـــرك
 

 الكتـــــــــلة
 

 القصـــور الدورانً
 

 التغٌـــر و الثبات
 

 

 الكتـــــلة ثابتة

 

القصــــــور الدورانً متغٌــــر ٌعتمــد على 
 البعـــــــد عن محـــــور الدوران

 

 -مقارنة بٌن الزخم الخطً و الزخم الزاوي:-3
 
 

 وجه المقــــــارنة
 

  P الــــــــزخم الخطً
 

 Lالــــــزخم الزاوي  
 

 نوع الكمـــــٌة
 

 كمٌة فٌزٌائٌة متجهة
 

 كمٌة فٌزٌائٌة متجهة
 

 وحــدة القٌاس
 

       
 

         
 

 العوامل المعتمد علٌها
 

 الكتلة و السرعة الخطٌة

 

القصور الدورانً و السرعة الزاوٌة وكذلك 
 الزخم الخطً و نصف قطر المسار

 

 القـــــــانون

 

P=mv 
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     التعــــــريفبت ( )     ****   ثانــــٌا :

 

 كتلة الجســــم فً ســــرعته وتكون باتجاه الســــرعةكمٌة فٌزٌائٌة اتجاهٌة تمثل حاصل ضــــرب   -:الخطً الزخم -1

 القــــوة باتجاه واتجاهه  تاثٌـــــرها  زمن فً القــــوة ضـــرب حاصل تســــاوي متجهة فٌــــــزٌائٌة كمٌة - :الدفع -2

 المتغٌرة القوة تؤثر فٌه التً الزمنٌة الفترة نفس خلال الجسم فً أثرت إذا التً الثابتة القوة  :-الدفع قوة متوسط -3

 .الدفع من الكمٌة نفس أكسبته

الدفع الذي تحدثه القـــــوة المحصلة على جســــم خلال فتـــــرة زمنٌة ٌساوي التغٌــــــــر فً  -الزخم : -نظرٌة الدفع -4

 زخم الجســــم خلال تلك الفــــترة

 .اٌضخُ اٌخطٟٟ٘ اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌٍزغ١ش فٟ  -القوة المتوسطة : -5

 -الخطً: الزخم حفظقانون  -6

 مغلــق تساوي نظام فً متبادل تأثٌـــر بٌنها الأجسام من مجمـــوعة فً المــــؤثرة الخارجٌة القوى محصلة كانت إذا

 الأجسام ٌبـــــقى ثابت. هذه زخم مجمـــــوع فإن صفــــر،

 المتصادمة الأجسام خلاله وتؤثر متحـــرك قلعلى الا أحدهما أكثــــر أو جسمٌن بٌن متبادل تأثٌر - :التصادم -7

 .نسبٌا   قصٌرة زمنٌة فترة خلال بقوة بعض فً بعضها

 هً الســـــرعة التً ٌبدو ان احــــد الجسمٌن ٌتحـــــرك بها عندما ٌرصد من الجســم الاخــــر -السرعة النسبٌة : -8

 وٌتحــقق وبعــــده، التصادم قبل مفـــرد بشكل منهما كل ٌتحــرك بحٌث جسمٌن بٌن متبادل تأثٌر :-  المرن التصادم -9

 .الحركٌة الطاقة وحفــــظ الزخم قانونا حفـــظ فٌه

 -:المرنغٌر التصادم  -10

الخطً وفقدان الطاقة الحــــركٌة ٌكون على شكل تشــــوه  الزخم قانون حفظ فٌه ٌتحقق بحٌث جسمٌن بٌن متبادل تأثٌر

 أو صــــوت أو حــــرارة.

 -:المرونة عدٌم التصادم -11

 .جـــــزء من التصادم غٌــــر المــــرن حٌث تتحــــد الأجسام كجســـم واحــــد بعــــد التصادم بســــرعة مشتركة هــــو

ٌحدث بٌن الأجسام حٌث تتحـــرك على أكثــــر من محــــور قبل أو بعد التصادم هو تصادم  -التصادم فً بعدٌن: -12

 .وٌبقى الزخم ثابت فً جمٌع الاتجاهات

 هو تصادم ٌحدث بٌن الأجسام حٌث تتحرك على محور قبل و بعد التصادم وٌبقى الزخم ثابت التصادم فً بــــعد:  -13

 .التً تعٌد نفسها خلال فتــــرة زمنٌة ثابتةهً تلك الحــــركة  -:الدورانٌة الحركة -14

 هً القـــوة التً تحافظ على حــــركة الجســــم فً مسار دائري وٌكـــون اتجاهها نحو المركز  -القوة المركزٌة : -15

 .هـــو تأثٌر دورانً للأجسام حول محـــور ثابت عند التأثٌر علٌة بقــــوة خارجٌة -: العزم -16

 اٌمٛح اٌضبٟٔ اٌّزغٗ الأطبثغ ثبرغبٖ ٚرذ٠ٚش r اٌّٛػغ ِزغٗ ثبرغبٖا١ٌذ ا١ٌّٕٝ   أطبثغ ارغبٖ ٠ش١ش -:ا٠٘ٔ٤ُ ا٤ُذ هبػذح -71

   .ِزغٗ اٌؼضَ إٌٝ الاثٙبَ ف١ش١ش صا٠ٚخ، ثأطغش

 الدورانٌة الجسم حركة حالة فً تغٌر إحداث تحاول التً القوة لعزم الجسم مقاومة   :الدورانً القصور -11

 دٚساْ ٛســـِؾ ؽٛي دٚسا١ٔب   شنـــ٠زؾ ٌغغُ اٌضاٚٞ اٌزغبسع ٠زٕبعت -الدورانٌة: الحركة فً نٌوتن الثانً قانون -19

 .ٔفغٗ ٌٍّؾٛس ثبٌٕغجخ اٌذٚسأٟ ٛسٖــــلظ ِغ ٚػىغ١ب   ف١ٗ ؤصشحـــاٌّ ضَٚــــاٌؼ ِؾظٍخ ِغ ؽشد٠ب
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 بس دائشٞـــــفٟ ِغ ؽـــــشوزٗذ ــــــُ ػٕـــــٙب اٌغغـــ٠ىزغجٟ رٍه اٌطبلخ اٌزٟ ـــ٘ -ش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ :ـــــاُطبهخ اُؾ -02

وتكون  الدورانً القصور فً الزاوٌة السرعة ضـــرب حاصل تمثل كمٌة اتجاهٌة عن عبارة هً -الزخم الزاوي : -21

 .فً اتجاه الســــرعة الزاوٌة

 .الــــزخم الزاويهو المعدل الزمنً للتغٌــــر فً  -:محصلة عــــزم القـــــوة  -22
 

 :- الزاوي الزخم حفظ قانون -23

 .خارجٌة دوران عــــزوم علٌها تؤثر لم ما ثابت الأجسام من مجمـــــوعة أو لجسم الزاوي الزخم

 

    التعــــــليلات ( )     ****   ثالثـــــا :

  

 ؟ ٞائ٤خـــٛ ثٞعبداد ذ٣ضخـــاُؾ شًجبدــــأُ رضٝد ٣زْ  -7

 .⁄      ؽغت  اٌّؤصشح اٌمٛح ٠مًٍ اٌشاوت  ِغ رلاِغٙب صِٓ ؽزٝ ٠ضداد
 

  ؟صلبة أرضٌة على القفـــز من و سلامة امنا أكثر الرمل على عال مكان من القفـــز -0

 ⁄       العلاقة وحسب أقل الصلبة الأرض مع لتلامسها الزمنٌة الفترة تكون بٌنما الرمل زمن التلامس ٌزداد مع الارض لأن

 من الارض الصلبة. اقل الرمل حالة فً المؤثرة القوة تكون
 

  ؟ اُوز٣لخ اٗطلام شػخــــع ٖٓ أهَ أُذكغ اسرذاد شػخـــع -3

 ػلالخ ػىغ١خ اٌىزٍخ ٚ اٌغشػخ ث١ٓ اٌؼلالخ رىْٛ اٌخطٟ اٌضخُ ؽفع لبْٔٛ ٚؽغت اٌمز٠فخ وزٍخ ِٓ أوجش اٌّذفغ وزٍخ لأْ

 .ألً ثغشػخ اٌّذفغ ١زشدف
 

  ؟ شٙــــًج٤ ًزِزٚ ٕٞـــرٌ ثؾ٤ش أُذكغ ٣ظ٘غ -4

 ػىغ١ٗ اٌىزٍخ ٚ اٌغشػخ ث١ٓ اٌؼلالخ ْٛــــرى ٚػ١ٍٗ ِمذاسا اٌمز٠فخ صخُ ٠غبٚٞ اٌّذفغ فضخُ شٖـــطغ١ ثغشػخ ٠شرذ ؽزٝ
 

 ؟ ُِوظق أُؼشػخ الأٓبًٖ ك٢ اُغ٘ٞد خ٘بدم هشة سَٓ أ٤ًبط رٞػغ -5

   ⁄      ؽغت اٌؼلالخ  اٌشطبطخ فززٛلف٠ٚذاد اٌضِٓ  اٌشًِ ٚ اٌشطبطخ ث١ٓ اٌّشٚٔخ ػذ٠ُ رظبدَ ذسـ٠ؾ ؽزٝ
 

 ؟ شًجبدـــأُ ك٢ الأٓبٕ ؽضاّ ئعزخذاّ -6

 𝑭=Δ𝑷/Δ𝒕.   اٌؼلالخ تــــؽغ ٛحـــــاٌم رأص١ش فزمً اٌشاوت ُــــعغ ِغ ظـــاٌزلاِ صِٓ ِٓ ٠ض٠ذ لأٔٗ
 

 ؟ اُوذّ ثٔشؾ اٌُشٙ ػشة ش٠ٓـــأُ ؽبسط ٣ِغأ -1

 ِذٜ رظً ٚثزٌه اٌّؤصش اٌذفغ ٠ضداد 𝑰=𝑭.Δ𝒕  اٌؼلالخ ٚؽغت اٌىشح ِغ اٌمذَ ٌزلاِظ اٌض١ِٕخ اٌفزشح ِٓ ٠ض٠ذ رٌه لأْ
 

 ؟ ٞظخــــٓؾل ٤ُغــــذ اُ٘ظبّ ك٢ ْـــعغ ًَ صخْ كإ ٞظخــــٓؾل ضٍٝــــٓؼ ُ٘ظبّ اُضخْ اُخط٢ ًبٗذ ئرا -8

 الارغبٖ فٟ ِٚزؼبوغخ اٌّمذاس فٟ ِزغب٠ٚخ رغ١شاد ٠ٕزظ ِب فؼً ٚسد فؼً لٜٛ اٌمٜٛ فٟ إٌظبَ اٌّغٍك رؼزّذ ػٍٝ لأْ

 . ِؾفٛظ غ١ش ِٕٙب أٞ ْ صخُا ٠ؼٕٟ ٘زا عغبَلأٌ
 

 ٖٓ س٤ِٓٚ أسع ػ٠ِ ٝهؼذ ئرا رٌ٘غش لا ٝهذ الإعٔ٘ذ ٖٓ طِجٚ أسعٗؾٞ  اسرلبع ٖٓ عوطذ ئرا ٤ٗٚ ث٤ؼٚ رٌ٘غش -9

 ؟ الاسرلبع ٗلظ

 ػٍٝ اٌّؤصشح اٌمٛح اٌزظبدَ رىْٛ فزشح فٟ اٌظٍجخ الأسع ِغ رلاِغٙب صِٓ ِٓ أوجش اٌشًِ ِغ اٌج١ؼخ رلاِظ صِٓ ٠ىْٛ

 .𝑭=Δ𝑷/Δ𝒕 ؽغت  رٕىغش فلا ألً اٌشًِ ؽبٌخ فٟ اٌج١ؼخ
 

 ؟ شًجخــــــأُ ٞهقــــرز ؽز٠ ٓززب٤ُٚ ص٤٘ٓخ شادــــُلز اُلشآَ ػ٠ِ ؾـــــُِؼـ شًجخــــأُ عبئن ٣ِغأ -72

 .𝑭=Δ𝑷/Δ𝒕 اٌغبئك ٚ اٌّشوجخ ػٍٝ اٌؼشسف١مً رأص١ش اٌمٛح ٚ اٌغ١بسح ٌزٛلف اٌزلاِظ ِغ اٌىٛاثؼ صِٓ ِٓ ٠ض٠ذ رٌه لأْ
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 ؟ أُشٝٗخ ػذ٣ْ اُزظبدّ ك٢ ش٤ًخـــاُؾ ُِطبهخ شـــًج٤ كوذ ٛ٘بُي -77

 إٌبرظ اٌغغُ ٚرشى١ً ٌزى٠ٛٓ اٌؾشو١خ ٠غزغً اٌطبلخ ِٓ وج١ش عضء ٌزٌه وج١شٖ ؽبلخ اٌٝ ٠ؾزبط إٌبرظ ُـاٌغغ رى٠ٛٓ لأْ
 

 ؟ ؽ٣ِٞٚ ذـــاُظ٤ ث٘بدم شـــٓٞاع٤ ٕٞــــرٌ  -70

 .أٚعغ ِذٜ ٌزظً ف١ضداد اٌّؤصش 𝑰=𝑭.Δ𝒕  اٌؼلالخ ٚؽغت ٌٍشطبطخ اٌغبص دفغ لٛح رأص١ش صِٓ ِٓ ٠ض٠ذ ؽزٝ
 

 ؟ ارا عوطذ ٗؾـــٞ الاسعًشح ٖٓ اُط٤ٖ  لا رشرذ -73

 ِؼذِٚخ عشػزٙب ؽ١ـش وج١شٖ الأسع ٚوزٍخ اٌط١ٓ ثبلأسع وشح زؾذر ؽ١ش اٌّشٚٔخ ػذ٠ُ رظبدَ الأسعلأٔٙب رظطذَ ِغ 

 . رشرذ فلا ِؼذِٚخ ثؼذ اٌزظبدَ عشػزّٙب فزىْٛ
 

 ؟ عغٔٚ كشد ٣ؤش أُبء ٖٓ شةــ٣وز ٝػ٘ذٓب  سًجز٤ٚ ئ٠ُ ذسٙـــط ٝػْ  عغٔٚ ثض٢٘ ضـــاُول ػ٘ذ اُـطبط ّٞــ٣و -74

 ٠فشد اٌّبء ِٓ ٠مزشة ٚػٕذِب اٌضا٠ٚخ اٌغشػخ فزضداد اٌذٚسأٟ اٌمظٛس ٠مً عغّٗ ٠ضٕٟ ػٕذِب اٌضاٚٞ اٌضخُؽغت ؽفع 

 اٌضا٠ٚخ. عشػزٗ فزمً اٌذٚسأٟ اٌمظٛس ِٓ رٌه ف١ض٠ذ عغّٗ
 

 ا٥لاد؟ غـــثؼ عزع ػ٠ِ ٗغج٤ب شٙــــًج٤ ًٝزِزٚ ًج٤ش شٙـــهط ذ٢ٗـٓؼ دٝلاة ٣ضجذ -75

 .ف١ٙب اٌزؾىُ ٠ٚغًٙ صجبرٗ ِٓ رٌه ٠ض٠ذ ِّب اٌضا٠ٚخ اٌغشػخ فزمً اٌذٚسأٟ اٌمظٛس ٌض٠بدح
 

 ؟ اُزظبدّ أص٘بء ث٤ٜ٘ٔب اُوٞح ثٔزٞعؾ اُغغ٤ٖٔ ث٤ٖ أُزجبدُخ اُوٞح ػٖ ٗؼجش ُٔبرا -76

 ٚرٕؼذَ رمً صُ ٌٙب ل١ّٗ أوجش ٚرظً رضداد اٌظفش صُ ِٓ فزجذأ ِزغ١شٖ رىْٛ اٌزظبدَ أصٕبء اٌغغ١ّٓ ث١ٓ اٌّزجبدٌخ اٌمٛح لأْ

 ِجبششح. اٌزظبدَ أزٙبء ثؼذ
 

 ؟ ذسٙــــط ئ٠ُ ٣ذ٣ٚ ْـــ٣ؼ ذٓبــــػ٘ اُغ٤ِذ ػ٠ِ ُشاهض اُضا٣ٝخ شػخـــاُغ رضداد -71

     لأٔٗ ٠مً ٔظف لطـــش اٌذٚساْ ٠ٚمً اٌمظــــٛس اٌذٚسأٟ ٚؽغـــت ؽفع اٌضخُ رضداد اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ ؽغت  
 

 ؟اُجشؿ٢ كي أٝ شذ ٓؾبُٝخ ػ٘ذ أُإصشح اُوٞٙ ٖٓ أْٛ اُذٝسا٢ٗ اُؼضّ -78

 رغ١١ش ِمذاس دْٚ اٌّؤصشح اٌمٖٛ رساع ثزغ١١ش ٚرٌه اٌجشغٟ فه أٚ شذ ػ١ٍّخ شعـ٠غ ثذٚسٖ اٌزٞ صاٚٞ رغبسع ع١ٌٛذ اٌؼضَ

 .اٌّؤصشح اٌمٛح
 

 ؟شاؿ٢ـاُج ذــــٝش ُلي ٌخــــع٤ٔ ٓوبثغ راد ٓلٌبد اعزخـــذاّ ٣لؼَ -79

 ِٓ ٠غشع ِّب اٌضاٚٞ ٌٙب اٌزغبسع ٠ضداد ٌزٌه ٚٔز١غخ اٌذٚسأٟ اٌؼضَ ف١ضداد اٌّؤصشح اٌمٛح رساع ٠ضداد اٌغّه ثض٠بدح لأٔٗ

 .عٌٙٛٗ أوضش ٠ٚغؼٍٙب اٌجشاغٟ فه ػ١ٍّخ
 

 دوران رشـــــــاش المٌاه مجـــــرد اندفاع الماء منة ؟ -02

 ثغجت ؽفـــــع اٌضخُ اٌخــــــطٟ.
 

 ؟ ٝثضجبد ثغُٜٞٚ ٓشًضٙ أعلَ ؽشكبٙ ٣زذ٠ُ هؼ٤جب ؽبٓلا ؽجَ ػ٠ِ لاػت ٣غ٤ش -07

 ِٓ ٠مًٍ اٌمؼ١ت ِّب ثزؾش٠ه اٌىزٍخ ِشوض إصاؽخ اٌلاػت ٠غزط١غ ؽ١ش اٌؾجً ِٓ ٠مزشة اٌىزٍخ ِشوض ٠غؼً اٌمؼ١ت ْلأ

 .صجبرٗ ف١ضداد ػ١ٍٗ اٌّؤصش اٌذٚسأٟ اٌؼضَ
 

 ٌســـــهل تحــــطٌم الحجارة بقـــــوة لاعب الكاراتٌه ؟ -22

 .⁄      لأنه ٌقل زمن التلامس بالتالً ٌزداد تأثٌر القوة حسب العلاقة  
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 اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح                                       أُــــ٤ٌب٤ٌٗـــــب                   اُذكغ(     -اُخط٢ اُلظَ الأٍٝ )اُضخْ اُٞؽذح الأ٠ُٝ

 

 و٣ٞخ اُلظَ الأٍٝــــثطبهخ ر

 اُذكغ اُخــــط٢ ٝ اُضخْ          
 

 ٝؽذح اُو٤بط اُوبٕٗٞ ا٤ٌُٔخ اُل٤ض٣بئ٤خ

 kg.m/s     √    ٠ٚىْٛ          P  اُضخْ اُخط٢  

           ٝأ            I       ∑𝑭   اُذكغ
 

 = I  (F, t )اٌّغبؽخ أعفً ِٕؾٕٝ  

N.s      ٚأ kg.m/s 

 Fاُوٞح أُزٞعطخ   
  

  

  
        ٚأ    

        

 𝒕
 

N 

  Kاُطبهخ اُؾش٤ًخ  
  

 

 
       ٚأ         

𝑷 

  
 

J 

 

 -:ُِلظَ الأٍٝ (ؽبلاد خبطخ ) اخزش الاعبثخ اُظؾ٤ؾخ***   
 

          اُطبهخ اُؾش٤ًخ كبٕ   𝑷   𝑷ًٝبٕ   nػ٘ـذٓب ٣ٌٕٞ عغٔبٕ ُٜٔب ٗلظ اٌُزِخ أٝ رؼبػق اُضخْ اُخط٢ ُغغْ ٓوذاس -7

  𝑷  √  𝑷اُضخْ اُخــط٢  كبٕ         ًٝبٕ nٓوذاس  اُطبهخ اُؾــــش٤ًخ ظ اٌُزِخ أٝ رؼبػقــٕٞ عغٔبٕ ُٜٔب ٗلـــػ٘ـذٓب ٣ٌ-0

     اُطبهخ اُؾش٤ًخ   كبٕ  𝑷    𝑷ؽ٤ش            ًٝبٕ اٌُزِخ ٓخزِل٤ٖ ك٢ػ٘ـذٓب ٣ٌٕٞ عغٔبٕ  -3
  

 
    . 

 .  𝑷  √    𝑷كبٕ اُضخْ اُخط٢           ؽ٤ـش           ًٝبٕ اٌُزِخ ٓخزِل٤ٖ ك٢ػ٘ـذٓب ٣ٌٕٞ عغٔبٕ  -4

اُ٘غجخ ث٤ٖ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُغغ٤ٖٔ ٓ٘لظ٤ِٖ ُٜٔب ٗلظ اُضخْ اُخط٢  -5
  

  
 

  

  
 

  

  
 . 

 . ؽلــــع  اُطــبهخ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخثغجت       √     كبٕ عشػزٚ hئرا عوؾ عغْ ٖٓ اسرلبع  -6

𝑷 كبٕ اُزـ٤ش ك٢ صخْ اُغغْ   mًزِزخ  vثغشػخ صبثزخ  𝛉ارا رؾشى عغْ ك٢ ٓغبس دائش١ صا٣ٝخ  -1    √         

 -***   أُغبئَ اُؾغبث٤خ :
 

 تــــاؽغ  cm 80اسرلبع  ئ٠ُٞ الأسع صْ اسرذد ػٜ٘ب ؽز٠ ٝطِذ  ــــــٗؾ  m 1.25ٖٓ اسرلبع  kg 1عوطذ ًشح  -7

 . s 0.03  شح خلاٍ صٖٓـــــٌُِ ٓزٞعؾ هٞح دكغ الأسع -ة          .شح ـــــٌُا ػ٠ِ دكغ الأسع - أ
 

 ش٤ًخ اؽغت ٓب ٢ِ٣ ـــاُؾ ؽبهزٚٝ اسرذ ػٜ٘ب ثشثغ  J 100ٗؾٞ ؽبئؾ سأع٢ ؽبهزٜب اُؾش٤ًخ   kg 2 ًزِزٚرؾشى عغْ   -0

 .  s 0.02ٓزٞعؾ هٞح دكغ اُؾبئؾ خلاٍ صٖٓ  -ة              . دكغ اُؾبئؾ ػ٠ِ اٌُشح - أ
 

 s 0.01اُؾش٤ًخ خلاٍ صٖٓ  ؽبهزٚصلاس أٓضبٍ  صخٔٚرأصش ثوٞح ؽز٠ أطجؼ  kg.m/s 50 صخٔٚ  kg 5 ًزِزٚعغْ  -3

 . اؽغت اُذكغ أُإصش ػ٤ِخ
 

 :ا٥ر٢ ت ـــاؽغ s 1 ذ ٓشٝس صٖٓ ـــــــٝثؼ m/s 20شػخ ــــــسأع٢ لأػ٠ِ ثغ  kg 2 ًزِزٚهزف عغْ -4

 . ش٤ًخـــــاُؾ ؽبهزٚ -ة                ُٚ .اُضخْ اُخط٢  - أ
 

 غ اُؤش ـــــػ٘ذٓب ٣وط صخٔٚش ك٢ ـــــــاؽغت اُزـ٤  vشػخ صبثزخ ـــــــثغ m  ًزِزٚش ط٘بػ٢ ؽٍٞ الأسع ــــــ٣ذٝس هٔ -5

 .سثغ دٝسح -ط               .     ٗظق دٝسح -ة                . دٝسح ًبِٓخ - أ
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رٞهق اُشعَ ثلؼَ رأص٤ش هٞح أُبء  كاراػٖ عطؼ أُبء ك٢ ثشًذ عجبؽخ  m 5ٖٓ اسرلبع   kg 100 ًزِز٣ٚولض سعَ  -6

 اؽغت اُوٞح أُزٞعطخ اُز٢ ٣إصش ثٜب أُبء ػ٠ِ اُشعَ . s 0.4ػ٤ِخ خلاٍ صٖٓ 
 

وذاس ـكٔب ٓ J 50صخْ الأٍٝ صِض٢ صخْ اُضب٢ٗ ٝ ٓغٔٞع ؽبهز٤ٜٔب اُؾش٤ًخ       ٝاُضب٢ٗ       ٕ بعغٔ-1

 اُطبهخ اُؾش٤ًخ ٌَُ ٖٓ اُغغ٤ٖٔ .

 

 شــظ رؾذ رأص٤ـٖٓ اُغٌٕٞ ػ٠ِ عطؼ أكو٢ أِٓ  kg 10 ًزِز٣ٚ٘ضُن عغْ  -8

 ٌَـًٔب اُش  s 4خلاٍ صٖٓ  sٓغ اُضٖٓ ثٞؽذح      ٤ش ثٞؽذح  ـــرغبسع ٓزـ

 ٓؼزٔذ ػ٤ِخ اؽغت اُغشػخ اُٜ٘بئ٤خ ُٜزا اُغغْ . 

 

 
 

 صخٔٚاؽغت ٓوذاس  s 2ٖٓ اُغٌٕٞ  خلاٍ كزشح ص٤٘ٓخ  كؾشًزٚ  kg 25 ًزِزٚػ٠ِ عغْ  N 100أصشد هٞح ٓوذاسٛب  -9

 اُؾش٤ًخ . ؽبهزٚاُخط٢ ٝ ًزُي 
 

 ارغبٙكٔب ٓوذاس  m/s 300ٝ ًبٗذ عشػخ اُغغْ الأًجش  الأخشعضئ٤ٖ ؽذاٛٔب ػؼق  ئ٠ُاٗلغش  m ًزِزٚعغْ عبًٖ -72

 عشػخ اُغغْ اُضب٢ٗ .
 

ٖٓ ث٘ذه٤خ  kg 0.2أؽِن اُشعَ هز٣لخ ًزِزٜب  ئرا  kg 37ًزِخ اُوبسة  kg 80 ًزِزٚسعَ ٣غِظ ك٢ هبسة عبًٖ -77

ْ ثإٔ هٞح اؽزٌبى أُبء اؽغت اُغشػخ اُز٢ ٣شرذ ثٜب اُوبسة ٓغ اُؼِ m/s 600اُوز٣لخ  ئؽلامًبٗذ عشػخ  kg 3ًزِزٜب 

 ثبُوبسة ِٜٓٔخ . 

 

 شحـــــأصشد ػ٤ِخ هٞح ٓزـ٤  m/s 5رؾشى ثغشػخ   kg 2 ًزِزٚعغْ  -70

  ا٥ر٢اؽغت  N 7ًٔب ثبُشٌَ ٝ ًبٗذ اُوٞح أُزٞعطخ أُإصشح  s 6ُٔذح  

 . Fاُوٞح  - أ

 اُغشػخ اُٜ٘بئ٤خ ُِغغْ . - ة

 

 

 

 ٖٖٓ اُ٘برغخ ٤٤خ ُِغغًٔاُؾشئ٤ٖ ٓزٔبص٤ِٖ ٝ ًبٗذ اُطبهخ ضع ئ٠ُ kg 8  ًزِزٚ m/s 2 اٗلغش ؽغْ ٓزؾشى ثغشػخ -73

 كٔب ٓوذاس عشػخ ًَ ٖٓ اُغغ٤ٖٔ ثؼذ الاٗلغبس . J 16الاٗلغبس 
 

ثٚ ؽز٠ اططذٓذ  m 3.2ٗؾٞ عوق ؿشكخ ػٖ اسرلبع   m/s 10سأع٢ لأػ٠ِ ثغشػخ  kg 0.5هزكذ  ًشح ًزِزٜب  -74

 -اؽغت ٓب ٢ِ٣ : s 0.02ًبٕ صٖٓ اُزلآظ  ئرا m/s 8ٝ اسرذد ػ٘خ ثغشػخ 

 ٓزٞعؾ اُوٞح أُإصشح ػ٠ِ اٌُشح .  -ة              دكغ اُغوق ػ٠ِ اٌُشح .    - أ

 

 ا٥خشاُطشف  ئ٠ُاٗزوَ اُشعَ  ئرا kg 60 ًزِز٣ٚغِظ ػ٘ذ اؽذ ؽشك٤خ سعَ   kg 40 ًٝزِزٚ m 3 ؽُٞٚهبسة  -75

 خلاٍ صٖٓ اؽغت أُغبكخ اُز٢ ٣شرذٛب اُوبسة خلاٍ ٗلظ اُضٖٓ .

 

 

5 

10 

2 4 

𝑎 

t 

2 

F 

2 6 

t (s) 

F (N) 
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 اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح                                      أُــــ٤ٌب٤ٌٗـــــب                         (    اُزظبدٓبد)اُضب٢ٗ اُلظَ  اُٞؽذح الأ٠ُٝ
 

 اُضب٢ٗ َـــــو٣ٞخ اُلظــــبهخ رــــثط

 بدبدٓـــــــــــاُزظ        

   ∑   ∑   ٝ            𝚺 𝑷  𝜮 𝑷 اُزظـــــبدّ ك٢ ثؼـــــــــذ

   𝜮 𝑷   𝜮 𝑷                ٝ𝜮 𝑷   𝜮 𝑷 اُزظـــــبدّ ك٢ ثؼـــــذ٣ٖ
 

 : ****** ٓوبسٗخ ث٤ٖ ع٤ٔــــــغ أٗــــــــــــٞاع اُزظبدّ
 

 اُوــــــــــــــــبٕٗٞ ٝعٚ أُوـــــــــــــبسٗخ اُزظـــــبدّٗٞع 

 ٝٞظخ ـــ٤خ ٓؾلًاُضخْ ٓؾلٞظ ٝ اُطبهخ اُؾش رظـــــبدّ ٓـــــــشٕ

 ٣خ هجَ ٝثؼذ اُزظبدّٝشػخ اُ٘غج٤خ ٓزغبــاُغ

رجو٠ ٝ ك٢ الارغـــــــــبٙ ـــغخًٓزؼبٝٓوذاسا 

 الأعغبّ ٓ٘لظِخ ثؼذ اُزظبدّ

𝚺 𝑷  𝜮 𝑷   
 

               ∑   ∑     

         ٝ                              

 خٓؾلٞظ ٤ُغذ ٤خًشــــٞظ ٝ اُطبهخ اُؾــاُضخْ ٓؾل رظبدّ ؿ٤ــــش ٓشٕ
 ذ اُزظبدّـــــــِخ ثؼــــبّ ٓ٘لظـــــو٠ الأعغـــــــرجٝ

𝚺 𝑷  𝜮 𝑷   

                ∑   ∑   

 

 خٓؾلٞظ ٤ُغذ ٤خًشــٞظ ٝ اُطبهخ اُؾـــاُضخْ ٓؾل ٓشٝٗخرظبدّ ػذ٣ْ 

 ذ اُزظبدّـــــثؼاؽذ ٝ ـغغـــــًْالأعغبّ  زؾـــــذرٝ
𝚺 𝑷  𝜮 𝑷   

 

          ٝ     ∑   ∑   

 

 -:  اُضب٢ٗ ُِلظَ ؽبلاد خبطخ***   

 .                بٕ اُزظبدّ ٓــــــشٕ كبٕ اُغشػخ اُ٘غج٤خ  ًئرا -7

٘خ ثغشػخ ًاُغب ىرزؾشٝخ ًٖ أُزؾشٌزِخ كبٗٚ ثؼذ اُزظبدّ رغٌٖ ٓزٔبصلإ ك٢ آًُغ أخش عب ىك٢ اُزظبدّ أُشٕ ئرا اططذّ عغْ ٓزؾش -0

 ثؼــذ اُزظبدّ ٝـَ ٜٓ٘ٔب ٣غزجذٍ عــشػخ ا٥خــــــش هجَ ًـ٤ٖ كبٕ ًٕ اُغغ٤ٖٔ ٓزؾــــشٞــٌـٖ ػ٘ذٓب ٣ـٌُـ ٝخ ًأُزؾش

زِخ كبٗٚ ثؼذ اُزظبدّ رزؾذ الأعغبّ ٌٖ ٓزٔبصلإ ك٢ آًُغ أخش عبv ثغشػخ  ىػذ٣ْ أُشٗخ ئرا اططذّ عغْ ٓزؾش ك٢ اُزظبدّ --3

 خ  ًثغــــــشػخ ٓشزش

 
   

𝚺 𝑷          كبٕ ٣𝛉خ ٝاصث٤ٖ اُغغٔــ٤ٖ  ٕٝ اُزظـــبدّ  ك٢ ثؼـــــذ٣ٖ ٌٞػـ٘ـــذٓب ٣ـــ -4  √𝑷 
  𝑷 

   𝑷  𝑷       

    بها والاستقرار الخشبة اختراق قبل القذفً البندول فً سرعة الرصاصةك٢ اُزظبدّ ػذ٣ْ أُشٗخ  -5
     

  
√     

بٕ أهظ٠ اسرلبع ٣ٌٖٔ إٔ ثؼذ اُزظبدّ ك ػٖ اُشأع٢ 𝛉 ٝٓبٍ اُخ٤ؾ ثضا٣ٝخ Lؽُٞخ  ارا اؽِوذ سطبطخ ٗؾٞ هطؼخ خشج٤خ ٓؼبهخ ثخ٤ؾ  -1

              ٖٓ اُؼلاهخ  ٣ؾغت ثؼذ اُزظبدّ  رظَ ُٚ اُخشجخ
 
 

 -***   أُغبئَ اُؾغبث٤خ :

أِٓظ  ك٢ ارغب٤ٖٛ ٓزؼبًغ٤ٖ ٝاططذٓب ًٝٞٗب عغْ ٝاؽذ ثؼذ اُزظبدّ ٝثو٤ب ٣زؾشًب  و٢ــأكرؾشى عغٔبٕ ػ٠ِ خؾ -7

ٗؾٞ  m/s 10ثغشػخ  kg 0.2ٗؾٞ اُششم ٝ اُضب٢ٗ  m/s 5ثغشػخ  kg 0.3ًبٗذ ًزِخ اُغغْ الأٍٝ  ئراػ٠ِ ٗلظ اُخؾ 

  : اُـشة اؽغت ٓب ٢ِ٣

 ٗغجخ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُؼبئؼخ -ـاُغشػخ اُ٘غج٤خ هجَ اُزظبدّ        ع -اُغشػخ أُشزشًخ ثؼذ اُزظبدّ      ة - أ
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ػٖ الأكو٢ كزؾشى رؾذ   60ر٤َٔ ثضا٣ٝخ  N 8ػ٠ِ عطؼ أكو٢ أِٓظ أصشد ػ٤ِخ هٞح ٓوذاسٛب  kg 1 ًزِزٚعغْ  -0

 عبًٖ  آخشاُِؾظخ اططذّ ٛزا اُغغْ ٓغ  ٛزٙصْ اٗوطؼذ ٝ ك٢  s 3اُوٞح ٖٓ اُغٌٕٞ ُٔذح  ٛزٙرأص٤ش 

 -: اؽغت ٓب ٢ِ٣ m/s 2ٍٝ ثغشػخ اسرذ اُغغْ الأ ئرا kg 2 ًزِزٚ

 ؽذد ٗٞع اُزظبدّ -عشػخ اُغغْ اُضب٢ٗ ثؼذ اُزظبدّ              عـ  -دكغ اُوٞح             ة - أ
 

ثغشػخ رؼبدٍ   الارغبٙعبًٖ ثؼذ اُزظبدّ اعزٔش اُغغْ الأٍٝ ث٘لظ  آخشاططذّ رظبدّ ٓشٕ ٓغ  kg 2 ًزِزٚعغْ  -3

 ًزُي ٗغجخ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُؼبئؼخ .ٝ عشػزخ ثؼذ اُزظبدّ الأط٤ِخ اؽغت ًزِخ اُغغْ اُضب٢ٗ  عشػزٚسثغ 
 

 ٝشذد m 1.8 ؽُٞٚػِوذ ثخ٤ؾ  kg 1ًزِزٜب  aًشح ٖٓ اُظِت -4

 ذـش ػ٘ــؽز٠ أطجؼ اُخ٤ؾ أكو٢ صْ رشًذ ُزغوؾ عوـٞؽ ؽًٔب اُشٌَ 

 طؼ ـٓٞػـــٞع ػ٠ِ ع kg 4 ًزِزٚ bعبًٖ  آخشؽز٠ اططذٓذ ٓغ 

 s 0.12بدّ ـــًبٕ ٖٓ اُزظ m/s 3.6كبسرذد ػ٘خ ثغـــــــشػخ  أكو٢

 ثؼذ اُزظبدّ . bاؽغت عشػخ اُغغْ  - أ

 .  bػ٠ِ اُغغْ   aهٞح دكغ اٌُشح  - ة
 

 g 10ٓضجذ ٖٓ ؽشكخ اُؼ١ِٞ أؽِوذ ػ٤ِٜب سطبطخ ًزِزٜب  cm 20 ؽُٞٚٓؼِوخ ثخ٤ؾ  gm 990هطؼخ ٖٓ اُخشت  -5

     أهظ٠ ٤َٓ ُِخ٤ؾ ػٖ اُشأع٢  إٔٝ ُٞؽع  ك٤ٜبكبعزوشد 

 اؽغت عشػخ اُشطبطخ هجَ اُزظبدّ . - أ

 s 0.01  هٞح اُذكغ اُز٢ رأصشد ثٜب اُوطؼخ اُخشج٤خ خلاٍ - ة

 

 

ٓؼِوخ ثخ٤ؾ  كبخزشهزٜب   kg 10هطؼخ خشج٤خ  ٗؾٞ  m/s 500رؾشًذ أكو٢ ثغشػخ   gm 40سطبطخ ًزِزٜب  -6

 ذ اُزظبدّ .ــــــاُوطؼخ اُخشج٤خ ثؼ ُٚكٔب ٓوذاس الاسرلبع اُز١ ٝطِذ  m/s 100ثغشػخ  ا٥خشٝخشعذ ٖٓ اُطشف 
 

 

 ت أن ــــــــمـالآتً إذا عل ٌَــــاُشمد على بٌانات ــــمعت -7

     م ـان الجسـً           ٝ           

  بعد التصـــادم  ٝ         ،  ًٖسا
       

 اتجاه سرعة الجسم الثانً .ٝاحسب مقدار 
 

 
 

اططذّ ثغغْ آخـــش عبًٖ ُٚ ٗلـــظ اٌُزِخ ٝ ارؾـــذ اُغغٔبٕ  ًغــغْ ٝاؽــــذ ثؼذ    ٝعشػزٚ    mعغْ ًزِزٚ  --1

 ضعف الطاقة بعد التصادم . اُزظبدّ رغب١ٝ هجَٓوــــذاس اُطبهخ إٔ اُزظــــبدّ اصجذ 
 

ت ـًجب إذا انفجر الجسم إلى ثلاث قطع تحرٝالسٌنات المـ ٝنحـ m/s 200بسرعة   kg 20لته ذًٌٌسر جسم  -9

السٌنات السالب  ٞؽـنـ  m/s 500بسرعة  kg 4 الثانٌة  ٝجب ٝالصادات الـمـ ٝنحـ m/s 100بسرعة   kg 10لى ٝالأ

 اتجاه سرعة القطعة الثالثة .  ٝاحسب مقدار 

 زِخ١ٌ ُٚ ك٢ اُٖٝ ٓغبًاططذّ ثغغْ آخش عب m/s ٣10غ٤ش ػ٠ِ عطؼ أكو٢ أِٓظ ثغشػخ   kg 2زِزٚ ًجسم  -10

ل ٝدي على الأٞـٔالثانً باتجاه عـ ىتحر     ٌة ٝل بعد التصادم عن مساره براٝعلى نفس السطح فانحرف الجسم الأ

 ل من الجسمٌن بعد التصادم .ـًاحسب مقدار سرعة 

 

  aالجسم 

 bالجسم 

60 

  

m1 m2 

v1 

  قبل التصادم
 التصادم بعد

45 
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 برهن أن ٘خ رظبدّ ٓشًٕخ ثبُغبًخ ئرا اططذٓذ أُزؾشًالأخرى متحر ٝنة ـًرتٌن متماثلتٌن إحداهما ساـً -11

 . خًنة بسرعة المتحرـًالسا ىتتحر ٝ خًالمتحر نـًتسـ - أ

 تٌن فً اتجاهٌن متعامدٌن .ـشٌُا ىتتحر - ب
 

 ٖٓ اسرلبع ٖٓ اُغـٌٕٞ kg   ،2 kg 1 اٌُزِزبٕ ر٘ضُن اُشٌَ ك٢ -70

  -اؽغــــت: ٓشٗب   رظبدٓب   اططذٓزب ئرا أِٓظ ٓغزٟٞ ػ٠ِ اُشٌَ ك٢   

 . ٓجبششح اُزظبدّ ثؼذ اٌُشر٤ٖ ٖٓ ًَ عشػخ - أ

 ٓجبششح الاططذاّ ثؼذ اٌُشر٤ٖ ٖٓ ًَ ئ٤ُٚ رظَ اسرلبع أهظ٠ - ة
 

ثؼذ اُزظبدّ ٝرظبدّ ٓشٕ    زِزٜب ً٘خ ًشح أخشٟ عبٌك٢ ارغبح أكو٢ ؽز٠ اططذٓذ ث   زِزٜب ًشح ً ىرزؾش -73

 .       ٠ُ ئ٠ُ اُخِق ثغشػخ صِش عشػزٜب أصجذ إٔ ٝاسرذد الأ
 

ٍ ئرا عؾجذ اُظـشٟ ػ٠ِ ٤٣ٖٞ ك٢ اُطٝاؽذح ثخ٤ط٤ٖ ٓزغبٝٓؼِوزبٕ ٖٓ ٗوطخ   kg  ،4kg 2 زِزبٛٔب ًشربٕ ً -74

َ ٖٓ ًشح اُضب٤ٗخ رظبدّ ٓشٕ اؽغت الاسرلبع اُز١ رظَ ئ٤ُخ ٌؽز٠ رظطذّ ٓغ اُ ىذ ُززؾشًصْ رش cm 50اسرلبع 

 شر٤ٖ ثؼذ اُزظبدّ .ٌاُ
 

             ٝ اُضب٢ٗ          اططذّ اٌُشر٤ٖ ًٔب اُشٌَ -75

 .  𝛉اؽغت اُضا٣ٝخ ث٤ٖ اٌُشر٤ٖ ثؼذ اُزظبدّ  - أ

 .    ٓب ٗٞع اُزظبدّ - ة

 

 

 

٤خ اُؼبئؼخ ًبٗذ ٗغجخ اُطبهخ اُؾـــشًزِخ ٌٝاُ٘خ ٓٔبصِخ ك٢ ًشح أخـــشٟ عبٌث m/s 3ثغشػخ  ىشح رزؾشًاططذٓذ  -76

 ــــشر٤ٖ ثؼــــــذ اُزظبدّ ٓجبششح .ٌَ ٖٓ اًُاؽغت عـــــشػخ  4/9ٗز٤غخ اُزظبدّ 
 

اؽذح ٞزِخ اُشطبطخ اًُٛب سطبطبد ٖٓ ٓغذط ٞئرا أؽِن ٗؾ m/s 10رغ٤ش ثغشػخ   kg 2زِزٜب ًهطؼخ خشج٤خ  -71

10 g  100ثغشػخ m/s ُٗخ اؽغت ػذد اُشطبطبد ك٢ اُؾبلادٝوطؼخ رظبدّ ػذ٣ْ ٓشثؾ٤ش رزظبدّ ٓغ ا 

 . m/s  80/3ؽز٠ رشرذ هطؼخ اُخشت ثغشػخ   -ٖ اُوطؼخ اُخشج٤خ .             ةٌؽز٠ رغ - أ
 

اُغغْ اُظـ٤ش ثغشػخ  ىئرا رؾش 1:3ا٤ٔ٤ُٖ اٗلغش ئ٠ُ عغ٤ٖٔ ث٘غجخ  ٞٗؾ m/s 1 ٣غ٤ش ثغشػخ    mعغْ ًزِزٚ  -78

64 m/s ارغبٙ عــــشػخ اُغغْ اُضب٢ٗ .ٝاُغغْ الأط٢ِ كٔب ٓوذاس  ٞٗؾ 
 

صْ رغزوش ك٤ٜب ٓؼِوخ ساع٤ب   m/s 150ثغشػخ  g 980زِزٜب ًهطؼخ خشجخ  ٞذ اكوجب ٗؾًرؾش g 20زِزٜب ًسطبطخ  -79

 -ٍ اؽغت ٓب ٢ِ٣ :َٝ ث٘ذٌػ٠ِ ش

 اُوطؼخ أُؼِوخ ثؼذ اُزظبدّ . أهظ٠ اسرلبع رظَ ُٚ -خ ُِغغ٤ٖٔ ثؼذ الاُزؾبّ .          ةًاُغشػخ أُشزش - أ

 

 عغْ خشج٢ ٓؼِن َٞ ا٥ر٢ ٓب أهَ عشػخ ُِشطبطخ أُزغٜخ ٗؾٌك٢ اُش -02

ئرا خــــشعذ ٓ٘خ ثغــــشػخ  
 

 
 ـــــظ ئرا ًكزـــشًزٚ سأعـــ٤ب ك٢ الارغبٙ أُؼب   

 .m زِخ اُخشت ًٝ  vػِٔذ إٔ عشػخ اُشطبطخ هجَ اُزظبدّ  

                                                                                                                                                    

 

 

 

 

 

1 kg 

2 kg 

5m 
1.25m 

  

m1 m2 

 قبل التصادم

8 m/s 1 m/s 

 التصادم بعد



4 m/s 

5m/s 

 

 

 

 رصاصة

v/2 v m/s 

L 
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 ) ٓبعغز٤ش ك٤ض٣بء( ذالله عؼبدحأ/ ػج                     أُــــ٤ٌب٤ٌٗـــــب                      (سا٤ٗخٝاُذ ــخًؾش)اُ ضبُشاُلظَ اُ /اُٞؽذح الأ٠ُٝ

 ُضبُشَ اـــو٣ٞخ اُلظــــثطبهخ ر   
 

 الدورانٌـــة الحــــــركة      
 

 ـــــ٤ٔخ اُل٤ض٣بئ٤خ ٌاُ اُشٓض ؽذح اُو٤بطٝ ـــــ٤ٔخ اُلــــــ٤ض٣بئ٤خٌاُ اُشٓض ؽذح اُو٤بطٝ

.         𝛂 . ١ٝاضـبسع اُــاُزغ m/s v شػخ اُخط٤خــــاُغ 

J K سا٤ٗخٝـ٤خ اُذًاُطبهخ اُؾش rad/s 𝛚 . ٣خٝاضشػخ اُـــــاُغ 

         . L ُ١ٝاضخْ اُضـــــــا N       . 𝑭  ٣خضـــًشـح أُٞــاُو 

rad θ . ُ٣خٝاضــــالإصاؽخ ا  .     
 ١ضـًشـاُزغبسع أُ .     .

s T ُس١ٝذـٖٓ اُضـــــا N.m 𝛕 . ّضــــــــــــــــــــاُؼ 

Hz f شددـــــــــــــــــاُز       . I  سا٢ٗٝس اُذٞــاُوظـ 

 شــــق اُوطـــــــٗظ m r اُزغبسع أُٔبع٢ .    .      

 

 اُذائش٣خ :خ ًشــــاُؾ ٝط٤خ ــــخ اُخًشـــ**** ٓوبسٗخ ث٤ٖ اُؾ
 

 اُذائش٣خخ ًشــــــؾاُ ٤خـــــــطـخ خًشـــــــؾاُ بسٗخــــــــــأُو ـــــــــٚٝع

     اُغــــــشػخ

  
  .     

   
    

 

 
       

 
.  

        اُزغــــبسع

  
. 𝛼    

  
    

 
       . 

 خًا٤ٗــٖ اُؾــــشٞه
               ذٍ ؽ٤ش ٗغزج

 

                              𝛼 
 

                                

 

           
    

  
    

           
  

  =      
 

 
                      

 

        𝛼  . 
 

    
    

   𝛼  . 

 

.   θ =      

 
 𝛼    

 

 رٖ اُضب٢ٕٗٞ ٗـ٤ـــٞهبٗ
𝑭          ذٍ ؽ٤ش ٗغزج        

                             
 

  𝑭     . . 
 

𝑭  ∆P/∆t   . . 
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 -:ُِلظَ اُضبُش (اُظؾ٤ؾخ ؽبلاد خبطخ ) اخزش الاعبثخ***   
 

كبٕ اُطبهخ اُؾش٤ًخ          ًٝبٕ   nأٝ رؼبػق ُ٘لظ اُغغْ ٓوذاس  Iػ٘ـذٓب ٣ٌٕٞ عغٔبٕ ُٜٔب ٗلظ اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ -7

          اُذٝسا٤ٗخ    

كبٕ                 ًٝبٕ   nأٝ رؼبػق اُطبهخ اُؾــــش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ ٓوذاس  Iػ٘ـذٓب ٣ٌـــٕٞ عغٔبٕ ُٜٔب ٗلظ اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ -0

 .      √   اُضخْ اُضا١ٝ   

كبٕ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ         ؽ٤ش         𝑰ًٝبٕ   Iػ٘ـذٓب ٣ٌٕٞ عغٔبٕ ٓخزِل٤ٖ ك٢ اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ  -3

   
  

 
    . 

 .       √     كبٕ اُضخْ اُضا١ٝ          ؽ٤ـش           ًٝبٕ   I ٕٞ عغٔبٕ ٓخزِل٤ٖ اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ  ػ٘ـذٓب ٣ٌ -4
 

 ػــ٘ـــذٓب ٣زؾــــــشى عغْ ؽــــــشًخ دائش٣خ كبٕ اُ٘غجخ ث٤ــــٖ صخٔـــــٚ اُخـــــط٢ ئ٠ُ اُـــــضخْ اُـــــضا١ٝ ُٚ ٢ٛ    -5
𝑷

 
  

 

 
  . 

  ػذد اُذٝساد اُز٢ ٣ذٝسٛب اُغغـــْ ك٢ اُؾــــشًخ اُذائش٣خ ٣ٌٔـــٖ ؽغـــبثٜب ٖٓ اُؼـــلاهخ     -70
 

  
  . 

   ارا رـ٤ش ٗظق هطش دٝسإ اُغغْ ثغجت ؽلع اُضخْ اُضا١ٝ كبٕ -74
  

  
 

  

  
 √

  

  
  

 -***   أُغبئَ اُؾغبث٤خ :
 

  عذ  ؽٍٞ ٓؾٞس ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓشًضح  J 100ؽبهزٚ اُؾش٤ًخ   m 0.5 ٓغبسٙ هطش ٝٗظق kg 5 ًزِزٚ هشص ٣ذٝس -7

𝑰ؽ٤ش اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ  s 3 اُوشص خلاٍ صٖٓ لإ٣وبفاُلاصّ  ٓوذاس اُؼضّ   

 
 ؟    

 

        7.5 اُضا١ٝ ًٝبٕ اُزغبسع N 15 ٤خعٓٔب٣ذٝس رؾذ رأص٤ش هٞح   cm 10هشص دائش١ ٗظق هطشح  -0

𝑰  ٛزا اُوشص ؽ٤ش كٔب ٓوذاس ًزِخ   

 
 ؟     

 

ًٝبٕ ٗظق هطش  kg.m/s 0.1اُخط٢  صخٔٚدٝسإ ًٝبٕ  ٓؾٞس ٖٓ صبثذ ثؼذ ػ٠ِ 1Nٝصٜٗب   ٓبد٣خ ٗوطخ رذٝس -3

 اؽغت ٓب ٢ِ٣ : cm 10 ٓغبسٙ

 اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ -عـ                 اُغشػخ اُضا٣ٝخ  -ة                اُضخْ اُضا١ٝ  - أ
 

رْ رٞط٤ِخ ثٔؾٞس دٝسإ هشص  ئرا J 443ٝ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ    .kg ٢0.2 ٗاُذٝسا هظٞس٣ٙذٝس هشص  -4

 اُذٝسا٢ٗ صلاس أٓضبٍ أُزؾشى اؽغت : هظٞسٙعبًٖ  آخش

 اُزـ٤ش ك٢  اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ -ة             اُغشػخ اُضا٣ٝخ ُِ٘ظبّ  - أ
 

 cm 30ٜٗب٣خ خ٤ؾ ٣ذٝس ؽٍٞ ثٌشح ٗظق هطشٛب   kg 2ػِن عغْ ًزِزٚ  -5

 ٓضجزخ ؽ٤ش ٣ٌٜٔ٘ب اُذٝسإ ؽٍٞ أُؾٞس ٖٓ ٓشًضٛب ًٔب اُشٌَ اؽغت ٓب ٢ِ٣

 . kg 5ؽ٤ش إٔ ًزِخ اُجٌشح ػضّ اُوٟٞ أُإصشح ػ٤ِٜب  - أ

 اُزغبسع اُضا١ٝ ُِ٘ظبّ .  - ة
 

  kg 2ًزِزٚ ٓؾ٤طٜب  cm 25رذٝس ػغِخ دساعخ ٛٞائ٤خ ؽٍٞ ٗظق هطشٛب  -6

  ت ٓب ٢ِ٣ـاؽغ  rev/s 10رذٝس ثغشػخ صا٣ٝخ   kg 0.5ٝ ًزِزٚ ًَ هطش ك٤ٜب  

 ٓشًضٛب.   ػ٘ذ ػ٤ِٚ ػٔٞد١ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ٓؾٞس - أ

   . اُضخْ اُضا١ٝ -ة     - ة
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 طذسٙ ئ٠ُ ٣ذ٣ٚصْ ٣ؼْ  50Jسا٤ٗخ ٝاُذ ؽبهزٚ rev/s ٣2خ  ٝدربٕ ثغشػخ صاٝٓٔذ ٣ذ٣ٚ٣ذٝس ساهض ػ٠ِ أسع ع٤ِذ  -1

 اُ٘ظق اؽغت  ٓب ٢ِ٣  ئ٠ُسا٢ٗ ٝاُذ ٙسٞهظؽز٠ ر٘بهض 

 سا٤ٗخٝاُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذ -ة            طذسٙ ئ٠ُ ٣ذ٣ٚاُغشػخ اُضا٣ٝخ ثؼذ ػْ  - أ
 

 ًٝزِزٜب m 1طشح ؽُٜٞب ـاؽغت اُزغبسع اُضا١ٝ ُٔغ -8 

 0.2 kg  5ػ٘ذٓب  رإصش ػ٤ِٜب هٞح N  ػٔٞد٣خ ػ٤ِٜب ػ٘ذ 

 : اُؾبلاد ا٥ر٤خ ٌَ ك٢ـــأؽذ ؽشك٤ٜب ًٔب اُش 

 .   Oئرا داسد ؽٍٞ ٓؾٞس ٣ٔش ٖٓ ٓشًضٛب اُ٘وطخ  - أ

 . pٞس ٣ٔش ٖٓ ؽشكٜب ا٥خش  ـــئرا داسد ؽٍٞ ٓؾ - ة
 

ثٞاعطخ خ٤ؾ ِٓلٞف ؽٍٞ           ٝػضّ هظٞسٛب  cm 80ثجٌشح ٓضجزخ ثبُغوق هطشٛب  kg 3رؼِن ًزِخ  -9

عـــشػخ اٌُزِخ ػ٘ذٓب  ػ٘ذٓب رٜجؾ اٌُزِخ  -ة                   اُشذ ك٢ اُخ٤ؾ .     -أ           اُجٌشح ػذح ُلبد اؽغت  

 اُضٖٓ اُلاصّ ؽز٠ رٜجؾ اٌُــــــشح رِي أُغبكخ . -ط               . m 2ٓغبكخ 
 

ثؾجَ ِٓلٞف ؽُٜٞب           ٝ هظٞسٛب اُذٝسا٢ٗ ؽٍٞ ٓؾٞس دٝساٜٗب  cm 50رشذ ثٌشح ٗظق هطشٛب  -72

 اؽغت ٓب ٢ِ٣ : N 50ٝٓشذٝد  ثوٞح 

 ٖٓ ثذء اُؾشًخ ئرا ثذأد ٖٓ اُغٌٕٞ .   10sػذد اُذٝساد خلاٍ  -ة                    .     اُزغبسع اُضا١ٝ
 

        2sخلاٍ صٖٓ          ا٠ُ          ٖٓ            ٣ز٘بهض اُضخْ اُضا١ٝ لإؽبس هظٞسٙ  -77

 اؽغت ػذد اُذٝساد  اُز٢ داسٛب خلاٍ رِي اُلزشح .  -ة           اؽغت ٓزٞعؾ اُؼضّ أُإصش ػ٠ِ الإؽبس.    -أ
 

خلاٍ  rev/s ٣300ذٝس ثغشػخ صا٣ٝخ   cm 50ٝٗظق هطشح   kg 50اؽغت اُؼضّ اُلاصّ لإ٣وبف هشص ًزِزٚ   -70

    ؟خ  صْ اؽغت ؽبهزٚ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ اُجذائ٤ s 10صٖٓ 
 

ثذأد ٖٓ اُغٌٕٞ رؾذ           ٝ هظٞسٛب اُذٝسا٢ٗ ؽٍٞ ٓؾٞس دٝساٜٗب   kg 300رذٝس ثٌشح ًزِزٜب  -73

 اؽغت N.m   2000 رأص٤ش ػضّ

    ؟اُطبهخ اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ ثؼذ هطغ أسثغ دٝساد  -ة                    .اُزغبسع اُضا١ٝ -أ 

   شحــــشح ثٞاعطخ خ٤ؾ ِٓلٞف ػذح ُلبد ؽٍٞ هشص طـ٤ش ٖٓ ٓ٘زظلٜب ٗظق هطـــــثجٌ kg ٣1ؼِن عغْ ًزِزٚ  -74

5 cm  1.75  صْ رشى ٤ُغوؾ ٓغبكخ m  ٍ5  خلا s  ؟ؽ٤ش ثذأ ٖٓ اُغٌٕٞ اؽغت اُوظـــــٞس اُذٝسا٢ٗ   ُِجٌشح      
 

ؽبٓلا ك٢ ٣ذ٣ٚ أُٔذٝدر٤ٖ ًزِز٤ٖ ٓزٔبصِز٤ٖ صْ ٣ؼْ ٣ذ٣ٚ  rev/s ٣1وق سعَ ػ٠ِ ٓ٘ظخ رذٝس ثغشػخ صا٣ٝخ   -75

 اؽغـــــــــــــــت ٓب ٢ِ٣        ا٠ُ        ُظذسٙ ٤ُز٘بهض هظٞسٙ ٖٓ 

 اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾش٤ًخ .       -ة                               اُغشػخ اُضا٣ٝخ اُغذ٣ذح . 
 

 =cm  R 20ٝ ٗظــــــق هطشٛب =kg   M 2رذٝس ثٌشح ًزِزٜب    -76

 ْ ـٞؽ عغــؽٍٞ ٓؾٞس ٣ٔش ٖٓ ٓشًضٛب ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغزٞاٛب ٗز٤غخ عو

 ٌشح ًٔب ـــٓشثٞؽ ثخ٤ؾ ؽ٣َٞ ِٓلٞف ؽٍٞ ٓؾ٤ؾ اُج  m=0.5 kgًزِزٚ 

 -اُشٌَ الأر٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣ :

      .اُشذ ك٢ اُخ٤ؾ  -ة                رغبسع اُضا١ٝ ُِٔغٔٞػخ .         -أ   
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ٝ اُضب٢ٗ ٣وطغ دٝسح ًبِٓخ خلاٍ    rev/min ٣900ذٝس هشطبٕ ؽٍٞ ٓؾٞس ٝاؽذ  ثغشػز٤ٖ صا٣ٝز٤ٖ الأٍٝ ثٔؼذٍ  -71

 ٞس اُذٝسإ ئ٠ُ إٔ ٣ِزظوب ــــذاد ٓؾـــػ٠ِ آز  𝑭     ٝ𝑭ذٓب ٣ذكؼبٕ ثوٞر٤ٖ ــــػ٠ِ اُزشر٤ت ػ٘  s 0.02صٖٓ 
 

٣جؼؼٜٔب ٣ٝظجؾبٕ عغْ ٝاؽذ اؽغت اُغشػخ اُضا٣ٝخ أُشزشًخ ُِوشط٤ٖ ئرا ًبٕ اُوظٞس ُٜٔب ؽٍٞ ٓؾٞس اُذٝسإ 

𝑰               ٝ𝑰            ؟ ػ٠ِ اُزشر٤ت       
 

  ػ٘ذٓب ٣ٞطَ ٓغ ٓؾٞس دٝساٗٚ ئؽبس آخش عبًٖ هظٞسٙ rev/s 800ثغشػخ صا٣ٝخ  ٣𝑰ذٝس ئؽبس هظٞسٙ اُذٝسا٢ٗ   -78

 𝑰   : اؽغت ٓب ٢ِ٣ 

 .اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ ُِ٘ظبّ   -ة     . اُغشػخ اُضا٣ٝخ اُغذ٣ذح ُِ٘ظبّ-أ

 

 ـٌَ ـرذٝس اعطٞاٗخ ٓظٔزخ هبئٔخ ؽٍٞ ٓؾٞسٛب اُط٢ُٞ ًٔب اُشـــــ -79

 رؾـذ m= 3 kg ًزِزٚ   L=20 cmٝؽُٜٞب  r= 10 cmٗظق هطشٛب 

 اؽغت ٓب ٢ِ٣:      𝑭        ٝ𝑭رأص٤ش هٞر٤ٖ 

 اُزغبسع اُضا١ٝ .     - أ

 ٖٓ ثذء اُؾشًخ ؽ٤ش ثذأ ٖٓ اُغٌٕٞ s 3ؽبهخ اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ ثؼذ  - ة
    

             
 
 

  Kاُز١  L ٝصخٔٚ اُضا١ٝ    𝑰ُغغـــــْ هظـــٞسٙ  اُذٝسا٢ٗ    K اُؾـــش٤ًخ اُذٝسا٤ٗــــــخ   خــــاُطبهأصـــجذ إٔ  -02

    رؼطـــــ٠ ثبُؼلاهخ    

 ؟  ⁄  

 

ُوطغ      ًٝبٕ ٣غزـشم صٖٓ  cm 20ك٢ ٓغبس دائش١ ٝ ًبٕ ٗظق هطش ٓغبسٙ   g 30رشى عغ٤ْ ٗوط٢ ًزِزٚ   -07

 دٝسح ًبِٓخ اؽغت ٓب ٢ِ٣ :

 اُضخْ اُخط٢ . -عـ                 . اُغشػخ اُخط٤خ -ة                . اُضا١ٝاُضخْ  - أ
 

ًٝبٗذ اُوٞح رظ٘غ ٓغ   m 4كؾشًزٚ  ك٢ ٓغبس دائش١ ٗظق هطشح   kg 10ػ٠ِ عغْ ًزِزٚ   N 30أصشد هٞح  -00

 اؽغت ٓب ٢ِ٣ : s 0.25ٝ اعزٔش رأص٤شٛب ػ٠ِ اُغغْ صٖٓ       ٗظق اُوطش صا٣ٝخ 

 اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ . -اُضخْ اُضا١ٝ .           د -اُضخْ اُخط٢ .             عـ -ػضّ اُوٞح .            ة - أ
 

س ٞـــــت اُوظــــاؽغ ( 2m – 1mط ٓغزط٤َ  أثؼبدح ) ٝءػ٠ِ  س kg  2َ ٜٓ٘ب ًزِخ ًزَ ٓزٔبصِخ ًػؼذ أسثغ ٝ -03

   : سا٢ٗ ُِ٘ظبّ ك٢ اُؾبلاد ا٥ر٤خٝاُذ

 . المركز من ٌمر عمودي محور حول زٌَاُ تدور عندما - أ

  اؽذ سؤٝعٜب . من ٌمر عمودي محور حول زٌَاُ تدور عندما - ة

 

 

 

 

 

 

 

 

2 m 

1m 

F2 

F1 
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  2018/2019 (   الميـــــكــبنيكــب    ) للفٌــــزٌاء ورقة عمــــل الوحــــدة الأولى

 (  حيحةــــــــالصتر الإجببة ــــاخ )     ؤال الأولـــــالس

    -صبثزخ    ٠ش٤ًخ  ) رجوــــــاُؾ ؽبهزٚكبٕ  شػزٚـــعرؼبػلذ  ئرا  Kش٤ًخ ـــــاُؾ ؽبهزٚ v عشػزٚٝ  m ًزِزٚعغْ  -1

 ( ٓشاد 4رزؼبػق            -روَ ُِ٘ظق            -رزؼبػق   

                                                                                                                                                  

 

 اُطبهخ اُؾش٤ًخ( .  -٤ًٔخ اُزؾشى      -   اُوٞح  -٣ذٍ ػ٠ِ ) اُزغبسع    ا٥ر٤ٓ٢َ أُ٘ؾ٠٘  -0

                                                                                                        

          ٣ٌٕٞ     صخٔٚ اُخطـــ٢ش٤ًخ كبٕ ــــــاُؾ ؽبهزٚرؼبػلذ  ئرا K ش٤ًخ ـــــــاُؾ ؽبهزٚٝ  Pصخٔٚ اُخط٢ عغْ  -3

(√ 𝑷    -2p                   -              4p    -P               .) 

  m/s(    2-      4-       1.8-      8اُؾش٤ًخ كبٕ عشػخ اُغغْ رغب١ٝ )  ؽبهزٚغغْ سثغ ُ اُضخــــًْبٗذ  ئرا -4

 صخٔٚ اُخط٢ش ك٢ ـــــــدٝسح كبٕ اُزـ٤ سثغ  vشػخ صبثزخ ــــثغ الأسعؽٍٞ  m ًزِزٚػ٘ذٓب ٣ذٝس هٔش ط٘بػ٢   -5

(0     -     2mv    -        mv    -          mv√   . ) 

                                                                                                                                       

 اُوٞح (.      -اُزغبسع       -  اٌُزِخ     -٣ذٍ ػ٠ِ ) اُغشػخ   ا٥ر٤ٓ٢َ أُ٘ؾ٠٘  -6

 

    

 صخٔخ اُخــــط٢ش ك٢ ـــــشػخ كبٕ اُزـ٤ــــظ اُغـــثؾبئؾ ٝاسرذ ث٘ل ّذـــاطط ئرا  v    شػزٚــٝع m ًزِزْٚ ــعغ -7

   . (      ]    0,0[              [     -     ]        [       -  ]        [  )  ٝ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ػ٠ِ اُزشر٤ت   

     -   ؿ٤ش ٓشٕ             -  ٓشٕ    دّ )بُِزظ بٙـــالارغذاس ٝ ٓزؼبًظ ك٢ ــــٓزغب١ٝ ك٢ أُو الأعغبّٖ ــــــاُذكغ ث٤ -8

 (.  غ أٗٞاع اُزظبدّـــــع٤ٔ           -ػذ٣ْ ٓشٝٗخ   

٣غب١ٝ           𝑷    𝑷كبٕ        ش٤ًخ  ـــــؽ٤ش إٔ اُطبهخ اُؾ         ًزِخ اُغغْ    A, Bٖ ـــــعغ٤ٔ -9

 (9:1        -           1:9     -        3:1          -          1:3   . ) 

 ضخْ اُخط٢ اُٜ٘بئ٤خ ٗظق اُجذائ٤خ كبٕ اُ أطجؾذ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ئرا P صخٔٚ اُخط٢    اُؾش٤ًخ   ؽبهزٚعغْ  -72

 (. 𝑷    -                𝑷                 -     √           -        √  )   اُٜ٘بئ٢

 ب١ٝـــرغ        ث٤ٖ  كبٕ ٗغجخ  A , B ك٢ اٌُزِخ  ٤ٖـــشر٤ٖ ٓخزِلزـــــطذّ ًــــــظر ا٥ر٢ٌَ ــــــك٢ اُش -77

 (4:1   -        1:4    -        2:1    -        1:2 .) 

                                                                                           

                                                                                         

 بعد التصادم                     قبل التصادم                                                                                             

A B 

 v 

 

10 m/s 2m/s 2m/s 6m/s 

A B 

 𝑡 
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          -                      -             )   كبٕ     𝑷  𝑷    ًٝبٕ            ٔبٕــــــــعغ -70

          -                    ) 

    𝑷   -           𝑷 √) رغب١ٝ   𝑷كبٕ          ًبٗذ اُطبهخ اُؾش٤ًخُٜٔب ٗلظ اٌُزِخ  X , Yعغٔبٕ -73

-              𝑷     -             𝑷     .) 

٣غب١ٝ  ) صٖٓ رأص٤ش  صلاس أٓضبٍ اُضب٤ٗخ ؽز٠ ٣ٌٕٞ ُٜٔب ٗلظ اُذكغ كبٕ صٖٓ رأص٤ش اُوٞح الأ٠ُٝ الأ٠ُٝهٞربٕ  -74

 (. أٓضبٍ صٖٓ رأص٤ش اُضب٤ٗخ 9            -أٓضبٍ صٖٓ رأص٤ش اُضب٤ٗخ  3          -   صِش صٖٓ رأص٤ش اُضب٤ٗخ         -اُضب٤ٗخ  

  اططذّ اُغغٔبٕ كبٕ  دكغ  اُغغْ  ) ئرا ٣vزغٜبٕ ٗؾٞ ثؼؼٜٔب اُجؼغ ث٘لظ اُغشػخ         عغ٤ٖٔ  -75

𝑰  𝑰    -          𝑰  𝑰    -           𝑰  𝑰       ك٢ ٗلظ الارغبح-          𝑰  𝑰   ك٢ الارغبح أُؼبًظ  .) 

عبًٖ ٓٔبصَ ك٢ اٌُزِخ كبٕ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُؼبئؼخ  آخشرظبدّ ػذ٣ْ ٓشٝٗخ ٓغ  v ٝعشػزٚ m ًزِزٚاططذّ عغْ  -76

         -              ) ٗز٤غخ اُزظبدّ ٢ٛ 
 ⁄        -            

 ⁄        -               .) 

٣غ٤شإ ك٢ ارغب٤ٖٛ ٓزؼبًغ٤ٖ  vػؼق اُضب٤ٗخ   ث٘لظ اُغشػخ  الأ٠ًُٝزِخ ُ٘ظبّ ٣زٌٕٞ ٖٓ ًشر٤ٖ  اُضخْ اُخط٢  -71

( ٢ٛ        -                   -              
 ⁄       -            0 .) 

اُشعَ ثوٞح  ٣ذكغ اُطلَ كإ N 100 رضُظ ثوٞح  ٣وق ػ٠ِ أسع 400N ٝصٗخ ؽلَ ٣ذكغ N 800 ٝصٗخ سعَ -78

 (.   - 50N     ،        50N       -    ،            100N                   ،100N  )   ٓوذاسٛب 

ؽز٠ اططذٓذ ثبلأسع ٝاسرذد ػٜ٘ب ث٘ظق عشػزٜب كبٕ اُزـ٤ش  cm 80ٖٓ اسرلبع    g 500 عوطذ ًشح ًزِزٜب  -79

  kg.m/s   ثٞؽذح  (             4-   3             -               1-   2  ) صخٜٔب اُخط٢  ك٢

 أكو٤ب  4m/sس٠ٓ اُشعَ اُؾغش ثغشػخ  ئرا kg ٣5ٔغي ؽغش   100kg ًزِزٚهبسة  ك٣٢غِظ   kg 90 ًزِزٚسعَ  -02

   20  -ع٘ٞثب    0.11             -   شٔبلا   .m/s  ( 110شٔبلا كزٌٕٞ عشػخ اُوبسة ٝ اُشعَ ثؼذ س٢ٓ اُؾغش ثٞؽذح 
 ع٘ٞثب   (.  1.21              -شٔبلا   

10       -     5   3ػ٤ِخ رٌٕٞ اُغشػخ اُٜ٘بئ٤خ ُِغغْ )  s 2ُٔذح   kg 100  ػ٠ِ عغْ عبًٖ N 500أصشد هٞح  -07

         -      2.5 )m/s 

 s 15ثؼؼٜٔب ث٘لظ اُغشػخ ػ٠ِ خؾ أكو٢ ثؼذ ٓشٝس  ارغبٙاٌُزِخ ٣غ٤شإ ك٢  ك٢ٓزٔبصلإ    A , Bعغٔبٕ  -22

     -      𝑰  𝑰    -            𝑰  𝑰)   ث٘بء ػ٠ِ ٓب عجن كبٕ دكغ Bرٞهق اُغغْ  s 20ثؼذ ٓشٝس   Aرٞهق اُغغْ 

𝑰  𝑰    -             𝑰   𝑰  .) 

  ٣غب١ٝ      اُزؾشى خ٤ًٔ -اُذكغ   ؽغت ٗظش٣خ m/s ٣9وزف سأع٢ لأػ٠ِ ثغشػخ  m ًزِزٚصٖٓ رؾ٤ِن عغْ  -03

(s2    -          1.8 s     -1.6 s              -1.4 s               ) . 

 (. اُوذسح        -     اُشـَ          -     اُضخْ اُخط٢         - اُذكغ    )   ٢ٛ ٝؽذح            ٝؽذح اُو٤بط -04

 (.       √       -         √      -   J.s/C     -     N/sٝؽذح اُو٤بط اُز٢ رٌبكئ ٝؽذح ه٤بط اُذكغ ٢ٛ )  -05

 أُؼبًظ كبٕ  الارغبٙٓب ث٤٘ٔب ٣زؾشى اُطبُت ك٠  ارغبٙك٢  kg 1 ًزِز٣ٚوق ؽبُت ػ٠ِ أسع ِٓغبء ٣ٝوزف ؽغش   -06

ؽغش   ؽبُت    )
ؽغش   ؽبُت           -    

ؽبٌت           -                                   -      (.  ؽغش  

ًٝبٕ ٓزٞعؾ هٞح أُؾشى  ده٤وخخلاٍ ٗظق  m/s 55أطجؾذ عشػزٜب  ئرا    ثغشػخ  kg 900  رزؾشى ع٤بسح  -01

1050 N   ٕ(              2-    20                  -                  0.2-    0.02) =       عشػزٚكبm/s                                                                    . 

𝑲ؽبٌت  𝑲ؽغش 
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 هٞح ٓزـ٤شح ًٔب اُشٌَ رغب١ٝ           ر٘زغٚٗلظ ٤ًٔخ اُذكغ اُز٢  لإٗزبطاُوٞح اُضبثزخ اُز٢ رِضّ اُزأص٤ش ثٜب ػ٠ِ عغْ  -08

 ( 12.5   -50               -25               -15           ) N 

 

 

 ٝاسرذد  3vثغشػخ  mأعوطذ ًشح ٖٓ أػ٠ِ سأع٤ب  عوٞؽ ؽش ًزِزٜب  -09 

 شح ــــــكبٕ دكغ الأسع ػ٠ِ اٌُ  2v  شػخــــثغ لأػ٠ِ

 (5mv 5      -  لأػ٠ِmv   َلأعل-        mv    لأػ٠ِ-        mv . )  َلأعل 

 ش ثؼذ صٖٓــــــك٢ اُشٌَ أُغبٝس ٣ٌٕٞ اُذكغ ػ٠ِ عغْ = طل -32

 ( 4.5     -           3.5     -2.5                  -1.5              )s.                                                                                                         

 
    

 ٛٞ  m/s ٤10ش ثغشػخ ــــرغ  kg ٤600بسح ًزِزٜب ـــاُذكغ اُلاصّ لإ٣وبف ع -37

 ( 590     -            610    -             6000      -             60   ) N.s 

دسعخ ػ٠ِ الأكو٢  30 ثضا٣ٝخ  ٤ٔ٣َ  m 1.6 ؽُٞٚثذأ ٖٓ اُغٌٕٞ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓبئَ   kg 30 ًزِز٣ٚ٘ضُن ؽلَ  -30

 s N.   ( -         40 6     -         120ػ٘ذٓب ٣ظَ أعلَ أُغزٟٞ ٣ٌٕٞ ٓوذاس اُذكغ أُإصش ػ٠ِ الأسع ثٞؽذح  كبٗٚ

   180.) 

  s 4ٞح خلاٍ ـــاُو ٛزٙرؾشى عغْ رؾذ رأص٤ش هٞح ٓزـ٤شح ًٔب ثبُشٌَ أُغبٝس كبٕ اُذكغ اُ٘برظ ٖٓ  -33

 (.            ٣25.12   -          12.56   -       6.28        -5.24ٌٕٞ )   N.s  ثٞؽذح

  

 

 

ٗؾٞ اُـشة كبٕ دكغ ٓؾظِخ  4Pصخٔٚ  أصشد ػ٤ِخ هٞح كأطجؾذ  ئرا P اُخط٢صخٔٚ  رؾشى عغْ ٗؾٞ اُششم   -34

 (.  ؿشثب     5P          -   ششهب 5P           -   ؿشثب 3P              -  ششهب    3P)  اُوٟٞ ػ٤ِخ رغبٟٝ 

 ارغبٙٓغ   9m/sًٝبٗذ عشػخ اٌُشح اُظـشٟ   1:2عضئ٤ٖ ث٘غجخ  ئ٠ُ m/s 2 ٝعشػزٚ m ًزِزٚاٗلغش عغْ  -35

 ( .      0    -        4.5    - 1.5              -           2.5  ٢ٛ ) m/sاُغغْ الأط٢ِ كبٕ عشػخ اُغغْ اُضب٢ٗ ثٞؽذح 

       ٢ٛ  m/s ذح ـــــثٞؽ عشػزٚكبٕ  J 100 ش٤ًخ ـــــاُؾ ٝؽبهزٚ kg.m/s 20     ْــــغغُ اُضخْ اُخط٢ًبٗذ  ئرا -36

  (40  -20             -              10  -2                .) 

كبٕ ٗغجخ اُوظٞس اُذٝسا٠ٗ ؽٍٞ ٓؾٞس ٓبس        ًٝبٕ        ًشربٕ ٓظٔززبٕ ٓخزِلبٕ ك٢ اٌُزِخ -31
 (.      1:4             -    4:1               -                    1:8-    8:1  ٞ   )ــــٛ         ثبُٔشًض ًَ ٜٓ٘ٔب

ارا رؼبػق ٗظق هطش دٝساٗخ ٝ أطجؾذ عشػزخ     ُٚخ دٝسا٤ٗخ ؽبهخ اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ ًرؾشى عغْ ؽش -38

              -               -      رغبٟٝ  )        اُضا٣ٝخ صلاس أٓضبٍ ٓب ًبٗذ ػ٤ِخ كبٕ ؽبهخ اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ 

-                  . ) 

10 

20 

2 4 

t (s) 

10 

10- 

t (s) 

F(N

) 

2     1 

F(N) 

t (s) 

2 4 

4 

F(N

) 
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 ٔٚـــــصخكبٕ ئرا رؼبػق ٗظق هطش ٓغبسٙ   rرؾشى ٓغبس دائش١ ٗظق هطشح  Iهظٞسح  اُذٝسا٢ٗ  m ًزِزٚعغْ  -39

 (. أٓضبٍ ٣3ضداد              -   صبثذ ٣جو٠              -   ٣وَ ُِ٘ظق                -  اُضا١ٝ ) ٣زؼبػق 

       اُخط٢ رغب١ٝ  ئ٠ُاُضا١ٝ  صخٔٚكبٕ ٗغجخ   m 0.25  دائش١ ٗظق هطشحرؾشى ٓغبس   kg 0.5  ًزِزٚعغْ  -42

 (21:    -4:1                 -2:1              -             1:4  .) 

       كبٕ ٗغجخ اُضخْ اُضاٟٝ ُٜٔب           اُذٝسا٢ٗ ًٝبٗذ اُطبهخ اُؾش٤ًخ وظٞسلظ أُُٜب ٗ  عغٔبٕ -47

 ( .                 1-    2                -               0.5-   0.2  )  ٣غب١ٝ

     ارا رـ٤ش دٝساٗخ ثٔؼذٍ        0.1اُذٝسا٢ٗ ُٚ  وظٞسًٝبٕ اُ rev/s ٣5ذٝس عغْ ثٔؼذٍ  -40
   

 
كبٕ 

      )  اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ ُٚ
      ثٞؽذح  (    20             -   0.2              -    2             -   ⁄ 

            -ٓزٞعؾ اُوٞح   ٣ذٍ ػ٠ِ ) Xػ٠ِ أُؾٞس  𝒕 ٝرـ٤ش اُضٖٓ  Yػ٠ِ أُؾٞس     اُضا٤ٓ١َٝ ٓ٘ؾ٠٘ رـ٤ش اُضخْ  -43

 اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ(.             -  اُغغْ ثٚ اُؼضّ ا٢ٌُِ اُز١ ٣ذٝس          -  اُغشػخ اُضا٣ٝخ

اُطبهخ كبٕ  100        اُوظٞس اُذٝسا٠ٗ ُٚ ًٝبٕ           ٣ذٝس ؽغش ٖٓ اُغٌٕٞ ثزغبسع صا١ٝ -44

 . KJ(                32-   320              -    3    2.       -    32.  )  ٞــٛ s 10 صٖٓ  اُؾش٤ًخ ُِؾغش ثؼذ

ط٘بػ٢ ؽٍٞ الأسع ثغشػخ خط٤خ صبثزخ ٝٗظق هطش صبثذ كبٕ اُضخْ اُخط٢ ٝ اُضا١ٝ ػ٠ِ ػ٘ذٓب ٣ذٝس هٔش  -45 

 (.] صبثذ  -ٓزـ٤ش[        -   ]ٓزـ٤ش  -صبثذ [        -   ] ٓزـ٤ش-ٓزـ٤ش [         -  ] صبثذ-صبثذ [ )  اُزشر٤ت ٣ٌٕٞ

ٓزؾذإ ك٢ أُشًض ٣ذٝسإ ؽٍٞ أُؾٞس  rٓظٔذ ٗظق هطشح  سه٤ن ٝهشص Rاعطٞاٗخ ٓظٔزخ ٗظق هطشٛب  -46

 ًزِخ اُوشص ٗظق ًزِخ الاعطٞاٗخ ٝ اُغشػخ اُضا٣ٝخ ُِوشص ػؼق اُغشػخ اُضا٣ٝخ ُلأعطٞاٗخك٢ أُشًض  ؽ٢ُٞصبثذ 

 . (   1:2      -     1:4    -       √       -     1:1 رغب١ٝ  )  R:r  كبٕ ٗغجخُٜٝٔب ٗلظ اُطبهخ اُؾش٤ًخ  ُلأعطٞاٗخ

 ئرا  m/s 2.4ثغشػخ  0.8m ٓغبسٙٓشرجطخ ثخ٤ؾ ػ٠ِ ؽبُٝخ ِٓغبء ٗظق هطش   mرذٝس ًشح طـ٤شح ًزِزٜب  -41

 rad/s  ( 3.8    -   3    -    8    -   8.3 )    كبٕ اُغشػخ اُضا٣ٝخ  m 0.48 ئ٠ُعؾت اُخ٤ؾ ٝهَ ٗظق اُوطش 

  رذٝس ؽٍٞ ٓؾٞسٛب اُط٢ُٞ ثٔؼذٍ  cm 5ٝؽُٜٞب  cm 1ٗظق هطشٛب  100gاعطٞاٗخ ٓظٔزخ هبئٔخ ًزِزٜب  -48

/s ev00 r2( 3.94        -    .0         0013 -   .0      2500.00031  كبٕ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ رغب١ٝ   )J . 

اُضا١ٝ    صخًٔٚبٕ  أُشًض ػ٘ذ اُغِي ػ٠ِ ٓؾٞس ػٔٞد٣١ذٝس ؽٍٞ   kg 0.1 ًٝزِزٚ  cm 40 ؽُٞٚعِي سك٤غ  -49

 (       20-       30-    50  - 60 كبٕ ػذد اُذٝساد اُز٢ ٣وطؼٜب ك٢ اُضب٤ٗخ اُٞاؽذح )              

كبٕ ؽبهخ اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ           اُوظٞس اُذٝسا٢ٗ ًٝبٕ اُضخْ اُضا١ٝ ُٜٔب ٗلظ   A , B  عغٔبٕ  -52

   ٢ٛ   (       -                    -                      -                  .) 

       رغب١ٝ          ُٜٝٔب ٗلظ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ كبٕ ٗغجخ   𝑰   𝑰ًٝبٕ     X, Yٕ ب٣ذٝس عغٔ -57

(3:1   -           1:1     -          2:1      -             1:2   . ) 

ثبُ٘غجخ  cm 50 ػِؼٚٓشثغ ؽٍٞ  طسؤٓٞػٞػخ ػ٠ِ   kg 3لأسثغ ًزَ ٓزٔبصِخ ًزِخ ًَ ٜٓ٘ب  ذٝسا٢ٗاُوظٞس اُ -50

      ( 3.5   -         1.5   -          2.5    -       0.75    ُٔؾٞس ػٔٞد١ ػ٤ِٚ ٖٓ أُشًض ٛٞ )

اُضخْ        -اُغشػخ اُضا٣ٝخ         - اُذكغ هٞح     -٠ٛ ٝؽذح ه٤بط ) اُضخْ اُضا١ٝ         ٝؽذح اُو٤بط  -53

 . (  اُخط٢

 ُٜٔب          اُطبهخ اُؾش٤ًخكبٕ ٗغجخ        ًٝبٗذ ُلأٍٝ صلاس آضبٍ اُضب٢ٗ  اُذٝسا٢ٗ  ُوظٞسا عغٔبٕ -54

 ( .  1.33               -                    2-    .70           5-   0.2  )  ٣غب١ٝ

 ػ٘ــــذٓب ٣ذٝس هٔـــــش ط٘بػ٢ ؽٍٞ الاسع ك٢ ٓغــبس دائش١ كبٕ اؽـــذٟ ٓب ٢ِ٣ طؾ٤ؼ -55

 لا ش٤ئ ٖٓ ٓب رًش(     -اُضخْ ٝ اُطبهخ ٓؾلٞظزبٕ       -   اُطبهخ اُؾش٤ًخ ٓؾلٞظخ    -) اُضخْ اُخط٢ ٓؾلٞظ  
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 ( : أجب  عن  جمــــيع  الأسئلة   الآتية  )    ؤال  الثانًــــــالس

 

صْ اسرذ ٝكوذ عضء ٖٓ ؽبهزٚ اُؾش٤ًخ  J 100اُؾش٤ًخ  ؽبهز٣ٚغ٤ش أكو٤ب ٗؾٞ ؽبئؾ سأع٢  kg 2اٗطِن عغْ ًزِزٚ -7

 1 .0  هــــٞح اُزظـــــبدّ خــــلاٍ صٓـــــٖ   -ة                     ػ٠ِ اٌُشح   اُؾبئؾدكغ  -أ    -%  اؽغــــت ٓب ٢ِ٣ :36

s  . 
  
كزؾشًذ ؽز٠      s 1خلاٍ صٖٓ  N 30ػ٠ِ عطؼ أكو٢ أِٓظ رأصشد ثوٞح ٓٞاص٣خ ُِغطؼ kg 2 ًشح عبً٘خ ًزِزٜب  -0

 -أ    -رظبدّ ٓشٕ اؽغت ٓب ٢ِ٣ : m/s 2رغ٤ش ٗؾٞٛب ك٢ الارغبٙ أُؼبًظ ثغشػخ  kg 3اططذٓذ ثٌشح أخشٟ ًزِزٜب 

 .  اُطــــبهخ اُ٘برــــغخ ػٖ اُزظـبدّ-ة                                 عــــشػخ اٌُشر٤ٖ ثؼـــــذ اُزظــــبدّ   
 

 100أؽِوــــذ ٛـــزٙ اُوز٣لــــخ ثغـــشػخ  3kgثذاخِٚ هز٣لخ ًزِزٜب  m/s 50شػخ ثغــ kg 500رؾــــشى ٓذكغ ًزِزٚ  -3

m/s  اُوز٣لخ ئؽلامدسعخ كٔب ٓوذاس اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُِٔذكغ ثؼذ  60ثضا٣ٝخ ر٤َٔ ػٖ الأكن  . 
 

ارغبٙ ٓـــٞاصٟ ُِطبُٝخ كٔب  ك٢ g 10ػِـــ٠ ؽبُٝخ ِٓغـــبء أؽِـــوذ ٓ٘خ سطبطـــخ  g 500 ًزِزٚٝػغ ٓغذط   -4

ٓوـــــذاس أُغبكخ اُز٢ ٣وطؼــــٜب أُغـــــذط ػ٘ـــذ اسرذادٙ خــلاٍ ٗلـــــظ اُلزـــــــشح اُض٤٘ٓخ ؽز٠ ٣ظ٤ــــت ؽبئؾ 

 . m ٣5جــــؼذ ٓغـــــبكخ 
 

𝒕اصجذ إ صٖٓ اُزؾ٤ِن ٣ؼط٠   vشػخ ـػ٠ِ ثغلأْ سأع٢ ـــهزف عغ -5  ؟اُذكغ( -) اُضخْٗظش٣خ ؽغت   ⁄    
  

 0.5ٓٞعٞد ػ٠ِ عطؼ أكو٢ أِٓظ كزؾشى رؾذ رأص٤شٛب ٓغبكخ        ػ٠ِ عغْ عبًٖ  N 100   أصشد هٞح-6

m   كزؾشى اُغغٔبٕ        عبًٖ  آخشؽز٠ اططذّ ٓغ 

 : ثؼذ اُزظبدّ ًٔب اُشٌَ اؽغت ٓب ٢ِ٣ 

 .           عشػخ اُغغْ الأٍٝ هجَ اُزظبدّ - أ

 .    عشػخ ًَ ٖٓ اُغغ٤ٖٔ ثؼذ اُزظبدّ  - ة

 

 ٗؾٞ هطؼخ ٖٓ اُخشت ًٔب   m/s 100ثغشػخ   g 10رؾشًذ سطبطخ  -1

 ٝ ارؾذ اُغغ٤ٖٔ ثؼذ  cm 180 ؽُٞٚؾ ـــٓؼِوخ ثخ٤  g 990اُشٌَ ًزِزٜب 

 اُزظبدّ ًغغْ ٝاؽذ اؽغت ٓب ٢ِ٣ :

      ُِغغ٤ٖٔ .   اُغشػخ أُشزشًخ - أ

 اُز٢ ٣ظ٘ؼٜب اُخ٤ؾ ٓغ اُشأع٢ 𝛉اُضا٣ٝخ  - ة

 

 ٌَ ـظ ًٔب اُشـــــٖٓ أػ٠ِ عطؼ ٓبئَ أِٓ        ر٘ضُن ًزِخ  -8

          ؽز٠ ٣ظطذّ ٓغ ًشح  ٤ٔ٣30َ ثضا٣ٝخ  cm 160 ؽُٞٚ

 شػخ ًَ ٖٓ ــــعبً٘خ أعلَ اُغطؼ ٝاططذٓزب رظبدّ ٓشٕ اؽغت ع 

 .       اٌُشر٤ٖ ثؼذ اُزظبدّ

 

  

37 

53 

180 cm 

cm 

θ 

 

 30 

160 cm 

m1 

m2 

 

 

m1 m2 

 التصادم بعد قبل التصادم

v1 v2 

m1 

m2 

m1 
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ٖٓ  s 0.2كغٌ٘ذ ك٤خ ثؼذ صٖٓ  m 625ٗؾٞ ٛذف ٣شرلغ  m/s 150سأع٢ لأػ٠ِ ثغشػخ   g 50 اؽِوذ سطبطخ  -9

 ٝطُٜٞب ا٤ُخ كٔب ٓوذاس اُوٞح اُز٢ اصش ثٜب اُٜذف ػ٠ِ اُشطبطخ ػ٘ذ اخزشاهٜب ُٚ ؟
 

ٝاُزؾٔب ٝرؾشًب ثؼذ اُزظبدّ أصجذ إٔ ٗغجخ اُطبهخ    أخشٟ عبًٖ ًزِزٚ  آخشٓغ     اططذّ عغْ ًزِزٚ  -72

   اُؾش٤ًخ اُؼبئؼخ رؼط٠ ثبُؼلاهخ  
  

     
 ؟   

كٔب ٓوذاس  km/h ٣ٝ90زؾشى ثغشػخ صبثزخ   kg/min ٣90زغشة ٓ٘خ أُبء ثٔؼذٍ  ton 10طٜش٣ظ ٓبء ًزِزٚ  -77

 هٞح اُذكغ أُإصش ػ٤ِخ؟
 

ؽٍٞ ٓؾٞس ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓشًضح ٝ rev/min 1200 ٣ذٝس ثٔؼذٍ  20cmٗظق هطشح  1kgهشطبٕ ًزِخ الاٍٝ -70

ارا اُزؾْ  ms ٣1ذٝس ؽٍٞ ٗلظ أُؾٞس ٝ ٣٘غض دٝسح ًبِٓخ خلاٍ صٖٓ   cm 10ٗظق هطشح  kg 2اُضب٢ٗ ًزِزٚ 

 اُوشطبٕ اؽغت اُغشػخ اُضا٣ٝخ أُشزشًخ ُٜٔب ٝ ًزُي اُطبهخ اُؾش٤ًخ أُلوٞدح؟
 

 ٣5ذٝس ؽٍٞ ٗوطخ ػٔٞد٣خ ػ٠ِ ٓشًضح ثغشػخ  kg  ٝ2kg 1ًزِٜٔب  ٣1mضجذ عغٔبٕ ػ٠ِ ؽشك٢ هؼ٤ت ؽُٞخ -73

m/s ٓ اُضا١ٝ ٝ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ؟ ْوذاس اُضخكٔب 
 

ارا ثذأد ؽشًزٜب ٖٓ اُغٌٕٞ اؽغت  cm 50رذٝس ؽٍٞ اؽذ اهطبسٛب ٗظق هطشٛب  200Nًشح ٓظٔزخ ٝصٜٗب -74

 ؟ s 0.5دٝسح خلاٍ صٖٓ  20اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ ثؼذ إٔ هطغ 
 

 اؽغــــــت ٓب ٢ِ٣ : s 3ثؼـــــذ ٓشٝس   rev/s 10ارا ثذأد ثغـــــشػخ    rev 37لإًٔبٍ   s 3رؾزبط ػـــــغِخ   -75

 اُؼضّ أُإصش ػ٠ِ اُؼغِخ. -اُغشػخ اُضا٣ٝخ اُٜ٘بئ٤خ               ة - أ
 

٣ٝذٝس  160cmأُغبكخ ث٤ٜ٘ٔب  kg ٣1.5غِظ ؽبُت ػ٠ِ ًشع٢ دٝاس ٣ؾَٔ ك٢ ٣ذ٣خ أُٔذٝدر٤ٖ ًزِز٤ٖ ٓزٔبصِز٤ٖ -76

كٔب ٓوذاس اُغشػخ اُضا٣ٝخ ثؼذ إٔ ػْ ٣ذ٣خ  cm 60ارا ػْ ٣ذ٣خ ٝ اطجؾذ أُغبكخ ث٤ٖ اٌُزِز٤ٖ  rad/min 40ثغشػخ 

 رُي اُزـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ؟\ٝ
 

 

 ك٢ اُشٌَ الار٢ رزــٞصع صلاس ًزَ ٓزٔبصِخ ػ٠ِ هؼ٤ت َٜٓٔ اٌُزِخ  -71

 ٣Oذٝس ؽـٍٞ ٓؾٞس ػٔٞد١ ػ٘ذ ٗوطخ  ٣𝛚ذٝس ثغشػخ صا٣ٝخ  3lؽُٞخ 

 ٝ اُضخْ اُضا١ٝ ٝ اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُذٝسا٤ٗخ ؟ Iاؽغت اُوظٞس 

                -:    عرف مب يلي      / لثثاالسؤال ال 

الزخم   ،         حفظ الزخم الخطً   ،        التصادم   ،   –) الزخم الخطً  ،        الدفع   ،        نظرٌة الدفع 
 الزخم،         الدوران القصور،          بعدٌن فً التصادمالتصادم عدٌم المرونة   ،      التصادم المرن  ،       

 اُطبهخ      ،  اُذٝسا٢ٗ اُوظٞس        ،   اُؼضّ     ،   أُؼضٍٝ ٝاُ٘ظبّ   ،        اُذكغ هٞح ٓزٞعؾ،        الزاوي

 .  (N.m 4  سا٢ٗ ُغغْ و ،       اُؼضّ اُذ،       اُغغْ اُغبعئ       اُذٝسا٤ٗخ اُؾش٤ًخ

 -:   علل لمب يأتي    /   اُغإاُشاثغ
 وة لاعب الكاراتٌه ؟ـــــطٌم الحجارة بقــــهل تحـــــٌس -7

 اندفاع الماء منة ؟رد ـــــاش المٌاه مجـــــــدوران رش -0

 ٞائ٤خ ؟ــــــٛ حثٞعبد ذ٣ضخــــــاُؾ شًجبدــــــأُ ٣زْ رض٣ٝذ -3

 دامها مع الأرض ؟ــــــــد اصطــــــــلا ترتد الأوانً الفخارٌة عن -4

 ؟ ذسٙــــط ئ٠ُ ٣ذ٣ٚ ٣ؼْ ػ٘ذٓب ٤ِذــــاُغ ػ٠ِ ُشاهض اُضا٣ٝخ شػخـــاُغ اصد٣بد -5

 ز على الأرض الصلبة ؟ـــــمن القف سلامة  مكان عالً أكثرعلى الرمل من القفــــز  -6

 الآلات ؟  غـــــــثؼ عزع ػ٠ِ ٗغج٤ب شحــــــًج٤ ًٝزِزٚ شـــــــًج٤ شٙــــــهط ذ٢ٗــــــــٓؼ دٝلاة ذــــ٣ضج -7

l 

l 

l 

O 
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 رباء المتحركةــــالوحدة الثانٌة : الكه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ددةـــــكال الطاقة المتجـــو أشسٌة ــالطاقة الشم
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 اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح                             اٌُٜــــشثبء أُزؾــــــشًخ                                               اُٞؽذح اُضب٤ٗخ
 

 ٓوـــبسٗبد ٝرؼــــش٣لبد ٝرؼ٤ِــــلاد اُٞؽــــذح اُضب٤ٗخ

   المقـــــبرنبت   ( )     ****  أولا :

 مقارنة بٌن المقاومة الأومٌة و المقاومة لا أومٌة:  -1
 

 

 ٝعٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 ٓوــــــــبٝٓخ أٝٓــــــ٤خ
 

 ٓوــــــــبٝٓخ لا أٝٓـــــ٤خ
 

 هبٗـــــــــــٕٞ أّٝ
 

 ٠ٕطجــــــــــك
 

 لا ٠ٕطـــــــــجك

 

 ٗــــــٞع أُــــبدح
 

 فٍض٠خ ِٛطٍخ
 

 ِٛطـــٍخشجخ 

 
 

اُ٘غجخ ث٤ٖ اُزـــــ٤بس ٝ اُغٜـــذ  
𝑰

 
 

 

 صبثزخ خطـــــــ١خ

 

 

 ١ٌغـــذ خط١خ ١ٌٚغذ صبثزخ

 

 مقارنة بٌن توصٌل المقاومات على التوالً و التوازي: -2
 

 

 ٝعٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 اُزـــــٞط٤َ ػ٠ِ اُزــــــٞا٢ُ
 

 اُزٞطـــ٤َ ػ٠ِ اُزٞاص١
 

 اُزــــــ٤بسشــــــذح 
 

 ِزغبٚٞ ٌغّـــــ١غ اٌّمبِٚبد
 

 ٠زغـــضأ ػجــش اٌّمبِٚبد

 

 كـــشم اُغٜـــــــذ

 

٠زغضأ ثؾ١ش ِغّٛع اٌغٙٛد ٠غبٚٞ اٌغٙذ 

 اٌىـــــً
ٖ 

 

صبثذ ٠ٚىْٛ عٙــذ اٌىً ٠غبٚٞ عٙــذ 

 اٌفــــشع
. 

 

 أُوبٝٓخ أُـٌبكئخ
 

 ِغّــٛع اٌّمبِٚبد ٟٚ٘ وج١ـــــشح
 

 ألــــً ِمــــــبِٚخألــً ِٓ 

 

 مقارنة بٌن قانون أوم وقنطرة وٌتستون:  -3
 

 

 ٝعـــــٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 هبٗـــــــــٕٞ أّٝ
 

 ه٘طـــشح ٣ٝزغـــــزٕٞ
 

 رؾذ٣ذ ٓوبٝٓخ ٓغُٜٞخ
 

 ١ٌغــــــذ دلــ١مخ
 

 أدق ِـــٓ لـــبْٔٛ أَٚ

 

 عـجت اُـذهخ اٝ ػذٜٓب

 

 

 اٌفٌٛزب١ِزش٠فمذ عضء ِٓ اٌز١بس ػجش 

 

رٕؼذَ لشاءح اٌغٍفب١ِٛٔزش ٚرظً 

 اٌمٕطــــشح اٌٝ ؽـــــبٌخ ارــــضاْ
 

 مقارنة بٌن قانون كٌرشوف الأول و الثانً: -4
 

 ٝعٚ أُوـــــبسٗخ
 

 هبٗــــــٕٞ ٤ًـــششــــٞف الأٍٝ
 

 هبٗـــٕٞ ٤ًـــششــــــٞف اُضب٢ٗ
 

 اُزــؼـــــــــــش٣ق

 

 رفشع ٔمطخ رذخً أ٠خ اٌزٟ اٌز١بساد ِغّٛع

 ٕٙبِ شطـــرخ اٌزٟ اٌز١بساد ِغّٛع ٠غبٚٞ

 

 ّمفٍخاٌ ؾٍمخاٌ شـــػج اٌغٙذ شادـــرغ١ ٛعـِغّ

 شــــطف بٚٞـــــشثبئ١خ ٠غــــــاٌىٙ ذاسحــــاٌ فٟ
 

 ٓجــــذأ اُؼــــــَٔ
 

 ع اٌشؾٕخــــــؽف
 

 ع اٌطبلخـــــؽف
 

 اُظ٤ـخ اُش٣بػ٤خ

 

𝛴 ًداخ  Σ خبسط 
 

Σ  ؽٍمخ    
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     التعــــــريفبت ( )     ****   ثانــــٌا :

 . ض٠خ اٌّٛطٍخـــــٛاد اٌفٍـــــش اٌّــــــش ػجـــــشثبئ١خ اٌزٟ رّـــــ١ً ِٓ اٌشؾٕبد اٌىٙـــــ٘ٛ ع  : شثبئ٢ـــــاٌُٜ اُز٤بس -7

 .ضِٓــــٌٍ ثبٌٕغجخ شثبئ١خــــــاٌىٙ اٌشؾٕخ رذفك ذيــــِؼ ٘ٛ  :شثبئ٢ــــاٌُٜ اُز٤بس ذحــــــش -0

 .ٛطًــــــبٌجخ فٟ اٌّـــــٛعجخ ٚ اٌغـــٌشؾٕبد اٌّاٛع و١ّزٟ ــــٟ٘ ِغّ:  ٤ًٔخ اُشؾ٘خ -3

 .ٛطًــــــشثٟ فٟ اٌّــــــىً اٌز١بس اٌىٙــــــشح اٌزٟ رشـــــشػخ اٌشؾٕبد اٌؾــــِزٛعؾ عٟ٘  الاٗغ٤به٤خ: شػخــاُغ -4

ش ِٓ خلاي ـــــشث١خ ٚرّـــاٌذاسح اٌىٙ فٟٛعجخ ــــشث١خ اٌّــــشوخ اٌشؾٕبد اٌىٙـــؽ ارغبٖٛ ـــــ٘  اُز٤بس الاططلاؽ٢: -5

 ٚاعضاء اٌذاسح اٌىٙشث١خ ِغ ارغبٖ اٌّغبي اٌىٙشثٟ. اٌمطت اٌّٛعت اٌٝ اٌغبٌت ػجش اٌغٍه

 شثٟــــشبس اٌّغبي اٌىٙــأز ارغبٖظ ـــٛطً ثؼىـــــــشوخ اٌشؾٕبد اٌغبٌجخ فٟ اٌّــــؽ ارغبٖ٘ٛ   اُز٤بس الاٌُزش٢ٗٝ: -6

 ٠ٚىــــْٛ ِٓ اٌمطت اٌغبٌت ٌٍّـــٛعت ػجــــش ػٕبطــــش اٌذاسح اٌىٙـــشث١خ.

 .ٛطًــــــداخً اٌّ  ِشٚسٖذ ـــــبس ػٕـــــٟ٘ رٍه اٌّّبٔؼخ اٌزٟ ٠لال١ٙب اٌز١:  شث٤خـــــــوبٝٓخ اٌُٜــــــأُ -1

 .رشث١غ ِزش 1 شػٟــاٌؼ ِمطؼٗ ِٚغبؽخ ٚاؽذ ِزش ؽٌٛٗ  اٌّمطغ ِٕزظُ ِٛطً ٟ٘ ِمبِٚخأُوبٝٓجخ:  -8

 .١خــٛة اٌّمبِٚـــــ: ٟ٘ ِمٍ ٞط٤ِخـــــصبثذ أُ -9

 .ذح اٌز١بس اٌىٙشثٟ اٌّبس ػّٛد٠ب ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخــ٘ٛ و١ّخ ف١ض٠بئ١خ ِزغٙٗ رّضً ش  :اٌُٜشث٢ ًضبكخ شذح اُز٤بس -72

 .اٌمٛح اٌىٙشث١خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ شؾٕخ اخزجبس ِٛعجخ ِٛػٛػخ ػٕذ رٍه إٌمطخ ٘ٛ ِمـــــذاس: شذح أُغبٍ اٌُٜشث٢ -77

 داخً اٌّغبي اٌىٙشثٟ. شٜــــشث١خ ِٓ ٔمطخ اٌٝ اخــــذاس اٌشغً اٌّجزٚي ٌٕمً شؾٕخ وٙــِم:  كشم اُغٜذ اٌُٜشث٢ -70

 .ٌٍّــــٛطلاد َٛـــذح اٌؾغؽـــــفٟ ٚاٌؾـــــشح ٟ٘ ػذد اٌشؾٕبد  شح :ــــاٌُضبكخ اُشؾ٘بد اُؾ -73

 داخً ؤصشــــشثبئٟ اٌّــــاٌىٙ اٌّغبي ذحــــش ِغ شد٠ب  ــــؽ رٕبعجب   رزٕبعت اٌىٙشثبئٟ اٌز١بس ذحـــش وضبفخ : هبٕٗٞ اّٝ -74

 .ض٠خـــــاٌفٍ اٌّٛطلاد

 .اٌّٛطٍخٛاد ــــض ثبٌّـــــك ػ١ٍٙب لبْٔٛ اَٚ ٚرخزــــٟ٘ اٌّمبِٚخ اٌزٟ ٠ٕطج:  ٤ٓٝخأُوبٝٓخ الأ -75

 .جك ػ١ٍٙب لبْٔٛ اَٚ ٚرخزض ثبٌّٛاد شجخ اٌّٛطٍخـٟ٘ اٌّمبِٚخ اٌزٟ لا ٠ٕط:  ٤ٓٝٚأأُوبٝٓخ لا  -76

 .اٌّــٛطٍخ ضادــــــِمبِٚخ اٌفٍ فٟ ٌٛذحـــــاٌّز شاسحــــــاٌؾ ١خـــــىّاٌضِٕٟ ٌ ذيــــّؼاٌٟ٘ :  شث٤خـــوذسح اٌُٜـــاُ -71

 اٌّبس اٌز١بس ذحـــش شثغـــِ ِغ ؽشد٠ب   رزٕبعت ض٠خــــِمبِٚخ فٍ فٟ ٌٛذحــاٌّز شاسحـــاٌؾ و١ّخ ِؼذي:  ٍٞــــهبٕٗٞ ع -78

 .اٌؾشاسح دسعخ ٛدــــصج ذــــػٕ ف١ٙب

 ِٓ ٛعجخــــاٌّ اٌشؾٕبد ذحــــٚؽ ًـــٔم فٟ طبس٠خـــاٌج زٌٗــــرج اٌزٞ غًـــاٌش ذاســـِم ٟ٘:  اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ -79

 .طبس٠خـــــاٌج ٛعت داخًــــاٌّ طتــاٌم اٌغبٌت إٌٝ تـــاٌمط

 .I × rشث١خ ٠ٚغبٚٞ ـــٛح اٌذافؼخ اٌىٙـــٓ لشاءح اٌفٌٛزب١ِزش ٚ اٌمــــشق ث١ـــــذاس اٌفـــ٘ٛ ِم:  ذــٞؽ ك٢ اُغٜـــاُٜج -02

 ِٓ شطــــرخ اٌزٟ اٌز١بساد ِغّٛع ٠غبٚٞ شعــرف ٔمطخ رذخً أ٠خ اٌزٟ اٌز١بساد ِغّٛع :  هبٕٗٞ ٤ًششٞف الأٍٝ -07

 .اٌزفشع ٠ٚؼجش ػٓ لبْٔٛ ؽفع اٌشؾٕبد ٔمطخ

 ش ٚــــطف شثبئ١خ ٠غبٚٞـــاٌىٙ اٌذاسح فٟ ّمفٍخاٌ ؾٍمخاٌ شـــػج اٌغٙذ شادـــرغ١ ٛعـــِغّ:  ششٞف اُضب٢ٗـــهبٕٗٞ ٤ً -00

 .اٌطبلخ عـــــؽف لبْٔٛ ػٓ شــــ٠ؼج
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    التعــــــليلات ( )     ****   ثالثـــــا :

 ؟ عذا   شحـــــطـ٤ ٗغ٤به٤خ الإ شػخـــــاُغ رٌٕٞ -7

 .اٌزظبدِبد ثبٌزبٌٟ رمً الأغ١بل١خٚعــــــٛد ضداد اؽزّب١ٌخ ــــشٚٔبد فزــــثغجت ص٠بدح ػذد الاٌىز
 

 ؟ اُذاسح ؿِن اُغٜذ ُؾظخ كشم ٓظذس ػٖ ثؼذٛب سؿْ عشػخ اػبءح أُظبث٤ؼ اٌُٜشثبئ٤خ -0

 .شػخ اٌؼٛءــشػخ أزشبس اٌّغبي اٌىٙشثٟ اٌزٟ رمزشة ِٓ عــثغجت ع
 

 ؟ًٜشث٢  ش ثٜب ر٤بســٞاد أُٞطِخ ػ٘ذٓب ٣ٔــــشاسح أُــــاسرلبع ؽ -3

 ؽشاسرٗ.شرفغ ـــشح اٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزظبدَ فزـــاٌؾ ٌلإٌىزشٚٔبدء ِٓ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ــضثغجت فمذاْ ع
 

 ؟ ٞاص١ــــاُز ػ٠ِ أُ٘بصٍ شث٤خ ك٢ــــــاٌُٜ  ضحـــــالأعٜ َـــــ٤رٞط٣زْ  -4 

 .ٚلا رزأصش ثبلٟ الاعٙضح اعزجـــــذاٌٗضح ٠زُ ـــــذٜ الأعٙـــــذ صبثذ ٚ ٌٛ ؽذس ػطً فٟ اؽــــؽزٝ ٠جمٝ اٌغٙ
 

 ؟ ػذّ ٓشٝس ر٤بس ًٜشث٢ ك٢ ٓٞطَ ؿ٤ش ٓزظَ ثبُجطبس٣خ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٝعٞد اٌُزشٝٗبد ك٢ اُغِي -5

   .١غ الارغب٘بدــــش٠ه اٌشؾٕبد فٟ عّــــًّ ػٍٝ رؾـــــشثٟ اٌزٞ ٠ؼـــــٛد اٌّغبي اٌىٙــــذَ ٚعــــثغجت ػ
 

 ؟ اُذاسح كزؼ ػ٘ذ ًٜشثبئ٤خ داسح ك٢ اٌُٜشثبئ٢ ٣زلاش٠ اُز٤بس -6

 .شث١خ فٟ اٌذاسحـاٌشؾٕبد اٌىٙشث١خ رغبػذ فٟ ٔمً ـــشثٟ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ ر١ٌٛذ لٛح وٙــــثغجت أمطبع رأص١ش اٌّغبي اٌىٙ

 ؟ شعخ داخَ أُٞطَــــشٝٗبد ٓغبساد ٓزؼـــشى الاٌُزــــرزؾ -1

 .ش ِشٔخ ِغ رساد اٌّٛطًـــــظبدِبد غ١ــــٛد رــــجت ٚعــــثغ

 ؟اُلِــــض٣خ  ش الأعلاىـــــشث٤خ ػجــــؾ٘بد اٌُٜــــذكن اُشزــر -8

 .شفٟ اٌّٛطًــــؽ شثٟ اٌجطبس٠خ ث١ٓـــــذس عٙذ وٙـــٚعٛد ِظ
 

 ؟ ٞاص١ أهَ ٖٓ اهَ ٓوبٝٓخــــ٤َ أُوبٝٓبد ػ٠ِ اُزـــأُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُزٞط -9

ش ــــمبِٚخ اٌّىبفئخ ؽ١ـزمً اٌّف ِغــــبؽزٗ اٌّمـــطغ ه ٠ضٚد ِٓ ـــ١ٍه عّـــًّ ػًّ عـــزٛاصٞ ٠ؼاٌ ػٍٝ لاْ اٌزٛط١ً

 .ت اٌّمبِٚخ ػىغٟ ِغ اٌّغبؽخــــرزٕبع

 ؟ذســــضء ٖٓ ؽبهخ أُظــــــشث٤خ سؿْ اٜٗب رغز٘لز عــــ٢ ثؼغ اُذٝائش اٌُٜكٞد ٓوبٝٓبد ـــٝع -72

 .ِٓ اٌزٍفاٌىٙــــــشث١خ ضح ــــذح اٌز١بس ٚ ؽّب٠خ الأعٙــــــٌٍزؾىُ فٟ ش
 

 ؟ شح عذاـرٞا٢ُ ًج٤ ُِٔوبٝٓبد أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ػ٘ذ اُزٞط٤َ -77

 .شدٞ ِغ اٌغٍهـــــت ؽــــ١ش أْ اٌّمبِٚخ رزٕبعـــٍه ؽــــٛي اٌغـــًّ ػٍٝ ص٠بدح ؽــــاٌزٛاٌٟ ٠ؼ ػٍٝ ٛط١ًـــــزاٌلأْ 

 ؟ ٢ُٞاـــــ٤ِٜب ػ٠ِ اُزـــــــش ٖٓ رٞطـــــذسح أًجـــــِٜي هــــٞاص١ رغزــــبٝٓبد ػ٠ِ اُزــــ٤َ أُوــــرٞطػ٘ــــذ  -70

ٚاٌغٙذ صبثذ ٌىٓ اٌزٛاٌٟ   ⁄     ضداد اٌز١بس ٚرضداد اٌمذسح ـــاٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ف١ ًاٌزٛاصٞ رماٌزٛط١ً ػٍٝ لاْ 

 .       اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٠ٚمً اٌز١بس ٚ اٌمذسح ؽغت اٌؼلالخ رضداد

 ؟ًٜـــــــشث٢ ذس عٜذـــــ٤ِخ ٓغ ٓظـــذ رٞطـــــٕٞ ػ٘ــــِي ٖٓ اُز٘غغزــــئ عـــ٣ؼ٤ -73

 .ػب١ٌخ ف١زؾٛي اٌز١بس اٌّبس اٌٝ ؽبلخ ؽشاس٠خ ٠ؤدٞ اٌٝ رٛ٘ظ اٌغٍه ِمبِٚزٗلاْ اٌزٕغغزْٛ 
 

 ؟ ش رغزِٜي هذسح أهَـــــزٞاص١ كبٕ أُوبٝٓخ الأًجػ٠ِ ا٤َُ ػذد ٖٓ أُوبٝٓبد ــــذ رٞطــــػ٘-74

 .       ؽ١شذسح ـــــش الً ر١بس ٚ الً لــــاٌزٛاصٞ ِزغب٠ٚخ فٟ اٌغٙذ فبٌّمبِٚخ الاوجاٌّزظٍخ ػٍٝ ّمبِٚبد اٌلاْ 

 ؟ شاد ؽ٣ِٞخــــلزُذآٜب ــذ اعزخــــــخٖ اُجطبس٣بد ػ٘ــــرغ -75

 .شاس٠خـــشث١خ اٌٝ ؽـــــىٙاٌطبلخ اٌضء ِٓ ــــٛي خلاٌٙب عـــٛٞ ػٍٝ ِمبِٚخ داخ١ٍخ ٠زؾــــرؾز لا ٔٙب
 

 ؟ ؼخ اٌُٜشث٤خكٕٞ اُذاسح اٌُٜشث٤خ ٓلزٞؽخ كبٕ هشاءح اُلُٞزب٤ٓزش رغب١ٝ اُوٞح اُذاـػ٘ذٓب رٌ -76

 .   ِٕٙب ٚ  I= 0ٓ ـــٌى         ش  ـــشح ؽ١ــفٟ اٌذائ وٙــــشثٟ ذَ ِشٚس ر١بســــٌؼ
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 ؟  ُٞخــــغبة ٓوبٝٓخ ٓغٜـــٕٞ أّٝ ك٢ ؽـــٕٞ أدم ٖٓ هبٗـــشح ٣ٝزغزـــــــــه٘ط -71

ٓ ٠ٚزغزْٛ رظً ـــٌى ف١غــجت ػذَ دلخ فٟ رؾـــذ٠ذ ل١ــــّخ اٌّمبِٚخ ش اٌفٌٛزب١ِزشــــضء ِٓ اٌز١بس ػجــــذ عـــلأْ أَٚ ٠فم

 .ذَ لشاءح اٌغٍفب١ِٛٔزش ٠ٚجمٝ اٌز١بس ِؾفٛظـــؽبٌخ ارضاْ ٚ رٕؼ اٌٝ شحــــاٌمٕط
 

 ع اُشؾ٘خ ؟ــــــؽلٓجـــــذأ ششٞف الأٍٝ ػ٠ِ ـــــذ هبٕٗٞ ٤ًـــ٣ؼزٔ -78

داخً 𝛴ٙب ـــــاٌخبسط ِٕاٌز١بساد  ٛع ـــِغّ ٞبٚــــرغرفــــشع طخ ــــٛع اٌز١بساد اٌذاخٍخ لأٞ ٔمـــلأْ ِغّ  Σ خبسط 

داخً Σِٕٙب     Σ خبسط داخً Σ    ْٛـــف١ى   ⁄⁄     Σ خبسط. 
 

 ع اُطبهخ ؟ـــــؽلٓجذأ  ٞف اُضب٢ٗ ػ٠ِ ـــششـــذ هبٕٗٞ ٤ًــــزٔــ٣ؼ -79

ؽٍمخ  Σ   ٚؽغـت و١ششٛف اٌضبٟٔ اٌطبلخ اٌّأخــٛرح ِٓ اٌّظذس رغزٍٙه فٟ اٌّمبِٚبد لأْ  Σ  ؽٍمخ     ⁄ 

ؽٍمخ  Σ  اٌشغً اٌّجزٚي ٌٕمً اٌشؾٕبد ػجش اٌؾٍمخ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ    . 
 

 ػــذد عـــبػبد اُجطبس٣خ ٓؾــذٝد ؟ -02

ِٓ لاْ اٌطبلخ اٌّخــضٚٔخ فٟ اٌجطبس٠خ رغزٕفز ػٍٝ شىً ؽبلخ ؽشاس٠خ ٚؽبلخ ١ِىب١ٔى١خ ٌزؾــش٠ه اٌشؾٕبد ٚ أشىبي أخشٜ 

 اٌطبلخ.
 

 اُطبهخ اُز٢ رضٝدٛب ثطبس٣خ ُذاسح ًٜشث٤خ اهَ ٖٓ اُز٢ رأخزٛب ػ٘ذ اُشؾٖ ؟ -07

 لأْ عــــــضء ِٓ اٌطبلخ رغزـــــــٕفز٘ب اٌّمبِٚبد اٌذاخ١ٍخ ٌٍّظـــــذس.
 

 ارا ًبٕ ٓظذس اُغٜذ ٓضب٢ُ كبٕ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُظذس ٣ٔضَ اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ ؟ -00

 اّ٘بي اٌّمبِٚخ اٌذاخ١ٍخ فٟ اٌغٙذ اٌّضبٌٟ ؽ١ش لا ٠ؾذس ٘جٛؽ ٌٍغٙذ فٟ اٌجطبس٠خ.ثغجت 
 

 اُوـٞح اٌُٜــــشث٤خ أُإصشح ػ٠ِ شـــؾ٘خ داخَ أُـــــٞطَ ٣ٌٖٔ إ رجزٍ شـــــَ ؟ -03

 لأْ ارغبٖ اٌمــــٛح اٌىٙـــــشث١خ ٠ىـــــْٛ ِٛاصٞ لارغبٖ اصاؽخ اٌشــــؾٕخ.
 

 ٓزــغب١ٝ ك٢ ؽبُخ رـٞط٤َ  أُوبٝٓبد ػ٠ِ ُزٞا٢ُ ؟ ٣ٌـــٕٞ اُز٤بس -04

لاْ ِمذاس اٌشؾٕخ اٌزٟ رؼجــــش ٠غت أْ رىْٛ ثٕفظ اٌّمـــذاس اٌزٞ ٠خـــشط ِٓ اٌطــــشف الاخش ٌٍّٛطً ؽغت لبْٔٛ 

 . ⁄      ؽفع اٌشؾٕخ  

    مبذا  يعني  بقــــــىلنــــب  أن ( )     ****  رابـعـــــا :

 1s    ٟ٘4Cأْ وّـــ١خ اٌشـــؾٕخ اٌزٟ رّـــش ػجــش ِٛطــً وٙـــشثٟ خـــلاي صِـــٓ  :  4A اُز٤بس اٌُٜشث٢شــذح  -7

          ٟ٘     ِٚغبؽخ ِمطــؼخ  1mأْ ِمبِٚخ عـٍه ؽٌٛخ :            ٓوب٤ٓٝخ ٓٞطَ  -0

  J 10أْ اٌشـــغً اٌّجــــزٚي ٌٕمً شؾــٕخ ِٓ اٌطــشف الأٚي اٌٝ اٌضبٟٔ ٘ٛ : V 10ث٤ٖ ؽشك٢ ٓٞطَ كشم اُغٜذ   -3

 5A٘ٛ      أْ شـــذح اٌز١بس اٌىٙـــشثٟ اٌّبس ػّٛد٠ب ػجـش ِغبؽخ ِمطغ ِٛطً  :        ًضبكخ شذح اُز٤بس  -4

 اٌىزشْٚ     اْ ػــذد الاٌىزــــشٚٔبد اٌّبسح فٟ ِٛطــً ٌٛؽذح اٌؾغُ :          شحـاٌُضبكخ اُشؾ٘بد اُؾ  -5

  1s  ٟ٘100 Jأْ وّــــ١خ اٌؾـــــشاسح اٌّغزٕفزح فٟ ٘ــــزا اٌّظـــجبػ خـــلاي صِٓ  : W 100هـــذسح ٓظـــجبػ  -6

 V 5ٚ اٌمــــٛح اٌذافـــؼخ اٌىٙـــــشث١خ ٘ـــٛ  : اْ ِمـــذاس اٌـــفشق ث١ٓ لشاءح اٌفـــٌٛزب١ِزش V 5ذــٞؽ ك٢ اُغٜـجــاُٜ  -1

 s 1خلاي صِٓ  J 200فبٔخ ٠غزــٕفز ؽبلخ  V 200ارا رُ رٛطــ١ٍخ ثغٙــذ : (200V-100Wٌٓزٞة ػ٤ِخ )ٓظجبػ  -8

  1m  ٛ٘20Vاْ فــــشق اٌغٙـــذ ث١ـــٓ ؽــــشفٟ ِـــــٛطً ؽــٌٛخ : V/m 20شــذح أُغبٍ اٌُٜــشث٢ ُٔـــٞطَ  -9

 J 10أْ اٌشغً اٌّجزٚي ٌٕمً ٚؽذح اٌشؾٕخ اٌّٛعت ِٓ لطت اٌغبٌت ٌٍّٛعت ٘ٛ : 10Vاُوــٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ  -72
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 اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح                               اٌُـــٜشثبء أُزؾشًـــخاُٞؽذح اُضب٤ٗخ /اُلظَ اُشاثغ                                     
 

 رــــو٣ٞخ اُلظَ اُــشاثغ ثطبهخ
  

 اُز٤بس اٌُــٜشث٢ ٝ أُــــوبٝٓخ        
 

ٝؽــــــــذح  أٌُــــــ٤خ

 اُو٤بط

ٝؽـــــذح  اٌُــــــــ٤ٔخ اُوــــــــــــــبٕٗٞ

 اُو٤بط

 اُوــــــــــــــبٕٗٞ

 l Aشذح اُز٤بس   

 أِج١ـــــش
  ∆Q ⁄ ∆t = V⁄ R 

             

 Eأُغـــبٍ    

 اٌُٜشث٢

V/m 
   

 ⁄  
 

 
     

 

 Rأُوبٝٓخ    

 

Ω 

 أَٚ     

 

      
  

 
 

 

 Jًضبكخ اُز٤بس  

 

 

     
   

 ⁄           

     

 V   Vكشم اُغٜذ 

 فـٌٛــــذ

V = I R = E L   اُطـــبهخ    

 اٌُٜشث٤خ

J 

 عــــٛي
        

ًضبكخ ؽغ٤ٔٚ  

   

 

 

e/   
   

  

اٌؾغُ
 

  

    
   

 

 ػذد الاٌىزشٚٔبد   ؽ١ش 

 

 Pاُوـــذسح    

 

W 

 ٚاؽ

        ⁄      
 

          ⁄  

      𝛒 Ωأُوب٤ٓٝٚ   
 ⁄  

   

 
 

 

 
 

ٓوبٝٓخ ٌٓبكئخ 

 ُِزـــــٞا٢ُ    
Ω  

                  

 صبثذ ٓٞط٤ِخ

𝛔 

        
σ  

 

 
 

ٌٓبكئخ ٓوبٝٓخ 

 ُِزــــٞاص١
Ω 

 

   

 
 

  

 
 

  

          
 

  

 

 

 -:ُِلظَ اُشاثغ (***   ؽبلاد خبطخ ) اخزش الاعبثخ اُظؾ٤ؾخ

   بكئخ  ـــــَ ٓوبٝٓزبٕ ػ٠ِ اُزـــــٞاص١ كبٕ أُوبٝٓخ أٌُــــــػ٘ـــذ رٞط٤-7
     

      
 ٝرٌـــــــٕٞ اهَ ٖٓ اهَ ٓوـــــبٝٓخ .  

       = R n  ٓزظِخ ػ٠ِ اُزــــٞا٢ُ كبٕ أُوبٝٓخ أٌُــبكئخ    Rٖٓ أُوبٝٓبد أُزغب٣ٝخ ًَ ٜٓ٘ب  nػ٘ذٓب ٣ٌـــــٕٞ ػذد -0

     ٓزظــِخ ػ٠ِ اُزــٞاص١ كبٕ أُوبٝٓخ أٌُـبكئخ    Rٖٓ أُوبٝٓبد أُزغب٣ٝخ ًَ ٜٓ٘ب  nػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػــذد  -3
 ⁄ 

ْ ٝ شٌَ صبثز٤ٖ كبٕ  ــالاعـــلاى )اػبدح اُزش٤ٌَ( رؾــذ ؽغػ٘ذ عؾـت -4
  

  
 

  
 

  
ؽ٤ــش ٣ٌٖٔ ا٣غبد أُوبٝٓخ ثؼذ اُغؾت ٖٓ اُؼلاهخ    

𝛒ٕٞ ٣ٌٝـٍٞ اُغِي ثؼـذ اُغؾت  ٗوـض ؽـ ص٣بدح اٝ nؽ٤ش           ٝالاٗغ٤به٤خ           
 
 𝛒

 
 .     غْ  ٝاُؾ  

 

  .ب١ٝ طلــــــشــــــٌبكئخ رغـــٞاص١ كبٕ أُوــبٝٓخ أُـــٞػخ ٖٓ أُوبٝٓبد ػ٠ِ اُزـــــــــــش ػ٘ذ رٞط٤َ عِي ٓغ ٓغٔـك٢ دائشح اُوظ -5
 
 

اٌىجشٜ        كبٕ أٌُبكئخ ق الاخشٟــاؽذاٛٔب ػؼ اٝ ⁄       كبٕ أٌُبكئخرٞاص١ ٓزغب٣ٝزبٕ  ػ٘ذ رٞط٤َ ٓوبٝٓزبٕ -6  ⁄ 

 شــذح اُز٤بس صبثزخ ػ٘ذ أ١ ٗوطخ داخَ أُـــٞطَ ٌُٖ ًضبكخ اُز٤بس ٝ اُغـــشػخ الاٗغ٤به٤خ ًلاٛٔب ٣ز٘بعت ػٌغ٢ ٓغ أُغبؽخ لأ١ ٗوطخ-1

ٖٓ اُؼـــــلاهخ      اُغذ٣ذح ارا رْ اُزٞط٤َ ٓغ  ٓظذس عٜذ عذ٣ذٔوبٝٓبد اُ هذسح ٣ٌٖٔ ؽغبة  -8
𝑷 

𝑷 
 

  
 

  
   . 

𝛒ب٣ٝخ  ـــٞع كبٕ ٓوب٤ٓٝزٜٔب ٓزغـــــظ اُ٘ــــ٤ٖ ٖٓ ٗلــارا ًبٕ اُغٌِ -9
 
 𝛒

 
 .ؽ٤ــــش رخزِق أُــــوب٤ٓٝخ ثبخزلاف ٗٞع اُغـــــِي  

 

 ق ــق اُز٤بس ا٢ٌُِ ٌُٖٝ ارا ًبٗذ أُوبٝٓز٤ٖ اؽذاٛٔب ػؼــٞاص١ كبٕ ر٤بس ًَ ٜٓ٘ٔب ٗظـــػ٘ذ رٞط٤َ ٓوبٝٓزبٕ ٓزغب٣ٝز٤ٖ ػ٠ِ اُز -72
 

 ٤بس اٌُجشٟ ٣غب١ٝ صِش اُز٤بس ا٢ٌُِ ٝر٤بس اُظـشٟ صِض٢ اُز٤بس ا٢ٌُِ.الاخشٟ كبٕ ر
 

 .شٝػـــوـؼش ثبُـــاُغ× اُضٖٓ ثبُغبػخ × ٞاؽ ـــذسح ثب٤ٌُِـــعؼـــش اُزٌِلخ = اُو٣ٌٖٔ ؽغبة اُزٌِلخ ٖٓ اُوبٕٗٞ //        -77

ٝرجو٠ ٍٞ اُغِي ــــظ ؽـــــلاى ر٘وغْ ث٘لـــــضء ٖٓ الاعـــــــًَ علاى كبٕ ٓوبٝٓخ ــــٞػخ ٖٓ الاعــــــارا رْ روغ٤ْ اُغِي ا٠ُ ٓغٔ -70

 أُوب٤ٓٝخ صبثزخ ٌَُ عــــــضء ٓ٘ــــــٜب .
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 -**** الأعئـــِخ اُؾغبث٤خ :

          ػذد الاُــٌـزشٝٗبد اُؾشح ك٢ ٝؽذح اُؾـغـّٞ  mm 0.56عِـي كِض١ ٓ٘زظْ أُوطغ ٗظق هطشح  -7

 اؽغــــت ٓب ٢ِ٣:  C ٢192 رؼجـــــش أُٞطَ ًـَ ده٤وخ  ًٝـ٤ٔخ اُشؾ٘خ اُز

 اُغـــشػخ الاٗذكبػ٤خ ُِشؾ٘بد اُؾـــــشح ُِـٔــٞطَ     -شــــذح اُز٤بس اُـٌـٜشث٢                  ة - أ
 

 ٣ٔضَ اُـشـٌـَ الار٢ ػلاهخ ث٤ٖ اُز٤بس ٝ اُغٜـذ ُٔــٞطَ ًٝـبٕ ؽٍٞ            -0

  :ٓؼزٔـذ ػ٤ِخ اؽغت ٓب ٢ِ٣ mm 0.5ٝٗظق هطشح  m 2.5اُـٔـٞطَ 

 صبثذ اُـٔـٞط٤ِخ ُِٔـٞطَ - أ

 ٗـٞع اُـٔـٞطَ - ة

 
 

عٌِبٕ ُٜٔب ٗلظ اُطٍٞ ٝ أُوبٝٓخ هطـــــش الأٍٝ ػؼق هطـــــش اُضب٢ٗ كٔب اُ٘غجخ ثــــ٤ٖ ٓوبٝٓز٤ٜٔـب ًٝـزُي  -3

 ٓٞطِز٤ٜٔب ؟
  
ٕ كـشم اُغٜـذ ثـ٤ٖ ؽشك٤ٜٔـب صبثـذ ــٌٞٗلظ اُز٤بس ػ٘ـذٓب ٣ــعذ اٗٚ ٣ٔش ثٜٔب ُٜٝٔب ٗلظ اُطٍٞ   y  ، xعٌِبٕ -4

 اُ٘غجخ ث٤ٖ اُغــــشػخ الاٗذكبػ٤خ ث٤ٜ٘ـــــٔب  ٝاؽغــــــت اُ٘غجخ ث٤ــــٖ ٗظل٢٤ هطـــش٣ٜٔب            

 ؟ ⁄          ارا ػِٔذ إ اُ٘غجخ ٌُِضبكخ اُؾغ٤ٔخ ث٤ٖ الاٌُزشٝٗبد اُؾشح  
 

ٝػــــؼ      ( أّٝ ًبٗـذ أُوــــبٝٓخ أٌُـــبكئخ   6،9 ،   3صلاس ٓوبٝٓـبد ٓزظــــِخ كـ٠ دائـشح ًٜشث٤ــــخ ) -5

 ٤ًـــق رْ رُي ٓغزؼ٤٘ب ثبُشعــــْ ؟
 

( كٔـب ٓوـــــذاس Vٝعٜــــذٛب ) W 90صـلاس ٓوبٝٓـبد ٓزغــــب٣ٝخ ٓزظــــِخ ػِـ٠ اُزـــــٞاص١ ًبٗـذ هـــــذسرٜب  -6

 اُ٘برغـــــخ ئرا رْ رٞط٤ـــَ ٛزٙ أُوبٝٓبد ػ٠ِ اُزـــــٞا٢ُ  ٓغ ٗلظ اُغٜـــــــذ ؟اُوــــذسح 
 

( رـْ رٞطـ٤ِٜٔب ػِـ٠ اُزـٞا٢ُ W – 120 V 40( ٝاُضـب٢ٗ ) W–120 V 60ٓظـجبؽبٕ ٌٓزـٞة ػِـ٠ الأٍٝ ) -1

 هذسح أُغٔٞػخ -هذسح ًَ ٓظجبػ              ة -أ     -اؽغت :  V 120ثغٜذ 
 

ٝػ٘ـــذ رٞطِٜٔب ػ٠ِ    9ػ٘ــــذ رٞط٤ِٜٔب ػ٠ِ اُزـٞا٢ُ ًـبٗذ أُوبٝٓخ اُـٌٔـبكئـخ     ٝ     ٓوبٝٓزبٕ  -8

 ؟كٔب ٓوذاس ًـَ ٖٓ أُوبٝٓز٤ٖ     2ًـبٗذ أُوبٝٓخ اُـٌٔـبكئخ  اُزــــٞاص١
 

ػ٘ذ رٞط٤ِٜٔب ػ٠ِ اُزـٞا٢ُ ًـبٗذ أُوبٝٓخ اُـٌٔـبكئـخ  أسثغ آضبٍ أُوبٝٓخ اُـٌٔـبكئخ ػ٘ذ    ٝ     ٓوبٝٓزبٕ  -9

 ؟      أصجذ إٔ   اُزــــٞاص١رٞطِٜٔب ػ٠ِ 
 

 اؽغت  27 W ٢ٛ   bا٠ُ  aك٢ اُـشـٌـَ ا٥ر٢ اُوذسح أُغز٘لزح ٖٓ  -72

 ؟ 2   شــــذح اُز٤بس اُلشػ٢ ُِٔوبٝٓخ اُلـــــــشػ٤خ 

 

اُز٢  بداُشؾ٘ ػذد اؽغت ٓوـــذاس V 120ػ٘ـــذٓب ٣ؼَٔ ػ٠ِ كشم عٜذ  W 30ٓظجبػ ًـٜشث٢ ٣غز٘لز هذسح  -77

 رؼجــــش ٛزا أُظجبػ خلاٍ ده٤وخ ٝاؽــــذح ؟
 

ٝطــَ ا٠ُ هطج٢ ثطبس٣خ ًـبٗذ شـــذح أُغبٍ       1.7ٝ ٓغبؽخ ٓوطؼخ    cm 10عِي ٖٓ اُ٘ؾبط ؽُٞخ  -70

شٝٗبد أُبسح خلاٍ ـــــــاؽغــــت ػـــذد الاُـٌـز              ٝ ٓوب٤ٓٝخ اُ٘ـــؾبط  N/C 0.3اٌُـٜشث٢ 

 ٗظـــق دهــــ٤وخ 

 

V 

I 

 

b a 
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اؽغغت ٓوبٝٓخ عِي اخش ٖٓ ٗلــظ اُ٘ـــٞع ؽُٞخ ٣غب١ٝ ٓض٢ِ ؽــــٍٞ الأٍٝ ٝ ٗظق     عِي ٓوبٝٓزٚ   -73

 هطــــشح أسثغ أٓضبٍ ٗظــق هطــــش الأٍٝ.
 

 ٣غب١ٝ  a ٝbك٢ اُـشـٌـَ الار٢ ارا ًـبٕ كـــشم اُغٜذ ث٤ٖ اُ٘وطز٤ٖ  -74

30 V  أُوبٝٓخ اُـٌٔـبكئـخ  .   -اٝعذ:           أ  

 شـــذح ر٤بس ًـَ ٓوبٝٓخ . -ة 

 . 3sخلاٍ  صٖٓ     اُطبهخ أُغزٜـٌِخ ػجش ٓوبٝٓخ  -عـ
 

 23000ؽز٠ ٣ؼط٢ ؽبهخ       ٖٓ عِي ٓوبٝٓخ أُـــزش اُطـــ٢ُٞ ٓ٘خ   220Vعخبٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓظذس عٜذ  -75

J/min اؽغـــت ٓب ٢ِ٣ :         يٓغ اُؼِْ إ ٓغبؽخ ٓوطغ اُغـــِـ 

 كِظ 50  ٞٝاؽــــــا٤ٌُِؽ٤ش عؼش  2hاُزٌِلخ خلاٍ صٖٓ  -ة                       ؽٍٞ اُغِـي  - أ
 

ٓغ اُؼِْ إ ٓوذاس ًَ ٓوبٝٓخ  V 120ٓغ ٓظذس عٜذ  A 15اؽغت ػذد أُوبٝٓبد اُز٢ رِــــضّ ؽز٠ ٣ٔش ر٤بس  -76

 ٓٞػؾب ؽـــش٣وخ اُزٞط٤َ ؟    
 

  W ٢ٛ16       ك٢ اُشٌَ اُز٢ ارا ػِٔذ إ هذسح أُوبٝٓخ -71

 اؽغـــــت ٓب ٣ِـــــــ٢: 

      اُوذسح أُوبٝٓخ  -ة                 عٜذ أُوبٝٓخ   - أ

 . a  ٝbاُغٜذ ا٢ٌُِ ث٤ٖ اُ٘وطز٤ٖ  -ط
 

 

طـــٜش ٛزا اُغِي صْ اػـــ٤ذ رش٤ٌِخ ٓغ صجٞد اُؾغـــْ ٝ الاثؼبد اُٜ٘ذع٤خ ؽز٠      عِي ٖٓ اُ٘ؾبط ٓوبٝٓزٚ  -78

 اطجؼ ؽٍٞ اُغِي اُغذ٣ذ صلاس آضبٍ ٓب ًبٕ ػ٤ِخ اؽغت أُوبٝٓخ ثؼــــــذ اُزش٤ٌَ ؟
 

ٛزا ٓب اُطٍٞ اُٞاعت اعزخذآٚ ٖٓ           ٓغبؽخ ٓوطؼخ             ٚعِي ٓٞطَ ٓوب٤ٓٝز -79

 ؟ V ٣ٝ240ؼٔـــــَ ػ٠ِ كـــــــشم عٜــــــذ  KW 1.6اُغِي ُؼٔـــــَ عـــخبٕ هذسرٚ 
 

  a ك٢ اُذاسر٤ٖ اٌُٜشث٤ز٤ٖ الار٤ز٤ٖ ارا ًبٗذ ع٤ٔــغ أُظبث٤ؼ ٓزٔبصِخ ٝػؼ ٓبرا ٣ؾـــذس ك٢ اػبءح أُظجبػ  -02 

 ػ٘ـــــــذ اؿلام أُلزبػ ٌَُ ٜٓ٘ـــــٔب ؟
  

  

 

 

 

 
 

 

   كٔب ٓوذاس أُوبٝٓخ  Iٓٞطِزبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٣ٔش ثٜٔب ر٤بس      ٝ      داسح ثغ٤طخ رزٌٕٞ ٖٓ ٓوبٝٓز٤ٖ   -07

 اُز٢ ٣غت رٞط٤ِٜب ؽز٠ رزؼبػق ه٤ٔخ اُز٤بس ٓغ ثوبء اُغٜذ صبثذ .

 

ًٝبٗذ ٓوب٤ٓٝزخ  V 5ٝطَ ٓغ ٓظذس عٜذ ًٜشث٢  mm 0.5ٝٗظق هطــشح  m 3.14عِي ٖٓ اُؾــذ٣ذ ؽُٞخ  -00

 صبثذ أُٞط٤ِخ -شذح ٓغبٍ اٌُٜشث٢             ط -شذح ر٤بس اُغِي          ة -اؽغت الار٢ :            أ        
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 s 3خلاٍ صٖٓ  C ٣300ؼجــش ٓوطؼخ شؾ٘خ ٓوذاسٛب  V 16ٝطَ ثلـــشم عٜذ  10mعِي ٖٓ اُ٘ؾبط ؽـــُٞخ  -03

 ؟             ــت ًضبكخ شــــذح اُز٤بس ٓغ اُؼِـــْ إ ٓوب٤ٓٝخ اُ٘ؾبط اؽغـ
 

ص٢٘ ٖٓ ٓ٘زظلٚ ٝاُزظــن ؽشكبٙ ٤ٌُـــٕٞ عٌِب ٝاؽــذا عــذ٣ذ كٔب ٓوــــذاس   Lٝؽُٞخ    Rعِي ٓؼذ٢ٗ ٓوبٝٓزٚ -04

      ؟   أُوبٝٓخ اُغـــذ٣ذح ك٢ ٛـــــزٙ اُؾبُخ
 

أُوبٝٓخ اُظـشٟ  ٢اُزـــــٞا٢ُ صْ ػ٠ِ اُزـــٞاص١ ٝ ًبٗذ أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُِزٞاص١ صِضٝطِذ ٓوبٝٓزبٕ ػ٠ِ  -05

 اؽغــــت ٓوـــذاس ًَ ٖٓ ٛبر٤ٖ  أُوبٝٓز٤ــــٖ ؟ 9ًٝبٕ اُلـــشم ث٤ٖ ٓوـــذاس أُوبٝٓز٤ٖ 
 

 داسح ًٜشث٤خٓؼزٔذا ػ٠ِ اُذاساد اٌُٜشث٤خ الار٤خ اؽغت أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ك٢ ًَ  -06

  

 

   

 

 
 

  aك٢ اُشٌَ الار٢ صلاس ٓظبث٤ؼ ٓزٔبصِخ ٓبرا ٣ؾذس ُوـــــشاءح الأ٤ٓزـــش ٝ اُلُٞزب٤ٓزش ارا اؽزشم كز٤َ أُظجبػ  -01

 

 

  
 

  
 

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ            ٝٓوب٤ٓٝزخ  mm 1ٝٗظق هطشح      ٓٞطَ كِض١ ؽُٞخ  -08

خلاٍ      ٝػ٘ذٓب ٝطَ ٓغ ٓظذس عٜذ ػجشد ٤ًٔخ ٖٓ اُشؾ٘بد ٓوطغ أُٞطَ ٓوذاسٛب         الاٌُزشٝٗبد  

 ُلإٌُزشٝٗبد اُؾشح . اُغشػخ الاٗذكبػ٤خ  -ٓوبٝٓخ أُٞطَ                           ة -اؽغت :            أ s 0.5صٖٓ 
 

 ٓؼزٔذا ػ٠ِ اُذاساد اٌُٜشث٤خ الار٤خ اؽغت أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ك٢ ًَ داسح ًٜشث٤خ ؟ -09
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 اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح                               اٌُـــٜشثبء أُزؾشًـــخ                                     اُخبٓظاُٞؽذح اُضب٤ٗخ /اُلظَ 
 

 خبٓظثطبهخ رــــو٣ٞخ اُلظَ اُــ

 داساد اُز٤بس أُغزٔش        

 -*** اُوٞا٤ٖٗ اُٜبٓخ:

ℇ (                𝓔القــــوة الدافعة الكهـــــربٌة )  
  

  
 

       قـــــــــدرة البطارٌة

 شثبئ٤خـــــاٌُٜ ذاسحـاُذح ر٤بس ـــــش

   اُجغ٤طخ
Σ ِغ اٌز١بس    Σ ػىظ اٌز١بس

Σ 
 

Σℇ

Σ 
 

 داسح ك٢ ٗوطز٤ٖ ث٤ٖ ذـــاُغٜ كشم

 (   )  ًٜشثبئ٤خ
     Σ            ٚأ    Σ              

 ٤ٖــاُ٘وطز ث٤ٖ ز٘لذحـــأُغ اُوذسح

(a,b) 
    Σ       Σ    ػىظ اٌز١بس     

 ٖــــاُ٘وطز٤ ث٤ٖ ذاخ٤ِخاُ ذسحـــاُو

(a,b) 

            Σ   مع التٌار    

كشم اُغٜــذ ث٤ٖ ؽشك٢ اُجطبس٣خ 

 ػ٘ذٓب رٌــــــٕٞ ك٢ ؽبُخ شـــؾٖ

            

كشم اُغٜــذ ث٤ٖ ؽشك٢ اُجطبس٣خ 

 ك٢ ؽبُخ رلش٣ؾػ٘ذٓب رٌــــــــٕٞ 

            

           ٘جٛؽ اٌغٙذ =  اُٜجــــٞؽ ك٢ اُغٜــــــــذ 

ه٤بط ٓوبٝٓخ ٓغُٜٞخ ثبعزخذاّ 

 قنطرة وٌتستــــــون            

  

  
 

  

  
 

داخلة  Σ قانون كٌرشــــــوف الأول           Σ  خارجة 

حلقة   Σ قانون كٌرشــــوف الثانً   ٌٍؾٍمخ اٌّغٍمخ فمؾ     

 

  **** ؽبلاد خبطخ :

 قــــطفً الدارة البسٌطة ) البطارٌات توالً ( اذا كانت المقاومات معــــــقدة ٌجب تبسٌط الدارة الى ان نصل لدارة بها حلقة واحــــــدة ف -1

  𝑰   التٌارعكس اتجاة المسار فان جهد المقاومة واذا كان   𝑰   عندما ٌكـون اتجاة التٌار باتجاه المسار فان جهد المقاومة -2

 لٌة متجددةاذا كان ســـــهم البطارٌة عكـــــس التٌار فان للبطارٌة قدرة مستنـــــفذة واذا كان السهم مع اتجاه التٌار فان قدرة البطارٌة داخ-3

 مثلا لها نفـــس المقدار عبـر أي مسار بٌن النقطتٌن    ـــر أي أن فرق الجــــهد بٌن أي نقطتٌن ثابتتٌن عبـــــر أي مسار ثابت لا ٌتغٌــ-4

 اذا كانت الدارة  )كٌرشوف( ٌجب تقسٌمها الى حلقات مغلقة وتطبٌق كٌرشوف الثانً لكل حلقة وتطبٌـــق كٌرشوف الاول على التٌارات-5

  ص٣بدح ُِغـٜذ كبٕ اُجطبس٣خ ؽبُخ شؾٖ     ٝارا ًبٕ  ك٢ اُغٜذ ٝ ٣ؾذس ٛجٞؽ كبٕ اُجطبس٣خ ؽبُخ رلش٣ؾ      اُوٞح اُذاكؼخ ارا ًبٕ-6

 .⁄⁄         ش٣خ كبٕ  ـــشح ٣ٝزغزٕٞ ٓزـــارا ًبٗذ ه٘ط-1    

فشع٣𝑰ٌٖٔ ؽغبة شـــــذح اُز٤بس اُلـــــشػ٢ ُِٔوبٝٓبد ػ٠ِ اُزـــٞاص١ ٖٓ اُؼـــــلاهخ      -8  
𝑰
وً
   

رٛاصٞ

 
فشع

  . 

 -الأعئـــِخ اُؾغبث٤خ :**** 

 أُلزبػ  ُٝشٌَ الار٢ ٣ٔضَ داسح ًٜشث٤خ ثغ٤طخ ارا ًبٗذ هشاءح اُلُٞزب٤ٓزش ا -7     

 ت ٓب ٢ِ٣ :ــــأُلزبػ اؽغ ذ ؿِنـــػ٘ V 36ٞػ ـــــٓلز      

 اُوذسح اُز٢ ر٘زغٜب اُجطبس٣خ        -ة              هشاءح اُلُٞزب٤ٓزش   - أ

 

  
s 
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 خلاٍ صٖٓ ده٤وخ 3ُٞذح ك٢ أُوبٝٓخ ـــــشاس٣خ أُزــــاُطبهخ اُؾ-ط

 

 ٝشذح ر٤بس أُوبٝٓخ  10V اُلُٞزب٤ٓزش   ك٢ اُشٌَ الار٢ ارا ًبٗذ هشاءح -0

6  ٞٛ 3A:اؽغت ٓب ٢ِ٣ 

  Aهشاءح الا٤ٓزش  - أ

 X  ٝ Yٓوذاس ًَ ٖٓ أُوبٝٓز٤ٖ  - ة

 
 

  

 :تاؽغ         ؽغت اُج٤بٗبد أُٞػؾخ ك٢ اُذاسح اٌُٜشث٤خ ًبٕ  -3      

 .𝛆 اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ - أ

 . A شــــــــهشاءح الا٤ٓز - ة

   . Ω 10 اُوذسح أُغز٘لزح ك٢ أُوبٝٓخ - د

  القدرة المستنفذة عبر اجـــزاء الدارة الكهربٌة. - ث
 

 

  اٗؼذٓذ هشاءح اُغِلب٤ٓٞٗزش اؽغت ٓب ٢ِ٣ : ك٢ اُشٌَ الار٢ ارا -4    

 اّٝ .  6اُوذسح أُغز٘لزح ك٢ أُوبٝٓخ  -ا

 .زح ك٢ اُجطبس٣خ ـــذسح أُغز٘لــــــــاُو-ة

 
 

 

ػ٠ِ اُزٞاص١     ٝػ٘ذ رٞط٤ِٜب ٓغ ٓوبٝٓخ  V 7.5ًبٕ كشم اُغٜذ    ػ٘ذ رٞط٤َ هطج٢ ثطبس٣خ ٓغ ٓوبٝٓخ -5

 : اؽغت  V 7.2ٓغ ٗلظ أُظذس ًبٕ كشم اُغٜذ ث٤ٖ هطج٢ اُجطبس٣خ 

 .أُوبٝٓخ اُذاخ٤ِخ -ة                    اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ    - أ

 

  Aك٢ اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓوذاس أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ٝ هشاءح الا٤ٓزش  -6

 عبــــر اجـــزاء الدارة الكهــــربٌة ؟ثم احســــب القــــــدرة المستنفذة 

 

  ٓؼزٔذ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ أُغبٝس اؽغت ٓب ٢ِ٣: -1

 . Aش ــــــهشاءح الا٤ٓز -ا 

 .    اُوذسح أُغز٘لزح ػجش أُوبٝٓخ  -ة

 

 

 احسب ما ٌلً :      فً الشكل الاتً باعتبار المقاومة الداخلٌة لكل بطارٌة  -1

 .رـــــقراءة الامٌت -أ

   .     القدرة المستنفذة فً المقاومة -ب

 القدرة الداخلة و المستنفذة فً الدارة الكهـــربٌة. - ج
 

    ذاس ــكٔب ٓو          ك٢ اُشٌَ الار٢ ارا ػِٔذ إ -9

 min 5.   ٖ ٓـخلاٍ ص       ش أُوبٝٓخ ــــ٘لزح ػجـــاُطبهخ أُغزٝ
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ٝطلا ػ٠ِ اُزٞا٢ُ       ٝٓغبؽخ ٓوطغ ًَ ٜٓ٘ٔب  cm 50ع٤ٌِٖ ٓزشبث٤ٜٖ ٖٓ ٗلظ أُبدح ؽٍٞ ًَ ٜٓ٘ٔب -72

 6Aٝػ٘ذ رٞط٤ِٜٔب رٞاص١ ٓغ ٗلظ أُظذس ًبٕ اُز٤بس  2Aًبٗذ شذح اُز٤بس       ٓغ ثطبس٣خ ٓوبٝٓزٜب اُذاخ٤ِخ 

 اؽغت :

 .صبثذ أُٞط٤ِخ -ة        اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ ُِجطبس٣خ        -ا

 

 ٓؼزٔذ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣:-77

 .ٝ أُلزبػ ٓلزٞػ    هذسح أُظجبػ  -ا

 .ٝ أُلزبػ ٓـِن    هذسح أُظجبػ  -ة

 

 

    : ك٢ اُشٌَ الار٢ ثبٛٔبٍ ع٤ٔغ أُوبٝٓبد اُذاخ٤ِخ اؽغت ٓب ٢ِ٣-70

 .     اُوذسح أُغز٘لزح ػجش أُوبٝٓخ  -ة                           -أ

 القـــدرة المســــتنفذة عبــــر جمٌع اجـــزاء الدارة الكهــــــربٌة. -جـ 

   اؽغت عٜذ اُ٘طخ  -د

 

 

   ٓؼزٔذ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣: -73

  . ذائشحـــوبٝٓخ أٌُبكئخ ُِــــأُ -ا

 .      اُوذسح أُغز٘لزح أُوبٝٓخ - ة

 

  
  

 ٓغ اٛٔبٍ ع٤ٔغ أُوبٝٓبد اُذاخ٤ِخ اؽغت الار٢: W 210رغب١ٝ  yا٠ُ  xاُشٌَ الار٢ اُوذسح أُغز٘لزح ٖٓ -74

 . 𝛆اٌُٜشث٤خ  اُوٞح اُذاكؼخ - أ

 .    كشم اُغٜذ  - ة

 القــدرة الداخلة. -جـ      
 

    ًٝبٕ كشم اُغٜذ ث٤ٖ اُ٘وطز٤ٖ      ٓ٘زظْ أُوطغ ٓوبٝٓزخ  abح ًٜشث٤خ اُغِي ساُشٌَ الار٢ عضء ٖٓ دا-75

 ؟ ٖٓ اُغِي  ٣ayغب١ٝ طلش اؽغت ٓوذاس ٓوبٝٓخ اُغضء 

  

 

 

     ت رٞط٤ِٜب ٓغ أُوبٝٓخ ـذاس أُوبٝٓخ اُز٢ ٣غـــك٢ اُشٌَ الار٢ ٓب ٓو -76

 ٛب كشم اُغٜذ ث٤ٖ ٞط٤َ صْ اؽغت ثؼذـــاُو٘طشح ٓغ رٞػ٤غ ؽش٣وخ اُز ؽز٠ رزضٕ

  .   ؽشك٢ أُوبٝٓخ 

 
 

 ك٢ اُشٌَ الار٢ ارا رؼبػلذ هشاءح الا٤ٓزش ثؼذ اؿلام أُلزبػ اؽغت ٓوذاس -71

 ؟ Rأُوبٝٓخ 
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 ػزذ اؿلام أُلزبػ إٔ اٗٚك٢ اُذاسح اٌُٜشث٤خ ُِشٌَ الار٢ ُٞؽع  -78

 اؽغت ٓب ٢ِ٣ :       

 .Rٓوذاس أُوبٝٓخ  - أ

 .    - ة

 

 

 ت ٓب ٢ِ٣ :ـــــــٌَ الار٢ اؽغــــــك٢ اُش -

 . x  ٝyٖ ـــــــــًَ ٖٓ أُوبٝٓز٤ -ا

 ؽز٠   yٓوذاس أُوبٝٓخ اُز٢ ٣غت رٞط٤ِٜب ٓغ أُوبٝٓخ -ة

  .ب١ٝ طلش )ؽبُخ ارضإ(ـــــــــ٣غ x جؼ ر٤بس أُوبٝٓخ ـــــ٣ظ

 

 اُشٌَ الار٢ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ ُو٘طشح ٣ٝزغزٕٞ ارا ارضٗذ ػ٘ذٓب-02

    ٝ    ٝػ٘ذ رجذ٣َ أُوبٝٓخ       شح ــًبٕ ٓوذاس أُوبٝٓخ أُزـ٤ 

 ذاس أُوبٝٓخ ــــشح اخشٟ ػ٘ذٓب اطجؼ ٓوـــٌٓبٕ ثؼؼٜٔب اُجؼغ ارضٗذ ٓ

   كٔب ٓوذاس أُوبٝٓخ       أُزـ٤شح 

 

 ك٢ اُذاسح أُٞػؾخ ثبُشٌَ ارا ػِٔذ إ هشاءح اُغِلب٤ٓٞٗزش هذ -07

 ٝٓوب٤ٓٝخ 1mmق هطشح ــارا ًبٕ ٗظ Lاٗؼذٓذ اؽغت ؽٍٞ اُغِي 

 .              ٓبدرخ

  

  ك٢ اُشٌَ الار٢ ارا اٗؼذٓذ هشاءح اُغِلب٤ٓٞٗزش اؽغت ٓب ٢ِ٣:-00

 .    اُوذسح أُغز٘لزح ػجش أُوبٝٓخ -أ

 .    كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُوبٝٓخ -ة

  

 

 

    ٓؼزٔذا ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣:-03

 .شـــــــهشاءح الأ٤ٓز-أ

 .   عٜذ اُ٘وطخ -ة

 القدرة الداخلة فً الدارة. -ج

 القدرة المستنفذة فً الدارة. -د
 

 

  ٓؼزٔذا ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣: -04

 .ٞػــــش ٝ أُلزبػ ٓلزــــهشاءح الأ٤ٓز-أ

 .ٝ أُلزبػ ٓلزٞػ   عٜذ اُ٘وطخ  -ة

  .ش ثؼذ اؿلام  أُلزبػـهشاءح الأ٤ٓز -ط

 .ثؼذ اؿلام  أُلزبػالقدرة المستنفذة فً الدارة  - د
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  : ٓؼزٔذا ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣ -05

 .ٞػـهشاءح الأ٤ٓزش ٝ اُلُٞز٤ٔزش ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُلزبػ ٓلز-أ

 .هشاءح الأ٤ٓزش ٝ اُلُٞز٤ٔزش ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ أُلزبػ ٓـِن -ة

 

 

 

 اؽغت الار٢ :         اُذاسح اٌُٜشث٤خ الار٤خ ارا ًبٕ -06

 .شذح اُز٤بس أُبس ك٢ ًَ كشع-أ

 .ُٞخـٓوذاس أُوبٝٓخ أُغٜ-ة

 .شـــــــ٤ٓزبهشاءح اُلُٞز-ط

 .القدرة المستنفذة و الداخلة فً الدارة -د

 

  ٓؼزٔذا ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ ُِذاسح اٌُٜشث٤خ اؽغت ٓب ٢ِ٣: -01

 ٞػـــٝ أُلزبػ ٓلز    ذسح أُغز٘لزح ػجش أُوبٝٓخ ــاُو-أ

  yا٠ُ  R  ٖٓxثؼذ اؿلام أُلزبػ ًٝبٕ ر٤بس أُوبٝٓخ  - د

 اؽغــــت الار٢:  A ٣2غب١ٝ

 .Rٓوذاس أُوبٝٓخ -أ

 .    -ة

 

 

 ٓغزؼ٤٘ب ثبُج٤بٗبد ك٢ اُذاسح اٌُٜشث٤خ اؽغت شذح ر٤بس أُبس -08

 ؟القدرة المستنفذة فً الدارة صْ   ك٢ ًَ ثطبس٣خ

 

 

 

 اُشٌَ الار٢ ٣ٔضَ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ ٓؼزٔذ ػ٢ِ اؽغت ٓب ٢ِ٣:-09

 .   -أ

 .𝛆اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ  -ة

 .min 2خلاٍ صٖٓ     اُطبهخ اٌُٜشث٤خ أُغزٌِٜخ ك٢ أُوبٝٓخ  -ط

 

 

  اػزٔبد ػ٠ِ ث٤٘بد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣ :-32

 ٛب.ٝ ارغب آوذاس    شذح ر٤بس أُوبٝٓخ -أ

 .  ٝ    مقــــدار كل من المقاومتٌن -ب

 .٤ٓVزش بهشاءح اُلُٞز-ط

 

 

 اُشٌَ الار٢ ٣ٔضَ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ ٓؼزٔذ ػ٢ِ اؽغت ٓب ٢ِ٣:-37

 . ذح ر٤بس ًَ ثطبس٣خــــش-أ

 .𝛆اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ    Rٓوذاس أُوبٝٓخ -ة
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 .   كشم اُغٜذ ث٤ٖ اُ٘وطز٤ٖ  -عـ

 ٓؼزٔذ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُذاسح اٌُٜشث٤خ اؽغت الار٢ :-30

 . 𝛆اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ  -أ

 . ٤ٓVزش بُٞزــــهشاءح اُل-ة

 .القدرة المستنفذة و الداخلة فً الدارة -ط          

 
 

  اُشٌَ الار٢ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ اؽغت ٓب ٢ِ٣ :-33

     - أ

         اُز٢ رغَ كشم اُغٜذ  Rٓوذاس أُوبٝٓخ -ة

 

 

 

 

 ٓوذاس اؽغت A 0.8ك٢ اُشٌَ أُغبٝس ارا ػِٔذ إ هشاءح الا٤ٓزش -33

 ؟ٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ ٓغ اٛٔبٍ أُوبٝٓبد اُذاخ٤ِخ ُغ٤ٔغ اُجطبس٣بدــاُو 

 

 

 

 

 فً الشكل المجاور احسب ما ٌلً : -34

 .Aهشاءح الا٤ٓزش  -أ

 .   -ب

   XWZ . اُوذسح أُغز٘لزح ك٢ اُلشع-ط

 

 

 

 ضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ ًٝبٗذ ع٤ٔغـــاُشٌَ الار٢ ٣ٔضَ ع-35

 ٝ اُوذسح أُغز٘لزح ك٢ أُوبٝٓخ أُوبٝٓبد اُذاخ٤ِخ ِٜٓٔخ 

 ٝ اُوــــذسح أُغز٘لزح    ت ـــاؽغ W ٣80غب١ٝ      

 ٖٓ a   ا٠ُb؟ 

  

  اُشٌَ الار٢ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ اؽغت الار٢ :-36

 .Aهشاءح الا٤ٓزش  -ا

 . yعٜذ اُ٘وطخ  -ة

 

 

  ك٢ اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣ : -31

 . شذح ر٤بس اُجطبس٣خ -أ

  .    -ب
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  2018/2019 (   الكهــــرببء المتحــركة    ) ءــــزٌاللفٌ ثانٌةــدة الـــل الوحـــورقة عم

 (  حيحةــــــــالصتر الإجببة ــــاخ )  

كبٕ أُوبٝٓخ اُز٢ ٣غت إٔ رٞطــَ ٓغ أُظجبػ  V  30( رْ رٞط٤ِٚ ٓغ عٜذW،10 V 25 ٓظجبػ ٌٓزٞة ػ٤ِٚ ) -7

   (  رٞاص١  4       رٞا٢ُ    ،   4         ،       رٞاص١  8        ،      رٞا٢ُ 8ؽزــ٠ لا ٣زِق ٢ٛ  )  

     4ٛــــ٢ )  s 5( كبٕ اُطــــبهخ اُؾـــشاس٣خ أُغزٌِٜخ ك٤ــــٚ خلاٍ صٓــــٖ هــــذسح V 4، 2    ٓظجبػ ٌٓزٞة ػ٤ِخ ) -0

 ،40        ،44         ،22   )J . 

كبٕ ؽبطــــَ          ٤خ ٓبدرٚٓوبٝٓٝ     ٝٓوبٝٓزٚ         ٝعبؽخ ٓوطؼخ  cm 10ٓٞطَ ؽُٞخ  -3

 ( . 0.5،            0،             1،             2ػـــشثٜب ك٢ ٓٞط٤ِزـــٜب ٣غــــبٟٝ   )  

كبٕ      ٓٞطِزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ كجؼذ اُزٞط٤َ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ أطجؾذ أُوبٝٓخ أٌُبكئخ    ( R،  3ٓوبٝٓزبٕ )  -4 

 .  (  12         ،      2         ،     10         ،    6أُوــــبٝٓخ أٌُبكئخ ػِـ٠ اُزــــٞاص١  ) 

كبٕ ٓوبٝٓزـــــٚ  الأط٢ِاُطــــٍٞ  ٗظق عؾــــت رؾذ ؽغْ ٝشٌَ صبثذ ٤ُظجؼ ؽــــُٞٚ  Rعِي ٓوبٝٓزـــٚ   -5

 ( 2R     ،           R/2       ،            R4       ،           R/4اُ٘برغــــخ ثؼـــــذ عــــؾجخ ثبلأّٝ ٛــــ٢  )  

كبٕ هــــذسح أُوــــبٝٓخ     W 25ٛـــٞ  4ــــذسح أُوبٝٓخ ٓٞطِزبٕ ػ٠ِ اُزـــٞاص١ ئرا ًبٗذ هـ  (  4،  2ٓوبٝٓزبٕ ) -6

 (.   50         ،      75        ،      55       ،      25ثبُٞاؽ ٢ٛ  )     2   

كبٕ A 4 ك٢ دائشح ًٜشث٤خ ًبٕ اُز٤بس أُبس     1ٓزظِزبٕ ػ٠ِ اُزٞاص١ ٓغ ٓوبٝٓخ داخ٤ِخ   ( 6،  6ٓوبٝٓزبٕ ) -1

 (  16         ،    18         ،     6        ،   12ثبُلُٞذ رٌٕٞ )   ℇٓوذاس اُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ ُِجطبس٣خ  

  أُؼبدُخ  -8
  

  
  Aٛــــــــٞ اُطــــــٍٞ ٝ  Lارا ًبٕ  Xطٞسح أخـــشٟ ُوـــبٕٗٞ أّٝ كبٕ ٝؽذح ه٤ــــبط ا٤ٌُٔخ   

 ( m          ،             ،          ، Aصبثذ  أُــــٞط٤ِخ  )   𝛔أُغـــــبؽخ 

،        8كبٕ كـــــشم اُغٜــــذ ٣غبٟٝ )   J 40ٛـــ٢  4sخلاٍ صٖٓ  2Aئرا ًبٗذ اُطبهخ اُ٘برغـــــخ ٖٓ ر٤بس شـــذرٚ  -9

16      ،          10         ،           5   )V . 

فاان نااته هاذه المقــاـاومات عنـــــــاـد    ثلاث مقاومات متسااوٌة فاً المقــاـدار متصالة علاى التــاـوالً ناتجهاا  -10

 . (    12        ،     27         ،    9         ،    1توصــــٌلها علــــى التـــــــوازي  )   

مقاومتهاا الداخلٌاة  10Vاستخدمت فاً شاحن بطارٌاة اخارى قوتهاا الدافعاة    مقاومتها الداخلٌة  12Vبطارٌة  -11

 .A (11 ،          4،             2  ،      1  فان شدة التٌار المار فً الدارة الكهربٌة )   

 ٤َٓ أُ٘ؾ٠٘ الار٢ ٣ذٍ ػ٠ِ سعٔذ ػلاهخ ث٤ٖ ٓوِٞة اُز٤بس ٝ اُغٜذ كبٕ  -70

 ( ٓوِٞة اُوذسح        ،    اُوذسح         ٓوِٞة أُوبٝٓخ  ،        ) أُوبٝٓخ  ، 

 

 
𝟏
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  0599696739عٞاٍ                                                                      ءـــــــــزيبفيـــــــــــــ ـــــــيرــــــمبجستــــ/  عبدالله سعادة  - اعداد أ

  37   

 أُوبٝٓبد  ذدـــػٞاص١ كبٕ ـــق ٖٓ اُزــــػؼ 100زٞا٢ُ ــــٖٓ أُوبٝٓبد أُزغب٣ٝخ أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُِ nذد ـــــػ-73

  (100      ،         10  ،          1  ،            1000  ). 

    ٤ِخــــــصبثذ أُٞط            أُوبٝٓخ   ،     ذح ه٤بط ) ًضبكخ اُز٤بس   ، ــــــ٢ٛ ٝؽ          ٝؽذح اُو٤بط  -74

  (. شاس٣خـــــ،  اُطبهخ اُؾ
 

      ٓـِن كبٕ هشاءح الأ٤ٓزش ثؼذ كزؾخ S ك٢ اُشٌَ الار٢ أُلزبػ  -75

  . ( ٠  صبثزخـــرجو      ،    ش ـــــطل       ،     َـــرو        رضداد  ،  )

  

 

 فان شدة   و اغلاق المفتاح    فً الشكل الاتً بعد فتح المفتاح  -16

 التٌار و فرق الجهد لكل مقاومة اذا كانت متماثلة على الترتٌب تكــــــون 

 ٌقل (   –ٌزداد   ،     ٌزداد  –ٌقل  ،       ٌقل  –،     ٌقل   ٌزداد -ٌزداد) 

 

 

 

 هً    فً الشكل الاتً القدرة المستنفذة فً المقاومة  -17

 (54             ،1.8            ، 19.4              ،32  )W 

 

 

 (       ،              ،         A/m،         ٌمكــــن قٌاس كثافة شــــدة التٌار بوحـــــدة ما ٌلً )  -11

صبثز٤ٖ كبٕ ق ٓب ًبٕ ػ٤ِخ ػ٘ذ شٌَ ٝؽغْ ـــذ رش٤ٌِخ ؽز٠ أطجؼ ؽُٞٚ ػؼــــاػ٤  𝛒زخ ٤ٝٓوبٝٓ Rعِي ٓوبٝٓزخ  -19

 .( 𝛒   ،         𝛒      ،         𝛒   ،         𝛒 ٓوب٤ٓٝزٚ ) 

 شــٝ هشاءح الأ٤ٓز Rذاس أُوبٝٓخ ـــــكبٕ ٓو        ٌَ الار٢ـــــاُش -02

                  ،            ،          ٌٕٞ ) ٣ ػ٠ِ اُزشر٤ت 

       ) 

 

 

 فً الشــــكل الاتً قٌــــمة المقاومة المكـــافئة بالأوم  هً   -21

 (              ،              ،                ،      )  
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 هو  Rفان مقدار المقاومه      ( كانت مقاومتهما المكافئة        مقاومتان )   -22

(          ،            ،              ،     )  

 على الترتٌب b  ،aفان اضاءة  Sفً الشكل الاتً عند اغلاق المفتاح  -23

 (  ٌقل –ٌزداد ٌزداد   ،      –ٌقل  ،      ٌقل  –ٌزداد  ،      ٌقل  -) ٌزداد

 

 

 النحاس و الحــــدٌد لهما نفــــس الطول و المقاومة فان نسبة نصـــف سلكٌن من -24

 ( نحاس √ حدٌد ،           نحاس  حدٌد √،         نحاس √ حدٌد √،          نحاس  حدٌد هو )    نحاس  حدٌد قطر 

 

 هً  Vفً الشكل الاتً تكون قراءة الفولتامٌتر  -25

 ( فولـــت 32،          16،         24  ،        8) 

 

 

 ( N/C    ،                  ،          J/C    ،          J/A ُٞذ ٢ٛ )ــــــــبط اُز٢ رٌبكئ اُلـــــذح اُو٤ـــــــٝؽ -06

كبٕ ٓوبٝٓزٚ  r 0.5ٝٗظق هطشح   2Lٝ اُضب٢ٗ ؽُٞٚ   Rٓوبٝٓزخ   rٝ ٗظق هطشح   Lع٤ٌِٖ ٖٓ اُ٘ؾبط ؽُٞٚ  -01

(R       ،2R          ،  8R          ،4R    .) 

 yو  x فً الكل الاتً المقاومة المكافئة بٌن النقطتٌن  -21

 (1        ،         5     ،15                    ،25    ) . 

  

 

أعٌــــد تشكٌلة حتى أصبحت مساحة مقطعة ثلاث أمثال  الأصل مع الحفاظ على الشكل و      ســـــلك مقاومتة  -21

 .  (     162،                   18،            16،         2  الحجم فان مقاومته ) 

    فان تٌار  W 27الشكل الاتً القدرة المستنفذة لها  -29

 (2            ،  6           ،1                ،3   )A 

 

 

وعند توصٌلها توازي كانت       عدد من المقاومات المتساوٌة عند توصٌلها توالً فان مقاومة المكافئة -30

       50 -      10،            30 -    6،          18 -    6فان عدد المقاومات ومقدار كل مقاومة )     المكافئة 

     ،   20  - 4) 
 

    فان قراءة الفولتامٌتر        الشكل الاتً  قراءة الفولتامٌتر  -31

 ( .  6،              4،            2،         1بالفولت )   
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  ( 32،          16،        11 ،         5المقاومة المكافئة للشكل الاتً هً )  -32

 هً Aفان قراءة الأمٌتر         فً الشكل الاتً اذا كانت قراءة الفولتامٌتر  -33

 (12           ،  8          ،24           ،62   )A . 

 

 

 اذا  KWساعات بوحدة  8خلال     فً الشكل الاتً تكلفة استخدام المصباح   -33

 قـــرش  80علمت بأن سعر الكٌلواط لكل ساعة هــو 

 ( قرش 3.84،              10.8،                 24،         21.6) 

 

 

 

 المقاومة المكافئة للشــــكل الاتً هـــــً -34

 (20           ،10           ،5           ،120  )  .  

 

 

 

 فان اكبر مقاومة x،y،zفً الشــــكل الاتً ثلاث اسلاك فلزٌة مختلفة  -35

 مـعا (  x  ،y                       ،z         ،x ٝzفلزٌة ممكنة تكون للفلز ) 
 

 هً s 1فان عـــدد الالكترونات التً تجتاز مقطعة خلال زمن        عنــــدما ٌمـــــر تٌار فً موصـــل شـــدتة -36

 الكترون. (     ،           ،              ،            ) 

كبٕ عٜذ اُطشف الاخش ٣ٌٕٞ )  V 35ًٝبٕ عٜذ اؽذ ؽشك٤خ       ك٢ ٓٞطَ ٓوبٝٓزخ  A 0.5ارا ٓش ر٤بس شذرخ -37

V 60          ،60 V -        ،V 25         ،25 V - ) . 

 كبٕ V 8ك٢ اُشٌَ الار٢ ًبٗذ هشاءح اُلُٞزب٤ٓزش هجَ اؿلام أُلزبػ  -38

 ( V      ،      7 V      ،      V 8          ،V 9 6هشاءرخ ثؼذ الاؿلام ) 

 فانه ٌمكن الحصــول على  Rاذا كانت المقاومات كما الشكل متساوٌة  -39

 أكبر مقاومة باغلاق المفتاح 

 معا   (      -   معا  ،           -   ،        فقط    فقط  ،        ) 
 

 ســـــهم القـــوة الدافعة لمصدر البطارٌة فان فرق الجهد بٌن طرفً المصدر           اذا كان اتجاة التٌار فً نفــــس اتجاة -40

 ،        ٌساوي القـــــوة الدافعة   ،        لٌس من ما ذكر(   أقل من القـــوة الدافعة) أكبر من القـوة الدافعة   ،        

 ذا ثنً من منتصفة و التصق طرفاة لٌكون سلكا واحدا جدٌدا ا  Rسلك معــــــدنً متجانس منتظم المقطع مقاومتة  -41
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 (. R               ،2R                 ،R/2                   ،R/4مستقٌما فان المقاومة الكهــــــربٌة له تكـــــــون )  

    الشكل الأتً جــزء من دارة كهربٌة فان فرق الجهد  -42

(6.8 V           ،6.8 V-     ،8.6 V                ،8.6 V- ) 

 فً الشكل الاتً عند اغلاق المفتاح فان قراءة الامٌتر-43

 ،    لا تتغٌر   ،   صفر (.  تقل ) نزداد  ،  
   

 فً الشكل الاتً جمٌع المقاومات متماثلة عند اغلاق المفتاح فان قراءة  -44

 الامٌتر و الفولتامٌتر على الترتٌب هً

 ( ٌقل –ٌزداد ٌزداد   ،  –ٌقل  ،  ٌقل  –ٌزداد  ،  ٌقل  -) ٌزداد 

 

 فان المقاومة  Rفً الشكل الاتً جمٌع المقاومات متماثلة قٌمة كل منها  -45

 ) المكافئة هً 
 ⁄       ،           

 ⁄        ،        R     ،          
 ⁄   .) 

 

 فً الشكل الاتً هً bو  aالمقاومة المكافئة بٌن النقطتٌن -46

 (        ،         ،            ،      ) 

 

 

 ،           ةــــظ الشحنـــحف   ،         حفـــظ الطـــاقة )  دأ ـــالثانً على مب وفـــون كٌرشـــد قانـــٌعتم -47 

 . (  لةــــظ الكتــــحف  ،        رك ــــة التحـظ كمٌــــــحف

 اذا كان مساحة   Lوطولة   Rالشكل الاتً ٌوضح علاقة بٌن مقاومة سلك -41

 فان مٌـــــل الخــــــط المستقــٌم ٌدل على 𝛒ومقاومٌتة   Aمقطــــعة 

  (
 

𝛒
              ،

 

𝛔  
                ،𝛔               ،𝛒   .) 

 

 هً  bو a الشكل الاتً جـــزء من دارة كهربٌة فان القدرة المستنفذة بٌن النقطتٌن  -49

 (80 W            ،40 W             ،20 W             ،60 W . ) 

 
 

 على التــــرتٌب هو cو   aفً الشكل الاتً تكون شــــدة التٌار و الســـــرعة الانسٌاقٌة للشحنات عنــد النقطتٌــن  -50

 ثابتة(  -     (       ، )       -متساوي (     ،  )      –)) متساوي 

 ثابتة ((       -،)   

 

 جزء من دارة كهربٌة فان المقاومة المكافئة بٌن النقطتٌنالشكل الاتً ٌمثل -51

 
a b 

 

𝐒 

R R R 
𝓔 

 

R 𝓔 
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 a b 

R 

L 
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𝟏𝟖 𝛀  
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 A      وB  ( اوم  3.6،                   6،          8  ،             4تكــــــون ) 

  :يساوي ثانية كل مقطعو تخترق التي الإلكترونات ددـــع فإن زيــــــفم موصل في A 0.48  دتوــــش تيار مر ذاا -52

 الكـتـــــــرون. (         ،                     ،                      ،                   ) 

 التيارفان  10V الدافعة قوتيا ببطارية طرفييا وصل ثم التوازي عمى وصمت      منيا كل قيمة مقاومات 10 -53
 .(    A          ، 10 A     ،      1 A            ،0.1 A 0.01  ) يساوي المصدر من المسحوب

 القــــــدرة الداخمية  مقدار ما الشــــــكل الاتي جزء من دارة كيربية  -54 
 ٖٓa  ا٠ُc (12             ،3              ،16        ،        24 )W. 

 

 وطول r منيا كل قطر نصف أسلاك أربعة مقاومة تكافئ مقاومتو بحيث L طولو سمك مقطع قطر نصف مقدار ما -54
 (  r        ،0.5 r          ،2 r        ،4 r 0.25  )  وعــــــــالن ســـــــــنف من وكميا واليـــــالت عمى موصولة L منيا كل

 

 :يساوي x المقاومة دارـــــمق فإن  Va=Vb  كان إذا المجاور الشكل في -55

(  18  -          16      -             9    -           6   )   
 

 الجيد فرق نقطتين بين موصول A مقطعو ومساحة R مقاومتو فمزي سمك -56

 : الحالة ىذه في فيو الحرة روناتـــللإلكت الانسياقية السرعة فإن فــــالضع إلى طولو ليزداد كيموـــتش أعيداذا  V بينيما 

 ( الربع إلى تقل       ،    النصف إلى تقل     ،       الضعف إلى تزداد    ،     ثابتة تبقى )

 و المفتاح  aتكون القدرة المستنفذة عبر المصباح  ومـــــــالمرس الشكل -57

S  مقاومة كل منها مفتــــــوح عمما ان جميـــــــع المصابيح متـــــــــــماثمة وR 

 (  ⁄   ،            ⁄   ،            ⁄   ،             ⁄). 

 المار في التيار شدة فإن V 5 مقداره جيد فرق إلى التوازي عمى     منيا كل مقدار مقاوماتخمس  وصمت إذا -51
 (.  A            ،1 A            ،5A            ،25 A 0.2  )  تساوي مقاومة كل

 يحدث ماذا متساوية، والمقاومات مغمق المفتاح المجاور الشكل في -59

 رتٌب ـــــر على التللأمٌتــــــر و الفولتامٌتــــــ المفتاح فتح دــــــعن 

 .( ٌزداد –ٌقل        ،   ٌقل -ٌقل       ، ٌقل   –ٌزداد        ٌزداد   ،  -ٌزداد) 

 (      ،                   ،             J/s             ،A.V)     ٞاؽــــــاُ رٌبكئ لا اُزب٤ُخ ذادـــــاُٞؽ ذٟــــئؽ– 62

 ٢ٛ a  ٝbك٢ اُشٌَ الار٢ رٌٕٞ أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ث٤ٖ اُ٘وطز٤ٖ -67

  (                  ،                  ،                    ،     .) 
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 ٘بؽ٤غ٤خـشٝٓــــــذح اُضبُضخ : اٌُٜــاُٞؽ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اُؼلاهخ ث٤ٖ اٌُٜشثبء ٝ أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٝ ٤ًل٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ر٤بس  اُزؼشف ػ٠ِ ؽج٤ؼخ

  أُـ٘بؽ٤غ٢ زأص٤شًٜشث٢ ٗز٤غخ ُٞعٞد اُ
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 عؼـبدحاػـــذاد أ/ ػجـــذالله                              ٝٓــ٘بؽ٤ـــغ٤خشــــاٌُٜ                                 اُـــٞؽـــــــذح اُضــبُضخ
 

 ٓوـــبسٗبد ٝرؼــــش٣لبد ٝرؼ٤ِــــلاد اُٞؽــــذح اُضبُضخ

   المقـــــبرنبت   ( )     : ****  أولا

 أمبــــٌر و قانــــون بٌــــو و ســـــافار : ٕٞــــهبٗمقـــارنة بٌــــن   -1
 

 قانون أمبـــــٌر قانون بٌـــــو وســــافار ٝعٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 
 

 الـقـــــانوننص 

 
 

 

شـــذح اٌّــغبي اٌّغٕبؽ١غٟ إٌبرظ ػٓ ِٛطـــً 

٠ؾــًّ ر١بس ػٕذ ٔمطخ ِب ٠زٕبعت ؽشد٠ب ِغ شذح 

ٚػىغ١ب ِغ ِشثغ       اٌز١بس ٚؽٛي اٌغٍه ٚ 

 اٌّغبفخ

 

 
\ 

 لشدة النقطً الضرب حاصل فان مغلـقٌٍّغبس 

 المــسار فً طـول جزء مع المغناطٌسً المجال
 للتٌارات الجبـــــري المجمـــوع ٌساوي المغلق
 ثابت فً مضروبا   المغلق، المسار داخل المارة
 للفـــــراغ المغناطٌسٌة النفاذٌة

 

 الاستــــخــدام

 

 

ذ ــإٌبرظ ػٕ غٕبؽ١غٟ ـذح اٌّغبي اٌّــــؽغبة ش

 غ١ــــش إٌّزظُ ٛطًــــضاء اٌّـغ١ّغ اعٌٔمطخ  

 

برظ ػٓ ــإٌذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ــؽغبة ش

لاد راد رّبصً ـــبساد فٟ ِٛطــشٚس ر١ـــِ

 ذعٟـــٕ٘

 

 الصٌغة الرٌاضٌة

 

  
  

4 
 Σ

         

  
 

 

Σ        Σ   

 

 مقارنة بٌن المجال المغناطٌسً الناته عن سلك مستقٌم وملف دائري وملف حلزونً ٌمر بكل منها تٌار :  -2
 

 أُِق اُؾِـــض٢ٗٝ أُِـــق اُذائش١ اُغـــِي أُغزو٤ْ ٝعٚ أُوـــــــبسٗخ
 

شٌـــــَ خطـــــٞؽ أُغبٍ 

 أُـ٘بؽ٤ـــــغ٢
  

 

دٚائش ػّـٛد٠خ ػٍٝ ِؾٛس 

 اٌغٍه
  

 

ِغزم١ّخ ػٕذ اٌّشوض ِٕؾٕٟ 

 ػٕـــــذ الاؽشاف
   

 

ِغــزم١ّخ ػٟ اٌّشوض ِٕؾٕٟ 

 ػٕـذ الاؽشاف ٍِّٙخ ثبٌخبسط
   

 

 اُوبٕٗٞٝعــــ٤ِخ اشزوبم 
 

 لبْٔٛ أِج١ــــش
 

 قانون بٌــــو وسافار
 

 لبْٔٛ أِج١ـــــش

 

 الصٌــــغة الـــرٌاضــــٌة

 

  
    

   
 

 

  
      

  
 

 

  
      

 
        

 

 مقارنة بٌن جهاز السٌكلترون وجهاز منتقً السرعات :  -3
 

 ٓ٘زــــو٢ اُغــــشػبد اُغـــــ٤ٌِزشٕٝ ٝعٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 ٓجــــذأ اُؼــــــَٔ

 

ؽشوخ عغـــ١ُ ِشؾـــْٛ فٟ ِغــــبي 

 ِغٕبؽ١ـــــغٟ ِٕزــــظُ

 

 لـــٛح ٌٛسٔزــــض

 

 الاعزــــــخذاّ
 

 رغـــش٠غ اٌغغ١ّبد اٌّشــؾٛٔخ

 

اخز١بس ؽضِخ ِٓ اٌغغ١ّبد اٌّشؾـٛٔخ 

 راد اٌغـشػخ اٌٛاؽذح ِٓ ٔفـــظ إٌٛع
 

 

 أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ٝظ٤لخ 

 

 

 رٛع١ٗ اٌشؾٕبد فٟ ِغبس دائشٞ

 

ر١ٌٛـــذ لـٛح ِغٕبؽ١غ١خ ػٍٝ اٌشـؾٕبد 

 اٌّزؾـــشوخ ِؼبوغخ ٌٍمـــٛح اٌىٙـــشث١خ
 

 

 ٝظ٤لخ أُغبٍ اٌُٜـــــشث٢

 

ص٠بدح عــشػخ اٌشؾٕبد اٌّزؾشوخ      

 ٚ اٌطـــــبلخ اٌؾــــــــشو١خ ٌٙـــــب

 

 

ػٍٝ اٌشـــؾٕبد  ر١ٌٛـــذ لـٛح وٙــــشث١خ

 اٌّزؾــشوخ ِؼبوغخ ٌٍمــٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ
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 مقارنة بٌن الحث الكهرومغناطٌسً و الحث الذاتً :  -4
 

 

 ٝعـــٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 اُؾش اٌُٜــــشٝ ٓـ٘بؽــ٤غ٢
 

 اُؾــــش اُزار٢
 

 عــــجت ٝعٞد اُز٤بس اُؾض٢
 

 رغ١ـــش اٌزذفك ػجــــش عـــــطؼ اٌّــٍف
 

 اٌز١بس الاطٍٟ ٌٕفظ اٌذاسح رغ١ــش شذح
 

 رطجـــ٤وبد ػٔــــ٤ِخ
 

 اٌّـــــٌٛذ اٌىٙــــشثبئٟ
 

   RL  circuitداسح ِؾـش ٚ ثطبس٠خ

 

 مقارنة بٌن السٌكلترون وجهاز منتقً الســـرعات و المولد الكهربً من حٌث مبدأ العمل و الاستخدام :  -5
 

 

 ٝعٚ أُوـــــــبسٗخ
 

 اُغــــ٤ٌِزشٕٝ
 

 ٓ٘زــــو٢ اُغـــشػبد
 

 أُـــُٞذ اٌُٜــــشث٢

 

 ٓجــــــــذأ اُؼَٔ

 

ؽشوخ عغـ١ُ ِشؾْٛ فٟ ِغبي 

 ِغٕبؽ١ـــــغٟ ِٕزــــــظُ

 

 لٛح ٌٛسٔزــــض
 

 اٌؾش اٌىٙــــشٚ ِغٕبؽ١ـغٟ

 
 الاعـــــــزخــذاّ

 

 رغــــش٠غ اٌغغ١ّبد اٌّشؾٛٔخ

 

اخز١بس ؽضِخ ِٓ اٌغغ١ّبد 

اٌغــــشػخ اٌّشــؾٛٔخ راد 

 اٌٛاؽذح ِٓ ٔفــظ إٌــــٛع

 

رؾـــ٠ًٛ اٌطبلخ اٌّــ١ىب١ٔى١خ 

اٌٝ وٙشث١خ ٚ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 ر١بس ِزـــــشدد
 

     التعــــــريفبت ( )     : ****   ثانــــٌا

 .غ١خــــاٌّغٕبؽ١ ٛرٗــل آصبس ٙبـــــف١ شــــــرظٙ اٌزٟ ظـــــثبٌّغٕبؽ١ ١طخـــــاٌّؾ مخـــإٌّط ٘ٛ  :غ٢ــأُـ٘بؽ٤ غبٍــــأُ -7

شد ـــــّبٌٟ ِفــــــظ شــــّغٕبؽ١اٌت ــــــٍىٙب لطـــــ١خ اٌزٟ ٠غــــغبساد اٌّٛ٘ــــٟ٘ اٌّٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ : ـخط -0

  .ٛع فٟ ِغبي ؽشـــٟ( ِٛػــــ) افزشاػ

 ذــــا١ٌ بثغـــأط دٚساْ بٖــارغ ٚ اٌز١بس لارغبٖ الاثٙب١َش ـــــٍه ثب١ٌذ ا١ٌّٕٝ ثؾ١ش ٠شـــــه اٌغــــاِغهبػذح ا٤ُذ ا٠٘ٔ٤ُ:  -3

 .غٟـــغبي اٌّغٕبؽ١ـــاٌّ لارغبٖ ١شــــرش

ذ ٔمطخ ِب ٠زٕبعت ؽشد٠ب ِغ ـــًّ ر١بس ػٕــغٟ إٌبرظ ػٓ ِٛطً ٠ؾــــذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١ـــش بكبس:ـــٞ ٝعـــهبٕٗٞ ث٤ -4

 .غبفخــشثغ اٌّـــ١ب ِغ ِـــٚػىغ       ٚ ٍه ــٛي اٌغــذح اٌز١بس ٚؽــــش

 ؽٛي ِغ غٟـــاٌّغٕبؽ١ اٌّغبي ذحـــــٌش إٌمطٟ شةــــاٌؼ ؽبطً ٛعــــِغّ ٠ىْٛ ِغبس ِغٍك لأٞش: ــــهبٕٗٞ أٓج٤ -5

 إٌفبر٠خ صبثذ فٟ ِؼشٚثب   اٌّغٍك، اٌّغبس داخً اٌّبسح ٌٍز١بساد اٌغجشٞ ٛعـ٠غبٚٞ اٌّغّ اٌّغٍك اٌّغبس فٟ اٌغضء رٌه 

  𝚺        Σ    شاؽـــــٌٍف اٌّغٕبؽ١غ١خ

 شػخــــثغ شنــــ، رزؾ 1C ذاس٘بــِم ؾٕخـــش فٟ 1N ِمذاس٘ب ٛحــــثم ٠ؤصش اٌزٞ ١غٟــاٌّغٕبؽ اٌّغبي ذحـــش  :لاــاُزغ -6

1 m/s ، ٖاٌّغٕبؽ١غٟ اٌّغبي ارغبٖ ِغ ٠زؼبِذ ثبرغب. 

 غ٢:ـــ٤ـغبٍ أُـ٘بؽـــذح أُـــــش -1

 اٌّغبي ارغبٖشن ثغشػخ ػّٛد٠خ ػٍٝ ـــؾٕخ اخزجبس ِٛعجخ اٌزٟ رزؾـــاٌمٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ اٌزٟ ٠ؤصش ثٙب اٌّغبي ػٍٝ ش ِمذاس

 ش:ـــــش٣ق الآج٤ــــرؼ -8

رىْٛ اٌمٛح اٌّزجبدٌخ  1mٍى١ٓ ِغزم١ّ١ٓ ؽ١ٍ٠ٛٓ ِزٛاص١٠ٓ اٌّغبفخ ث١ّٕٙب ــــشثٟ اٌزٞ ارا ِش فٟ عـــــذح اٌز١بس اٌىٙــــ٘ٛ ش

             ث١ّٕٙب ٌٛؽذح اٌطٛي

 ٘ٛ ػـــذد خطــــٛؽ اٌّـــــغبي اٌّغٕبؽ١غٟ اٌّبس ػّـــــٛد٠ب ػٍٝ ٚؽـــذح اٌّغبؽخ ًضبكخ خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢: -9
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ِغب١ٌٓ اؽذاّ٘ب ِٕطمخ شن فٟ ــــ١ُ ِشؾْٛ ٠زؾــٛح اٌزٟ ٠زأصش ثٙب عغــــٍخ اٌمـذاس ِؾظـــٟ٘ ِمض: ــــــٞح ُٞسٗزـــه -72

 غٟــــش ِغٕبؽ١ـــــشثٟ ٚ الاخـــوٙ

 ٤غ٢:ـــشٝ ٓـ٘بؽــــش اٌُٜــشح اُؾـــظبٛ -72

 ٛؽ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟـجت لطغ أٚ رغ١ش ٌخطـــــشث١خ ؽض١خ فٟ اٌّٛطً أٚ اٌٍّف ثغــــرزٌٛذ ف١ٙب لٛح دافؼخ وٙ ٟ٘ ظب٘شح

 ٤خ :ـــضـؼخ اُؾـــٞح اُذاكــــاُو -70

 غٟـك اٌّغٕبؽ١فذــش فٟ اٌزـــــرغ١ ف١ٗشن فٟ ِغبي ِغٕبؽ١غٟ اٚ ٍِف ٠ؾذس ــــذ ث١ٓ ؽشفٟ ِٛطً ٠زؾــــفشق اٌغٟٙ٘ 

 غ٢:ـــــ٘بؽ٤ــذكن أُــــاُز -73

)لطغ خطٛؽ اٌّغبي   ٛدٞ ػٍٝ ٚؽذح اٌّغبؽخــػّ ِزغٗذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ ــــطٟ ٌشـــشة إٌمـــــ٘ٛ ؽبطً اٌؼ

 ( طؼ ِبـــغبؽخ عــــغٟ ٌّــــاٌّغٕبؽ١

 ش:ـــــا٣ُٞج -74

      ِغبؽزٗطؼ ـٛد٠ب ػٍٝ عـــػّ 1T شذرٗشاق ِغبي ِغٕبؽ١غٟ ــــغٟ إٌبرظ ِٓ اخزـــذفك اٌّغٕبؽ١ـــذاس اٌزــــ٘ٛ ِم

 بسادا١:ـٕٞ كــض كبٗـٗ -75

 شقـــزـ٠خ اٌزٞ اٌّغٕبؽ١غٟ فكـــاٌزذ فٟ شـــــٌٍزغ١ اٌضِٕٟ ؼذيــاٌّ ِغ شد٠ب  ـــؽ رزٕبعت اٌؾض١خ شثبئ١خـــاٌىٙ اٌذافؼخ ٛحــــاٌم

 .شثبئ١خــــاٌىٙ اٌذاسح

 ض:ــــذح ُ٘ــــهبػ -76

 اٌّغٕبؽ١غٟ اٌزذفك فٟ اٌزغ١ش ٚ٘ٛ ٌٗ، اٌٌّٛذ ٠مبَٚ ثؾ١ش ٍِف، أٚ شثبئ١خـــــوٙ داسح فٟ ٌٛذــــاٌّز اٌؾضٟ اٌز١بس ارغبٖ ٠ىْٛ

 ش اُزار٢:ــــاُؾ -71

 ذح اٌز١بس الاطٍٟ اٌّبس فٟ اٌذاسحـــجت رغ١ش شـــشث١خ ؽض١خ ٚر١بس ؽضٟ فٟ ٔفظ اٌٍّف ثغــــٌٛذ ف١ٙب لٛح دافؼخ وٙـــػ١ٍّخ رز

 ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ )أُؾبصخ(: -71

 ف١ـــٗبس ـــــاٌّبس ــــذح اٌز١ـــــــٍف ٚ شــــــغٟ فٟ اٌّــــذفك اٌّغٕبؽ١ـــــــٓ اٌزــــجخ ث١ــــإٌغ* 

 ف١ٗ اٌز١بس ٌزغ١ش اٌضِٕٟ اٌّؾش ٚاٌّؼذي فٟ اٌّزٌٛذح اٌؾض١خ اٌىٙشثبئ١خ اٌذافؼخ اٌمٛح ث١ٓ إٌغجخ* 

 ش١:ــــــاُٜ٘ -78

 ف١ٗ اٌز١بس شـــ٠زغ١ ذِبــــػٕ فٌٛذ ذــــٚاؽ ذاس٘بــــِم ؽض١خ شثبئ١خـــــوٙ دافؼخ لٛح ف١ٗ ٌٛذــــرز شــــٌّؾ اٌزارٟ اٌؾش ِؼبًِ

 .اٌضب١ٔخ فٟ ٚاؽذ شــــأِج١ ثّؼذي

    التعــــــليلات ( )     ****   ثالثـــــا :

 ؟ غ٢ ٓولِخــٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤ـــــخط -7

 شــٛع فٟ ِغبي ؽــــشد ِٛػــــّبٌٟ ِفــــذَ ٚعٛد لطت ِغٕبؽ١ظ شــــٌؼ

 ؟ خطٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ لا رزوبؽغ -0

 ش٠فـــ٘زا ٠زٕبفٝ ِغ اٌزؼفبْ ذس ـــاٌّغبي ٌٚٛ ؽ ارغبٖظ إٌمطخ ٌزؾذ٠ذ ــــش ِٓ ِّبط ػٕذ ٔفــــُ اوضـــىٓ سعـــلا ٠ّ لأٔٗ

 ؟ ذٗب ػ٘خـــذ ًِٔب اثزؼـــِي ٝ رزجبػــــٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ًِٔب اهزشث٘ب ٖٓ اُغــــرزوبسة خط -3

 غبفخــ١ب ِغ اٌّــغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٚ ػىغــــذح اٌّـــــت ؽشدٞ ِغ شــــ٠زٕبع اٌّغٕبؽـــ١غٟ غبيــٛؽ اٌّــــذد خطــــلاْ ػ
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 ؟ شًض أُِق اُذائش١ــــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٓـــــش لإ٣غبدش ــــزخذّ هبٕٗٞ آج٤ــــلا ٣غ -4

 ضً ِغبساد ِغٍمخــــٍف اٌذائشٞ لا رّــــشوض اٌّــــغٟ فٟ ِــــغبي اٌّغٕبؽ١ـــٛؽ اٌّـــــلاْ خط

 ش رغب١ٝ طلش؟ــــشح ثٌض٤ـــــش ٖٓ ٗظق هطــــــضٕٝ اُز١ ؽُٞخ اًجـــــأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ خبسط أُِق اُؾِذح ــــش -5

 ٌىٕٙب ِٓ اٌذاخً ٌٙب ٔفــظ الارغبٖ غـٙب اٌجؼــــٟ ثؼؼـــش ٠ٍغــــغخ ؽ١ـــب٘بد ِزؼبوــــ١ش فٟ ارغــــِٓ اٌخبسط رغ لا ٔٙب

 ؟ ١ ػ٘ذ ٝػؼخ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظ٣ْزؾشى اُغغ٤ْ أُشؾٕٞ ك٢ ٓغبس دائش -6

 ٛح صبثزخ ػّٛد٠خ ػٍٝ اٌغشػخــشػخ صبثزخ ٚ اٌمــــشوض٠خ ؽ١ش اْ اٌغــــــٛح اٌّـــــًّ ػًّ اٌمــــٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ رؼــــلاْ اٌم

 ؟ غ٤خـــٞح ٓـ٘بؽ٤ـــــــثو ٣زأصشْ ٌُٖ لا ــــغ٢ ٓ٘زظـــ٤ْ ٓشؾٕٞ  ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤ــــهذ ٣ٞعذ عغ -1 

θ غٟــــغبي اٌّغٕبؽ١ــٛاصٞ ٌٍّــــِ ارغـــبٖشن فٟ ــــــْٛ ِزؾــــ١ُ ٠ىـــــلاْ اٌغغ  v=0ؽ١ـــش  بوٓـــاٚ ٠ىْٛ ع    

 ؟ بس دائش١ــــٓغ ك٢ شــْ لا ٣غ٤ــــــبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظـــٞرشٕٝ ك٢ ٓغــــذ ؽشًخ ا٤ُ٘ــــػ٘-8

            ٚاْ   q = 0ؽ١ـــــش  ؾْٛــــــش ِشــــــ١ُ غ١ـــــــٛرشْٚ عغـــــــلاْ ا١ٌٕ

 ؟ لا رجزٍ اُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ شـلا ػ٠ِ عغ٤ْ ٓشؾٕٞ ٓزؾشى ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ -9

θؽ١ـــش اْ               شوخـــــاٌؾ ارغــبٖٛد٠خ ػٍٝ ــــــْٛ ػّـــــغ١خ رىــــغٕبؽ١ـٛح اٌّـــــلاْ اٌم      

 ؟ ظْـ٣ؾذس رـ٤ش ك٢ اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُغغ٤ْ ٓشؾٕٞ ٓزؾشى ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زلا  -72

     ؽ١ـــش  ْٛـــؾـ١ُ اٌّشـــــغلا ػٍٝ اٌغغــــ١غ١خ لا رجزي شــــٛح اٌّغٕبؽــــــلاْ اٌم

 ك٢ اُغ٤ٌِزشٕٝ ٣غزخذّ ٓظذس عٜذ ًٜشث٢ ٓزشدد ٣غب١ٝ رشدد ؽشًخ اُغغ٤ْ أُشؾٕٞ؟ -77

 اٌؾغشر١ٓ ٚ ص٠بدح أزمبٌٗ ؽزٝ رضداد عشػزٗث١ٓ  اٌّشـؾْٛ مبي اٌغغ١ُـــأز اٌىٙشثٟ اٌّزٌٛذ ػٍٝ رغش٠غ ٠ؼًّ اٌّغبيؽزٝ 

 رضداد عشػخ اُغغ٤ْ أُشؾٕٞ ك٢ اُغ٤ٌِزشٕٝ ػ٘ذ الاٗزوبٍ ث٤ٖ اُؾغشر٤ٖ؟ -70

 عـشػزٗضداد ــف دٚسح فزــــشو١خ وً ٔظـــؽبلخ ؽ رىغجٗشثٟ ــــذ ٠ؼًّ ػٍٝ ر١ٌٛذ ِغبي وٙــــشق عٙــــشع ٌفـــ٠زؼ لأٔٗ

 ؟ غ٤خــــٞح ٓـ٘بؽ٤ـــــــْ ثوــــٞع ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظــــَ ر٤بس ٓٞػـــٔـٞطَ اُز١ ٣ؾــــأُ ٣زأصش -73

ٛح ِغٕبؽ١غ١خ ػّٛد٠خ ػٍٝ ؽشوزٙب فبْ ِؾظٍخ ــثم رزأصشوً شؾٕخ  لاْ اٌز١بس ٠زىْٛ ِٓ ػذد وج١ش ِٓ اٌشؾٕبد اٌّزؾشوخ

 رؼًّ ػٍٝ رؾش٠ه اٌّٛطً ثمٛح ِغٕبؽ١غ١خٛح ـــاٌم ٘زٖ

 غ٤خ ؟ــــٞح ٓـ٘بؽ٤وـــث ٣زأصشلا  اْٗٚ الا ــــغ٢ ٓ٘زظـــٞع ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤ــــــر٤بس ًٜشث٢ ٓٞػ ثٚش١ ـــٓٞطَ ٣غ -74

θؽ١ـش  غٟـغبي اٌّغٕبؽ١ـاٌّ لارغبٖٛاصٞ ـــشثٟ ِــــر١بس وٙ ثٗشٞ ــٛطً ٠غـــلاْ اٌّ             ٚاْ     

 بس؟ــٔب ر٤ــــَٔ ًَ ٜٓ٘ـــــشاؽ ٣ؾـــــٞاص٤٣ٖ ك٢ اُلــــٖ ٓزـــر٘شب هٞح ث٤ٖ ع٤ٌِ -75

 ٛح ِغٕبؽ١غ١خ ِٓ رٌه اٌّغبيـــثم ٠زأصشش ثؾ١ش ـــٍه الاخـــٛاعذ فٟ ِغبي اٌغــٍه ِّٕٙب ِزــلاْ وً ع

 شًٜٔب ك٢ ٓغبٍ ٓ٘زظْ؟ـاُجشٝرٕٞ ػ٘ذ رؾ ٣غٌِٚالاٌُزشٕٝ ػٖ أُغبس اُز١  ٣غٌِٚلاف ٗظق هطش ٓغبس اُز١ زاخ -76

 r = mv/qBؽ١ـــش  شْٚــــشٚرْٛ ػٓ وزٍخ الاٌىزــــجت اخزلاف وزٍخ اٌجــــثغ

 ؟ v =E/B شػزٜب ـشػبد رغ٤ش ؽضٓخ ٖٓ اُغغ٤ٔبد أُشؾٞٗخ ثذٕٝ اؽشاف ػ٘ذٓب رٌٕٞ عـــك٢ عٜبص ٓ٘زو٢ اُغ -71

 ٛح اٌىٙشث١خ ػٕذ رٍه إٌّمطخ فزغ١ش دْٚ أؾشافـــــٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ ٚ اٌمــــظٍخ وً ِٓ اٌمــِؾ رأص١ــــشذاَ ـــــجت أؼــــثغ

 ؟ ٖـــش رٝ هطج٤ــــض٢ٗٝ ٓـ٘بؽ٤ظ ًج٤ــــق اُؾِــــٖ اػزجبس أُِــــ٣ٌٔ -78

 اٌٍّف ِغ رٍه اٌزٟ ٠ٕزغٙب اٌّغٕبؽ١ظٛؽ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ اٌزٟ ٠ٕزغٙب ـىً خطــــش ث١ٓ شـــــاٌىج١ ٌٍزشبثٗ
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 غبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢؟ــــؾ أُــــٞطِخ ٝ ثشادح اُؾذ٣ذ ك٢ رخط٤ــــزخذّ ًَ ٖٓ اُجـــ٣غ -79

 اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ارغبٖلاْ اٌجشادح رؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ذ شىً خطٛؽ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٌىٓ اٌجٛطٍخ ٌزؾذ٠ذ 

 ش؟ـــــب١ٝ طلــــ٣غ آزـــــذادٙطخ ػ٠ِ ـــزو٤ْ ػٖ ٗوـــِي ٓغــــػٖ ع ٤غ٢ اُ٘برظــغبٍ أُـ٘بؽــــأُ -02

ش ٌزٌه ؽغت لبْٔٛ ث١ٛ ٚ عبفبس ـش ٚ اٌضا٠ٚخ رغبٚٞ طفــــٍه رغبٚٞ طفـــٛدٞ ِٓ رٍه إٌمطخ اٌٝ اٌغـــذ اٌؼّــــلاْ اٌجؼ

    شٚفــــش ِؼـــذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ غ١ــــ٠ىْٛ ش
  

  
 Σ

         

  
 . 

 ػ٘ذ هزف اٌُزــــشٕٝ داخَ ِٓق ؽِــــــضٕٝ ٣ؾَٔ ر٤بس ًٜــــــشث٢ ثبرغبٙ ٓٞاص١ ُٔؾٞسح كبٗخ لا ٣٘ؾــشف؟ -07

 لاْ اٌضا٠ٚخ ث١ٓ ارغبٖ اٌغــــشػخ ٚ اٌّغبي رغبٚٞ طفــــش ثبٌزبٌٟ رىْٛ اٌمــٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ رغبٚٞ طفــــش ف١ٕؼذَ ربص١ش٘ب

 مــــوصل فً مجال مغناطٌسً منتــــظم و ٌقطــــع خطـــــوط المجال ٌتــــولد به تٌار حثـــً؟عنـــــــدما ٌتحــــرك  -22

لان الشحنات المــوجب تتأثر بقـــــوة مغناطٌسٌة فتتحــــرك نحو احد الاطراف لكن الشحنات السالبة تتأثر بقوة كهـــربٌة 

 ٌن طرفً الموصل وٌمر تٌار حثًمتحــــركة نحو الطــــرف الاخـــر فٌحدث فرق جهــد ب

 فً بعض الاحٌان عندما ٌتحرك موصل فً مجال مغناطٌسً لا ٌتولد به تٌار حثً ؟ -23

    لان المــــوصل ٌتحــــــرك بشـــكل مـــوازي لخطـــــوط المـــجال فلا ٌقطــــعها 

 المصباح لحظٌا ثم ٌنطفئ؟ فً دارة محث وبطارٌة تحتوي على مصباح عند فتح الدارة تزداد اضاءة -24

 لأنه حســــب قاعـــدة لنز ٌتــــولد تٌار حثً بنفس اتجاه التٌار الأصلً ٌمــــر عبــــر المصـــباح ثم ٌتلاشى
 

 اذا دار الملـــــف داخــل مجــــال مغناطٌــــسً منتــــــظم ٌتـــولد تٌــــار حثــــً فً هذا المـلف؟ -25

εالتدفق المغناطٌسً عبر سطح الملف وتتولد قـوة دافعة حثٌة لأنه ٌحدث تغٌر فً            

 ٌتـــــولد تٌار حثً اذا تغٌـــرت شدة التٌار الاصلً فً دارة تحتوي على محث؟ -26

εبسبب حدوث تغٌر فً التــدفق المغناطٌسً عبر سطح المحث               

 بســــرعة ثابتة لا ٌمـــر تٌار حثً فً الملف؟عند تحـــرٌك ملف و مغناطٌس  -27

εبسبب عدم حدوث تغٌــــر فً التدفق المغناطٌـــسً عبــــر ســـــطح الملف         وٌكـــون            

 محـــاثة الملـــف الحلـــــزون كمـــٌة فٌــــزٌائٌة مــوجبة دائما ؟ -21

      ة لإشــارة معدل نمو التٌار دائما حـــٌث أن لان اشارة القـــوة الدافعة الحثٌة مخالف
 

      
 

 القدرة  المختزنة فً المــحث عنــــدما ٌصــــل التٌار الى القٌــمة القصــــوى تساوي صفـــــر ؟ -29

         ٌكون              لان معـــدل نمو التٌار عند تلك اللحظة ٌساوي صفــر حٌث 

 لا ٌصــل التٌار الى القٌــمة النهائٌة لحــظة اغلاق دارة محـث و مقــــاومة ؟ -30

 لتــــولٌـد قــــوة دافـــعة حثــــٌة تعاكــــس نمـــــــو التٌار فـــلا ٌنمـــــو بســـــرعة

 لا ٌنعـــدم التٌار بســــرعة عند فتح دارة بها محــــث و مقاومة ؟ -31

 دافعة حثٌة تعاكس اضمــحلال التٌار فلا ٌنعدم بســرعة لأنه ٌتـــولد قوة

فً دارة تحتـــــوي على محــث و مقاومة و بطــارٌة تكــــون شــــدة التٌار تســـاوي صفـــر عنـــد اغلاق الدارة؟  -32

عة الاصلٌة فتكون محصلة لان الحث الذاتً ٌعمل على تولد قوة دافعة حثٌة و تٌار حثً معاكس لاتجاه التٌار و القوة الداف

 التٌار صفرا
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 فً المولد الكهربً ٌتم استبدال الحلقتٌن النحاسٌتٌن بنصفً حلقة معزولٌن ؟ -33

 للحصــــول على تٌار مــــوحد الاتجاه بدلا من التٌار المتـــــردد

 فً المـــولد الكهربً تستخدم عدة ملفات بحٌث تحصـر بٌنها زواٌا صغٌرة ؟ -34

 ــصل على تٌار ثابت القــٌمة تقـــــرٌبالكً نحـ

 حــــدوث شــــرر كهــــربً بٌـن طرفً مفـــتاح عنـــد فتـــح دارة تحتـــوي على محـــث ومقـــاومة و بطـــارٌة ؟ -35

 كهـــــربٌة.لأنه ٌتــــولد تٌار حثــً فً نفــــس اتجـــاه التٌار الاصـــلً ٌتم تفــــرٌغه عـلى شــــكل شـــــرارة 

 ٌمكــــن اعتبار المحـــــث مصدرا للقـــــوة الدافــــعة الكهـــــــربٌة ؟ -36

 لان الطاقة ٌتم تخــــزٌنها على شـــكل طاقة مغناطٌــسٌة ٌمكــــن اســتعادتها على شــكل طاقة كهــــــربٌة عند فتح الدارة

 ـرع من نمــــــوه فً ملف حلــــــزون؟نمــــو التٌار فً ســـلك مســــتقٌم اســـ - 37

 لعــــدم حدوث قـــــوة دافعة حثـــٌة فً الســـــلك تعاكــــس نمو التٌار حٌث ان خطـــــوط المجال حول الســـلك لا تقطعه

 ٌلـــف ملف المـــقاومة الاومـــٌة لفا مــــزدوجا ؟ -31

 اذ ٌكــــون اتجاه التٌار فً احد الفروع معاكس لاتجاهه فً الفـــرع الاخرحتى ٌتلاشى التٌار الحثً و ٌنعدم الحث الذاتً 

 ٌنحــــرف مؤشــــــر البوصـــلة عنــــدما ٌمـــــر تٌــــار فً ســــلك من فوقــــها او تحتــــها موازٌا لمحــــورها ؟ -39

ـول الســـلك عمودي على المجال الارضً لــذلك لان البوصلة تتأثر بالمجال المغناطٌسً الارضً و اخر مجال ناتج حــ

 تنحـــرف البوصـــلة فً اتجاه محصـــلة المجـــالٌن.

 ٌنـــشا تٌـــــار حثً معاكـــــس لاتجاه التٌار الاصــــلً فً ملـــف عنـــــد زٌادة التٌار الاصـــــلً ؟ -40

 تجاه المجال الاصلً ٌقاوم الزٌادة فً التدفقلأنه حسب قاعدة لنز ٌتــولد مجال مغناطٌسً جدٌد معاكس لا

 الطــــاقة المختــــزنة فً المـــحث لحـــظة اغلاق الدارة تســــاوي صفــــر ؟ -41

 لأنه لحــــظة الاغلاق تتــــولد قـــوة دافعة حثٌة تساوي المصــــــدر و تعاكسها فتكــــون محصلة التٌار تساوي صفــــر

    مبذا  يعني  بقــــــىلنــــب  أن ( )     ـا :****  رابـعــــ

 

 T 0.2شــــدة المـــجال المغناطٌسً  -1

ٛد٠خ ػٍٝ ـػ1m/sّشن ثغشػخ ــاٌزٟ رزؾ  1Cغبي اٌّغٕبؽ١غٟ  ػٍٝ شؾٕخ ـــٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ اٌزٟ ٠ؤصش ثٙب اٌّـــِمذاس اٌم

 N 0.2غبي ٟ٘  ـــاٌّ ارغبٖ
 

 Wb 0.5طؼ ِٓق ـــش عـــــغ٢ ػجـــذكن أُـ٘بؽ٤ــــاُز -0

 T 0.5٘ٛ       ِغـــبؽزٗشاق عطؼ ِب ــــغبي اٌّغٕبؽ١غٟ إٌبرظ ِٓ اخزــذح اٌّـــاْ ش
 

 H 2ِق ــــزار٢ ُٔـــش اُــــبَٓ اُؾـــٓؼ -3

  V 2ٟ ـ٘ 1A/sذي ـــثّؼ ١بســـش اٌزــــذِب ٠زغ١ـــش ػٕـــِؾ فٟ ٌٛذحــــاٌّز ١خــاٌؾض شثبئ١خــــاٌىٙ خـــاٌذافؼ ٛحــــاٌم
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 مبجســتير فيـــــزيبء  /  اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح                  ٝٓــ٘بؽ٤غ٤خاٌُٜش                                  ُغبدط/اُلظَ ا ُضخاُٞؽذح اُضب

 

 غـــبدطـَُ اـــثطبهخ رــــو٣ٞخ اُلظ
  

 أُــــغبٍ أُـ٘بؽـ٤ـــغ٢        
 
 

 قوانٌن شدة المجال المغناطٌسً 
 

 

 القانــــــــــون 
 

 

 ذاّـزخـــــــــالاع

 
 

 قانون بٌــــو و ســـــافار
  

 

  
  

4 
 Σ

         

  
 

 
 

 ٌٍفشاؽ اٌّغٕبؽ١غ١خصبثذ إٌفبر٠خ     ؽ١ـش أْ 

   4π             

 
غٕبؽ١غٟ ـذح اٌّغبي اٌّــــؽغبة ش

ضاء ـإٌبرظ ػٓ ع١ّغ اعذ ٔمطخ ــػٕ

 ٛطلاد ــــاٌّ

 
 قانــــــــــون امبٌــــــــــر

 

Σ        Σ   
 

 

ذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ــؽغبة ش

بساد فٟ ــشٚس ر١ـــبرظ ػٓ ِــإٌ

 ذعٟـــلاد راد رّبصً ٕ٘ـــِٛط

 

 قانون الســلك المستقٌــم
 لانهــــــائً الطــــــــــول

 

  
    

   
 

 

 

ذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ــــؽغبة ش

فٟ عٍه ٠جؼذ  إٌبرظ ػٓ ِشٚس ر١بس

 ٛد٠خ ػ١ٍخــػٓ ٔمطخ ػّ rبفخ ــِغ

 
 قانون الملـــف الـــدائري

 

  
      

  
 

 

ذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ـــؽغبة ش

دائشٞ  ػٕــــذ ِشوـــض ٍِــفإٌبرظ 

 Nٌٚفــبرٗ  Rٔظـــــــف لطــــشح 

 
 الحلــزون قانون الملــف

 

  
      

 
        

 

غبي اٌّغٕبؽ١غٟ ـذح اٌّــــؽغبة ش

ٚؽٌٛخ  N ٌفبرٗداخً ٍِف ؽٍضْٚ 

L ّبس ـــــش ثٗ ر١ـــ٠I 

 

 ****  حالات خاصة :

 باتجاه التٌارتكـــون نقطة التعادل بٌـــن السلكٌن عندما ٌكونا بنفـس اتجاه التٌار وتكون فً الخارج عندما ٌكونا متعاكسان  -1
 

  ؼبدٍ دائٔب ثغـــــٞاس اُز٤بس الأهَ ُِغـــ٤ٌِٖ ٝرؾغــــت ٖٓ اُؼلاهخ  ــــطخ اُزــــٕٞ ٗوــــرٌ -2
𝑰 

  
 

𝑰 

  
 

  را ط٘غ ٖٓ اُغِي أُغزو٤ْ ِٓق دائش١ أٝ ؽِض٢ٗٝ كبٕ ػذد اُِلبد ٣ٌٖٔ ؽغبثٜب    -3
 
عـٍه

   
 ٗظق هطش أُِقR ؽ٤ش    

 

 ٗظق هطش ٓبدح اُغِي  rؽ٤ش         ػ٘ذٓب رٌٕٞ ُلبد أُِق اُؾِضٕٝ ٓزشاطخ رٔبٓب كبٕ ؽٍٞ أُِق اُؾِضٕٝ   -4
 

ارا ط٘غ ٖٓ ٗلظ اُغـــِي ِٓل٤ٖ دائش٤٣ٖ ٓزٔبص٤ِٖ ك٢ اُز٤بس كبٕ اُ٘غجخ   -5
  

  
 

  
 

  
 ُلبد ًَ ٖٓ أُِل٤ٖ   ٝ    ؽ٤ش     

ٝاطجؼ دائش١ اٝ اُؼٌظ ؽ٤ش ٣ٔـش ثٜٔب ٗلظ اُز٤بس كبٕ ٗغجخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢   ارا ػـؾ ِٓق ؽِضٕٝ-6
 
دائشح

 
ؽٍضْٚ

 
 
ؽٍضْٚ

   
دائشح

 

 

          ػ٘ذٓب ٣زْ روغ٤ْ أُِق اُؾِضٕٝ ا٠ُ هغـــ٤ٖٔ ٓخزِل٤ٖ ك٢ اُطٞاٍ ثؾ٤ش ٣ٔــــش ثٜٔب ٗلـــظ اُز٤بس كبٕ   -1
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 **** الاعئِخ اُؾغبث٤خ

ذح أُغبٍ ـــــذاس شــــكٔب ٓو 2A شــذرٚ ش ثٜب ر٤بســـــط٘غ ػ٠ِ شٌَ ؽِوخ دائش٣خ ٣ٔ 1mُٞخ ـــــٓغزو٤ْ ؽعِي -7

 ؟ شًض اُؾِوخـــــــذ ٓـــــأُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘
 

  cm ٤32ٖ لا ٜٗبئ٤٤ٖ أُـــغبكخ ث٤ٜ٘ٔب ــــاُشـــٌَ الار٢ ٣ٞػـــؼ عٌِ -0

 بعــد النقطة التً ٌنعدم عنـــدها المجال المغناطٌسً. -ٌلً:     أأوجد ما 

 محصلة المجال المغناطٌسً منتصف المسافة بٌنهما. -ب                   
 

 بالاعتماد على تلك 2Aفً الشكل الاتً سلك ٌســـري به تٌار شـــدته  -3

 البٌانات احســـب مقدار و اتجاه محصلة المجال المغناطٌسً عند المركز 

 .        و          اذا كان   aالنقطة 
 

 

 :اؽغت 2Aش ثٜب ر٤ش ـــ٣ٔ      شٛب ــــق هطـــــوخ دائش٣خ ٗظـــؽِ -4

  .شًضٛبــــــذ ٓـــــ٤غ٢ ػ٘ـــذح أُغبٍ أُـ٘بؽـــــش-أ

  .ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ أُشًض ٓوـــذاس ٝ ارغبٙضئ٤ٖ ٓزؼبٓذ٣ٖ كٔب ـــارا ص٤٘ذ اُؾِوخ ٖٓ أُ٘زظق ا٠ُ ع -ة
 

 

 

 غب١ٝ اُغبه٤ٖ ـش ٓزـــػ٠ِ سؤط ٓضِ a b cٌَ  صلاس أعلاى ـــك٢ اُش -5

 ٝاُؼِؼ٤ٖ ac=16cmذ إٔ ــارا ػِٔ abروغ ٓ٘زظق أُغبكخ  eطخ ـاُ٘و

 ac = bc =10 cm ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ  ٝارغبٙذاس ــكٔب ٓو 

 .    𝑰  ٝر٤بس      𝑰  𝑰  ؽ٤ش  إٔ eاُ٘وطخ 

 

 

 شـــذرٚر٤بس  ثٚش ـــــ٣ٔ rشح ــــق هطـــــٝٗظ N ُلبرٌَٚ ِٓق دائش١ ـــُق ػ٠ِ ش      ِي ٓغزو٤ْ ؽُٞخ ـــــع -6

2A اؽغت الار٢           شذرٚ ضح ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ــش رُٞذ ػ٘ذ ٓشًــــؽ٤: 

 Nق ــــُِٔاػذد اُلبد  -ة   .                        rش أُِق ـــــق هطـــــٗظ-أ

 

 ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ارغبٙٓؼزٔذ ػ٠ِ اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓوذاس ٝ -1

            ٝ         ق اُوطش ــــٝ ٗظ I=2Aذ إ ـــارا ػِٔ 

   

 

 

 

 ب١ٝــــٓضِش ٓزغ سأع٢ػ٘ذ  bش ـــٝاخ aك٢ اُشٌَ الار٢ ٝػغ ع٤ٌِٖ  -8

 كٔب ٓوذاس ٝ ارغبٙ 2Aٝر٤بس ًَ ٜٓ٘ٔب  cm 10الاػلاع اُز١ ؽٍٞ ػِؼخ  

 .  cٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ اُ٘وطخ 

 

 

 

 
𝑰𝟏  𝟐𝑨 𝑰𝟐  𝟒𝑨 

 

𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

 

10 cm 10 cm 

8 cm 8 cm 

a b 

c 

e 

 

 

𝑹𝟏 

𝑹𝟐 

 

  a b 

c 

10 cm 10 cm 

10 cm 

I 

a 

I 
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ارا ًبٕ ٗظق  cm 5ٝٗظق هطشح  ُلخ  50 ُلبرٚذد ـــٝػ 3Aر٤بس  ثٚش١ ـــشاطخ رٔبٓب ٣غـــٓز ُلبرِٚٓق ؽِضٕٝ  -8

 ؟ضٕٝـاُؾأُِق غ داخَ ـطخ روـــذ ٗوـ٤غ٢ ػ٘ـذاس شذح أُغبٍ أُـ٘بؽـكٔب ٓو cm 1ش أُبدح اُز٢ ط٘غ ٜٓ٘ب اُغِي ـهط

 شــــــذرٚغ٢ ــغبٍ ٓـ٘بؽ٤ــــشًضح ٓــــ٘ذ ٓــ٣٘زظ ػ cm 10هطشح   N ُلبرٚذد ـــــػ Iر٤بس  ثٚش١ ـــــِٓق دائش١ ٣غ -9

ٗلظ اُز٤بس كٔب ٓوذاس شذح  ث٣ٚغش١  cm 20ػٖ ثؼؼٜب ٝ أطجؼ ِٓق ؽِضٕٝ ؽُٞخ  ُلبرٚذ ـــارا عؾج         

 ؟أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٓشًض أُِق اُؾِضٕٝ
 

 ؽشًزٚبس غشًخ دائش٣خ ٗظق هطش ٓـــشٕٝ ؽٍٞ اُ٘ٞاح ؽــشى اٌُزــش٤ًت رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رؾــٞرط ثٞس ُزـــك٢ ٗٔ -72

أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُزُٞذح خلاٍ دٝسح ذح ــــاؽغت ش                 ؽ٤ش ًبٕ ٣٘غض            

 ؟ ًبِٓخ

 رزٌٕٞ ٖٓ ٓبدر٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ ك٢    ؽِوخ دائش٣خ ٗظق هطشٛب  -70

 ق اُغل٢ِ ًٔب ـاُ٘ظ ٓوب٤ٓٝٚاُ٘ظق اُؼ١ِٞ ػؼق  ٓوب٤ٓٝٚٞع ـــاُ٘ 

 خٓؾظِ تـــٍٞ ٝ ٓغبؽخ أُوطغ اؽغـــظ اُطـــثبُشٌَ ؽ٤ش ُٜٔب ٗل

 ؟ٓوـــــذاسا ٝ ارغبٛب a شًض اُ٘وطخ ــــــذ أُـــأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ 

 
 ٓؾظِخ ارغبٙثبلاػزٔبد ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓوذاس ٝ  -73

   2A=Iارا ًبٕ شـــذح اُز٤بس أُبس  a  أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ اُ٘وطخ

  ؟         ٝ          وكان

 

  

 ِخ أُغبٍ ــــٌَ الار٢ أصجذ إٔ ٓؾظـــــثبلاػزٔبد ػ٠ِ ث٤بٗبد اُش -74

 لاهخ الار٤خـــــط٠ ثبُؼـــــرؼ a اُ٘وطخ  شًضــذ أُـــــػ٘ ٤غ٢ـــــأُـ٘بؽ

   
   𝑰

 
   

 

  
 

 

  
 ؟    

 

 ٗزظ ػ٘ذ ٓشًضح ٝ ر٤بس ًٜشث٢  ثٚعِي ٓغزو٤ْ ُق ػ٠ِ شٌَ ُلخ ٝاؽذح ٝٓش  -75

 شٟ ثشٌَ ِٓق دائش١ ٣زٌٕٞ ـــلظ اُغِي ٓشح اخـــارا ُق ٗ   ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ 

ت اُ٘غجخ ث٤ٖ ـــــاؽغ     شـــذرٚضح ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ـــــذ ٓشًـــظ اُز٤بس اٌُٜشث٢ ٣٘زظ ػ٘ـــــٗل ثُٚلبد ٝٓش  4ٖٓ 

 ؟        أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ شذح
 

ش ـٝ الاخ     𝑰ارا ًبٕ ر٤بس  cm ٣20ٔش ثٜٔب ر٤بسإ ٗؾٞ اُشٔبٍ أُغبكخ ث٤ٜ٘ٔب  yٝ اُضب٢ٗ  xعٌِبٕ الأٍٝ  -16

𝑰      كٔب ٓوذاس أُغبكخ اُز٢ ر٘ؼذّ ػ٘ذٛب ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ؟ 

 

 ٝر٤بس     𝑰ٓغزو٤ٔبٕ ٣ٔش ثٜٔب ر٤بسإ  a  ٝb عٌِبٕ  -11

  𝑰    ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ــذ  ارغبٙذاس ٝ ـكٔب ٓو 

 ؟ ؽغت اُشٌَ الار٢  cاُ٘وطخ 

 

 

 

 

 

 

a 

a 

𝒓𝟏 

𝒓𝟐 

𝒓𝟏 

𝒓𝟐 

a 

I 

a 

b 
c 

5 cm 

4 cm 
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 ٍٞ ـٓـشثغ ًٔب اُشٌَ ؽ سؤٝطٝػؼذ أسثغ أعلاى لا ٜٗبئ٤خ ػ٠ِ  -78

 ٓؾظِخ ارغبٙاؽغت ٓوذاس ٝ  ٣2Aؾَٔ ًَ ٜٓ٘ب ر٤بس  cm 10ػِؼخ 

 ؟شثغـــــشًض أُـــــذ ٓـــــروغ ػ٘ eذ اُ٘وطخ ــــأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘

 

 ٣٘زظ ػ٘ذ ٓشًضٛب ٓغبٍ ٓـ٘بؽغ٢ 2Aؽِوخ دائش٣خ ٣ٔش ثٜب ر٤بس شذرٚ  -79

هطش اُؾِوخ ػٔٞد٣خ ػ٤ِخ ش عِي ٓغزو٤ْ لا ٜٗبئ٢ ٣جؼذ ٓغبكخ رغب١ٝ ـــذح اُز٤بس أُبس ػجــــاؽغت ش          

 ؟ ثؾ٤ش ٣ُٞذ ٗلظ أُغبٍ اُؾِوخ

 

 ق اُذائش١ــــــذد ُلبد أُِـــــٌَ الار٢ ارا ػِٔذ إٔ ػــــك٢ اُش -02

 ٓؾظِخ أُغبٍ ارغبٙذاس ٝ ـــكٔب ٓو        أُِق شــهطٝ ُلخ  50

 ؟ a  ض أُِق اُ٘وطخـــــؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٓشًبأُـ٘

 
 

ٝٗزظ ػ٘ذ  ٓشًــــضح ٓغبٍ      ٗظــــق هطــــشٛب  cm 20ٓش ر٤بس ػجش هٞط ٓوطغ ٖٓ ؽِوخ دائش٣خ ؽُٞخ  -07

 ز٤بس أُبس؟ُكٔب ٓوذاس شذح ا             ٓـ٘بؽ٤غ٢ شذرٚ

 

  ٢ِ٣ :ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغـــــت ٓب  -20 

 .aٓؾظـــِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ـــذ اُ٘وطخ -أ

  نقطة انعدام المجال. aمقدار و اتجاه تٌار الحلقة اذا كانت النقطة -ب
 

 2Aٌمر بها تٌار شـدته      فً الشكل الاتً حلقة دائرٌة نصف قطرها  -21

 محصلة المجال المغناطٌسً عند مركـــــز الحــــلقةاحســــب مقــــدار و اتجاه -أ

 ػٖ أُشًض ٣ٞاص١ 20cm ارا رْ ٝػغ عِي لا ٜٗبئ٢ ػ٠ِ ٣غبس اُؾِوخ ٣جؼذ -ة

 فما مقــــدار و اتجاه التٌار الذي ٌجب ان ٌمـــر بالسلك حتى تنعدم  Y المحـــور 

 محصلة المجال المغناطٌسً عند مركز الحلقة.
 
 

 ش ثٚ ر٤بســــ٣ٔ      شح ــــُلبد ٗظق هط  10ٕٞ ٖٓ ــــِٓق دائش١ ٣زٌ -22

 0.1 A ش ًٔب اُشٌَ ٓغبكخـــــــٞ اُ٘بظـــضح عِي لا ٜٗبئ٢ ٗؾـــذ ػٖ ٓشًــــ٣جؼ 

 10 cm ؟شًضـــذ أُــــِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ــــٓؾظ ارغبٙذاس ٝ ــــكٔب ٓو 

 

 

 ٝ ًبٗذ cm 20ُلخ ٝ ؽُٞخ  40ٕٞ ٖٓ ـــضٕٝ ٣زٌـــِٓق ؽِ اُشٌَ الار٢ -03

 ت ٓب ٢ِ٣:ـــــاُج٤بٗبد اؽغ ــــٔذٓؼز cm 20ق ـــِي ٝ أُِـــبكخ ث٤ٖ اُغــأُغ

 ذ ٗوطخ ٓ٘زظق أُغبكخ ث٤ٖ اُغِي ٝ أُِقـٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘-أ

 ؟ ضٕٝـــذ أ١ ٗوطخ داخَ أُِق اُؾِـأُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ٓؾظِخ أُغبٍ  -ة

 

 

 

 

 

 

 

a 
0.1m 

5cm 

a 

 𝑰𝟏  𝟏𝟎𝑨 

𝑰𝟐  𝟓𝑨 

𝛑 𝒄𝒎 

𝛑 𝒄𝒎 
a 

 
10A 

 

 

I 

𝑰𝟏  𝟐𝟎𝑨 

𝑰𝟐  𝟎 𝟓𝑨 

20 cm 
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ُلخ  50ارا ُق ؽُٞخ ِٓق دائش١ ٣زٌٕٞ ٖٓ  2A شذرٚر٤بس  ٣غش١ ثٚ cm 1ُلخ ٌَُ  20ِٓق ؽِضٕٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ  -04

ر٤بس اُؾِضٕٝ  لارغب٣ٝٙغش١ ثٚ ر٤بس ٓؼبًظ      ض أُِق اُؾِضٕٝ ٝٗظق هطشح ـــش ٣٘طجن ٓشًضح ػ٢ِ ٓشًـــثؾ٤

 ت ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢  ػ٘ذ ٗوطخ ٓشًض أُِق اُذائش١؟ـــاؽغ 1A شذرٚ

 

      لفة نصـــف قطــــرة  100الشكل الاتً ملـــف دائري ٌتكــــون من -25

 معتمــــدا على البٌانات المـــوضحة بالشكل احســـب مقدار و اتجاه تٌار الملـف 

 الدائري حتً تكـــون شــــدة المجال عنــــــد مركـــــز الملف تساوي صفــــــر؟

 
 

      ُلخ ٝٗظق هطـــشح   40ذ إ ُلبد أُِق ــــاُشٌَ الار٢ ارا ػِٔ-06

  2A ر٤بسٙشذح  cm 10 ضح  عِي ٓغبكخ ــــذ ػٖ ٓشًــــ٣جؼ 1Aر٤بس  ثٚش ــــــ٣ٔ

 ؟ ض أُِقــــذ ٓشًـــ٤غ٢ ػ٘ــذح أُغبٍ أُـ٘بؽــــش ارغبٙ ٝ ذاســــــت ٓوـــاؽغ

 

 

 فً الشكل الاتً اذا علمت ان اذا علمت بان شـــدة التٌار المار فً -27

 السلك و الملفٌن متساوٌة وان نقطة مركز الملف هً  نقطة تعادل اثبت

ان  
  

  
 

 

   
 ؟  

 

  حذــــًٝبٗذ ش Iش ثٜب ر٤بس شذرٚ ـُق عِي ػ٠ِ شٌَ ؽِوخ دائش٣خ ٝ ٓ -08

 ارا ُق ٗلظ اُغِي ثشٌَ ِٓق ؽِضٕٝ   أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٓشًضح 

 ظ اُز٤بس كٌبٕ ـٗل ثُٚلبد ٝ ٓش  4ٕٞ ٖٓ ـــٖٓ ؽٍٞ اُغِي ٣زٌ  0.1ؽُٞخ  

 ؟       جخ ث٤ٖ  ـــت اُ٘غــــاؽغ   ضح ـــــأُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٓشً

 

 فً الشكل الاتً أثبت أن محصلة المجال المغناطٌسً عند المركز النقطة -29

a   تعطى بالعلاقة  
   𝑰

  
   

 

  
 

 

  
 ؟   

 

 ملفان دائرٌان متحــدان فً المـــركز و متعامدان نصف قطــر كل منهما -30

 10 cm  كما الشكل احســب  ⁄    ٌمـــــر بهما تٌاران متساوٌان مقــداره 

 اذا كان لفات كل منهمامقدار واتجاه شـــدة المجال المغناطٌسً عند المــركز 

 ؟ لفة  100 

 

 

 ٗؾٞ اُ٘بظش ًٔب ثبُشٌَ ٓٞػٞع A 30 شذرٚعِي لا ٜٗبئ٢ اُطٍٞ ٣ؾَٔ ر٤بس  -37

 ذح ــش ارغبٙت ٓوذاس ٝ ــاؽغ   ٗؾٞ            شذرٚك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ 

  m  (0،0،2)اُز٢ اؽذاص٤برٜب  aطخ ـــاُ٘و -أ                  أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ 

  m  (0،2،0)اُز٢ اؽذاص٤برٜب  bاُ٘وطخ -ة
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 الشكل الاتً سلكان مستقٌمان متوازٌان لانهائٌان اذا علمت أن شدة-32

 احســب:         المجال المغناطٌسً فً منتصف المسافة بٌنهما 

  المسافة التً تنعــــدم عنــــدها محصــــلة المجال المغناطٌسً.-أ

  للخارج.  𝑰من التٌار  cm 10شدة المجال المغناطٌسً على بعد -ب
 

اؽغت  2Aش ثٚ ر٤بس ــــ٣ٔ cm 30ٝ ؽُٞخ  2cmط٘غ ٓ٘خ ِٓق ؽِضٕٝ ٗظق هطشح  m 1.5عِي ٓغزو٤ْ ؽُٞخ  -33

 ٕ؟ٓوذاس شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٓشًض أُِق اُؾِضٝ

 ًٔب ثبُشٌَ ٝػغ هش٣جب ٓ٘ٚ ِٓق دائش١ A 20 عِي لا ٜٗبئ٢ ٣ؾَٔ ر٤بس  -34

 شًضـــٔـػٖ اُ cm 10ذ ـــــُلبد ػ٠ِ ثؼ 10ػذد ُلبرخ      شح ــــطـٗظق ه

 ِق ك٢ اُؾبلاد الار٤خ:ــــر٤بس أُ ارغبٙ وذاس ٝ ـــت ٓـــــــاؽغ

 .        ض أُِق ـــــارا ًبٗذ ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٓشً-أ

 .        ض أُِق ـارا ًبٗذ ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٓشً -ة
 

 50ض ُلبد ًَ ٜٓ٘ٔب ــــــذإ ك٢ أُشًـــــك٢ اُشٌَ الار٢ ِٓل٤ٖ دائش٤٣ٖ ٓزؾ -35

 اؽغت          ٝ        ؽ٤ش       𝑰ًٝبٕ       𝑰ُلخ 

  .شًضــــــــبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ أُغٓؾظِخ أُ ارغبٙذاس ٝ ـــــٓو-أ

 .ذّ ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ أُشًضــؽز٠ ر٘ؼ  𝑰اُز٤بس  ارغبٙٓوذاس ٝ  -ة

 
ذح أُغبٍ ــــُلخ ا٠ُ أُِق الأط٢ِ كبٕ ش 200ٖٓ اُِلبد ٝعذ اٗٚ ػ٘ذ اػبكخ  Nٕٞ ٖٓ ػذد ــــــِٓق دائش١ ٣زٌ -36

 ؟ أٓضبٍ ٓب ًبٗذ ػ٤ِخ كٔب ػذد ُلبد أُِق الأط٤ِخ 3أُـ٘بؽ٤غ٢ أُزُٞذح ك٢ ٓشًض أُِق رضداد 

 عٌٔخ 1mُٞخ ـــعِي ؽضٕٝ ط٘غ ٖٓ ـــاُشٌَ الار٢ ٣ٞػؼ إ ِٓق ؽِ -31

 1cm  ٕٝ2ًٝبٕ هطش أُِق اُؾِض cm  ٣2ٔش ثٚ ر٤بسA ٝػغ عِي لا ٜٗبئ٢ 

  ٓؾظِخ ارغبٙذاس ٝ ــكٔب ٓو 1A ٞس أُِق ؽ٤ش ٣ؾَٔ ر٤بســـذاد ٓؾـــآز ػ٠ِ

  ؟cm 10ػ٘ذ ٓشًض أُِق اُؾِضٕٝ  ارا ًبٕ ؽٍٞ أُِق 

 

 ذ اُ٘وبؽ الار٤خ:ــــش اؽغت ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ـــــٞ اُ٘بظــــٗؾ A 10 شذر٣ٚٔش ثٚ ر٤بس  ٜٗبئ٢عِي لا  -38

 cm   (0،6،8 .)ذاص٤برٜبــــاُز٢ اؽ  bطخ ــــ٘واُ -ة                     cm   (6،0،8    .)ذاص٤برٜبــــاُز٢ اؽ a  طخــ٘واُ -أ
 

ػٖ  10cmارا ًبٗذ شـــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٗوطخ رجؼذ ٓغبكخ  I شذرٚ ٣ٔش ثٚ ر٤بس  ٜٗبئ٢لا  ٓغزو٤ْ عِي -39

ارا  cm 20ُلخ ٝهطشح 100 كٔب ٓوذاس شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ ٓشًض ِٓق دائش١ ُلبرٚ          اُغِي ٢ٛ 

 لا ٜٗبئ٢ اُطٍٞ. ٓش ثٚ ٗظق ر٤بس اُغِي أُغزو٤ْ
 

ِٜٓٔخ أُوبٝٓخ اُذاخ٤ِخ ًبٗذ شــــذح أُغبٍ  𝛆ٝطَ ثوطج٢ ثطبس٣خ هٞرٜب اُذاكؼخ  cm 50ِٓق ؽِـــضٕٝ ؽُٞخ  -42

ٝرْ رٞط٤َ اُغضء اُجبه٢ ٖٓ أُِق ث٘لظ  10cmارا هطغ ٖٓ ًَ ؽشف ٖٓ أُِق     أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٗوطخ داخِخ 

 ؟      اؽغت اُ٘غجخ ث٤ٖ ًَ ٖٓ     اُجطبس٣خ اطجؾذ شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ 

 

 

20 cm 
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 مبجســتير فيـــــزيبء  / اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح               ٝٓــ٘بؽ٤غ٤خٜشاٌُ                                ُغبثغ/اُلظَ ا ُضخاُٞؽذح اُضب

                    غـــبثغـَُ اـــثطبهخ رــــو٣ٞخ اُلظ
  

 اُوـــٞح أُـ٘بؽـ٤ـــغ٤خ        

 الهامة:*** القـــوانٌن 

 

 اُـــذلاُخ اُل٤ــــض٣بئ٤خ
  

 

 اُوــــــــبٕٗٞ

 

اُوــٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُإصشح ك٢ شؾ٘خ ًٜشث٤خ ٓزؾشًخ ك٢ ٓغبٍ 

 ٓـ٘بؽ٤ـــغ٢  

 

 

 

𝑭                 

  ٤B  ٝvٖ ــــث 𝛉 اُضا٣ٝخ إٔ شـــؽ٤
 

 

 ٗظق هطـــش أُـــــغبس اُذائش١ ُغغ٤ْ ٓشــؾٕٞ ٓزؾـــــشى ك٢

 ٓغبٍ ٓـ٘بؽــ٤غ٢ ٓ٘زظـــْ
   

 

  
   

    
 

    
 

اُــــضٖٓ اُذٝس١ اُلاصّ ُغــغ٤ْ ٓشؾٕٞ ٓزؾـــشى ك٢ ٓغــــــبٍ 

 ٓــــ٘بؽــــ٤غ٢ ٓ٘ـــــزــظْ
     

 

  
   

  
 

     
 

 رشدد عغ٤ْ ٓشؾــٕٞ ٓزؾـــــشى ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽـــــ٤غ٢ ٓ٘زـظْ

 

  
 

 
 

  

   
 

  

 

 اُضا١ٝ ُغغ٤ْ ٓشؾـــٕٞ ٓزؾــــشى ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽـ٤غ٢ اُزشدد

 ٓ٘ـــزظْ 
  

 

𝛚  
  

 
 

  

 

اُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُإصشح ك٢ ٓٞطَ ٣غــش١ ثٚ ر٤بس ك٢ ٓغبٍ 

 ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ
  

 

𝑭  𝑰       𝑰       

  L  ٝBٖ ــــث٤ 𝛉  اُضا٣ٝخ إٔ  شــؽ٤
  

 

اُوــــٞح أُزجبدُخ ث٤ٖ عٌِــــ٤ٖ ٓزـــٞاص٤٣ٖ ك٢ اُلــــشاع ٣ؾــَٔ 

 ًَ ٜٓ٘ـــٔب ر٤ــبس
  

 

𝑭  
   𝑰  𝑰   

   
 

 

  هـــــٞح ُٞسٗزــــض
  

 

𝑭  𝒕              
  

 

 ك٢ عٜبص ٓ٘زو٢ اُغـشػبد ىعغــ٤ْ ٓشــــؾٕٞ ٓزؾــــش عـــشػخ
  

 

    ⁄  

 

 

 رعة ثابتة فان الطاقة الحركٌة محفوظة و الزخم غٌر محفوظ. ــحون فً مجال مغناطٌسً منتظم بســـحركة جسٌم مشعند -1

س ـنحو الناظر مع العقارب فانه موجب الشحنة واذا تحرك عك مغناطٌسً منتظم مجالفً  مشحونجسم  ٌتحركعندما -2

الناظر مع العقارب فانه سالب الشحنة  اطٌسً منتظم بعٌد عنمغن مجالفً  مشحونجسم  اذا تحركالعقارب فانه سالب ولكن 

 واذا تحرك عكس العقارب فانه موجب الشحنة.

 ٖٓ اُؼلاهخ m ًزِزٚ Vشث٢ ــًٌٜمكن حساب سرعة جسٌم مشحون متحرك فً مجال مغناطٌسً منتظم تحت تأثٌر جهد  -3

   √      ⁄ 

  ⁄  𝑭  𝑭ٌحمل كل منها تٌار فان القوة المتبادلة تصبح   nاذا تغٌـــــرت المسافة بٌن سلكٌن فً الفــــراغ بمقدار  -4
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 :الحــــــسببية  الاسئـــــلة   ****

ًٝبٕ  ؽِض٢ٗٝشى اٌُزشٕٝ داخَ ِٓق ــــرؾ Iُلخ ك٢ أُزش اُٞاؽذ ٣غش١ ثٚ ر٤بس شذرٚ  100ِٓق ؽِضٕٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ  -7

اؽغت ر٤بس أُِق اُؾِضٕٝ             ٞس أُِق ثغشػخ ــــػٔٞد٣ب ػ٠ِ ٓؾ cm 2.3ٗظق هطش ٓغبسح 

 .              ٝ                ؽ٤ش 

 ٓزغٜب ٗؾٞ اُششم aك٢ اُشٌَ اُز٢ رؾشى ثشٝرٕٞ ػ٘ذ أُشًض اُ٘وطخ  -2

 ٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُز٢ رإصشــاُو ارغبٙكٔب ٓوذاس ٝ          ثغشػخ 

 .            ؽ٤ش شؾ٘زٚ   ػ٠ِ اُجشٝرٕٞ
 

 

 ٞ اُ٘بظشــــٗؾ ٤0.07Tضإ رأصش اُغِي ثٔغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ شذرٚ ٓك٢ ؿشة ٓٞػٞع  –ٗؾٞ ششم  2mعِي ؽُٞخ  -3

 ر٤بس ارغبٙذاس ٝ ـــكٔب ٓو 0.15Nٝػ٘ذٓب ٣غش١ ثٚ ر٤بس ًٜشث٢ اطجؾذ هشاءح ا٤ُٔضإ  N 0.2ًبٗذ هشاءح ا٤ُٔضإ  

  اُغِي. 
 

مجال مغناطٌسً منتظم فً الحالات متحركة فً لا الموجبة حدد اتجاه القوة المغناطٌسٌة التً تؤثر على الشحنات -4

  الاتٌة:

 

 

 

 

 

 
 اُؼشٝح ٓغ اٛٔبٍ ٝصٜٗب ك٢ اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓؾظِخ اُوٟٞ أُإصشح ػ٠ِ -5

 

 
 

 شث٢ ٌٜـاُ ٓغبُٚشث٢ ـــــش عغ٤ْ َٜٓٔ اُٞصٕ ث٤ٖ ُٞؽ٢ ٓٞاعغ ًٜــــ٣ٔ -6

 ٓزؼبٓذ ٓغ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢           شػخ ــثغ           

 ق ؽشًخ اُغغ٤ْ ث٤ٖ ُٞؽ٢ أُٞاعغــاٝط -أ                   شذرخ 

 ًزِزٚؽ٤ش إٔ  صْ اٝطق ؽشًزٚ غ٤ْ خبسط أُٞاعغـت رغبسع اُغــاؽغ -ة

 .          ٝشؾ٘زخ              

 

ظم فً ــــركة فً مجال مغناطٌسً منتــــمتحلا السالبة وة المغناطٌسٌة التً تؤثر على الشحناتــــحدد اتجاه الق -7

 الحالات الاتٌة
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 ٝٓغبٍ    ٞ  ــٗؾ V/m 750   شذرٚشث٢ ــــك٢ اُشٌَ الار٢ ٣ٞػؼ ٓغبٍ ًٜ -8

 أُ٘طوخ شؾ٘خ ًٜشث٤خ  ٛزٙرؾشًذ ك٢     ثبرغبٙ T 0.02 شذرٚٓـ٘بؽ٤غ٢ اخش 

 ارغبٙذاس ٝ ــت ٓوـــاؽغ    ثبرغبٙ         ثغشػخ        ٓوذاسٛب  

 ؟ ٞح أُإصشح ػ٤ِخــــــٓؾظِخ اُو 

 
 

ظم ــــفً مجال مغناطٌسً منتموصل ٌســـري به تٌار موضــوع وة المغناطٌسٌة التً تؤثر على ــــحدد اتجاه الق -9

 الحالات الاتٌةفً 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓؼِن ث٤ٖ ؽشك٢ ٗبثؼ٤ٖ g 50ًٝزِزخ  cm 40ذ٢ٗ ؽُٞخ ــهؼ٤ت ٓؼ -72

 ػٔٞد٤٣ٖ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ ًٔب اُشٌَ ٝػؼذ أُغٔٞػخ 

  -:ٌَـًٔب اُش T 0.2غ٢ ٓ٘زظْ ـــغبٍ ٓـ٘بؽ٤ـــًِٜب ك٢ ٓ

  .لأػ٠ِش ر٤بس اُغِي ؽز٠ رإصش هٞح ٓـ٘بؽ٤غ٤خ ـأ٣ٖ ٣ٔ -أ

 .ذ ك٢ اُ٘بثؼ٤ٖــــذّ اُشــ٤ت ؽز٠ ٣٘ؼـــٓب ر٤بس اُوؼ -ة

 .ك٢ اُ٘بثؼ٤ٖ ػ٘ذٓب ٣٘ؼٌظ اُز٤بس ؽ٤ش ًزَ اُ٘بثؼ٤ٖ ِٜٓٔخٓب ٓوذاس اُشذ -ط

 

 

 غب١ٝ الأػلاع ـــش ٓزـــػ٠ِ سءٝط ٓضِ a،b،c  لاى ٓزٞاص٣خـــصلاس اع -77

 الار٢ت ــٌَ اؽغــٔب ثبُشــــشر٤ت ًـــػ٠ِ اُز A(3،4،8ش١ ثٜب ر٤بساد )ــــ٣غ

 .c  طخــذ اُ٘وـــــظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ــــٓؾ ارغبٙذاس ٝ ــــٓو -أ

 . 2mذاسٛب ــٓو cضء ٖٓ اُغِي ــــٍٞ عـإصشح ػ٠ِ ؽــــٞح أُــــاُو-ة

 

 

 

 ٢ٛ  ٤ٌِa  ٝbٖ ـٞح أُزجبدُخ ث٤ٖ اُغـذ إ اُوــــٌَ الار٢ ارا ػِٔـــــك٢ اُش -70

 ؟اؽغت أُغبكخ اُز٢ ر٘ؼذّ ػ٘ذٛب ٓؾظِخ أُغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢          

 

 غبٍ ـــشة ثٔـــؿ - شمــــش ثبرغبٙ g 20 ِزٚــــًٝز cm 5ُٞخ ــِي ؽـــرأصش ع -73

  ذرٚـــــشر٤بس  ثٚش ـــــ٣ٔ          ــــذرٚش٤غ٢ ا٠ُ داخَ اُظلؾخ ــــٓـ٘بؽ

4 A داخــــِخضإ ارا هٔ٘ب ثٞػؼٚ ك٢ ـــشاءح ا٤ُٔـــــت هــــاؽغشم ــــٞ اُشـــٗؾ. 
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ذح أُغبٍ ــــبٕ شثارا ػِٔذ  Kev 10ش٤ًخ ــــاُؾ ؽبهزٚشػبد ــــــٜبص ٓ٘زو٢ اُغـــشى ثشٝرٕٞ ك٢ عـــرؾ -74

شٝرٕٞ ـــــشًخ اُجــــق ؽــــاٝط             شث٢ ـــــذح أُغبٍ اٌُٜـــٝش T 0.01زخذّ ـأُـ٘بؽ٤غ٢ أُغ

 ؟                  داخَ اُغٜبص

 

 ٓـٔٞس ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢  I شذر٣ٚؾَٔ ر٤بس  xyاُشٌَ الار٢ ٣ٔضَ عِي  -75

 شػخــٗؾٞ اُششم ثغ       رزؾشى شؾ٘خ ٗوط٤خ          ذرٚــشٓ٘زظْ 

 شؾ٘خي اُـؼَ رِـبس اُز١ ٣غـذح اُز٤ــش  ٙبارغت ٓوذاس ٝ ــاؽغ          

   ٞة.ـــا٠ُ اُغ٘           ٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٞحــثو رزأصش aذ ٓشٝسٛب ثبُ٘وطخ ـػ٘

 

 

 شػخـــْ ثغــ٤غ٢ ٓ٘زظــبٍ ٓـ٘بؽـــٞد١ ػ٠ِ ٓغــــشٕٝ ػٔــــزف اٌُزــه -76

 ػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ كبٗؾشف ٗؾٞ ا٤ٔ٤ُٖ ًٔب             

 ت ٓب ٢ِ٣:ــٖٓ ٗوطخ اُذخٍٞ اؽغ 20cmذ ــرجؼ  شط ٖٓ ٗوطخــاُشٌَ ؽز٠ خ

  .شٕٝ داخَ أُغبٍــــشهٚ الاٌُزــاُضٖٓ اُز١ ٣غز -أ

 ػ٠ِ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ رغ٤ِطٚٓوذاس ٝ ارغبٙ أُغبٍ اٌُٜشث٢ اُز١ ٣غت  -ة

 .               ؽز٠ ٣غزٔش ك٢ اُؾشًخ خؾ ٓغزو٤ْ دٕٝ اٗؾشاف 

 

 ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ًٔب ثبُشٌَ a ٝbك٢ اُشٌَ الار٢ ٝػغ عٌِبٕ  -71

 اٝعذ     𝑰      ٝ𝑰ًبٕ  40cmذ ث٤ٜ٘ٔب ـــاُجؼ          شذرٚ

 ٤ٌِٖ.ـغبكخ ث٤ٖ اُغــق أُــذ ٓ٘زظـــٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ -أ

  .a ٓوذاس اُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ ُٞؽذح الأؽٞاٍ أُإصشح ػ٠ِ اُغِي الأٍٝ -ة

 
  شذرٚصْ دخَ ػٔٞد٣ب ػ٠ِ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢  1000Vشم عٜذ ـٕٞ رؾذ رأص٤ش كــاُغٌرٔذ ٓغبسػخ ثشٝرٕٞ ٖٓ  -88

B 1.6شٝرٕٞ ـــاُج ؼٚـــ٣وطبس اُز١ ــــش أُغـــــًٝبٕ هط m ِٔؾ٘خــــٝش               ًزِزٚذ إ ـــارا ػ 

 : ٓب ٢ِ٣ تــــاؽغ            

 َ صب٤ٗخ.ــشٝرٕٞ ٌُـــــؼٜب اُجــذد اُذٝساد اُز٢ ٣وطــػ -ة              غ٢.         ــــ٤ـبؽــ٘ـبٍ أُــــــذح أُغـــــش -أ  
 

 ٓـٔٞس ٣9Aٔش ثٚ ر٤بس  11cmُلخ ؽُٞخ  50ِٓق ؽِضٕٝ ٣زٌٕٞ ٖٓ  -89

 ًٔب ثبُشٌَ اؽغت ٓب ٢ِ٣: mT 9  شذر٤ًِٚب ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ خبسع٢ 

 شىــــشٕٝ ٣زؾــــٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُز٢ رإصش ػ٠ِ اٌُزـــاُو ارغبٙٓوذاس ٝ  -أ

 .           شػخــــــــثغ  a  طخـــــٔبٍ ٓبسا ثبُ٘وــــٞ اُشــــــــٗؾ 

  2Aٔٞطَ ٣ؾَٔ ر٤بس ثٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُز٢ رإصش ـــاُو ارغبٙذاس ٝ ــٓو -ة

  ؾٞس أُِق.ــــٌَ ٓٞاص١ ُٔــــٞع ثشــٓٞػ
 

ش٤ًخ ٓغب٣ٝخ ُلأخش ٣زؾشًبٕ ث٘لظ اُخؾ ٝكغأح رؼشع ًَ ٜٓ٘ٔب ــــاٌُزشٕٝ ٝ ثشٝرٕٞ ٣ٔزِي ًَ ٜٓ٘ٔب ؽبهخ ؽ -02

 ؟ ⁄     √     أصجذ إٔ  ٝعٜذ ٓزشدد ا٠ُ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ٓزؼبٓذ ػ٠ِ عشػز٤ٜٔب 
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  g/cm 2 ًزِزٚ abٝ أُٞطَ   T 4 شذرٚك٢ اُشٌَ الار٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢  -07

 ذ ٓب ٢ِ٣:ــــــ٤ٖ اٝعــــطخ ٗبثؼـــــن ثٞاعـــــــــػِ

 ذ ك٢ اُ٘بثؼ٤ٖ.ــــٞطَ ؽز٠ ٣٘ؼذّ اُشــــاُز٤بس أُبس ك٢ أُ ارغبٙٓوذاس ٝ  - أ

 .𝛆ذس ـــــُِٔظ شث٤خــــــٞح اُذاكؼخ اٌُٜـــــذاس اُوــــــٓو - ة

 
 

 ٞػبٕ ك٢ ـــٓغزو٤ٔ٤ٖ لا ٜٗبئ٤٤ٖ ٓٞػ ٤ٌِa ٝbٖ ــــ٣ٞػؼ اُشٌَ الار٢ ع -00

 ٗوطخ اٗؼذاّ ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣: xاُٜٞاء ًٝبٗذ اُ٘وطخ 

 . bذح اُز٤بس أُبس ك٢ اُغِي ـــــش ٝارغبٙذاس ــــٓو -أ

 ٤ٌِٖ.ـــــزجبدُخ ث٤ٖ اُغــــــٞح أُــــذاس اُوــــــٓو -ة

          ٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُإصشح ػ٠ِ اٌُزشٕٝ ٣زؾشى ثغشػخ ـاُو -ط

 ٤ٌِٖ.ــــغبكخ ث٤ٖ اُغـــق أُــــٓ٘زظ yطخ ــــشٝسٙ  ثبُ٘وـــظخ ٓـــُؾشـــــشهب 

 

 ٌَ ـــزٟٞ اُٞسهخ ًٔب ثبُشــــٓغزو٤ٔبٕ لا ٜٗبئ٤بٕ ٣وؼبٕ ك٢ ٓغٌِبٕ ـــع -03

 ٝ       ٓٞاص١ ُٜٔب ؽُٞخ  ؽِضٕٝ ٔب ِٓقبكخ ث٤ٜ٘ــٝػغ ك٢ ٓ٘زظق أُغ

  aذ اُ٘وطخ ــــــأُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ ظِخ أُغبٍــــُلخ ًبٗذ ٓؾ  100 ُلبرٚذد ـــػ

 :تــــــــاؽغ mT 16ٔب ــــغبكخ ث٤ٜ٘ـــــق أُــــٓ٘زظ

 ذح الأؽٞاٍ.ــــ٤ٌِٖ ُٞؽــــٞح أُزجبدُخ ث٤ٖ اُغـــــاُو -أ

 ضٕٝ.ــــــق اُؾِـــــر٤بس أُِ -ة

 
 

 هبئْ abcش ـــٌَ ًٝبٕ أُضِــــٞػؾخ ثبُشـــٔبد ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُــــػزثبلا -04

 اُوٞح أُزجبدُخ ث٤ٖ اُغ٤ٌِٖ ُٞؽذح الأؽٞاٍ. -أ          -:اؽغت bذ ــاُضا٣ٝخ ػ٘

 ػ٘ذ ٓشٝسٛب ثبُ٘وطخ    إصشح ػ٠ِ شؾ٘خ عبُجخ ـــاُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُ -ة

b ٙشػخــــــغبٍ ثغـــظِخ أُـــــٞد١ ػ٠ِ ٓؾــــػٔ ثبرغب            . 

 

 

 ذرٚـشٞسإ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ـــاُشٌَ الار٢ عٌِبٕ لاٜٗبئ٤بٕ ٓزٞاص٣بٕ ٓـٔ -05

 ش ثٜٔب ر٤بسإ ٓزغب٣ٝبٕ ارا ارضٕ اُغٌِبٕ ٓغ اٛٔبٍ ٝص٤ٜٗٔبــــ٣ٔ           

 ٢:ـــت ٓب ٣ِـــــاؽغ cm 20ٜٔب ــــغبكخ ث٤٘ــــٝ ًبٗذ أُ

 .ي الأٍِٝـــاُغر٤بس  ارغبٙذد ــؽ -أ

 بس٣ٖــــــَ ٖٓ اُز٤ــــذاس ًــــــٓو -ة

. 

 

 أُغبكخ 5A شذر٣ٚؾَٔ الأٍٝ ر٤بس  50cmع٤ٌِٖ لا ٜٗبئ٤٤ٖ أُغبكخ ث٤ٜ٘ٔب  -06

 شى ػ٘ذ ٗوطخ رجؼذـــــرزؾ    ٞح أُإصشح ػ٠ِ شؾ٘خ ـــــًٝبٗذ اُو 50cmث٤ٜ٘ٔب 

 20cm ٢ ــٛ            شػخ  ــــِي الاٍٝ ثغــــ٤ٔ٣ٖ اُغ         

 ٤ٌِٖ.ــــغ٤خ أُزجبدُخ ث٤ٖ اُغــــ٤ـٞح أُـ٘بؽــــــذاس اُوـــــت ٓوــــاؽغ
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 اُغِي 10Aاُشٌَ الار٢ ٣ٔضَ عضء ٖٓ داسح ًٜشث٤خ ٣غش١ ثٜب ر٤بس   -01

ab  ٌبى ؽُٞخ ـأػ٠ِ ٝ أعلَ ثذٕٝ اؽزضؽِن ا٠ُ ــــ٣غزط٤غ اُزL ٝ ًٚضبكز  

 ضٕ ػ٘ذٛب اُغِي.ـــــغبكخ اُز٢ ٣زــــذاس أُـــــكٔب ٓو  g/m ٤ُٞ0.1خ ــــاُط

 
 

 

 ؽ٤ش 20A شذرٚش١ ر٤بس ك٢ اُغِي أُغزو٤ْ ــــٌَ الار٢ ٣غـــك٢ اُش -08

 ر٤بس ارغبٙت ٓوذاس ٝ ـٌَ اؽغـــًٔب ثبُش 5gط٤ِخ ًزِزٜب ـــؽِوخ ٓغز رٞاص٣ٚ

 ٞاء.ــــــــش ك٢ اُٜـــــٌَ ؽـــــِوخ ثشـــــو٠ ٓؼــــِوخ ؽز٠ رجـــــاُؾ

 

  0.2Tٞٗزبٕ ٓـٔٞسربٕ ك٢ ٓؾبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ــل٤ؾزبٕ ٓشؾــط -09

 ثغشػخ ٓوذاسٛب    شى عغ٤ْ َٜٓٔ اٌُزِخ ٓشؾٕٞ ثشؾ٘خ ٓٞعجخ ــــرؾ

 ت ٓب ٢ِ٣:ـــــــاؽغ الار٢ ٌَــــزؼ٤٘ب ثبُشـــٓغ            

 إصشح ػ٠ِ اُغغ٤ْ.ــــٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُــــــاُو ٝارغبٙذاس ــــٓو -أ

  .أُشؾٕٞ ض أُإصشح ػ٠ِ اُغغ٤ْــــــٞح ُٞسٗزـــــــذاس هـــــٓو -ة

 

 

ٖٓ عِي ٓغزو٤ْ  4cmشػخ صبثزخ ػ٠ِ ثؼذ ـــش ثغــــ٣غ٤ mg 5ًٝزِزخ        شؾ٘زٕٚٞ ٓٞعت ـــعغ٤ْ ٓشؾ -32

 دٕٝ اٗؾشاف. ؽشًزٚذاس رِي اُغشػخ اُز٢ ٣غ٤ش ثٜب اُغغ٤ْ ؽز٠ ٣ؾبكع ػ٠ِ ــٞ اُـشة اؽغت ٓوــٗؾ ٣2Aؾَٔ ر٤بس 
 

 ( بالاعتماد علٌة اجبx،y،zمنتظم نحو الداخل )فً الشكل الاتً تحركت ثلاث شحنات داخل مجال مغناطٌسً  -31

 .الكتلة و الشحنةفً  حٌث أن جمٌعها متساوٌة حدد نوع كل شحنة -أ

 حسب سرعتها.رتب الشحنات تصاعدٌا  -ب

 

 دخَ عغٔبٕ ٓشؾٞٗبٕ ٓزٔبصلإ ك٢ اٌُزِخ ٝ اُغشػخ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢   -30

       ٗؾٞ اُ٘بظش ارا ًبٗذ ًزِخ ًَ ٜٓ٘ب  T 0.1 شذرٚٓ٘زظْ ًٔب ثبُشٌَ 

 اؽغت  C 0.5ٝ اُضب٢ٗ  1Cشؾ٘خ الأٍٝ          ٝعشػخ ًَ ٜٓ٘ب 

 .   ٤ٖٔ ـــــذاس أُغبكخ ث٤ٖ اُغغـــــــٓو

 
 

 aدخَ اٌُزشٕٝ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ًٔب ثبُشٌَ ؽز٠ خشط ٖٓ اُ٘وطخ -33

 ًٝزِزخ           ارا ػِٔذ إٔ شؾ٘زٚ         خلاٍ كزـشح ص٤٘ٓخ 

 ٓؼزٔذ ػ٠ِ اُشٌَ أؽغت ٓب ٢ِ٣ :             

 شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغزخذّ. -أ

 اُغشػخ اُز٢ رؾشى ثٜب الاٌُزشٕٝ داخَ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢. -ة
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 مبجســتير فيـــــزيبء  / اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح               ٝٓــ٘بؽ٤غ٤خاٌُٜش                                ُضبٖٓ/اُلظَ ا ُضخاُٞؽذح اُضب

                    ضبٓـــــٖـَُ اـــثطبهخ رــــو٣ٞخ اُلظ
  

 اُؾش اٌُٜشٝٓـ٘بؽـ٤ـــغ٢        

 *** القـــوانٌن الهامة:
 

 ــــــض٣بئ٤خ  ـــــ٤خ اُل٤ـــأٌُـ

 

 

 ــ٤بطـــذح اُوـــٝؽـــ
 

 القـــــــــــــــــانون

 

   اُزذكن أُـ٘بؽ٤ـــغ٢  
   

 

     أٝ  Wb   ٣ٝجش
  

 

               
   

 

 اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ث٤ٖ ؽشك٢

 𝛆ٓٞطَ  
   

 

 Vُٞذ   ـــــاُل

 

𝛆      

 

 ٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذحــــاُو

 𝛆ق  ــــك٢ ِٓ
   

 

 Vُٞذ   ـــــاُل

 

𝛆    
  

 𝒕
 

 

 ُٞذح ـٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزـــاُو

 𝛆ش ) ؽِضٕٝ(  ــــك٢ ِٓق ٓؾ
   

 

 Vُٞذ   ــــاُل

 

𝛆       
 𝑰

 𝒕
 

 

 ٢ـــبس اُؾضـــذح اُز٤ــــش
  

 

 Aأٓج٤ــــــش   
  

 

𝑰   𝚺  ⁄  
   

 

 

      ش اُزار٢ـــبَٓ اُؾـٓؼ
  

 

 

 Hش١   ـــــٛ٘

  

 

    
  

𝑰
     

     
 

 𝑰  𝒕⁄
 

   

 

𝑰   ذٍ ٗٔٞ اُز٤بسـٓؼ  𝒕⁄ 

 

 

A/s 

 

 

 𝑰 

 𝒕
 

 

   

   𝚺 𝑰   
    

 

 ٞ اُز٤بس ػ٘ذ الاؿلامـٓؼذٍ ٗٔ

  ذٍ اُ٘ٔٞ(ـاُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُٔؼ )

 

A/s 

 

 

 𝑰 

 𝒕
 

 

   
 

    

 

 ُِز٤بس ُشـــذح ٠ٔـاُو٤ٔخ اُؼظ
   

 

A 
  

 

𝑰    
 

𝚺  
 

   

 

 ضٗخ ك٢ أُؾشــأُخزاُطبهخ 
 

 J ٝأ       

 

  
 

 
    𝑰

  
     

   
 

   

 

 ذسح أُخزضٗخ ك٢ أُؾشــاُو
 

       أٝ    Wٝاؽ 

 

𝑷  𝑰    

 𝑰

 𝒕
 

  
 

 ٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ اُؼظ٠ٔــاُو

 ُٞذــــك٢ أُ  
  

 

V 
 

          

 

  اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ  ك٢ أُُٞذ
 

V 
   

 

𝛆                     𝒕    
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 ****  ؽبلاد خبطخ :
 

٣ظَ اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ ا٠ُ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓغزٟٞ أُِق ػٔٞد١ ٓغ أُغبٍ أٝ اُؼٔٞد١ ػ٠ِ أُِق ٣ٞاص١  -7

𝛉أُغبٍ  ٌُٖ ٣٘ؼذّ اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓغزٟٞ أُِق ٣ٞاص١ أُغبٍ أٝ اُؼٔٞد١ ػ٠ِ أُِق ػٔٞد١ ػ٠ِ    

𝛉أُغبٍ  𝛉ؽ٤ش ٣ظَ ا٠ُ ٗظق اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ػ٘ذٓب ٣ظ٘غ اُؼٔٞد١ ػَ ٓغزٟٞ أُِق صا٣ٝخ      ٓغ أُغبٍ أٝ     

 ث٤ٖ أُِق ٝ أُغبٍ. 30صا٣ٝخ 
 

ذس رـــــ٤ش ـــآب ارا ؽ                   غ٢ كبٕ  ــن ثغجت رـ٤ـــش شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤ارا ؽذس رـ٤ـــش ُِزذك -0

ٌُٝـــــٖ ارا ؽــذس رـ٤ـــــش ُِزذكن                    بؽخ كبٕ ــــأُغ ك٢ جت  رـ٤ــــــشــــُِزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ ثغ

                          أُـ٘بؽ٤غ٢ ثغــــجت رـ٤ــــش اُضا٣ٝخ كبٕ
                                                

ذاس ــــــ٢ٛ ٓو nؽ٤ش              ش رظجؼـــضٗخ ك٢ أُؾــذ٣ذح أُخزــكبٕ اُطبهخ اُغ nػ٘ذٓب ٣زـ٤ش ر٤بس ٓؾش ثٔوذاس  -3 

 .اُز٤بس شــــــذح  ض ك٢ــــــاُض٣بدح اٝ اُ٘و
 

ذٍ اُ٘ٔٞ ٣ٌٕٞ  ــٟٞ ُِز٤بس كبٕ ٓؼـــٖٓ اُو٤ٔخ اُوظ n/1ذاس ــــــش ثٔوـــــش ر٤بس ك٢ أُؾـــــػ٘ذٓب ٣ٔ-4
 𝑰

 𝒕
 (  

 

 
) 

 

   
 

 

 أُزُٞذح ٤خــــؼخ اُؾضــــــٞح اُذاكـــــ٤بس كبٕ اُوـــــٟٞ ُِزـــــٔخ اُوظــــٖٓ اُو٤ n/1ذاس ــــــش ثٔوــــش ر٤بس ك٢ أُؾـــــػ٘ذٓب ٣ٔ -5

حثٌة ٣ٌٖٔ ؽغبثٜب ٖٓ اُؼلاهخ    (  
 

 
 . بـطارٌة   (    

 

 القـدرة المختزنة فً المحث تكون  من القٌــــمة القصــــوى لشـــدة التٌار فان n/1عنــدما ٌمــــــر تٌار فً المحـــــث بمقدار  -6

𝑷  (
   

  
)
  

 
 

 

حسب قاعدة لنز فانة ٌتولد مجال مغناطٌسً معاكس لاتجاه المجال الاصلً عندما ٌزداد التدفق وٌتولد مجال مغناطٌسً جدٌد  -7

 مع المجال الاصلً عندما ٌقل التدفق المغناطٌسً.
 

 

التـــــٌار الحثً مع اتجاه التٌار الاصلً فان اضــــاءة المصــــــباح تزداد اما اذا كان فً دارة محث ومقاومة اذا كان اتجاه  -1

 التٌار الحثــــً عكــــس اتجاه التــــٌار الاصــــلً فان اضــــاءة المصـــباح تقل.
 

كان معـــــدل النمـــــو سالب فان القــــــوة اذا كان معــــدل النمو للتٌار موجب فان القـــوة الدافعة الحثٌة ســـالب ولكن ا اذا  -9

 الدافــــعة الحثـــــٌة موجب اما معامل الحث الذاتً فانة دائما موجب ٌعتـــــمد على الابعاد الهندسٌة للملف الحلزون.
 

امل الحث بٌنهما هً فان نسبة مع   و الثانً    اذا كان ملفً حث حلزونٌٌن لهما نفس الطول و المساحة لفات الاول  -10

    

     
 

  
 

  
 . 

 

 

فً دارة محث وبطارٌة فانة لحظة الاغلاق تكـــون القــــوة الدافــــعة الحثٌة ســـالب وأكبـــــر ما ٌمكن تســـاوي الاصل  -11

حثٌة وتعاكســـــها   𝑰 ومعـــــــدل نمــــــو التٌار     بطارٌة     𝒕⁄   موجـــــــب أكبــــــــر ما ٌمكـــن  وشــــــــدة التٌارI=0 
 

فً دارة محـــث و بطارٌة عنــــدما ٌصــــل التٌار الى القٌــــمة القصــــوى ٌتلاشى التٌار الحثـــً و ٌكـــــون القوة الدافعة  -12

𝛆الحثٌة   𝑰 و معدل النمو        𝒕 𝑰و شـــــدة التٌار     ⁄    𝑰   . 
 

𝑰 فً دارة محث وبطارٌة فانة لحـــظة فتح الدارة تكون القـــوة الدافعة الحثٌة موجــب ومعـــدل نمــو التٌار  -13  𝒕⁄   سـالب 

𝛉فً المولد الكهربً ٌمكن حساب الزاوٌة التً ٌقطعها الملف من العلاقة   -14  𝛚𝒕     حٌث أن𝛉  بالتقدٌر الدائريrad
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 **** الاعئِخ اُؾغبث٤خ
 

 ًٔب   ٣٘ضُن ثؾش٣خ ػ٠ِ عٌخ ٓٞطِخ ٓوبٝٓزٜب   20cmؽُٞخ ab ٓٞطَ  -1

 شػخـــٗؾٞ اُذاخَ رؾشى ثغ 0.5Tثبُشٌَ ٓٞػٞع ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ  

 4m/s ٔت ٓب ٢ِ٣ :ــــــ٤ٖ اؽغــــا٠ُ ا٤ُ 

 .2sخلاٍ صٖٓ    أُوبٝٓخ  ػٖشاس٣خ اُ٘برغخ ــاُطبهخ اُؾ - أ

 .abٞطَ ـــذسح اُذاخِخ ُِٔـــاُو - ة
 

 ٣٘ضُن ث٤ٖ عبه٤ٖ ٓزٞاص٤٣ٖ   35cmك٢ اُشٌَ الار٢ ٣ٞػؼ ٓٞطَ ؽُٞخ  -0

 ٗؾٞ ا٤ُغبس  8m/sشػخ ـــ٣غ٤ش ثغ ٣2.5Tإصش ػ٤ِخ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ 

 .وبٝٓخــــر٤بس ًَ ٓ ارغــــبٙذاس ٝ ــــت ٓوـــاؽغ-أ

 .اؽغت اُوٞح اُز٢ رؾبكع ػ٠ِ ؽشًخ  أُٞطَ-ة

 

 ٞع ك٢ ـ٣٘ضُن ػ٠ِ عٌخ ًٔب ثبُشٌَ ٓٞػ m ًٝزِزخ Lٓٞطَ ٓؼذ٢ٗ ؽُٞخ  -3

 ٔخ اُز٢ ٣زؾشى ثٜب أُٞطَظاصجذ ثبٕ اُغشػخ أُ٘ز Bٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ 

     لاهخـــط٠ ثبُؼـــرؼ 
     

  .٤خـــــبرث٤خ الاسػـــِخ اُغــــػغ gش ــــؽ٤       

 

 ٤ذ ػٖـــزظْ ثؼـٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘ ػٔٞد١ ػ٠ِ ٤َ اُشٌَ ٝػغـِٓق ٓغزط -4

 ت ـاؽغُلخ  100ػذد ُلبرٚ         عطـــــؾٚ ٓغبؽخ   0.04T شذرٚ اُ٘بظش 

 خ:ــــبلاد الار٤ــــك٢ اُؾ ك٤ـــُٚٞذح ــــــاُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُز

 .s 0.02ٖ ـــخلاٍ صٓ  0.08Tغ٢ ا٠ُ ــــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤ـــػ٘ذٓب ٣ضداد ش-أ

 . s 0.04 هـــذسح بٍ خلاٍ صٖٓــــأُغ ارغـــــبٌٙظ ـــػ٘ذٓب ٣٘ؼ-ة
 

 ُٞخ ـــُلخ ٝؽ 30 ُلبرٌَٚ ـــضٕٝ عٞاس ؽِوخ دائش٣خ ًٔب اُشــــٝػغ ِٓق ؽِ -5

20cm  ٚ2 ٣ٔــــــش ثٚ ر٤بس شذرAاُــذائش٣خ ِوخـــش اُؾـــــــق هطـــــــًٝبٕ ٗظ 

 5cm ت ٓب ٢ِ٣:ــــاؽغ 

 ِوخ اُذائش٣خ.ـــــطؼ اُؾـــــش عــــغ٢ ػجـــــاُزذكن أُـ٘بؽ٤-أ

 أُِـــق ُٞذح ك٢ اُؾِوخ ارا رلاش٠ ر٤بس ـــؾ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزــٓزٞع -ة

 .0.1s هذسح  ضٕٝ خلاٍ صٖٓـــــــاُؾِ
 

 غ٢ ٓ٘زظْ ـــؼذ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤ــٝػ 2.5cmق هطشٛب ــؽِوخ دائش٣خ ٗظ -6

 اؽغت ٓوذاس اُوٞح  0.1sكبرا رـ٤ش شٌِٜب ا٠ُ ٓشثغ خلاٍ صٖٓ   T 0.4 شـذرٚ 

 ؟اُز٤بس اُؾض٠ ارغبٙذد ــــشح صْ ؽـــُٞذح خلاٍ رِي اُلزــــض٤خ أُزـــؼخ اُؾــــاُذاك

 

 ٓٞػٞػخ ك٢ ٓغبٍ         ؽِوخ ٓؼذ٤ٗخ ٓغبؽزٜب  -1

 ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓزـ٤ش ٓغ اُضٖٓ ًٔب ثبُشٌَ الار٢ ٓؼزٔذا ػ٤ِخ:

 شاؽَ اُضلاســ٤غ  أُـــــض٢ ُغٔـــذد ارغبٙ اُز٤بس اُؾــــؽ -أ

 ش عطؼ اُؾِوخـػج أُـ٘بؽ٤غ٢ زذكنُِ ه٤ٔخ عذ اهظ٠ -ة

 ك٢ اُؾِوخُٞذح ــٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزــــت اُوـــــاؽغ -ط

 .شاؽَ اُضلاســـخلاٍ أُ
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اؽغت  2mTذرٚ ــشًضح ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ شــــ٣زُٞذ ػ٘ذ ٓ 2A شذرٚش١ ثٚ ر٤بس ــــ٣غ       ِٓق ُُٞج٢ ؽغٔخ  -8

 .s ٤0.2خ ارا رلاش٠ اُز٤بس خلاٍ صٖٓ ـٞح اُذاكؼخ اُؾضــــؾ اُوـــــت ٓزٞعـــــزا أُِق صْ اؽغـــــش اُزار٢ ُٜـــــٓؼبَٓ اُؾ
 

 ٣ٔش ثٚ ر٤بس        طؼٚ ــُلخ ٓغبؽخ ٓو 70 ُلبرٚ  1.1mؽُٞخ ؽِضٕٝ ِٓق  -9

 ِقـش اُزار٢ ُِٔـبَٓ اُؾـــٓؼ -أ           :  ٓب ٢ِ٣ تــاؽغ ًٔب اُش2Aٌَ شـــــذرٚ  

 s 0.01ُٞذح ػ٘ذٓب ٣زلاش٠ اُز٤بس خلاٍ صٖٓ ـــٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزـــٓوذاس اُو -ة

 الأط٢ِ ٓغ اُزؼ٤َِ. زلاش٠ اُز٤بس٣ ػ٘ذٓبجبػ ـــذس لإػبءح أُظــــٓبرا ٣ؾ -ـع
 

ش ٗظق ــــ٣ٔٞ اُز٤بس ػ٘ذٓب ــاصجذ إ ٓؼذٍ ٗٔ 𝛆هٞرٜب اُذاكؼخ  ٝثطبس٣خ R ١ٞ ػ٠ِ ِٓق ؽش ٝ ٓوبٝٓخـــداسح رؾز -72

خ  ــــلاهخ الار٤ـــــــط٠ ثبُؼــــاُو٤ٔخ اُٜ٘بئ٤خ ُِز٤بس رؼ
 𝑰

 𝒕
 

 

     
 ؟ 

 

ضٝٗخ ـــ٠ٔ أُخـــٝ اُطبهخ اُؼظ 0.5Aٟٞ ُِز٤بس اُٜ٘بئ٢ ــــك٢ داسح ثٜب ٓؾش ٝ ٓوبٝٓخ ٝثطبس٣خ ًبٗذ اُو٤ٔخ اُوظ -77

 -ت ٓب ٢ِ٣:ــــاؽغ      ٢ٛ  بٝٓخ اُذاسحـــٝٓو  J 0.25ش ــــك٢ أُؾ

  A 0.1 شـــــذرٚش ر٤بس ــــذٓب ٣ٔــــُٞذ ػ٘ـــــٞ اُز٤بس أُزـــــذٍ ٗٔــــٓؼ -ة        ِق.     ـــــاُزار٢ ُِٔش ــــٓؼبَٓ اُؾ -أ

   A 0.3ُٞذح ك٢ أُِق ػ٘ذٓب ٣ٔش ر٤بس ـٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزـــاُو -ـع
 

 

  اؽغت:ٓؼزٔذ ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُٞػؾخ ثبُشٌَ الار٢  -70

 2A شــــذرٚش ر٤بس ــــذٓب ٣ٔــٞ اُز٤بس ػ٘ــــذٍ ٗٔــــٓؼ -أ

 ذ الاؿلامـــ٤خ ػ٘ــٞح اُذاكؼخ اُؾضــــاُو -ة

 اُز٤بس اُٜ٘بئ٢ اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُؾش ػ٘ذ ٗظق-ـع

 ٤بســــٞ اُزـــــذٍ ٗٔـــــ٠ٔ ُٔؼــــاُو٤ٔخ اُؼظ -د

 

 ش ٝ ٓوبٝٓخ ٝثطبس٣خ سعٔذ ػلاهخ ث٤ٖ اُز٤بس ٝ ٓؼذٍـــك٢ داسح ٓؾ -73

  ٓؼزٔذ ػ٤ِخ اؽغت ٓب ٢ِ٣: 48Vاُوٞح اُذاكؼخ اٌُٜشث٤خ  اُ٘ٔٞ ؽ٤ش ًبٗذ 

 ٓؼذٍ ٗٔٞ اُز٤بس ػ٘ذٓب ٣ٔش ٗظق اُٜ٘بئ٢ -أ

 ؾش ــــضٗخ ك٢ أُـــأُخزاُطبهخ اُؼظ٠ٔ  -ة

  1A شــذرٚهذسح أُؾش ػ٘ذ ٓشٝس ر٤بس  -ـع
 

 ٔذ ػلاهخ ث٤ٖ اُز٤بس ٝ اُضٖٓــك٢ داسح ٓؾش ٝ ٓوبٝٓخ ٝثطبس٣خ سع -74

 ٝ إٔ اًجش ه٤ٔخ  V 24شث٤خ  ــٌَ ارا ػِٔذ إ هٞرٜب اُذاكؼخ اٌُٜـــبُشثًٔب 

 ــــت ٓب ٢ِ٣:اؽغ A/s 30 ٢ٛ  ٞــــُٔؼذٍ اُ٘ٔ

 1A شـــذرٚش ر٤بس ــــُٞذح ػ٘ذٓب ٣ٔــاُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُز -أ

 ذ اؿلام اُذاسحـــــش ػ٘ــــأُؾ أُخزــضٗخ ك٢ وذسحاُ -ة

 اُٜ٘بئ٢اُز٤بس ٞ اُز٤بس ػ٘ذٓب ٣ٔش ٗظق ـــذٍ ٗٔـــٓؼ -ـع

 

 اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ٓؼذٍك٢ اُذاسح أُٞػؾخ ًٔب اُشٌَ ارا ػِٔذ إ  -75

 اؽغت ٓب ٢ِ٣: 2.4Aش ك٤ٜب ـــــش ر٤بس ٣ٔــــٝاًج A/s 60ٞ اُز٤بســــٗٔ 

 2A. شذرٚٞ اُز٤بس ػ٘ذ ٓشٝس ر٤بس ــٓؼذٍ ٗٔ -أ

 .1Aش ر٤بس ــػ٘ذٓب ٣ٔ اُلُٞز٤ٔــــزش  هشاءح -ة
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ر٤بس شذرخ  ثٚش ــــػ٘ذٓب ٣ٔ      بؽخ ٓوطؼٚ ـــٝٓغ ُلخ   1000 ثٚ ١ٞ ػ٠ِ هِت ؽذ٣ذ١ ــــِٓق ؽِض٢ٗٝ ٣ؾز -76

2 A  ٚ٣0.5زُٞذ ثٚ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ثذاخِخ شذر T :اؽغت ٓب ٢ِ٣ 

 .s 0.1لاٍ صٖٓ ــــذّ اُز٤بس خــــؼخ اُؾض٤خ ارا اٗؼـــــٞح اُذاكــــاُو -أ

 .ُِِٔــــق ش اُزار٢ــــــبَٓ اُؾــــٓؼ -ة
 

 ٓوبٝٓزٚ 1mٝػشػخ  1.5mؽُٞخ  kg 0.15 ًزِزٚعِي ثشٌَ ٓغزط٤َ  -17

 ٞد١ ػ٠ِ اُؾشًخ ًٔب اُشٌَ ٝػ٘ذٓب دخَـدخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ػٔ      

 هجَ دخٍٞ اُؼِغ اُؼ١ِٞ 2m/sاُؼِغ اُغل٢ِ ك٢ أُغبٍ رؾشى ثغشػخ صبثزخ 

 ؟زخذّـــــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغـــت شــــاؽغ

 

 داخَ ٓغبٍ  10cmشٌَ ؽٍٞ ًَ ٜٓ٘ٔب ٣ُ٘ضُن عبه٤ٖ ٓؼذ٤ٗبٕ ًٔب ثب -78

  m/s 4شػخ ـٞ اُذاخَ رؾشى الأٍٝ ثغــٗؾ T 0.1 شذرٚٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ 

 كٔب ٓوذاس      ٓوبٝٓزٚ 2m/sشى اُضب٢ٗ عشػخ ــــٝ رؾ     ٓوبٝٓزٚ

 ؟    أُوبٝٓخ بس ك٢ــــاُز٤بس أُ ٝارغبٙ

 
 

ػٔٞد١ ػ٠ِ ارغبح        عطؾٚ ٓغبؽخ  0.5T شذرٚ ُلخ داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ  50 ُلبرٚ ٝػغ ِٓق  -79

 -ت ٓب ٢ِ٣:ـــــاؽغ  s 0.02  لاٍ صٖٓـــــخ     ق ثضا٣ٝخ ـــــأُغبٍ ارا داس أُِ

 .شحـــــغ٢ خلاٍ رِي اُلزــــك٢ اُزذكن أُـ٘بؽ٤ شـــاُزـ٤ -أ

   ق ـــــذاس اُز٤بس اُؾض٢ ارا ًبٗذ ٓوبٝٓخ أُِـــٓو -ة

 

 ضٖٓ ٝ ًبٕ ٛزا ـــش أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ثبُ٘غجخ ُِـــاُشٌَ الار٢ ٣ج٤ٖ رـ٤ -02

 ؽ٤ش        ؼخــبؽخ ٓوطـــُلخ ٝٓغ 600 ُلبرٚ شم ِٓق ػذد ـــأُغبٍ ٣خز

 ت ٓب ٢ِ٣:ـــــغ٢ اؽغــــغبٍ أُـ٘بؽ٤ـــأُ ارغبٙٞد١ ػ٠ِ ــــق ػٔــــأُِإ 

 a  ،bشؽِز٤ٖ ـاُزـ٤ش ك٢ اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ أُ -أ

 a  ،bاُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح خلاٍ أُشؽِز٤ٖ  -ة
 

 0.024  ا٠ُ  Wb  0.004أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢  ٖٓ ارغبٙرـ٤ش اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ اُز١ ٣خزشم ِٓق ػٔٞد١ ػ٠ِ   -07

Wb  شى ك٢ أُِق ٗز٤غخ ُزُي ػِٔب ثبٕ ـــشح اُز٢ رزؾــــذد الاٌُزشٝٗبد اُؾــــــت ػـــــص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ اؽغ  شحــــــخلاٍ كز

 ؟            ؾ٘خ الاٌُزشٕٝـــشإٔ ؽ٤ش       ذح ـــلخ اُٞاؽُلخ ٝ ٓوبٝٓخ اُِ 100ق ـــػذد ُلبد أُِ
 

ارا ادخِذ ك٢         بؽخ ٓوطؼخــٝٓغ 2A شـــذرُٚلخ ٣ؾَٔ ر٤بس  1000 ُلبرٚ  cm 20  ضٕٝ ؽُٞخــــِٓق ؽِ -22

ذاس ٓزٞعؾ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ــكٔب ٓو s 0.05خلاٍ صٖٓ               غ٤خ ـــأُِق ٓبدح ٗلبر٣زٜب أُـ٘بؽ٤

 ؟أُزُٞذح خلاٍ رِي اُلزشح
 

 1000ٝػغ ثذاخِخ ِٓق دائش١ طـ٤ش ٣زٌٕٞ ٖٓ  2Aر٤بس  ثٚش ــُلخ ٣ٔ  200 ُلبرٚ 20cm ضٕٝ ؽُٞخ ــــِٓق ؽِ -03

ق اُؾِضٕٝ ــــأُِشًض ارا داس أُِق اُذائش١ داخَ ـــذإ ك٢ أُـــؽ٤ش ًبٕ أُِلبٕ ٓزؾ      عطؾٚٝ ٓغبؽخ   ُلبرٚ

ؾ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ـــذاس ٓزٞعـــكٔب ٓو 0.1s ضٕٝ خلاٍ صٖٓ ـــزٟٞ اُؾِـــػٔٞد١ ػ٠ِ ٓغ ٓغزٞا٤ُٙظجؼ 

 ؟شح ك٢ أُِق اُذائش١ـــخلاٍ رِي اُلز
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 ٓوبٝٓزِٚي ــٓظ٘ٞػخ ٖٓ ع 3mٌَ ؽُٜٞب ـــؼخ اُشثؽِوخ ٓش -04

 ؾجذ ٖٓــــع 0.1Tٞ اُذاخَ ـــغ٢ ٗؾـــبٍ ٓـ٘بؽ٤ــــك٢ ٓغ     

 ٝاعزـشهذ a (b 3m )ؽشك٤ٜب ًٔب اُشٌَ ؽز٠ أطؾذ أُغبكخ ث٤ٖ  

 ؟ُٞذ ك٢ اُؾِوخـــأُز ذاس اُز٤بس اُؾض٢ــــكٔب ٓو ٤ِ0.1sخ صٖٓ ـــاُؼٔ

 

 

ٝػغ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ُِخبسط         ؼخ ـــُلخ ٝ ٓغبؽخ ٓوط 50 ُلبرٚ ٓغزط٤َ اُشٌَ ػذد ملف  -25

كٔب ٓوذاس شذح  C 0.003 شث٤خ ــــؾ٘خ ًٜـــُٞذد ثخ شـــؼذ أُِق خبسط أُغبٍ كزثارا ا      ارا ًبٗذ ٓوبٝٓخ أُِق 

 ؟زخذّـــغ٢ أُغــــأُغبٍ أُـ٘بؽ٤
 

٣ظ٘غ ٓغ ٓغزٟٞ أُِق  Bصْ ٝػغ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ  Lٖٓ عِي ؽُٞخ  rط٘غ ِٓق دائش١ ٗظق هطشح  -01

ُٞذح ك٢ أُِق رؼط٠ ثبُؼلاهخ ـــٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزـــــذ إ اُوجاص 3sارا رلاش٠ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ     صا٣ٝخ 

𝛆   الار٤خ  ؟ ⁄        
 

 ماذا ٌحــدث لإضاءة المصــباح فً الحالات الاتٌــة -21الحالات مع التعلٌل     حدد اتجاه التٌار الحثً للحلقة فً  -21

 تقــرٌب القطب الشمالً                                   -زٌادة مســــاحة الحــــــلقة                                      أ -أ

 ابعاد القطــب الشمالً -ب                                 خروج الحلقة من المجال      -ب

 تحــــرٌك كل منهـــما               -زٌادة شــــدة المـــــجال                                      جـ  -جـ 

 تحـرٌك الحلقة نحو الناظر                                      بســــرعة  ثابتـــــة   -د

 

 

 ٞػ ػ٘ذ اؿلام أُلزبػ ارا ًبٗذ هشاءح ــك٢ اُشٌَ الار٢ أُلزبػ ٓلز -09

  ذ رِي اُِؾظخ ٓب ٢ِ٣:ـــت ػ٘ــــاؽغ 4Vظخ ٓب ـــــــذ ُؾـــػ٘ اُلُٞز٤ٔــزش

 ؾشــٞ اُز٤بس ك٢ أُـــــٓؼذٍ ٗٔ -أ

 ذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُؾشـكشم اُغٜ -ة

 ضٗخ ك٠ أُؾش  ــاُطبهخ أُخز -ـ ع

 

 ك٢ اُشٌَ الار٢ ارا ًبٗذ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ك٢ أُِق    -32

 ٢ٛ-30 V  ػ٘ـــذ رِي اُِؾظخ ت ٓب ٢ِ٣ـــــ٘خ اؽغـــــظخ ٓؼ٤ــــك٢ ُؾ: 

 ك٢ أُؾش.  ٞ اُز٤بســــذٍ ٗٔـــــٓؼ -أ

 ؾش.ـــضٗخ ك٢ أُــــاُطبهخ أُخز -ة

 .ُلخ 100ٓؼذٍ اُزـ٤ش ك٢ اُزذكن ارا ًبٕ ػذد اُِلبد  -ـع
 

ٞس ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ـٓـٔ      ٝؽُٞخ          ٓوطؼخُلخ ٓغبؽخ  1000ِٓق ُُٞج٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ  -31

0.1 T  ٙ0.1غبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ صٖٓ ــــأُ ارغبٙظ ـــــارا اٗؼٌ ٓغــــزٞاٙٞد١ ػ٠ِ ــــػٔ ثبرغــب s ت الار٢:ــــاؽغ 

 ق.ــــــش اُزار٢ ُِِٔــــٓؼبَٓ اُؾ -أ

 ِق.ـــُٞذح ك٢ أُـــ٤خ أُزـؼخ اُؾضـــــٞح اُذاكـــــاُو -ة

 ٓؼذٍ ٗٔٞ اُز٤بس ػ٘ذ اٗؼٌبط أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢. -ـ ع

×    ×    ×   ×    ×    ×    ×    ×    ×    ×    × 

 ×    ×    ×    ×    ×    ×    ×    ×  ×    ×    × 

×    ×    ×   ×    ×    ×    ×    ×    ×    ×    × 

×    ×    ×   ×    ×    ×    ×    ×    ×    ×    × 

 ×    ×    ×   ×    ×    ×    ×    ×    ×    ×    × 
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 ُلبرٚػذد  cm 0.6شٛب ــــٝٗظق هط cm 10  ُٜٞبــٍٞ اعطٞاٗخ ٖٓ اُؾذ٣ذ ؽــِٓلٞف ؽ      ٓوبٝٓزِٚٓق ؽش  -32

ؽذ٠ذ ارا ػِٔذ إ     ٓوبٝٓزٜب اُذاخ٤ِخ  V 16 ٝ ثطبس٣خ    َ ٓغ ٓوبٝٓخ ــُلخ ٝط 1000              

 اؽغت ٓب ٢ِ٣:

 .ك٢ أُؾــــش ٞ اُز٤بســـــذٍ ٗٔــــٟٞ ُٔؼـــــاُو٤ٔخ اُوظ -أ

 اُٜ٘بئ٢.كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُؾش ػ٘ذٓب ٣ٔش ر٤بس ٗظق ه٤ٔخ اُز٤بس  -ة

 ش ر٤بس سثغ ه٤ٔخ اُز٤بس اُٜ٘بئ٢.ــــؾش ػ٘ذٓب ٣ٔـــأُأُخزضٗخ ك٢ وذسح اُ -ط

 A/s 4ٞ اُز٤بس ـــذٓب ٣جِؾ ٓؼذٍ ٗٔـــــش ػ٘ـــضٗخ ك٢ أُؾــــاُطبهخ أُخز -د
 

٣ذٝس ثٔؼذٍ  T 0.07ٓ٘زظْ ُلخ ٝػغ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢  100ٕٞ ٖٓ ـــ٣زٌ 20cmٝػشػخ   30cmِٓق ؽُٞخ  -33

1500 rev/min خ:ــــبلاد الار٤ـــُؾك٢ ا ِق ــــــُٞذح ك٢ أُــــــ٤خ أُزـــخ اُؾضـــــٞح اُذاكؼــــــــذاس اُوـــــت ٓوـــــاؽغ 

 أُغبٍ. ارغبٙٞد١ ػ٠ِ ـزٟٞ أُِق ػٔـــػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓغ -أ

 أُغبٍ. ارغبٙػٖ     ػ٘ذٓب ٤ٔ٣َ عطؼ أُِق ثضا٣ٝخ  -ة
 

 T 0.2ظْ ــُلخ ٝػغ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘ز 50ٕٞ ٖٓ ـــ٣زٌ        ٓغبؽخ عــــطؾٌَٚ ٓشثغ ـــِٓق ػ٠ِ ش -34

 : ٓب ٣ِـــ٢ت ـــــبِٓخ اؽغـــذٝسح اٌُــــُِ s 0.03صٖٓ  زـشم ــــــغبٍ ارا ًبٕ ٣غــــأُ ارغـــبٙٞد١ ػ٠ِ ــــــػٔ ٓغــــزٞاٙ

 ٖٓ ثذء اُؾشًخ.  s 0.033اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح ثؼذ ٓشٝس صٖٓ  -أ

 غ الاٍٝ.ـــ٤خ خلاٍ سثغ دٝسح ٖٓ اُٞػـٞح اُذاكؼخ اُؾضـــــؾ اُوـــٓزٞع -ة
 

 خــالار٤لاهخ ــت اُؼــــــ٤خ ؽغــــخ ؽضــــٞح داكؼــــــُٞذد ثٚ هــُلبد ر 10 ُلبرٚظ ـــــ٢ ٓـ٘بؽ٤ــــ٣ذٝس ِٓق ث٤ٖ هطج -35

 𝛆             𝒕   ؟قـــــطؼ أُِــــــــش عــــــــغ٢ ػجــــــ٘بؽ٤ـــذكن أُـــــــــٔخ ُِزـــــ٠ ه٤ــــت أهظــــــاؽغ 
 

 ٞع داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْــــٓٞػ         عطؾٚٓغبؽخ  rev/min 600ذٍ ـشث٢ ٣ذٝس ثٔؼـــُٓٞذ ًٜ -36

 4mT  ٚ؟ٔخ اُؼظ٠ٔــق اُو٤ــذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ ا٠ُ ٗظـذٓب ٣ظَ اُزـُٞذح ػ٘ـٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزــت اُوـاؽغ200 ُلبر 
 

ُلخ ٣ذٝس ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ثؾ٤ش رزـ٤ش اُوٞح  200ٕٞ ٖٓ ـ٣زٌ        عـــطؾِٚٓق ٓغزط٤َ ٓغبؽخ  -37

 اؽغت:لاهخ الار٤خ ًٔب ثبُشٌَ ــ٤خ ٓغ اُضٖٓ ٝكن اُؼـاُذاكؼخ اُؾض

 .أُغـــــزخذّ ٤غ٢ـــــغبٍ أُـ٘بؽـــــــذح أُـــــــــش -أ

 اًزت داُخ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ثذلاُخ اُضٖٓ ُُِٔٞذ. -ة

 ٖٓ اُؾشًخ s 0.0125اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ثؼذ ٓشٝس صٖٓ  -ط

 زٟٞ أُِق صا٣ٝخ ـــاُؾض٤خ ػ٘ذٓب ٣ظ٘غ ٓغ ٞح اُذاكؼخــــاُو -د

  ٓغ ارغبح أُغبٍ.       
 

 

 ُلخ 500ُٝلبرخ          عطؾُٚٓٞذ ر٤بس ٓزشدد ٓغبؽخ  -31

 ذ:ـذا ػ٤ِخ اٝعــــ٤خ ًٔب ثبُشٌَ ٓؼزٔـــٞح داكؼخ ؽضـــــُٞذ ثٚ هــــرز

 ق.ـــذٝس ثٜب أُِــاُز٢ ٣ضا٣ٝخ ـــــشػخ اُــــاُغ -أ

 .s 25 .0اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ثؼذ ٓشٝس صٖٓ  -ة

 ٓغ    اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ػ٘ذٓب ٣ظ٘غ أُِق صا٣ٝخ  -ط

 .٤غ٢ــــأُغبٍ أُـ٘بؽ

  s 0.015.اُؾض٤خ ثؼذ ٓشٝس صٖٓ  اُذاكؼخٞح ـؾ اُوـــٓزٞع -د
 

 𝛆  𝐕  

t (s) 
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غ ث٤ٖ هطج٢ ٓـ٘بؽ٤ظ ًج٤ش ؽ٤ش ًبٕ ــــٝػ      ٓوبٝٓزُٚلخ  100 ُلبرٚ         عــــطؾٚبؽخ ــــِٓق ٓغ -39

شث٢ ػٖ أُـ٘بؽ٤ظ ر٘بهظذ شذح أُغبٍ ثٔؼذٍ ـــ٤غ٢ ارا هطغ اُز٤بس اٌُٜـــٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽــــٓزؼبٓذ ٓغ خط ٓغزٞاٙ

10 T/s ؟٤بس اُؾض٢ـــاُز ٝارغبٙذاس ــــؽذد ٓوصْ ِق ــــك٢ أُُٞذح ـــــض٤خ أُزـــؼخ اُؾـــٞح اُذاكـــــٞعؾ اُوـــــذ ٓزــــاٝع 
 

 

 ٝػغ ِٓق دائش١ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ًٔب ثبُشٌَ ٗؾٞ اُذاخَ -40

 ذح ــارا رـ٤شد ش      ٓوبٝٓزُٚلخ   50 ُلبرٚٝػذد  5cmشح ـــٗظق هط

 تـــاؽغ s 0.2خلاٍ صٖٓ  mT 20ا٠ُ  mT 10أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٖٓ 

 ؟وبٝٓخـــش أُـــــُٞذ ػجــــ٤بس اُؾض٢ أُزــاُز ارغبٙٝ ٓوذاس  

 

 وضح ماذا ٌحدث لقراءة الامٌتر فً الحالات الاتٌة:  -41

 عند اغلاق المفتاح اذا كان مفتـوح -أ

 بعد فتح المــفتاح اذا كان مغلـــق -ب

 عنـــد زٌادة المقاومة المتغٌـــرة -ج

 

 
 

فً الشكل الاتً حلق دائرٌة موصلة تدخل تدرٌجٌا منطقة مجال مغناطٌسً منتظم حدد اتجاه التٌار الحثً المتولد  -42

  a   ، b ،c ، d ،eعبر الحلقة عند جمٌع المراحل 

 مع ذكـــــر الســــبب أو التعلٌل؟

 

 

 

 

 

 ك٢ اُؾبلاد الار٤خ: bاُز٤بس اُؾض٢ ػجش ٓوبٝٓخ أُِق  ارغبٙٓؼزٔذا ػ٠ِ اُشٌَ الار٢ ؽذد  -43

 aِق ـــــذ كزؼ ٓلزبػ أُـــــػ٘-أ

  .aِق ـــشح ُِٔــــــوبٝٓخ أُزـ٤ـــأُ ص٣بدحذ ــــــػ٘ -ة

 a.ثؼذ كزشح ص٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ ٖٓ اؿلام أُلزبػ ُِِٔق -ط

  غ.ـٜٔب اُجؼــــ٤ٖ ٖٓ ثؼؼــــش٣ت أُِلــــذ روـــــػ٘-د

 

  H 0.5ك٢ اُذاسح الار٤خ ارا ػِٔذ إ ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ُِٔؾش  -44

  :اؽغت ٓب ٢ِ٣ِٔخ ـــــ٤ٜٓخ ُِجطبس٣خ ــــثبػزجبس أُوبٝٓخ اُذاخِ

 :ذ الاؿلام ٓجبششحـــػ٘ -7

  I  ٝ𝑰   ٝ𝑰شذح اُز٤بس  -أ

  .كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُؾش ٝ أُوبٝٓخ -ة
 

 :شح ؽ٣ِٞخ ٖٓ الاؿلامـــذ كزـــــثؼ -0

  I  ٝ𝑰   ٝ𝑰اُز٤بس  ًَ ٖٓ ذحــــش -أ

 .كشم اُغٜذ ث٤ٖ ؽشك٢ أُؾش ٝ أُوبٝٓخ -ة

×    ×    ×    ×    ×    × 

×    ×    ×    ×    ×    × 

×    ×    ×    ×    ×    × 

 ×    

   

 

    ×    ×    ×   ×    ×     ×0    0   0   0   0   0 

    ×    ×    ×   ×    ×     ×0    0   0   0   0   0 

    ×    ×    ×   ×    ×     ×0    0   0   0   0   0 

    ×    ×    ×   ×    ×     ×0    0   0   0   0   0 
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 :ش أُِق اُذائش١ ك٢ اُؾبلاد الار٤خــــاُز٤بس اُؾض٢ ػج ارغبٙؽذد  -45

 شحــــبٝٓخ أُزـ٤ـــبص أُوــــذ اٗوـــــــػ٘-أ

 أُِـــــق اُؾِــــضٕٝ ذ كزؼ دائشحـــــػ٘ -ة

 ػ٘ذ رؾش٣ي ًَ ٖٓ أُِل٤ٖ ثغشػخ صبثزخ-ط

 ٣ِٞخ ٖٓ اؿلام اُذاسحـــشح ؽــــذ كزــــثؼ -د

 

ٝطَ ٓغ  cm 2.8شٛب  ـــهط cm 10طٞاٗخ ٖٓ اُؾذ٣ذ ؽُٜٞب ــــٞف ؽٍٞ اعـــُلخ ِٓل 500ٕٞ ٖٓ ــِٓق ؽش ٣زٌ -46

 اؽغت ٓب ٢ِ٣: ؽذ٠ذ =   T.m/A 0.002ارا ػِٔذ إ      ٝٓوبٝٓخ خبسع٤خ     ٓوبٝٓزٜب اُذاخ٤ِخ  V 77ثطبس٣خ 

 ٖٓ اُٜ٘بئ٢    ش ر٤بس ـٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ػ٘ذٓب ٣ٔــاُو-ٞ اُز٤بس                   ةـــــذٍ ٗٔــــٟٞ ُٔؼـــاُوظٔخ ـــاُو٤ -أ

 اُٜ٘بئ٢ اُز٤بس قـــش ر٤بس ٗظـــــش ػ٘ذٓب ٣ٔــــضٗخ ك٢ أُؾــــــاُوذسح أُخز -ط
 

ذ إٔ هذسح أُؾش ــأصج Rٝٓوبٝٓخ خبسع٤خ  𝛆ٝطَ ثوطج٢ ثطبس٣خ هٞرٜب اُذاكؼخ       ٓؾبصزٚق ؽش ــــك٢ داسح ِٓ -47

𝑷ػ٘ذٓب ٣ٔش ر٤بس صِش اُو٤ٔخ اُٜ٘بئ٤خ ُِز٤بس رؼط٠ ثبُؼلاهخ    
    

   
 ؟ 

 

 :اُز٤بس اُؾض٢ ػجش اُؾِوخ اُذائش٣خ ػ٘ذٓب ارغبٙك٢ اُشٌَ الار٢ ؽذد  -48

 لَــــِي ا٠ُ الاعـاُغٞ ــــ٤ب ٗؾـــِوخ سأعـــغوؾ اُؾر -أ

 ِي ـــس ك٢ اُغــــبذح اُز٤بس أُـــــَ شــــذٓب ٣وـــــػ٘-ة

 ػ٘ذٓب ٣زؾشى ًَ ٖٓ اُغِي ٝ اُؾِوخ ثغشػخ صبثزخ -ط
 

ك٢           Wbاؽذس رذكوب ٓـ٘بؽ٤غ٤ب  A 5 شذرٚر٤بس  ثٚش ــــُلخ ٣ٔ 250ٕٞ ٖٓ ــــضٕٝ ٣زٌــــِٓق ؽِ -49

 اؽغت ٓب ٢ِ٣: s 0.25أُِق ارا اٗؼٌظ اُز٤بس خلاٍ صٖٓ 

 ٓزٞعؾ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح اص٘بء ػٌظ اُز٤بس -ٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢         ة -أ
 

 T 0.4 شذرٚك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ  عٓٞػٞ ُٚل  420 ُلبرٚ        عطؾُٚٓٞذ ًٜشث٢ ٓغزط٤َ ٓغبؽخ  -52

 ت ٓب ٢ِ٣:ــــــاؽغ rev/min  1000  ؼذٍـــــغ٢ كبرا داس ثٔــــٞد١ ػ٠ِ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤ـــــػٔ ٓغزـــــٞاٙش ًبٕ ــــثؾ٤

 ٝسح.دذ سثغ ـــــ٤خ ثؼــخ اُؾضـــٞح اُذاكؼــــــاُو -أ

 ٝسح.دٓزٞعؾ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ثؼذ سثغ  -ة
 

اُذاخ٤ِخ  ٓوبٝٓزٚ V 36ذ ــــذس عٜـــثٔظ ؽــــــشكبَٙ ـــــٝط      ٝٓوبٝٓزُٚلخ  1000 ُلبرٚ  ذدــــِٓق ؽش ػ -57

 ت ٓب ٢ِ٣:ــــاؽغ H 0.25ش اُزار٢ ـــــؼبَٓ اُؾــــِٔخ ارا ًبٕ ٓــٜٓ

  48A/sُٞذح ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓؼذٍ ٗٔٞ اُز٤بس ــٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزـــاُو -أ

 شع  أ (ــــلاُ ك٢ ظخ )ـــذ رِي اُِؾـــــبس ػ٘ــــــبس أُـــــذح اُز٤ــــــش -ة

 ٖٓ اُز٤بس اُٜ٘بئ٢     شــــــذرٚذ ر٤بس ــــٞ اُز٤بس ػ٘ـــذٍ ٗٔــــٓؼ -ط

 ٖٓ اُز٤بس اُٜ٘بئ٢     شذرٚاُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُؾش ػ٘ذ ر٤بس  -د
 

 m/s 3 رزؾشى ثغشػخ cm 5ٝػشػٜب  cm 15ؽِوخ ٓغزط٤ِخ ؽُٜٞب  -50

 اؽغت: T 1.8 شـــذرٚزظْ ًٔب ثبُشٌَ ـــٝرغزبص ٓ٘طوخ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘ 

 طؼ اُؾِوخــش عــــٌ٘خ ػجـــٞح داكؼخ ؽض٤خ ٓٔـــــش هـــــأًج -أ

     ٓوذاس ٝارغبٙ اُز٤بس اُؾض٢ ارا ًبٗذ ٓوبٝٓخ اُغِي -ة

 

 

 

v 

15 cm 

5 cm 
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ٗز٤غخ ُزـ٤ش اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ ثٔؼذٍ   5A/s ذٍــثٔؼ ك٤ٚذح اُز٤بس أُبس ــــُلخ ارا صادد ش 100 ُلبرٚ  ش ػذدــٓؾ -53

0.05 Wb/s ش اُزار٢ ُِٔؾش.ــــٓؼبَٓ اُؾ -ة     ٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح          ــــؾ اُوـــٓزٞع  -أ     :       اٝعذ 
 

ارا ادخَ ك٢ ٛزا أُِق ٓبدح        ٓغبؽخ ٓوطؼخ  2Aَٔ ر٤بس شذرٚ ـُلخ ٣ؾ  100ُلبرٚ   cm 20ِٓق ؽُٞخ   -54

 ؟ٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذحــت ٓزٞعؾ اُوـــاؽغ s 0.5 ٖ ـــخلاٍ صٓ                 غ٤خـــٗلبر٣زٜب أُـ٘بؽ٤
 

 ت:             ـــاؽغ A 0.01ذرٚ ــــُلخ ٣ؾَٔ ر٤بس ش  200ُلبرٚ ػذد  cm 7ش ٓوطؼخ ــــٗظق هط  cm 20ضٕٝ ـــِٓق ؽِ -55

 اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُؾش.-طغ أُِق                       ةـاُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ ٓو-أ
 

ٓغزٟٞ أُِق  ك٤ٚارا داس أُِق ثغشػخ صبثزخ ٖٓ ٝػغ ٣ٌٕٞ     0.02 عطؾُٚلخ ٓغبؽخ  20 ُلبرِٚٓق  ػذد  -56

ٓغزٟٞ أُِق ٓٞاص٣ب ُِٔغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ كٌبٕ  ك٤ٚا٠ُ ٝػغ ٣ٌٕٞ  T 0.785 شذرٚػٔٞد٣ب ػ٠ِ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ 

 اٝعذ ٓب ٢ِ٣:  ث٤ٖ ٛز٣ٖ أُٞػؼ٤ٖ 10V ٓزٞعؾ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزُٞذح

 اُغشػخ اُضا٣ٝخ  ُِِٔق. -أ

 اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ اُؼظ٠ٔ أُزُٞذح ث٤ٖ ؽشك٢ أُِق. -ة
 

ارا اٗؼٌظ  Bٓزؼبٓذ ٓغ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ  Rٝٓزظَ ٓغ ٓوبٝٓخ ًٜشث٤خ  A ٝٓغبؽزٚ N ُلبرِٚٓق دائش١ -51

أصجذ إ ٤ًٔخ اُشؾ٘خ اٌُٜشث٤خ اُز٢ ػجشد أُوطغ اُؼشػ٢ خلاٍ رِي    أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ خلاٍ كزشح ٖٓ اُضٖٓ 

   اُلزشح رؼط٠ ثبُؼلاهخ   
     

 
 ؟ 

 

اُز٤بس اُؾض٢  ارغبٙداخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ٣زؾشى ثغشػخ صبثزخ ؽذد  abر٤خ ارا ٝػغ ٓٞطَ ك٢ الاشٌبٍ الا -51

   صْ ؽذد اهطبة أُٞطَ:
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  2018/2019 (الكهـرومغنبطيسية    ) زٌاءــــللفٌ ثالثةــدة الـــل الوحـــورقة عم
 

 (  اخــــتر الإجببة الصــــــــحيحة ) 

 أٓضبٍ ٓب ًبٕ ػ٤ِخ كبٕ اُوـــٞح أُزجبدُخ ث٤ٜ٘ٔب ٢ٛ  3ارا رؼبػق ر٤بس ًَ ٖٓ ع٤ٌِٖ ٓزٞاص٤٣ٖ ٝاطجؼ اُجؼذ ث٤ٜ٘ٔب  -7

 ( F           -          F             -              F             -            F       ) 
 

كبٕ شـــذح أُغبٍ  ٣2Aٔــــــش ثٚ ر٤بس شــــذرٚ  10cmٗظــــق هطش دائشرٚ  cm 20عـــِي ػ٠ِ شٌَ هٞط ؽُٞخ  -0

 T(               -                 -                  -         أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٓشًض اُوٞط ) 
 

  2Vارا رؼبػق اُغٜذ ا٠ُ  Fرؾــذ رأص٤ش هٞح ٓـ٘بؽ٤غ٤خ  Vػ٘ذٓب ٣ذخَ ثشٝرٕٞ ك٢ أُغبسع ا١ُٝٞ٘ ثغٜذ ٓزشدد -3

 (                  4F        -                √   𝑭       -2F                        -Fكبٕ اُوـــــٞح أُـ٘بؽ٤ـــغ٤خ رظــــجؼ )
 

 : ٕٞـــــرٌ أُـ٘بؽ٤غ٢ غبٍـــــأُ ٞؽـــــخط كإ ٜٗبئ٢ لا ٓغزو٤ْ ِيـــــع ك٢ شــٓغزٔ ًٜشث٢ ر٤بس شــــــ٣ٔ ذٓبـــػ٘-4

    ِيـــــثبُغ ؾـــــٝرؾ٤ دائش٣خ شجٚ        -    اُغِي  ػ٠ِ ٞد٣خـــٝػٔ ٓغزو٤ٔخ            -    اُغِي ٝرٞاص١ ٓغزو٤ٔخ)  

 ( اُغِي ٓؾٞس ضٛبـــٝٓشً ٓـِوخ دائش٣خ         -
 

 : رغب١ٝ أُوبثَ ٌَــــاُش ك٢  a اُ٘وطخ ػ٘ذ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ ذحــــش -5

        ٗؾـــٞ                       -            ٗؾـــٞ           )

 T(     ٗؾٞ                      -          ٗؾٞ              - 

 

ارا ػـؾ أُِق ؽز٠ اطجؼ ِٓق  ٣Iٔش ثٚ ر٤بس شذرٚ  cm 4هطــــش ُلبرٚ  cm 20 ٝؽُٞٚ  Nِٓق ؽِــــضٕٝ ُلبرٚ  -6

 دائش١ ٣ٔـــش ثٚ ٗلظ اُز٤بس كبٕ اُ٘غجخ ث٤ٖ شـــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ُِؾِضٕٝ ا٠ُ أُِق اُذائش١ ٖٓ أُشًض رغب١ٝ 

 (5:4       -4:5                    -             1:5      -5:1                 .) 
 

 

ِٓق ؽـِــــضٕٝ ٓ٘زــظْ أُوطغ رْ روغـــ٤ٔخ ا٠ُ عـــضئ٤ٖ اؽذاٛٔب ػـؼق الاخش ٝ ٓش ثٜـــٔب ٗلظ اُز٤بس كبٕ ٗغجخ  -1

 (. 1:1          -                 1:4-               4:1-      ٢ٛ16:1 )       أُـــــغبٍ أُـ٘بؽ٤ــــغ٢ ٖٓ اُذاخــــَ 

 

 : لإٔ لأػ٠ِ كبٗؾشكذ شػبدــــاُغ ٓ٘زو٢ دخِذ غبُجخاُ اُشؾ٘بد ٖٓ ؽضٓخ -8

  /B E ٖٓ شــــشػزٜب اًجــــــع                -       E/B  ٖٓ أهَ شػزٜبـــع)  

 (ثبٗؾشاكٜب  شػخـــُِغ ػلاهخ لا               -       E/B  رغب١ٝ شػزٜبـــع  -
 

 ث٤ٖ اُ٘غجخ كإ ، m 1 اُضب٢ٗ ٝؽmٍٞ 2  الأٍٝ ؽٍٞ ُلخ 2000 ٖٓ ٜٓ٘ٔب ًَ ٣زٌٕٞ اُ٘ؾبط ٖٓ ؽِض٤ٗٝبٕ ِٓلبٕ -9

 ٓزغب٣ٝبٕ ر٤بسإ ٔبــــك٤ٜ ش١ــــ٣غ ذٓبـــػ٘ اُضب٢ٗ قــــأُِ ئ٠ُ الأٍٝ قــــــأُِ داخــَ ٖٓ اُ٘برظ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ

  (2         -                0.5       -             0.25          -               4  ). 
 

  ؽض٢ ر٤بس ك٤ٚ ٤ُزُٞذ ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ اُٞاهغ ab اُغِي ؽشًخ ارغبٙ -72

ٖٓa  ئ٠ُb  ٛٞــــ   (       -                   -                   -              ) 

 

 

 

 ×     ×     ×    × 

 ×     ×     ×    × 

 ×     ×     ×    × 
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 ِٓق شٌَ ػ٠ِ ٗلغٚ اُغِي ُق ئرا ، شثبئ٢ـــًٜ ر٤بس ك٤ٚ ٝٓش ٝاؽذح ُلخ دائش١ ِٓق شٌَ ػ٠ِ ُق ٓغزو٤ْ عِي -77

 أُغبٍ شذح : الأٍٝ أُِق ٓشًض ػ٘ذ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ شذح ث٤ٖ اُ٘غجخ كإ اُز٤بس ظـــٗل ك٤ٚ ٝٓش ُلبد أسثغ دائش١

 .(  :21         -     :1 4         -     :81          -     1:16  ) ٢ٛ         اُضب٢ٗ أُِق ٓشًض ذــــػ٘ أُـ٘بؽ٤غ٢
 

كبٕ شـذح  شر٤تـػ٠ِ اُز (2A   ،5A    ،-1A-ٝطِذ صلاس اعلاى ُزٌـــ٣ٖٞ ٤ًجَ ؽ٣َٞ ٣غش١ ك٢ ًَ ٜٓ٘ب ر٤بس )  -70

 T(0    -             -              -        ٖٓ ٓشًض ا٤ٌُجَ ) cm 10أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ ثؼذ 
 
 

 ثبُؼلاهخ ٣ؼط٠ ، ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٣زؾشى ٓشؾٕٞ ُغغ٤ْ اُضا١ٝ اُزشدد -73

(  /B mq       -                 r/v        -               v/r       -              mB/q .) 
 

 Tثٞؽذح  ّ أُشًض ك٢ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ شذح رٌٕٞ أُغبٝس اُشٌَ ك٢ -74

 -     ٗؾٞ                     -         ٗؾٞ          )

 (     ٗؾٞ                      -           ٗؾٞ         

 

 أُخزضٗخ ك٢ أُؾش  ٣غب١ٝ وذسحش ر٤بس ٗظق اُو٤ٔخ اُوظٟٞ كبٕ اُـٝثطبس٣خ ػ٘ذٓب ٣ٔك٢ داسح ٓؾش ٝ ٓوبٝٓخ  -75

 (   ⁄   -            ⁄      -             ⁄      -              ⁄  ). 
 

  أُبس اُز٤بس ذحــش رٌٕٞ ػ٘ذٓب اُز٤بس ٞــٗٔ ٓؼذٍ ٣ٌٕٞ أُغبٝس اُشٌَ ك٢ -76

 .1A    ٞٛ(  2.5   -         7.5     -         10    -          5 )A/sاُذاسح ك٢

 

  - غ٢ـــأُـ٘بؽ٤ أُغبٍ ذحـــش    -         اُز٤بس شذح ًضبكخ ٢ٛ )        ذحــــثٞؽ روبط اُز٢ ض٣بئ٤خـــاُل٤ ا٤ٌُٔخ -71

 .( اُزار٢ شـــاُؾ ٓؼبَٓ            -      شثبئ٤خــــاٌُٜ اُطبهخ
 

 ٛزا كإ أُغبٝس ٌَـــاُش ك٢ ًٔب v ثغشػخ ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ئٌُزشٕٝ رؾشى ئرا -78

 عشػزٚ( رضداد   - ثبُٔغبٍ ٣زأصش ُٖ    -ا٤ُغبس  ٗؾٞ ٣زؾشى   -  ا٤ٔ٤ُٖ ٗؾٞ ٣زؾشى الإٌُزشٕٝ ) 
   

 ػ٠ِ ذـــــرؼزٔ لا وبٝٓخـــٝٓ شـــــٓؾ ػ٠ِ ١ٞـــــــرؾز داسح ك٢ ٤بســـُِز ٠ٔــــاُؼظ ٔخـــاُو٤ -79

 اُز٤بس( ٗٔٞ ٓؼذٍ     -  ُِجطبس٣خ اُذاكؼخ اُوٞح    -   ُِذاسح أٌُبكئخ أُوبٝٓخ    -  أُِق ٓؾبصخ)
 

 كارا  Bرغب١ٝ أُِق ٛزا ٝعؾ ٗوطخ ػ٘ذ ٓـ٘بؽ٤غ٤ب   ٓغبلا ك٤ؾذس ٓغزٔش ًٜشثبئ٢ ر٤بس ثٚ شـــ٣ٔ ؽِض٢ٗٝ ِٓق -02

  ٛزٙ ػ٘ذ أُغبٍ شذح كإ ، ػ٤ِٚ ًبٕ ٓب ٗظق ؽُٞٚ أطجؼ ثؾ٤ش أُِق ػـؾ

   ( 0.4B     -           0.5B     -           B      -           2B) ب١ٝ ــــرغ اُ٘وطخ
 

 رغب١ٝ  𝑰اُز٤بس شـذح كبٕ  ٣٘ؼذّ ػ٘ذٛب أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ aارا ًبٗذ اُ٘وطخ -07
 

( 𝑰  ⁄  داخَ اُظلؾخ    -       𝑰  ⁄  خبسط اُظلؾخ     -        𝑰  داخَ اُظلؾخ    -      
 

 
 𝑰    داخَ اُظلؾخ) 

 

 اُذائش١ أُِق ٞســٓؾ ارغبٙ ث٘لظ ٓؼ٤٘خ ثغشػخ ثشٝرٕٞ رؾشى ئرا ر٤بس ثٚ شــ٣ٔ سأع٢ ٓغزٟٞ ك٢ دائش١ ِٓق -00 

 لأػ٠ِ بسٙــــٓغ ػٖ شفـــــ٣٘ؾ       -   ٓغبسٙ ػٖ شفـــ٣٘ؾ لا      -    دائش١ ٓغبس ك٢ شفــــ٣٘ؾ شٝرٕٞ )ــــاُج كإ

 ( لَـــلأع بسٙــٓغ ػٖ شفـــــــ٣٘ؾ – 
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 ٢ٛ a شًضــأُ ك٢ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ ذحـــش رٌٕٞ أُغبٝس اُشٌَ ك٢ -03

      ٞ ــــٗؾ                   -                ٞ ـــٗؾ         )

  (   0                      -                ٞ ــــــٗؾ        -

 

 

 ٗٔٞ ئعشاع       -  اػٔؾلاُٚ ٝئثطبء اُز٤بس ٗٔٞ ئثطبء  ) ػ٠ِ ٣ؼَٔ شثبئ٤خـــــًٜ داسح ك٢ ُِٔق اُزار٢ شـــــاُؾ -04

 ( اػٔؾلاُٚ ٝئثطبء اُز٤بس ٗٔٞ ئعشاع        -  اػٔؾلاُٚ ٝئعشاع اُز٤بس ٗٔٞ ئثطبء       -اػٔؾلاُٚ    ٝئعشاع اُز٤بس
 

 ػ٠ِ ػٔٞد٣ب   اُؾِوخ ٟٞــــٓغز ًبٕ ثؾ٤ش ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٞػخـــــٓٞػ ٓٞطِخ ٓبدح ٖٓ دائش٣خ ؽِوخ -05

 ؽٍٞ اُؾِوخ رذ٣ٝش              -        اُؾِوخ ٓغبؽخ ئٗوبص اُؾِوخ ) ك٢ ؽض٤ب   ر٤بسا   ٣ُٞذ ُٖ الار٤خ ٖٓ أُغبٍ أ١ خطٞؽ

 أُغبٍ داخَ اُؾِوخ رؾش٣ي          -      أُغبٍ خبسط اُؾِوخ عؾت            -     أُغبٍ   خطٞؽ ػ٠ِ ػٔٞد١ ٓؾٞس

 ( أُغبٍ خطٞؽ ػ٠ِ ػٔٞد١ ٓغزٞاٛب ثوبء ٓغ ثبرغبٛٚ
 

 و٤ٔخاُ اُز٤بس ئ٠ُ ٝٝطٍٞ S أُلزبػ ئؿلام ذـــــثؼ دائش١ ِٓق عبٗجٚ ٝئ٠ُ ض٢ٗٝــــؽِ ِٓق ، الار٢ ٌَــــــاُش ك٢ -06

 ٕٞــــــ٣ٌ اُذائش١ قـــــأُِ ك٢ اُؾض٢ اُز٤بس ارغبٙ كإ ٠ـــــؼظٔاُ

   -لَ   ــــُلأع اُو٤ٔخ صبثذ                  -          ُلأػ٠ِ اُو٤ٔخ صبثذ )

 ( اُذائش١ أُِق ك٢ ؽض٢ ر٤بس ٣ٞعذ لا           –     اُو٤ٔخ ٓزـ٤ش ر٤بس

 

 

 اُشٌَ ك٢ ًٔب اُ٘بظش ٖٓ ٓوزشثب   ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ اُٞاهغ اُغِي ؽشًخ ارغبٙ ؽذد -01

  (        -                      -                      -               ) 

 

 ارغبٙ ٝث٘لظ 2Bشذرٚ  ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٝٓٞػٞع 2A شذرٚ ر٤بس ك٤ٚ شــ٣ٝٔ 50cm ؽُٞٚ ٓغزو٤ْ ٓٞطَ -08

 N(    2   -     200    -  0     -   0.2)  رغب١ٝ أُٞطَ ثٜب ٣زأصش اُز٢ أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُوٞح ٓوذاس ، اٌُٜشثبئ٢ اُز٤بس
 

 50 ثٔؼذٍ ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ دٝساٗٚ ػ٘ذ V 40 رغب١ٝ ُِٔق اُؼظ٠ٔ اُؾض٤خ اُذاكؼخ ٞحــاُو ًبٗذ ئرا-09

rev/s ٕ200  ذٍـثٔؼ ٣ذٝس ذٓبـػ٘ ٠ٔـاُؼظ اُؾض٤خ اُذاكؼخ ٞحــــاُو كا rev/s  ب١ٝـرغ صبثذ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ ثوبء ٓغ 

 (10    -         160      -         80       -       40    ) V 
 

 ٓغزٟٞ ك٢ شًبٕــــرزؾ  x – y ٓشؾٞٗز٤ٖ عغ٤ٖٔ بســـٓغ أُغبٝس ٌَـــاُش ٣ٔضَ -32

 ػ٠ِ اُزـــشر٤ت  ٔبـــٜٓ٘ ًَ شؾ٘خ إٔ ز٘زظـــٗغ ٓ٘زظْ غ٢ـــٓـ٘بؽ٤ ٓغبٍ ػ٠ِ ػٔٞد١ 

(x  ٓٞعجخ ٝ y عبُجخ -  x عبُجخ ٝy  ٓٞعجخ  -   x ٝ y ٕعبُجزب  -  x ٝ y ٕٓٞعجزب ) 

 

 خلاٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُزذكن كٌبٕ اُِلبد ٟٞــٓغز ػ٠ِ ػٔٞد١ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٝػغ ُلخ 400 ُلبرٚ ػذد ِٓق -37

  V ثٞؽذح ms 5 خلاٍ غبٍـــأُ ػٖ أُِق ذـــأثؼ ئرا ك٤ٚ أُزُٞذح ض٤خـــاُؾ اُذاكؼخ ٞحـــاُو رٌٕٞ ، Wb      أُِق

(0.008       -      0         -            0.8     -            0.8 -  ) 
 

 ضب٤ٗخاُ اُذاسح ك٢ أُوبٝٓخ ك٢ x ئy٠ُ   ٖٓ ر٤بس شـــــ٣ٔ ٢ٌُ أُوبثَ ٌَـــاُش ك٢ -30

 ٖٓ اؽذٛٔب روش٣ت     -  ٤ٔ٤ُِٖ اُغشػخ ث٘لظ ٓؼب   اُذائشر٤ٖ رؾش٣ي ) ػ٠ِ ٗؼَٔ كاٗ٘ب 

 (اُذاسر٤ٖ أ١ ٖٓ اُؾذ٣ذ١ اُوبُت ٗضع      -   أُزـ٤شح أُوبٝٓخ اٗوبص     -  الاخشٟ 
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 .(              -         B       -      √         -        ) ٓغ تــــرز٘بع ض٢ٗٝــــؽِ ٓؾش ك٢ ضٗخـــــأُخ اُطبهخ-33
 

 أُغبٍ ارغبٙ كإ ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٓزضٕ الأكو٢ اُغِي أُغبٝس اُشٌَ ك٢-34

 (ا٤ُغبس ٗؾٞ        -    ا٤ٔ٤ُٖ ٗؾٞ       -    اُظلؾخ خبسط       -   اُظلؾخ داخَ)   ٛٞ 
 

 ٣ؾَٔ لاٜٗبئ٢ ٣َٞــؽ عِي ٖٓ شثخـــٓوز رغوؾ دائش٣خ ؽِوخ ٣ٔضَ أُغبٝس اُشٌَ-35

 ِوخ ـــاُؾ ٢ـــك ُٞذـــأُز ٢ــــاُؾض بســــاُز٤ بٙـــــارغ ٕٞــــ٣ٌ ، غبســا٤ُ ثبرغبٙ بسا  ـــر٤ 

 ( ارغبٛٚ رؾذ٣ذ ٣ٌٖٔ لا   -  ؽض٢ ر٤بس ٣زُٞذ لا    -  اُؼوبسة ٓغ    - اُؼوبسة ػٌظ)

 

 كإ ، شػخ صبثزخـــػ٤ِٚ ثغ ػٔٞد٣ب   ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ شــــرأص٤ ذــــرؾ ٕٞــــٓشؾ ٤ْـــــعغ شىـــــ٣زؾ ػ٘ذٓب-36

صخٔخ  رزـ٤ش          -         صخٔخ اُخط٢ رزـ٤ش ٝلا ؽشًزٚ ؽبهخ رزـ٤ش          -    صخٔخ اُخط٢ٝ ؽشًزٚ ؽبهخ رزـ٤ش )

 ( صبثزز٤ٖ ؽشًزٚ ٝؽبهخ صخٔخ اُخط٢           -       اُؾش٤ًخ اُطبهخ رزـ٤ش ٝلا  اُخط٢
 

 ٓوبٝٓزٚ (  - ك٤ٚ أُبس اُز٤بس شذح  - ُٚ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُزذكن - ُلبرٚ ػذدػ٠ِ ) ٓؼضٍٝ ؽِض٢ٗٝ ِٓق ٓؾبصخ ٔذـرؼز -31

 

 أُظجبػ بءحــــئػ كإ S أُلزبػ كزؼ ذـــثؼ أُغبٝسح اُذاسح ك٢ -38

 رذس٣غ٤ب   رضداد صْ ُؾظ٤ب   روَ          -     رذس٣غ٤ب   روَ صْ ُؾظ٤ب   رضداد) 

 ( ٤بـــــرذس٣غ ضدادــــر             -                       ٤ب  ـــــرذس٣غ َــــرو

 
 

 اُؾش( ٓؼبَٓ      -  اُذاكؼخ اُوٞح      -  اُوذسح         -اُطبهخ ) بطــــُو٤ جخــٓ٘بع ٝؽذح ،      اُو٤بط   ٝؽذح-39
 

  Rٗظق هطــــش اُؾِوخ  ٝ 3R  أُغزو٤ْ ٝاُغِي اُذائش٣خ اُؾِوخ ٓشًض ث٤ٖ أُغبكخ ًبٗذ ئرا أُغبٝس اُشٌَ ك٢ -42

 رغب١ٝ 𝑰  𝑰    ث٤ٖ اُ٘غجخ كإ ، طلشا   رغب١ٝ اُؾِوخ ٓشًض أُغبٍ ػ٘ذ شذح ًبٗذ

(  π :        -                3 π :        -              : 3 π      -           1: 3    ) 
 

  خؾ ك٢            شػخـثغ ٓشؾٕٞ عغ٤ْ ٣زؾشى اُغشػبد ٓ٘زو٢ ك٢ -47

 ٣غب١ٝ اٌُٜـــشث٢ أُغبٍ ذحــــــكإ ش ،T 0.5 ٣غب١ٝ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٓغزو٤ْ

 (            -                  -                     -            0 ) N/C 
 

 ( N.s/C.m     -       N.m/C.s     -         N.m/A    -        N.A/m  الأر٤خ ) ٖٓ ذحــــٝاؽ رٌبكئ لاــاُزغ -40
 

 ك٢ اُغشػخ ٓشًجخ ص٣بدح  -اُشؾ٘خ  ؽشًخ ؽبهخ ػ٠ِ )ص٣بدح ٓزؾشًخ شؾ٘خ ػ٠ِ أُإصشح أُـ٘بؽ٤غ٤خ اُوٞح رؼَٔ -43

 ( اُشؾ٘خ ؽشًخ ارغبٙ رـ٤٤ش      -   اُشؾ٘خ عشػخ ص٣بدح     - أُـ٘بؽ٤غ٢   أُغبٍ ارغبٙ
 

 ٞد١ــػٔ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ششهب   ٓزغٚ اُظلؾخ ٓغزٟٞ ك٢ ئٌُزشٕٝ دخٍٞ ػ٘ذ -44

 شٕٝــــــالإٌُز كإ ، غبٝســــأُ ٌَـــاُش ك٢ ًٔب شـــــــاُ٘بظ ػٖ ذا  ــثؼ٤ ؾخـــــُظلا ػ٠ِ 

  -لأػ٠ِ     شفــــــ٣٘ؾ           -     اُغبػخ بسةـــػو ٓغ دائش١ ٓغبس ك٢ شىـــــــ٣زؾ )

  ٓغزو٤ْ ( خؾ ك٢ اُؾشًخ ك٢ ٣غزٔش   -  اُغبػخ ػوبسة ػٌظ دائش١ ٓغبس ك٢ ٣زؾشى 
 

 ثغشػخ ٓزؼبٓذ٣ٖ ٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ًٜشثبئ٢ ٓغب٤ُٖ ٓ٘طوخ ٔٞعجخاُ اُشؾ٘خ دخٍٞ ػ٘ذ -45

 كاٜٗب  )اُشؾ٘خ ٝصٕ ئٛٔبٍ ٓغ(  ٌَــــاُش ك٢ ًٔب

 ( ٓغزو٤ْ خؾ ك٢ رغ٤ش   -  اُؾشًخ ػٖ رزٞهق    -  علَلأ ر٘ؾشف    -  ػ٠ِلأ ر٘ؾشف )
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 ٗؾٞ اُذاسح رؾشًذ أُلزبػ ؿِن ػ٘ذ ، ٓزٔبص٤ِٖ ٓـ٘بؽ٤غ٤ٖ ٝرزٞعؾ ٓؾش ١ٞــــرؾز داسح ٣ج٤ٖ أُغبٝس ٌَـــاُش -46

 ٛٔـــب شر٤تـــــاُز ػ٠ِ x ، y ٘بؽ٤ظــــج٢ أُـــــهط كإ ٖــــا٤ٔ٤ُ

  شٔب٢ُ( ، ع٘ٞث٢  - شٔب٢ُ ، شٔب٢ُ   -  ع٘ٞث٢ ، ع٘ٞث٢  -   ع٘ٞث٢ ، )شٔب٢ُ

 

 ُلبد ػذد أُوطغ ٝٓغبؽخ اُطٍٞ ك٢ ٓزٔبصلإ a-b ؽِض٤ٗٝبٕ ِٓلبٕ -41

 a ُلبد ػذد أػؼبف 3 رغب١ٝ b ٕٓؼبَٓ اُؾش اُزار٢ ث٤ٖ ث٤ٖ اُ٘غجخ كا 

 (      1:3   -     1:9        -      3:1        -     9:1)  رغب١ٝ       

 

 رغب١ٝ أُؾش ك٢ أُخضٝٗخ اُؼظ٠ٔ اُطبهخ رٌٕٞ ، أُغبٝسح اُذاسح ك٢ -48

 (36   -18             -6             -2          )J 
 

 ؽِض٢ٗٝ ِٓق ٞســـٓؾ ػ٠ِ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغبٍ ذحـــش ث٤ٖ اُؼلاهخ ٓضِش -49

 ٛٞ ؾــــاُخ ٤َٓ إٔ ػِٔذ كارا ، ك٤ٚ اُز٤بس أُبس ٝشذح ُلخ 100 ُلبرٚ ػذد

  ض٢ٗٝـــــــاُؾِ قـــأُِ ٍٞــــــؽ كإ                

 (0.2cm     -2cm            -         0.2m     -       2m    ) 
 

 اُزار٢ شـاُؾ ؼبَٓــــٓ بطــــــه٤ ذحــــــٝؽ ضَــــرٔ ٤خـــــالأر اُٞؽذاد ذٟــــئؽ -52

 (        -          V.s/A     -           V.A/s   -           الا٠ُٝ ٝ اُضب٤ٗخ ٓؼب ) 

 

 إٔ ٣غت ثؾ٤ش ػٔـــٞد٤٣ٖ ٗبثؼ٤ٖ ثطـــشك٢ ٓؼِن m ًٝزِزٚ L ؽُٞٚ ab ٓؼذ٤ٗب   هؼ٤جب   أُغبٝس اُشٌَ ٣ٞػؼ -57

 ك٢ اٌُٜشثبئ٢ اُز٤بس ٝارغبٙ ه٤ٔخ كإ ، B شذرٚ ٓزغبٗظ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ك٢ ٓٞعٞد ًٜشثبئ٤خ ٖٓ داسح عضءا   ٣ٌٕٞ

 ٛٞ طلشا   ٣غب١ٝ ك٢ اُ٘بثؼ٤ٖ اُشذ ٣ٌٕٞ ؽز٠ اُوؼ٤ت

         ثبرغبح  ⁄                 -                ثبرغبٙ   ⁄    )  

 (  بح ــثبرغ  ⁄             -             ثبرغبح  ⁄         -
 

 

 الأٍٝ ُلبد ػذدُٜٔب ٗلــظ اُطٍٞ ٝ أُغبؽخ   متماثلان ؽِض٤ٗٝبٕ ِٓلبٕ -50

 اُؾش ٓؼبَٓ ئ٠ُ ُلأٍٝ اُؾش ؼبَٓــٓ ٗغجخ كإ اُضب٢ٗ ُلبد ػذد ػؼق 

 ( 1:4          -      4:1          -       1:1          -      1:2)  رغب١ٝ ُِضب٢ٗ 
 

  ٣غب١ٝ m 0.1ػ٠ِ شـــؾ٘خ ٓزؾـــشًخ ك٢ ٓغبس دائش١ ٗظـــق هطـــشح  5Nاُشـَ اُز١ رجزُٚ هٞح ٓـ٘بؽ٤غ٤خ  -53

 (0          -      0.5          -     5           -       )J 
 

 غ٢ــأُـ٘بؽ٤ اُزذكن كإ ،T  0.1شذرٚ ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ُٔغبٍ ٓٞاص٣ب          ٓغبؽزٚ طؼــع ٝػغ ئرا -54

             Wb       )                -                            -               -         (  50   ٣غب١ٝ

 

 ٓؾظِخ اُوٟٞ أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُإصشح ػ٠ِ اُغِي الاٝعؾ رٌٕٞ  -55

 ا٠ُ الاعلَ (    -   ا٠ُ الاػ٠ِ   -ا٠ُ اُخبسط        -) ا٠ُ اُذاخَ   
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ك٢ اُشٌَ الار٢ أسثغ أعلاى ػ٠ِ سؤٝط ٓـــشثغ كبٕ ارغبٙ ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ ٓشًـــض أُشثغ رٌٕٞ  -56

 أعــلَ اُظلؾخ (          -أػ٠ِ اُظلؾخ             -ا٤ُغبس             -   ا٤ٔ٤ُٖٗؾٞ ) 
 

 ؽز٠ ٣غزٔش عغ٤ْ أُلب ك٢ اُؾشًخ ثخؾ ٓغزو٤ْ ٗؾٞ اُششم ك٢ ٓغبٍ -51

 ٓـ٘بؽ٤ـــغ٢ ٓ٘زــــظْ ٣غــــت إٔ ٣ٌـــــٕٞ ارغـــبٙ أُغبٍ ٗؾـــٞ 

 اُخبسط(         -     ذاخَاُ        -اُغ٘ٞة            -) اُشٔبٍ    
 

ُؾغبة أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ اُ٘برظ ػٖ ٓشٝس ر٤بساد ك٢ ٓٞطِخ راد رٔبصَ ٛ٘ذع٢ ػب٢ُ ٣غٔؼ ثبخز٤بس ٓغبساد  -58

 ؿبٝط (            -أٝسعزذ             -   أٓج٤ش          -ٓـِوخ ٗغزخذّ هبٕٗٞ ) ث٤ٞ ٝ عبكبس   
 

 اُٞظ٤لخ اُز٢ ٣وــــّٞ ثٜب ًَ ٖٓ أُـــغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٝ اُغٜــــذ اٌُٜـشث٢ ك٢ اُغ٤ٌِزـــشٕٝ ػ٠ِ اُزــــشر٤ت ٢ٛ  -59

 ص٣بدح اُغشػخ ، رٞع٤ٚ  (      -رو٤َِ اُغشػخ ، رٞع٤ٚ         -رٞع٤ٚ ، رو٤َِ اُغشػخ        -  رٞع٤ٚ ، ص٣بدح اُغشػخ) 
 

   ص٣بدح اُطٍٞ             -٣وَ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤ـــغ٢ داخَ ِٓق ؽِــــضٕٝ ٣ؾــــَٔ ر٤بس ػ٘ـــــذٓب ) ٣وَ اُطــــٍٞ      -62

 ص٣بدح ػذد اُِلبد (          -ص٣بدح اُز٤بس      -
 

 ادخِذ أسثغ عغ٤ٔبد ٓزغب٣ٝخ ك٢ ٓوذاس اُشؾ٘خ ٝ اُغــشػخ  -67

 أُغبساد ًٔب ثبُشٌَ كبٕ اُغغ٤ْٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ كبرخزد 

 اُز١ ٣ؾَٔ شؾ٘خ عبُجخ ٝٛٞ أًجش ًزِخ

 (4      -3           -      2    -1      ) 
 

 ؽش اُؾشًخ داخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ كبٗخ abاُشٌَ الار٢ اُغِي  -60

 ػ٘ـــذ اؿلام أُلزبػ كبٕ اُغــــِي ع٤زـؾــــشى ا٠ُ 

  ا٠ُ ا٤ُغبس صْ ٤ٔ٤ُِٖ (      -ُٖ ٣زؾشى           -ا٤ُغبس          -   ا٤ٔ٤ُٖ ) 

 

 ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ًٔب اُشــٌَ    ارا هزف ع٤غْ ٓشؾٕٞ ثضا٣ٝخ  -63

 ٣جو٠ عبًٖ(  -ٓغبس ُُٞج٢    -  ٓغبس دائش١  -كبٕ اُغغ٤ْ ٣زؾشى ) خؾ ٓغزو٤ْ 

 

 ٛـــ٢             أٌُــــ٤خ اُل٤ـــــض٣بئ٤خ اُز٢ روبط ثٞؽـــــذح   -64

 اُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ  (         -اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢             -    اُ٘لبر٣خ أُـ٘بؽ٤غ٤خ          -) أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢    

 

 رغب١ٝ طلش aارا ًبٗذ شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ أُشًض أُشزشى ُِشٌَ  -65

  ( ٢ٛ9:1     -1:9            -         3:1    -        1:3 )   𝑰  𝑰كبٕ 
 

 ٝاؽـــذح ٖٓ الار٢ ٤ُـــغذ ٝؽــــذح ه٤بط ُٔــؼبَٓ اُؾـــش اُزار٢ -66

 (      -                   -           V.s/A    -          m/A.T  ) 
 

ٝػ٘ذ ٓؼبػلخ ٗظق اُوطــش ٓغ ثوبء ػذد  T ٣1.2زُٞذ ػ٘ذ ٓشًضح ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢  Rِٓق دائش١ ٗظق هطشح  -61

 T(   0.6       -            1.2-            2.4-    3.6اُِلبد صبثذ ٝ شذح اُز٤بس صبثزخ رٌٕٞ شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ) 
 

 

 ك٢ اُشٌَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٗؾٞ اُشٔبٍ ارا ٝػغ ٓٞطَ هبثَ ُِؾشًخ ٣ٔش ثٚ -68

 ُلأعلَ(  -ُِذاخَ  -اُ٘بظش  -ر٤بس ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ ٤ُِغبس كبٕ اُغِي ٣زؾشى ٗؾٞ) الاػ٠ِ
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ثبرغبٙ ٓٞاص١ ُخطــــٞؽ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ كبٕ           m/sثغشػخ  T 1.5دخَ ثشٝرٕٞ ٓغبٍ ٓ٘زظْ  -69

 N(                  -      0        -                 -             اُوــٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُإصشح ) 
 

 (Wb  -             -      V.s       -      عٔـــــ٤غ  أٌُــــ٤بد الار٤خ رٔضَ ٝؽـــذح ه٤بط اُزـــذكن ػذا )  -12
 

ارا عؾت ٖٓ ؽشك٤خ ثبرغبٙ ػٔٞد١ ػ٠ِ عطؾٚ ثؾ٤ش اطجـؼ  ٣Iؾَٔ ر٤بس  nُلبرٚ  Rِٓق دائش١  ٗظق هطـــشح  -17

ػ٠ِ ٓؾـٞسح ثؼ٤ذا ػٖ الاؽشاف  ٢اُلاصّ ُغؼَ شذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غR ِٓق ؽِــض٢ٗٝ ٓب ؽٍٞ أُِق اُؾِضٕٝ ثذلاُخ 

 ٓغب٣ٝب ٗظق شـــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ــــــذ ٓــــشًض أُِق اُذائش١

(L= 2R    -      R4 L=     -L= 0. 5R            -L= 0.25R         ) 
 

 ك٢ اُشٌَ الار٢ ػ٘ذ اهزــــشاة اُوطت اُغ٘ــــٞث٢ ٖٓ أُِـــق كبٕ ارغبٙ  -10

 اُز٤بس اُؾض٢ ػجـــــش أُؾش  ٣ٌٕٞ ٖٓ

( a  ا٠ُb   -      b  ا٠ُa    -      a  ا٠ُb  ٖٓ ْصb  ا٠ُa  -     )لا٣ٔش ر٤بس  
 

 ك٢ اُشـــــٌَ الار٢ ػ٘ذ اثؼـــبد اُوطـــت اُشــٔب٢ُ ػٖ أُِـــق كبٕ ارغبٙ  -13

 اُز٤بس اُؾض٢ ػجـــش أُِق ٣ٌٕٞ ٖٓ

 (a  ا٠ُb   -     b ا٠ُ a     -      a  ا٠ُb  ٖٓ ْصb  ا٠ُa  -     )لا٣ٔش ر٤بس 

 

 اُؾض٢ ػجش ٓوبٝٓخ ك٢ اُشٌَ الار٢ ػ٘ذ اؿلام أُلزبػ كبٕ ارغبٙ اُز٤بس -14

 أُِق اُضب١ٞٗ ٣ٌٕٞ ٖٓ 

 (x  ا٠ُy  -      y  ا٠ُx   -        ٓغ ر٤بس أُِق الاثزذائ٢-      )لا ٣ٔش ر٤بس 

 
 

 ك٢ اُشــــٌَ الار٢ ارا هِذ أُوبٝٓخ أُزـ٤ـــشح كبٕ اػبءح أُظــجبػ  -15

 رجو٠ صبثزخ (          -روَ صْ رضداد                -رضداد                -     روَ) 

 
 

 ك٢ اُشٌَ الار٢ ٣زُٞذ ك٢ أُِق ر٤بس ؽض٢ ارغبٛٚ ٓغ ػوــبسة اُغبػخ -16

 رزؾشى اُؾِوخ ثؼ٤ذ ػٖ اُ٘بظــش        -ػ٘ذٓب ) رزؾشى اُؾِوخ ٗؾٞ اُ٘بظش    

  ِوخ  (ــــبؽخ اُؾــــصادد ٓغ           -            بؽخ اُؾِوخــــهِذ ٓغ  -

 
 

 ك٢ اُشــــــــٌَ الار٢ لا ٣ٔــــش ر٤بس ؽضــــ٢ ك٢ اُؾِـــــوخ ػ٘ــــــذٓب  -11

 ٗضجذ أُـ٘بؽ٤ظ ٝ ٗؾشى اُؾِوخ ٗؾٞٛب  -) ٗضجذ اُؾِوخ ٝ ٗؾشى أُـ٘بؽ٤ظ ٗؾٞٛب 

 صجز٘ب اُؾِوخ ٝ ادسٗب أُـ٘بؽ٤ظ ٗؾٞٛب (           -       رؾش٣ي ًلاٛٔب ثغشػخ صبثزخ -

 
 

 ارا رـ٤ـــش اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ ػجش عطؼ     ك٢ اُشٌَ الار٢ ٓوبٝٓخ اُؾِوخ  -18

 كبٕ اُز٤بس اُؾض٢ ك٢ اُؾِوخ s 0.3خلاٍ صٖٓ  Wb 0.004ا٠ُ  Wb 0.01اُؾِوخ ٖٓ 

   ػٌظA 0.02          -ٓغ ػوبسة اُغـبػخ    0.2A ) ػ٘ذ اُ٘ظش ا٤ُخ ٖٓ الاػ٠ِ ٣ٌٕٞ

 (ػٌظ ػوبسة اُغبػخ  A 0.2    -ٓغ ػوبسة اُغبػخ       A 0.02 -  ػوبسة اُغبػخ
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 كبٕ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ خلاٍ mH 80 ك٢ اُشٌَ الار٢ ِٓق ٓؼبَٓ ؽضٚ  -19

  ( - ٣0     ،          0.16    ،1.6                        ،0.08ٌٕٞ )  cdاُلزشح 

 
 ارا اٗؼٌظ ارغبٙ اُزذكن   رؼشع ُزذكن ٓـ٘بؽ٤غ٢  Nِٓق ػذد ُلبرٚ  -82
  

 (      ،               ،               ،            كبٕ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزٞعطخ )  s 1خلاٍ صٖٓ 
 

 ارا ٝػــــغ ثذاخــــِخ ؽذ٣ذ ٗلبر٣زخ أُـ٘بؽ٤ــــغ٤خ            ِٓق ؽِــــضٕٝ ٓؼبَٓ اُؾــــــش اُزار٢ ُٚ  -87

 رجو٠ ًٔب ٢ٛ (  -     0.022  -    70  -     7كبٕ أُؾبصخ )               

 

 اُ٘ٔـــٞ ٝ اُطبهخ اُوظــٟٞ أُخزضٗخ ك٢ك٢ اُشٌَ الار٢ اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ُٔؼذٍ  -80

     A/s  ،1J      -                400A/s  ،0.5 J 400أُؾــــش ػ٠ِ اُزـــــشر٤ت )  

-    100 A/s ،1J       -               100 A/s    ،0.5 J ) 
 

 

 ُلبد ٝ 3عــٌِبٕ ٓزٔبصلإ ك٢ اُطٍٞ ُق الأٍٝ ػ٠ِ شــــٌَ ِٓق ٣زٌــٕٞ ٖٓ  -83

ُلبد صْ ٗؾشًٜٔب ٓؼب ثغـشػخ صبثزخ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ثؾ٤ش ٣زُٞذ ك٢ ًَ  6اُضب٢ٗ ػ٠ِ شٌَ ِٓق ٣زٌٕٞ ٖٓ  

    ٗظق اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ        -ٜٓ٘ٔب هٞح داكؼخ ؽض٤خ كبٕ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ُلأٍٝ رغب١ٝ) اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ   

 أسثغ أٓضبٍ اُوــــٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ (.         -ض٤خ    ػؼق اُوــــــــٞح اُذاكؼخ اُؾ  -
 

 ػ٘ــــذٓب روَ شـــــــذح اُزـــــ٤بس أُــــــبس ك٢ ِٓــــق ؽش ا٠ُ اُ٘ظـــق كبٕ اُطــــبهخ أُخزــــضٗخ ك٢ أُــــــؾش  -84

 روــَ ُِضـــٖٔ (                 -روـــَ ُِ٘ظـــــق                        -       شثغــــَ ُِـــرو             -) رجــــو٠ صبثزـــخ     
 

 (.  A      -C                   -V                   -             sرٌـــبكئ  )       ٝؽــــــــذ اُو٤ــــبط   -85
 

اٗوبص اُزذكن ك٢ اُذاسح               -ٛــــــذف اُز٤بس اُؾض٢ ؽغــــــت هبػذح ُ٘ـــــــض ) ص٣بدح اُزـــــذكن ك٢ اُذاسح      -86

 (. رو٤َِ اُزـ٤ش ك٢  اُزذكن أُإصش ك٢ اُذاسح                -ص٣بدح اُزـ٤ش ك٢  اُزذكن أُــــإصش ك٢ اُذاسح       -
 

 ٝ ٓوبٝٓخ ٝثطبس٣خ ػ٘ـــذٓب ٣ٔش ر٤بس صِش اُو٤ٔخ اُوظـــــٟٞ كبٕ ٓؼـــــذٍ اُ٘ٔــــٞ ٣ٌـــٕٞ ٓغب١ٝك٢ داسح ٓؾش  -81

  (      ⁄       -                        ⁄         -                           ⁄        -                         ⁄  ) 
  

 ــــــش ك٢ اُزــــذكن أُـ٘بؽ٤ــــغ٢ ػجــــش عـــطؼ ِٓق كبٕ اُز٤ــــــبس اُؾض٢ ك٢ أُِـــــق ٣ز٘بعت ارا ؽـــــذس رـ٤ -88

 لا ش٤ئ ٖٓ ٓب رًش(   -  ؽشد١ ٓغ اُزـ٤ش ك٢ اُزذكن    -ػٌغ٢ ٓغ ػذد ُلبد أُِق    -) ػٌغ٢ ٓغ اُزـ٤ش ك٢ اُزذكن  
 

ارا رؼبػلذ عشػزٚ  𝛆عــِي ٓٞطَ ٣زؾـــشى ثغـشػخ صبثزخ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ رزُٞذ ثٚ هٞح داكؼخ ؽض٤خ  -89

 (  𝛆   -          𝛆      -           𝛆       -            𝛆أٓضبٍ كبٕ اُوـٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ رغب١ٝ )    3ٝاصداد أُغبٍ ا٠ُ 
 

 ٓوبٝٓخ ٝثطبس٣خ ػ٘ذٓب ٣ٔـــش ر٤بس سثغ اُو٤ـــٔخ اُوظـٟٞ كبٕ اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ رغب١ٝ ك٢ داسح ِٓق ٓؾش ٝ  -92

  ( 𝛆                ،   ⁄                 ،     ⁄                ،    ⁄  .)  

 

 Iك٢ اُذاسح الار٤خ ُٔؾش كبٗخ ػ٘ذ اؿلام أُلزبػ ٓجبششح شذح اُز٤بس  -97 رغب١ٝ 

 (0      -10                   -             5     -2.5                )A 
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 ٣ؾــــَٔ ر٤بس cm 20ؽُٞخ  5cm ُلخ هطـــــشح   50ِٓق ؽِــــــــضٕٝ ٣زٌـــــــٕٞ ٖٓ  -90

    2A 5كبٕ شـــذح أُـــغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٠ِ ثـؼـــــذ cm ٕٝٓــشًض أُِـق اُؾِـــــض ٖٓ 
 

 ( 0         -                    -                -            ٣غــب١ٝ )  
 

٣ظَ اُزذكن أُـ٘بؽ٤غ٢ أُإصش ػ٠ِ ِٓق ٓٞػٞع ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ا٠ُ ٗظق اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ػ٘ذٓب   -93

 (               -                     -                  -         ٣ظ٘غ ٓغزٟٞ أُِق صا٣ٝخ ٓغ أُغبٍ ٓوذاسٛب )  
 

ذح أُغبٍ ــــُلخ ا٠ُ أُِق الأط٢ِ كبٕ ش 200ٖٓ اُِلبد ٝعذ اٗٚ ػ٘ذ اػبكخ  Nٕٞ ٖٓ ػذد ــــــِٓق دائش١ ٣زٌ -94

 ٢ٛ ٤ِخــــق الأطـــــذد ُلبد أُِــــػ بٕبٗذ ػ٤ِخ كــأٓضبٍ ٓب ً 3ا٠ُ ق رضداد ـــــشًض أُِـــأُـ٘بؽ٤غ٢ أُزُٞذح ك٢ ٓ

 ( ُلـــخ.              10-                  50-      100             -      200) 
 

ص٣بدح ٓغبؽخ عطؼ أُِق              -روَ ٓؾبصخ ِٓق ؽِــــضٕٝ ػ٘ـــــذ ) ٝػغ ٓبدح كشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ داخَ أُِق    -95

 (  قـــــٍٞ أُِـــــص٣بدح ؽ           -ص٣بدح ػذد ُلبد أُِق         -
 

 : ذاـــــػ ٓب غ٢ـــأُـ٘بؽ٤ أُغبٍ ٞؽـــــخط خظبئض ٣ٔضَ ٢ِ٣ ٓب ٤غــــعٔ -96

 ( أُغبٍ ٓوذاس ػ٠ِ ًضبكزٜب رذٍ    -  ٓـِوب   ٓغبسا   رأخز    -   طلش ٣غب١ٝ لا ٓـِن عطؼ ػجش رذكوٜب    -رزوبؽغ    لا) 
 

 

 اُشٌَ الار٢ رزـ٤ـــــش اُوٞح اُذاكؼخ اُؾض٤خ ُُٔٞذ ًٜشث٢ ٓغ اُضٖٓ كبٕ اُوٞح  -91

 ٓغ أُــغبٍ رٌــــٕٞ  37اُذاكؼخ اُؾض٤خ أُزــــُٞذح ػ٘ـــــذٓب ٣ظ٘غ أُِق صا٣ٝخ 

 (5         -1                           -3                          -                4    )V 

 
  ٣2Aٔش ثٚ ر٤بس  cm 100ُلخ ؽُٞخ  100اُشٌَ الار٢ ِٓق ؽِضٕٝ ُلبرٚ  -98

 كبٕ ٓؾظِخ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ػ٘ذ  1Aٝػغ ثذاخِخ عِي لا ٜٗبئ٢ ٣ؾَٔ ر٤بس 

 ثؼ٤ذ ػٖ اُ٘بظــش                  -ٗؾٞ اُ٘بظش              ) a ٗوطخ 

 T(   ثؼ٤ذ ػٖ اُ٘بظش                   -   ٗؾٞ اُ٘بظش           -

 

 

ثؼ٤ذ ػٖ اُ٘بظـش كبٕ  0.1Tٗؾٞ اُ٘بظش ٓٞػٞع ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ   ٣2Aؾَٔ ر٤بس   cm 50عِي ؽُٞخ  -99

 N(               0.01-      0            -                     0.1-       1ثوــــٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ أُـــــإصشح ك٢ أُـــــٞطَ ) 
  
 

 أُغبٍ ارغبٙ كإ اُششم ٗؾٞ ر٤بسا   ك٤ٚ ٣غش١ ٓغزو٤ٔب   عٌِب   ٣ج٤ٖ ٝاُز١ ر٢الا اُشٌَ ك٢ -722

 (٣غبس ، ٤ٔ٣ٖ      -   أعلَ ، خبسط       -   داخَ ، خبسط        -   داخَ ، أػ٠ِ ) ٛٞ b-a ك٢ 
 
 

 

 : ٗؾٞ الأ٣ٕٞ شفــــ٣٘ؾ ُِشٔبٍ ٞةـــاُغ٘ ٖٓ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ٓ٘طوخ ك٢ شهب  ـــش  ش٣ّٞـاُذ٣ز٤ أ٣ٕٞ شىـــرؾ ئرا -727

  (  لأػ٠ِ                -       ذاخَـــُِ               -         ُِخبسط               -         لَــــالأع )
 

اؽــــذٟ أٌُـــ٤بد الار٤خ رجِؾ ه٤ٔزـــٜب اُؼظـــ٠ٔ ػ٘ــذ  اؿلام داسح ٓؾـــش ) اُوــــٞح اُذاكـؼخ ُِز٤بس اٌُٜــــشث٢        -720

 (.  اُوٞح ُذاكؼخ اُؾض٤خ          -اُزذكن أُـ٘بؽ٤ظ                  -     اُطبهخ أُخزضٗخ ك٢ أُؾش     -
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  ثض٣بدح ٓ٘زظْ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓغبٍ ػ٠ِ ػٔٞد٣ب صبثزخ ثغشػخ شىــــ٣زؾ ٕٞـــٓشؾ ُغغْ أُغبس شــهط ٗظق ٣ضداد -723

 ( ٓغبُٚ ذحــــٝش ؾ٘زٚــــش     -            ًٝزِزٚ ؾ٘زٚــــش               -      اٌُزِخ      -              ؾـــكو ؾ٘خـــاُش)  
 

 

 الار٢ ٣ٔش ر٤بس ك٢ عِي ثؼ٤ذ ػٖ اُ٘بظش ث٤ٖ هطج٢ ٓـ٘بؽ٤ظ كبٕك٢ اُشٌَ  -724

 ؿشثب (      -ششهب         -ع٘ٞثب         -   شٔبلاارغبٙ  اُوٞح أُـ٘بؽ٤غ٤خ ٣ٌٕٞ ) 
 

 

 سعــــٔذ ػلاهخ ث٤ــٖ اُز٤بس    ك٢ داسح ٓؾــــش ٝ ثطبس٣خ ٓوبٝٓخ اُذاسح  -725

 ٣غـــب١ٝ I= 2 Aٝ ٓؼــــذٍ اُ٘ٔـــــٞ ًٔب ثبُشٌَ كبٕ ٓؼــــــذٍ اُ٘ٔــــــٞ ػ٘ـــذٓب 

 (3.3      -              6.6       -3.6                   -6.2                )A/s 

 

      ٣غزخذّ عٜبص ٓ٘زو٢ عـشػبد لاٗزوبء عغ٤ٔبد ؽبهزٜب اُؾش٤ًخ   -726
 

كبٕ شــــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغزخذّ ارا ًبٗذ ًزِخ          اٌُزشٕٝ كُٞذ ارا ًبٗذ شـــذح أُــغبٍ اٌُٜشث٢ 

 T(            4-              1-      0.5           -     2)               اُغغ٤ْ 
 

 رؾشى ٓٞطَ ثغشػخ صبثزخ ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ًٔب ثبُشٌَ ارا ًبٕ  -721

 كبٕ شـــــذح أُــــغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ أُغـــزخذّ ٛـــٞ g 20ٝ ًزِزٚ  40cmؽُٞخ 

 (0.5      -0.52                  -          0.25        -0.1            )T 

 

 الأ٣ٕٞ كإ  ػ٤ِٚ ػٔٞد١ ٝثبرغبٙ ٓ٘زظٔب   ٓـ٘بؽ٤غ٤ب   ٓغبلا   ٓغزو٤ْ خؾ ك٢ ٣غ٤ش ٓ٘زظٔخ شػخـثغ أ٣ٕٞ دخَ ئرا -728

 (٤ُظ ٓب رًش    -    اُغشػخ ٝث٘لظ أُغزو٤ْ ٓغبسٙ ك٢ ٣غزٔش     -   الأط٢ِ ٓغبسٙ ٣ـ٤ش      -   ؽشًزٚ ؽبهخ ٣ـ٤ش )
 

 ُؾغبة شـــــذح أُغبٍ أُـ٘بؽ٤ــــغ٢ ٝكن اُؼـــــلاهخ ٣ٔــــٌٖ ط٤بؿخ طـــــٞسح أخشٟ ُوبٕٗٞ ث٤ٞ ٝ عـــــبكبس -729
 

  
  

  
 𝚺

𝑰        

 
  -       

  

  
 𝚺

𝑰        

  
   -          𝚺

𝑰        

 
   -          𝚺

𝑰        

  
 ) 

 
 

 

 ٓجبششح كبٕ اُوٞح اُز٢ ر٘شب  Sك٢ اُذاسح أُوبثِخ كبٗخ ػ٘ذ كزؼ أُلزبػ  -772

 ث٤ٖ أُـ٘بؽ٤ـــظ ٝ اُذاسح ٓغ ثوبء أُـ٘بؽ٤ظ صبثذ ٢ٛ هــــٞح

 ر٘بكش صْ رغبرة (       -رغبرة صْ ر٘بكش              -    ر٘بكش          -   رغبرة ) 
 

 

   -اؽذٟ اُؾبلاد الار٤خ لا ٣ٞعذ ػ٘ذٛب ٗوطخ اٗؼذاّ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ) ع٤ٌِٖ ٓزٔبص٤ِٖ ك٢ اُز٤بس ث٘لظ الارغبٙ   -777

 ٤ُظ ٓب رًش(      -    ع٤ٌِٖ ٓزٔبص٤ِٖ ك٢ اُز٤بس ٓزؼبًغ٤ٖ ثبلارغبٙ     -ع٤ٌِٖ ٓخزِل٤ٖ ك٢ اُز٤بس ث٘لظ الارغبٙ    
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 ذ٣ضخــض٣بء اُؾـــــخ : اُل٤ـذح اُشاثؼــاُٞؽ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أُؾلاد ثأُٞإ ٓخزِلخ ػ٠ِ أثٞاة ٓب عجت رٞٛظ ُٞؽبد الاػلاٗبد 

 ػ٠ِ اُطشهبد ؟ ٝ اُزغبس٣خ
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 اػـــذاد أ/ ػجـــذالله عؼـبدح                           ل٤ـــض٣بء اُؾـــــذ٣ضخاُ                                        اُـــٞؽـــــــذح اُشاثؼخ
 

 ٓوـــبسٗبد ٝرؼــــش٣لبد ٝرؼ٤ِــــلاد اُٞؽــــذح اُشاثؼخ

   (المقـــــبرنبت    )     ****  أولا :

 

 بٌن نظرٌة الضوء ) تفسٌر كلاسٌكً( و نظرٌة الفوتون ) تفسٌر كمً ( فً الخلٌة الكهروضوئٌة : هـــبسٕ -7
 

 وجه المـقارنة
  

 

 الضـــوء ) تفسٌر كلاسٌكً(نظرٌة 
  

 

 نظرٌة الفـــــوتون ) تفسٌر كمً (
  

 

 تأثٌر شدة الضوء
   

 

 تزداد الطاقة الحركٌة عند زٌادة شـــدة
 الضوء الساقط

 

اذا كان تردد الضوء أقل من تردد العتبة فلا 
 تتحــــرر الالكترونات مهما كانت شدة الضوء

 

 

 تردد الضــــــوء
  

 

الطاقة الحــــركٌة  لا ٌؤثر على
 للإلكتـــــرونات

 

تتحرر الالكترونات من الفلز اذا كان تردد 
 الضــــــوء أكبـــــر أو ٌســاوي تردد العــــتبة

 
 

 زمن تحرر الالكترونات
 

 

الالكترون ٌستغرق وقت طوٌل 
 لامتصاص الفـــــوتون

 

ٌتحـــرر الالكترون عند سقوط الفوتون خلال 

       فترة زمنٌة 

 

 بٌن سلسلة لٌمان و سلسلة بالمرو سلسلة باشن :  هـــبسٕ -0
 

 وجــه المقــــارنة
   

 

 سلسلة لٌمــــان
 

 سلسلة بالمـــــر
 

 سلسلة باشــــن
 

 طبٌعة الاشعة المنبعثة
  

 

 أشعة فوق بنفسجٌة
 

 أشعة مـــــرئٌة
 

 أشعة تحت حمراء

 
 حساب الطول الموجً

 
  

 

 

 
  (  

 

  
 ) 

 

 

 
  (

 

4
 

 

  
 ) 

 

 

 
  (

 

 
 

 

  
 ) 

 

 المدار الاخٌــــر
 

     
   

 

     
   

 

     
  

 

 اطول طول موجً
   

 

    
 

    
 

    
 

 اقصر طول موجً
   

 

    
 

    
 

    

 

 بٌن القوة النووٌة و قوة كولوم و قوة الجذب الكتلً هـــبسٕ -3
  

 وجه المقارنة
  

  

 النــــووٌةالقــــوة 
  

 قــوة كـــولوم
 

 قوة الجـــذب الكتلً
 
 

 المدى المعمول به

 
 

 داخــل النــــواة

 

تنافرٌه داخل النــواة  تجاذبٌه 
 خارج النـــــواة

  

 
 

 داخل النـــــواة

 

 مقـــــدار القــــوة
   

 

 كبٌــــــرة جــدا
 

 ضعٌــــفة
 

 ضعٌفة جــــدا

 

 نوع الجسٌمات المتأثرة
 

 بروتونات ونٌوترونات

 

 بروتون( -تنافــــر ) بروتون
    الكترون( -تجاذب ) بروتون

 

 جمٌع مكــونات النـــواة

 

 



 

  0599696739عٞاٍ                                                                      ءـــــــــزيبفيـــــــــــــ ـــــــيرــــــمبجستــــ/  عبدالله سعادة  - اعداد أ

  83   

 𝛄  عغ٤ٔبد عبٓبو   𝛃عغ٤ٔبد ث٤زب و  𝛂  عغ٤ٔبد اُلببٌن  هـــبسٕ -4
  

 وجه المقـــــــارنة
   

 

 𝛂  عغ٤ٔبد اُلب
 

 𝛃  عغ٤ٔبد ث٤زب
 

 𝛄عغ٤ٔبد عبٓب  
 

 الطبٌعة الفٌزٌائٌة
  

 

 أنوٌة هٌلٌــــوم
 

 الكتـــرون و بوٌزترون
 

 فوتـــونات

 

 نـــــوع الشـــحنة
 

 

 مــوجب

 

 بوٌزترون –موجب 
 الكتــــرون  -سالب 

 

 غٌر مشحون

 

 القــــــدرة على التأٌن
   

 

 عالٌـــة
 

 متـــوسطة
 

 ضعـــــٌفة
 

 القدرة على الاختراق
   

 

 قلٌــــلة
 

 متــوسطة
 

 عالٌة جــــدا
 

تأثٌــر المجال المغناطٌسً 
 و الكهــــــربً

  

 

 تنحـــرف
 

 تنحــــرف
 

 لا تنحــرف

 

 بٌن النشاط الاشعاعً التلقائً و النشاط غٌر التلقائً هـــبسٕ -5
 

 وجه المقارنة
  

 

 النشـــاط التلقـــائً
 

 النشــاط غٌــر التلقـــائً
 

 وجود المحفـــز
  

 

 تحتاج الى محفــــز لا
 

 تحتاج الى محفــــــز
 

 كتلة الام و البنت
  

 

 كتلة الام اكبر من كتلة البنت
 

 كتلة الام اقل من كتلة البنت
 

 طاقة الاضمحلال
  

 

 موجب
 

 سالب
 

 نـــوع التفـــاعل
  

 

 طارد للحــــرارة
 

 ماص للحــــــرارة

 

 بٌن التفسٌر الكلاسٌكً و التفسٌر الكمً لكارثة الاشعة فوق البنفسجٌة: هـــبسٕ -6
  

 وجه المقارنة
  

 

 تفسٌـــــر كلاسٌكً
 

 تفسٌـــــر كمـــً

 
 

 كارثة الاشعة فوق البنفسجٌة

 
 

الاشعة فوق البنفسجٌة لها طول 
موجً قصٌر وحسب راٌلً و 
جٌنز فان اشعاعها ٌقترب من 

 المالانهاٌة

 

نتٌجة  الساخن الجســـم الإشعاع من ٌنبعث
من  محددة كمات شكل على ذراته، تذبذبات

وعند  .الذرة تذبذبات تردد على الطاقة تعتمد
جمٌعها  الذرات تهتز لا الواحدة الحرارة درجة
تتذبذب  كثــٌرة ذرات توجد نفسه فلا بالتردد

أما  منخفضة، ترددات أو عالٌة بترددات
 كثٌرة فتكون المتوسطة الترددات ذات الجزٌئات
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     التعــــــريفبت ( )     ****   ثانــــٌا :

 :أُضب٢ُ اُغغْ الاعٞد -7

ذِب ٠ىْٛ عبخٓ ٚ ـــْٛ أفؼً ِشغ ٌٍطبلخ ػٕــذِب ٠ىْٛ ثبسد ٠ٚىــــ٘ٛ اٌغغُ اٌزٞ ٠ّزض ع١ّغ الأشؼخ اٌغبلطخ ػ١ٍخ ػٕ

 اشؼبػ١زٗ رغبٚٞ ٚاؽذ

 ذحــــاٌٛاؽ اٌضب١ٔخ ُ فٟـــاٌغغ طؼـــع ِٓ ذـــٛاؽــاٌ شثغــاٌّ شــــاٌّز ِٓ ؼخـــاٌّش ١ٍخـــاٌى اٌطبلخ ٟ٘ : ذح الاشؼبعــش -0

 1= غغُ اعٛد ِضبٌٌٍٟ ُ اٌٝ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌغبلطخ ػ١ٍخــٓ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ّزظٙب اٌغغـــٟ٘ إٌغجخ ث١اشؼبػ٤خ اُغطؼ :  -3

 شاسح اٌّطٍمخــــٜٛ ػىغ١ب ِغ دسعخ اٌؾـــــؼبع اٌمظــــٛعٟ ٌشذح الاشـــــٛي اٌّـــ٠زٕبعت اٌطُلإصاؽخ :  -ٕٞ كٖ ــهبٗ -4

 .اٌؾشاسح دسعخ ثض٠بدح شــــإٌّجؼ ٌلإشــــؼبع ٜٛــــاٌمظ اٌم١ّخ رضداد:  ثُٞزضٓبٕ -هبٕٗٞ عز٤لبٕ -5

 ٚػىغ١ب   اٌّطٍمخ، دسعخ اٌؾشاسح ِغ ؽشد٠ب   رزٕبعت ِٛعٟ ؽٛي ٚؽذح ٌىً إٌّجؼش الإشؼبع شذح: ع٤٘ض –هبٕٗٞ سا٢ِ٣  -6

 .اٌّٛعٟ ٛيــــٌٍط اٌشاثؼخ اٌمٛح ِغ

 :ًبسصخ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ -1

لأٙب٠خ ٌىٓ اٌزغبسة  ِب اٌٝض فبْ اشؼبػٙب ٠مزشة ـــع١ٕ –ٛي ِٛعٟ لظ١ش ٚ ؽغت سا٠ٍٟ ـــالاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌٙب ؽ

 اٌؼ١ٍّخ أصجزذ أْ اشؼبػٙب ٠مزشة ِٓ اٌظفش.
 

 ؟الأعٞد  اُغغْ ٖٓ أُ٘جؼش الإشؼبع اُؼ٤ِٔخ ُٔ٘ؾ٠٘ ٝػؼ ٓب ٢ٛ اُ٘زبئظ ُِزغبسة -8

 .٠ٍٛخـــاٌط ٚالأِٛاط اٌمظ١شح الأِٛاط ِٕطمخ فٟ شـــــاٌظف إٌٝ الإشؼبع ذحـــش رؤٚي -أ

  شــاٌّٛعٟ الألظ اٌطٛي ثبرغبٖ ا١ٌغبس ٔؾٛ اٌمظٜٛ الإشؼبع ِٛعخ ؽٛي ضاػــــ٠ٕ -ة

                       .  شاسحـــاٌؾ دسعخ ثبسرفبع ٚرٌه

𝑰   شاسحـــاٌؾ دسعخ ثض٠بدح إٌّجؼش ؼبعــٌلإش ٜٛــاٌمظ اٌم١ّخ رضداد -ط      . 
 

 رُي؟ ك٢ ٗغؾذ َٝٛ الأعٞد؟ اُغغْ ئشؼبع ظبٛشح اٌُلاع٤ٌ٤خ اُل٤ض٣بء كغشد ٤ًق -9

 رزؾشن اٌّززثزثبد ِٓ وج١ش ػذد ِٓ ِىْٛ الأعٛد اٌغغُ أْ ٚافزشػب ِبوغ٠ًٛ  ٔظش٠خ ػٍٝٚع١ٕض سا٠ٍٟ اٌؼبٌّبْ اعزٕذ

 ٠ىْٛ ٚثزٌه اٌّبدح ِٓ الإشؼبع أجؼبس عجت اٌّززثزثبد ؽبلخ ٚأْ وٙشِٚغٕبؽ١غ١خ أشؼخ ِطٍمخ ثغ١طخ رٛافم١خ ؽشوخ

اٌشاثغ ٌٍطٛي  اٌؾشاسح ثبٌىٍفٓ ٚ ػىغٟ ِغ الاط ٚػ١ٍخ رىْٛ شذح الاشؼبع رزٕبعت ؽشدٞ ِغ ِزظلا  إٌّجؼش الاشؼبع

ع١ٕض ٠زٛافك ِغ إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ فٟ ِٕطمخ الاِٛاط اٌط٠ٍٛخ ٌىٓ فشً رفغ١ش٘ب فٟ  –ٚؽغت رٌه فبْ لبْٔٛ سا٠ٍٟ  اٌّٛعٟ

 ِٕطمخ الاِٛاط اٌمظ١شح ِب ٠ؼشف ثىبسصخ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ.

 أرًش كشٝع ٗظش٣خ ثلاٗي ُزلغ٤ش ٓ٘ؾ٠٘ اشؼبع اُغغْ الأعٞد ؟ -72

 ِٓ ِؾذدح ل١ّب   رّزٍه اٌّززثزثبد ٚ٘زٖ ِخزٍفخ رززثزة ثزشدداد اٌزٟ وٙشثبئ١خ ِززثزثبد ػٓ ٔبرظ الأعٛد اشؼبع اٌغغُ -أ

        ِٓ رؾغت ٚؽبلزٙب اٌزشدد، ػٍٝ رؼزّذ اٌطبلخ،

 طاقة بٌن الفرق ٌساوي الطاقة فمقدار أخر إلى مكماة طاقة مستوى من تنتقل عندما الطاقة تمتص أو تبعث المتذبذبات -ة

 .       المستوٌٌن

 ٘ٛ ػذد اٌزثزثبد اٌزٟ ٠ظٕؼـــٙب اٌفـــــٛرْٛ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽــذح. رشدد اُؼــــٞء : -77
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 ٤ًق كغش ثلاٗي ًبسصخ الأشؼخ اُلٞم ث٘لغغ٤خ ٝٗوظبٕ اُطبهخ ك٢ ٓ٘طوخ الآٞاط اُط٣ِٞخ ٝ اُوظ٤شح ؟ -70

 رشدد ػٍٝ ِمذاس٘ب اٌطبلخ ٠ؼزّذ ِٓ ِؾذدح وّبد شىً ػٍٝ رسارٗ، رزثزثبد ٔز١غخ اٌغبخٓ اٌغغُ الإشؼبع ِٓ ٠ٕجؼش

 رززثزة وض١شح رساد رٛعذ فلا ٔفغٗ ٚػ١ٍٗ ثبٌزشدد ع١ّؼٙب اٌزساد رٙزض لا اٌٛاؽذح اٌؾشاسح دسعخ ٚػٕذ .اٌزسح رزثزثبد

 أِب ٚاٌط٠ٍٛخ، اٌمظ١شح اٌّٛع١خ ِٕطمخ الأؽٛاي فٟ اٌطبلخ ٔمظبْ ٠فغش ِب ٚ٘زا ِٕخفؼخ، رشدداد أٚ ػب١ٌخ ثزشدداد

 اسرفبع اٌطبلخ ػٕذ رٍه إٌّطمخ ٠فغش ِب ٚ٘زا وض١شح؛ فزىْٛ اٌّزٛعطخ اٌزشدداد راد اٌغض٠ئبد

 ٣ٖ با٣٘شزؽغت ٓجذأ ر٤ٌْٔ اُؼٞء  -73

 آخش، ٚرغّٝ ِذاس إٌٝ ِذاس ِٓ الإٌىزشْٚ أزمبي ٔز١غخ وّبد رغّٝ ِٕفظٍخ ثٛؽذاد رشغ أٚ رّزض اٌؼٛئ١خ اٌطبلخ أْ

       رشددٖ  ؽغت اٌؼلالخ ٌٗ ؽبلخ رؼزّذ ػٍٝ  فٛرْٛ ٌٚىً ثبٌفٛرٛٔبد اٌىّبد ٘زٖ
 

 
 . 

   :اٌُٜشٝػٞئ٢ اُزأص٤ش ظبٛشح -74

 ِٕبعت ثزشدد شِٚغٕبؽ١غ١خــوٙ ٛعبدـــــــشػٙب ٌّـــــــرؼ ػٕذ ضادـــــــاٌفٍ أعطؼ ِٓ شٚٔبدـــــالإٌىز أجؼبس شحـــــظب٘

 ٛؽ ػٛء ػ١ٍٙب ثزشدد ِٕبعت  مــــضاد ػٕذ عـــــاٌزٟ رٕجؼش ِٓ عطؼ اٌفٍ الإٌىزــــشٚٔبدٟ٘  :الاٌُزشٝٗبد اُؼٞئ٤خ  -75

  ر٤بس الاشجبع: -76

اٌز١بس اٌىٙشٚػٛئٟ اٌضبثذ اٌزٞ ٔؾظً ػ١ٍخ ثؼذ عٙذ ث١ٓ اٌّٙجؾ ٚ اٌّظؼذ ٚلا ٠ؼزّذ ػٍٝ رشدد اٌؼٛء ٌىٓ ٠ؼزّذ ٘ٛ 

 اٌغٙذ.ػٍٝ شذح اٌؼٛء ٚلا ٠زغ١ش ِّٙب صاد فشق 

 .ٌٍّظؼذ ٛيــــاٌٛط ِٓ شٚٔبدـــــالإٌىز شعـــــأع لإ٠مبف ٠ٍضَ ذــــعٙ ألً ٚ٘ٛ :)اُوطغ( بفـــــذ الا٣وــــعٜ -71

 ؽبلخ ؽشو١خ إوغبثٗشس الاٌىزشٚٔبد ِٓ عطؼ اٌفٍض دْٚ ــذاس ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌزؾــــ: ٘ٛ ألً ِماهزشإ شـَ اُلِض -78

 ِغبدسرٗ ٘ـــزا اٌغطؼذْٚ ثض ــــطؼ اٌفٍـش٠ش الاٌىزشٚٔبد ِٓ عـــٛء اٌغبلؾ ٌزؾـــ٘ٛ ألً ِٓ رشدد اٌؼ رشدد اُؼزجخ: -79

 أرًش ثؼغ اُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ ظبٛشح اُزأص٤ش اٌُٜشٝػٞئ٢ ٓٞػؾب ٓجـــــذأ ػٔــــَ اُخ٤ِخ اٌُٜـــــشٝػــٞئ٤خ ؟ -02

 اٌّم١بط اٌؼٛئٟ فٟ اٌىب١ِـشا -الاٌىزش١ٔٚخ الاثٛاة   -عٙبص الأزاس   -اٌٛطٍخ اٌضٕبئ١خ 

 :  ظب٘ـــــشح اٌزأص١ـــــــش اٌىٙــــشٚػٛئٟ * ِجـــــذأ ػّـــــً اٌخ١ٍخ اٌىٙـــــشٚػــٛئ١خ

 ٞس:ــٞرط ثــــشٝع ٗٔـــك -07

ٚالاٌىزشْٚ  اٌّٛعت اٌجشٚرْٛ ث١ٓ اٌىٙشثبئ١خ اٌغزة لٛح رأص١ش رؾذ دائش٠خ ِذاساد فٟ إٌٛاح ؽٛي ٠ذٚس الإٌىزشْٚ أْ -أ

.اٌغبٌت
   

 
 

   

   
   

 داِذ ِب اٌطبلخ ِٓ و١ّخ أ٠خ رشغ ٚلا صبثزخ، ألطبس أٔظبف راد اٌطبلخ ِٓ ذدحـِؾ ِذاساد فٟ الإٌىزشٚٔبد ٛاعذـــرز -ة

 .اٌّغزٜٛ ٔفظ فٟ

ِغب٠ٚب   إٌّجؼضخ اٌطبلخ ِمذاس ٠ٚىْٛ ؽبلخ، ألً آخش ِذاس إٌٝ ِذاسٖ ِٓ الإٌىزشْٚ ٠ٕزمً ػٕذِب ٌٍطبلخ إشؼبع ذســــ٠ؾ  -ط

              اٌّذاس٠ٓ فٟ الإٌىزشْٚ ؽبلخ ٌفشق

        ؽ١ش ٠ىْٛ         ٌٍّمذاس طؾ١ؾخ ِؼبػفبد رغبٚٞ ِىّبح و١ّخ ٌلإٌىزشٚٔبد اٌضاٚٞ اٌضخُ -د
  

  
 

 فٟ ٚرمغ الاعزمشاسn=1  اٌّغزٜٛ إٌٝ ػ١ٍب ِغز٠ٛبد ِٓ الإٌىزشٚٔبد أزمبي ػٓ ٔبرغخعٍغٍخ   :بٕــ٤ُٔ عِغِخ -00

 اٌجٕفغغ١خ فٛق الأشؼخ ِٕطمخ

 ػذد اٌفٛرٛٔبد اٌزٟ رغمؾ فٟ ٚؽـــذح اٌضِٓ ػٍٝ اعــــطؼ اٌفٍـــضاد. شــذح اُؼـــــٞء : -03
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 فٟ ٚرمغ n=3   اٌّغزٜٛ إٌٝ ػ١ٍبؽبلخ  ِغز٠ٛبد ِٓ شٚٔبدـــالإٌىز أزمبي ػٓ ٔبرغخ عٍغٍخ  ٟ٘ : ٖـــثبش عِغِخ -22

 شاءــــاٌؾّ رؾذ الأشؼخ ِٕطمخ

 فٟ ٚرمغ n=2 اٌّغزٜٛ إٌٝ ؼ١ٍباٌ اٌطبلخ ِغز٠ٛبد ِٓ شٚٔبدـــالإٌىز أزمبي ػٓ ٔبرغخعٍغٍخ  ٟ٘  :شـــعِغِخ ثبُٔ -05

 .شئ١خــــاٌّ الأشؼخ ِٕطمخ

 ٌٙب اٌّٛعٟ اٌطٛي ٠زٕبعت ؽ١ش شوزٙب،ـــؽ رظبؽت ِٛع١خ خظبئض رّزٍه اٌّبد٠خ اٌغغ١ّبد : ثش٢ُٝ د١ كشػ٤خ -06

 ِغ صخّٙب اٌخطٟ ػىغ١ب  

  ضاص٠خــــشدد ٚ اٌغؼخ الا٘زـــــــظ اٌزـّب ٔفـــٓ ٌٙــــخ ِٓ رذاخً ِٛعز١ـٛاط إٌبرغــــٟ٘ الاِٞهٞكخ : ـــٞاط أُــــالآ -01

إٌٛاح ِغبٚٞ ػذد طؾ١ؼ شْٚ ؽٛي ــٛي اٌّغبس اٌزٞ ٠غٍىٗ الاٌىزـــؽ: ؽٍٞ أُٞعخ أُٞهٞكخ ُلإٌُزشٕٝ  بدُخـــٓؼ -08

 دٞ ثشٌٟٚ ٌلإٌىزشْٚ ِٓ ؽٛاي ِٛعخ

 اٌم١بط وبٔذ دلخ بـــفىٍّ ػب١ٌخ، ٚثذلخ ٔفغٙب اٌٍؾظخ فٟ ٚصخّخ اٌغغُ ِٛلغ ل١بط اٌّغزؾ١ً ِٓ  ٖ:ــــذأ اُلا٣و٤ــــٓج -09

 .طؾ١ؼ ٚاٌؼىظ اٌّٛلغ، رؾذ٠ذ فٟ اٌذلخ لٍذ ػب١ٌخ،ٍضخُ ٌ

 ٛاح ِٓ ثشٚرٛٔبد ٚ ١ٔٛرشٚٔبد ٚرّضً اٌؼذد اٌىزٍٟ فٟ اٌزسح.ـا٠ٌٕٛٗ ــٟ٘ ِب رؾزا٤ًُِ٘ٞٞٗبد :  -32

 ٟ٘ رٍه اٌمٛح اٌزٟ رزغٍت ػٍٝ لٛح وٌَٛٛ اٌزٕبفش٠خ ٚ رؾبفع ػٍٝ رّبعه إٌٛاح.:  اُوٞح ا٣ُٝٞ٘خ -37

 ْٛ  ٚاؽذ ِٓ إٌٛاحــذي اٌطبلخ اٌلاصِخ ؽزٝ ٠فٍذ ١ٔٛوٍــــٟ٘ ِؼ:  ٕٞـــًِٞــؽبهخ سثؾ ًَ ٤ٗ -30

 ٟ٘ اٌطبلخ إٌبرغخ ِٓ رؾــٛي عضء ِٓ وزٍخ إٌٛاح ٌشثؾ ِىٛٔبرٙب ؽزٝ رؾبفع ػٍٝ اعزمشاس٘ب.ؽبهخ اُشثؾ ا٣ُٝٞ٘خ :  -33

 ذد اٌزسٞ ٚرخزٍف فٟ اٌؼذد اٌىزٍٟ.ــش رزشبثٗ فٟ اٌؼـــظ اٌؼٕظـــٟ٘ أ٠ٛٔخ رساد ٔفاُ٘ظبئش :  -34

 ػذد خٞاص اُوٞح ا٣ُٝٞ٘خ ؟ -35

 ذ ػٍٝ اٌشؾٕخــ١ٔٛٓ ٚلا رؼزّــىٍٛح رغبرة ث١ٓ أٞ ١ٔـــل -أ

 ِشح  140ش ِٓ لٛح اٌزٕبفش اٌىٙشثٟ ــشح عذا اوجـــوج١ -ة

 ش٘ب فٟ اٌخبسطـلظ١شح اٌّذٜ داخً إٌٛاح ٠زلاشٝ رأص١ -ط
 

 .شٜ رٍمبئ١بــــــٛي اٌٝ ٔٛاح أخـــــٛاح لا رٕؾً ٚ لا رزؾـــــأْ إٌ:  ٣ٞخـــشاس الأٗــــاعزو -36

   :اُزِوبئ٢ أٝ اُطج٤ؼ٢ الإشؼبػ٢ اُ٘شبؽ -31

 خبسعٟ رأص١ش أٞ دْٚ الاعزمشاس ؽبٌخ إٌٝ ٛيــٌٍٛط اٌّغزمشح شـــــغ١ شــــاٌؼٕبط ٠ٛخــــأٔ ِٓ إشؼبػبد أجؼبس شحــــظب٘

 .شٚرْٛـــــفٟ شؾٕخ اٌجـــبٚٞ ػؼـــؾٕخ ِٛعجخ رغـــــً شـــــَٛ رؾّــــٟ٘ ٔٛاح ١ٍ١٘:  𝛂عغ٤ْ أُلب  -38

 .إٌٛاح داخً ِٓ رٕجؼش اٌشؾٕخ ِٛعجخ ثٛص٠زشٚٔبد أٚ اٌشؾٕخ عبٌجخ شٚٔبدـإٌىز ٟٚ٘ :𝛃عغ٤ْ ث٤زب  -39

 شؾٕخ. ٚلا ١ٔٛخـــعى وزٍخ ٌٙب ظـــ١ٌ ) اٌطبلخ ػب١ٌخ فٛرٛٔبد ( شِٚغٕبؽ١غ١خــــوٙ ِٛعبد ػٓ ػجبسح: 𝛄عغ٤ْ ؿبٓب  -42

 .اٌّشغ شـــاٌؼٕظ أ٠ٛٔخ ػذد ٔظف لاػّؾلاي اٌلاصَ ضِٓـــاٌ كزشح ػٔش اُ٘ظق : -47

 عِغِخ اُزؾَِ الاشؼبػ٢:  -40

 . شـــِغزم شــــــػٕظ ٔٛاح إٌٙب٠خ إٌٝ فٟ ٛيـــــرزؾ ؽزٝ اٌّشغ شــــــاٌؼٕظ ٛاحـــــٌٕ رؾذس اٌزٟ ٛلادــــاٌزؾ ٛػخــــِغّ

 ٘بئٍخ ِٓ اٌطبلخ و١ّخ ٚرٕجؼش ِٕٙب، أخف أوضش أٚ ٔٛار١ٓ اٌضم١ٍخ إٌٝ شـــاٌؼٕبط رساد أ٠ٛٔخ أمغبَ: الاٗشطبس ا١ُٝٞ٘ -43

 .ٚرؾزبط اٌٝ ؽبلخ ٘بئٍخ أصمً ٔٛاح ٠ٛٓــــٌزى ِؼب   خف١فز١ٓ ٔٛار١ٓ ذس ف١ٗ دِظـــ٘ٛ رفبػً ٔٛٚٞ ٠ؾ  الاٗذٓبط ا١ُٝٞ٘: -44
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    التعــــــليلات ( )     ****   ثالثـــــا :

 الأعغـــبّ ثبخزـــلاف دسعخ اُؾــــشاسح ؟اخزـــلاف ُــٕٞ اُزــــــٞٛظ اُــز١ ٣٘جؼـــش ٖٓ  -7

 لاْ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٠مً ػٕــــذ ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ٚ اٌؼىظ طؾ١ؼ.

 كشَ اُل٤ض٣بء اٌُلاع٤ٌ٤خ ٝهبٕٗٞ سا٢ِ٣ ع٤٘ض ك٢ رلغ٤ش ًبسصخ الأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ؟ -0

فبْ اشؼبػٙب ٠ؤٚي اٌٝ ِب لأٙب٠خ ٚ ٘زا لاْ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ رمغ فٟ ِٕطمخ الاِٛاط اٌمظ١شح ٚؽغت سا٠ٍٟ ع١ٕض 

 ٠زؼبسع ِغ اٌزغبسة اٌؼ١ٍّخ.

 ٗوظبٕ اُطبهخ ك٢ ٓ٘طوخ الاؽٞاٍ أُٞع٤خ اُوظ٤شح ٝ اُط٣ِٞخ ُِغضء الا٣ٖٔ ٝ الا٣غش ك٢ ٓ٘ؾ٠٘ اشؼبع عغْ الأعٞد -3

 ٕطمز١ٌٓؼذَ ٚعٛد ػذد وجـــ١ش ِٓ اٌزساد رززثزة ثزــــشدداد ػب١ٌخ أٚ ِٕخفؼخ ػٕــــذ وً ِٓ اٌّ

 اسرلبع شذح اُطبهخ ك٢ ٓ٘طوخ الاؽٞاٍ أُٞع٤خ أُزٞعطخ ك٢ ٓ٘ؾ٠٘ اشؼبع اُغغْ الأعٞد ؟ -4

 لاْ اٌزساد راد اٌزشدداد اٌّزٛعطخ رىـــْٛ وض١ـــشح ػٕذ رٍه إٌّطمخ.

 ٣ضداد شـــذح اُز٤بس اٌُٜشٝػٞئ٢ ك٢ اُخ٤ِخ اٌُٜشٝػٞئ٤خ ػ٘ذ ص٣بدح شذح اُؼــٞء اُغبهؾ ؟ -5

 أجؼبس الاٌىزـــشٚٔبد ِٓ عطؼ اٌفٍــض ثغجت ص٠بدح

 ٣٘ؼذّ اُز٤بس اٌُٜشٝػٞئ٢ ػ٘ذ عٜذ الا٣وبف ؟ -6

 لاْ الاٌىزـــشٚٔبد إٌّجؼضخ رزؼـــشع ٌمٛح ِؼبوغخ رؼ١ــك ؽشوزٙب فلا رظً اٌٝ اٌمطت اٌّـٛعت

 اُغ٤ض٣ّٞ اًضش اعزخذاّ ٖٓ اُلؼخ ك٢ اُخلا٣ب اُؼٞئ٤خ ؟ -1

 ٌٍغ١ض٠َٛ الً ِٓ الزـــشاْ شغً اٌفؼخ ؽ١ش رٕجؼش الاٌىزــــشٚٔبد ِٓ عــــطؼ اٌغ١ض٠َٛ ثغٌٙٛخ.لاْ الزـــشاْ شغً اٌفٍض 

 الاشؼخ اُلــــٞم ث٘لغغ٤خ اًضــــش الاشـــؼخ اعــزخذآب ك٢ اُخــلا٣ب اٌُٜـــشٝػٞئ٤خ ؟ -8

 ثغٌٙٛخ.لأٔٙب رّزٍه ؽٛي ِٛعٟ لظ١ش ٚرشدد ػبٌٟ ٚرؼًّ ػٍٝ رؾش٠ش الاٌىزشٚٔبد ِٓ عطؼ اٌفٍض 

 ٣غزخذّ ٝػبء صعبع٢ ٓلـــشؽ ٖٓ اُٜــــٞاء ك٢ اُخـــ٤ِخ اٌُٜــــشٝػٞئ٤خ ؟ -9

 ؽزٝ لا ٠ؾذس رأ٠ٓ ِغ رساد اٌٙٛاء فزؤصش ػٍٝ اٌطبلخ اٌؾـــشو١خ ٌلإٌىزشٚٔبد ٚرؼ١ك ؽشوزٙب

 رخزِق اُطبهخ اُؾش٤ًخ ُلإٌُزشٝٗبد أُ٘جؼضخ ٖٓ عطؼ اُلِض ػ٘ذ عوٞؽ  رشدد ٓ٘بعت ؟ -72

 ٌىزشٚٔبد رزــــٛاعذ ػٍٝ اػّبق ِخزٍفخ ِٓ عطؼ اٌفٍــــضلاْ الا

 ٤ُغذ ًَ اُٞإ اُط٤ق هبدسح ػ٠ِ اؽلام الاٌُزشٝٗبد ٖٓ عطؼ اُلِض؟ -77

 لاْ أجؼبس الاٌىزـــشٚٔبد ٠ؼزّذ ػٍٝ رشدد اٌؼــٛء اٌغبلؾ ٌىٓ أٌٛاْ اٌط١ف رّزٍه رشدداد ِخزٍفخ ِٕٙب اٌىج١ـش ٚ اٌظغ١ش

 بثذ ك٢ اُخ٤ِخ اٌُٜشٝػٞئ٤خ سؿْ ص٣بدح شذح اُؼٞء اُغبهؾ ؟٣جو٠ عٜذ الا٣وبف ص -70

 لاْ عٙــــذ الا٠مبف لا ٠ؼزّــــذ ػٍٝ شذح اٌؼــــٛء ٌىٓ ٠ؼزّــذ ػٍٝ رشدد اٌؼٛء اٌغبلؾ.

 ٣ٌٖٔ رؾـــشس الاٌُزشٝٗبد ثبعزخذاّ ػــٞء خبكذ اُشذح ث٤٘ٔب لا ٣ٌٖٔ اؽ٤بٗب رؾش٣شٛب ثبعزخذاّ ػٞء شذرٚ ػب٤ُخ؟ -73

 دد اٌؼـــٛء خبفذ اٌشذح اوجـــــش ِٓ رشدد اٌؼــــٛء ػبٌٟ اٌشذح  ٚاوجـش ِٓ رشدد اٌؼزجخ ٠غّؼ ثزؾشس الاٌىزشٚٔبد.لاْ رش

 ػٔش اُ٘ظق ُؼ٘ظش ا٤ُٞسا٤ّٗٞ اًجش ثٌض٤ش عذا ٖٓ ػٔش اُ٘ظق ٌُِش٣جزٕٞ؟ - 74

 لاْ صبثذ اػّؾلاي ػٕظش ا١ٌٛسا١َٔٛ الً ثىض١ش ِٓ صبثذ اػّؾلاي ػٕظش اٌىش٠جزْٛ
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 اُطبهخ ا٤ٌُِخ ك٢ رسح ا٤ُٜــــذسٝع٤ٖ عـــبُجخ ؟ -75

 لاْ ؽبلخ اٌٛػــغ اٌىٙـــشث١خ اٌغبٌجخ أوجــــش ِٓ اٌطبلخ اٌؾــــشو١خ ٌلإٌىزــــشْٚ ٚػ١ٍخ رىْٛ اٌطبلخ اٌى١ٍخ عبٌجخ.

 ُلإٌُزشٕٝ؟لا ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ اُطج٤ؼخ أُٞع٤خ ُِغغ٤ٔبد اُز٢ ٗشاٛب ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ  ث٤٘ٔب ٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب  -76

 لاْ وزٍزٙب وج١شح ٚ ؽغت دٞ ثشٌٟٚ فبْ ؽٌٛٙب اٌّٛعٟ لظ١ش ٌٚىٓ ٌلإٌىزشْٚ وزٍزٗ طغ١شسح ٠ٚىْٛ ؽٌٛخ اٌّٛعٟ وج١ش

 لا ٣ٌٔـــٖ اعزخذاّ اُ٘ٔٞرط أُــــٞع٢ ٝ اُغغ٤ــ٢ٔ ثذهخ ك٢ ٗلـــظ اُٞهذ ؟ -71

 ــشْٚ ٠غجت رغ١ش فٟ عشػخ الاٌىزشْٚ ػٕذ رؾذ٠ذ اٌّٛلغ. لأْ اٌفـــٛرْٛ اٌغبلؾ ع١فمـــذ عضء ِٓ ؽبلزٗ اٌؾـــــشو١خ ٌلإٌىز

 رٌٕٞ ًزِخ اُ٘ٞاح دائٔب اهَ ٖٓ ٓغٔٞع ًزَ ٌٓٞٗبرٜب ؟ -78

 لأْ إٌـــٛاح رفمذ عضء ِٓ وزٍزٙب ػٍٝ شىً ؽبلخ سثؾ ٠ٚٛٔخ.

 ؟ 𝛃ُٜب هـــذسح ػ٠ِ اُزأ٣ٖ اًجــــش ٖٓ عغ٤ٔبد ث٤زب   𝛂عغ٤ٔبد اُلب  -79

 شؾٕخ عغ١ّبد ث١زب ؽ١ش اْ اٌزأ٠ٓ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌشؾٕخ. لأْ شؾٕزٙب أوجـش ِٓ

 ؟ 𝛃هذسرٜب ػ٠ِ الاخزشام أهَ ٖٓ عغ٤ٔبد ث٤زب  𝛂عغ٤ٔبد اُلب  -02

 لأْ لـــذسرٙب ػٍٝ اٌزــأ٠ٓ أوجــــش ِٓ لذسح عغ١ّبد ث١زـب ػٍٝ اٌزــأ٠ٓ.

 هذسرٜب ػ٠ِ اُزأ٣ٖ ه٤ِِخ عذا؟  𝛄عغ٤ٔبد عبٓب  -07

 ِزؼبدٌخ لأٔٙب عغ١ّبد غ١ش ِشؾٛٔخ

 هذسرٜب ػ٠ِ الاخزشام ٝ اُ٘لبر اًجش ٖٓ ث٤زب ٝ اُلب ؟ 𝛄 عغ٤ٔبد عبٓب  -00

 لاْ ِزؼبدٌخ ١ٌٚظ ٌٙب وزــــٍخ فزىــــْٛ ٚ لذسرٙب ػٍٝ اٌزــأ٠ٓ ل١ٍٍخ عـــذا ٌزٌه رىــْٛ اوضـش اخزشاق.

 لا ر٘ؾشف ؟ 𝛄ك٢ أُغبٍ أُـ٘بؽ٤غ٢ ٌُٖ عغ٤ٔبد عبٓب  𝛃ٝ ث٤زب   𝛂 ر٘ؾشف عغ٤ٔبد اُلب  -03

 لاْ عغ١ّبد اٌفب ٚث١زب ِشؾـــٛٔخ ٌىٓ عبِب غ١ــــش ِشؾٛٔخ.

 ػ٘ذٓب رٌــــٕٞ ٗٞاح الأّ عبً٘خ كبٕ عــــشػخ عغ٤ْ أُلب ٣ؼبًظ عــــشػخ ٗٞاح اُج٘ذ اُ٘برغخ ؟-04

 ثغجت ؽفع اٌضخُ اٌخطٟ ؽ١ش اْ وزٍخ اٌفب الً ِٓ وزٍخ ٔٛاح اٌجٕذ.

 كبٕ ؽبهخ اُؾشًخ ُغغ٤ْ أُلب اًجش ٖٓ ؽبهخ ٗٞاح اُج٘ذ اُ٘برغخ ؟ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٗٞاح الأّ عبً٘خ  -05

 لاْ وزٍخ عغ١ُ اٌفب ألً ثىض١ــــش ِٓ وزٍخ إٌـــٛاح اٌجٕذ إٌبرغخ ؽغــــت لبْٔٛ ؽفع اٌضخُ اٌخــطٟ.

 ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ؾـــذس اػٔؾلاٍ ا٤ُ٘ــــٞرشٕٝ ا٠ُ ثشٝرٕٞ ثشٌـــَ رِوبئ٢ خبسط اُ٘ـــــٞاح ؟ -06

زٍخ ٔٛاح الاَ ا١ٌٕٛرشْٚ اوجش ِٓ وزٍخ ٔٛاح اٌجٕذ اٌجشٚرْٛ رىْٛ ؽبلخ الاػّؾلاي إٌبرغخ ِٛعجخ ؽغت الاػّؾلاي لاْ و

  الارٟ  
    

      
   ̃ 

  
 

 لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾــذس اػٔؾلاٍ اُجشٝرٕٞ ا٠ُ ٤ٗٞرشٕٝ ثشٌَ رِوبئ٢ ارا رٞاعذ ؽش خبسط اُ٘ٞاح ؟  -01

لً ِٓ وزٍخ ٔٛاح اٌجٕذ ا١ٌٕٛرشْٚ ٚ رىْٛ ؽبلخ الاػّؾلاي إٌبرغخ عبٌجخ ؽغت الاػّؾلاي لاْ وزٍخ ٔٛاح الاَ اٌجشٚرْٛ ا

   الارٟ  
     

     
      

 ٣غزخذّ ػ٘ظــــش ا٤ُٞسا٤ّٗٞ ك٢ ٓؼــــشكخ ػٔــــش الأسع  ٝ اُظخٞس ؟ -08

 لاْ صِٓ ػّش إٌظف ٌٗ وج١ـــــش عذا.
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 اُلــــب ٝ ث٤زـــب اؽ٤بٗب اٗجؼـــبس عغــ٤ْ عـبٓب ؟٣شاكن اؽــلام عغ٤ــٔبد  -09

 لاْ إٌٛاح اٌجٕذ إٌبرغخ رىْٛ فٟ ؽبٌخ ر١ٙظ ؽزٝ رظً اٌٝ ؽبٌخ الاعزمشاس رفمذ ؽبلخ ػٍٝ شىً اشؼخ عبِب.

 ٣٘جؼش عغ٤ْ عبٓب ٖٓ ثؼغ اُؼ٘بطش أُشؼخ ؟ -32

 ؽزٝ رٕزمً إٌـــٛاح اٌجٕذ إٌبرغخ اٌٝ ؽبٌخ الاعـزمشاس. 

 جؼبس عغــ٤ْ عبٓب لا ٣ؾــــذس رـ٤شا ك٢ اُؼذد اُزس١ ٝ اٌُز٢ِ ُ٘ٞاح اُؼ٘ظش اُجبػش ُٚ ؟ اٗ -37

ٌؼذَ رغ١ش اٌخٛاص  اٌف١ض٠بئ١خ  ٚ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ إٌٛاح إٌبرغخ ٌىٓ رٕزمً ِٓ ؽبٌخ اٌز١ٙظ اٌٝ ؽبٌخ الاعزمـشاس ؽ١ش أٙب 

 عغ١ّبد ١ٌظ ٌٙب شؾٕخ ٚلا وزٍخ.

 الاٌُزــــشٝٗبد اُغـــبُجخ ٖٓ اُ٘ـــــٞاح ٓغ اٜٗــب ٤ُغــذ ٖٓ ٌٓــــٞٗبد اُ٘ــــٞاح ؟اٗجؼـــبس  -30

 لاْ  اػّؾلاي ا١ٌٕٛرشْٚ اٌٝ ثشٚرْٛ ٠ؾذس ثشىً ؽش داخً إٌٛاح ٚ ٠ؼطٟ عغ١ُ ث١زب اٌغبٌت .

 اٗجؼبس عغ٤ْ ث٤زب ٣ـ٤ش اُؼذد اُزس١ ُ٘ٞاح اُؼ٘ظش أُشغ ؟ -33

 .يتغير لا يمالكت دلعدا بينما ريذال عددال رــــــفيتغي نرو ـــــــوالكت نبروتو  إلى نوترو ــــالني حملت بسبب
 ٣ؾـــذس اٗشـــطبس ُِؼ٘بطـــش اُضو٤ِخ ػ٘ــــذ هزكٜــــب ثغغ٤ْ خل٤ق ٝ ثط٤ئ ؟ -34

 لأٔٙب رٕزمً اٌٝ ؽبٌخ ر١ٙظ ثؼذ لزفٙب صُ رٕشطش.

 ُٔخزجشاد اُؼ٤ِٔخ ؟٣ؾذس الاٗذٓبط ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُشٔظ ٣ٝظؼت ؽذٝصخ ك٢ ا -35

 ٌٍزغٍت ػٍٝ لٜٛ اٌزٕبفش ث١ٓ رسرٟ ا١ٌٙــــذسٚع١ٓ اٌّـٛعجز١ٓ ٔؾزبط اٌٝ ؽبلخ ٘بئٍخ عذا لإرّبِـٙب لا رٛعذ فٟ اٌّخزجـــشاد

 ع٤ٔغ اُ٘ظبئش ُٜب ٗلظ اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝرخزِق ك٢ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ؟ -36

 اٌؼـــــذد اٌىزٍٟ.لأٔٙب رزشبثٗ فٟ اٌؼــــذد اٌزسٞ  ٚرخزٍف فٟ 
 

 ٣لوـــذ عغــــ٤ْ اُلـــب ؽبهزــٚ اُؾــــش٤ًخ ثغــــشػخ ؟ -31

 لأٔٗ ٠ّزٍه لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزأ٠ٓ فزىْٛ لذسرٗ ػٍٝ إٌفبر ل١ٍٍخ ِٓ ِب ٠غؼٍٗ ٠فمذ ؽبلزٗ ثغشػخ.

 ًضبكخ ع٤ٔــــــغ الاٗــــ٣ٞخ  صبثزـــــخ ؟ -38

 ػٍٝ اٌؼــــذد اٌىزٍٟ ؽ١ش وضبفخ إٌــٛاح =لاْ وضبفخ إٌـــــٛاح لا رؼزّـــــذ 
اٌىزٍخ

 اٌؾغُ
 

  

  
 

    

    
 ٚرغبٚٞ ِمــــذاس صبثذ 

 ٗظق هطش ٓغبس عغ٤ْ اُلب اًجش ٖٓ ٗظق هطش ٓغبس ث٤زب ػ٘ذ دخُٜٞٔب ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ ؟ -39

  لاْ وزــــٍـخ عغ١ُ اٌفب اوجــــش ِٓ وزــــٍخ عغ١ــــُ ث١زــــب ؽ١ش أْ   
  

  
  

    مبذا  يعني  بقــــــىلنــــب  أن ( )     ****  رابـعـــــا :

          شذح اشؼبع اُغغْ  -7

 s  1  ٟ٘200 Jخلاي صُِٓ ــش اٌّشثغ اٌٛاؽذ ِٓ ٘زا اٌغغــــأٞ أْ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌزٟ رٕجؼش ٌٍّز

    كزشح ػٔــــــــش اُ٘ظق ُؼ٘ظـــــش اُشاد٣ّٞ   -0
 ؟ 1620ٛـــــٞ      

 عٕٗ.  1620اْ اٌضِٓ اٌلاصَ لاػّؾلاي ٔظف ا٠ٛٔخ ػٕظش اٌشاد٠َٛ ٘ٛ 
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 مبجســتير فيـــــزيبء  / اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح               ل٤ـــــض٣بء اُؾـذ٣ضخاُ                                ُزبعغ/اُلظَ ا شاثؼخذح اُــاُٞؽ

                    زبعغـَُ اـــثطبهخ رــــو٣ٞخ اُلظ
  

 ٗظــــش٣خ اٌُــــــْ        

 *** القـــوانٌن الهامة:
  
 

 اُـــذلاُخ اُل٤ــــــــض٣بئ٤خ

   
 اُوـــــــــــبٕٗٞ

 

 اُل٤ـــــض٣بئ٢اُزؼـج٤ـــــش 
 

 

 Iشـــــــذح الاشـــــؼبع    

 

  

𝑰  𝑷  ⁄  

 

P   ٓؼــــذٍ اُطــبهخ اُزـــ٢ ٣شـــــؼٜب

 اُغـــغْ ك٢ ٝؽـــذح اُـــضٖٓ

A  ْٓغبؽخ عـــطؼ اُغغـــ 
  

 

 

 ثُٞزــــضٓبٕ -هبٕٗٞ عـــز٤لبٕ
  

 
𝑰       

 

𝛔    ٕصبثذ ثــُٞزـــــضٓب 

𝛔                   
 

e     ْاشؼبػ٤خ  اُغغــ      
  

 

 

 كــــٖ ُلإصاؽخ  -هبٗـــٕٞ

 

 

                 

  
اُطــــٍٞ أُـــــٞع٢ ػ٘ـــــذ       

 اهظــ٠ شـــــــذح اشـــــؼبع 

T ٖدسعخ اُؾـــشاسح ثبٌُِل   
   

 

 

 ؽبهخ اُلــــٞرٕٞ ؽغــت ٗظــــش٣خ ثلاٗي

 

 

        ⁄  

   

c    عـشػخ اُؼٞء          

h  صبثذ ثلاٗي              
   

 

 

 ؽبهخ اُلٞرٕٞ ك٢ اُخ٤ِخ اٌُٜشٝػٞئ٤خ

 

 

          

 

 اهزـــــشإ شـــــــَ اُلِـــــــض   

اُطبهخ اُؾـــش٤ًخ اُوظــــٟٞ       

 ٖٓ اُلِــــــض أُزؾــشسحُلاٌُزــشٝٗبد 
   

 

اُطبهخ اُؾش٤ًخ اُوظــٟٞ ُلإٌُزشٝٗبد 

 أُزؾشسح ك٢ اُخ٤ِخ اٌُٜــشٝ اُؼٞئ٤خ

 

     
 

 
          

  

  عٜـــــــذ الا٣وبف   

 شؾ٘خ الاٌُزشٕٝ    
   

 

   رــشدد اُؼزــجخ  
 

       
   

 

  hصبثذ ثلاٗي 

 

 الأ٠ُٝكـــشػـــ٤خ ثــــٞس 

 

𝑭  
   

 
 

   

   
 

 

 𝑭 اُوــــٞح أُــشًــــض٣خ 

r ٗظــق هطــــــش أُـذاس 
  

 

 كـــشػــــ٤خ ثٞس اُضب٤ٗــخ
 

            
 

 اُلــشم ث٤ــٖ ؽبهزــ٢ أُـــذاس٣ٖ   
 

 

 اُضخْ اُضا١ٝ -كـــشػـــ٤خ ثٞس اُشاثؼـخ

 

       
  

  
 

 

  Lٕٝاُـــضخْ اُضا١ٝ ُلإٌُزــــش 

n   سهــْ ٓغـــزٟٞ اُطـــبهخ 
   

 

 

 ٗظق هطش ٓذاس الاٌُزشٕٝ ؽٍٞ اُ٘ٞاح

 

         

 

 )أُذاس الأٍٝ(ٗظــق هطـــش ثٞس    

                  
   

 

 

   ؽبهخ الاٌُزــشٕٝ ا٤ٌُِخ ك٢ ٓـذاسح 

 

 

       
  

 

 الأٍٝ ؽــبهخ أُـــــذاس الاسػــ٢   
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 اُطـــٍٞ أُــــٞع٢ ُلأؽـ٤بف أُ٘جؼضخ

 𝛌كـــ٢ رسح اُٜــــ٤ذسٝعـــ٤ٖ   

 

 

 
  (

 

  
 
 

 

  
 ) 

R   صبثــــذ سا٣ذثــــــشط 
 

  
 اُــــشهْ أُـــــــٞع٢   

              

 

 ك٢ عــِغـِخ ٤ُــٔبٕ اُطــــٍٞ أُٞع٢

 

 

 
  (  

 

  
 ) 

 

     ؽ٤ــش إٔ   

 أشــؼخ كٞم ث٘لغغ٤خ

 

 اُطٍٞ أُــــٞع٢ ك٢ عــِغِخ ثبُٔـــش

 

 

 
  (

 

 
 

 

  
 ) 

 

     ؽــ٤ش إٔ  

 أشـــــــؼخ ٓـــشئـــ٤خ

 

 اُطٍٞ أُـــٞع٢ ك٢ عــِغِخ ثبشـــٖ

 

 

 
  (

 

 
 

 

  
 ) 

   

 

     ؽ٤ــش إ  

 أشـــؼخ رؾذ ؽٔشاء
  

 

 د١ ثش٢ُٝ -اُطٍٞ أُٞع٢ أُظبؽت 
 

𝛌    𝑷 

 

P   اُــضخْ اُخـــط٢ 
 

أُـــٞعبد أُـــٞهٞكخ أُظـــبؽــــجخ 

 nُلإٌُزـــشٕٝ ك٢ أُذاس 
  

 

         

  
ؽـــٍٞ اُـٔـــٞعخ أُـــٞهـــٞكخ     

  nُلإٌُزــــشٕٝ  ك٢ أُــــذاس 
  

 
 

 ٓــجذأ اُلا٣وـــ٤ٖ -هبٗــــٕٞ ٛب٣ـــضٗجـشؽ

 

 𝑷    
 

  
 

 

 𝑷        اُلا٣و٤ٖ ك٢ رؾذ٣ذ اُضخْ اُخط٢

 اُلا٣وــ٤ٖ ك٢ رؾــــذ٣ذ أُــــٞهغ   
   

 

 

 **** ؽبلاد خبطخ :

 ار رـ٤ــــشد دسعخ ؽــــشاسح اُغــغْ كبٕ شـــــذح الاشؼبع اُغــذ٣ذح ُٜزا اُغغــــْ رؾــغــت ٖٓ اُؼــــلاهخ    -7
𝑰 

𝑰 
 

  
 

  
  

ار رـ٤ــــشد دسعخ ؽــــشاسح اُغــغْ الاعـــٞد كبٗخ  ٣ٌٔــٖ ؽغبة اُطــــٍٞ أُــــٞع٢ اُغـــذ٣ذ ػ٘ـــذ أهظ٠ اشــؼبع  -0

    ُؼــــلاهخ   ٖٓ ا
     

     
 

  

  
 

ػ٠ِ ٗلـــظ عـــطؼ كِــــض ُخـــ٤ِخ ًٜــــشٝػـــــٞئ٤خ كبٕ صبثذ    ،    ارا عـــــوؾ رشدد٣ٖ ػــــٞئ٤٤ٖ ٓخـزِل٤ـــٖ  -3

  ثلاٗي ٣ٌٔـــٖ ؽغـــبثخ ٖٓ اُؼـــلاهخ الار٤ــخ   
                

         
. 

√  اُؼلاهخ اُز٢ رشثؾ ث٤ٖ أهظ٠ عـــشػخ ُلإٌُزـــشٝٗبد اُؼٞئ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ ٝعٜـــذ الا٣وبف رؾغت ٖٓ  -4
     

  
  

ك٢ اُخ٤ِخ اٌُٜشٝػٞئ٤خ ارا ًبٕ أًجــــش ؽــٍٞ ٓٞع٢ ٓغزخذّ ُِؼـــٞء اُغبهؾ ػ٠ِ عـــطؼ اُلِــــض رٌـــٕٞ اُطبهخ  -5

 .      ػ٘ــــذٛب ٣ٌــــٕٞ            أ١ إٔ     ٗبد اُؼـــٞئ٤خ  اُؾـــــش٤ًخ ُلإٌُزــــشٝ
 

كبٕ اُطبهخ اُؾــــش٤ًخ  اُغــذ٣ذح  ُلإٌُزـــشٝٗبد   nارا رـ٤ـــش رشدد اُؼــــٞء اُغبهؾ ػ٠ِ عـــطؼ اُلِــــض ثٔوـــــذاس  -6

           أُزؾـــشسح رؾغـــت ٖٓ اُؼـــلاهخ الار٤خ    
 

 ارا رـ٤ــش شذح اُؼٞء اُغبهؾ ػ٠ِ كِضك٢ خ٤ِخ ًٜــــشٝػٞئ٤خ كبٕ اُطبهخ اُؾــــش٤ًخ  ُلإٌُزشٝٗبد اُؼـٞئ٤خ لا ٣زـ٤ش -1
 

٣غٔؼ ٓٔبسعخ اُظبٛـــشح اٌُٜشٝػٞئ٤خ ؽ٤ش ر٘جؼش الاٌُزشٝٗبد ٝرزؾـشى      ك٢ اُخ٤ِخ ارا ًبٕ رشدد اُؼــٞء  -8

 كلا ر٘جؼـــش الاٌُزــــشٝٗبد      ر٘جؼـــــش الاٌُزـــشٝٗبد ٝلا رزؾــــشى ٌُٝــــٖ ارا ًبٕ          ٌُٖٝ ارا ًبٕ ٕ 
 

ٝرٌـٕٞ أشؼخ كٞم      ٌُٖ أهظـــــش ؽٍٞ ٓٞع٢ ُٜزٙ اُغِغِخ       اًجــــش ؽٍٞ ٓٞع٢ ك٢ عِغِخ ٤ُـــٔبٕ ٛٞ  -9

 ث٘لغغ٤خ
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 ٝرٌــٕٞ أشؼخ ٓشئ٤خ     ٌُٖ أهظش ؽٍٞ ٓٞع٢ ُٜزٙ اُغِغِخ ٛٞ     اًجـــش ؽٍٞ ٓٞع٢ ك٢ عِغِخ ثبُٔش ٛٞ  -72

 ٝرٌٕٞ أشؼخ رؾذ ؽٔشاء     ٌُٖ أهظش ؽٍٞ ٓٞع٢ ُٜزٙ اُغِغِخ     اًجش ؽٍٞ ٓٞع٢ ك٢ عِغِخ ثبشٖ ٛٞ  -77

𝛌ٖ اُؼــــلاهخ ٣ٔـــٌٖ ؽغـــبثخ ٓ nاُطــــٍٞ أُــــٞع٢ أُظبؽت لإٌُزـــــشٕٝ ٣زٞاعذ ك٢ أُــــذاس  -70          

ُٜٔب ٗلــظ اُطبهخ اُؾـــش٤ًخ ًٝبٕ اُطٍٞ أُـــٞع٢ أُــــظبؽت     ،    ارا ًبٕ عغٔبٕ ٓخــزِلبٕ ك٢ اٌُزِخ  -73

 .         كبٕ ًزـــِخ اُغــغْ اُضب٢ٗ          ُلأٍٝ  
 

 ؽ٤ش إ ٤ُــظ ُلإشؼبػ٤خ ٝؽـذح ه٤بط. e =1الاٗـــغبٕ كبٕ الاشؼبػ٤خ ارا ًبٕ اُغغـــْ اعـــــٞد ٓضب٢ُ ٓضَ عغــــْ-74
  

 .        ػ٘ـــذ رؾـــ٣َٞ دسعخ اُؾـــشاسح ٖٓ عـــ٤ِض٣ٞط ا٠ُ ًِلــــٖ كبٕ    -75

 

 -**** الأعئـــِخ اُؾغبث٤خ :
 

 كٔب ٓوذاس ٓغبؽخ ٛزا اُغغْ؟     خلاٍ صٖٓ ده٤وخ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  J 50عغْ اعٞد ٓضب٢ُ ٣شغ ؽبهخ ٓوذاسٛب  -7
 

 اؽغت ٓب ٢ِ٣:     ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح          ٣شــغ ٌٓؼــت ٖٓ اُ٘ؾبط ؽبهخ ثٔؼــــــذٍ  -0

 cm 10ٓغٔٞع اُطبهخ اُز٢ ٣شؼٜب أٌُؼت ُٞؽذح اُضٖٓ ارا ًبٕ ؽٍٞ ػِؼخ  -اشؼبػ٤خ أٌُؼت     ة -أ
 

 

 الار٢ ٣ٞػؼ ػلاهخ ث٤ٖ شذح اشؼبع عغْ ٝاُطٍٞ أُٞع٢ اُظبدساُشٌَ  -3

 ٓؼزٔـذ ػ٠ِ رُي اؽغت:       ٖٓ عغْ أعــٞد ٓضب٢ُ ٓغبؽخ عــطؾٚ  

 شــذح الاشــؼبع أُـ٘جؼش ٖٓ اُغغـْ -دسعخ ؽشاسح اُغغْ                ة -أ

 اُز٢ ٣شــؼٜب اُغــغْ ك٢ ٝؽـــذح اُضٖٓ.ٓؼــذٍ اُطــبهخ  -عـ
 

         رظٜش ه٤ٔخ الاشؼبع اُوظٟٞ ُغغْ أعٞد ػ٘ـذ ؽـــٍٞ ٓٞع٢ -4

 ٓــشح 81ارا اسرلؼـذ دسعخ ؽشاسرٚ ثؾــ٤ش رزــؼبػـق ؽبهــزٚ أُ٘جؼضخ ٓ٘خ 

 اؽغت اُطــٍٞ أُٞع٢ ُشــذح الاشؼبع اُوظٟٞ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح اُغذ٣ذح
 

ٝارا عــوؾ  V 0.18ػ٠ِ عطؼ كِض كبٗطِوذ اٌُزــشٝٗبد ػ٘ـــذ عٜــذ ا٣وبف             عوؾ ػٞء رشددٙ  -5

 اؽغــت ٓب ٢ِ٣: V 4.63ػ٠ِ ٗلــظ اُغــــطؼ ًبٕ عٜــــذ الا٣وبف ُلاٌُزـــــشٝٗبد             ػــٞء رشددح 

 رشدد اُؼـزجخ ُِلِــــض. -اهزـــشإ شـــــَ اُلِــــض                     عـ  -صبثــذ ثلاٗـي                  ة -أ
 

ػ٠ِ عطؼ ٓؼذٕ كِض١ كبٗجؼضذ اٌُزشٝٗبد ثغشػزٜب اُؼظ٠ٔ          عــوؾ ػٞء ػ٠ِ عطؼ كِض ؽُٞخ أُٞع٢  -6

 اهزـــشإ شـَ اُلِض -عٜـــذ ا٣وبف الاٌُزــــشٝٗبد        ة -أ      -اؽغت:           

 

 ٣ٔضَ اُشٌَ الار٢ ػلاهخ ث٤ٖ رشدد اُؼٞء اُغبهؾ ػ٠ِ عـطؼ كِض -1

 ٝ عٜذ الا٣وبف ُلإٌُزش٤ٗٝبد أُ٘جؼضخ ك٢ خ٤ِخ ًٜشٝ ػٞئ٤خ ٓؼزٔذا

 رُي اُشـــٌَ اعـــت ػٖ ٓب ٣ِـ٢: ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُـــٞػــؾخ ػِـــ٠

 ٝاؽغت ه٤ٔزٜب xٓبرا رٔــضَ اُ٘وطخ  -صبثذ ثلاٗي                 ة -أ

 أًجـــش ؽٍٞ ٓٞع٢ ٣غزط٤غ رؾـــش٣ش اٌُزشٝٗبد ٖٓ عطؼ اُلِض -عـ
 

 

 ٝ ًبٕ اُطٍٞ eV 2.4عوؾ ػٞء ػ٠ِ عطؼ كِض اهزشإ اُشـَ ُٚ  -8

 ٝػؼ ٖٓ رُي َٛ ٖٓ أٌُٖٔ    7000أُٞع٢ ُِؼــٞء أُغــزخذّ 

 ٓٔبسعخ اُظبٛــــشح اٌُٜــــشٝ ػـــٞئ٤خ ُٜــــزٙ اُخِـــ٤خ؟

 

I 𝑾 𝒎𝟐  

𝛌 𝒏𝒎  9000     9500     10000 

 

 𝑽𝒐 

 

𝒇   𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 

x 
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 اُشٌَ الار٢ ٣ٞػؼ ػلاهخ ث٤ٖ ر٤بس الاشجبع ٝ عٜذ ُخ٤ِخ ًٜشٝػٞئ٤خ -9

 ٓؼزٔـــذ ػ٤ِخ اؽغت ٓب ٢ِ٣: 2eVًٝبٕ اهزــــشإ شـَ اُلِــــض أُغزخذّ 

 اُطبهخ اُؾــش٤ًخ اُوظٟٞ ُلإٌُزشٝٗبد أُ٘جؼضخ ٖٓ عطؼ اُلِض -أ

 ؽبهخ اُلـــٞرٕٞ اُغبهؾ ٝ اُطــٍٞ أُٞع٢ ُِؼٞء أُغزخذّ -ة
 

 

 

             ك٢ رغشثخ خ٤ِخ ػٞئ٤خ عوؾ ػٞء رشددٙ  -72

             ٝ اعـــزجذٍ ٓغ ػٞء اخش رشددٙ  aٓ٘ؾ٠٘  سعْ

 ٓؼزٔــذا ػ٠ِ ث٤بٗبد اُشٌَ الار٢ اؽغت ٓب ٢ِ٣: bأُ٘ؾ٠٘  صْ سعـــْ

  bصْ   aك٢ اُؾبُزـــ٤ٖ  داُطبهخ اُؾـــش٤ًخ اُؼظـــ٠ٔ ُلإٌُزــــش٤ٗٝب -أ

 صبثذ ثلاٗي -ة

 داُخ اُلِـــــض أُغــزخذّ اهزـــشإ شــــَ -عـ
 

ؽ٤ش ًبٕ اًجـش ؽٍٞ ٓٞع٢ ٣غجت    2000عـــوطذ اشؼخ كٞم ث٘لغغ٤خ ػ٠ِ عطؼ ثٞربع٤ــّٞ راد ؽٍٞ ٓٞع٢  -77

 اؽغت ٓب ٢ِ٣:   4400ك٢ رؾـــش٣ش اٌُزـــشٝٗبد ٖٓ عطؼ اُلِــــض  

 اُوظٟٞ ُلإٌُزشٝٗبداُطبهخ اُؾش٤ًخ  -اهزشإ شـَ اُلِض          ة -أ
 

 ك٢ رغـــشثخ ُذساعــخ خ٤ِخ ػــٞئ٤خ سعــٔذ ػلاهخ ث٤ٖ اُطبهخ -70

 ٝ اُزـــشدد ًٔــب ثبُشــٌَ ٓؼزٔـــذا ػ٤ِخ اؽغـــت ٓب ٢ِ٣اُؾـــش٤ًخ  

 صبثـذ ثلاٗـي ٝ صا٣ٝــخ ٓــ٤َ أُ٘ــؾ٠٘. -أ

 ٝ اؽغــت ه٤ـٔزٜب. aٓب ٢ٛ اُ٘وــطخ   -ة

 اُطٍٞ أُٞع٢ ُغطؼ اُلِض أُغزخذّ ُِخ٤ِخ. -عـ
 

ٝػ٘ذٓب ٣غوؾ  2eVكبٗطِوذ اٌُزشٝٗبد ؽبهزٜب اُؾش٤ًخ اُؼظ٠ٔ   𝛌عــوؾ ػـــٞء ػ٠ِ عطؼ كِـــض ؽُٞخ أُٞع٢   -73

ػـــٞء ؽُٞخ أُـــٞع٢ ٓغب١ٝ ٗظـــق اُطٍٞ أُٞع٢ ُِؼٞء الاٍٝ ػ٠ِ ٗلــظ اُلِـــض ًبٗذ اُطبهخ اُؾــش٤ًخ اُؼظ٠ٔ 

 كٔب اهزـــشإ شــــــَ داُخ اُلِــــض أُغزخــذّ ك٢ اُخــ٤ِخ ؟ eV 5.2 دُلإٌُزـــشٝٗب
 

ػ٠ِ عطؾ٢ خ٤ِز٤ٖ ًٜـــشٝػٞئ٤ز٤ٖ ًٝبٗذ اُخــ٤ِخ الا٠ُٝ رٌزـــغت ؽٍٞ    4500عــوؾ ػٞء ؽُٞخ أُـــٞع٢  -74

ٝعــطؼ اُخ٤ِخ اُضب٤ٗخ ٣ٔزِي ػؼق اهزــشإ شـَ اُخ٤ِخ الأ٠ُٝ اؽغت عٜــذ ا٣وبف     6000ٓٞع٢ ػ٘ـــذ رشدد ػزجخ  

 الاٌُزـــشٝٗبد ك٢ ًَ ٓــٖ اُخ٤ِز٤ٖ ؟
 

⁄  ــذسٝعــ٤ٖ ٓـــضبسح صخـــٔخ اُـــضا١ٝ ٣زـــٞاعـــــذ اٌُزــــشٕٝ ك٢ رسح ٤ٛــ -75  اؽغــــت ٓب ٢ِ٣:             

اُطــٍٞ أُــــٞع٢ أُــظبؽت ُلإٌُزـــشٕٝ            -ؽبهخ أُـــــذاس             عـ -ٗظــــق هطــــــش أُـــــذاس                  ة -أ

⁄   وَ ُٔغزٟٞ ٣ٌٕٞ صخٔخ اُطٍٞ أُٞع٢ ُِلٞرٕٞ أُ٘جؼش ػ٘ذٓب ٣٘ز -د ٝؽذد ٗٞع الأشؼخ اُ٘برغخ                

 اُشهْ أُــــٞع٢. -ٛـ 
 

اعزخذٓذ     2.11ا٠ُ ٓغزٟٞ ؽبهخ ٗظق هطشح   eV 1.5-اٗزوَ اٌُزشٕٝ ك٢ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٖٓ ٓغزٟٞ ؽبهخ  -76

 ُٜزٙ الاشؼخ اٗزضاع اٌُزشٝٗبد ٖٓ عطؼ اُلِض؟ كَٜ ٖٓ أٌُٖٔ eV 2.4ك٢ اُغوــٞؽ ػ٠ِ عـطؼ كِــض اهزشإ اُشـَ ُٚ 
 

 اؽغـــت أؽـــــٍٞ ٝ أهظـــــش ؽٍٞ ٓٞع٢ ك٢ عـــِغِخ  ًَ ٖٓ ٤ُــٔبٕ ٝ ثبُٔــــــش ٝ ثبشٖ؟-71
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اعزخذٓذ اُطبهخ اُ٘برغخ ٖٓ اٗزوبٍ اٌُزـــشٕٝ ك٢ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٖٓ ٓغزـٟٞ اُطبهخ اُشاثغ ٤ُؼط٢ عِغِخ ثبُٔـــش  -78

    V 0.18ُزشـ٤َ خ٤ِخ ًٜــــشٝػـــٞئ٤خ ؽ٤ش ًبٕ عٜــــذ ا٣وـــبف الاٌُزــــشٝٗبد 

 اؽغت اُطٍٞ أُٞع٢ أُــــشاكن  ُلإٌُزـــــشٕٝ -ة   اؽغت اهزـــــشإ شـَ اُلِـــــض أُغزخذّ ك٢ اُخ٤ِخ               -ا
 

عوطذ اٌُزـــــشٝٗبد ك٢ رسح ٤ٛـــــذسٝع٤ٖ ا٠ُ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ٝاٗجؼضذ كٞرٞٗبد ُِغوٞؽ ػ٠ِ  عطؼ كِض ؽغبط  -79

 ٓؼزٔذ ػ٠ِ رُي   eV 2.4اهزشإ شـِٚ 

 اٗزوبُٚ ؽز٠ ٣غـــٔؼ ٓٔبسعخ اُظبٛـــشح اٌُٜـــشٝػٞئ٤خاؽغــت سهْ اد٠ٗ ٓذاس ؽبهخ ٣زـــــٞاعذ ثٚ الاٌُزـــــشٕٝ هجَ  -أ

 اؽغت اُطبهخ اُؾــــش٤ًخ اُوظٟٞ ُلإٌُزـــــشٝٗبد أُ٘جؼضخ. -ة
 

ارا عوؾ  2Vػ٠ِ عــطؼ كِض  كبٗجؼضذ اٌُزــشٝٗبد ٣ٌٖٔ ا٣وبكٜب ثلشم عٜذ  ٣600nmغوؾ ػٞء ؽُٞخ أُــٞع٢  -02

 ـطؼ اُلِــــض اؽغت ٓب ٢ِ٣:ػ٠ِ عــ nm 200ػــــٞء ؽُٞخ أُـــــٞع٢  

 عٜــذ ا٣وبف الاٌُزــــشٝٗبد ُِؼٞء اُضب٢ٗ -رشدد اُؼزجخ                  ة -أ
 

               انتقل الكتـــرون فً ذرة هٌـــدروجٌن من المستــوى الخامس للثانً و انبعث فوتون تردده  -21

 الطاقة التً ٌشعها الالكترون عند انتقاله -حدد نوع الاشعة المنبعثة         جـ -ب           ثابت راٌدبرج -احسب:     أ

 احســــب ما ٌلً: eV 5أخـــذت اقل طاقة فً متسلسلة لٌمـــان لتســـقط على سـطح مادة اقتـــــران الشــــغل لها  -22

 طول الموجة المصاحبة للإلكترونات المتحررة -ب                جهـــد الاٌقاف للإلكتــرونات المتحـــررة من الفلز   -أ
 

𝛌وجد ان طول موجة دٌبرولً المصاحبة له  nالكترون فً ذرة هٌدروجٌن فً مستوى طاقة -23  احسـب      

 الخطٌة للإلكتــــرونالســــرعة  -الزخم الزاوي للإلكتــــرون                 جـ -نصف قطـــر المدار               ب  -أ

 الطـــاقة اللازم تزوٌد الالكتــــرون بها كً ٌغادر مــــدارة نهائٌا. -د
 

𝛌تعطى بالعلاقة   Kٝؽبهزٚ اُؾــش٤ًخ  mاثبت ان طول موجة دي برولً المصاحبة لجسم كتلته -24    √    
 

𝛌وجد بان طـــــول موجة دي برولً المــــرافق لإلكتــــرون فً ذرة هٌـــدروجٌن تعطـــى بالعلاقة    -25  
      

 
 

 احسب رقم هذا المــــدار؟
 

حٌث شحنة  V 50احسب الطول المـــوجً المصاحب لإلكتــــرون ٌتسارع من السكـــون تحت تأثٌر مصدر جهـــد  -26

 ؟              وكتلته             الالكتــــرون 
 

اثبت بان  qشؾ٘زٚ  vٝ عشػزٚ  mًزِزٚ  Vاذا تمت مسارعة جسٌم مشحـــون من الســــكون عند مصــــدر جهـــد -27

𝛌الطول الموجً المــــرافق للجسٌم المشحـــون تحسب من العـــلاقة     ؟     √   
 

امثال الطول الموجً المرافق له فما مقدار السرعة  5اذا تحرك الكترون حول النواة وكان الخطأ فً تحدٌد موقعة -21

 النسبٌة  لهذا الالكترون ؟
 

  بروتون  -29
   وجسٌم الفا   

امثال كتلة البروتون فما مقدار  4ٌتحركان بنفس السـرعة وكانت كتلة جسٌم الفا   

 هو مقــــدار اللاٌقٌن فً تحــــدٌد المـــوقع ؟   اذا علمــــت أن           نسبة اللاٌقٌن بٌــن كل منهـــما 
 

احسب    وكان مقـــدار اللاٌقٌن فً تحدٌد سرعته  eV 1200الكتـــرون ٌدور حول النواة ٌكتسب طاقة حركٌة  -30

 ؟             ن فً تحـــــدٌد موقعة اذا علمـــت ان كتلته  اللاٌقٌ
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تعــطى بالعلاقة   nاثبت ان طول موجة دي بــــرولً المــصاحبة لإلكتـــرون فً ذرة هٌـــدروجٌن فً المستــــوى  -31

 𝛌  ؟          
 

اذا كان الخطأ فً تحــدٌد موقع جسم ثلاث أمثال الطـــول الموجً المصاحب له فما مقــــدار النسبة المئــوٌة لأقل  -32

 خطأ فً تحـــدٌد زخمة الخــطً ؟   
 

 لذرة هٌــــدروجٌن   n =3ٌتواجد الكتـــرون فً المستوى  -33

 احسب طـــول موجة  دي برولً المصـــاحبة له -أ

 .      احسب الخطأ فً تحدٌد موقع الالكترون اذا كان الخطأ فً تحدٌد سرعته  -ب
 

 ٌمثل الشكل الاتً جانبا من موجات الكترون ذرة هٌدروجٌن فً مدار ما -34

 واحســــب قٌمتـــها aما هً النقــطة  -أ

 نصف قطر المدار الذي ٌتواجد فٌه الالكترون -ب

 لهــــــذا الالكتـــــرونالزخم الزاوي  -جـ

 اذا انتقل هذا الالكترون الى مستوى الاستقرار واستخدم الفوتون المنبعث لتشغٌل -د

 فما مقدار جهد اٌقاف الالكترونات eV 2.4خلٌة كهـروضوئٌة اقتــران شغل الفــلز  
 

 احســب ما ٌلً:   1كان اللاٌقٌن فً تحــــدٌد موقعة  eV 50اُؾـــش٤ًخ  طاقته         جسٌم نووي كتلته  -35

 طول موجة دي برولً المرافقة للجسٌم النووي. -أ

 اقل مقـــــدار خطأ فً قٌاس زخـمة الخطـــــً. -ب
 

 ما ٌلً: احســــبeV 31.5 -  ٌتــــواجد الكتــــرون فً ذرة هٌــــدروجٌن فً مستـــوى طاقته   -36

 ســرعة الالكترون -د     ًطول الموجة الموقوفة للإلكترون -الزخم الزاوي       جـ -المدار        ب نصف قطر هذا -أ
 

 احسب ما ٌلً: eV  1.8اذا كان اقتــــران شـــغل فلــــز  -37

 nm 400جهــــــد اٌقــــاف الالكتـــــــرونات الضـــــوئٌة اذا سقط ضـــــوء على الســـــطح طولة المــــوجً  -أ

 اكبر طول موجً ٌسبب فً تحرٌر الالكترونات من الفلز -اكبر سرعة للإلكترونات الضوئٌة المنبعثة               جـ -ب
 

احسب مقدار الطاقة         حـــرر الكتـــرونات من ســطح التنجستون اذا كان اكبـــر طول موجً ٌلزم لت -31

        الضوئٌة المنبعثة من سطح التنجستون عند سقوط اشعة طولها الموجً  تالحركٌة العظمى للإلكترونٌا
 

 لضوء فكانت العلاقة بٌن الطاقة   x  y  zتعرضت سطوح ثلاث فلزات  -39

 المتحررة وتردد الضوء الساقط على مهبط تالحــركٌة العظمى للإلكترونٌا

  خلٌة كهــــروضــــوئٌة كما بالشـــكل أجــب عن ما ٌلً:

 لماذا تكـــون المنحنٌات متـــوازٌة -أ
 

  yاحسب اقتــــران شغل الفلــــز  -ب

 الطاقة الحركٌة للإلكترونات المتحررة من سطحاحسب  -جـ

 nm 100اذا ســـقط ضــــوء طــولة المــوجً   zالفلـــــز  

 

𝛌اثبت ان طول موجة دي برولً المصاحبة لإلكتــرون متــواجد فً المستوى الثالث تعطـى بالعلاقة -40  ؟       
 

 x 
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لإلكتـــرون اثبــت فـــرضٌة بور الــــــرابعة لحساب الزخم الــزاوي مســتخدما معــادلة طول المــــوجة الموقوفة ل -41

  للإلكتـــرون تعطى من العلاقة   
  

  
 ؟ 

 

مستخدما فرضٌة بور الـــرابعة فً حســاب الزخـــــم الزاوي و معـادلة طــول المــوجة المــــوقوفة للإلكتــــرون  -42

𝛌اســــتنته فـــرضـــٌة دي برولً لاثبات ان الطـــول المـــوجً المـــصاحب للإلكتـــــرون هو    ؟     
 

برولً  اثبت ان طول المسار الذي ٌتحـــــرك به الالكتــــرون حــــول  مستخدما فرضٌة بور الرابعة و فرضٌة دي -43

 النــواة ٌســاوي عــدد صـــحٌح من الاطـــوال المـــوجٌة المصاحبة للإلكتــــرون؟
 

فانطلق من سطح الفلز الكترون   eV 1على سطح فلز اقتــران الشغل له       ســـقط فوتون طولة الموجً  -44

 ـــوئً احسب طول موجة دي برولً المــصاحب لهـــــذا الالكتــــرون ؟ضـــ
 

 احســـــب ما ٌلً: kW 50ثوــــذسح  MHz 100 محــــطة ارســــال اذاعٌـــــة ترســـــل ترددات -45

 الواحدةعدد الفـــوتونات المنبعثة فً الثانٌة -طاقة الفوتونات المنبعثة بوحدة الجول              ب -أ
 

  nm 360ا٠ُ  nm 400احسب التغٌــر فً جهد الاٌقاف فً خلٌة كهروضوئٌة اذا تغٌر الطول الموجً الساقط من -46
 

 احسب          عجل بروتون ساكن تحت تأثٌـــر مجال كهـربً حتى اصبح الطول الموجً المصاحب له -47

 الجهــــد الكهـــــربً اللازم لإكسابه هـــذه الطاقة-للحظة.                 بالطاقة الحــــركٌة للبــــروتون عنـــد هذه ا -أ
 

 ٌدور الكتــــــرون ذرة هٌــــــــدروجٌن فً المســـتوى الثالث احســــب ما ٌلً: -41

 عــــــدد الدورات التــــً ٌقطـــعها  الالكتــــــرون فً كل ثانٌة فً مـــــدارة.-أ

 طــــــول مـــــوجة دي برولً المصاحبة للإلكتــــــرون -الســـــــرعة الزاوٌة للإلكتـــــرون                         جـ -ب
 

 ُزؾـــش٣شٙ اؽغت ٓب ٢ِ٣:          ذٕ ٣ؾزبط ا٠ُ ؽبهخ ــارا ػِٔذ إ اهَ الإٌُزــــشٝٗبد اسرجبؽب ثغطؼ أُؼ -49

 ٣غزخذّ ُزؾــــــشس الاٌُزــــــشٝٗبد ٖٓ عطؼ اُلِــــــض.     اهظ٠ ؽــــــٍٞ ٓٞع٢  -أ

         ٞع٢ ــُٞخ أُؽاهظ٠ ؽبهخ ؽش٤ًخ ٣٘طِن ثٜب الاٌُزـــشٕٝ أُ٘جؼش ٖٓ عطؼ اُلِض ارا عوؾ ػ٤ِخ ػٞء  -ة 
 

 ؟eV 12.6ٓب اػ٠ِ ٓغزـــٟٞ اصبسح رظَ ُٚ رسح ا٤ُٜــــــذسٝع٤ٖ ػ٘ــــذٓب ٣ظطذّ الاٌُزــــشٕٝ ثلـٞرٕٞ رٝ ؽبهخ  -52
 

 ؟       ٞع٢ ك٢ عِغِخ ثبُٔــــش ــاؽغت ؽبهخ اُزأ٣ٖ ك٢ رسح ا٤ُٜـــــذسٝع٤ٖ ارا ػِٔــــذ إ أهظــــش ؽٍٞ ٓ -57
 

 على سطح فلــــــز فانبعثت الكتــــــرونات ضــــوئٌة سرعتها العظمى        سقط ضـــــوء طولة المــــوجً  -52

 فسر؟        فهل تنبعث الالكترونات من نفس الســـطح اذا سقط علٌة ضـوء طولة الموجً             
 

ٌدروجٌن الى مستوى الاثارة الاول ؟ وما الطاقة اللازمة لتأٌن ذرة الهٌدروجٌن ؟ ما الطاقة اللازمة لإثارة ذرة اله -52

 ثم وضـــــح ما الفـــــــرق بٌن هاتٌــــن الطاقتٌـــن ؟
 

 أثبــــت أن وحــــدة قٌـــــاس ثابت بلانك هً نفــــس وحــــدة قٌـــــاس الـــــزخم الزاوي؟ -53
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 مبجســتير فيـــــزيبء  / اػذاد أ/ ػجـــذالله عؼبدح               ل٤ـــــض٣بء اُؾـذ٣ضخاُ                                ُؼبشـش/اُلظَ ا شاثؼخذح اُــاُٞؽ

                    ؼبشـــشـَُ اـــرــــو٣ٞخ اُلظثطبهخ 
  

 ث٘ــ٤خ اُ٘ـــٞاح ٝ الاشــؼبع اُ٘ــ١ٝٞ        

 *** القـــوانٌن والمـعـــادلات الهــــامة:

 القــــــــــانون الدلالة الفٌـــــزٌائٌة
       العلاقة بٌـــن المادة و الطاقة

       نصـــف قطـــــر النــــــواة 
                   

 

 حجــــم النـــــواة
 

 
     

 

 كــثافة النـــــواة
   

   
 

  

  
 

 

(       )    الفــرق بٌن كتل مكونات النواة     

 

            طاقــــة الــــــــربط النـــــووٌة

 

    نٌوكلونطاقة الربط النووٌة لكل 
    

 
 

 

 (        )    Qطاقــــة الاضـمـــــحلال 
  

 

)     الطاقة الحركٌة لجسٌم الفا
  

     
) 

 

)     الطاقة الحركٌة لنواة البنت
  

     
)       

 

 العلاقة بٌن الأنوٌة المتبقٌة 
 و الأنوٌة الاصــــلٌة

    (
 

 
)
 

    
  𝒕 

 

   nعدد مـرات التحـــول  
𝒕

𝒕   
 

 

𝛌 𝛌ثابت الاضمـــــحلال    
   

𝒕   
 

     

𝒕   
 

 

 معادلة انبعاث جسٌم الفا
  

          
 

   
       

 

       
   

   
       𝛄 

  

 
   معادلة انبعاث جسٌم بٌتا  

 
 

 

   معادلة انبعاث جسٌم بٌتا 
  

  
        ̃    
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        معادلة انبعاث جسٌم جاما

   معادلة الانشــطار النووي
  عدد          

      
  

             
  

 

 خبطخ :**** ؽبلاد 

   النســـبة بٌن حجــــم أي نواتٌــــن مختلفتٌن هـــــما  -1

      ،   

  ٌمكــــــن حســــابها من العــــلاقة    
  

  
 

  

   
. 

   النسبة بٌن نصف قطـــرٌن أي نواتٌن مختلفتٌن هما   -2

      ،   

  ٌمكـــن حسابها من العـــــلاقة    
  

  
 √

  

   

 
 

   النســـبة بٌن كثافة أي نواتٌن مختــلفتٌن هما   -3

      ،   

 .  1:1تكــــون     

   عناصـــر هامــة للحفــــظ   -4
   هٌلٌــــوم     ،      

   الكتــــرون     ،      
  ،      بوٌزتــرون     

جــــاما        

  ،  
  نٌـــــوترون     ،      

  هٌـــدروجٌن     ،      
  دٌتٌــــرٌوم      ،       

 𝑷ترٌتٌــــوم     ،     
 بروتــون.   

 

𝛂 عددٌمكــن حــساب عــدد جسٌمات الفــا المنبعثة لأي اضــمحلال من حفــظ العـــدد الكتلً حٌث       -5   
     

 
  

   عدد            عددٌمكن حساب عدد جسٌمات بٌتا المنبــعثة من حفــظ العــدد الـذري حٌــث       -6
 

اعً على حفظ العدد الذري و الكتلً كما تعتمد على حفظ الزخم الخطً ان كانت تعتمـــد معادلات الاضــمحلال الاشع -7

 نواة الام الاصلٌة ساكنة وكذلك حفظ الطاقة.

عنـــدما تحتـوي كل منهـما على عدد  Bالى عٌنة أخـــرى لعنصر  Aالنسبة بٌن عــدد الانوٌة المتبقٌة لعٌنة عنصر  -1

نفـــس الـــزمن على العٌــنتٌن هـــــو   نفس العدد من الذرات  وبعــــد مرور
  

  
 (

 

 
)
      

 . 

                       فان   uالى وحدة  الكتل الذرٌة  kgعنـد التحــوٌل من الكتلة  -9
 

  
    

 . (٤ِٓMevـــٕٞ اٌُزــــشٕٝ كــُٞذ  )  931.5 الطاقة بوحـــدة الكتــل الذرٌة = -10

 .               كثافة جمـــٌع الانوٌة ثابتـة لا تتغٌـــر و تســـاوي   -11

 عنـــد اضمحلال البــــروتون الى نٌوترون ٌنته بوٌزترون و عنـــد اضمحلال النٌوترون الى بروتون ٌنته الكترون-12

       فً معادلة اضمحلال الذي ٌعــطً جسٌم الفا   -13
 

   
   

 
لكن عدد  4فان العـــدد الكتلً ٌقل بمقدار    

 . 2وكذلك عدد النٌـــوترونات ٌقل بمقــــدار  2البــــروتونات ٌقل بمقـــدار 
 

       فً معادلة اضمحلال الذي ٌعــطً جسٌم بٌتا السالب   -14
 

   
 

 
فان العـــدد الكتلً ٌبقــى ثابت لكن    

 .1أما عدد النٌــــوترونات ٌقل بمقـــدار  1عـــدد البـــروتونات ٌزداد بمقـــدار 
 

       فً معادلة اضمحلال الذي ٌعطً جسٌم بٌتا الموجب  -15
 

   
 

 
فان العدد الكتلً ٌبقى ثابت لكن عدد   

 .1عدد النٌوترونات ٌزداد بمقدار أما  1البروتونات ٌقل بمقدار 

 عنصـــر تكون اقل من مجمـــوع كتل مكـــــوناتها من النٌـــــوكلونات الحرة. أيكتلة نواة  -16
 

 اكثـــــر الانوٌة اســــتقرار تلك التً تمـــتلك اكبـــــر طاقة ربط نووٌة والعكـــــس صحٌح. -17
 

ــــذر التكعٌبً للعــدد الكتلً لكـــن حجم النـــواة ٌعتمــــد على العـــدد الكتلــً نصــــف قطر النواة ٌعتمد على الج -11

 نواة ثابت لا ٌعتمـــد على أي شًء. أيبٌنما أن كثافة 
 

 ـتلة.البــــروتــون و النٌـــوتــرون متـــقاربان فً الكــتلة لكــــن الالكتـــــرون و البــوٌزترون متــــماثلان فً الكــ -19

 جمٌع النظائر تتشابه فً العدد الذري لذلك لها نفس الخواص الكٌمٌائٌة و تختلف فً الكتلً الخواص الفٌــزٌائٌة -20
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 -**** الأعئـــِخ اُؾغبث٤خ :
 

 فٌــــرمً فما مقــــدار عـــددها الكــتلً؟     نواة كروٌة نصف قطــــرها  -1

   𝑭ٗٞاح اُؾذ٣ذ احســب كثافة  -2
 ؟              kgارا ػِٔـــذ إ ًزِخ ًَ ٖٓ اُجـــشٝرٕٞ ٝ ا٤ُ٘ـــٞرشٕٝ   

   اؽغت ؽبهخ اُشثؾ ا٣ُٝٞ٘خ ٌَُ ٤ًِٕٗٞٞ ك٢ ٗٞاح اُجش٤ِ٣ّٞ  -3
 9.012182 ٗٞارٚارا ػِٔذ إ ًزِخ  Mevثٞؽذح   

u  ٕٞ1.007276ًٝزِخ اُجشٝر u  ٕٝ1.008665ًٝزِخ ا٤ُ٘ٞرش u ؟ 

ت ؽبهخ ـــاؽغ u 26.982ًٝزِخ ٗٞارٜب  13ٞٗبرٜب ـــذد ثشٝرــٝػ             شٛب ـــق هطــٗٞاح ًش٣ٝخ ٗظ -4

 ؟ u 1.008665  ًٝزِخ ا٤ُ٘ٞرشٕٝ  u 1.007276  شٝرٕٞـــًٝزِخ اُجْ ثبٕ ــــًِٕٞٞ ٓغ اُؼِــــَ ٤ٗــ٣ٝٞخ ٌُــــاُشثؾ اُ٘

   ح ا٤ِ٤ُّٜٞ اش ٗٞـــــق هطـــجخ ث٤ٖ ٗظــت اُ٘غـــاؽغ -5
    ٞاح اُشادٕٝ ـــٝٗ   

 ٤ٜٔٔب؟ـًزُي اُ٘غجخ ث٤ٖ ؽغٝ     

     ٞس٣ّٞ ـــــِخ رسح اُجــذ إٔ ًزــــرا ػِٔ ا -6
     ٢ٛ262.1321 u ً 0.0005486شٕٝ ـــــِخ الاٌُزــــبٗذ ًزــارا u  

 ت ٓب ٢ِ٣:ـــاؽغ u 1.008665ٞرشٕٝ ــــًٝزِخ ا٤ُ٘ u 1.007276شٝرٕٞ ــــِخ اُجــًٝز

  Mevؽبهخ اُشثؾ ا٣ُٝٞ٘خ ٌَُ ٤ًِٕٗٞٞ ثٞؽذح  -ة              ًزِخ ٗٞاح اُجٞس٣ّٞ       -أ

   احســــب حجـــــم نــــواة الٌــــورانٌــــوم  -7
 ؟    

 مستعٌنا بالجدول الاتً احسب ما ٌلً: -1

 Liٞاح ـــْ ٗــــؽغ -أ

 Liٞاح ـــ٣ٝٞخ ُ٘ـــخ اُشثؾ اُ٘ـــؽبه -ة
 

   𝑷ٝر٘ز٢ٜ ثبُشطبص  Pu  ثؼ٘ظش اُجِٞر٤ّٗٞٞسلسلة اشعاعٌة تبدأ  -9
عغ٤ٔبد   4عغ٤ٔبد اُلب ٝ 8ؽ٤ش اٗجؼش     

 ّٞ؟ـــــٞر٤ٗٞـــاُجِ  ٞاحــــاُزس١ ُ٘اُؼـــذد ٢ِ ٝ ـــذد اٌُزــــت اُؼـــــث٤زب اؽغ

 ٌــوم احســــب ما ٌلً:  3.8عٌنــة من عنصــــر الـــرادون المشـــع فتــــــرة عمـــــر النصــــف لها -10

 من العٌنة الاصلٌة.    الزمن اللازم حتً ٌضمحل  -ثابت الاضمحلال لهذا العنصر                  ب -أ

 ت ٓب ٢ِ٣:ـــــّٞ اؽغـ٣  140 ٛـــٞ بــــــق ُٜــــش اُ٘ظـــــٖ ػٔــصٓ ٝ g 48زٜب ـــــغ ًزِـــش ٓشــــػ٘ظعٌــنة من -11

 . g 45٘خ ــــاُؼ٤ؾَ ٖٓ ـــز٠ ٣٘ـــضٖٓ اُلاصّ ؽــــاُ -أ

 ٖٓ اُؼ٤٘خ.      و٠  ــز٠ ٣زجـاُضٖٓ اُلاصّ ؽ -ة

 ٖٓ اُؼ٤٘خ الاط٤ِخ. 7/8ُضٖٓ اُلاصّ ؽز٠ ٣٘ؾَ ا -ـع

 ٤٘خ الاط٤ِخ.ـو٠ سثغ اُؼـــز٠ ٣زجـــُضٖٓ اُلاصّ ؽا -د

 ٣ّٞ   ٤ًٔ560خ أُبدح أُزجو٤خ دٕٝ رؾَِ ثؼذ ٓشٝس صٖٓ  -ـٛ
 

    تنحل نواة الثــورٌوم  -12
   𝑷الى نواة الرصاص     

احسب عدد جسٌمات الفا و جسٌمات بٌتا المنبعثة عن     

 الاضمحلال لهــــذا التــــفاعل؟
 

شح ٝعذ ثبٕ ٗغجخ ٓب رجو٠ ٖٓ اُؼ٘ظش ا٠ُ الاطَ ـش ٓشغ ك٢ رؾذ٣ذ ػٔش طخــــزخذٓذ ػ٤٘خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘ظــاع -73

 ٘خ؟ـــع 1600ش ــــق ُٜزا اُؼ٘ظــــش اُ٘ظـــــًبٕ صٖٓ ػٔ ش اُظخشح اراــــاؽغت ػٔ 1:16

 

 النواة/ الجسم
 

𝑳𝒊𝟑
𝟕

 𝒏𝟎
𝟏

 𝑯𝟏
𝟏

 

 u  7.023 1.0086 1.0072اٌُزِخ 
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 الشــــكل الاتً ٌوضـــح عــلاقة بٌانٌة بٌــــن الأنـــوٌة المتبقــٌة مع الـــــزمن لعنصـــــر مشـــع احســــب ما ٌلً:-14

 زمن عمــر النصف -أ

 ثابت الاضمحلال -ب 

 ٌوم 400الأنوٌة المتبقٌة بعد مرور  -جـ

 

 سنوات و بعد  6اذا علمت ان فترة عمـــر النصف لعنصر مشع  -15

 الاصلٌة للعنصر  فما مقــــدار الكتلة g 1.5سنة تبقى منها  30مرور 

 قبــــل اضـــمحلالة؟
 

   ٗٞاح ٣ٞسا٤ّٗٞ  -16
 Xٗٞاح ٓغُٜٞخ  ٠اُ٘ٞاح اُ ٛزُٙٞذ ـصْ رؾ Thاؽِوذ عغ٤ْ اُلب ٝرؾُٞذ ا٠ُ ٗٞاح صٞس٣ّٞ     

 غبُتا٤ُْ ث٤زب ــــذ عغـــٝ اػط Y  ا٠ُ ٗٞاح Xُٞذ ـــبُت صْ رؾــــش عغ٤ْ ث٤زب اُغــــٝاٗجؼ

 ؼبدلاد اُغبثوخــت أُــــاًز -أ

 Yش ــٞ اعْ اُؼ٘ظــــٓب ٛ -ة
 

 الشكل الاتً ٌوضح منحنى اضمحلال عنصر مشع مع الزمن و كتلة-17

  الانـــوٌة المتبــقٌة لهــــذا العنصـــــر معتـمــــدا علٌة احســـــب ما ٌلً:

 زمن عمـــر انصف لهذا العنصر -أ

 ثابت اضــمحلال هذا العنصـــر -ب
 

 ده٤وخ ًبٕ أُزجو٢ ٜٓ٘ب   72ذ ٓشٝس ــــــش ٓشغ ثؼــــػ٤٘خ ٖٓ ػ٘ظ -78

16 gm  2  ده٤وخ ًبٕ أُزجو٢ ٜٓ٘ب   180ٝثؼذ ٓشٝس gm:اؽغت الار٢ 

 ش أُشغ.ــش اُ٘ظق ُِؼ٘ظــــصٖٓ ػٔ -أ

 ٤ِخ.ـــًزِخ أُبدح الاط -ة
\ 

    ؾَ ٗٞاح اُضــــٞس٣ّٞ ــر٘ -19
ؽ٤ش ٣٘جؼش عغــ٤ْ اُلب ٣ٔزــــِي ؽــبهخ ؽــــش٤ًخ ٓوـــــذاسٛب  Raا٠ُ ٗٞاح سادٕٝ     

 (5.421  ،5.14  )Mev :اعـــت ػـــٖ ٓب ٢ِ٣ 

 اًزت أُؼبدلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغبثوخ ٝاسعْ ٓخطؾ رٞػ٤ؾ٢ ُٜب. -أ

 ش٤ًخ ُغغ٤ْ أُلب أُ٘جؼش.ــش ٓب عجت اخزلاف اُطبهخ اُؾــــكغ -ة
 

 ـل المعــــادلات الاتٌـــةأكمـــ -20
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  ش ــــش ٗٞاح اُؼ٘ظـــهط اعتبـــــر ان -21
اؽغت ٓوذاس اُطبهخ اُلاصٓخ ُ٘ضع  u 7.023ك٤ش٢ٓ ًٝزِزٜب   4.59رغب١ٝ   

 ؟Mev ذح ــــٖٓ اُ٘ٞاح ثٞؽ ذـــــٕٞ ٝاؽـــــ٤ًِٗٞ
 

  𝑷تمثل المعادلة الاتٌة تفاعل نووي لإنتاج نظٌر الفسفور  -22
 بالاعتماد علٌها    

       𝑷  
     

 
  
 اجـــب عن ما ٌلً:    

    أحسب كثافة نواة الالمــونٌوم  -أ
 اكمــــل المعــــادلة الســــــابقة -ب            

 ALؽبهخ اُشثؾ ا١ُٝٞ٘ ُِؼ٘ظش  -د              AL : Pٗٞاح النسبة بٌن حجــــم  -جـ

 

   تمثل السلسلة الاتٌة جزء من التحلل الاشعاعً لعنصر الٌورانٌوم  -23
 كما ٌلً    

   
         

   𝑷    
            𝑷   

   
  

    

 

 

 2ثم  1ما اسم كل من الجسٌمات المنبعثة فً المرحلتٌن  -أ

 3ما عـدد جسٌمات كل من الفا و بٌتا فً التحـــلل رقم  -ب
 

 أثبــــــت أن كثــــافة جمٌـــع الأنـــــوٌة متســــاوٌة ؟ -24
\ 

 فً مجال مغناطٌسً منتظم نحو الداخل و انحرفت كما بالشكل معتمد علٌة: x ،  y  ،  z   ثلاث جسٌماتتحركت  -25

 حـــدد نــــوع كل من شــــحنة هـــــذه الجسٌمات -أ

 ما اسم الجسٌم النـووي الذي ٌدل على كل منها -ب
 

    أصجذ ثبٕ ٗٞاح اُلؼخ  -06
  أًضش اعزوشاس ٖٓ ٗٞاح الاًغغ٤ٖ     

   

 ؟u 16.0039غ٤ٖ ـًٝزِخ ٗٞاح الاًغ u 106.9387ؽ٤ش ًزِخ ٗٞاح اُلؼخ 
 

 لجزء من سلسلة Aٝ اٌُز٢ِ  Zٌمثل الشكل الاتً علاقة بٌن العدد الذري -27

   الٌورانٌوم اذا علمت ان كتلـــــة نواة كل من 
     ٢ٛ238.0508 u ٗٞاح ٝ 

    
     ٢ٛ234.0436 u ٝ  4.0015ًزِخ ٗٞاح اُلب u :ًأجب عن الات  

 أكتب المعادلات التً تمثل الاضمحلال فً كل من المرحلتٌن؟-أ

 احسب الطاقة الحـــركٌة لجسٌم الفا فً الاضمحلال الأول؟ -ب

 ؟ Xماذا تمثل نواة العنصر -ج

   𝑷بعد سلسلة من الاضمحلالات الى الرصاص  Xاذا استقر العنصر -د
    

 احسب عدد جسٌمات الفا و بٌتا الناتجة؟

 
 

   من تفاعل اضمحلال الٌورانٌوم فً المعادلة الاتٌة  -21
        

        
 احسب ما ٌلً:  

 . Mevبوحدة  Qطاقة الاضمحلال  -أ

    الطاقة الحركٌة لجسٌم الفا و نواة  -ب
    

      ٝ ٗٞاح  u ٢ٛ238.0508 هل التفاعل طارد ام ماص للحرارة حٌث كتلة نواة  -جـ
     ٢ٛ234.0436 u  ٝ 

 u 4.0015خ ٗٞاح اُلب ـًزِ
 

 uاٌُزِخ  اُ٘ٞاح

AL 26.9815 

He 4.0026 

P 29.9783 

n 1.0087 
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               من المــــعادلة النـــــووٌة الاتٌــة   -29
 

  
  

  
   

  
   

 
 اجــب عن الاســــئلة الاتٌـــة:  

 ؟ A  ٝB  ؾب ه٤ٔــــخ ًَ ٖٓ ــٓٞػ Xاعـــــْ اُؼ٘ظـــــش ما  -أ

 ؟ Rb  ٞاحــْ ٗــــا٠ُ ؽغ Cs  ْ ٗٞاحـــٖ ؽغــــٓب اُ٘غجخ ث٤ -ة

 ؟ Rbش ـــــٞاح اُؼ٘ظــبكخ ٗــــــت ًضــــاؽغ -ط
 

 احسب ما ٌلً: g 1.5ع٘خ رجو٠ ٖٓ اُؼ٤٘خ  30ذ ٓؼ٢ ــع٘ٞاد ٝثؼ 6اذا علمــت ان فتــرة عمر النصف لعنصر ما -30

 خــلال تلــك الفتـــرة الزمنٌةالكتــــلة المضــمحلة  -كتـــلة العٌنة الاصــــلٌة قبـــل الاضـــمحلال                      ب -أ
 

  رؼٔؾَ ٗٞاح اُجـــشٕٝ  -37
( ٣ٝزؾٍٞ ا٠ُ Mev  ،9 Mev 13.4ؽ٤ش ٣وزف عغ٤ْ ث٤زب اُغبُت ؽبهزٚ اُؾش٤ًخ )   

 ثطـــــش٣وزــــ٤ٖ أعـــــت ػٖ ٓب ٣ِـــــ٢: Cٗٞاح ًـــــشثٕٞ 

 اشرح الطرٌقتٌن بالمعادلات موضحا رسم تخطٌطً لذلك. -أ

 ـــر ســــبب اختــــــلاف طاقة جســـــٌم بٌتا الناتـه.فســ -ب
 

أثبت  رٌاضٌا أنه من الممـــكن للنٌـــوترون ان ٌنحل خارج النواة وٌنته بروتون تلقائٌا لكــن لٌس من الممكن ان  -32

            ٌنحل البــــروتون الحـــــر خارج النـــواة تلقائٌا موضـحا ذلك بالمعادلات حٌث ان كتلة البروتون 

 ؟             و الالكتـــــرون               و النٌـــوترون 
 

نواة مجهـــــولة تمــتص نٌـــوترون ثم ٌنبعــث جسٌم بٌتا السالب ثم تنشطـــر النـــــواة الناتجة الى جسمـــٌن من  -33

 ا ذلك بكتابة المــــعادلات؟لهــــذه النــــواة موضح Aو العـــــدد الكتلً  Zجســٌمات الفا احسب مقــــدار العــــدد الذري 
 

            ٝػؼ َٛ ٛـزا اُزلبػَ ٖٓ أٌُٖٔ إ ٣ؾــــذس رِوبئ٤ب  -34
 

  
  

  
ارا ػِٔذ ٓوــــذاس ًزِــخ     

    ًَ ٖٓ الاعـــغبّ الار٤ـخ 
   ٝ ًزِــخ  u 39.96259ٛـــ٢    

    ٢ٛ 39.964 u ؟               ًٝزِــخ 
 

  Mevفً الشكل الاتً رسمت علاقة بٌن طاقة ربط كل نٌوكلون بوحــدة  -35

 ثبلاػزٔبد ػ٠ِ   X - Y - Z – Wٓغ اُؼذد اٌُز٢ِ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٘بطــش ٢ٛ 

 المنحنى البٌانً اجب عن الاسئلة الاتٌة: 

 أي العناصر أكثر استقرار و اكثر انشطار و اندماج ولماذا؟ - أ

 ؟Y ُِؼ٘ظش احسب طاقة الربط النووٌة  - ة

 ؟ Xـــــش ـاؽغــــت ؽغــــــْ ٗٞاح اُؼ٘ظ -ط

 

  رؼٔؾَ ٗٞاح اُجشٕٝ  -36 
 ٣لوذ عغ٤ْ ث٤زب اُغبُت ٝرزؾــٍٞ ا٠ُ    

 ثطش٣وز٤ٖ اششػ اُطش٣وز٤ٖ ٓغ ًزبثخ ٓؼبدلاد اُزلبػَ  C ٗٞاح ًشثٕٞ

 ٓؼزٔذا ػ٠ِ اُشٌَ اُج٤ب٢ٗ الار٢
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 2018/2019 ( الفيــــــزيبء الحديثــــة   ) للفٌــزٌاء ورقة عمــل الوحـدة الرابعـة

   (  اخــــتر الإجببة الصــــــــحيحة )  

٤ٛذسٝع٤ٖ ٖٓ ٓغزٟٞ اُطبهخ اُشاثغ ٝٗزغذ أشؼخ ٓشئ٤خ كبٕ اُط٤ق اُخط٢ أُ٘جؼش ك٢ ٛزٙ انتقل الكترون فً ذرة  -1

 الأخؼش (             -اُج٘لغغ٢                         -          الأصسم             -اُؾبُخ ٣ظٜــــش ثبُِٕٞ ) الأؽٔش       

 ٣ّٞ ارا اؽزـٞد اُؼ٤٘زبٕ ػ٠ِ ٗلظ ػذد اُزساد كجؼذ ٓشٝس 3 – 2ػ٠ِ اُزشر٤ت  x-yارا ًبٕ ػٔش اُ٘ظق ُِؼ٘ظش٣ٖ  -0

 x:y   ( ٞٛ1:2        -      1:3             -3:2                   -2:3            )أ٣بّ ػ٠ِ اُؼ٤٘ز٤ٖ كبٕ ٗغجخ أُزجو٢  6

ا٣بّ  6اُ٘و٢ ثؼذ ٓشٝس  xٖٓ اُؼ٘ظش  gm ٣3ّٞ ٝ ٓبٕ ُذ٣٘ب  3خلاٍ صٖٓ ػٔش ٗظق  yا٠ُ ػ٘ظش  ٣x٘ؾَ اُؼ٘ظش  -3

       gm   ٖٓx ٝ6.5 gm   ٖٓy         -         5 gm   ٖٓx ٝ5 gm   ٖٓy 3.5ٗغــذ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ اُ٘ؾــــٞ اُزب٢ُ ) 

-  2.5 gm   ٖٓx ٝ7.5 gm   ٖٓy         -            7.5 gm   ٖٓx ٝ2.5 gm   ٖٓy   .) 

   ارا ًبٕ اُ٘وض ك٢ ٗٞاح رسح ا٤ِ٤ُّٜٞ   -4
كبٕ ؽبهخ اُشثؾ ا١ُٝٞ٘ ٌَُ  u 0.03ػٖ ًزَ ٌٓٞٗبرٜب ٓ٘لشدح ٣غب١ٝ   

 (             ٢ٛ4.65           -             6.98            -13.96                        -27.93 )  ٤ٗMevًِٕٞٞ ثٞؽــــذح 

  yٝ اهزشإ شـَ اُلِض  x  ٞٛ2.3 evػ٠ِ كِض٣ٖ ٓخزِل٤ٖ اهزشإ شـَ اُلِض           Hzارا عوؾ ػٞء رشددٙ -5

 ٞٛ4.7 ev  ( كبٕ اُزأص٤ش اٌُٜشٝػٞئ٢ ٣ظٜش ُِلِضy         -         x         -                 ًلاٛٔب-        ) لا ش٢ء 

 ارا اصدادد دسعخ ؽشاسح عغْ اعٞد ٓضب٢ُ ا٠ُ اُضلاس أٓضبٍ كبٕ اُطٍٞ أُٞع٢ ػ٘ذ شذح الاشؼبع اُوظــــٟٞ رٌٕٞ  -6

 (               -                          -                              -                  .) 

 كبٕ اُطٍٞ أُٞع٢ أُظبؽت ُٜزا الاٌُزشٕٝ ثٞؽذح أُزش V 100رْ ٓغبسػخ اٌُزشٕٝ ٖٓ اُغٌٕٞ رؾذ كشم عٜذ  -1

 (                 -                            -                           -                    )m 

اذا كان الخطأ فً تحدٌد موقع جسم ثلاث أمثال الطول الموجً المصاحب له فان النسبة المئوٌة فً تحدٌد زخمة  -1

الخطـــً هـــً ) 
  

  
          -          

  

  
            -          

 

  
            -          

 

  
   .) 

 

 ٗؾٞ اُذاخَداخَ ٓغبٍ ٓـ٘بؽ٤غ٢ ٓ٘زظْ z y x رؾشًذ صلاس عغ٤ٔبد ٣ٝٞٗخ  -9

 كبٕ اُغغ٤ٔبد ا٣ُٝٞ٘خ اُضلاس ٣ٌٔـٖ رغ٤ٔزٜب ػ٠ِ اُزشر٤ت  ًٔب ثبُشٌَٝ اٗؾشكذ 

 عبٓب، أُلب، ث٤زب(   -    ث٤زب، عبٓب، أُلب   -عبٓب، ث٤زب، أُلب       -) اُق،ا ث٤زب، عبٓب   

   

 :رغب١ٝ u 10 ذاسٛبــــٓو زِخــــٌُ ٌبكئخــــأُ اُطبهخ ٤خـــــًٔ ئٕ -72

 (J                  -J                         -931 Mev                     -            J            ) 

 اُغٍٞ ذحـثٞؽ أُبدح ٖٓ 1gm ٣َٞــــرؾ ذــــــػ٘ ػ٤ِٜب ٍٞــــاُؾظ ٖـــــ٣ٌٔ اُز٢ ٘خـــاٌُبٓ اُطبهخ ٤خـًٔ -77

 (                -                               -                                 -                          ) 

 رشدد كإ أٗغغزشّٝ 3000 أُٞع٢ ؽُٞٚ ٞءـــػ ػ٤ِٚ عوؾ ئرا ٌٓٔ٘خ ش٤ًخــــؽ ؽبهخ ثأهَ شٕٝــــئٌُز ٣ؾشس ٓؼذٕ -70

 .Hz (                 -                     -                   -             )  ب١ٝـــــ٣غ ُٚ خــاُؼزج

 ٛزٙ بفـــلإ٣و اُلاصّ ذــــاُغٜ كإ            m/sشػخـثغ شٝػٞئ٤خــــًٜ خ٤ِخ ك٢ شٝٗبدــــاٌُز اٗجؼضذ ئرا -73

  V(              3-     5            -               7-   9)   ب١ٝــــ٣غ ُٞذــــاُل ذحــــــثٞؽ شٝٗبدــــــالإٌُز

 
x 

y 
z 
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  اُغبهؾ الإشؼبع ٝرشدد اُوطغ عٜذ ث٤ٖ اُج٤ب٤ٗخ اُؼلاهخ ٣ٔضَ أُوبثَ اُشعْ -74

 رـٔضــــَ  𝛉    كبٕ   ٞئ٤خـــــشٝػــــــًٜ خ٤ِخ ؾـــــٜٓج ػ٠ِ

  (        -                    -                  -            ) 

 ٛٞضب٢ٗ اُ أُذاس ك٢ اُٜذسٝع٤ٖ رسح لإٌُزشٕٝ اُخط٢ اُضخْ ٓوذاس -75

  (          -                      -                    -                ) 

 فان نصف قطر هذا المــدار هو         ٚــٓٞعز ٍٞـــــؽ ذسٝع٤ٖــــ٤ٛ رسح ٓذاس ك٢ شٕٝـــــاٌُز ٞاعذـــــ٣ز -16

  Aاٗغغزشّٝ  (           1.6-        4.76         -                   3.45-       6) 

 رغب١ٝ اُغغ٤ْ لهــــذا خ٤شًـــؾاُ الطاقة كإ 𝛌هــــــو  m ًزِزٚ ْـــــُغغ ثش٢ُٝ د١ ٓٞعخ ٍٞــــؽ ًبٕ ئرا -17

  (
  

    
               -                

  

    
                 -                  

 

   
             -                  

    

  
   ) 

 

 (  𝛌            -                      -                    -       )  ب١ٝـــــ٣غ ٞرٕٞــــِلُ الخطـــً ْـــــخالز-11

 ُٚ بؽجخــأُظ ثش٢ُٝ د١ ٓٞعخ ٍٞــؽ كإ             رغب١ٝ شىـــٓزؾ ٌُزشٕٝلإ خ٤ؾشًاُ طبهخاُ ًبٗذ ئرا -79

  (                -                       -                        -                   ) 

  النسبة بٌن كثافة نواة الاكسجٌن   -20
  الى نواة الكربون    

 (      4:3-          3:4-   1:1      -    1:3هو )    

    ٞاحــــاُ٘ ًزِخ ًبٗذ ئرا - 07
 ا٣ُٝٞ٘خ اُشثؾ ؽبهخ كإ كُٞذ شٕٝــــاٌُز٤ِٕٓٞ  20 ثٔوذاس ٞٗبرٜبـــــٌٓ ًزَ ٖٓ أهَ   

 (              Mev  4 )      -          2       -0.5                  -0.25ذحــــثٞؽ ٕٞــــــ٤ًٞ٤ِٗ َـــــٌُ

ُِ٘ٞاح  اٌُز٢ِ اُؼذد ػٖ 8 ثٔوذاس ٣وَ اُ٘برغخ ُِ٘ٞاح اٌُز٢ِ اُؼذد إٔ ذــــك٘غ اػٔؾلالاد ثغِغِخ ٓشؼخ ٗٞاح شــــرٔ – 00

 أؽِوذ اُ٘ٞاح ٗغز٘زظ ٛٞ ًٔب اُزس١ اُؼذد ٣جو٠ ث٤٘ٔب الأط٤ِخ

 ث٤زب  (  2، أُلب 2            -          ث٤زب  4، أُلب 2             -          ث٤زب   2، أُلب  1             -         ث٤زب   1، أُلب  1)

 s 120 ٞــــــٛ      ٗٞاح ا٠ُ       ٖ ـــٓ ٓب ػ٤٘خ ك٢ أُشؼخ الأ٣ٞٗخ ذدــػ َــ٤ُو اُلاصّ اُضٖٓ ًبٕ ئرا -03

  s(               20-       40             -                    90-       120ٞ ) ـــــٛ شـــــاُؼ٘ظ زاـــــُٜ اُ٘ظق شــــػٔ كإ 

اذا كان الخطأ فً تحدٌد موقع جسم متحـــرك ٌساوي الطول الموجً المصاحب له فان اقل خطا نسبً فً تحــدٌد  -24

 (                -                    -                      -          سرعته هو  ) 

 ود مثالً كمارسمت علاقة بٌانٌة مقلوب الطول الموجً و درجة حرارة جسم اس -25

 معامل الاشعاعٌة              -الشكل فان مٌـــل المنحنى  ٌدل على ) ثابت بولتـزمان      

 شــــدة الاشــــعاع (          -     ثابت فن      - 

 

 

اذا تضاعف  2eVفانطلقت الكترونات طاقتها الحركٌة العظمى  4eVسقط ضـــوء على سطح فلز اقتران الشغل له  -26

 (  8          -                 6-               2-     7تردد الضــــوء الساقط فان الطاقة الحــــركٌة للإلكترونات المتحـــررة )  

اذا  J 10و الطاقة القصــــوى للإلكترونات المتحـــررة  3mAاذا سقط ضــــوء على سطح فلــز كانت شــدة التٌار  -27

تردد الضـــوء مع ثبوت شدة الضوء فان شدة التٌار و الطاقة القصـــوى للإلكترونات المتحررة على الترتٌب  تضاعفت

 ( 3Ma    ،10 J       -         6mA   ،10 J       -           3mA   ،20 J      -          6mA   ،20 Jتكــــــون )

 

 لكترون فً ذرة هٌدروجٌن مع رتبة المدار هً العلاقة التً تربط بٌن السرعة الخطٌة لإ -21

  (            -                         -                      -                   ) 
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 بروتون و الكتـــرون لهمــــا نفس طول موجة دي برولً المــــــرافق فان الطاقة الحـــــركٌة لكل منهما تكــــــون  -29

 لا شًء من ما ذكر (           -                          -                           -               ) 

المرافق للاول ثلاث أمثال الطول  𝛌جسمان لهما نفس الشحنة ٌتعــرضان بنفس فرق الجهد كان الطول الموجً  -30

                  -                     -          الموجً المــــرافق للثانً فان الكتلة تكـــون ) 

-                   ) 

 ( ُخ٤ِخ ًٜشٝػٞئ٤خ كبٕ ٝاؽذ ٖٓ الار٢ طؾ٤ؼI -Vاُشٌَ الار٢ ػلاهخ ث٤ٖ )  -31

 2= شذح اُؼـٞء ٓ٘ؾ٠٘  1شذح اُؼٞء ٓ٘ؾ٠٘ 

 2= رشدد اُؼٞء ٓ٘ؾ٠٘  1رشدد اُؼٞء ٓ٘ؾ٠٘ 

 2عٜذ الا٣وبف ُِٔ٘ؾ٠٘    1عٜذ الا٣وبف ُِٔ٘ؾ٠٘ 

 2عٜذ الا٣وبف ُِٔ٘ؾ٠٘    1عٜذ الا٣وبف ُِٔ٘ؾ٠٘ 
 

 ػ٘ذ ٕٞـــــرٌ ، K 5800  ؽشاسرٚ دسعخ أعٞد ْــــعغ ٖٓ أُ٘جؼضخ ٟٞــــاُوظ الإشـــؼبع شــــذح إٔ ذـــــػِٔ ئرا -30

 ػ٘ذٙ ذســـ٣ؾ اُز١   أُٞع٢ ٍٞــــاُط كإ  K 4000 اُغغْ ٛزا شاسحــــؽ دسعخ ذــــأطجؾ ئرا nm 500 ٓٞع٢ ؽٍٞ

  ٌٕٞــزع ٟٞـــــاُوظ ؼبعــــلإش شذح

 ( لاش٤ئ ٖٓ رُي            -               ٣غب١ٝ         -            أهَ ٖٓ         -            أًجش ٖٓ   )

فان معدل الطاقة التً  C 127عنــد درجة حرارة            تشـــع كرة معدنٌة كمٌة من الطاقة بمعـــــدل  -33

 (    0.026-                0.06-               0.09-     0.2025هً )  C 327عند درجة حرارة        تشعها بوحدة 

 كإ 2    ُزظجؼ ؽشاسرٚ دسعخ ذــــرؼبػل ئرا  𝑰اشؼبػٚ ذحـــــٝش    ؽشاسرٚ دسعخ ٓضب٢ُ ٞدــأع ْـــعغ -34

   (   𝑰        -                  𝑰        -                    𝑰       -               𝑰  رظجــــــــؼ  )  الاشـــــؼبع  ذحـــــش

 ث٤ٖ اُ٘غجخ كإ       ػ٠ِ غــ٣ش B أخش ْـــٝعغ ، ًِلٖ    ؽشاسح دسعخ ػ٠ِ ٣شغ A ٓضب٢ُ أعٞد ْـــعغ -35

 ( 1:81             -                   1:16-                 1:4-       1:8رٌـٕٞ )  A:Bاشـؼبع اُغغـْ  ذحــش

 دسعخ أطجؾذ ئرا    اُؾشاسح دسعخ ًبٗذ ػ٘ذٓب    ٣غب١ٝ اُؼظ٠ٔ الاشؼبع ذحـش راد أُٞعخ ؽٍٞ ًبٕ ئرا -36

 (     𝛌        -           𝛌      -          𝛌       -          𝛌)   غب٣١ٝ أُٞعخ ٍٞــؽ كإ ،    اُؾشاسح

 أُطِوخ اُؾشاسح دسعخ ػ٠ِ E أُ٘جؼضخ ا٤ٌُِخ اُطبهخ رٌٕٞ ، الأعٞد اُغغْ ػ٠ِ ش٣ذـأع اُز٢ اُؼ٤ِٔخ اُزغبسة ك٢ -31

 Tكاٗٚ زا اُغغْــٛ شاسحـــؽ دسعخ ص٣ذد كارا ،     أُٞع٢  اُطٍٞ ػ٘ذ رٌٕٞ أُ٘جؼضخ ُِطبهخ اُؼظ٠ٔ اُو٤ٔخ ًٝزُي 

 (     ٝرضداد   Eروَ     -        ٝ  Eٖٓ ٣وَ ًَ  -       روَ  ٝ  Eرضداد  -        ٝ  Eٖٓ ًَ رضداد ) عٞف
 

 ؽٍٞ ٗظق    ؽشاسرٚ دسعخ اُز١ 1 ٓ٘ؾ٠٘ ػ٘ذ      ؽٍٞ ًبٕ ئرا -38

  غبؽخـأُ ٖـــث٤ اُ٘غجخ كإ     ؽشاسرٚ دسعخ اُز١  2ٓ٘ؾ٠٘ ػ٘ذ       

  2  ٠ـــــأُ٘ؾ٘ ذـــــرؾ بؽخـــــغـأُ ئ٠ُ 1 ٠٘ــ٘ؾــأُ ذــــــرؾ

 (1 :8      -4:1                 -2:1                 -          16:1   ) 
   

 ثض٣بدح رضداد ٞئ٤خــــــاُؼ ٞعخــــأُ ؽبهخ كإ  ْـــاٌُ ش٣خــــُ٘ظ وب  ــــٝك -39

 (  رشددٛب       -    ارغبػٜب        -      أُٞع٢ ؽُٜٞب        -     اُذٝس١ صٜٓ٘ب )

 ٞــــــٛ            شددٙــــر اُز١ شــــــــــالأطل ٞءـــــــاُؼ ٖٓ J 1 طاقة ك٢ ٞرٞٗبدـــــاُل ذدـــــػ-42

  (                  -                            -                             -                       ) 
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 eV 5 اُؼظ٠ٔاُؾـــش٤ًخ  ؽبهزٜب شٝٗبدــــئٌُز كز٘طِن ، eV 8 كِض١ طؼــــع ػ٠ِ عــبهؾ ٞرٕٞـــاُل ؽبهخ ًبٗذ ئرا -47

  ؼــــرظ كُٞذ شٕٝــــئٌُز ذحــــثٞؽ شٝٗبدــــُلإٌُز ش٤ًخــــاُؾ اُطبهخ كإ بهؾــــاُغ ٞءــــــاُؼ ذحـــــش ذــــرؼبػل راا

  ( 5           -6                          -3                         -11              ) eV 

 شذح كإ ُِٔظؼذ أُٞعت اُغٜذ ٝص٣بدح شٝػٞئ٢ـــاٌُٜ اُزأص٤ش رغشثخ ك٢ اُغبهؾ ٞءـــاُؼ شذح ٞدــــصج ػ٘ذ -40

      -     الإشجبع ر٤بس ػ٘ذ رضجذ صْ رذس٣غ٤ب   رضداد         -     ُِٔظؼذ أُٞعت اُغٜذ ثض٣بدح اُض٣بدح ك٢ شـــــــرغزٔ )  اُز٤بس

 ( ُِظلش رظَ إٔ ئ٠ُ رذس٣غ٤ب   روَ     -     اُغبهؾ اُؼٞء شذح ثض٣بدح ئلا رضداد لا صبثزخ رجو٠

 ض٣بدحـــث شٝػٞئ٤خـــــــاٌُٜ ٤ِخــــاُخ ٢ــك ضخــأُ٘جؼ ٞئ٤خـــــاُؼ شٝٗبدــــــُلإٌُز ش٤ًخـــــاُؾ بهخـــاُط رضداد -43

   -     اُغبهؾ اُؼٞء رشدد               -         اُغبهؾ اُؼٞء كٞرٞٗبد ػذد           -       اُغبهؾ اُؼٞء ٓٞعخ ؽٍٞ )

 (  اُخ٤ِخ ٜٓجؾ ُٔبدح اُشـَ اهزشإ

 اُؼٞء شذح        -    اُغبهؾ اُؼٞء رشدد        -    اُلِض ٓبدح ٗٞع ٠ ) ػِ ضــُِلِ اُشـَ شإــــاهز ذــــ٣ؼزٔ -44

 .( أُ٘طِن الاٌُزشٕٝ ؽشًخ ؽبهخ          -    اُغبهؾ

 لخـــلٌة شٝػٞئ٢ـــاٌُٜ شــــــاُزأص٤ شحـــــظبٛ ك٢ غــــاُوط ذـــــعٜ ٜبـــػ٤ِ ذــــ٣ؼزٔ لا ٣أر٢ ٓٔب ذحــــــٝاؽ -45

 (. اُشـَ اهزشإ           -      اُؼزجخ رشدد           -     اُغبهؾ اُؼٞء شذح          -      اُغبهؾ اُؼٞء رشدد )

 ضــاُلِ رُي ٖٓ شٝٗبدـاٌُز شســؾزر ٝؽز٠ طؾٚــــع ٖٓ اٌُزشٝٗبد زؾش٣شر كِْ ، كِض ػ٠ِ ػٞئ٤خ ؽضٓخ عوطذ -46

         -      اُغبهؾ اُلِض ٓٞعخ ؽٍٞ اٗوبص             -      اُغبهؾ اُؼٞء ٓٞعخ ؽٍٞ ص٣بدح)  ػ٠ِ َــــــٗؼٔ كاٗ٘ب

 (   اُغبهؾ اُؼٞء شذح ص٣بدح          -     اُغبهؾ اُؼٞء شذح اٗوبص

 خ٤ِخ ٜٓجؾ ػ٠ِ اُغبهؾ اُؼٞء شذح ص٣بدح ذـــػ٘ لا٣وبفا عٜذ ٝكشم اٌُٜشثبئ٢ اُز٤بس ٖٓ ٌَُ ذســ٣ؾ اُز١ -41

  -               ٣ضداد ٤ًِٜٔب -     صبثذ ٣جو٠ اُوطغ ٝعٜذ اُز٤بس ٣ضداد   -   اُوطغ عٜذ ٣ٝوَ اُز٤بس ٣ضداد) ٛٞ ًٜشٝػٞئ٤خ

 (.   صبثذ ٣جو٠ ٤ًِٜٔب
 

 ٣غب١ٝ ش٤ًخــؽ ؽبهخئًغبثٚ  دٕٝ اُلِض طؼـــــع ٖٓ شٝٗبدـــــئٌُز ش٣شـــــُزؾ ٣ٌل٢ ٓٞع٢ ؽٍٞ شــــأًج -48

(             -                       -                        -                 ) 

 ٣غب١ٝ كُٞذ ئٌُزشٕٝ 2 ُٚ اُشـَ اهزشإ اُز١ اُخبسط٤ٖ عطؼ ٖٓ شٕٝــــئٌُز ش٣شــــُزؾ ٣ٌل٢ ٓٞع٢ ؽٍٞ شــأًج -49

  (                 -                          -                            -                       )m  

 اُؼٞء شذح رؼبػلذ ئرا  Iٝر٤بس شذرخ  ، eV 4 اُؾش٤ًخ ؽبهزٜب اٌُزشٝٗبد كز٘جؼش كِض عطؼ ػ٠ِ ٞءــػ ؾـــ٣غو -52

 ؼـجــــرظ بســاُز٤ ذحــــــٝش ُٞذــــك شٕٝــــاٌُز ذحــثٞؽ شسحــأُزؾ شٝٗبدــُلإٌُز  ش٤ًخـاُؾ خــاُطبه كإ ، اُغبهؾ

 (16  eV   ،I       -         4  eV   ،2 I        -          16  eV   ،I 2       -           4  eV   ،I  ) 

 ) رٌٕٞ الإٌُزشٝٗبد ٛزٙ كإ ٞئ٤خـــــػ شٝٗبدـــــزاٌُ ٓ٘ٚ ٝاٗجؼضذ ضـــــكِ طؼــــع ػ٠ِ ٞئ٢ـــػ شؼبع وؾــــع ئرا -57

       -     اُؾش٤ًخ ٝاُطبهخ اُغشػخ ٓزلوخ          -      ٝاٌُزِخ اُغشػخ ٓخزِلخ        -     اُؾش٤ًخ ٝاُطبهخ اُغشػخ ٓخزِلخ

 (.  اُضخْٝ اُغشػخ ٓزلوخ

 لارـــــ٢ا ضدادـــ٣ ٞئ٤خــــشٝػــــــاٌُٜ ٤ِخــــاُخ ؾـــــٜٓج ػ٠ِ بهؾـــــاُغ ٞءــــــــاُؼ ذحـــــــش صادد بــــًِٔ -50

 (  الأعلاى ٓوبٝٓخ       -     ٝػٞئ٢اٌُٜش اُز٤بس شذح         -    ُلإٌُزشٝٗبد اُؾشًخ طبهخاُ       -    اُوطغ عٜذ )
 

 ػ٠ِ اُؼزجخ شددـــُز ب٣ٝب  ـــٓغ رشددٙ ًبٕ ئرا ، ٓبكِــــض  ذٕــــٓؼ عطؼ ػ٠ِ بهؾـــاُغ ٞءــــــاُؼ َـــ٣ؼٔ -53

          -     أُ٘جؼضخ الإٌُزشٝٗبد ػذد ص٣بدح          -       ئٌُزشٝٗبد اٗجؼبس ػذّ      -    كوؾ ئٌُزشٝٗبد اٗجؼبس)

 (  ؽش٤ًخ ؽبهخ اًغبثٜب ٓغ ئٌُزشٝٗبد اٗجؼبس
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 اُؼٞء شذح ػبػل٘ب كارا ئٌُزشٝٗبد أ١ ٓ٘ٚ شـــر٘جؼ ْــــكِ ضـــــكِ عطؼ ػ٠ِ ػؼ٤لخ ذحــــش ٝر ػــــٞء  وؾـــع -54

 ر٘جؼش        -    ًج٤شح ؽش٤ًخ ثطبهخ ئٌُزشٝٗبد ر٘جؼش    -    طـ٤شح ؽش٤ًخ ثطبهخ ئٌُزشٝٗبد ر٘جؼش  ) كإ اُغبهؾ

 (  ئٌُزشٝٗبد أ١ ر٘جؼش لا    -  عذا   ه٤َِ ػذدٛب ئٌُزشٝٗبد

اًجش ٖٓ اػٔؾلاٍ  xرؾز١ٞ ػ٠ِ ٗلظ ػذد اُزساد ًبٕ صبثذ اػٔؾلاٍ اُؼ٘ظش  yٝ أخشٟ   xػ٤٘ز٤ٖ ٖٓ ػ٘ظش  -55

 دٕٝ إٔ ر٘ؾَ رٌـــــٕٞ  xكجؼـــــذ ٓشٝس ٗـلـــظ اُضٖٓ ػ٠ِ اُؼ٤ـــ٘ز٤ٖ كبٕ الا٣ٞٗخ أُزجـــو٤خ ُِؼ٘ظـــــش   yاُؼ٘ظـــــش 

 طلش (       -     ٣yغب١ٝ أُزجو٢ ُِؼ٘ظش         -      y اهَ ٖٓ أُزجو٢ ُِؼ٘ظش       -     y) اًجش ٖٓ أُزجو٢ ُِؼ٘ظش 

 

 ٓب ٢ِ٣ َــــ٣ٔض بٝســـأُغ ٌَـــاُش ك٢ ؾــــاُخ َـــ٤ٓ -56

 (       -                 -                 -            ) 

 
 

 ٞـــٛ اُزب٤ُخ بدـــا٤ٌُٔ ٖٓ شـــ٣زـ٤ لا اُز١ أُوذاس كإ ، ضــــاُلِ ػ٠ِ اُغبهطخ اُلٞرٞٗبد رشدد صاد ئرا -51

 (أُ٘جؼش الإٌُزشٕٝ عشػخ    - أُ٘جؼش الإٌُزشٕٝ ؽبهخ   -  اُغبهؾ اُلٞرٕٞ عشػخ   -   اُغبهؾ اُلٞرٕٞ ؽبهخ )
 

 ػ٠ِ ًٜشٝػٞئ٤خ خ٤ِخ ٜٓجؾ ػ٠ِ اُؼزجخ رشدد ٖٓ شـأًج رشددٙ ػٞء عوٞؽ ٗز٤غخ أُبس اُز٤بس ذحـــش ؼزٔــذر -58

   -       اُغبهؾ ٞءــــــاُؼ رشدد                 -              اُغبهؾ اُؼٞء ذحـــــش ) ذاـــــٓبػ اُزب٤ُخ اُؼٞآَ

 ( ذــــاُغٜ كشم             -           ؾــــأُٜج ٓبدح ٗٞع

 شر٤تـــاُز ػ٠ِ x) ، (y اُ٘وبؽ رٔضَ ، أُغبٝس اُشٌَ ك٢ -59

 (( ،  )  -     (  ،  )    -    ( ،  )   -     ( ،  ) )  
 

 كاٗٚ ذـأثؼ ذاســـــُٔ ٞاحــــــاُ٘ ٖٓ هش٣ت ٓذاس ٖٓ شٕٝـــالإٌُز وَــــــ٣٘ز ٢ٌُ -62

 ( ٣ؾذس ش٢ء لا          -      كٞرٕٞ ٣طِن      -  ؽبهخ ٣ٌزغت         -   ؽبهخ ٣لوذ)

 أُذاس ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رسح شٕٝـاٌُز اٗزوَ ئرا ٤ُٔبٕ عِغِخ ك٢ ػ٤ِٚ اُؾظٍٞ ٣ٌٖٔ ٓٞع٢ ؽٍٞ أًجش -67

 ( اُخبٓظ             -      اُشاثغ            -      اُضبُش             -    اُضب٢ٗ)

  أُ٘جؼش ُِلٞرٕٞ أُٞعخ ؽٍٞ كإ شــثبُٔ عِغِخ ك٢ اُضبُش أُغزٟٞ ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رسح شٕٝــــاٌُز اٗزوَ ئرا -60

 ٞٛ (              -                    -                   -                 )m 

 رٌــــٕٞ ٠ـــالأُٝ لاصخـــاُض ذسٝع٤ٖـــا٤ُٜ رسح ز٣ٞبدــــٓغ ؽبهبد ث٤ٖ جخـــاُ٘غ -63

(1: 1/2 : 1/3      -           1: 1/4: 1/9      -1:4:9                -1:2:3             ) 

   اُضب٢ٗ) أُغزٟٞ ك٢ ٞدـــٓٞع ٣ٌٕٞ ػ٘ذئز شٕٝـــالاٌُز كإ eV  1.5-  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ رسح ئٌُزشٕٝ ؽبهخ ًبٗذ ئرا -64

 ( اُخبٓظ            -     اُشاثغ          -     اُضبُش      -

 ٞــــٛ ظـاُ٘بر ؼبعـــالإش كإأُغزـــٟٞ اُخبٓــظ ُِضــبُـــش  ٖٓ ذسٝع٤ٖــــا٤ُٜ رسح شٕٝــــئٌُز َـــــاٗزو ئرا -65

 ( رؾذ ؽٔشاء  أشؼخ       -   ع٤٘٤خ أشؼخ               -      ث٘لغغ٤خ كٞم أشؼخ           -     ٓشئ٢ ػٞء) 

 هـــــــو             شػخــــــثغ شىــــــ٣زؾ 1g ٚــــــًزِز ٤ْــــُغغ خــــشاكوــــــأُ ٞعخـــــــأُ ٍٞـــؽ -66

 (           -                       -                       -            h ) 
 

  غبٝســأُ ٌَـــاُش ك٢ بــــًٔ اُطبهخ ٣ٞبدـــٓغز ذـــأؽ ك٢ شٕٝـــئٌُز ٣ذٝس -67

 (             -                  -                 -         ) نصف قطر المدار كإ
 

  إٔ كبٕ غبثناُ اُشٌَ ك٢ بــًٔ اُطبهخ ٓغز٣ٞبد أؽذ ك٢ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ئٌُزشٕٝ ٣ذٝس -61

 eV(  -0.85          -      -           1.7-     -          3.4-      - 13.6)   أُغزٟٞ ؽبهخ
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 اٗخلؼذ ئرا ٞع٢ـــأُ اُطٍٞ ٓوذاس ٓب 𝛌 ٛٞ  ٓب شػخــــــثغ شىـــــ٣زؾ شٕٝــــلإٌُز ثش٢ُٝ د١ ٓٞعخ ؽٍٞ ًبٕ ئرا -69

 (   𝛌     -           𝛌        -           𝛌     -           𝛌  ) ُِ٘ظق شػزٚــــع
 

 لذرة الهٌـــدروجٌن ٌمكـــن حسابة من العلاقة  الأٍٝ ٟٞـــأُغز ك٢ شٕٝـــــُلإٌُز ثش٢ُٝ د١ ٞعخـٓ ٍٞــــؽ -70

 (          -                     -                     -                 ) 
 

 ك٢ ب  ـــأ٣ؼ ب٣ٝبٕـــ٣زغ بٔــــكاٜٗ ، ٢ــثشُٝ د١ ٞعخــٓ ٍٞــــؽ ك٢ شٕٝــــٝئٌُز ٕٞـــثشٝر بٟٝــــرغ ئرا -71

 ( اُغشػخ           -        اُضخْ اُخط٢            -       اُؾش٤ًخ اُطبهخ          -    اُزشدد)  
  

                      -            )  ب١ٝــــط٢ ٣غــــٚ اُخـــصخٔ كإ           ٓٞعزٚ ٍٞــؽ كٞرٕٞ -10

-                  -                        )    

ش  ـــأهظ شٕٝــــــُلإٌُز ) أُظبؽجخ ٞعخـــــأُ كإ ؽٍٞ شػخـــاُغ ظــــث٘ل ٣زؾشًبٕ شٕٝــــٝئٌُز ثشٝرٕٞ ًبٕ ئرا -73

 (شٝرٕٞ  ــــــُِج ٓظبؽجخ ٓٞعخ ذــــرٞع لا            -         ب ٓزغب١ٝ  ــــُٜٔ             -         شـــــأهظ ُِجشٝرٕٞ  -

 ٣غب١ٝ ٓٞػؼٚ ه٤بط ك٢ اُخطأ ًإٔ كارا          شػخ ــــشى ثغـــــرؾ         ًزِزٚ ١ٝٞٗ ٤ْــــعغ -14

                        -                       -             ٢  )ـــه٤بط صخٔخ اُخط ك٢ خطأ أهَ كإ        

-                     ) kg.m/s 

    رسح اُزٛت   -15
 ك٤ٜب ٞرشٝٗبدــــٝا٤ُ٘ الإٌُزشٝٗبد ذدــــػ كإ ، الإٌُزشٕٝ ؾ٘خـــش رغب١ٝ عبُجخ شؾ٘خ رؾَٔ    

 (79 e  ،118 n          -           80 e  ،118 n           -          80 e  ،117 n          -          119 e  ، 79 n ) 
 

 (الا٠ُٝ ٝ اُضب٤ٗخ ٓؼب     -الإٌُزشٝٗبد          -ا٤ُ٘ٞرشٝٗبد        - اُجشٝرٞٗبد  ) ػ٠ِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞٗبد ْــــاع نــــ٣طِ -16

    ضـــــــثبُشٓ ُٚ ٣شٓض شـــــػ٘ظ-71
 ( 35       -           17-              18-     52)  فان عدد نٌــــوكلــــوناته    

   ضـــــثبُشٓ ُٚ ضـــــــ٣شٓ مجهــــــول شـــــػ٘ظ -79
  ٢ــذد ٓب ٣برـــــلإ ػــــــشر٤ت ٣ٔضــــــ٠ اُزـــػِ Zصْ   Aكبٕ    

 ( ٤ًِٗٞٞٗبد ، ٤ٗٞرشٝٗبد     -٤ٗٞرشٝٗبد ، ٤ًِٗٞٞٗبد        -   ٤ًِٗٞٞٗبد ، ثشٝرٞٗبد      -) ثشٝرٞٗبد ، ٤ًِٗٞٞٗبد    

      ٤ّٞـــاٌُبُغ ٗٞاح ْــــؽغ ٖــــث٤ اُ٘غجخ ئٕ -10
   شثٕٞــــاٌُ ٗٞاح ْــــؽغ ئ٠ُ    

 ٢ ـــٛ   

 (4:1               -8:1                              -1:4                             -1:8                 ) 

    النسبة بٌـــن نصــــف قطـــــر نواة  -11
  الى نــــواة     

 (      27:1-         27 :1-   3:1      -   1:3هو )    

 هطشٛب ٗظق ُ٘ٞاح اٌُز٢ِ ذدـــاُؼ كإ             ذسٝع٤ٖــــــا٤ُٜ رسح ٗٞاح شــــــهط ٗظق إٔ ذـــػِٔ ئرا-80

 ( 27           -                 3-                  9-     72ٞ ) ـــــش٢ٓ ٛـــــك٤  3.6

   اُؼ٘ظش ؽبُخ ػ٠ِ رؼزٔذ) ع٤ٔؼٜب ُِؼ٘بطش اُ٘ٞاح ًٝضبكخ اُ٘ٞاح، ٛٞ اُشٌَ ًش١ٝ طـ٤ش عضء ك٢ ٓشًضح اُزسح ًزِخ -83

 ( اُخل٤لخ ُِؼ٘بطش طـ٤شح           -     اُضو٤ِخ ُِؼ٘بطش ًج٤شح         -    ع٤ٔؼٜب ُِؼ٘بطش صبثزخ    -

ٛٞ  Yا٠ُ  Xاُؼ٘ظش  ٗٞاح ًضبكخ ث٤ٖ اُ٘غجخ كإ Yآضبٍ اُذد اٌُز٢ِ ُِؼ٘ظش  X  ٞٛ8 ُِؼ٘ظش اٌُز٢ِ اُؼذد ًبٕ ئرا -14

 (1:4      -1:3                -           1:1       -1:8              ). 

   -    ٤ًِٞ٤ٗٞٗبرٜب ًزَ ٓغٔٞع رغب١ٝ        -    ٤ًِٞ٤ٗٞٗبرٜب ًزَ ٓغٔٞع ٖٓ أهَتكون دائما ) اُؼ٘ظش ٗٞاح ًزِخ -15

 (  ٤ًِٞ٤ٗٞٗبرٜب ػذد رغب١ٝ         -     ٤ًِٞ٤ٗٞٗبرٜب ًزَ ٓغٔٞع ٖٓ أًجش

 رشاثؾ ( الأهَ    -   اعزوشاس الأًضش     -اعزوش    الأهَ   -   اشؼبع )الأًضش   60ٖٓ هش٣ت ًز٢ِ ػذد ُٜب اُز٢ اُؼ٘بطش-86

 ٤ًِٞ٤ٕٗٞ ٌَُ ؾ ؽبهخ اُشثؾـــــٞعــٓز كاMev  28ٕب١ٝ ـــّٞ  ٣غــــا٤ِ٤ُٜ ٞاحــــُ٘ ١ٝٞــــاُ٘ اُشثؾ ؽبهخ ًبٗذ ئرا-81

 Mev  (9      -           7       -28                    -5              )  ذحــــثٞؽ

     رسح ٗٞاح خــًزِ ًبٗذ ئرا -88
 اُشثؾ ؽبهخ ٞعؾــــٓز كإ ٞٗبرٜبــــٌٓ ًزَ ٞعـــــٓغٔ ػu   0.0042ٖذاســـثٔو أهَ   

 Mev ( 0.558    -0.211           -0.112           -0.0558        )ثٞؽذح   )٤ًِٞ٤ٕٗٞ ٌَُ اُشثؾ ؽبهخ ( ُٜب ا١ُٝٞ٘ 
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 ب٤ْ أُلــعغ ظـــــٝٗز u 233.04363ًزِزٜب  ّٞـصٞس٣ ٞاحـــُ٘ ؾِذــاػٔ u 238.050779ًزِزٜب  ّٞـــ٣ٞسا٤ٗ ٞاحــٗ -89

 رٌـــٕٞ  evذح ـــثٞؽ ٞس٣ّٞــــاُض ٞاحــــــُ٘ ش٤ًخـــــاُؾ اُطبهخ ئMev   5.19ٕش٤ًخــــؽ بهخــــثط u 4.00151زٚ ـــًزِ

(                      -90004                            -                                   -88410               ) 

             خـــا٥ر٤ ٣ٝٞخــــاُ٘ أُؼبدُخ ك٢ - 92
 

 
  

 
  ٣ٔضَ شاؽــــاُل كبٕ   

 ؽبهخ  (            -        عبٓب              -    ا٤ُ٘ٞرش٣٘ٞ     ػذ٣ذ         -   ٤ٗٞرش٣٘ٞ     )

            الار٢ الاػٔؾلاٍ ُِغغ٤ْ اُلب ك٢ أُظبؽجخ ثش٢ُٝ د١ ٓٞعخ ٍٞـــؽ -97
 

  
   

  
 ٞاحـٗ ػِٔب  إٔ    

 ُ٘ٞاح أُظبؽجخ ٞعخـــأُ ؽٍٞ ٖٓ أهَ       -    ا٤ُٞسا٤ّٗٞ ُ٘ٞاح أُظبؽجخ ٞعخـــأُ ؽٍٞ ٣غب١ٝ عبً٘خ ) ّٞـــا٤ُٞسا٤ٗ

 ( اُضٞس٣ّٞ ُ٘ٞاح أُظبؽجخ أُٞعخ ؽٍٞ ٖٓ أًجش      -اُضٞس٣ّٞ     ُ٘ٞاح أُظبؽجخ أُٞعخ ؽٍٞ ٣غب١ٝ     -اُضٞس٣ّٞ  

  ش ــــاُؼ٘ظ ٍٞــــ٣زؾ ٢ـــٌُ -90
    شــــاُؼ٘ظ ئ٠ُ  

 ٞـــــن ٛـــــْ اُز١ ٣٘طِــــرِوبئ٤ب  كبٕ اُغغ٤   

 عبٓب (              -       ث٤زب اُغبُت            -     ث٤زب أُٞعت           -     ) اُلب  

 -   4ٓوذاس ٣وَ  2ذاســــٓو ٣وَ ٕٞ )ــــاُزس١ ٝاٌُز٢ِ ػ٠ِ اُزشر٤ت ٣ٌ ذدٛبػ كإ بـأُل عغ٤ْ ؼخـٓش ٗٞاح ذدــكو ئرا -93

 ( ثٔوذاس ٣ضداد  2 ثٔوذاس ٣وَ            -   ثٔوذاس   ٣ضداد 2 ثٔوذاس ٣ضداد           -     4 ٓوذاس  ٣وَ 2 ٓوذاس ٣ضداد

             -       شٕٝــــــٝئٌُز ٕٞــثشٝر ئ٠ُ ٞرشٕٝــــا٤ُ٘ َِـــرؾ ٤ِخ )ــــػٔ ٖــػ ظــــ٣٘ز ١ٝٞٗ ٤ْــــعغ ٞــــٞرش٣٘ـــا٤ُ٘ -94

 اُ٘ٞاح ( ٖٓ ثٞص٣زشٕٝ خشٝط  -          اُ٘ٞاح ٖٓ ئٌُزشٕٝ خشٝط       -    ٝثٞص٣زشٕٝ ٤ٗٞرشٕٝ ئ٠ُ اُجشٝرٕٞ رؾَِ
 

        𝑭     خـــالأر٤ ٣ٝٞخـــاُ٘ ؼبدُخـــأُ ك٢ -95
  

  
  ٝاؽــــــذح ٖٓ ٓب ٢ِ٣ ذٍ ػ٠ِـــ٣ X ض ـــكبٕ اُشٓ    

 ٞرشٕٝ   (ــــــ٤ٗ            -     شٕٝــــثٞص٣ز          - ٕٞ    ــــثشٝر           -شٕٝ     ـــــئٌُز  )

    ٗٞاح   بـــخلاُٜ ٖٓ ؾَـــرؼٔ ٞلادـــرؾ ِخـــعِغ ٖٓ أُ٘جؼضخ ٝث٤زب اُلب ٤ٔبدـــعغ ػذد -96
    ا٠ُ     

 ٞ ـــٛ    

 ( ث٤زب  2، أُلب 3             -         ث٤زب     4، أُلب 3              -       ث٤زب     2، أُلب 2             -        ث٤زب   3، أُلب 2)

  غ ــــٓش شــــــػ٘ظ ٗٞاح -97
 ٢ٛ خـــــاُ٘برغ ٞاحـــــاُ٘ كإ ذــــٝاؽ بــــأُل ْـــٝعغ٤ ث٤زب ٔبدـــعغ٤ أسثغ ذـــــأؽِو  

   (    
           -                   

             -                  
           -                  

       ) 

   غ ـــٓش شــــػ٘ظ ٗٞاح -98
 ٢ــٛ خــــاُ٘برغ ٞاحـــــاُ٘ كإ ذـــٝاؽ بـــأُل ٤ْـــــــــعغ ذـــــــأؽِو     

  (   
              -                    

              -                     
                -                   

   ) 

 الار٢ ؼبػٜبـثاش زوشاســــالاع غــــٝػ ٖٓ ل٤لخــاُخ شــــــاُؼ٘بط ٣ٞخــــأٗ شةــــروز  -99

 شٝٗبد (ــــئٌُز            -     عبٓب أشؼخ         -  أُلب    عغ٤ْ          -   ثٞصرشٝٗبد   )

 ٞــٛ ٌَـــاُش ك٢ ؾلاُٜبــاػٔ ٓ٘ؾ٠٘ أُج٤ٖ أُشؼخ ُِٔبدح قـــاُ٘ظ شـــــػٔ ئٕ -722

(6  ّٞ٣       -                3 ّٞ٣         -                2  ّٞ٣        -               )  ّٞ٣ 

 أُبدح زٙـُٜ اُ٘ظق شــػٔ كإ عبػخ 12 خلاٍ ًزِزٜب 7/8ٜٓ٘ب  رؾَِ ٓشؼخ ٓبدح -727

 (                  2-                        3-        4                 -         6) ٛٞ ثبُغبػبد 
 

 ٛٞ ٘خـــع 21.2 ٓشٝس ذـــــثؼ الأ٣ٞٗخ ٖٓ ٠ـــرجو ٓب جخـــٗغ كإ ع٘خ 5.3 ٓشغ شـــــُؼ٘ظ اُ٘ظق شــــػٔ ًبٕ ئرا -720

 (1/32         -                1/16         -1/8                         -1/2                ) 

ّٞ ــثب٤ُ ُِٔبدح اُ٘ظق شـــػٔ ٓب ، الأط٤ِخ ًزِزٜب 1/8 ٣ّٞ 480 ٓشٝس ذــثؼ ٜٓ٘ب ثو٢ ، ٓشؼخ ٓبدح ٖٓ ٗو٤خ ػ٤٘خ -723

  (60          -80                          -210                          -               160 )  

    ٣أر٢ بـــًٔ ٞسا٤ّٗٞــا٤ُ لاٗشطبس خـاُؼبٓ اُظ٤ـخ ًبٗذ -724
             

      
  

      
 ٖٓ أ١   

 شر٤تــــــػ٠ِ اُز Yصْ   X  ب  ـــــه٤ٔ ٕٞـــــرٌ إٔ ٖـــــ٣ٌٔ خـــــــا٥ر٤ الأصٝاط

 (        
  

  
         -                     

  
  

         -                      
  

  
         -          𝑰       

   
  

     ) 
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𝑭ػ٠ِ   ذٍــــ٣ خـــــا٥ر٤ ٣ٝٞخـــــاُ٘ بدُخــــأُؼ ك٢ Xض ــــــاُشٓ -725      
  

 
     

 ( عبٓب                -        ثشٝرٕٞ                -        ث٤زب                -       ٤ٗٞرشٕٝ  )

𝑷       الارـــ٢  ١ٝٞـــاُ٘ بػَــــاُزل ٢ـــك -726     
      

 
 

  
 ٓب ٣ِـــــ٢ ٠ــــذٍ ػِــ٣ X ض ــــــٕ اُشٓــبك    

 ٤ٗٞرش٣٘ٞ (                   -        ثشٝرٕٞ                     -          ٤ٗٞرشٕٝ                   -       ئٌُزشٕٝ   )

         اُزب٢ُ الاٗذٓبع٢ اُزلبػَ ك٢ -721
  

 
 u 12.0039ًٝزِخ اٌُشثٕٞ  u 4.0039ّٞ ـا٤ِ٤ُٜ ًزِخ ًبٗذ ئرا   

 Mev (  10.06      -3.63                 -          7. 27      -6.71          )ذح ـــــــٓ٘ٚ ثٞؽ شسحــــــأُزؾ اُطبهخ كإ 
 

    ٢  ـــٛ xخ ـــه٤ٔ بٝسحـــــأُغ بدُخــأُؼ ك٢ -728
 

  
        

           
 

  
   

 (8           -6                           -4                           -                2 ) 
 

 بحٌث ٌكــــون لها نفس الزخم الخطً فان الطـــــول المـــوجً المـــرافق لها ٌكون  𝛂،𝛃،𝛄تحــركت جسٌمات   -109

  (𝛄  𝛃  𝛂       -                𝛂  𝛃  𝛄      -            𝛄  𝛂  𝛃         -           𝛄  𝛃  𝛂  ) 

   عندما تشع نواة الٌورانٌوم  -110
 جسٌم الفا و جسٌمان بٌتا فان النواة الناتجة تكون    

  (    
         -               

          -                
             -                 

     ) 
 

فان نصـــف قطــــر هذا       اذا علمـــــت ان الطــــول الموجً المصاحب لإلكتـــــرون فً ذرة هٌــــدروجٌن  -111

 (.            12.21-         2.112           -                21.21         -        1.212المدار بالأنجستروم  ٌكــــــون )  

المعادلة الاتٌة تمثل الطول الموجً الناته عن سلسلة  -112
 

𝛌
  (  

 

  ) 

 (  لٌمان          -باشن                      -بالمر                    -)  بور        

اذا  J 10و الطاقة القصـــــوى للإلكترونات المتحـــــررة  3mAاذا سقط ضـوء على سطح فلز كانت شدة التٌار  -113

 تضاعفت شدة الضـــوء مع ثبوت التردد فان شدة التٌار و الطاقة القصـــوى للالكترونات المتحررة على الترتٌب تكـون 

(3mA    ،10 J        -            6mA   ،10 J        -             3mA   ،20 J        -            6mA   ،20 J ) 

-525.5 – 163.5ػ٠ِ اُزشر٤ت ٢ٛ )      -     -     ش ــــ٣ٝٞخ ُضلاس ػ٘بطـــػِٔذ إ ؽبهخ اُشثؾ اُ٘اذا  -114

91.2 )Mev  ( كبٕ رشر٤جٜب رظبػذ١ ٖٓ ؽ٤ش الاعزوشاسZYX     -        YXZ     -YZX             -XZY       ) 
 

      -ثشٝرٕٞ ، اٌُزـــــشٕٝ              -اُغغ٤ــــٔبٕ أُــزغب٣ٝبٕ ك٢ اٌُزــــِخ ٛٔــــب ) ثشٝرٕٞ ، ٤ٗــــٞرشٕٝ           -775

 ( اٌُزـــــشٕٝ ، ث٣ٞضرشٕٝ         -٤ٗـــٞرشٕٝ ، اٌُزـــــشٕٝ       

 ٞاهغــاُ ٓغ ٓب ؽذ   ئ٠ُ رطبثوب   اٌُلاع٤ٌ٤خ اُل٤ض٣بء ئ٠ُ ز٘ذـأُغ ٝع٤٘ض ُشا٢ِ٣ ش١ـــاُ٘ظ اُ٘ٔٞرط شــأظٜ -116

 (  عذا   اُوظ٤شح    -    اُوظ٤شح     -    أُزٞعطخ    -     اٌُج٤شح)   أُٞع٤خ ُلأؽٞاٍ اُغغْ ئشؼبع ُط٤ق اُزغش٣ج٢

 (           1-        4           -                   2-       3عدد خطـــوط الطٌف المــــرئً فً ذرة الهٌــــدروجٌن هو )  -117
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