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كلمة العدد
تواصل مجلتكم، مجلة العلوم والتقنية للفتيان، مسيرتها، وها قد قطعت شوطًا معتبرًا وبلغت عددها 
بالطب  يهتم  فلمن  المعرفة.  حقول  من  العديد  إلى  تتطرق  شيّقة  مواضيع  العدد  هذا  ويشمل  العاشر! 
والصحة واEحياء سيجد حديثًا عن المزايا المذهلة لضوء الشمس، وتحليلاً حول علاقة السكري بداء ألزهايمر، 
وكيفيةً للكشف عن الكذابين، وتقديمًا للآلة الكاشفة عن الدماغ، وعرضًا حول أول صبغي اصطناعي، وهذا 

إضافة إلى عدد من اEخبار الطبية والصحية والبيولوجية. 
أما المهتمون بشؤون الطاقة فيمكنهم الاطلاع على الدراسة الخاصة بمستقبل الطاقة الفولتضوئية 
النووية وعن إمكانية  بعد ٦٠ سنة من صنع أول بطارية شمسية. وهناك موضوع آخر يتساءل عن المحطات 
أو  الطبيعة  المحطات وتضيع في  التي تطلقها تلك  الحرارة  انطلاقًا من  البيوت  الساخن في  للماء  توفيرها 
تحت اEرض. كما يشرح مقالٌ كيف استطاع العلماء "محاكاة" الشمس في أحد المختبرات. واهتم خبر علمي 

بالطاقات اEحفورية، وأشار إلى الهيمنة المتزايدة لهذا النوع من الطاقة في إنتاج الكهرباء.
ا لا يهتم بالبيئة والزراعة والمياه؟ إنها قضايا حيويّة خَصّص لها العدد العاشر عدة مواضيع، منها  ومن مِنَّ
ما يتناول القطب الشمالي ومستقبله الزراعي، وثمة ما يغوص في دنيا الميكروبات، بينما تطرّق موضوع آخر 
إلى الهجرة البشرية، وأية هجرة؟ إنها هجرة من نوع آخر... بالتركيز على ما يسببه تقلّب المناخ عبر العالم في 
هجرة ملايين البشر. كما أن هناك توضيحًا حول كارثة تشرنوبيل التي لا زالت تلحق اEضرار بالزراعة من حولها. 
أما مدينة البندقية اqيطالية فقد حظيت بمشروع ضخم فريد من نوعه هذه اEيام، من شأنه إنقاذها من 

الغرق. ذلك ما يفصّله أحد المقالات.
من  ا  كمًّ يضم  العاشر  العدد  نجد  فإننا  واqلكترونيات  والفيزياء  المختلفة  التقنيات  باب  على  عرّجنا  وإذا 
المواضيع تندرج في هذا السياق. استعرض أحدها كيف سيكون حاسوب المستقبل، ويحذر آخر من الجانب 
الخطير للطباعة ثلاثية اEبعاد اtخذة في الانتشار. ويشرح مقال حول الروبوتات كيف تتم محاولة إعادة ابتكار 
اليد البشرية. ولا شك أن من يتابع اEحداث قد سمع بقضية التجسس التي كشف عنها سنودن. وقد خصّصنا 
مقالا لتوضيح كيف يتم التجسس على شبكة اqنترنت؛ ومن جهة أخرى، شرحنا سلوكيات وتوجهات الحرب 
عبر هذه الشبكة. وبيّنا في سياق آخر كيف نختار اEنسب من المواقع باستخدام محرك جوجل. كما تصوّر 
المعماريون تشييد مدن متكاملة تحت اEرض، فأردنا هنا أن نُطْلِع القارئ على هذا النوع من المشاريع. ولم 

نهمل إضافة بعض اEخبار من هذا القبيل.
في  وسيجدون  طيار،  بدون  الطائرات  ثورة  العدد  هذا  ضمن  سيكتشفون  والفضاء  بالطيران  والمولعون 
مقال جوابًا عن السؤال: كيف يمكن فقدان آثار طائرة رحلات؟ كما سيقتنعون من خلال الاطلاع على موضوع 
آخر بوجود توأم لكوكبنا! وأخيرًا، إن كنتَ لا تلمّ باqجابة عن اEسئلة الموالية فابحث عنها في هذا العدد: هل 

يمكن أن نموت ضحكًا؟ لماذا يبكينا البصل؟ متى تمت أول عملية زراعة ل�عضاء؟

رئيس التحرير
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البندقية
ورشة الفرصة اEخيرة(١)

qنقاذ مدينة البندقيّة (Venice) اqيطاليّة من ارتفاع المياه 
الذي لا يرحم، انطلق أخيرًا مشروع "موزي" Mose. يقضي 

المشروع ببناء أربعة سدود ضخمة بُغية تجميع مياه البحيرة 
الشاطئيّة في فترات ارتفاع منسوب المياه. إنّها ورشة غير 

عاديّة بمستوى التحدّي القائم.  (٢)
بقلم:  موريال فالان 
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كلّ سد يتألف من عشرين بابًا 
ملبسًا في قعر الماء...
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م٦

ابتكروا الصبغي 
الاصطناعي ا'ول(١)

إعادة كتابة مئات اfلاف من الحروف التي 
تشكّل الحمض النووي الريبي لِصِبْغِي 
<عادة تجميعه مجدّدًا بطريقة أخرى! 

هذا هو ا<نجاز الذي توصّل إليه فريق من 
علماء اbحياء والاختصاصيين في علم 
الوراثة على خميرة. إنّها المرحلة اbولى 

لمشروع بالغ الطموح، يهدف إلى تركيب 
جينوم كامل.

 (٢)
بقلم:  إيميلي روشي 
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إضافة تسلسلات قصيرة 
من الحمض النووي...
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راجع دروسك 
باختبارات سريعة(١)

قد نضجر بسرعة ونحن نعيد مراجعة 
دروسنا باbسلوب التقليدي، فلماذا 

لا نراجعها بصياغة "اختبار سريع"؟

بقلم:  إ. ديلوي و ج. لاندمارد (٢)

١

٣

٤ ٢
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وأيضًا...

(1) VISITE GUIDÉE AUX AVANT-POSTES DE LA CYBERGUERRE, Science & Vie 1161, PP 128-129
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٢١ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م

JE
A

N
-B

A
P

T
IS

T
E

 A
N

D
R

IE
R

 P
O

U
R

 S
V

J

(١)

أصبحت الهواتف الذكيّة 
وا'لواح من الماضي. غدًا، 
تتصلون بشبكة اLنترنت 

عبر ملابسكم وعبر ما يحيط 
بكم يوميًا من أشياء. وبعد 

غد، في الحقيقة الافتراضية، 
ستلمسون ا'شياء، وتشمّون 

الروائح عن بعد، بل ستبوحون 
بمشاعركم إلى جهاز 

حاسوبكم. وقد بدأت هذه 
الثورة... اليوم!

 (٢)
بقلم:  دافيد جوليان راهميل 

((١١))))

حاسوب 
المستقبل
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نظارات جوجل 
«Google Glass»

«Skinput» سكينبوت

«iWatch» آيوتش
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لا أحد سيقاوم 
الموجة القوية 

لfجهزة الموصولة 
بشبكة اLنترنت
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القميص الرقمي 
«D-Shirt»

«Tatouage» وشم

«Jarvis» جارفيس

«Tactilu» التاكتيلو
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سيكون محاكيًا 

للبيئة الحقيقية

قالب حلوى ثلاثي ا'بعاد، 
شموع افتراضية... 

مع صداقة حقيقية!

سيكون محاكيًا ٢٠٢٥
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بدعم من مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية
تصفح جميع اEعداد الشهرية لمجلة                      مجانًا على الموقع:

http://arabicedition.nature.com

 اقرأ في العدد السادس والعشرين 

من مجلة نيتشر الطبعة العربية
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وغيرها عن آخر المستجدات العلمية.
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Snowden قضيّة سنودن

كيف يجري التجسّس 
على كابلات الشبكة؟(١)
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(1) AFFAIRE SNOWDEN: COMMENT ESPIONNE-T-ON LES CÂBLES DU NET?, Science & Vie 1161, PP 40-41
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الروبوتات
كيف يحاولون إعادة ابتكار اليد؟(١)

اليد متعدّدة الوظائف وذكيّة، وهي اEداة اEكثر تعقيدًا في جسم 
اqنسان. إنَّها معضلة حقيقيّة من معضلات الميكانيكا الحيوية، إلى 

حدّ أنّ الروبوت اEكثر إتقانًا لا يمكنه أداء إلا بعض الوظائف البدائيّة 
التي تؤديها اليد. دعنا نطّلع على المنجزات في هذا المجال.

 (٢)
بقلم:  فينسان نوريغا وغبريال سيميون 
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Kepler 186f "كوكب "كيبلر ١٨٦ف

توأم 
لِكوكب ا'رض(1)

كوكب اEرض ليس فريدًا من نوعه على اqطلاق، 
وعلماء الفيزياء الفلكيّة يعرفون ذلك منذ وقت 

طويل، وأخيرًا، كُشِف أمرُ أحد الكواكب الشبيهة 
به، وهو من الكواكب اEولى خارج مجموعتنا 

الشمسيّة!
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شاهدوا مقاطع علمية متنوعة على قناة المدينة في اليوتيوب
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اختفاء طائرة الخطوط الجويّة 
الماليزيّة «البوينغ ٧٧٧»

كيف، يا تُرى، نفقد 
أثر طائرة رحلات؟(١)
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 ٥ تقنيات إنذار وتنبيه تتميز 
 بها هذه الطائرة 

(1) DISPARITION DU BOEING 777 DE MALAYSIA AIRLINES: MAIS COMMENT PEUT-ON PERDRE LA TRACE D’UN 
AVION DE LIGNE?, Science & Vie 1160, PP 48-49
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ثورة الطائرات 
ار(١) بدون طيَّ

الجيش لا يستغني عنها، لكن الطائرات من دون 
طيّار بدأت تستلم زمام اbمور في الحياة المدنيّة. 

تقنية، وتكلفة، واستعمالات... يجذب هذا النوع 
الجديد من المركبات الطائرة أكثر فأكثر اbفراد 
بقدر ما يجذب المحترفين، وهذه ليست سوى 
البداية! بالنظر إلى معدلات مبيعاتها، ندرك أنّ 

الطائرات من دون طيّار ستغزو السماء قريبًا، غير 
أن لا شيء جاهز اfن لاستقبالها...
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م٥٦

السماء لن تعود 
أبدًا كما كانت

هذا ما تقوله اEرقام: سيفوق عدد الطائرات من 
دون طيّار في السماء عدد طائرات النقل الجوي، 

ما يطرح أسئلة غير مسبوقة حول اEمن والتنظيم 
والمراقبة الجويّة. تحدّيات عديدة في الانتظار.

�0�s�x=.�w����L/C�)�J�0
"J�&a���S(
Z�f/s
�P1W�-(�N�����
>����:
Z�&K)����,�U����&R���"�	���
�-(�N��
s�
���<B?;U�V�D�_5d�&�
����?;U��-.��
��� B"s
�w"=�����x=.�N�W
����J;����^U�W�%1�U�&�
B"s�P1W
&�
�(;U��H���`.�]
�M���x=.��5'����Q<:��BC��3:

��B=�3M�©)�������Q�����mE��
���<:�x���M;���Q������
���(
�o�3����'M�1;��©�B"/(;���B"=�.���¢I�`M�1;��©� cW����s
��="$��C������
��� c+��(�R����`�!�3M�1;��©)���$��Z�:�s

©5C5%
السوق في ازدهار منقطع النظير
�� c��?��=t�#;U��V���=M�-.��:
%EU��e���+�����-(
��N�����
>���H
���M�:1����\Q�����HU
����+��#� �Nj���!�
�
4
s�������|���(�
<�
�+��#��H
��� B"?
!(E�������
!���#1
�P�$I�4�1��P����=�+��34�1 ��P����� B���4��]I~"�#
�)/'�����5'����-(�-C5"���3(��
</(�5CL4��N��<��1
�-(�H���
>��� BP;U�V�D��@
�#1��5��x=.�;�5:��Q��
�x=.1���/C54���1��RC�����������6�	;���
B"s�P1W
�x=.�N�W
������K
����S�����1��Q���$��/���-���(�����:�'(
��������O"��3M1��
���<��L?E�1�K
���"�,;U��R=�¡�O���'?
���C��Q�� BO��&
<i:�NW
���.E�����H
?
"6��1�H������	;U�1
���R"�
!�:1�������C�5+:�
 c(�C�5���C�L�M����� B"�*'��#
:
���V�D��Z��
/�g
(�
/B?;
:�
 c�=.������3(�a���b
�~?�

&����`4���C�5:
�5�
�,�a#
/���-(�O"t�b�W5���.�¢
/��V�D�|(
�W5+��O(
�,�K
��dE��5%�C�U�k�
B"s�P1W�-(�N��
s
�
/B?;���Z���(5����X�H������
>���-(�]�/����Q�
�-(��B"?5(1��BC�!�3.��D
���ª�9�8������ BP;��G����+?
��
+���0*J��
���+����.�wB=X�����?
��O"6'����Q����
�f:�-!���o"��	��Q�����&&&O"t�b�W5.�T���?E��&789�
�H���
>���W5.�R���.
�SM��789h1�7899�f���(
+��

�
�"$���B"?54��0
�.;*�������� B��~4���
B"s�P1W�-(
� B��/=��� c��?1����!�3+���0�>�#;U����� cW����
?5<�,
 "OC
M"��.��r�e�!(�� B5���'C��]
>'������
��
���5+:�TB?;��P;
����`����Q������� Ba�����~4��Tael�Group

�N5C5%����� B"?5(�N��
s�7�l88������S/��#�H�����/�#
�1LZ� BP;�������?��Q!�1��K��%;U��mE���
��� B"s�P1W�-���(

&P^U��;�5:�5��H���
>���\Q��O6��-(�K
��3��
�� B5���'M�F
��� c�"i��P����!"�#�1L���A����Q����� BP;��15���6C
�j�;�� BP;���"!C�(;U��N5�����4��H
CU������H
>=�3��
�O'/���#��
B"s�P1W�-(��B"?5(�N��
s�GU^��98�-���(
�
�W5.�@��"�#�&7878��
+���0�=d�O6��K
��3����
��
+�������88q��BCW
+���H*���d����H���
s�W5.
�HU^���.��r�e�3�?�P;��P1W�-���(��Q�1�kp789�
��+��=����� B��~4��N�����
>���HÛU��F�s
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الطائرات من دون طيّار 
تعقّد حماية الحياة الخاصّة
Cnil (الفرنسيّة) مين العام للجنة الوطنيّة للمعلوماتيّة والحريّاتbا 
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 اقرأ في العدد (١١٣) 
من مجلة العلوم والتقنية
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(١)

المحطّات النوويّة في فرنسا

ماذا لو زوّدتنا 
بالماء الساخن؟

استعمال حرارة المفاعلات لتدفئة المدينة: فكرة توليد 
الطاقة والحرارة في آن واحد فكرة تتقدّم، لكنها لا تزال 

تصطدم ببعض العوائق، وهي عوائق استراتيجية أكثر 
منها تقنية....

 (٢)
بقلم:  فينسانت نويريغات 
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تكفي ٣ تعديلات 
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أشعلنا 
نار الشمس(٢)

لقد وُلِدت 
نجمة في 

مختبر أمريكي! 
إنّها الخطوة 

ا'ولى نحو 
التحكم في 

الانصهار 
النوويّ الذي 
يمثّل مصدر 

طاقة لا ينضب 
تقريبًا.

 (١)
بقلم:  فابريس نيكوت 
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م٧٢

٦٠ سنة بعد "البطّاريّة الشمسيّة" اbولى

ما مستقبل الطاقة
(١)

الفولتضوئية؟
بقلم:  إيمانويل مونييه (٢) 
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٧٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م

٢٥ أبريل ١٩٥٤ 
ومن الراديو تصاعدت 

موسيقى الشمس 
(ص ٧٤)

الطاقة الفولتضوئية 
صناعة مزدهرة

(ص ٧٦)

الطاقة الفولتضوئية
تحديّات الجيل الثالث

(ص ٧٨)

الاقتصاد 
فرنسا بلد مشمس؟ هذا 

ليس كافيًا... 
(ص ٨٠)
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الطّاقة الشمسيّة لامتناهية 
 ونظيفة ومضمونة، وتغذّي منذ 

٦٠ عامًا حلم تزويد كوكب اbرض 
بهذه الطّاقة. 

المشكلة: سعرها الباهظ ومردودها 
الضعيف. لكن، ها هي شبكتها تُعِدّ 

اfن جيلاً ثالثًا من اbلواح الشمسيّة 
العالية اbداء. الهدف: تحويل الطّاقة 

الفولتضوئية -أخيرًا- إلى طاقة 
منافسة للطّاقات اbخرى.
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في ذلك اليوم، أمام مشاهدين مذهولين، اشتغل 
مذياع بفضل الطّاقة التي تنتجها -حصريًّا- أشعّة 

الشمس في نيويورك.

٢٥ أبريل ١٩٥٤، ومن الراديو 
تصاعدت موسيقى الشمس
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م٧٦

كانت خلايا الجيل اbول صلبة وذات مردود 
أعلى من خلايا الجيل الثاني...
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الطاقة الفولتضوئية، 
صناعة مزدهرة

الفولتضوئيّة هي الطّاقة اEولى بالنظر إلى معدّل نموّها السنوي، إذ إنّها تستفيد 
زًا في  من جيل جديد من الخلايا الشمسيّة. لا يزال إنتاج الوحدات الشمسيّة مركَّ

آسيا، لكنّه أصبح رهانًا استراتيجيًا.
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الطاقة الفولتضوئية تغزو العالم: 
سبعة تواريخ بارزة
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خلية فولتضوئية صلبة (العام ١٩٦٠)
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٧٧ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م
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مجموع القوة 
الشمسية التي تم 
تركيبها بالميجاواط

كيف يحوّل السيليكون الضوء إلى كهرباء
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... تتميز خلايا الجيل الثاني 
بمرونة أكبر في الاستعمال
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الطّاقة الفولتضوئية باهظة الثمن ومتقطعة، ولذا فهي تتعرّض لكثير من 
الانتقادات، ويرتبط تطويرها بقدرة الصناعيّين على الرد على تلك الانتقادات. كيف 

ستعالج "الثورة الفولتضوئية الثالثة" هذه المعوقات؟ دعنا نتعرّف إلى هذه القضايا.

الطاقة الفولتضوئيّة، 
تحديّات الجيل الثالث
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التحدّي اbوّل: خفض تكلفة اbلواح

التحدّي الثاني: 
زيادة المردود
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التحدّي الثالث: تخزين الكهرباء المنتَجة
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فيما يتحوّل الجميع إلى الطّاقة الشمسيّة، نجد 
فرنسا لا تزال متأخّرة في هذا القطاع. إنّه قطاع 

استراتيجي، ورغم ذلك لن يتحقّق شيء من دون إرادة 
سياسيّة.
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(1) 60 ANS APRÈS LA PREMIÈRE "PILE SOLAIRE": QUEL AVENIR POUR L’ÉLECTRICITÉ PHOTOVOLTAÏQUE?, Science & Vie 1159, PP 106-116
(2) EMMANUEL MONNIER

(Science & Vie) في مجلة العلم والحياة

�mE��� BW;������'i�����5���+?��-(� �]����?�
����3?�$��
����!6�`�
:���1
�"(��88�x=.�5CLM�U��B"���O�	1
�H^
�`/4��)��� c� B��SM�Ĥ
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(1) LES ÉNERGIES FOSSILES DOMINENT DE PLUS EN PLUS LA PRODUCTION ÉLECTRIQUE, Science & Vie 1161, PP 22-23

٪٧٨٪٤٢٤٧١٥ من الكهرباء 
المنتجة 

تستهلكها 
الصناعة.

مليار من الكيلوواط 
ساعة تنتجها الصين 

كل سنة (مقابل ٠٫١ 
مليار تنتجها توغو).

من السكان 
العالميين 

يستهلكون 
الكهرباء.

مصادر الطاقة الرئيسة في 
العام ٢٠١١

 حصة الطاقات المتجددة (باbخضر واbزرق) 
 تتقدم على حساب الطاقة النووية 
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منطقة 
أفريقيا وأوروبا

منطقة 
اbمريكيتين



العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م٨٦

المُبْعدون 
بسبب المناخ(١)

JU
S

T
IN

 M
C

M
A

N
U

S
/T

H
E

 A
G

E
/F

A
IR

FA
X

 M
E

D
IA

/G
E

TT
Y

 I
M

A
G

E
S

A
FP

 /
H

O
/M

A
LD

IV
E

S

��L%�a3"����^���J;����1W��RC5�
4�
�K��1�O�+C���>J��
�N���	���T6�!(

��>�
:�)d�M��(W
�	
��L%�W5<C��Q��
&�5/<���}"�4�

بادر أحد سكّان جزر الكيريباتي (في المحيط 
الهادي)، المهدّدة بارتفاع الماء المرتبط بالاحترار 

العالمي، يطلب اللجوء "كلاجئ مناخي".
هل سيتصدر لائحة طويلة؟

 (٢)
بقلم:  جيروم بلانشار 

   رفضت نيوزيلندا طلب 

اللجوء، لماذا؟
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الهجرة المناخيّة 

با'رقام
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   هل تعود الفيضانات فعلاً إلى 

التغيرات المناخية؟
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ا؟    كم شخصًا معنيًّ

   هل يمكن الحدّ من تلك الهجرات؟
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تدمير اbراضيارتفاع منسوب المياهالفوضى المناخية

من أين سيرحل لاجئو المناخ؟

   إلى أين سيرحل سكّان جزر الكيريباتي عندما 

يختفي بلدهم؟
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بنغلاديش (١٥ مليونًا)
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الهندي (مليون)
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(1) LE CÔTÉ OBSCUR DE L›IMPRESSION 3D, Science & Vie Junior 295, PP 86-89
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بقلم:  روبن جامي (١)
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(1) Robin Jamet
(2) Si c’est rond…, Science & Vie Junior 296, P 65
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أحاديات القطب المغناطيسي موجودة فعلاً
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شكلاً مجهولا لداء السكري؟ 
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(1) ALZHEIMER: L’HYPOTHÈSE DU DIABÈTE, Science & Vie 1161, PP 67-69
(2) Coralie Hancok
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م١٠٢

 (٢)
بقلم:  كورالي هانكوك 

قصر النظر
ميزة نور الشمس المذهلة(١)

اEرقام محيّرة: عندما يُكثر اEطفال من 
التعرّض إلى الضوء الطبيعي، ينخفض 

خطر إصابتهم بقصر النظر بنسبة تتراوح 
بين ٢٥ و٥٠٪ ! إنّه اكتشاف حاسم في 

الوقت الذي لم نعد نتردّد فيه في وصف 
هذه اqصابة بالوباء العالمي.
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١٠٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م

في كلّ أنحاء العالم، تزداد نسبة المصابين 
بقصر النظر باستمرار بين اbطفال الذين تتراوح 

أعمارهم بين الـ ١١ والـ ١٣ سنة
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<   فترات استراحـة إجباريّة: 
تمضية بعض الوقت في الهواء 
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م١٠٦

كيف نكتشف 
الكذابين؟(١)

٢٠١٢٠١٢٢ممم١١١١١١٠٠٠٠٠٠٦٦٦٦٦٦ ٤٤ ن-ان-ان-أكأكتأكتوبربربربروبر لللل للففتيفتي يةنيةنية وولوموملوملوم والتللتق ععالعاالعالعالعالعالع

((١١١١)))

ا<يقاع بالكاذب الذي يختبئ وراء الوجه 
اbكثر براءة: جرّب اbطباء وعلماء 

النفس والمهندسون كل شيء... 
وأحرزوا درجات متفاوتة من النجاح.

 (٢)
بقلم:  ليز بارنيو و فيليب فونتان 



١٠٧ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م
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١١٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م١١٤

١ البحث عن علامات الغضب

٢ إيجاد معلومات جديرة بالثقة
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١١٥ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م

٣ طرد اbشباح

٥ تقديم قائمة تحليلية
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٣٠٪ يشكون فيها٦٠٪ ينشرونها
١٠٪ يرفضونها

(1) COMMENT REPÉRER LES MENTEURS, Science & Vie Junior 297, PP 30-39
(2) Lise Barnéoud, avec Philippe Fontaine
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يكلّف القضاء على التهاب الكبد 
الفيروسي ج مبلغًا... باهظًا!
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استمع واستمتع أينما كنت 
بالبث الصوتي في مجالات 

علمية متنوعة

تابع حديث العلوم على الرابط:
http://soundcloud.com/kacst
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الميكروبات اbرضية
إليكم الكون 

المجهري الحقيقي(١)
 إنّها في كلّ مكان، على اbرض وفي 

 المحيطات والصحارى. بفضل أحدث تقنيات 
 التسلسل، انتهى اbمر بالكشف عن الفوائد 

 المدهشة التي توجد تحت أقدامنا. دعنا 
 نغوص في عالم الميكروبات التي تعيش 

 تحت اbرض، إنّها بمنزلة نجوم حقيقيّة في 
 فيلم الحياة.

 (٢)
بقلم:  إلزا عبدون 
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في الغابات

بكتيريا جيماتيموناديتيس 
(Gemmatimonadetes) ضحية 
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بكتيريا الشعاويات تعجّ تحت 
أقدام الماشية
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هذا العالم المجهري يقع 
على الخطوط اEولى

في مواجهة الاضطرابات 
التي تتسبب فيها يدُ اqنسان
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١٢٣ العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م

في الصحارى

بكتيريا الميكروكولوس 
 (Microcoleus vaginatus) فاجيناتوس

تستسلم أمام الاحتباس الحراري
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العلوم والتقنية للفتيان-أكتوبر ٢٠١٤م١٢٤

تستفيد البكتيريا 
المسماة متقلبات دلتا 
 (Deltaproteobacteria)
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(1) MICROBES TERRESTRES: VOICI LE VRAI MICROCOSMOS, Science & Vie 1161, PP 70-77
(2) Elsa Abdoun

في الصحاري الباردة

تعمل بكتيريا ميثيلوسيستاكي 
(Methylocystacae) تحت الجليد
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طق، طق، طق... 
هل من أحد؟
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(1) PIXELS: CRÂNE D’OEUF, Science & Vie Junior 297, PP 42-43
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مستقبل زراعي واعد 
للقطب الشمالي من 
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غدًا، قد نسكن في أبراج تحت اbرض أو 
في مدن مدفونة. يبدو هذا جنونًا، لكنّ 

مهندسين معماريّين وضعوا في هذا 
المجال مشروعات جادّة، فالحياة تحت 

اbرض ليست خالية من المزايا.

 (٢)
بقلم:  أوليفييه لابيرو 

«ناطحة أرض» 
يبلغ عمقها 

٢٧٥ مترًا!
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سبق ل�نسان أن عاش تحت اbرض

سيبيريا: مدينةٌ بمنزلة حديقة في منجم
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مكسيكو: هرم مقلوب في وسط المدينة
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(1) QUESTIONS & RÉPONSES, Science & Vie Junior 295, PP 58-61
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