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F 

�: 
         B����7 C-D E�.7و B.��
 وا���,ة �Hا G3(ً, وا��ً, 7�;/I�إن ا�6�I; J;/I ا��.-��I وا�.�EI وا�

�1II� 8,ه  �II�7 2IIM 2II1G5 ا�����رII2 وا�II1�ا� ��II-.���ر�5 و7=��II/ه,  وزارة ا�IIوا� ��II-.�O و;II/ا�O ا�

/ ا��QI/ي      I1.-� E4I�&�4,ر ا�I9Rف ا�IG;،,ً��-D B-ه�T7و Uاد�Dل إVW 6� X�1ً, وذ�Gو�  J�3 ZMو 

         I�
 ا�I]ي 7-�,\�Iا�� 
�I��
 وا7R(,ه�
 [ا��I �ات ا���ر�Aوا&دا 
�
 ا&;.,د ا�01/M,آ E�,\�,B�M /M و7

���BI; (II هI]ا ا      � ,I�� ،5���رIوا� ��I-.��\,�B7,3�I\� 2IM E و��ر2IM       CII-D BI7 ا�Iوا� 
�6I� J�1I ا��II/و3

                 U[ه C-D رب �6 ا�?�=/ة��I6 ا��I\ّ�7ُ رة�I; ت,�I1�7و ��I6 ��,هI� Vً���?I� �)�?I� ,I� ب,.��I9ا


�;,)�bا ,G7,ا7(,ه E4�7و ,G7,���=�� E4�&ام ا�d�9Rوا ,G�M �\�� .ا���,ه�� وا����1,ت وا�

��/ ;�زارة ا��.-�� ا��21 وا���ر�5 ا���Df; 21Gاد      �X�[I آ-B �,م �=,ع ا��1,هO وا��.-�� ا�       ?�

�-g ا��(,Rتd� 2M 
�1Gت ا��,d�
 ا�M,\� 
-�,\�� 
��� .وإ3�,ج و �ات �7ر

   6IIIG� 
D�III�)�� 
-�,\�IIIا�� 
�III��
 ا��III �ات ا���ر-?III-9 6�III� ة� �IIIا� U[IIIت ه�IIIDأ �IIIو�

         .�I�
 ا���I1�وط ا�/QIوا� 
�I�-.وا� 
�I)G1ا�� /I���I/و�3,ت  I?5 ا��.,\�b3,ت ا�\� 
M,اد آ�D2 إM 


  
�II��
  –ا&ه�IIاف (ا��II �ة ا���ر�II��-.���ر�5  – ا��II,دة ا�IIت ا�,�II�,.M –�����IIا�  (  /?II�7 رة�II;

      ,IIIG7,ا7(,ه E4III�7و 
�IIIAا&دا ,IIIG7را,G� [�III�17و 
�/III01ا� ,G7,���III��� E4III�&ب ا,.��III9Rرب ا��III�-�


�;,)�bا. 

            Iدة ا��,��I9Rوا ا����?I��ى �I�-Dً, و��1Gً, �6 ه]U ا�� �ة  6I� EI�T3 أ;1IA,1, ا����ر;6�I أن 


 .2M درا9��G و�G7,�  2M ا�.�-�

،،،ZMا��� nوا 
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 أهــــ�اف ا�� ـــ�ة ا��ـ�ر�ـ��ــــ
 

���: �6 ا����رب أن �\�ن �,دراً C-D أن�
 وM.,��,ت ه]U ا�� �ة =Q3أ 
 :;.� ��,ر9


 ا�o,dـــ
ا&هـــ�اف  ا&هـــ�اف ا�?-�آ�ــــ


	�ت 1Hـ����=ف ��ـ�����ز ������ ـ ����� LCRا���و������ت  و�س ا��	�����ت وا�
 .وا����ت ا����� وو�ـ�ات �����ـ�

1-1 

 1-2 .  ا�2����K و�!اJ	���9 وا��� (���  1HLCRـ=ف أ��%ة ���س

 3-1 .  ا�=��� و�!اJ	���9 وا��� (��� 1HLCRـ=ف أ��%ة ���س 


	�ت     ��� 1Hـــ��=ف وN�Oـــ��M أ�ــ��%اء أ��ــ��%ة ����ـ�س ا��	���ت وا�

 .  و��Pـــ� (��ــــ�LCRا���و��ت و
1-4 


	�ت� 5-1 .ا���و��تو 1H=ف أ()�ل ا��	�ت وا�

��*� H.  1-6=ا(ــــ8 �!ا(ـــ� ا.�-  وا�,+�ــــ� ا�


	�ت����م �����ز ����ـ�س ا��	���ت وا���RHت  و���و����ل وH�� LCRا�C2,
�J�	ا� S7	Hو �J�Rت ا��Hر�(Cا�. 

1-7 

�م �����ز �����س  -1��RH 

	�ت ���ا��	���ت وا�

 LCRا���و����ت و
T)ا!"U?. 

 

��*� H. 2-1=ا(V �!ا(� ا.�- وا�,+�ــــ� ا�

�?!�( �2RH. 2-2ر ��Wل ���س ا���و�� ا�

�?!�(7�د ��Wل ���س ا���و�� ا�H. 3-2 

2-4 .����و�� ا�=اد ������YZH ا���Wز ? 

 ��H. 2-5] ا���و��

 YW,H. 2-6 ا��=اءة

7�د "!ع ا���و��Hو�� و��� ا������7 ������? ���� ��H. 2-7رن ا���� ا�

12Y ����������ز -2,�������H 
�����������س ا��	���������ت 

	�ت ������������������������وا�

 LCRوا���و����ت 
 .���ــــ�س ا���و��

 

��*� H. 3-1=ا(8 �!ا(� ا.�- وا�,+�� ا�

7�د ��Wل ���س ا��M ا�)�!بH. 3-2 

 �W� V�). 3-3ل ���س ا��	�ت H�1HLCR= ���ز 

T���� اد= YZH. 3-4 ا���Wز ?���M ا�

 ��H. 3-5] ��> ا��	�ت

 YW,H. 3-6 ا��=اءة

M�� ا�,V�) ��W ا�����? ���� ��H. 3-7رن ا���� ا�

12ـــY �������ز  -3,����H 
�����������س ا��	���������ت 

	�ت ������������������������وا�

 LCRوا���و����ت 
 .����س ا��	�ت

 

��*� H. 4-1=ا(8 �!ا(� ا.�- وا�,+�� ا�


M ا�)�!ب�7�د ��Wل ���س ا�H. 4-2 


H�1HLCR M= ���ز � �W� V�). 4-3ل ���س ا�

T���� اد= YZH. 4-5 ا���Wز ?���M ا�


	�ت� ��H. 4-6] ��> ا�

 YW,H. 4-7 ا��=اءة


��HMرن ا���� ا��4-8 .���� ?����� ا�,V�) ��W ا� 

12Y ����������ز -4,�������H 
�����������س ا��	���������ت 

	�ت ������������������������وا�

 LCRوا���و����ت 
�������������������������������ـــ�س 


	ـــ�ت� .ا�
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 E\p)1( 

 G@LCR,ز ��,س 

 @IIIIIIG,ز ��IIIIII,س ا��-�IIIIII,ت وا��\4IIIIII�,ت   -1


  LCRوا���,و�II,ت  II9,ت ا���,�II�\وا� 

,G9,�� وو �ات: 
 :G@ LCR,ز ��,س 1-1

     SR^أ ا��CH ���`8 ?*�ء ا��واN= ا_���2=و"��    (�*

أو اآ2�^�ف أ()����� `"c�T ����27ج إ��V أ���%ة ���س             

� ا�����> ا�)���!?� `��8 "����ط ��1��*� ���-        H�72��� T*���1�

و��- أه�> ه�:g ا.���%ة وأآ
�=ه� 9��اوD ه!             . ا��اN�=ة 


	�ت وا��	�ت� .���ز ���س ا���و��ت وا�

�م �����س    ) h)1��LCR    Yو����ز  R2,�H ز����

 :��hء وا�82 �- أه��ا��
�= �- ا.

� ا���و��-��  . 

 .  �Y��1 ا�67 ا�:ا89 ���	�ت-


	�ت-� . ��1 ا�

  

 
 

 

 
 E\p)2( 

 أ�3اع ا���,و�,ت

 

 

1-2
 :  ا�\��,ت ا���,9

1-2-1,GDا�IIII3أ :�IIII�); 
�A,;/IIIIG\ت ا�,IIIIا���,و� :      

 Y�h)2.( 
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 E\p)3( 

 أ�3اع ا��\4�,ت

1-2-2    
.?Iا�   ,GD4�,ت ;(��: أ�3ا\�-� 
�A,;/IG\ا� 

 Yـ�h)3.( 

 

 
 E\p)4( 

 أ�3اع ا��-�,ت

 : E�,D ا��8 ا�]ا27 �-�-�,ت1-2-3

 8j���H=726 ا����ا�7 Y�����) V,���H �و����

 Y�h ،M� .�CH- أ"!اع ا��	�ت) 4(��

 
 

 
 E\p)5( 

 5W,3 6� :=�� C-D 2وم آ�, هRت ا,��Q�
 G@LCR,ز 

 :  و �ات ا���,س1-3


 ا���,و�1-3-1�A,;/G\ا� 
 : 

             8` ��ة اDوم و�^��9��2 ه8 آ�          �9��س ا���و��� ?!

�ول W1(ا� .( 
 )1(@�ول 


��,ت و �ة ا���,و�Q� 

8���mΩ Ω=Ω=Ω اوم  −3
10

1000

1
m 

kΩ Ω=Ω=Ωآ��! اوم  3
101000k 

�W��MΩ Ω=Ω=Ω اوم  6
101000000M 

�W��GΩ Ω=Ω=Ω اوم  9
101000000000G 

�ات �����س 9��2!زع (���/�" V��m ا������س        �� آ��!وا�2��19 8��2

�ى ا���و��  ��W�LCRز �  R Y�h )5.( 
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 E\p)6( 

C-D 2آ�, ه 
��,ت و �ة ��,س ا�?.Q� 
 G@ 5W,3 6� :=��LCR,ز 


 �-�\4�,ت1-3-2�A,;/G\ا� 
 : ا�?.
�ة ا�	�راد و�^��9��2 ��ول � ).2(         ��9س ا�,�1 ?!

  
 )2(@�ول 


��,ت و �ة ا�?.Q� 

���8 `�راد 
mF 

FFmF
3

10
1000

1 −== 

���=و `�راد 
µF 

FFF 6
10

1000000

1 −==µ 

nF FFnF"�"! `�راد 
9

10
1000000000

1 −== 

pF FFpF?��!`�راد 
12

10
0001000000000

1 −
== 

 
�ات ���س 29!زع (�m/�" V ا����س ���Wز             �� آ!وا�219 82

RLC   �1,ى ا��� )C ( Y�h)6.( 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 E\p)7( 

��,ت و �ة ��,س ا��8 ا�]ا27  آ�, ه2 Q�
 G@ 5W,3 6� :=�� C-DLCR,ز 

�[E�,.�  ) 2 ا��8 ا�]ا27 1-3-3/�� :�-�-�,ت) ا�

      Y��ــ��) ���� `��8 �����س ����R2,���ة ا�=�N��,�� ا��ا���!

�ة أ����� أ��     ) H(ه! ا��*=ي    ) L(ا�7ـ6 ا�:ا9ـ8   �V و,Hو

�ات ا�	=(�� ا���ول ا�!W8 ا�` � ).T*� ��2^)3 ه8 آ
 )3(@�ول 

��,ت و �ة ا�1G/يQ� 

���8 ه*=ي 

mH 
HHmH

3
10

1000

1 −== 

 ه*=ي  ���=و

µH 
HHH

6
10

1000000

1 −==µ 

nH HHnH"�"! ه*=ي 
9

10
1000000000

1 −== 

�ات ���س 29!زع (�m/�" V ا����س ���Wز             �� آ!وا�219 82

LCR   M��ى ا�� )L ( Y�h)7.( 
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 E\p)8( 

  ا�(?/يG@LCR    unaohm,ز ��,س 
 

 :LCRأ@G)ة ��,س أ�3اع  -2
 

 : وه�LCRه*�ك "!(�ن �- 

) 8�K)Analog  � ا�2 LCRز ���س    ���   -

�مR2,H ال%H D T*�و� <H�  .وه! "!ع �

) Digital( ا�=�LCR        8  ���ز ���س    -

          -� Yام و ا���R2�Dا qوه! وا�LCR 

 .�8�Kا�2

 

  ا���,G@ LCR    unaohm 2-s,ز2-1

�م ه:ا ا���Wز ����سR2,H      : 

 ) R(ا���و��ت  -


	�ت  -� )C(�1ـ� ا�

 ).Y��))L ( Y�h)8 ا�rH=72 ا�:ا89 -

 
 :            ا���اo�,ت ا�.,�
 �-(G,ز2-2-1 

-     =    H:>918v������ ا��W������ز 9�������ر ������,2

 8�����2Hر�(?9v Y	�����8 أ������ا�2!ا� V������) 

 ا���Wز 

 )   mm ) 100 ×240 ×60ا.?�1د -

 Kg 2.5 ا�!زن ?�ون ?)�ر�Hت -
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2-2-2 -
 : ��اo�,ت ا�(G,ز ا���1
�ول Wا� -�CH          )4 (ز��W�� ��*	ت ا��	Jا! .ا�

 
 ) 4( @�ول 

  ا�(?/يLCR    unaohmا���اo�,ت ا���1
 �(G,ز 

�t ا�]ا27 �-�-�,ت/�� ا���,و�,ت  ا��\4�,ت  E�,D ا�

1-   YH!,������آ�� =,������� ��H=������(? 

Maxwell  Bridg 

�"����� �W����Dت ?�����>   : ا�W����ل-2K

)1µH-1000H .(  

3-�����ا�(R��U ا.(A��> ا���Y ���-    : ا�

)±1% (   �����������- ا������� ا�

  �(�������������!2W�������������Dت  ا��� 

، )±3% - ±0.5 µH (

��N��*ت ا.و��� وا�D�W��. 

4- =,����Wة ا�=����Nدا �����H:>9  : ر������9

� دا/�8        �!� -�) t9��" *�وب�2�

 ).1kHz±10%?2=دد 

��س ذو  �����-: وا����)� ا�������س -5

������M �72����=ك ?!ا�����)� دارة 

=C��. 

6- =,������W!ازن ا�������ات 9=������hv� 

� �U/:   : ا��Rر�8�!H)w?=� (

  m"�Wز و`8 ا���W8 وا��� ا�`

�(� أذن ���� Y����J!2� V����).ا

أو را������> إh������رة أو ���������س  

  ���(�" V���) ل!Z��7�� 8��ر��/

=,W9!ازن ا�. 

 (��������Y ا�72������rH= ا�:ا9������8   -7

-� Y8 ا�`�x_0.5(اµH ( 

 

1-   ��� ���
	�ت    29> (�س ��1 ا�

     YH!,�������آ�� =,�������� ��H=�������(?

bridge Maxwell 

�"����� �W����Dت ?�����>    : ا�W����ل-2K

 )1pf-10 µ f  ( 

3-����� ا�(R��U ا.(A��> ا���Y ���-  : ا�

)1% ± (   ����������- ا������ ا�

      �(�!2D�Wت ا��� 

)   ±3%-±0.3pf(  تD�����W�� 

��N��*ا.و��� وا�. 

 H:>9����� داN����=ة ا�W����,= ?2������ر   -4

=دد "�����9ــt (����ـ- �����!��   �2ــ����

 دا/���������������������8 ?2ــ��������������������=دد  

)1kHz±10%.( 

 �������س ذو -: وا����)� ا�������س -5

������M �72����=ك ?!ا�����)� دارة 

=C��. 

6-   =,��������W!ازن ا���������9 =��������hv� 

� �U/���: `���8  :  ا��Rر����8�!���H

       V����)8 أ���` �����!ا��� ا.������ا�

�����Wأذن زا� �)����� Y����J!2� 

أو را������> إh������رة أو ���������س  

     ���(�" V���) ل!Z��7�� 8��ر��/

W9!ازن  ا�=,. 

7-��`�����x_,�1 ا����ا�  : -����� Y����ا�

0.3pf 
 

������ ������س  ا���و�����    -1) <2���9 

 ?)=��H �,= و2,9!ن

�"����ــ� �Wــ����Dت      :  ا�Wـ����ل -2K

)ΩM 100-  Ω0.1 ( 

3-  ����ا�R)ـU ا.(A> ا�ـY �-   :  ا�

1%±   ������� ����- ا������ـــ� ا�

  �(��������������!2W��������������Dت ا��� 

W��Dت  ) 0.05Ω-%2±(و��

��N��*ا.و��� وا�. 

4- :>9  =,Wا� gدار �H: =��9ر �,2

�رZ� -) t9�" 8�/دا �H:>9. 

��������س ذو :  وا�����)� ا��������س-5

 -���x =	Z���=ك ا����72� M�����

������� ا������س   Y�����9و q�?=��2ا�

 .?W� =��>2%ء ا��M ا�72=ك

6-  ��`����x_ا ����و������و����� ( ا�

w?ا=����)���V ا��,2���� Y,���(  q ا�

   Y��8 ا���وه ��!���Wا���و���� ا�

 ��� -�Ωm 10 
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E\p) 9 ( 

��,ر ا���ىW5 اW,3ر ا���,س و,��W5 اW,3 
 
 

 LCR وgA,v أ@)اء @G,ز 2-2-3

 unaohm         �3ع ا�(?/ي 

    أو   Lأو R  �	���2ح "�/��m "��!ع ا������س    •

c  ��1�����x!��1ت ا������xث و+�����K ذو   )R (

  ��1����x!ت وا������و���) C(��������س ������� ا�

�1����x !����ت وا��	
�����) ��T) L������س �����T1 ا�

�:ا89 و��Y و��1x ����س (��Y ا�rH=72 ا   

�"�� �D�Wت K 

�ى                                   •������������	������������2ح "�/�����������m ا/2�������������ر ا�

)Range Multiplier ( ع�xأو ��"�K ذو

�ى /�����ص ��������س      ����� ������� ��1����xو Y����آ

    6�����Kت و�	
����ا���و�����ت و/P���� =���T1, ا�

 )Y��1�)L( ��� )9 ا�rH=72 ا�:ا89 

 
 
 E\p)10( 

 �(,ل �7ر�O ا���,س

• C��x ر�,���  ��1��xو V���) س����ا�� =��hv� w

         V�) =hv�م �wCj ا�R2,�Hو �ًHو��H =	Z�ا�

 YــZ` Tــ�ز ?��7ــ�Wوا� =	Zا�)OFF.( 

وه! ) 9�رtH ا���Wز   (�����س 9�!ازن ا���Wز     •

 Y�h  رج� )�C))10رة (- �=ص �

 
 E\p)11( 

��,ر ا���ى و�.,�E ا�[/بW5 اW�3ا 

•    ��م  ) Loss Balance(��!ازن ا�	��R2,�H

� ��������س ������T1 ا  *�����)  Y�������) ت أو�	
�������

� ���س           *) =�KU9 T�� [��8 و��ا�:ا9 rH=�72ا�

 Y�h و��ت�� .)11(ا�

 

•           �*�(1H ا.و��� �;�`��� ا����� ا��H���=ص 79

     �ا����� ا���`;� ا.و��� �!x!ع ا����س (*

    =	Z���ا� �*����) =���hv9����!ازن (����� H����^�= ا�

 YH!,��آ ���� TH=,��W=ة ا���ا��*) ( m��WH 8��2وا�

x!� T��q �	���2ح "�   �����2 ?���/��x m��=ب ��

    V����) ل!Z���7�� م�R2,����ى ا����ا/2�����ر ا�

ا���2�رtH  .ا������ ا����7���� �!x��!ع ا������س   
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   tHر�ا��1���!ي 1H)����*� ا����=�> ا�����7Z{ وا����2

    �������� T���N�� -���� %اء���*� ا.����1)�H V���ا.و�

 Y�h ا.و��� �;`�� ).11(ا�

� ا������ ا���`��;� ا.و�����  •��H��ور ���=ص 79���

�ور9
�C~ ا� q�. 

                      
                                                                  (A)   

 
                                         

                      
                      (B)                        

 

 
(C) 

 

 E\p)12( 

 ا�(G,ز� �/ا;G@ E�o�7 J,ز ا���,س وM�w ;=,ر

 
 

•    w?=ا�ز  ����� Y��J!9LCR :  Y�J!9 m�WH

 w?=���!x���!ع ا�������س ��� m��,���ا� m���(ا��

� ا��)Lo (   m(ا��1�!ي   *) m�!وا��)�m ا�

 Y�h =/12(ا�- A.( 

 

• �(�����x :  س�����ء ا���*���Kا��� أ�R2���ا� -�����

    ?���w>j ا�2�q?�2 أK�*�ء (���T ا�����س      

  Y��h)12 - B (     ���	�YZ دارg ا�����س آ

        ���*) �(��jا� g:ام ه�R2�ا� -��Hن و!�H

  YZ����` T������7? ز������Wا�)OFF (  ر�C����2/D

    =�^����H أن m����WH ه��?)�رH����� ا��W�����ز (����*

     T��) م!�=ا�hv��) =�V ا��Wل ا�/= وا�

?)�رH�� وه:ا 1H*8 أن ا�C)�ر�H       ) -(إh��رة   

      Y��أ� T����� =��hv�g وإذا أh���ر ا����� T����7?

Y�h ،�Hر�(Cا� YH�C9 ه��*) mWH)12-C.( 

 

 

•       =	Z����ا� V�����) =����hvx������x �(����wC ا�

 ).�N�)Zero  w (  Y�h)12 - Bً� آ�=?

��ا	� �����  
 ���LCRز  

LCR

  ���� ���� �����
 ا�$��ر"� و �� دا��ة ا����س

 �$� ����� 
 ا�*()� '&% ا����
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 E\p)13( 

�,ح ا��E�yQ و��,x�7 ا���ازن و�3ع ا���,س �� 

•  =,�����W!ازن ا������9 =�����hv� Y������J!9 w?=������

�(� أذن أو را����>    ���� Y����J!2� 8���ر��Rا�


	 إh���رة أو ������س /�ر���7�� 8��Z!ل    
��

 .���� ��ازن ا���

)  EXT DET (    أذن T)��� Y��J!2� م�R2,�H

1�م (��*�   (أو را���> إh���رة 9+���� أن *��H =�	Z��ا�

 =,W9!ازن ا� ( Y�h)13.( 

(*ـ� ) ON-OFF(�	�2ــ�ح 9�^<�ــY ا���Wز     •

w>x ا�	2ــ�ح "7ــ! ا��ا/H Y�ــ!ن ا���Wز      

 Y�>^�����9 q�����x!?)ON ( ن!������H ���و(�����*ــ

ا�	��2ح `�8 ا�!x�q ا��1ــ!ي H�!ن ا��Wــ�ز      

 YــZ` ���7?)OFF  ( Y�h)13.( 

����,���� 9�����ر ا�������س • m���/�" �2ح���	� : �*���)

>���x  ًا=����Cس آ�����ر ا�������ن 9!����H �2ح���	w ا�

     q���xن و!����H ���*���) Y������ ر�����ن ا�2!����Hو

) إ�V ا��Rرج  ( ا�	��2ح `�8 ا�!x�q ا��1!ي        

 Y�h)13.( 

 C أو L أو�R	�����2ح "�/����m "����!ع ا��������س   •

Measure:  mWH و����� ���س ��� ا�*)

  V���).ا V���2ح إ���	)  إ���V ا�R���رج ( 9��=ك ا�

   R2,��H Y/ا��م و(��*� x��w> ا�	���2ح "7��! ا���

   Y����)ت و�	
���ه��:ا ا�!x��q ������س ����1 ا�

 Y�h 89ا�:ا rH=7213(ا�.( 
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  ا�/��G@ LCR  2,ز 2-2
 

   =�C219   %ة�أ��LCR -� �� ا�=�

�ا�� `8      R2أ��%ة ا������ت ا� =�
أآ

 وذ������ ������  ا_��2����=و"��ت�W�����ل 

 �!������� -������ g=�����`!9 ام�R2������Dا �

�`�x_�?8 ا��=اءة` ���  إ�V ا�

 Y��h)14 (     م�R2,H  ز���  -��CH

 :����س

�	�ت •�� �K�7 .ا�

• ��N�?=��و�� ا��� .ا�


��ت •� .ا�,�1 ��

 

 
 E\p)14( 

 )ا�/��G@)2,ز ��,س ا���,و�,ت وا��\4�,ت وا��-�,ت 
        

 :  �\�3,ت ا�(G,ز2-2-1

   Y��h     )14 (      =J�*) <�أه -��CH

 �LCR�!"�ت ���ز ���س 

 

��,�ح 
 -� �".$�

R %إ� LC 
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 E\p)15( 
  ا�/��G@LCR2,ز ا���,س 

Hand held 
 

 ا�/��2 ذو   LCR ��اIo�,ت  @G,ز      2-2-2

  E�1�9��dام ا��RاHand  held 

 Rز : أو,G)-� 
 ا���اo�,ت ا�.,�

      M��6 ا� ��م ا��W��ز �����س ���R2,�H

Inductance   ت�	
������ و������1 ا�

Capacitance  

 �AH����� =�����resistance  <وا���و������ 

ا�������س ?!ا����)� h�h���ـــ� ا��=H���,2ـــ�ل 

 Y�h �� ).15(ا�,���N ا�=�

7��8 ?<���+ف ���- ا�)����ط وه���!    -�

 ���������C(2�� m��������*ت� �H=������C2R ا�

 .وا���Z"� ا����1

1Y ?2=دد                -H 8��/:ب دا�!ي �:?�7H 

)100Hz-1kHz ( V����) ًدا�ا(���2

�ى .�!qx ا/��2ر 9�رtH ا�

-          =��>9 � ��9 T�Z	�= أو��9��!9�8 (�*

  �2��7H D T��"ب أي أ!���(�ى ا��� جا�

9<��= ��ى           �*�) =�	Z�9 دة��إ( V�إ�

 .����س9�رج ا


	�ت  -������H����� �����- ������!د ا�� T�����

�ود � V7!"� إ�^ DC 50v ا�

-  ��W? ���/دا �Hر�(? Y1H9v 
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 )5(@�ول 

  ا�/��2 ���,س ا��8 ا�]اLCR27ا���اo�,ت ا���1
 �(G,ز 
 

 2M ر ا��,ر,��ا�
 {�7 g-ا��
w��ا� 

ا��/دد 
ا��?��dم 
w��-� 

ا����ح
Resolution 

ا���ى
Range 

150µA 1kHz 1µH 2mH 
150µA 1kHz 10µH 20mH 
150µA 1kHz 100µH 200mH 
150µA 1kHz 1mH 2H 
15µA 100HZ 10mH 20H 

 
 ���  2co±23co  (≥0.5µH ±2%(ا�

6% ±0.5µH<  
 0.5H  ≤ا�Y��1 ا�7=اري  

 <                     0.5H    
       =	Zا� U(/   >10µH 

 
 
 )6(@�ول 

 Capacitance ا�/��2 ���,س ا�?.
 LCRا���اo�,ت ا���1
 �(G,ز
 

 C-D �G)ا�
 g4\ف ا��/|
 7�} ا��/ص

ا��/دد 
ا��?��dم 
w��-� 

ا����ح
Resolution 

ا���ى 
Range 

150mv 1kHz 1pF 2nF 
150mv 1kHz PF10 20nF 
150mv 1kHz PF100 200nF 
150mv 1kHz 1nF 2µf 
150mv 100HZ 10nF 20µf 
15mv 100HZ 100nF 200µf 

 
 ���  2co±23co  (≥ 2nf ±3.5%(ا�

<                         2nf ±2%  
Y��10.5 ≤ ا�7=اري   ا�nf  

                      >0.5nf 
             =	Zا� U(/ 2nf >   5pf 

 Y1�50�ل ز�Hدة ا�7v <A)7- أh ���    

 

,�3,s : 
 ا���اo�,ت ا���1

•       2IIIIIIIIIIIIIII78 ا�]اIIIIIIIIIIIIIII�ا�

inductance 

�ول ر������> �����Wا� q�����x!H)5 (

ا�!اJ����	�ت ا�	*������ ��W�����ز   

LCR*����) 8����� �������س  ا�=�

M� .ا�67 ا�:ا89 ��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

•  
ا�?.

Capacitance 

�ول ر�����>   ����Wا� }����x!H)6 (

ا�!اJ����	�ت ا�	*������ ��W�����ز  

LCR س������� �*����) 8���� ا�=�

 Capacitanceا�,�1 
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 )7(@�ول 

  ا�/��2 ���,س ا���,و�
LCRا���اo�,ت ا���1
 �(G,ز 
 

@�G ا��ارة 

 �� ا���


 ا���
ا����ح

Resolution 
ا���ى 

Ramge 
1.2vdc ±(1%+3d) 0.1Ω 200Ω 
1.2vdc ±(0.8%+1d) 1Ω 2kΩ 

250mvdc ±(0.8%+1d) 10Ω 20kΩ 

250mvdc ±(0.8%+1d) 100Ω 200kΩ 
250mvdc ±(0.8%+1d) 1kΩ 2MΩ 
250mvdc ±(2%+2d) 10kΩ 20MΩ 

 
 
 
 
 
 

 
 E\p)16( 


 @G,ز ا���,س �  ا�/��LCR 2;=,ر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

•     
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIا���,و�

Resistance 

8 ��ول  ` }x!�)7( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أ����  ا�����رة ا��W��%ة ��W���ز     

LCR    �H8 ?)�ر�8 `��  ا�=�

  =2,� ��� ���)16(. 
 

g185ا�)!ل : أ?�1دmm     

 mm 39 ا�1=ض        

  �=ام879        ا�!زن  

 

    Y����1ا� T*��` T�����hد أ�و9��12

?�Uزرار ��] أو ا�:ي 7H!ي        

      [� tN�2*? د��� t��1� V��)

إD أن ������q ه����:g ا.h������ل 

   ���9���2 �!اJ��	�ت ���ر?�� �

 .ذآ= 
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 E\p)17( 


 G@LCR,ز ا���,س p,p ا�/��2 ذو  

-A,?ل ا�,�?� ا�\/

 

 LCRوgIIIIA,v أ@IIII)اء @IIIIG,ز  2-2-3

��dام  IIIII9R2 ذو اIIIII��/ع ا��IIIII3

 E�1�  Hand Heldا��

 Y�h)17( 

�=?)�8 وYJ ا��)�1 79~ اD/��2ر       •

      m�!� ���C(د ا��� ���m �!اءً   –�7�

 C أوL أو Rآ�"~ 
 

• ��  h�h����� ا��=H����,�2ل ا�����,���N ا�����=�

digit  3½    
    

 . ��Wل ا/��2ر ���س ��� ا���و�� •
 

�W�����ل ا/2������ر �������س ������� ا�7����6   •

 .ا�:ا89
 

 ا/2������ر �������س ������� �����W�    �1�����ل •

M
� .ا�
 

`272�8 وJ�Y ا��)1�� 79�~ ا�C2/Dر          •

   m�!� ��C(د ا����7�– T�Ch mو��� 

�ر9�T (��V �,�         ) 1(?� ـ�? %��2H T*���

 L أو Rأر���Y ا��)1��� ���!اء أآ�"��~  

 .Cأو 
 

���+ف �)����8 �7�H��� ا��W���ز ���-    •

���تZا�. 
 

"�/��9 m��Y�>^ وا/2����ر "��!ع و����ى      •

 ا����س ذو �K+K أو�xع 

�ى �(� <� R <�� ى� )C  <�� Lو �
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 E\p)18( 


 G@ 2M,ز ��d� �1=/ة و7?��ن ا��?
 LCRا���,س ا�(�/ي  

 
 

  LCR  س ~��
 G@ E�D,ز ��,2-3
2-3-1 

 ��,س ���
 ا���,و���~ )R( 

     ���79 V�) ا����س Y�أ (C� أ��س �2�1H       

 -:8 آ� 89UHا9%ان �*)=g و2,9!ن ا��H=,W وه

 Wheatsone  Bridge  �*)=ة و2,9!ن -

�م ا��*)�����=ة ���������س �������� ا���و������� R2,�����9    

   �C,����" ��������ر������ (�������� �����- ا�? ��!�����Wا�

��ر"����?��� ��2����Y ���و������? THر������( �1�������د� (

� أq�x ا��*)=ة        �ا��1�!�� ا���� ا�82 9�!ن أ

Y�h)18 ( 

      ا���:ي CH���- �*)��=ة و9��,2!ن و`����� ا���و����2ن      

1 R2.R أذر V ا�*���������,�C              ع ا�2���������9 8���������,

)ratio arm (      m"ا!� ��
+ن أH �����6 إ"�

    ��!����W  RXداN���=ة ا�W���,= أ�����  ا���و����� ا�

 �Hر������1
+ن ا�"�W����R3  mوا���و������ ا�����H 

 .ا./=

-   �  9<ــ����:ي �*)����=ة و9����,2!ن ?����Zــ�ر ��ــ����

2ـ= ,�)�Hا�*�)�2- ) ?)�ر �*))D.A.( 

�����ــ�س ����,ــ�س ?��2ــ�����رات   J!H���Y ��ــ���%  -

?����ــ- ا�*�)2����ـ-       ) ��	�"ــ!��ــ2���=(ا�����1j	ــ� 

)C.B (    tHر���9 MZ�2*� 8��` =	Z�6 إن ا����

  hv�)G ( ����,7?20-50µA= ا��Wــ�ز

-              <A*9 �������T ا9D�%ان `�8 ا��*)�=ة 79��ث (*  

  ��!���1 R3.R2.R1أو R9���2ر ا���و����ت ا�

  �>��J �ًر����9 M��h��ا� =��hv� �*���(1H 6���7? =

� وا���2ر (�8C"�� V ا��اN=ة        �W1*8 أن ا�H ه:ا

      ��2�,�و وا��اN�=ة �H��ل (*�� �2%"� و��2=أ ��

 ��!���W�1د���� ا�7��RX ( ��?�,(ا���و���� ا���?

 -:ا���9

XR

R

R

R 3

2

1
=  

...                   و�*�� 
1

32

R

RR
RX = 
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 E\p)19( 
��از3
�1=/ة و7?��ن� /�H  
 
 

 
 

 E\p)20( 

��G)ا�� B.?2 ��,س ا�M E� �1=/ة �,آ?�

      Y�^�ا�  ��ه�    ) 19(أ��`�g=(*� -�C ��= �2%"� و(*

  Dً���h أو �ً*���H  ���= إ���2��!"�	�W+ل ا���ر /����ا�2 =����

/v9 D ������� ا����س .��%ة :وه8 ) 8` LCR. 
 

2-3-2 g4\ا�� 

 ��,س �����~ )C ( 

� أ�����س2���1H       ������79 V����) س�����ا�� Y����أ (C���� 

89UH � -:ا9%ان �*)=g ��آ,!YH ا�TH=,W آ

Maxwell  Bridge 

-    �1���� ��م ه���:g ا��*)���=ة �������س �����R2,���9


M ا��W��!ل ������ ) 79��~ ا2/D���Cر(ا�*��)

        8�����` ������
M ا��W�����!ل آ������J!H�����Y ا�

Y�^20(ا� (YH!,ة ��آ=(*� -�CH ا�:ي. 

-  �)!����W� -����� YH!,����=ة ��آ����2�!ن �*)����9

�ى ه�����:g  ���و�������ت ��������1������ ا���������، إ

   �� أذرع ا��*)��=ة ?���*���
Y أ��ا���و����ت 9


M ا��W��!ل ��� `��8 ا���:راع J!HCX��Y ا�

     6��
� `���8 ا�)���=ف ا�����!���H ����ا�
�"���8، آ

  �Hر�����1���و����� �2<����=ة ����wCj ا�*���,�C ا�

  T���? ��!����` q?=ا���=ف ا����ا�) ����ة، أ�=���(*���


M �1���ري     ���CN  ا�2!ازي V�) Y�J!� 

        W
Y ا��!(� داN=ة  ��q ���و��� �2<��=ة �2

�"�1 79!ي �R1, XC  

�ر ��� �2*�وب �2=دد        -Z9<�:ى ا��*)=ة ?

 M
�� ��1 ا��� V�) �21HCX 
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 E\p)21( 


 2M إGv,ر��d�
 ا���,س ا��?��~ 
 
��/ك(ا����
 ا���,9� g-�( 

 

              �1"�أ���  ����� أ9�%ان �*)=ة ��آ,!YH `�2> ?�9%ان �

  XC*)=ة أذرع ا��

 

2

2

1

2
)()(

R

RXcn

R

X

r

CX
+

= 

 
   ����� =���>"   R1    ����� V���) YZ��7" V��2�   =	��J

� ا/2����ر        ���� ���H�W9 ���1? M��h��ج ا�=��/ �*��) ~�!��`

 8	�O!�2ح ا�	�ى ?!ا�)� ا� ) S(ا�

 Y��J!H) =��2��!"�	�� س����ز ������ (  =���C�2� =��C�� V��إ�

T*� ر���Rا� � . ا���

-     ������? Y��1H =��hv� س ذي����� ���- ا��C��= إ���V ا�

           TH=A" ����M �72�=ك و�<*����] داN�> ا�:ي 219

����) T��V ا����!ي ا����"������ ا�*�h��;� `��8 ���=ور   )

��9ر آ�=?��� 8` 8N	T ا���?Y ��7=آ� �!x!ع `8        

     Yــ�h <A2*� 8,ــ�ل �<*�����W�)21 ( -�CH ا�:ي

 : أ�%اء ا����س وه8

 . �<*���] داV�) <N ه�;� �:وة ��Zن .1

2. 72� ��Nة ه!ا=>K Y/ي دا�H�� mك��=. 

3.  g=(� 2=اوحH 1%ول��M �- ا�*�7س ا�

0.02mmي�H��!ل ا���m ا�7 qx!H  . 

4.  �= ا���2ر �- /+��H ن��C�!� آ�ن=C"ز

1+ن _�WHد �!ة ا�72�> ا�+ز�� ��W%ء H

 Vإ� g=hvو� M�ا�72=ك _ر��ع ا�

=	Zا� tHر�9. 

!(� ا�W%ء ا�72=ك  .5W� ر ار9��ز�,�

=hv�� . 

6. hv .=أ�=اف M�� Y�J!9 ا�

7. <,�� tHر�9 V�) 72=ك� =hv� . 

�ر�T و��,T إ�V أ�%اء ������ .8� ��!�.. 
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 E\p)22( 


 2M ��,س ��d� �1=/ة �,آ?��E ا��?
 g-1(ا�� (ل�G)� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)23( 

2 ~��
 ا���,سM ا�.�-�,ت /� ا9��dام �\
  �3ع ا�/��G)�LCR2,ز 

 

2-3-3-g-�-� 278 ا�]ا�ا� 

 ��,س �����~ ) L:( 
          g=(*� ���79 ا9%ان V�) ا����س Y�أ (C� س��أ� �2�1H    

 �H=,Wا� YH!,آ��Maxwell  Bridge 89UH ـ� -: وآـ

����6 ا�����M ا�:ا9���8        T�م ه���:g ا��*)���=ة �������س �����R2,���9

79����~ ا2/D�����Cر (����*��� J!H����Y ا������LX ( M(ا��Wــ����!ل 

         Y�^�8 ا��` ��ا��:ي �CH- �*)=ة ��آ,!YH     ) 22(ا��W�!ل آ

   !�W� Y
��اه� (-       9�(T ���و���ت ��1�!�� ا����� J!9�Y إ

         mآ=H =/أذر(�� أ��  ا�:راع ا� ��U8 آ	�O�2ح و	� �H=�


Y ���و��� �2<�=ة         `LX��T ا���M ا��W�!ل       �H 6���K وذراع 

      q?=ا��:راع ا��ا�  ���ة أ�=�(*��� �Hر���1ا����� ��wCj ا�*��,�C ا�

 M

Y داN�����=ة ������������HCn -������H=ة �2!از�����2<�� ������و���و� 

!(� ه8 دW .R1, XCاN=ة ��"�1 79!ي وا�

            T�� V�) �21H 2*�وب ?2=دد� ��ر ���Z�9<�:ي ا��*)�=ة ?

 M��6 ا�LX 

أ��� ����� ا9��%ان �*)�=ة ��آ�,!YH `���2> ?�9�%ان ��"1��� أذرع      

 .XLا��*)=ة 

22
)1()(

2

Rxcn

R

Rr

XLx

+
= 

 

�ى ا2/D���Cر ?!ا���)� ا�	���2ح       ��� ����� �H�H��2> ا9D��%ان ?��72

  8	�O!ا�S    T� R1 و9<��= ��       =	J ��� V�) YZ7" V2 

                 =C�� V�إ� T�=�/ Y�J!H :ي�وا� M�h��ج ا�=�/ �*�) ~�!�`

 M�����C�����ن ������T د����T ا9D���%ان و����- /���=ج ا��C���= إ����V ا�

~?�K [���*> .ا�72=ك ?


 G@ E�D,ز 2-4��~ LCR2��/ا� : 

2- 4-1 

 ��,س ���
 ا���,و���~   R : 
    ��,�����Nرة ر!Z����? ن أوم!����"�� V�����) س������ا�� �2����1H       

�����? Y����h ت�������ام ��C���= ا�1R2)23 ( Y
���9 6�����RX 

 `�8 ا���و��   Rrا���و��� ا��W�!�� 79�~ ا�C2/Dر أ��           

          ��2�� =��>9 -�H 8�2,�� وا��ا�1� �H:>2�ا� w�R? ��!��1ا�

����2<��= ��ى اD/��2ر ���T ا���و�� ا�?. 

 ��� : #" ا�! ��RX   و�
Vo

Vi
RrRx = 
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 E\p)24( 

�,ل ?�
 ا�\/p,p C-D ر,Gvbا 
��/|

�/و�3\�bا /Aام دوا�d�9,; 
-A,?ا� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)25( 

2 ~��
 ا���,سM ا�.�-�,ت /� ا9��dام �\
 ا�/��G)�LCR2,ز 

و/��=ج ��C��= ا�1�����ت H��:هm إ���V داN��=ة �C�9��K =��> داN��=ة        

       V� ا�2��^�?�8 إ���V ر���8 و9��,���Wا� YH!��79A/D  =���A2� 

���ً� أن      �) ��� ا���و����� (����h�h V���� ا��=H���,�2ل ا����=������

�ر ا�<:ي ��اN=ة ��C= ا�1���ت Z 91kHz=ددVi ( g(ا�

2-4-2 g4\ا�� B.9 B��� س,�� 
��~  C   : 

�م ا��W���ز �P���� ا���
�?~ ا�%�*��8  R2,��HRC �1��� س����8 ���` 

       M
���
M ا��W��!ل 79��~ ا2/D���Cر ����H 6<��:ى ا����ا�

 � ا����Wا� V,��H -7��h ����W?  ى��رج �����9 m,��� 8��1�=

� ���و�� �!Hو  M
�   اD/2���ر ا�)�!ب ����س �T1 ا�

 )R (   8��ا�2!ا� V���) ر�C��2/D~ ا��79 M
���J!9��� Y��q ا�

V ���و�� داN=ة ا�^�2R9 -7ر ا���� ا�*���C ?�/��2ر   ,�9


M 79~ ا�C2/Dر و?:�� �CZ2{ ا��اN=ة        ��� T1,ى ا���

      -� T"!�� ���/ا�) Y�h)24 و��� �=�CX  81  و    Rا�

           q�=� ا��� Vل إ�!�J!�� -�ز� M
��H�,2<=ق h�7- ا�

1�) Y��9 V��Fo ( Y�>^(وه��*�ك �:?��:ب ?2��=دد ����(�  ����

� اآ��2�ل      ��� V��إ� �� ا�1������ =�A���� :ي��8 ا���اد �*)����)

               V�) YZ�7*� ��:�?و q�=�� ا���� V�إ� M
��ا��^7- ��

M
�� ��1 ا���. 

2-4-3 g-�-� 278 ا�]ا�ا� B��� س,�� 
��~  )L:( 

   �� �2�1H    M�(�V ��"!ن أوم ) L(��س ���� ا�7�6 ا�:ا89 ��

    Yـ���h ت������ام ��C��= ا�1R2����? ��,���Nر gر!Z��?)25 (

     Y
�9 6���ZX       ر�C2/D79~ ا M��� ��!�W�"1�� ا� ا�

 V�"1����� ا�7
������ (و9����, `�����8 ا���و������ Rrأ������  ) ا�

         ��2�� =��>9 -�H 8�2,�� وا��ا�1� �H:>2�ا� w�R? ��!��1ا�

) L( ا�:ا9�����8 ـ�ر ��������ـ� ا�7ـ�����6?2<�������= �������ى اD/2������ـ

�ام �Zـ�ر إ�hرة �ـ2=دد R2��?و)Vi ( -�? 2=اوحH 2=دد? 

)100Hz-1KHz ( m,79و mR2*�ى ا� ZXو�,m ا�

: �- ا�1+��
Vo

Vi
RrZX = 

     V��إ� T*��و� =��C�� ة=��Nدا V��إ� mه:��H ت�����/��=ج ��C��= ا�1

 8� ا�2^�?�8 إ�V ر��Wا� YH!79 ة=NداA.D�  _��Oر ��

 M� .(��h�h V ا��=H,�2ل ا�=�L (8(ا�67 ا�:ا89 ��
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 : أD=,ل ا���,و�,ت وا��-�,ت وا��\4�,ت-3
 : أD=ــــ,ل ا���,و�,ت3-1

3-1-1 
�  ):fixed resistor( ا���,و�,ت ا�4,;
�ام ���ز ����س             R2��? �9=أ �
�� �LCR�- ا�1�=وف أن ا���و��� ا�,�� "	] ا���� ا��2!?� أو ا�

�±?�U!ان � : ا�D�7ت ا���9ى  ",�C ا�U(R ��**� "�!ل إن ا���و�� ��9	� `8 إ

•  ��N��"D أ ���و��=�H و��، ���ز ا����س��� ���س ا�*))��!2	� :( 

        <Z� ا��Wا� -� =Cاآ ��W� و����`8 ا��اN=ة mC,H ) ا��=ر(`�8 ه�:g ا���7�� mC,? 19=ض ا�

� =Cذ�� �=ور ��9ر أآ��	8 �9` mC,H �7�د ���ر9=9 <K ��9	q در�� �=ار��9 � .- ا�

� ���س ا���و��، ���ز ا����س �H=أ ���و�� ����� ��اً  •*))=Z�:( 

7�ث 9�!ن ���C آ=?!"�� �2	7� (�V �+ف   H �� ا�8��1 ��Wدة ا��Hز mC,? ���7ا� g:ث ه��79 

� ا���و�� "	,��ا���و�� "	,T وا�:ي mC,H `8 ا�Y�J!2 ا��W9 =h�Cوز ���. 

9<�= ��� ا���و�� ا.و��� • ��� ���س ا���و�� "+*): 

        Vدي إ�vH Y�^? دة ا���2ر�Hز mC,? �	�2R� د!�� Vو�� إ���7�ث آ
�=اً `8 ���� 19=ض ا�H ه:ا

            YW,� �= ����2 �2)=أ `8 ه:g ا����7 ��� �<�H=ة (�9<� Y�? �ً��N��" ���	�9 دون ��و�����R!"� ا�

���!`. 

V� 
I0  :               -� ��*	ت ا��	Jا!�ال ا���و��� ا����2	� U?/�=ى ����� WH�m أن 9��!ن ?*	] ا�C2�ا� ����� 8�` 

 .",�C ا�U(R+ وا���� ?�.وم ) واط(��رة 
 

2= `8 ذرا(�� vHدي ه:ا إ�V �^�آY ����"���� `8  :  ا���,و�
 ا����y/ة  3-1-2,?,mC ا�2�وH= ا�

= ����و���� ���q ا� ��2<�W��%ء ا���
�?~ أH��jً� د/��!ل ا.9��=?� وا��ه��!ن  ���!دة 9+���] ا�)��=ف ا�

�ا���         R2ة ا�=
وا��=�!?�  و�=9��) ��C�V ا�W%ء ا�
�?~ H<�= `8 �!دة ا�2+�] و�� vHدي آ

�2��ك �q ا�W%ء ا�72=كDا mC,? ~?�
 .إ�M�9 V ا�W%ء ا�
 

 :  أD=ـــــ,ل ا��\4�,ت3-2
3-2-1 
 ):fixed capacitance( ا��\g4 ا�4,;} ا�?.

�ام ����ز            ��- ا�1�=وف     R2���? أ=��H <��,�ا� M
��  ±"	�] ا����� ا���LCR    ����) �?!2أن ا�


M��9 M `8 ا�D�7ت ا���9� -:",�C ا�U(R ��**� "�!ل إن ا�

•  g4\�) ر���( 
� vHدي        � T`+� V�) 2!ب��اً آ�C= �- ا��=ر أو ا��� Vإ� M
�� 19=ض ا�*�) YZ�7H :ا�وه

1�"��- ���=أ ���ز أو ا��1ز��� ��%�Nً�    إ���9 V�M ا���دة      آ��ً� ��h�C� [�+9 YZ7= ?�- ا��!��- ا�

                   	27H Dاً، و�� ����� � ?Uي 7h*� أ��  ���ز �ا.و��2�= `�8 ه�:g ا���7�� ���و��� ?��- J�	= أو ���

� وx��) T1�LCR       Vا�����س   *�))C ( �^H D !�`= ى�) ���H��" D( إ�V ر�> �7�د �H=أ /�رج ا�

g:أن ه �ً
=ة `8 ��
	�ت �- "!ع 9*���2!م أو ا�������N ا�D�2=و����2(��? YZ79 ���7ا� . 
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•  B�M g4\� )5�/?7( 

� ا�2=دد أو                                 �Wا�2=دد أو ا/2+ف ��> ا� �
�H%� Mدة `8 ���� 19=ض ا�*) YZ7H وه:ا

                   1� �2= ا�,�V�) w �=`�� و�:�� vHدي ذ�� إ�M�9 V ا��1زل �%�Nً� و(*�ه� 29<�= ��,� ا�

                     6�� ��? �Cآ=^�آY `8 ا��اN=ة ا�? mC,2�� ��`=� V�) ��Wا� w��,9 �*) �ُJ!Z/ M
�ا�

�9 D ��"إY �� و`�� "�!ل إن (��Y ا�	���� gر!Z? �H=	2ا�^7- أو ا�  Vإ� D =�Cآ . 

•  g4\�) ح����( 

��� �H�=أ ����ز ا�����س       *�) YZ�7H :ا�هLCR   q�xو V��)  C ،و����اً أو �1� ����� M
�� �1�


	�ت ا������=?�2" ��N�����W �	����ف ا�����دة    ������
���=ة `���8 ا��? YZ���7H :ا���وه �����ا����7 T2����ر"���� ?��

?��,mC ا�7��=ارة وا�2��8 19��� ا.����س `��8 . ا�D�2�=و��T�2 ا���^qC ?���� ا�1���زل ا�!ر���8 ?���- ا.���!اح 

  �1��� ����� YZ��9 أن V��إ� �ً���WHر�9 M
����U9���- ا�1���زل ���� 7H���" YZ���Zن واx��{ `��8 ����1 ا�

�=ور   ? =	��J M
���د ا��)C����     ا���7
M ا���ا���%�- `��� 7H��2" YZ���) �W��C(� [��� أ���=اف ا�

.+)- (                8` YZ7H �
M أو �9	�T آ��� `2�=ة ا"	W��ر ا��1? mC,�Hو M
��`��9 8�M أ��!اح (��زل ا�

�ل              �. ��x=19و ��H!(ا� Y
2" M��2` �W�g= ا�1��
	�ت ا��%��2H وه�! 9�,=ب ا��%H~ `�8 ا���ا�

 8` mC,2�� YJ2!ا� Y�^? و��!د �2<�=ة ���� Vإ� YZ9 <K ��21� ض�	R"ا)Y2{ آ��`.( 
 


0 V�:-                    أو =h�C���ت /�ر��� أو �Kv=ات `�%��N�H آ��7=ارة أو ا���m ا�J Vإ� �	
�� 129=ض ا��

                                8` mC,9 ض وا.�+ح و��=ه���ا�=�!?� أو ا��ه!ن أو �Kv=ات آ����N آ��!اد ا������N آ�.

 YZ	أو ا� mH=,2أو ا� =Zل ا��!Z� ).{ا�	2(

 

 ):variable capacitor( ا��\4�,ت ا����y/ة 3-2-2

  YZ��	وا� mH=,��2أو ا� =Z��ت ا��D���� YZ��79)}2��	ات   ) ا�=��Kv
	�ت ا�2<���=ة "2����W ا����`��8 ا�

                    Vه!ن إ��ا�	��%��N�H آ�.9�=?� وا�7�=ارة وا��=�!?� وا��ه�!ن ���9 6�vدي ا.9�=?� وا��=�!?� وا�


M وT21� =�>9 و��2ً�     �
M إ�V ا�M�2 ا����>9 8��K =?�~ ا��1زل ������� ا� YZ9 ��ً� أو �Nأو دا

                 -�? ��N�آ�� و19�Y ا�Kv�=ات ا����N��� "	�] ا�1Y? Y وM�9 mC,9 آ�8 (*� د/!ل ا��دة ا���

*A	�ت ا�1=و`���? ��*� S�R2ا� -�H Dو ���
M ا�mC,2� =�>2 ا��Z= ?�- أ�!ا� .أ�!اح ا�

      �� <Nا�� vHدي         آ�� وأن ا�1Y ا����"��8 ا�� ��*�? �`�,� ا.�!اح أو 9<�= ا�)�C9 mC,H �� M
�

 ��21��� =���>9 V�ن . إ��Z���" YZ��7H ���?��,mC ا�7��=ارة وا�2��C219 8��= ا.����س `���U9 8���- ا�1���زل �

 YZ7H �=ور ا�%�- `�? =	J M
�� ��1 ا��� YZ9 أن Vإ� �ً�WHر�9 M
�واx{ `8 ��1 ا�

7�د ا��)         
M ا��
M و2"  ��C.+)- (  mC,H���) �W�C(� [��� أ�=اف ا��`M�9 8 أ�!اح (�زل ا�

       M
�
	�ت ا�%��2H وه! 9,=ب ا�%H~ `8 ا��
M أو �9	T آ� YZ7H `8 ا��� `2�=ة ا"	�Wر ا��1?

�ل و��!د �2<�=ة ?^�Y �2!اmC,2�� YJ `8 ا"R	�ض     �. ��x=19و ��H!(ا� Y"g=2` �W�2 ا�1

 ���� Vإ� YZ9 <K ��21�)Y2{ آ��`.( 
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 :-�,ت أD=,ل ا��3-3
3-3-1 
� ): Fixed coils( ا��-�,ت ا�4,;

�ام �����ز  R2����? أ=���H <��,��ا� M����دة (����� �LCR��- ا�1��=وف أن ا���7  "��,�C ± "	��] ا������ ا�

 -:ا�U(R ��**� "�!ل إن ا��M��9 M `8 ا�D�7ت ا���9

•  g-ر آ-�ً,(ا�����( 

� 19�=ض ا���M إ��V ار9	��ع ا        *�) YZ�7H :ا�ر   وه=�� (��V �=`�� و�=ور ��9ر أآC= �- ا�7� ا���W�

7�ودH�� ���و�T2 ا.و��� و(*�ه� �M�22 ا��دة                      � mC,�? 8�1�C� =��� Y�^�? �"!R�� mC,�H :ي�وا� T�9ر���

         =	J رب��H �� Vا.و��� إ� T2و���� �ا��1ز��� ا�)���� ?��� أ��+آT و��j1? [�+29 ا�r1C و"��Zن ��

�- �T أن �H!م H D ه��1��� ا�rH=72 ا�:ي "�!ل إ"M��9 T آ��ً�أوم و(*?. 
 

•  g-ا��),ً�A(@ ر���( 

� (�V �=`�� `!ق ا�7� ا��=ر أو ا"R	�ض ا�2=دد   �Wع ا��	ار9 Vإ� M�وه:ا �W�2" YZ7H 19=ض ا�

            8` �)!W� =Z� ل!Z� 8` mC,H �ا���1��) Y��T أ��Y �- ا�)�!ب �� vHدي إ�V �=ور ��9ر (��8 �

�� �����Y ��- آ	�ءT9 و9<�= ��� ا�67 ا�:ا�     89	�9��` T�w دون ?���� �       � T�9�	)L ( ��)!*ا� Y��) ن�Z�"و T�

Q8WHر�9 Y�^? T2"!R� دة�Hز �W�2" 8��ا� =Zا�� Vإ� T2��� YZ9 ~�!ور ا�= . �T و?
 

•  g-ح(ا������( 

  M�= ��9ر (�ل R� mC,H!"� ا�W%ء ا�*M�7 �- أ�+ك ا��� U��	� ا��Wع ا��	ار9 �W�2" YZ7H ه:ا

1�م ا�67 ا�:ا89 ∞� vHدي إ����Z` V وا"�)�ع ا��CZ2� M{ ���و�T2 ا.و��� �*Hو LT� . 

 
 
I0 V�:-                 M�� ا�67 ا�:ا89 ����8 ��` =�Kv9 �����"��و�� ��N�H%��` ات=��KU9 *�ك�ه L 82ا�=�!?� وا� Y
� 

    T
� ��� =�>9 8` mC,�� 1%ول��Z!ل J!9��Y ?�- �	�ت ا��T7(� V�) -� M ا��Rر�8 ا� mC,�9 L 

�وث �Z!ر        �أو ��g=Z آ� أن �KU9= ا�7=ارة M�9 8` mC,H ا��دة ا��1ز�� .�+آT و��CC,9 و9,��)�� و

���ت وا/2+ف ا�,�`� ?�- ا��	�ت ه:ا    Z�� M�?�- �	�T9 آ� وأن ا��KU2=ات ا����"���� "�W�2 19=ض ا�

���ت ?�Uداة ���              Z�دي ا�v�H ��Y ا��	��ت وا�2�=ددات ا���1��� و��) 8�` =�KvH ��,�+9و T�9^= أ�+آ Vإ� ��

r1C?. 

        r��7ا� q� T�7س أ�+آ" Y)�	9 �*) =
Y ا�=�!?� ?Y وأآ) [	" Y12�` ���N��أ���  ا��KU2�=ات ا���

Y�����? M�
ً+ M�9 mC,H ا��. 

 ):variable  coils(  ا��-�,ت ا����y/ة 3-3-2

            YZ�` 8 أو�N%� 8 أو�آ� =Z�� -�� Yآ�^��	��ت ا�2<��=ة "	�] ا��� YZ�7H )  }2�` (   ت�	�آ�� `�8 ا�

� �! آ�ن `8 ��دة        �` g=,آ Vدي ذ�� إ�vH �2= `m�� 8 ا��M ا�:ي �,�ا�
�?�H �2��jف ��^�آY ا�2<��= ا�

ا�	��=و أو زH��دة "�,�C ا�(R�U `�8 ا�7�6 ا�72�rH= ا�:ا9�2" 8���W د/�!ل ا.9�=?� وا��ه�!ن وا�=�!?� ?�-                       

M� .ا���m ا�2<�= وا�
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4-Gا�� 
�V?ا&�6 وا� �Dا�� 
�1: 
 

1-  Y�>^��9 م���) ��1��xو V���) ز����Wا� Y�>^��9 �2ح��	� q��xو m��WH ) !ي��ا��1 q��x!8 ا���`off ( م���) �*��)

�ام ا���Wز _���� ��ة (Y ?)�ر�H ا���WزR2ا�. 

- (��TC ا�C)�ر�Hت و(�V أن H�!ن            -2�x ���C(ا�� Y��J!9 �7Z�� g�C�2"Dا m�WH ت�Hر�(C�ا� YH�C�9 �*�) 

 . ����Wز��� ا�C)�ر�Hت �)�?�ً� ��!اJ	�ت ا�	*��

!اJ���	�ت  -3��? -����C� ا����U2آ� ����- `����72ت ا�����H!�2 `���8 أ����	Y   ) أ`�����ً�( وx���q ا��W����ز ?��!x���q ا����1? 

�� .ا���Wز �	2!

 إ?1���د ا��W���ز (��- ا�Kv��=ات ا��Rر����� ا�	���%��N�H أو ا�<*�����,�� أو أh���1 ا���^] أو ا���=�!?� أو     -4

          N�,�اد ا�!��� وا�!J��� ا����=?���N وm*W9 9=ك   در��T ا�7�=ارة ا���1��� و�KU9�=ات آ��N��� أ/�=ى آ��

 .�)q وأدوات `!ق ا���Wز

�ء ?1��� ا����س ?!ا�)� ���ز ا����س -5Cا� YC� r1C? ��`2+�] أ�=ا? M�
M وا�� .9 LCR	�H= ا�

6-      q���(��� ز�����Wس ا�������? ����J�Rــ�  ا�����C(ا�� w?ا=���� =���C) �?*�و���ة أو �2=�م إد/����ل �����!د ����,2���)  

 .79~ ا�C2/Dر

7-R2���م ا���ام أ����+ك J!9����� Y�����H! ?����- ا��)1���� 79���~ ا2/D����Cر و������ز ا�������س     (���LCR �ًC���*W9 

 .�U(R ا����س

8-                     =hv� =�	Z9 -�H D ز��W�� ���*C� ����س ���> ���و���ت، ���
	�ت ��	��ت /��رج ���ى ا�����س ا�*�) 

��� ا���Wز+Z? ه��9�رtH ا���Wز `+ "^� (*. 

9-��ى ���س (*� ���س آ� VZ�U? �ًNأ دا�  L أو C أو  �Rت ��= �1=و`� �ـ ا?

10-      T�1��x= و��9<� YC��� S��7	~ ا���ة 79=��Nا�  أ`��YZ أ���+ك ا�	7��S وا������س ا�J�R��� �W��?���ز ���- ا�

���� .ا���� ا�

�ر �=اريqj9 D LCR ���ز ا����س -11Z� أو �=ب =h�C . x ~79!ء ا�^] ا�

� ا���1�        D LCR �9�=ب ����ز ا�����س         -12��Wا� -�� �W9�*�ا(� ا�!Z�- ا��ز أو �-   ���Wا� M�2� �ًC�*W9 8

�!��ت ا���=و�<*���,�ــ� آ��7=آ�ت،ا�D!7ت، رادH!،  �9	ـــ!ن    �� �
�..... U(R� �ًC*W9��Zدر ?�(�

 .ا��=اءة أو �1�م د�T ا����س

13-=H�Zا���7م و��7م ا�� THز �- آ�و��Wا� � . أ?1

�=ارة ور�!?   -14  -� ��1�C(وف ا�<=`� ا�=O ~79 =�2,�� ز��W=ك ا��ا����س  ا9 T���ء ?1Cا� YC� �

 . وه:ا ��> ���T ا����س

15-T? �J�R�9{ ا�72�> ا��	ر �=j2� �ًC*W9 �����.ا T2وا�� V�) ز��Wا� m��9 D . 

��T و�7J �=اءg ���ز                    -16� g��� T��� 8` ���"U? ز���W�� ����/ا���� و��!دة ا��C)�ر�H ا�+�J -�� � U9آ�

          �� ��H!�� =ة�2	ت ��Hر�(C�=ك ا��9 m*�W9س و���ا��     Vإ� �Hدv�اً دا/�Y ا��W��ز *W9�� �ًC�M�2 ا�C)�ر�Hت ا�

�أ `qx!� 8 ا�C)�ر�Hت و�9	��Z�1 �*�� و9�!ن ا�*Z .Y�79 و/=وج ا�!اد ا�

� ���س ا����ت W9 LCR�J!9 m*��Y ���8 ا�	��W�� S7ز   -17*) �ُJ!Z/و r1C? ��j1? C.L  

 .Dن ذ�� �� Y() mC,H ا���Wز
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6�/���G@ B��W 6,ز ��,س ا���,و�,ت وا��-�,ت             : ا�9 ا�/�� )1: (          ر�� ا�
 .LCR                 وا��\4�,ت 

 

 
����x ا����رب �,دراً C-D أن-ا&ه�اف ا���ر����: أن � : 
 .ن وا�=�!?� و��>9	�T- ا.و��خ وا��ه!MA*H LCR ا���Wز-1

�ل ?)�ر�Hت ���ز ا����س -2CH )LCR.( 

3-��C�9=9ز و��W�� �1?�2ا.�+ك ا� S7	H . 

4-T	�9 T����ل `�J> ا���Wز `8 CHو S7	H . 



 ا�Vز���� :ا��(�G)ات وا��?V�Gت ا���ر
 . ا�=�LCR8 ���ز ���س -1

2- ��ش "�(� T1(�  /ة=	*J /M�A*9 YN��. 

 . H	Yj "!ع ا��+H- و?���7 ���ة)gv( ?)�ر�Hت -3

 . د����] ��2R	� و�,m ا�4-���7

5- Y
�,m ا�!اJ	�ت ا�	*�� ����Wز � <J�` )0.25A/250v.0.1A/250v.( 

6�/�� :W=�ات 17��] ا�


������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�

 
 E\p)26( 


 ا���اد وا�.�د ا�Vز�

 
1- Y�h 26( ��% ا�2,��+ت( 
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ا������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 �/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)27( 

 )ب)                           ( أ             ( 
 ا�/��LCR2M 2 ا�/��G@         2,ز G@LCR,ز 


�2  ,�
 إ|�,ء              ,�
 �.g ا��=,رM 

�-Wا��ا                          B���=,ر� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)28( 

 ا�/��LCR2ك ا�Vyف ا�G)� 2�-d,ز ف
 

 

2-�Hر�(C�����ال ا��C2�����ز :  ا��������� Y>�����hLCR 

    T�����2�وH��= �	���2ح 9��Y�>^ وا/2����ر ا�����T ا�?

)  Tا.و�� ��و���
M  - ا�67 ا�:ا89  -ا��)  �T1 ا�

��� h�h�� ا��=H,�2ل       ) 27(h��Y ) 8(ر��> D <�K

 �� :�C2=ز ����2ن) LCD(ا�,���N ا�=�

 �O ���� T Battery!ر آ�
 أو 

 
 Y�^8 ا�` � ) ب-27(        ر�>            آ

 
    mC,��H :ي��وا� �Hر�(C��ا� �ه��:ا 1H*��8 ه��C!ط ����

�م د������T ا���������س ��W������ز �����)LCR -������ ا:������ 

     g������� ��2��������ا��� ?U/����=ى C2����وري ا�=j����ا�

89UH � :وآ

    OFFا�Y1 �	�2ح ا�qx!? Y�>^2 - أ

 Y�^8 ا�` � )  أ-27( آ

 
�ام ا��������m ا��W�������ز وا`������   - بR2��������? }2

    ~�����C
�ري ر?����w و9,����� [�������ا�

    LCRا�<�������+ف ا��R	��������W� 8��������ز    

Y�h)28.( 

 
�gvأ"%ع ا�C)�ر�H ا�,��2��  - جH� . ا��

 

� و�!اJ��	�ت ا���C)�ر�H     - د���� -��� �U9آ��

�ة أن 9���!ن ?��*	] ا�!اJ��	�ت    ��H�Wا�

ا�	*��� ا��^�ر إ����� `8 ا���Wز و?*	]         

�H��W> ا�C)�ر�H ا��. 

 
 
 
 

-+       

off 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)29( 

 ا�/��G@ g�017LCR2,ز ا���,س 
 ا�=�LCR8ك ا�<+ف ا��R	��W� 8ز ف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 U9آ��� ���- �!x��q و�!J��+ت أ�)���ب    -ه��ـ

  -���H <��� ن���ز `����Wا� ���Hر�(? q��x!�

�م ��YN ا�M�A*2 أو       R2ا� ���� ����7?

      �ً1� M�A*2ا� YNة و��=	*Z�ا�  T��� 8`

�أ (�V ا�!J+ت ا��ا/���     Z=اآ> ا��9

  M���A" <���K �Hر�(C���ا� q���x!� ب����(�.

Y�h � )29(ا���ن ?�)�1 ��ش "�(

�ة (�V أن 9�!ن        - وH�Wا� �Hر�(Cا� m�رآ

   �7�7Z���ا� ������C(ا�� g����W9�?) m�!�����

  m����ز و�����Wا� m�!��� V��إ� �Hر�(C�ا�

 ).ا�C)�ر�H إ�m��� V ا���Wز

رآ�m ا�<�+ف ا��R	��W�� 8ز ?!ا�)�      - ز

������,���= ا�J�R������� ?������T ?!ا�������)� ا�

�] (�] ا�	��� .ا�

����� ا/���2	�ء آ����T     - حDز و�����Wا� Y>���h

Batery  

 
     أو ر�>  

 
��N�,ا� �� .  �- �h�h ا��=H,�2ل ا�=�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-+      
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)30( 

 ا�/��XMLCR2 ا�Vyف ا�d,ر@G)� 2,ز 
 ع ا��,�oو�3

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)31( 

��-9 �o,M ع�=�� g�,7 �o,M 
B01/ إ���,; �o,�ا� w�M 

 
 
 
 
 
 
 
 
E\p )32( 

 g�,7 �o,M ��-9 �o,M ��=�ع
/����3Rز ا���,س ا,G)� �o,�ا� w�M 

3- <J�	ال ا��C2!ز( ا��	ا�:( 

   Y���) V����) ل����H <���ر أي ر�!����O م����) T������ 

���H� ا��W���ز وه��:ا 1H*��8 أن ا�	�J��> ا�R���ص ?7

ا��W��ز (��*� 19��=ض ا��W���ز _ه���ل أو ��W��!د  

            =/�? Tا��C2وري ا�=j�- ا��:ا ��� ���1�C� =���

89UH � :���> وآ

  off ا�Y1 �	�2ح Y�>^9 ا���Wز ?!qx -أ

�]   -ب������ام ا�R2�����? }2���`ز وا�����Wا� m���ا�� 

�ري ر?w و9
�C~ ا�<+ف ا��R	��W� 8ز        ,��

LCR           دا/��ً� أ�� <�J�	ا� q��!� ن!��H ���*�) 

  H ���*�)         8` }x!� ���!ن /�ر���ً� `���!ن آ

 Y�^30(ا�( 

��- ا�U2آ� �-       -جH 6��� M��2�ا� <�J�	%ع ا��ا" 

 Y�ــ��h T2��ز��� =��C) =��A*��? ���+��J)31 (

   V���)= و��س ا.`!��2����ز ا�����ام ���R2����? أو

      T���أو� ���و���� g=اء��8 ���= ��1)��أو��2 q��xو

∞   Y�h <J�	ا� M�9 V�) T�D0أو ) 32(  د 

<J�	ا� ���+J V�) ��Dد. 

 U9آ������ ������- ا�!اJ�����	�ت ا�	*������� ��	�J�����>     -د

���H�Wر (ا�����9 ،��)��V ا"���(� T?���  ) "��!ع، ����

     <���W7�� ���?�(ز و�����W�� ����*	ت ا��	��Jا!��

<H� .ا�	�J> ا��

� `T"��� 8 ا�SZR      -ه� ـ�H�Wا� <�J�	ا� m�رآ 

 . �T (�] ا�	�

 K����C~ ا�<����+ف ا��R	�����W�� 8�����ز ?!ا�����)�     -و

  ZZR�]   �ا��,���= ا��� �R2��? Tــ�ام ا�

 .�	�(�] ا

 h��Y> ا��W���ز ?2�وH��= �	���2ح ا�2��Y�>^ وU9آ���  -ز

���T وU9آ��� ���- �O��!ر ا.ر����م   ) �7��J -��� 

�&'� ��	 ا�()�� ا�
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 E\p)33( 
,G� M�w ا&V9ك ;,�01/ و�7/7

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)34( 

/� M�w ا&V9ك ;,&و��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 E\p)35( 
  ا�/��G@ g�017RLC2,ز 

 : m�9=9 ا.�+ك-4

         ��Z7` �1? T? �J�Rز ا���W+ك ا��أ� m�9ر   

����? YZ��� �(��q أو أ"2��%ع ا�1���زل       !��� ����`

89UH � :وذ�� آ

 
Y�h q���W-   أ? ��C�9=9إ���� و =A*��? )33( 

 
�ام �����ز ا������س اD`!��2��= و(���V      -  بR2����? 

 Y�h =2أو�� qx34(و (-�CH 6��: 

-A<��� ���  

-Bq���W? ��C�9=9 <K Y��) ل!Z	� ���  

 
 
�ام �)A" LCR �1�M ����ز      -5R2��? 8 ا�=�

     ����2 ?����ء     (���ش "�(�C� =��� ( <9=اآ -�

ا.9=?� وا��ه!ن وا�=�!?� ��<+ف ا��Rر�8   

 وW9�����C.L.R m*و������=ا?w ا���������س ���������>  

  Y�����h M�����A*28 ا�����ء `������ام ا�R2����35(ا�       (

`+� 8` TA	� .T إن و��K> ا

 

6-      ������/ Y���- أ����,�?�� ����ات ا�!���(R=ر ا����آ 

 . ا�2����LCR8�Kز 
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6�/���6 ا9�.�,ل @G,ز ��,س ا���,و�,ت وا��-�,ت              : ا�9 ا�/�� )2:  (         ر�� ا�
 .R)( ���,س ا���,و�
 LCR                 وا��\4�,ت 

 

 
����x ا����رب �-ا&ه�اف ا���ر����: أن � :,دراً C-D أن 

1- ��!�W7�د ��Wل ���س ��� ا���و�� ا�H�2ر وRH )ع ا����س!x!�.( 

 . YJ!H ا���Wز ?����و�� ا��W!�� 79~ ا�C2/Dر-2

3-        ������               �H R��رن ا����� ا�H�� ا����7��� ����و��� �1��ة أ"�!اع ��- ا���و���ت ا�
�?��2 وا�2<�=ة و79�����? 

 .ا���و��ت ا��7��Z وا���2	�


 ا�Vز�
ا����(�G)ات وا��?V�Gت ا���ر�: 

 ).Uuaohm("!ع ا�W,=ي LCR ���ز ���س-1

2- <��? �2?�K 1( ���و��تMΩ,1000Ω.,100Ω,.10Ω.,1Ω (T��آ=?!"�� و��. 

 . آ=?!"�� و����1MΩ,100KΩ,10KΩ,1KΩ,500ΩT)( ���و��ت �2<�=ة ?��> -3

6�/�� :W=�ات 17��] ا�


������ �1,ط ا��,آ�
ا�d=�ات وا� ا�/��9,ت ا�

 
 

 
 E\p)36( 


 ا���اد وا�.�د ا�Vز�

 
1- Y�h 36( ��% ا�2,��+ت( 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)37( 

 UNOHM ا�(?/ي G@LCR,ز ا���,س 
 
 
 
 
 

 

2-���� Y�>^��9 YC���  س����ز ا���LCR ي=,��Wا� 

ا�2��K�mWH 8 ا�U2آ� �- hv� wCx= ا����س        

    T(C��x -���H =���.%م ا��وإذا � =	Z��ا� V���)

�ر ر�> , )h )37�ــــY 10?!ا��( ا�

 

(�V وY�>^9 T�1x    ) 9( وx�q ا�	�2ح ر�>    -3

)ON (   8ءj��9 أن m��WH Y/ا����� �(��j��ا�

Y�h ز��W�� رة�h_ا �C�)37( 
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������ d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
ا� ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)38( 

  ا�(?/ي ��Eo إ�G@RLC C,ز ا���,س 

�;,s 
 ��,و�

 

 

�دة `8            -4�7 ا?��أ ?����س ا���و���ت ا�
�?��2 وا�

.1MΩ.10KΩ.1000Ω(ا�2��������,��+ت 

100Ω.10Ω.1Ω (89UH � :وذ�� آ
 

•      -�(?=ار?w ا���و�� �!x!ع ا����س ?��

 ا�W��,=ي ا�2��K��8 وإذا �W�LCR���ز ) 5(

�ام    R2���ا� m���WH g=�>���J ����و���آ�"���~ ا�

     �H �� =Zأ� Y�J!9 +ك�ن   -أ�!�H V2� 

�H �� Yا����س أ� U(/-Y�h )38( 

 xR.L.C��q �	���2ح "�/��m "��!ع ا������س      •

 آ������ `�����R ( 8((������V وx�����q ) 1(ر������> 

 Y�^38(ا�( 

�ى          •x)2 ( V�)�q �	��2ح "�/�m ا/2���ر ا�

T ا���و����   ���� m,��� ا�!x��q ا�*����m وا

 Y�h � )38(ا�,��W (���� ا���

�)��x)7 ( V��q �	���2ح "�/��m "��!ع ا������س  •

)       ا�R) ( V�)�� �(��j(وx�T�1 ���و���     

Y�h)38( 

�)����x)9 ( V����q �	�����2ح 9����Y�>^ ا��W�����ز   •

Y�1ـــ� 9^<�ــxو)ON (  Y�h)38( 

�)��x)8 ( V��q �	���2ح "�/��m 9����ر ا������س  •

 Y��� ��1 ��9رxو)min (Y�h)38( 

����=ك ?���wCء �����ور ����=ص 9 • �� ا���������H�7

�2�(*H V��C ا�hv=     ) 4(ا���`�;� ا.و����     

 Y�h =	Zا� V�))38.( 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�

 
 )8(@�ول 


�
 ا���,و�,ت ا�4,;D��)� 
� Vo 
�,  ����7 

 
�, 
 
� Vo

 ا���,و�

ا��/ق ;�6 
6�� ا����

 
ا����

 ا���,9

 
ا����
 
ا��?(-
 C-D

 ا���,و�

    
    

    
    
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (�V ا���و��
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(�ـ��V ) x)8��q �	ـ���2ح "�/��m 9���ـ�ر ا�����ـ�س   •

وH�����max ( wCj(وx�����1ـ�� 9������ــ�ر (������ل   

 =	Z��ا� V���) �ً����9 =��hv) 9��!ازن ا�W��,=(ا�

� ا���ــ� ا���`;ــ� H�?!ا�)� �=ور �=ص 79

���  ) 4(ا.و����� =��وWH��m ا�7��:ر `��8 ه��:g ا�

 ��72H D V��2� ا�hv��= ?���!ة ���*��W� �H���ل    ك=

Y�h 38(ا����س( 

�ى  •�����) 2(ا/2�����= وx�����/�" q�����m ا/2�������ر ا�

��7��Z!ل (���V ا�!x����1 ا�2��8 19)���*� أ���=ب  

  wC���xا <���K =	Z���ا� g����W9�? =���hv�� ��1���xو

�ود ا����� ا���`�;� ا.و���            �7? =,�W!ازن ا��9

)4  ( Y�h)38( 
 

 U9آ���� ����- أن ������ ا���و����� �!x���!ع ا�������س  -

��`�;� ا.و���� �j=و?� ?Y��1   9�,�وي ا����� ا�   

 )m/�")2 ا/��2ر ا�ــ�ى 

�ول ر��>      •�Wا� ���7   ) 8(ا�x!�1�!��ت ا���?

-�C" T�`و: 

  ا���� ا�,V�) ��W ا���و��-

  ا�W,=يLCR ا���� ا����� ?!ا�)� ���ز -

-                  -�2  ا�	=ق ?�- ا���

��� ا���و��      -+J ����  

                   =Z� 
                  YZ` )}2`( 
9<�= ���� �!اء                    

 ?��%�Hدة أو ا�*��Zن                  
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)39( 

 أp\,ل &�3اع ا���,و�,ت ا����y/ة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)40( 

��y/ةRLC,س G@ E�o�7,ز ا���� 
  إ�C ��,و�

 

 

� ������س �����> ا���و�����ت ا�2<����=ة 9����!ن     -5*���)  

 : (�V أ��س

 

ــR (    Y(ا�����ـ�  -����W��%ء ا���
�?ـ~ ��ــ��� وا�

"W=ي (���  ) 39(h��Y ) 3.1(?��)�=`�ـــ-   

 � ا����س وآT"U ���و�� �K?�2 ا���

 

- ������ ) W��)2��%ء ا�72��=ك ���=ف  ) R2( ا�����

�ة ��> Y�h �1) 3(أو ) 1(�q ا�)=ف )39( 

 
 
 
 
 
 
 
•           =Hو�2? =��>9 ���� Yا����س `8 آ ����أ��= (

ا�W����%ء ا�72����=ك �����- ا���و������ ا�2<�����=ة    

وإ��=اء (���� ا�����س آ�� �! آ�"~ ا���و��       

 Yــ�h �2?�K)40( 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�

 
 )9(@�ول 

�
 ا���,و�,ت ا��D��)� 
� Vo 
�,  �� �y/ة7��

 ا����
 ا���,9

R1 
�;,s R2ة/�y��  
 

       


�,  

� Vo 
 w�M

 ا���,و�

ا��/ق ;�6 
 6��ا����
 
ا��?(-

� وا�4,;

)3,2( )3,2( )1,2( )1,3( 

 
ا����
 
ا��?(-
 C-D

 
ا���,و�
ا����y/ة 

 ا��.-��

      
      
      
      
      
      
       

 

�1���!��ت ?�) 9( ا���� �����ول ر���>   -�

ا�!�7x و`��C" T- "	] ��1!��ت     

       Y�� Vإ� �`�x_�? �2�?�
ا���و��� ا�

�2- �����2- وه8 ?�- ا.�=اف       ��

)1،3( ،)2،3( ،)2،1 ( 

��� ا���و�� ا�2<�=ة +J ���� 

 
 T��7? إ�� أن 9�!ن 

=Z�           

          YZ`)}2`( 

9<�= ����2 ز�Hدة أو "��Zن           

 
�ام ���ز آ=ر ا -6R2��? ��?�,ات ا�!(R�RLC8 . ا�=�

 

 



 46

6�/���6               ا9�.�,ل @G,ز ��,س ا���,و�,ت وا��-�,ت   : ا�9 ا�/�� )3: (ر�� ا�
 .L)( ���,س ا��8 ا�]اLCR 27وا��\4�,ت                 

 


����x ا����رب �,دراً C-D أن :ا&ه�اف ا���ر����: أن �: 

1-W� د�7H�2ر وRH  M� ).79~ ا�C2/Dر( �!x!ع ا����س �Lل ���س ��T ا�67 ا�:ا89 ��

2-T�` ل!�W . YZH ا���Wز ?���M ا�

3-M�1�g ��> وأ"!اع �- ا��	�ت ��H Lرن ا���� ا����� �67 ا�� M�� ا������7 ا�,V�) ��W ا�����?     

� ا��	�ت ا��7��Z وا���2	�H� . ا�
�?�2 وا�2<�=ة و79

(�G)�
 ا�Vز�
ا���� :ات وا��?V�Gت ا���ر

 .ا�2�Unaohm (8�K( "!ع ا�W,=ي LCR ���ز ���س -1

2- <��? ��
 .?��m `�=و و?�ون ��m `�=و) 100mH,10mH,1mH,100µH( ��	�ت �K?�2 ا�7

 .`�=و �72=ك) 100mH.1000µH.500µH( ��	�ت �2<�=ة ?��> -3

6�/�� :W=�ات 17��] ا�


������ ت وا��1,ط ا��,آ�
ا�d=�ا ا�/��9,ت ا�
 
 

 
 

 E\p)41( 

 ا���اد وا�.�د ا�Vز�

 

1- Y�h 41( ��% ا�2,��+ت( 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)42( 

7��/G@LCR,ز ا���,س  
�,  2M ا�(?/ي  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ا�W��,=ي  � LCR��9 YC��Y�>^ �����ز ا������س    -2

ا�2��K�WH 8�m ا��U2آ� ��- x�hv� wC= ا����س            
  T(C���x -����H =����.%م ا���وإذا � =	Z���ا� V����)

�ر ر�> , ).h)42�ــ( Y 10(?!ا�)� ا�
 

3-         w>ــj��? ت ذ���Hر�(Cا� �H%ه�� -�� � ا��U2آ
mWH أن H^�= ا�13 (    =hv((�V ا���jــ)�   

 =� ).V�))  (          Y�h)42 ا��Wل ا.
 
 
(���V وx��9 ��1��Y�>^ ) x )9��q ا�	���2ح ر���> -4

on   �C���ا/WH Y��m أن 9��8jء ����� �(��j��ا� 
 Yـ�h ز��Wرة ا��h42(إ.( 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)43( 

 2?�|,1yا�� t��ا�4,;} �6 ا� g-ا�� ��/�7 
آ���
9��dام,; g-d� Ω 100 ��,و�
ا��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)44( 

 ا�(?/ي إ�G@ E�o�7LCR {;,s g-� C,ز ا���,س 
 ذو �-5  ���ي

 

 

5- �2?�
  أ?�ا ?���س ا�67 ا�:ا89 ���	�ت ا�

)100mH.10mH.1mH.100µH.10µH (

89UH � :?��m `�=و ?�ون ��m `�=و وآ

•       -�(?=���ار?���w ا�����x!� M���!ع ا�������س ?��

�  �W�LCR����ز ) 5(���8 ?1����K� ا�W���,=ي ا�2

     T��? 8���C29	��T>H= ���- ا�7��6 ا�<*�����,8 ا�

      ��2��J!2H��Y �=`��8 ا����M إ���V ���و���� ��

100Ω Y�h )43( 

  xLCR����q �	�����2ح "�/����m "����!ع ا��������س     •

 )LY�h  )44(�V وqx ) 1(ر�> 

�ى   •���)��x)2 ( V��q �	���2ح "�/��m ا/2����ر ا�

 m�����*وا?����أ ?��W����ل ا.آC���=،  . ا�!x���q ا�

 Y�h)44( 

�)���/�")7 ( V���m "���!ع ا�������س x���q �	����2ح  •

 CLوx�������) T�1�����Y ا�72�����rH= ا�:ا9�����8    

 Y�h Y/ا��� �(��jا�)44( 

(�ــV ) x)9�ــq �	�2ــ�ح 9�^<�ــY ا��Wــــ��ز        •

  Y�1ــ� 9^<�ــــxو)on (Y�h)44( 

�)���x)8 ( V���q �	����2ح "�/���m 9�����ر ا�������س  •

 Y�1ـــ� �9ــ�ر ���ــxو)MIN ( Y�h)44( 

•        �� ا���������H�����=ك ?���wCء �����ور ����=ص 79

�2��(*H V���C ا�hv��=   ) 4(��`��;� ا.و�����  ا�

(���V ا���Z	= و���=ك أH��jً� ���=ص ���!ازن      

  ��2�79 V���) YZ�V أ`��(� Yj?����    ) 6(ا�	��

 =	Z����ا� V�����) =����hv��)=,����W!ازن ا�����9( ، 

 Y�h)44(. 
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 

 )8(@�ول 

�
 �(��BD ا���,و�,ت ا�4,;� Vo ����7  

 
� Vo
g-ا�� 

�/ق ا�
 6�;
6�� ا����

 
ا����
  
ا���,9

)L( 

 
ا����
 
ا��?(-
 C-D
g-ا�� 

    
    
    

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 E\p)44( 
�V4; /�yث� g-�� ا��-5 ا���/و 
 و�.�

 )ج).(ب).(أ( ��ا�: 
 

�)���x)8 ( V���q �	����2ح "�/���m 9�����ر ا�������س     •
و1H��د ا��U2آ� �-     ) MAX(وx���1 9��ــ�ر (��ل     

      	Z�ا� V��) =�hv) 9�!ازن ا�W,= (= �)�?��� ا�
 Y�h)44.( 

 

-     �*��*�H =,��W!ازن ا���9 T����� V���) YZ��79 <��� إذا 
�ى   ��) 2(9<����= وx��/�" ��1����) m��Y ا/2����ر ا�

=�	Z2وإ(�دة ا�. 

II0 V�:  M��� إن ����� (����Y ا�72��rH= ا�:ا9��8 ��

    m��/�" Y����1? �?و=j��� �;��`��9��,�وي ا������ ا�
�ى ��
�ل آ�"��~ ا������ ا���`��;�  ) 2(ا/2����ر ا���آ

وآ�"���~ وx���/�" ��1���m ا/2�����ر  ) 4.5(� ا.و�����
�ى     X10mHا�

                    =45mH10×4.50   

�ول      •�Wا� ��8(ا� (    T�`�7 وx!�1�!��ت ا���?
-�C": 

-M�  ا���� ا�,V�) ��W ا�
-�  ا�W,=يLCR?!ا�)� ���ز) L(ا�����   ا���
--�2  ا�	=ق ?�- ا���
-M���� ا�+J ����  

                =Z� 
 YZ`               )}2`( 

 M�9<��= ��� ا�67 ا�:ا89  ��          L 
 

أ���� ������س ����> ا�7��6 ا�:ا9��8 ���	���ت ا�2<���=ة `���2> 
(���V أ����س ���Z!ل 9<���= `��8 ����T ا�7��6 ا�:ا9��8   
    M���� ��>9���!� =��q ا�����m ا�	���=و �<*�����,8 ��*��)

         Y�h ص�R�2�8 ا���+Cا� [����) 44(?!ا��)� ا�
��Dت?Uن "��] ا�67 8` M� : ا�:ا89 ��

  ا���m ا�	�=و `V�) q�!� 8 �!ل ا��M-أ
  ا���m ا�	�=و `q�!� MZ2*� 8 �!ل ا��M -ب
 ا���m ا�	�=و `8 ر?q�!� q �!ل ا��M -ج
 

   M���� T��"Uوآ q���!� Y��8 آ��س `����ات ا��!��(/ �و"1���
�C� � .�K?~ وآ
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�

 )9(@�ول 

 ا��-�,ت ا����y/ة 7�� Vo ��� 

 
� Vo
g-ا�� 

 
ا����
 
ا���,9

 )@ـ(

 
ا����
 
ا���,9

 )ب(

 
ا����
  
ا���,9

 )أ(

 
ا����
 
ا��?(-
 C-D
g-ا�� 

     

     
     

 
 
 

 ���� )ج(ا���T ا�
 ���� )ب(ا���T ا�
 Tا���� T )أ(ا���

M� ا���T ا�,V�) T�W ا�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)45( 

  ا�(?/يg-�RLC ا����y/ ;�ا9=
 @G,ز  �-��L,س 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 E\p)46( 

 ا��Tآ� �6 ا7)ان @G,ز ا���,س ��/|RLCا�(?/ي  

 

�ول ر�>     •�Wا� ���7 ) 9(أ�x!�1!��ت ا���?
�ول    ���W8 ا����!��ت `����1`����T وC9����- "	���] ا�
��Dت ا����س         �`�xc? ~?�
ا��,�?� ����M ا�

!�m�� q) 3(ا��
+�K ا�:آ�!رة `�8 ا�	��=ة        � 
 Y�h =و�	45(ا�( 

 
��� ا��M إ�� أن H�!ن+J ����: 

         ��Z�� M!ر
 )�	2!ح(        ��� M	Z!ل 

 T� 89ا�67 ا�:ا T M��        L 9<�=ات ��
 

          Y��1ا�2=دد ا� m,� =�>2�د "!ع ا��M ا��7" <�K
T��). 

 


0 V�:- 
1-  w>j��? =,W�7 9!ازن ا�J -� ��- ا�U2آH 

     �(��j�ا� V��))13 (م 79=ك     وا�) -� ���U2آ
=	Zا� -) =hv .ا�

2-         �ًjHأ =,�W!ازن ا���7 9�J -�� ��*�*� ا��U2آH 
 w?=���H رة����h> إ���أذن أو را� T)��ام ����R2�����?

 w?=���ه� ���q ا����ود����Y ا9D��%ان ه��! ) 12(أ
 ��(� ا.ذن (��*��� 8��` =�	Z��ت ا�!��J ء�	2��ا/
ا9D�%ان ود���Y ا9D�%ان `8 را�> ا_�hرة وه!          

� (���h�h V��� ر ���Wء ا��	2��ا/  V��رة إ����h_> ا��ا�
 Y�^8 ا�` � )�O)46!ر ا�wR ا.`�w�` 8 آ

 
�ام �������ز  -6R2������? ��?�,����ات ا�!����(R=ر ا�����آ 

RLC8 . ا�=�
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6�/���6  ا9�.�,ل @G,ز ��,س ا���,و�,ت وا��-�,ت            : ا�9 ا�/�� )4: (ر�� ا�
 ).C(  ���,س 9.
 ا��\LCR g4                وا��\4�,ت 

 

���x ا����رب �,دراً C-D أن-�
 ا&ه�اف ا���ر����: أن � : 


x!� M!ع ا����س 79~ ا�C2/Dر -1�7�د ��Wل ���س ��� ��1 ا�H�2ر وRH. 


M ا��W!ل �YZH LCRT21 ا���Wز -2���? . 


	�ت                    -3�1�ة ��> وأ"!اع �- ا�� M
�� ا������7 ا�,V�) ��W ا�����? M
� ��Hرن ا���� ا����� �,�1 ا�

2?�

	�ت ا��7��Z وا���2	�ا��� ا�H� .� وا�2<�=ة و79



 ا�Vز���� :ا��(�G)ات وا��?V�Gت ا���ر

 .ا�2�Unaohm (8�K( "!ع ا�W,=ي LCR ���ز ���س -1


	�ت �K?�2 ا�,�1 ?��> -2�� )100µf,10µf,1µf,100nf,10nf,1000PF,100PF.( 

3- <��? T1,ت �2<�=ة ا��	
�� )50PF.10µf.100PF (ور���، ه��H�� ،��Nا!. 

6�/�� :W=�ات 17��] ا�


������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�

  

1- Y�h 47( ��% ا�2,��+ت( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 
 
 E\p)47( 


 ا���اد وا�.�د ا�Vز�
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)48( 

7��/ LCR ا���,س @G,ز B�,  2M ا�(?/ي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)49( 

�B ا�(��ةG@RLC,ز ا���,س �  ا�(?/ي ;�,�B ;=,ر
 
 

 

 ا�W����,=ي � LCR����9 YC����Y�>^ �������ز ا��������س  -2

        V�) ا����س =hv� wCx -� �ا�2�mWH 8�K ا�U2آ

����- x���T(C ?!ا����)�  H =����.%م ا���وإذا � =	Z���ا�

�ـ= ر�> , .)h)48�ـــ( Y 10(ا�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-    w>j��? ــ�ت وذ�ـ�Hر�(Cــ� ا�H%ه�� -�� � U9آــ�

 �(��j���ا� V����))13 ( =���hvWH���m أن H���^�= ا�

 =� ).V�) (         ) Y�h)49 ا��Wل ا.
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)50( 

9��dام,; B�1�p 6� 2A,آ��� ��/�7 

�;,s 
 ��,و�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)51( 
 ا�(?/ي إ�G@ E�o�7LCR g4\� C,ز ا���,س 

2A,آ��� 

 

4-  �2?�

	�ت ا��  ا?�أ ?���س ��1 ا�

(100µf,10µf,1µf,100nf,10nf,1000PF  

   , 100PF)  

     �	�2R ?U"!ا(�� ا�

-  ��N� )ا��2=و��T�2 (آ�

 ��=ا��� -

 ?!�8 ?=و?��- -

- ��H�� 

 9*���2!م -

   g�C�2"Dت      وا�	
��2���C(� T?�^ ا���Wز ���C(� q ا�

 ����C(ا��.+-  �H=��	9 � �)��V أن 9���!ن ���1? ��?�(2��

          ���C2� 9�!ن �
	�ت آ�`�� �- ا�^7*�ت ا�82 ���ا�

`���� إن آ�"�~ ��=آ�C ��?�ُ� `8 دواN= ذات ��!د     

��و����     ? M
���H:>9��� وذ���� ?J!2���Y �=`��8 ا�

100Ω Y�h  )50.( 

 

5-       
x!� M�!ع ا����س ?����) 5(=?)�-  ار?�w ا�

   M
������ m��,���ا� m���(أن ا�� -���� �WH���m ا����U2آ

 Yـ�h ا.�!د w?= ).q� YZ2�)51 ا�
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������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)52( 
  ا�(?/يG@LCR,ز ا���,س 

) 1( ر�> x LCR�q �	��2ح "�/�m "!ع ا����س      -6

 qxو V�)C Y�h  )52.( 

�ى    x��q �	���2ح   -7���) /�")2�����) m��Y ا/2����ر ا�

      M
���(���V ا�!x��q ا�*����m إذا آ�"��~ ����1 ا�

��� 9�!ن        *) T� ��� =Cأآ V�)1=و`� و� ���Dا

 Y�h �`1=و� =�� �	
�52(��� ا�( 

�)����x )7 ( V����q �	�����2ح "�/����m "����!ع ا��������س -8

 M
�����ا/CL Yوx�����1 �����1 ا������ �(��j���ا� 

 Y�h)52.( 

وx���) ��1��x )9 ( V��q �	���2ح 9��Y�>^ ا��W���ز  -9

 Y�>^9)ON ( Y�h)52.( 

x )8 ( V�)�ـq �	2ــ�ح "�/ــm �9ــ�ر ا���ـ�س        -10

 Y�1ــ� �9ـ�ر ���ـــxو)MIN  ( Y�h)52 ( 

11-  �� ا�����������H������=ك ?����wCء �����=ور �����=ص 79 

�2��(*H V���C ا�hv��= (���V ) 4(ا���`��;� ا.و����� 

       �) 6(ا��Z	= و��=ك أjHً� �=ص �ـــ!ازن ا�	�ـــ

)LOSS Balance () YZ7" V2� Yj`ا V�

   =	Z��ا� V���) =��hv�� ����?�(�) =,��W!ازن ا���9  (

 Y�h)52.( 

) x )8��ـــq �	ـــ��2ـ�ح "�/ـ��m 9ـ����ر ا�����ــ�س     -12

و1H����د ) MAX((�ــ���V وx����1ـــT 9����ــ�ر (����ل  

  =	Z�����ا� V������) =�����hv ا������U2آ� ������- �)�?������� ا�

)=,W9!ازن ا� ( Y�h)52.( 


x!� M�!ع ا����س ��=            -13�� إذا آ�"�~ ���1 ا�

    H �ُ��N��" �`=و�ـ�        �1�ور ا���� q�xه� و�*�) -��

K> ) 5.00((�ـ�V ا���ــ�    ) 4(ا���`�;ــ� ا.و����     

    Y�����) m���/�" �2ح���	��1ت ����xى و�����ا/2�����ر إ

�ى   ���7�Z!ل V�) ا�!��1x ا�82 �(19*�      ) 2(ا�

     wC��x <��K =	Z��ا� g���W9�? =��hv�� �ً1��x=ب و��أ�

�ور ا���� ا���`;� ا.و���       ? =,�W!ازن ا��4(9      (

 Y�h)52.( 
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ا�/��9������ ا�d=�ات وا��1,ط ا��,آ�
 ,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E\p)53( 

�Tآ� �6 ا7)ان @G,ز ا���,س -� B��/|RLCا�(?/ي  
 
 
 )10(@�ول 


�
 �(��BD ا��\4�,ت ا�4,;� Vo ����7  


� Vo 
g4\ا�� 

ا��/ق 
 6�;
6�� ا����

 
ا����

 ا���,9

 
���
 g4\ا��

 ا��?(-

    
    
    
    
    
    
    
    
     

 

-       �
	� ا��W��!�� 9��,�وي ا�������� إن ����� ���T1 ا�

�ى .ا���`;� ا.و��� �j=و?� ?Y��1 ا/��2ر ا�

 


0 V�:- 
�ـ���ـ- ا����U2آـ� �ـ���ـ- J����7 9ــ���!ازن ا�W���,ــ=   -أH 

وا���U2آ� ���-  ) ��?)13��j<ـw (�ــ��V ا�����j)ــ�  

=	Zا� -) =hv�م 79=ك ا�). 

 

�*��*� ا���U2آ� ���- J���7 9��!  -بH  �ًj��Hأ =,��Wازن ا�

 w?=����H رة�����h> إ����أذن أو را� T)��ام �����R2������?

 wــ?=�ه� �q ا�� ).h)53�ــ( Y 12(أ

 

�ول ر�> -14W�7  ) 10( أ�� ا�x!�1!��ت ا���?

 :      `�T وه8


M 79~ ا�C2/Dر -�  ا���� ا�,V�) ��W ا�

-       �1,��� ����� LCR?!ا��)� ���ز  ) C( ا����� ا�

 .ا�W,=ي

 . ا����2- ا����� وا�,��W ا�	=ق ?�--

- M
���� ا�+J ���� )=Z�- YZ` –mH=,9 ( 

-M
�� "!ع ا�H�79 . 

�م 9��j=ر  -��) 6���� -��� M
������ ا�+��J S��7` 

�م  .�+`��T ا��Rر���8،��) ،M
������+�T أ���=اف ا�

 T�2=و����دة ا��2���� M
���أو ) آ���N����9)��mH=,  ا�

~Hز. 
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������ ,آ�
ا�d=�ات وا��1,ط ا�� ا�/��9,ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E\p)54( 

��y/ &��ا B أ� g4\�� 
�-�d� ج.ب.أو�,ع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
E\p)55( 
 ا�(?/ي إ�G@ E�o�7LCR g4\� C,ز ا���,س 

B����; �\����\6 ا� /�y�� 
 
 )11(@�ول 


 �(��BD ا��\4�,ت ا����y/ة� Vo ����7 


� Vo 
g4\ا�� 

 
ا����

 ا���,9

 )ج(

 
ا����

 ا���,9

 )ب(

 
ا����
 
 ا���,9

 )أ( 

 
ا����
 
ا��?(-
 C-D
g4\ا�� 

     

     

     

     

     

     

      


	�ت ا�2<�=ة `�V�) <2 أ��س�  -:أ�� ����س ��1 ا�

           ~79 =�>2
M ا��8 ��� ��1 ا��= `�9<�� T�!Z��

     T���� �����"�1ا2/D����Cر (���*� �>9����!� =���q ا.����!اح ا�

       Yــ��h [�+�) �K�V أن "(    K :/U 54(?!ا��)� د��

1��Y /)��!ات ا������س ا���^�?�� �R)��!ات      � q��ا�!�

89UH �
M ا�
�?~ وآ� -:ا����س ا�,�?�� ��


M ��= ���2?�� -أ��� ��"�1  ا.�!اح ا�

  )-�H �� Yا�,�1 ا�( 


MZ" M ���2?�� -ب��� ��"�1  ا.�!اح ا�

  ) �ًCH=�9 MZ*ا� Vا�,�1 إ�( 


T�?��� M آ��ُ�-ج��� ��"�1  ا.�!اح ا�

)   ��� ��� VZا�,�1 `8 أ�( 

   ��"Uوآ �K+
و"�1� /)!ات ا����س `8 آY ا�!ا�q ا�

 Y�^8 ا�` �C� �
	� �K?�2 وآ��)55.( 

�ول ر��������> -15�������Wا� ��������!��ت ) 11( أ���������1��?

ا�!x���` �7����T وC9����- "	���] ا��1���!��ت `���8   

�ول ا����,�?� ر����>  ���W10(ا� ( ~?�

M ا����������

����Dت ا������س ا���
+�K ا�:آ��!ر �`���xc? V��ة إ�

T2��+J �H�79. 

                   ��Z!ر

�          M	Z!ل � )`2{ (ا�
mH=,9 T�`                  

  ����"�1����6 ���+�� أ���!ا�T ا� -��� T2��+��J د���79

�م          ) 6�� -� M
�وا�1��زل ?��- أ�!ا�T و"�A`� ا�

 Y��/دا V��!?� إ���خ ور����!ن وأو���وده T?=��9!ل أ��د/


M و��� ?��- ا.��!اح وا�1��         ��زل وإن ذ��� mC,H    ا�

          =�>2� g=Hو�9 �*) M
��م /)�� 9<�= ��1 ا�) 8`

�ً�N��" T	�9 أو T21�. 

�ام �������ز        -16R2������? ��?�,����ات ا�!����(R=ر ا�����آ 

LCRت�	
� . ا�=�8 ����س ��1 ا�
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6�/��
 وا9�.�,ل @G,ز ��,س ا���,و�,ت وا��-�,ت             7: ا�9 ا���G 6�/��) 1: (ر�� ا�

 وا����y/ة LCRوا��\4�,ت �  ���,س ��� ا���,�,ت ا�4,;


 وا����y/ة�
 وا����y/ة وا��-�,ت ا�4,;� .وا��\4�,ت ا�4,;
 

 
����x ا����رب �,دراً C-D أن-ا&ه�اف ا���ر����: أن � : 
�م ���ز ا���-1RH  س�)LCR ي )=,Wا� T(�!*?)8�K� .وا�=�8) ا�2

	�ت وا��	�ت-2�7�د ��Wل ���س ا���و��ت وا�H�2ر وRH . 

	�ت وا��	�ت ا�=اد ������-3� . H	S7 وYZH ا���Wز ?����و��ت وا�
4-             >2
	�ت ا�
�?�2 وا��� ا����7��� ����و���ت ا�
�?�2 وا�2<�=ة وا������? ������=ة وا��	�ت  �H��رن ا����� ا�

 .ا�
�?�2 وا�2<�=ة



 ا�Vز���� :ا��(�G)ات وا��?V�Gت ا���ر
 . "!ع ا�W,=ي ا�2�8�K ور����LCR 8ز ���س  -1
������������������=ار�H. ���و�������������������ت �K?������������������2 آ�����������������=?!"��-2 T���������������������. �������������������"�1 ا������������������^=�7H ا�

 )390KΩ,68KΩ,160Ω,20Ω,6.8Ω,1.5Ω,0.5 Ω.( 
 �-، ور���������������T، و��H��������������� ?!��������������8 ?�������������=و?�. ���������������
	�ت �K?��������������2 آ��N��������������� و���������������=ا��� -3

)2200µf,100µf,3.3µf,0.1µf,0.47µf  ( ت �2<�=ة�	
 ).100nf ,  30nf , .2nf(و��
4- m�� ون�? �2?�K ت�	و /  ��=�` m��? /ي�H�� m�� /1mH,30µH,10µH ت �2<�=ة�	60 و��mH . 

 :اb@/اء ا��=-�ب �6 ا����رب
1-H=� -) ت�	
���� ا���و��ت وا��	�ت وا�+J �H�79 =A*��? S7	ا� �. 
 . ا�W,=ي وا�=�LCR 8 ا/��2ر ا��Wل ا�*��m ����س ا���و��ت ا�
�?�2 وا�2<�=ة ���Wزي -2
�ام ���زي      -3R2��? 2<�=ة ا�W,=ي وا�=�8 و���ر"� ا���> ا����� LCR ����س ���> ا���و���ت ا�
�?�2 وا�

��� ا���و��ت+J �H� .?����> ا�,��W و79

	�ت ا�
�?�2 وا�2<�=ة ���Wزي  ا/��2ر ا��Wل -4� .  ا�W,=ي وا�=�LCR 8ا�*��m ����س ا�
�ام ���زي     -5R2��? 2<�=ة
	�ت ا�
�?�2 وا��� ا�W,=ي وا�=�8 و���ر"T ا���� ا����� LCR ����س ���> ا�


	�ت���� ا�+J �H� .?����> ا�,��W و79
�	���ت ا�
�?���2 وا�2<���=ة    -6�� m����* ا�W��,=ي وا�=���K 8��> �����س ����>   �W�LCR���زي  ا/2����ر ا�W���ل ا�

�ام �����زي    R2����? =ة��2<� ا�W��,=ي وا�=���8 و���ر"��T ا�����> ا������� ?������>     LCRا��	���ت ا�
�?���2 وا�
��� ا��	�ت+J �H� .ا�,��W و79

6�/�� :ا�/�9 ا��1��]ي �-
 
 
 
 
 
 
 
 

 E\p)56( 
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�ــ,ر ا�01ــ/ي�WRا 
 


 : 1س�VD :�)���� ( 
�VDو 
����27T) ×(أ�,م ا�.�,رة ا� ,��M 
�|,dرة ا�,� :أ�,م ا�.

�ى ���ز ا����س             -1 (      )� V��) =ف�وري ا�12=j�ا� -�� LCR  ت ا����سD�� Y�� C.L.R 

�ء ا����س? YC�. 

(      ) 2-*7h �H=	9 <�
M 79~ ا�C2/Dر ?!ا�)� ���ز ا����س   ��] �- ا�� TLCR ا�

2= (���- ا��اN���=ة ا�)����!ب ������س ������ ا���و����� -3 (      ),���� ا�����Wر ا��Z���� YZ���` m���WH  

7�دة �+/�C2ر .ا�

�أ (Y �*)=ة و2,9!ن         �P LCR��� ا�����س ا�2���W� ���Kز        -4 (      )C� V�) أ��س Y�^? �219 

���T ���س ��� ا���و�� 8`. 

� (���V اh��2=اك (���ة دواN��= إ��2��=و"�� `�����    �P LCR���� ا������س ا���=��� ��W���ز  -5 (      )2��19 

 .��22�vت ز�*�� و(�ادات و��C=ات و���ر"�ت و�h�h آ=H,�2ل ��T�N ر��T و��=ه�

(      ) 6-    YC��� س����ز ا������W� ���J�R+ك ا���ا.� Sـ��ـ� `7���*� ���- و����NـY ا.���- وا���,+�� ا�

�امR2�Dا. 

(      ) 7-      �� �*)���=ة ��آ���,!YH �������س ������ ا����,�1 ا��W���!�ــ� (�ــ���� V���Zــ�ر ا��Wــ���2���19  

 .1KHzا�2ــ=دد   

�ر   -8 (      )Z1� `T�Z (- ا�? =�Cت آ�	د �� �- ا�j=وري (Z� Y= ?�- �	�ت ��M ذي (

�ء ?�����س ?!ا�)� ���ز Cا� YCة و�=h�C� ي:> .LCRا�

(      ) 9-=�	Z9 <�H D  ز��� LCR س��� T�� .C.L.R ا�O�*2=ي �YC أداء (

�ام ���ز ���س             -10 (      )R2��? T� -�1� qxو �*�) =��>2� M
��� �1�� � LCR �7�,�ب ���

�ى× ا�O�*2=ي j9=ب ا���� ا���`;� ا.و���  .(��m/�" Y ا/��2ر ا�

 


: 2س��,�
 �\E �6 ا�.�,رات ا����
 ا�;,@bة  �ل ا/Aدا :�: 

1-  �1ID        ز,G@ اءة/� 
��I� {I3,آ gI-�-� 
Is,�س ا��,�I� LCR ي 7?,وي/v,1� �-�8 ا�]اg-�-� 27 ا�

g-21 أن ا��.� :ا��/ ه]ا 

 . �Z=-أ

 . `YZ-ب

9<�= ��� -ج LT� . 
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2-�IIo�7 �1IID E   ز,IIG)� 5-?II5 ا�II=��,; 2IIA,��\ا� g4II\�-� 5@�II5 ا��II=ا�� LCR 5�,?II5 ا�II=وا�� 

 :ا�(G,ز �.=2 �/اءة�-�\g4 ;,�=/ف ا���@G)� 5,ز ا���,س fMن 

�-أ��� . 

 . /��;�-ب

 . ��= د���T-ج

 

4-   
3�II-� 
IIو�,�� 
��II� أن {II�-D 470 إذاKΩ  ز,IIG); ,GII9,�� �1IIDو LCR  2II=.7 ,IIG3أ � �II�  


�,  2M 7\�ن 

 إذن ا���,و��,G3 R,� اءة/�: 

 . mH=,9-أ

 . �Z=-ب

 . `YZ-ج

 . 9<�= `8 ا����-د

 


 آ,ن ا�(G,ز  LCR,ز ��,س  �(DG آ-�, آ,3} ���
  E�,D ا���� -5-�-� LCR 2M E]Mأ : 

 . د�T ا����س-أ


	�ت-ب� . ���س ��1 ا�

 . ���س ��> ا���و��ت-ج

 

 : LCR �6 أه� ا�.�ا�E ا�d,ر@�
 ا���s/ة C-D د�
 ا��/اءة �(G,ز ا���,س  -6

 . ا�7=ارة-أ

 . ا�=�!?�-ب

� ا��=اءة-ج*) }�7Zا� qx!ا� . 

�q ا�1!ا�Y ا�:آ!رة-د� . 
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 ا�()ء ا�]ي ��Q/ ا��
 ا�?�G) 57(7./ف C-D ا�E\Q : 3س��v5 و� :ا����2M x ا�/�s �9 اآ

 

1-…………………  
 
 
2-…………………  
 
 
3-…………………  
 
 
4-…………………  
 
 
5-…………………  
 
 
6-…………………  
 
 
7-…………………  
 
 
8-…………………  
 
 
9-…………………  
 
 
 
 

                   E\p)57( 

 
 

 

9 

 

 

 

8 

 

 

 

7 

 

 

 

6 

 

5 

 

4 

 

 

3 

 

 

 

 

2 

 

 

 

1 
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�5 ر��I ا�(I)ء ا�]ي ��Q/ ا��
 ا�?I.7)58 (             �G/ف CI-D ا�E\QI       : 4سIاآ �Is �I9/2 ا�IM xIا����

B� x�� :أ�,م ا�/�� ا�

 
 
1-…………………  

2-………………… 

3-………………… 

4-………………… 

5-………………… 

6-………………… 

7-………………… 

8-………………… 

9-………………… 

10-………………… 

11-………………… 

12-………………… 
 
 
 

 E\p                 )58( 
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�ــ,ر ا�.�-�WRــ2ا 
 

 

�,ر   I�WRا �I9ز ��,س ا���,و�,ت وا��-�,ت وا��\4�,ت        : ا,G@ ل,�.�I9اLCR    س ��� ا���,و�,ت,��� 

 وا����y/ة�
 وا����y/ة وا��-�,ت ا�4,;�
 وا����y/ة وا��\4�,ت ا�4,;� .ا�4,;

                 



 ا�Vز���� :ا��(�G)ات وا��?V�Gت ا���ر
 .8�K ور�8 "!ع ا�W,=ي ا�2� ���LCRز ���س  -1
������������������=ار�H. ���و�������������������ت �K?������������������2 آ�����������������=?!"��-2 T���������������������. �������������������"�1 ا������������������^=�7H ا�

 )390KΩ,68KΩ,160Ω,20Ω,6.8Ω,1.5Ω,0.5 Ω( 

	�ت �K?��������������2 آ��N��������������� و���������������=ا��� -3��������������� .  ���������������Hو�� ،T��������������=و?��-، ور��������������8 ?��������������!? 

)2200µf,100µf,3.3µf,0.1µf,0.47µf  ( ت �2<�=ة�	
 )100nf ,  30nf , .2nf(و��
4- �2?�K ت�	��  m�� ون��ي/ ?��m `�=و / ?H�� m�� /1mH,30µH,10µH ت �2<�=ة�	60 و��mH. 

 :اb@/اء ا��=-�ب �6 ا����رب
1-=A*��? S7	ا� �H=� -) ت�	
���� ا���و��ت وا��	�ت وا�+J �H�79 . 
 . ا�W,=ي وا�=�LCR 8 ا/��2ر ا��Wل ا�*��m ����س ا���و��ت ا�
�?�2 وا�2<�=ة ���Wزي -2
�ام ���زي     ����  -3R2��? 2<�=ة ا�W,=ي وا�=�8 و���ر"� ا���> ا����� LCRس ���> ا���و���ت ا�
�?�2 وا�

��� ا���و��ت+J �H� .?����> ا�,��W و79

	�ت ا�
�?�2 وا�2<�=ة ���Wزي -4� .  ا�W,=ي وا�=�LCR 8 ا/��2ر ا��Wل ا�*��m ����س ا�

	�ت ا�
�?�2 وا�2<�=ة     -5���ام ���زي  ����س ���> ا�R2��?LCR ���� ا�W,=ي وا�=�8 و���ر"T ا���� ا�


	�ت���� ا�+J �H� .?����> ا�,��W و79
�	���ت ا�
�?���2 وا�2<���=ة ��W���زي     -6�� m����* ا�W��,=ي وا�=���K 8��> �����س ����>   LCR ا/2����ر ا�W���ل ا�

�ام �����زي    R2����? =ة��2<��> ا������� ?������>   ا�W��,=ي وا�=���8 و���ر"��T ا����  LCRا��	���ت ا�
�?���2 وا�
��� ا��	�ت+J �H� .ا�,��W و79

�,ر�WV� 1��]ي� :ا�/�9 ا�
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 �?ــــ/د ا��=-�ــــــ,ت ا���1ــــ
 


�(�-)3bا 
y-�,; x-=
 ا�./;�
 ا��y-�,; x-= ا��

Safety أ��ن 
Hand held ل!�W� ام�R2ا� 
Rang Multiplier وب=j�ى ا� ا�
Technical Specification ��*	ت ا��	Jا! ا�
Discharge �H=	9 
Analoge 8�K�9 
Fixed ~?�K 
Inductanc  6� )(��Y ا�rH=72 ا�:ا89(
Ext 8ر��/ 
Accuracy Tد� 
Digital 8 ر�
Charge -7h 
LCD (liquid crystal display) ��N�,�2ل ا�,H=�ا� �h�h 
Cefficient Y��) 
Counter اد�) 
No Polarity ��C(د ا���7� =�� 
Test S7` 
Fuse <J�` 
Whetston Bridge ة و2,9!ن=(*� 
Maxwall Bridge YH!,ة ��آ=(*� 
Measurment س��� 
Detector Mhآ� 
Eletroylic 8N� آ�
Resistor (R) و����� 
Capacitor ( C) M
�� 
Coil (L) M�� 
Variable =�>2� 
Range ى�� 
Precision Resistor ��� ���و�� (���� ا�
Loss Balance � �!ازن ا�	�
Quality T�)!" 
Resolution ح!xو 
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 �,�Aــ
 ا��/ا@ــ: وا��ــ,در
 
 
 
1- ،
�A,;/IIG\س ا�,�IIز ا��,IIG@ ام�d�II9ر /  ما�(���C=اه�> ا���8 /  م-إ?��C��� ا�2��=ك، وزارة /   م-(���Zم ��7�

�!ر�H ا�1=?�� ا�,!ر�H/ ا�2=?�� وا���12> Wا�. 

2- 
�A,;/IIG\س ا�,�IIة ا��(IIG@ت وأ,II9,ا���-،
�II/و�3\�bا �II9&=ام /  م ا��ا.ه q��?�(� ،81`���h �2ر��R� ����ا

�Hر�W2ا�- m2�ار ا���اع ?H_1980 ا���ه=ة، ر�> ا. 

��!ن ا�1=ب -3*� .h ،RS  - OK=آ� Rs ا�


