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حـسـن رغـیـوي:     الأسـتـاذ        ثـانـویـة الـرائـد حـمـدي بـن یـحـي                              
2008/2009الـمـسـیـلـة_        بـسـیـدي عـیـسى 

ـار الــفــصــل الــثــانــيخــتــبـا

سـاعـات 4 : الـمـدة  تـكـنـولـوجـیـا ، فــرع الـھـنـدسـة كــھـربـائـیـة                           شـعـبـة :

ـع الـقـارورات الـبـلاسـتـیـكـیـةنـظـام آلـي لـتـصـنـی:الـمـوضــوع 

:یـحـتـوي ھـذا الـمـلـف عـلـى _

 13إضـافـة لـورقـة الـتـحـلـیـل الـھـیـكـلـي لـلـنـظـام  صـفـحـة 2 و1صـفـحـة الـ:مـلـف الـعـرض
 7/13 إلـى الـصـفـحـة 3/13مـن الـصـفـحـة :الـمـلـحـق
 9/13 و الـصـفـحـة 8/13الـصـفـحـة :أسـئـلـة الإمـتـحـان
 12/13 و الـصـفـحـة 11/13 و الـصـفـحـة 10/13الـصـفـحـة :وثـیـقـة الأجـوبـة

13ورقـة الـتـحـلـیـل الـھـیـكـلـي+21تـحـقـق مـن أن عـدد الـصـفـحـات ھـو 
إقـرأ جـیـدا الـمـوضـوع بـكـامـلـھ قـبـل الإجـابـة عـن الأسـئـلـة

:مـلـف الـعـرض 

I_ دفـتـر الـمـعـطـیـات :

:الـھـدف _1°

      یـقـوم ھـذا الـنـظـام لـصـنـاعـة قـارورات بـلاسـتـیـكـیـة  بـإسـتـعــمـال مـسـحـوق مـادة مـتـعـدد الإیـثـیـلـیـن 
      و عـلـب مـن الـورق الـمـقـوى الـجـاھـزة

]13/13صـفـحـة _13أنـظـر الـشـكـل [ مـراكـز 7  یـحـتـوي الـنـظـام عـلـى :الـوصــف _2°

مـركـز الـمـعـایـرة                                ــ  مـركـز الـنـفــخ
 مـركـز الـتـسـخـیــن                              ــ  مــركــز تـنـزیــل و تـفـكـیـك
ــركـز إخــلاء الـقـارورات مـركـز دفــع الـمـادة                              ــ  م
 مــركــز سـحــب الـعـلـب

:كـیـفـیـة الـتـشـغـیـل _3°

 یـمـلأ الـخـزان بـكـمـیـة مـن مــادة مـتـعـدد الإیـثـیـلـیــن 
 ثـم تـدفـع یـتـم تـشـغـیـل بـتـسـخـیـن مـادة الإیـثـیـلـیـن بـواسطـة مـقـاومـات إلـى درجـة الـحـرارة مـعـیـنـة ،_

فـي )1Mمـتـحـكـم فـیـھ بـواسـطـة مـحـرك (ـة ی     الـكـمـیـة الـمـحـصـل عـلـیـھـا بـواسـطـة الـلـولـب بــلا نـھـا
.     قـالـب الـقـارورات مـع الـنـفـخ بـضـغـط مـعـیـن فـي أن واحــد 

  مـدة زمـنـیـة مـعـیـنـة مـمـا یـسـمـح بـتـبـریــد ھـذه الـكـمـیـة بـعـد ھـذا یـتـم تـنـزیــل الـھـیـكـل الـمـتـحـرك فـي_
   داخــل الـقـالـب
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)GPN2(2مـتـمـن الإنـتـاج الـعـادي    :2شـكـل 

1ــاط یـة نـزول الـھـیـكـل یـتـم فـك الـقـالـب لـوضــع الـقـارورات الـمـشـكـلـة عـلـى الـبـسعـنـد نـھـا_
 لإخـلاء الـقـارورات و وضـعـھـا 1یـة صـعـود الـھـیـكـل الـحـامـل لـلـقـالـب یـتـم الإقـلاع الـبـسـاط عـنـد نـھـا_

      فــي الـعـلـبـة 
.2 بـواسـطـة الـبـسـاط  قــارورة 21یـتـم إخـلاء الـعـلـب الـمـمـلـوءة بــ   _

II_وظـیـفـي الـتـحـلـیـل الـ:

1_EE:             2طـاقـة كـھـربـائـیـة_EP:                  3طـاقـة ھـوائـیـة_QP: كـمـیـة الـمـسـحـوق
4_E:         5تـعـلـیـمـات الإسـتـغـلال_θ:           6تـغـیـر درجـة الـحـرارة_P: ھـواء مـضـغـوط

A _ 0

 تـقـاریــر

نـظـام ألــي 

مـسـحـوق مـتـعـدد 

الإیـثـیـلـیـن    صـنـع الـقـارورات    

      بـلاسـتـیـكـیـة 

E E

E P
E P

θ

عـلـب مـن الـورق   

     الـمـقـوى 

عــامــلان 

قـارورات جـاھـزة 

فـي عـلـب مـن   
الـورق الـمـقـوى 
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E E
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E P

θ
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III_الـتـحـلـیـل الـزمــنــي :
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VI_ نـظـام ضـبـط درجـة الـحـرارة:

1º_ 2(الـمـیـزةR(f=θ 03  لـلـمـسـبـار الـحـراري مـبـیـنـة فـي الـشـكـل.

10 504020 30 100907060 800

140

100

130

110

120

R2 ( Ω )

θ
(
ºC

)

03شـكـل 

10 504020 30 100907060 800

140

100

130

110

120

R2 ( Ω )

θ
(
ºC

)

03شـكـل 

و الـمـعـادلـة   Cº[250=a[:ى    تـعـطـ
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02

RR
RR

.a=θ  1:  عـلـمـا أنR>>0R

2º_ الـتـصـمـیـم الـمـبـدئـي لـدارة الـتـحـكـم فـي درجـة الـحـرارة:

ـــابــق الـــتــكــیــیــف طـــــــ

A2
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3º_ الـتـصـمـیـم الـمـبـدئـي لـدارة الـتـحـكـم فـي الـمـدرج:

~

C1

R17 R

R16
V R

V5

2N5572
1N5759

R
é
gu

lateu
r

الإسـتـطـاعـة  مـتـصـدر  

M1    لـلـمـحـرك     

Gradateur

R15

D1

1N4148

T1

2N2222A

Ωk.51=1RΩ100=3RΩk16=4R:   عـلـمـا أن 
Ωk.63=5RΩk10=6RLIN_Ωk50=7R
Ωk13=8RΩk130=9RΩk200=10R
Ωk10=11RΩk.65=15R

LIN_Ωk.51=61RΩK01=71RΩ001='R

v20=VS=1Vv15=2Vv.49=ZV:الـمـسـتـمـرة   الـتـوتـرات 
Deg0Hz50~v220=5V:            تـوتـر الـتـغـذیـة الـمـتـنـاوب 
fμ47=1C:                                  الـمـكـثـفـة 

4º_  الـخـلـیـة الـكـھـروضـوئـیـة لـكـشـف وجـود الـقـارورات الـبـلاسـتـیـكـیـة:

T2

2N2222

R20

R21

D2

1N4004
CP

+E

- E

RCP

R22

R23 R24

R25

Rb

LM 741
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5º_  الـمـؤجــل لـمـتــمـن أشـغـولـة  مـعـایـرة الـمـسـحـوق)sec05=t(:

t

+E

2N2222
T3

D3
1N4004

  تـمـاس مـقـیـاس             
الـمـرحـلـة   

R26

R27

C2 VC2

VZ2

BZXC12V
07شـكـل 

v.50=Vbe,ΩK100á0=27R,ΩK20=26R,v12=2VZ,Fμ100=C,v12= +E

6º_ عـــداد الــقــارورات الـبـلاسـتـیـكـیـة:

 خـلـیـة الـكـشـف   
عـن الـقـارورات

H

X7

RAZ

دارة توافقیةدارة توافقیة

n 1= 3 / 6 / 9 n 2= 9

عــداد لا مــتــزامــن  

+ 5v

CP1

R

S

Q

CLR

08شـكـل 

7º_ 3إخـتـیـار الـمـرحـل الـحـراريF:

ypeTRéglage ln

1216D_2LRA13. . . . . . . . .9
3211D_2RLA18. . . . . . . . .12
3221D_2LRA25. . . . . . . . .17
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8º_ الـدارة الـمـنـدمـجـةN112LS74SN:
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9º_ دراسـة مـلـتـقـط الـحـراريθ:

مـلـتـقـط درجـة 
الـحـرارة

مـلـتـقـط درجـة 
الـحـرارة

الـتـرشـیـح 
F1

الـتـرشـیـح 
F1

E2  إسـتـبـدال
الـمـعـلـومـات

E2  إسـتـبـدال
الـمـعـلـومـات

الـمـعـالـجـة 
الـرقـمـیـة

الـمـعـالـجـة 
الـرقـمـیـة

θS

VinV

Vref

048DCA:v.562=2/Vrefالـدارة الـمـنـدمـجـة 
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:تـشـغـیـل نـظـام ضـبـط درجـة الـحـرارة _

.درجـة الـحـرارة داخـل مــركـز الـتـسـخـیـن حـسـب تـغـیـر VSتـقـوم دارة الـتـكـیـیـف بـضـبـط قـیـمـة الـتـوتـر 
یـشـتـغـل الـنـظـام الـمـكـون)ºC)95≤θ≤0عـنـدمـا تـكـون درجـة الـحـرارة مـحـصـورة فـي الـمـجـال _

.1M و الـمـحـرك R'مـن مـقـاومـات الـتـسـخـیـن 
.  یـتـوقـف ھـذا الـنـظـام ºC100عـنـدمـا تـصـل درجـة الـحـرارة إلـى  _
100Pt حـسـب قـیـمـة الـمـسـبـار )v10,v.70( مـا بـیـن VSیـتـغـیـر تـوتـر الـخـروج _
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VI_  الإخـتـیـارات الـتـكـنـولـوجـیـة:

1º_  الأجـھـزة الـكـھـربـائـیـة:

الـتـحـكـمالـنـوعالألـة
الـوظـیـفـة فـي 

الـنـظـام
الـخـصـائـص

1M1KM~v24دفـع الـمـادة
kw2,v220/380~ ,3
0.8=φcos,min/tr1450

انرإقـلاع مباشر ، إتـجـاه واحد للدو

2M
KMY,2KM

ΔKM~v24
إخـلاء 

الـقـارورات

v066/380~ ,3,.80=φcos
 ، إتـجـاه واحد لاع نـجـمـي مـثـلـثـيإقـ

انردولـلـ

3M  ي
ـنـ

ام
ـز

لآت
ك 

ـر
ح

مـ
3

~
ور

صـ
ـقـ

 م
ار

دو
بـ

3KM~v24سـحـب الـعـلـب
kw1.5,v220/380~ ,3
0.85=φcos,min/tr1530

انرإقـلاع مباشر ، إتـجـاه واحد للدو

'Rنـظـام إلـكـتـرونـيمـقـاومـات الـتـسـخـیـن
تسخین مادة 

یـثــلـیـنالإ
Ω100='R,HZ50,V220

2º_مـات عـنـاصـر الـقـیـادة و الـمـلـتـقـطـات و الـصـمـا:

الــنــوعالـعـنـصـر

1a,0a)1a  1  مـلـتـقـط یسمح بتشغیل البساطM(مـلـتـقـطـات نـھـایـة الـشـوط لـلـمـنـفـذات
)100Pt(θ مـسـبـار حـراري
2CP,1CPخـلایـا كـھـرو ضـوئـیـة
bمـلـتـقـط الـكـشـف عـن تـفـكـیـك الـقـالـب
3EV,2EV,1EVامـات كـھـربـائـیـة صـمـ, ~v24
Pضـغـط الـھـواء

v24,v15±~:الـمـحـایـد دارة الـتـحـكـم فـي الـمـخـارج +HZ50,v380x3:شـبـكـة الـتـغـذیـة 

3º_  الأجــھــزة الـھـوائـیـة:

الـخـصـائـصالـوظـیـفـةالـتـحـكــمالألـة

A الإستقرار ثـنـائـي2/4موزعة  كـھرو ھوائیة )-A,+A(~v24تنزیل الھیكلbar6

B أحادیة الإستقرار 3/2موزعة  كـھرو ھوائیة )B(~v24تفكیك القالبbar6
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VII_ الـعـمـل الـمـطـلـوب:

_ـفـي الـتـحـلـیـل الـوظـی:

1º_ ؟10/13 صـفـحـة01عـلـى ورقـة الإجـابـة _أتـمـم الـتـحـلـیـل الـوظـیـفـي الـتـنـازلـي 

_ الـتـحـلـیـل الـزمـنـي:

أشـغـولـة مـعـایـرة الـمـسـحـوق 

2º_؟ الـمـعـطـیـات  أنـشـئ مـتـمـن ھـذه الأشـغـولـة مـن وجـھـة نـظـر جـزء الـتـحـكـم وفـق دفـتـر

أشـغـولـة  تـنـزیـل و تـفـكـیـك الـقـالـب  

3º_أنـشـئ مـتـمـن ھـذه الأشـغـولـة مـن وجـھـة نـظـر جـزء الـتـحـكـم وفـق دفـتـر الـمـعـطـیـات ؟

4º_أكــتــب مـعـادلات الأشـغـولـتـیـن الـسـابـقـتـیـن ؟

_ الـتـحـلـیـل الـمـادي:

11/13 صـفـحـة02 الإجـابـة عـلـى ورقــة__زات تـكـنـولـوجـیـة إنـجـا

5º_ قـارورة ؟ 12أتـمـم إنـجـاز الـعـداد الآتـزامـنـي لـعـد 

)06/31صـفـحـة /09شـكـل أنـظـر (N112LS74SN       بـإسـتـعـمـال الـدارة الـمـنـدمـجـة 

6º_1لـتـوافـقـیـتـیـن الـمـنـاسـبـتـیـن لـتـحـقـیـق الـشـرط أرســم الـدارتـیـن اn عـنـدمـا یـصـل عـدد الـقـارورات 

؟]05/31صـفـحـة 08شـكـل [9 إلـى  عـنـدمـا یـصـل عـددھـا2n ، و لـتـحـقـیـق الـشـرط 9 أو 6 أو 3        إلـى 

 2دراسـة الـمـحـركM:

7º_85%(ـصـائـص الـتـالـیـة مـسـتـعـیـنـا بـخ=η ,w5950=Pu( و جـدول إخـتـیـار الـمـرحـلات الـحـراریـة 
:05/31صـفـحـة ( (

؟ 2Mأحـسـب شـدة الـتـیـار الـمـمـتـص مـن طـرف الـمـحـرك _  أ

  ؟ أخـتـر الـمـرحـل الـحـراري الـمـنـاسـب لـحـمـایـة ھـذا الـمـحـرك_ ب

12/13 صـفـحـة 03عـلـى ورقـة الإجـابـة

8º_ أكـمـل رسـم الـتـركـیـبـات الـتـالـیـة:

2 لـلـمـحـرك  و الإسـتـطـاعـةدارتـي الـتـحـكـمM مـع وضـع أجـھـزة الـحـمـایـة الأزمــة

1( لـلـصـمـامــیــن دارتـي الـتـحـكـم و الإسـتـطـاعـةEV 2 وEV(

 دارة الـتـحـكـم فـي الـرافـعـتـیــن)A و B(

 دارة الـتـغـذیـة و الـمـرحـلات الـحـراریـة و الـتـوقـف الإسـتـعـجـالـي
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كـز الـتـسـخـیـن  دراسـة الـنـظـام الإلـكـتـرونـي لـتـنـظـیـم درجـة الـحـرارة داخـل مـر:

نـعـتـبـر كـل الـمـضـخـمـات مـثـالـیـة    ــــ  

9º_ 0أحـسـب قـیـمـةR  مـن أجـل درجـة الـحـرارة Cº100    03/31صـفـحـة /30أنــظــر  شـكـل [  ؟[

10º_ 1أوجـد عـبـارة الـتـوتـرVs 1 بـدلالـةV 5( و الـمـقـاومـاتR,4R,3R,2R,1R(؟ 

11º_ 12أوجـد عـبـارة الـمـقـاومـةR الـتـوتـریـن    بـدلالـةVS 2 وVs 11( و الـمـقـاومـاتR,10R(؟ 

12º_ 12 قـیـمـة الـمـقـاومـة إسـتــنـتــجR ؟

13º_ 06/31صـفـحـة  /10أنـظـر شـكـل [:تـعـطـى دالـة الـتـحـویـل الـمـلـتـقـط الـحـراري بـالـمـعـادلـة الـتـالـیـة[

s θ 3-.104=V     حـیـث  sθ : درجـة مـئـویـة
 1دالـة الـتـحـویـل لـلـطـابـقF:V in=V

 ؟ VFS=Vref مـعـتـبـر یـمـكـن أن نـعـتـبـر n مـن أجـل  VFS مـاھـي قـیـمـة _ºأ 

 أحـسـب الـقـیـمـة الـرقـمـیـة الـمـوافـقـة ؟ Cº080مـن أجـل درجـة الـحـرارة _º ب 

 ؟ MSB ثــم LSB الـمـوافـق لـ Vin أحـسـب الـتـوتـر _º   ج

 1دراسـة الـمـؤجـلـة لـلـصـمـامـیـیـنEV 2 وEV:] 50/31صـفـحـة /70أنــظــر  شـكـل[

14º_1أنـجـز الـمـخـطـط الـزمـنـي لـلـصـمـامـیـیـنEV 2 وEV_ ؟10/13  صـفـحـة 01عـلـى ورقـة الإجـابـة 

:ســلــم الـتـنـقــیــط

الـنـقـطـةالـســؤالالـنـقـطـةالـســؤال

0102090.25

021.5100.75

031.75110.75

041.5120.25

0.25أ_051.513

0.75ب_060113

50.ج_0.513أ_07

0.25140.5ب_07

0806

ــــــــــالــتـوفــیــق) ھـ كـ 3(بــــــــ
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.:الإســم و الـلـقــب  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ھـذه الـورقـة تـعـاد مـع أوراق الإجـابـة.

)أو تـلـغـى الإجـابـة ( أرسـم بـالـقـلـم الـرصـاص فـقـط 

:تـنـازلـي الـتـحـلـیـل الـوظـیـفـي الـ_1ج

1 3 4 1 4 5

1 4 6

1 4

7

7

7

مـضـخـة ھـوائـیـة

 الـدفــع

7

1 4

 عـلـب جـاھـزة 7

1 4

77

1 3 4

 رافـعـتـان عـلـب مـمـلـوءة و مـصـرفـة

1_EE:             2طـاقـة كـھـربـائـیـة_EP:                  3طـاقـة ھـوائـیـة_QP: كـمـیـة الـمـسـحـوق
4_E:         5تـعـلـیـمـات الإسـتـغـلال_θ:           6تـغـیـر درجـة الـحـرارة_P:ھـواء مـضـغـوط
 تــقــاریــر         _7

:2EV و 1EVإنـجـاز الـمـخـطـط الـزمـنـي لـلـصـمـامـیـیـن _14ج

1 sec

EV1

EV2

X1

H

X1
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.:الإســم و الـلـقــب  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ھـذه الـورقـة تـعـاد مـع أوراق الإجـابـة.

:الـعــداد الآتـزامـنـي _5ج

1
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0 9

1 2 3 4 5 6 7 8
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1
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1
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1
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1
1

1
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1
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1
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1
4

1
3

1
2

1
1

1
0 9

1 2 3 4 5 6 7 8

1
6

1
5

1
4

1
3

1
2

1
1

1
0 9

1 2 3 4 5 6 7 8

VCC

R

N=12

1HZ

الأمـر بـالـعـد 

74LS00N

RAZ

 عـنـدمـا یـصـل عـدد الـقـارورات 1nرســم الـدارتـیـن الـتـوافـقـیـتـیـن لـتـحـقـیـق الـشـرط _6ج
:9 عـنـدمـا یـصـل عـددھـا إلـى 2n ، و لـتـحـقـیـق الـشـرط 9 أو 6 أو 3        إلـى 

H
X7

n 1 n 2

عــداد لا مــتــزامــن  
RAZ

CLR
RAZ

CLR Q AQ BQ CQ D Q AQ BQ CQ D
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.:الإســم و الـلـقــب  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ھـذه الـورقـة تـعـاد مـع أوراق الإجـابـة.

:إكـمـال رسـم الـتـركـیـبـات _8ج

:2Mالـمـحـرك الآتـزامـنـي _*

دارة الـتـغـذیــة

الـحـمـایـة

3x380شـبـكـةالتغذیة volts

Q2

M2

KM2 KM 2Y KM 2Δ

X61

X61

V
U

W

z
y

x

3 ~

ة
ر
دا

مـ
كــ
حـ
لتـ
ا

ة
ر
دا

ةـ
ع
طـاـ

ستـ
لإ
ا

:2EV و 1EVالـصـمـامـان _**

EV1 EV2

T1 T2

AU

24 تـوتـر  v ~

رـ 
وـت
 ت

24
v
~

الإســتـطـاعـةدارة

الـتـحـكــمدارة

:B و Aالـرافـعـات _***

2
4
v
~ ةـ 
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ز
وـ
مـ
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2
/
ةـ 4

ع
ز
وـ
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2
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3

Bالـرافـعـة  Aالـرافـعـة 
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    2008/2009: السنة الدراسية                                                                                                           :المؤسسة
  سا4: المدة           )                                           تكنولوجيا كهربائية(السنة الثالثة تقني رياضي : القسم

  
  الإختبار الثاني في مادة التكنولوجيا الكهربائية

  
  

  لوضع غطاء غمد داخل جسم غمد للتغليف دراسة نظام آلي :الموضوع
  

  04 إلى الصفحة 01من الصفحة :  ملف العرض-
  05الصفحة :  أسئلة الإمتحان-
  07 إلى الصفحة 06من الصفحة :  وثيقة الإجابة-
  08الصفحة :  المناولة الهيكلية-
  
 I-دفتر الشروط : 
  . في أدنى وقت، بصفة مستمرة و مردودية معتبرة، ثم إخلائهغطاء غمد داخل جسم غمد للتغليفيجب على النظام أن يضع : الهدف -1.1
  
  : يحتوي النظام على:  الوصف-2.1
  . التموين بأجسام الغمد مركز-1
  . تحويل أجسام الغمد مركز-2
  .م تركيب الغطاء داخل الجس مركز-3
  . مركز إخلاء أجسام الغمد-4

  
 فوق البساط حتى الملتقط  نقله بM1يقوم المحرك المصنوعة من مادة البلاستيك عبر منحدر مائل، تصل أجسام الغمد :  كيفية التشغيل-3.1
 K) ��اية عملية التركيب ، عند نهM3 في الإتجاه الصحيح بفضل المحرك بعد مسكه ثم تحويله إلى مركز التركيب ليتم فيما) XYZا��

 غمد مركب 12تعاد الدورة المذكورة من أجل  .M1بواسطة المحرك لاء خ نحو مركز الإنقلنحو البساط الأول لييحول جسم الغمد المركب 
  .Cp2ه الملتقط الضوئي بغطائه يكشف عن

  
  .ضبطتحتاج هذه العملية إلى عامل إختصاصي لعملية القيادة، المراقبة و ال:  الإستغلال- 4.1
  
  .   حسب الإتفاقيات الدولية المعمول بها حاليا:  الأمن-5.1
  

II–الوظيفة الشاملة و النشاط البياني :  التحليل الوظيفيA-0  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  

  
  

III-أنماط التشغيل و التوقيف :  
  .إيقاف": AT "تشغيل و ": MA  "بوضع النظام تحت توتر، تسمح" MA/AT " مبدلة -
 .يؤدي إلى بداية الإنتاج   "Dcy "الضغط على زر  -
 يؤدي إلى التوقف الإستعجالي ثم بعد الفحص و معالجة الخلل، يوضع الجزء المنفذ تحت "AU"عند وجود خلل، الضغط على الزر  -

 ."Acquit "توتر بشرط إعادة التسليح بإستعمال الزر
 .تر يتم تهيئة النظام آليا بمجرد وضعه تحت تو:ملاحظة  
 

 مركبغمد 
  
  

��	 �� و��  	��ء 	�� دا�� 

  

  

 تقارير

 جسم الغمد

 عامل

 ا�� ت إ
 

 نظام آلي

 غطاء الغمد

 طاقة كهربائية و هوائية

1الصفحة   



VI-الإنجازات التكنولوجية :    
  : أجسام الغمد المركبةخلية الكشف و عدل  المبدئيتركيبال) 1
 
 
 
 
 
  

     
 

   
 

   
    

  
  
  

   :SN74LS194 بالدارة المندمجة للسجيل الشامل M3خطوة -تركيب المبدئي لدارة التحكم في المحرك خطوةال) 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
 
  

  خطوة-تغذية أطوار المحرك خطوة
  الأشغولة  عية الدواروض

A B  C  D  
  12v  +12v  0v  0v+  مركز التحويل  1
  0v  +12v  +12v  0v  مركز التركيب  2

  
  
  
  
 

H 

"Cp2 " مركب عند الإخلاء جسم الغمد الخلية الكشف على F1 

 
 بالدارة  لاتزامني ثنائيعداد

 SN74LS107Aالمندمجة 

 

+5V 

Q  

R 

D1 

D2 

T2 

(2N2222) 

T1 

+5V S  

 
 

                         SN74LS194 

QA QB QC QD 

SHIFT RIGHT SHIFT LEFT 

         CLR  

CK   

S0 S1 A B C D 

Parallel inputs 

  خطوة-أطوار المحرك خطوة

A
   

B C D 

12v 

A 

D B 

C 

2الصفحة   

4.7kΩ 



 220/380V - 50Hz:  شبكة التغدية)4
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 

  
  
 

  : مميزات الأجهزة المستعملة)5
 

  الملامسات  المحركات

M1 :380/660لأطوار محرك لا متزامن ثلاثي ا v-50Hz  
PU=4.4Kw ,  g=4% , cosφ=0.8 ,  η=80%رباعي الأقطاب    

 مثلثي إتجاه واحد للدوران-إقلاع نجمي

K1 :  ر��������ملامس الخط كهرومغناطسي     
������ب��  .   ~ 24v بتغديةا

K11 : ملامس كهرومغناطيسي  
K12:  ملامس كهرومغناطيسي   

M2 :220/380   رمحرك لا متزامن ثلاثي الأطوا v-50Hz    
  إقلاع مباشر إتجاه واحد للدوران

K2 :  ر��������ملامس الخط كهرومغناطسي     
������ب��  .   ~ 24v بتغديةا

  
M3  :خطوة  ذو مغناطيس دائم يحتوي على قطبين، مغدى / خطوة محرك

  P=3.8w   C=50mN.m  12v أطوار 04بـ 
  SN74LS194تحكم بسجيل شامل 

  )كنولوجيةأنظر الإنجازات الت(
 

  الموزعات  الدافعات
V1 ،V2 ،V3 ،V4 ، V5، V6:دافعات مزدوجة المفعول  :dVi 24 ثنائية الإستقرار 2/5 موزعات كهروهوائيةv ~  

 
  الملتقطات

  ملتقطات الجوار  الخلايا الكهروضوئية  أزرار نهاية الشوط
S: ملتقط الوضعية يكشف

  عن حضور جسم الغمد
Cp1 : فيكشملتقط كهروضوئي ���ء ا���  �& و$#د !

Cp2: ا�(�م' يكشفملتقط كهروضوئي ���ا� �و$#د $* &�  
K: و$#د  يكشفسيعي ملتقط &�

 ��  XYZ$*� ا���� +� ا��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

L3 

N 

12v 

24v 

L2 

L1 

5v 

  
  

3الصفحة   



      :(Datasheets)  وثائق الصانع) 6

                                                                          
        

  

14 13 12 11 10 9 8

7651 432

Vcc 1clr 2clr

1k1j

2k 2j1ck 2ck

1Q1Q 2Q 2Q gnd

SN 74LS107A

 

 
 

                                              
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inputs Outputs 

Clear Clock J K Q  

L X X X L H 

H ↓  L L Qn  

H ↓ H L H L 

H ↓  L H L H 

H ↓  H H TOGGLE 

H H X X Qn  

INPUTS OUTPUTS 

MODE SERIAL PARALLEL QA QB QC QD 
CLEAR 

S1 S0 
CLOCK 

LEFT RIGHT A B C D         

L X X X X X X X X X L L L L 

H X X L X X X X X X QA0 QB0 QC0 QD0 

H H H ↑ X X a b c d a b c d 

H L H ↑  X H X X X X H QAn QBn QCn 

H L H ↑  X L X X X X L QAn QBn QCn 

H H L ↑  H X X X X X QBn QCn QDn H 

H H L ↑ L X X X X X QBn QCn QDn L 

H L L X X X X X X X QA0 QB0 QC0 QD0 

 

Qn 
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VI- أسئلة الإمتحان:  
 ماهي الأشغولات الرئيسية لهذا النظام ؟) 1
  ما هي الطاقة المستعملة في هذا النظام ؟ ) 2
  A0أرسم التحليل الوظيفي التنازلي ) 3
   غمد مركب ؟12 اللازم إستعمالها لتحقيق العداد اللاتزامني لعد SN74LS107وع ما هو عدد الدارات المندمجة من ن) 4
  . أكمل رسم المخطط الزمني لهذا العداد)6الصفحة ( 1على ورقة الإجابة) 5
  .  أكمل رسم الترسيمة المنطقية لهذا العداد)6الصفحة ( 1على ورقة الإجابة) 6
  .M3 كمرحلة أولى للتحكم في المحرك SN74LS194في السجيل  على التوازي )0011(إدخال المعلومة  نريد) 7
  ).4الصفحة ( مستعينا بجدول الحقيقة للسجيل الشامل 2 في ورقة الإجابة1 بعد إدخال المعلومة أكمل الجدول-
  . بخطوة واحدة في إتجاه عقارب الساعة حتى يتموضع جسم الغمد في الإتجاه الصحيحM3نريد الآن تدوير المحرك ) 8
  ).4الصفحة ( مستعينا بجدول الحقيقة للسجيل الشامل 2 في ورقة الإجابة2 بعد الدوران بخطوة واحدة أكمل الجدول-
  .M3 أحسب الخطوة الزاوية و إستنتج عدد الخطوات الممكنة في الدورة الواحدة لهذا المحرك) 9

  .2على ورقة الإجابة M2 و M1أرسم دارة الإستطاعة للمحرك  )10

 من الفرط في الحمولة و الفرط في التيار ؟ M2 و M1تم حماية المحرك كيف ي) 11

  .M1 أحسب سرعة دوران المحرك )12
  . أحسب شدة التيار الممتصة)13

  لحظة الكشف على جسم الغمد المركب ؟ T2 و T1  ما هي حالة تشغيل المقحلين)2الصفحة(في دارة الكشف و العد ) 14

  ) .T2تيار قاعدة المقحل  (IB2 أحسب عندئذ شدة التيار )15
  ؟ T2 و المقحل D2 ما هو دور الصمام) 16
  ؟ في دارة الكشف و العدF1 إشرح بإختصار وظيفة التركيب) 17
  . إشرح بإختصار الكشف على جسم الغمد المركب ؟لحظة R-Sماهو مستوى مخرج القلاب ) 18
  يعي، هل يمكن تعويضه بملتقط الحثي ؟ لماذا ؟ المستعمل لكشف جسم الغمد من النوع الس(K)ملتقط الجوار ) 19
  : نستعمل محول أحادي الطور يملك الخصائص الإسمية التاليةM1لتغذية دارة التحكم للمحرك ) 20

220/24v , 630vA , 50Hz  
  .54.8w علما أن الضياعات الكلية من أجل حمولة إسمية تقدر بـ cosφ=0.8لمحول من أجل ل الإسمي أحسب المردود -
 .I2N أحسب شدة التيار الإسمية -

  .32.4w إستنتج قيمة الضياعات بمفعول جول علما أن الضياعات في الحديد تقدر بـ -
 .RS إستنتج قيمة المقاومة المرجعة إلى الثانوي -
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  1ورقة الإجابة 
  

  : المخطط الزمني)1
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   :SN74LS107 للعداد بالدارة المندمجة الترسيمة المنطقية) 2
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Clear 

H 

QA 

QB 

QC 

QD 

QA 

Q 

H 

J 

K

QB 

Q 

H 

J 

K

QC 

Q 

H 

J 

K

QD 

Q 

H 

J 

K

6صفحة ال  



  2ورقة الإجابة 
  

 :1الجدول) 3
 

  المخارج  المداخل
  التوازي  النمط

Clear 
S0  S1  

Ck  
A  B  C  D  

QA  QB  QC  QD  

                        
  
  
  :2الجدول) 4
  

  المخارج  المداخل
  التوازي  النمط

Clear 
S0  S1  

Ck  
A  B  C  D  

QA  QB  QC  QD  

                        
  
  :دارة الإستطاعة) 5
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L1 
L2 
L3 

N 

  M1 
  3 ~ 

  M2 
  3 ~ 



 

 

M3                                              

M1               

V1 
     

V2 
     

V3 
     

 

V5 

V6 

V4 

 
Cp2 

K 

Cp1 

 
 

S 

 

M2 
 

  -لوضع غطاء غمد داخل جسم غمد للتغليف نظام آلي -المناولـة الهيكلية 

  دافعة  مركز العد
   ماسكة

  تركيبمركز ال
  تموينمركز ال

   بأغطية الأعمدة

  تموينمركز ال
   بأجسام الغمد

  
  حامل غطاء الغمد

              سند

      
        ناقل بسلسلة خاصة

  تحويلمركز ال

  
  خلاءمركز الإنحو 

  ناقل ذو
  أشرطة


	�� ا����� 

  ا��	ء

 ��� ا����

8الصفحة   
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 زرو�� ���ر ��  2009 / 2008                                                   - م��� –ا������
 ا���
   ����ت و�01 03:  ت",� ر��.� ه,&�
 آ*�ب�)'
                                                      ا��&ة 3: ا�"!  


	��   ا����ر                               �
�  ا���� ا����� �� ��دة ا��
  .�;: ا����ش8 أن ���6ر أ4& ا���.��'3 ا����''3 : �����       

                          
      

  

ع ا�ول  
�	&%ة إ��#و���:      ا�! ��  ص�, أ*(�� ب�'��

   : �01 ا�/#ض -

 AB*@ة إ�<�� : ا�&3ف -1'>'��Cب 
'DEأ F,ه� ص 
'�Hه&ف ا�� :;� 
'>'��Cم3 م�دة ب ��CDا� 
و�'

  .ش<K 4�'��ت 
2-  ����  :وص0 ا�
��  ا��!T1= 5s  3'6 وب�& م&ة 1، ث  م3 ا��<'�ل إ�: ا�"��N  تK1 ا�M�'��ت م3 ا��M"�ن إ�: ا��<'�ل -


 وم"�وم�ت ا��!6'3 وم�آ�
 �R ذر�*� ��&ة �Rرا 
Dا���دة ب�ا� ST*� 

 .  T2 = 12sوا�"�����*� &,�

 و��DE :;� K1Mء ب��C'<� هST ا�Rذراع ا��ا FA�� ة&��– �R N��"ء م�DE إذا آ�ن Wا��� XY� �R 

 N��"2ا� 
'DEBإ�: ب!�ط ا [;��Mث ت&M�  ء ث�D];� ارة�Mا� 
Aدر ^Y6,�4: ت 
 ��م ت���&S ب����و4
 3'��Rا��ا 
Dب�ا�L و P!Y,و ا�� 
 –Ventouse  - .   


 ا�"���
 �&ور ا-';�� 
��*� &,�  

 �4: �,@ل ا�[�Dء �R ا��;�'DEBك ب!�ط ا�Mب,01 دور و�� Kم�M�
 ) 
 أ��&ة �DE 3ء م�.��
 �;: ش<K 30ا��;�
 ا��!���;
 ت!�F'D أن ت��Mي �;: . ) Cا�<0 ب��6;'

 �R آd4 K'�ة 10( 'DEأ . (  

 م;�"�  ا�Tي ����0 ب�& آ0 و�Aد ا��;�
 ب�ا�M4 وص�ل ا��;�
 ��g,] ب!�ط fخ� �S�d ا���Mك -D


 �R ا�dM'�ة اBو�: ��"&م ا��!�ط �4: ت1�8 ا�dM'�ة ا����'
 أم�م 10ب�& و.�d1 .  F��ي 'DEأ 

 ا��Kء "D,0 ب���;�"� ا�!��ي ( مآ0 ب���;�"� ( ا��ء ��Kء ا�dM'�ة ا�����
 ، �d2 (  XYآ

NM �&و�� �;: ا��!��ى ، وب�&ه� �";F ا��!�ط �hت'�ن ب�;�
 A&�&ة وا��;�
 ا���;�ءة ت! ) d3ا�!��ي 
 Kف ا���م�j 3م K(ا���.  

 
k4Cم : 

 E'� م&رو�!Y,م"�وم�ت ا��!6'3 وا�� �R  >Mا�� 
�kأ�.  
2- ���6
   : ا����17 ا�

   :     A-0   ا��:�ط ا������ -1
1 : 

 آ*�ب�)'��j.  
2 :  

 ه�ا)'��j  .3 :  لC]��lت�;'��ت ا  .  
4  : K'AH5. ت :
'DEB6       5       4     3       2       1                                   �&د ا    
  .�4ارة: 6

    
                            30                   
                 4�'��تص�, أ*(�� ب�'���� �DEء �R ا��;�

                                                                                            
'>'��Cب                                                 
     A-0  ت"�ر��                                    

 
                                                                              Kم��            ��f م�k�    



 
 
 
 
 

2 

   :�ا�!��و�� ا�%��� -

 ب����,�ء   -'DEB3 ��;'�ت إ���ج ا� 
ب�& درا�
 ت['K ا�,�kم k4l,� أن ��;'
 اqت'�ن ب���;N م!�";

 �*.�Yوط ا��� ت� " .إت'�ن ب���;�
 (  ) " �����ه� إذن آ���3 إ���ج ��دي ب!'� م��K ا�<K . ا�
 :  أش[�lت ت����R K م� �;� 5إن ت['K ا�,�kم ��<3 تd@)�] إ�:  -
1(��
 اBش[ - : ( N��"وإ�@ال ا���دة إ�: ا� K'>1ا�.   
-  
 .ا�"���
 ) : 2(اBش[��
-  
 ) .ا��"�ل ا�[�Dء إ�: ا��!�ط ) ا��( K��M : 3(اBش[��
-  
 .دوران ا��MمK ) : 4(اBش[��
-  

 K3*10ء ا��;N م) ا��Kء ( : 5(اlش[��'DEأ . ( 

	�� �1!��>ات وا�!��>ات ا�!��3ر- 1  �
�   : ة وا�!�1<(�ت ا=����رات ا��

           
�T]م ا���k� :220/380V   50Hz            
  ا��,TYات ا���1&رة   ا��,TYات   �"�Dت ا��;

a b K1 L1 L0 P1 P0   
  .أزرار �*��
 ا��ط 

M1  �,ت@امl ك�Mم�;�� م ��d� عCإ�  
380 /660V ,50Hz . N=720tr/mn 

Pu=1.5kw Cosα=0.75     η =75% 

KM1 ;KM1λ ;KM1∆ م!�تCم 
220 �R  >M�;� م�,�وب ���R

  .M1ا���Mك 
D1 d2 d3 g :  ت�D"�;م

 
����.  
M2 : ش���ع مCت@ام,� إ�l ك�Mم  

220/380V              η=80%      
N=2950tr/mn               , 

50Hz,Pu=1.2Kw ,Cosα=0.75 ,  

KM2 :XمCم�,�وب 220م ���R
  . �R  >M�;�M2 ا���Mك

  C :آ 
م�Mآ�ن lت@ام,'�ن م��ب*�ن  : M3 ,M4  *�و.�)'
 خ;'
 50Hz ,380/660 Vإ�Cع م��ش� 

Pu=1.5Kw ,Cosα=0.7, η=85% 
N=950tr/mn           

KM4, KM3 : م!�تCم
220 �R  >M�;� م�,�وب ���R

  .M3,M4ا���Mآ'3 

T1=5s:KAyت��س ا��T1 P  : ل��Yا�� 
Aم@دو 
�Rرا   .  dP : آ*�وه�ا)� 4/2م�زع 
  ���R م�,�وب 24

T2=12s : ب�&اد KAyم
  lت@ام,� 

L :ل��Yا�� 
Aم@دو 
�Rرا  dL : : آ*�وه�ا)� 4/2م�زع 
  ���R م�,�وب24

K :ل��Yا�� 
Aم@دو 
�Rرا  dK : : آ*�وه�ا)� 4/2م�زع 
  ���R م�,�وب 24

EvA : آ*�وص��م  KEvA : XمCم�,�وب 24م ���R
  �R  >M�;�EvA آ*�وص��م 

  
θ : ارة�Mا� 
Aآ�ش0 در
θ=1 :  ء ب�رد�D]ا�.  

EvB : آ*�وص��م  KEvB :XمCم�,�وب 24م ���R
 �R  >M�;� EvB آ*�وص��م 

  :��!C اBت��ن ب��/1?  -  2-
 � ) 1(ش
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2 -   �	G!�ت#آ�? ا:T1.)� )2ش

  
Vcc=12v ,R=52KΩ 

  BZXC6V8ث,�)� ز�,� م3 ا�,�ع    
Vz=6.8v             

  :  �] ا��16)~ ا����'
  Bss52ا��"KM م3 ا�,�ع 
Ibsat ≥0.2mA ; Vbe=0.6v    

Icmax=1000mA ; Pmax=0.8w   
Bmax>2000 ; Vcemax=100v   

  
  
  
  
3- ��K
  )3ش�( C ت#آ�? ا���1L ا�&#و 
  

Vcc=12v  
R1=12kΩ  
R2=15KΩ  

  Rc=4.7kΩ  :ا �Rء�g�.   
Rc=100KΩ : مCkا� �R  

R�'']�;� 
  ��ب;
 Ω220K إ�: 0 م3 

�*!Y� KM"خ�1)~ ا��  
KAyا�� N'ت�آ �R   

  
  
  
 
 )4ش� ( :   (d1+d2+d3)��� ا��P7'� ����71 ا���3Oة ت#آ�? ت7N ا=��<�- 4  
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  :  ا�!��و�� ا�&���1 �1���م  -
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�  : '�1R                                         ا

    **���6
   :  ا����17 ا�
 �;: ور�
 ا�Aqب
  ) (A0أآ�K ا��K';M ا���'�Y ا��,�ز�� : 1س

 **  �   ) .C!�� )1 اBت��ن ب��/��1 ش

 : 2س'��"��lم�ه� دور اn=10)  ( .  

  :3س'��"��q) اش�ح دور اd1 + d2 +d3 ( . 
  .A K&ول �;���3 واRl��ل �;: ش< أآ�N م�&lت ا��,'� وا��K'�6  :4س
  )4ش<K ( :( d1 + d2 +d3)ا��P7'� ����71 ا���3Oة ت#آ�? ت7N ا=��<���� ** 
   ) .R(أآ�N م��د�
 م&خK ا��!8 : 5س
  .( d1 + d2 +d3)أآ�N م��د�
 ا���6ج  : 6س

 : 7س'��"��lا   >Mت N''�ن ا�@م,� ���آ�ا� Kأآ� 
  ( d1 + d2 +d3)�;: ور�
 ا�Aqب
 ** �	G!�اT1 =5s :   
  .أآ�N ا����رة ا�@م,'
 �@م3 ا��K'AH : 8س

  : 9سY�>ا�� 
�� N!4أ  CN'ا���آ �R 
  . ا��!���;
 ** ��K
   : Cت#آ�? ا���1L ا�&#و 
  .اش�ح ب�خ��1ر م�&أ ��K ا�6;'
 ا�<*�و.�)'
 م�.�M ا�  ودور آ�R �1,� K ا���آ'N  : 10س
��4
 ا��['K ا���دي�Rوم
 ا���k: ا���<,
 �;�"و أN!4 ا�"'�
 اBد�: : 11س �R  . 

 ا��"�وم
  : 12س�'� N!4أRB �;��6  ا�gم�6ج ا�� �R .  
 ** 3O ��1!O10ة#�U� �   :  أ*(�� �

 ب������ل �Cب�ت 10أآ�K �;: ور�
 ا�Aqب
 ر�  ا��&اد اlت@ام,� ا����1& ي ��& : 13س'DEأ JK K��ت 

 

 ا�,�ز�R�Mا� &,�.  
   .؟F1م� دور ا��Dب�  : 14س
  . وم� إ��] ؟ F2م� دور ا��Dب�  : 15س
   :M1درا'� ا�!7#ك ** 

 �;��Mك أآ�K �;: ور�
 ا�Aqب
:  16س��D��lدارة ا M1 . 
  .أN!4 �&د ا�D�Bب واl@�lق  : 17س
  .أN!4 ش&ة ا��'�ر ا����~ م�j 3ف ا���Mك : 18س
  .أN!4 ا��@م ا��Y'&  : 19س
   : Pا�#ا�/� ** 

 رة ا  اأر�  د : 20س�Rا�;� 
��D��lP   

                                                                        
  
  
  

    ا��*ــــــــــــــــــــــــــــ:                                           
  ــــــــــــــــــــــXب���
��ـــــــــــ                                                                

.  
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 :......................ا�;"N :............................ا�l   :         ور�Y اB	�ب�                           

 : ا��K';M ا���'�Y ا��,�ز��  : 1ج
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 

 : 7ج'��"��lا  >Mت N''�ن ا�@م,� ���آ�)ا�d1+d2+d3 (   

    
  X60 

 
  d1 
   

 
  d2 
   
   
  d3 

 
  n 
   

     
  Q1 

    
  Q2     

   
  Q3 

  
  
  

d1+d2+d3                                                                                                                                      
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  ........................................ا�;"N........................ا�l  )        2(           ور�
 ا�Aqب
 : ا���1'  ا��,D"� �;�&اد اlت@ام,� : 9ج
 
 

   
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �;��Mك: 12ج��D��qدارة اM1    




 زرو�� ���ر ��  2009 / 2008                                                   - م��� –ا������
 ا���
   ����ت و�01 03:  ت",� ر��.� ه,&�
 آ*�ب�)'
                                                      ا��&ة 3: ا�"!  


	�   ا����ر ا�                              ����  ��� ا����� �� ��دة ا��
  .�;: ا����ش8 أن ���6ر أ4& ا���.��'3 ا����''3 : �����       

                          
      

  
��ع ��  ���م (�� ����)� ا'آ	�س ا���$�		� و"�! �: ا�����      ا�

   : �.- ا�!,ض -
   :  د��, ا�2,وط  -1


 ، ا�C<�� م3 م�اد آ'�'�)'
 م1,��
 مA;'� ص,��
 أآ'�س ب<��'='
 : ا� 4ف  -'�E 
F1ب �*��Gو.  
ا���Nب
 ���C;��ت ا�!�ق �*KL ا���دة ، �Jود ا�,�Iم ب��اد آ'�'�)'
 م1,��
 مA;'� م3  : وص- ا����م -

6
 ه�ا)'
 �&��ه� م�Aك ) ا���وب'<ن ( م�"�ت ا����ول Sم 
Cان ، وب�ا�Jخ �U V.�� W'4
���وب'<ن إ�: م�Nى مJود ب����� �Z�� �K��& م�Aك �&VU ا���دة اYو�'
 آ*�ب�)� XتJام,� �&VU ا

=^ أ���ب ب<��'=� �� 

 ا�*�ا)'��Cب�� _F,ا� 
Cا���دة ؛ ث  ب�ا� KLه bو�L�� 3'6!إ�: م"�وم�ت ا��. 

 ا�=�ش0  -Cب�ا� c0 �,& ذ�=� W'4 
 ) .b(�;0 ا�Y��ب ا��=^ �;: ا��;�Fف �&و�� �U ا��&ا�

 ت�& وتJAم آ^ �'&VU إ� -Uخ�Jأآ'�س م c�Lب >=: ��Iم ج� خ�ص ���  G����f ث  �f1 وت;f�'A م


 �&و�
 ��!�ق 12'F'=آ'!� ب . 
 . ا���وب'<ن - :   ا���دة ا'و�	� -

                          - 
���C;� ��4 .  
  .�����Fت ��b;C ا�,�Iم �S4ر ��م;'3 وت",� م�U j�6 ا�"'�دة وا���ا��
 وا :  ا8$��7ل-

 
  .��b;C ا�,�Iم ت��0 أ����� �;�,I'0 وا�1'��
  .b!4 ا�"�ا�'3 ا�����ل ب*�  : ا'�9

   :   A-0ا���2ط ا��	��� :   ا��>.	� ا��;	��-2
 


ه�ا)'
        ت إ       �س       �&د اYآ'  ��G  

 آ*�ب�)'��G    
 

               
���Cأآ'�س م 
  ا���وب'<ن          ص,��
 أآ'�س ب<��'='
 وG��*�                                    ت"�ر��                 


4�� �C;���        ���F�  A-0ت                         
 

��E م�I�          ل���                                           
  . أشX�mت ��A�6ي هLا ا�,�Iم �;:  : ا��>.	� ا�=��� -2 -

 اYو�: -     ��mشYوب'<ن :  ا��ت'�ن ب��دة ا�nا .  

           - 

 ا����'��mشYا    : ^'= .ا��"&�  وا��
             -    

 ا�������mشYا : V�Cا� 

              -  

 ا��اب���mشYا :  'A;وا�� j"ا�  
           -   

 ا��6م!��mشYا : ^��Aا��.  

 ا�!�د�
  اYش-           ��m : &�ا�. 

 
 
 
 
  



 3-�	. ) 1ش=^ (   ه'=;
 ا�JNء ا��,LF 1-3 : ا����و�� ا� 	
 
 
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

    
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
3-2 -  �
����  ا��8	�ر ا��

  V      /60Hz 220/380  : ا��A7ی� *          
  1L 

  3 x 380 v  2L 

 اYج*Jة ث<ث'
 ا��Cر                                              �Lmت     L3 

  N  
  


 اYج*Jة  �Lmت  
                 220Vر�Cا� 
                                        أ�4د�

  
  
�Lmا���ز��تت   

24v              وا��<م!�ت  
  
  
 

  15      5 V--- 

 ا�&ارات ا�n=��و�'�Lmت  
  
  
  



���Aات��.��CDت وا����Aات ا����4رة وا� ا - :  
   ا��;�"�Cت   ا��,LFات ا���1&رة   ا��,LFات 

 
��mأش
  اnت'�ن 

.M1 : ام,� ث<ث�JتX ك�Aم
6
 اnت'�ن Sم ^mا��Cر �

�f ا�j(�16 ا����'
 . ب����وب'<ن 
220/380v ;  Pu=8.1kw ; 

Cosα=0.76 ;N=1692tr/mn
 ;I=17A           

KM1  : ع>�nا rم<م.  
KM11 ; KM12 : rم<م

�n<ع ���N م�;�� �;: ا
 b'ا���ت.  

  . ���U م�,�وب 24

a :  0م;�"� �=
�3 ا��!��ى اYد�: 

  �;��دة �U ا�J6ان


��mأش  
  ا��"&�  و
^'=  وا��

R : 3'6!م"�وم�ت ا��.  
M2 :  ام,� ث<ث�JتX ك�Aم

ا��Cر ��&و�� ا����Z ا�J;Aو�� 
 ^'=  إ�<ع م��ش�.�;&�A� VU ا��

Ev : آ*�وص��م .  

KM2  : ع>�nا rم<م.  
   ���U م�,�وب24

T1=20s : r�;م
 
مsج^ ���ا��
 ^'=
 ا��';��.  

 
��mأش
 V�Cا�  

M3 : ام,� ث<ث�JتX ك�Aم
 ���ا��Cر���I� ^'mم جLب ا�

  إ�<ع م��ش� ..ا��<��'=� 
C1 : ل��Fا�� 

 مJدوج�Uرا.  

KM3  :  ع>�nا rم<م.  
dC1 :  4/2م�زع 

  .آ*�وه�ا)� 
 
�Lmم�,�وب24 ا�� ���U .  

  

C10 ;C11 : �C"�;م

 ا��ط ��*�.  

b : 
 م;�"� م�ا��
 ���وج�د ا�

  ا��<��'=�
 
��mأش
 j"ا�

  'A;وا��  

R :3'6!م"�وم�ت ا��.  
C2 :ل��Fا�� 

 مJدوج�Uرا.  

dC2 :  4/2م�زع 
  .آ*�وه�ا)� 

 
�Lmم�,�وب24 ا�� ���U .  
  

C20 ;C21 : :  �C"�;م

 ا��ط ��*�.  

 d: 
 م;�"� م�ا��
 j";� r'وج�د آ

  'A;وا��.  

 
��mأش
 ^��Aا��  

M4 :  ة�Cة خ�Cك خ�Aم
  .ذومr'G�,m دا)  

 
�Gبw ا��6S'  + دارة ت����'
 
��C��Xا.  

Cp1 : 
خ;'
 0=;�
آ*�و.�)'
 ^��Aا�� 
';�� 3�  

 
��mأش
  ا��& 

 &� 
 آ'!� مLmى 12ج�س ���ا��
 
F'�Sش�رات ا�n6  اSم wب�Cب  

  Cp2 :;خ 
'

  آ*�و.�)'

 r'وج�د آ 
���ا��
 &�;� .  

 ) 2(ش� : دارة ا��>G �� ا��>,ك �C�ة �C�ة  - 4  -     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 دارة 

 الكترونية

L1 

L2 

L3 

L4 

 
 طابق

 

 التضخيم

  عجلة لتقديم الكيس



2- )9 )4د ا'آ	�س -     5 .� �	K��   3ش=^   )(n=12:  ت,آ	M ا�L.	� ا� ,و
 

  N=12      
 
 
 
 
  
  
  
  
  

             
   X7  
 
 
 
  
  
  
 4ش� :  دارة تA7ی� ا�P,س -6
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  
  5ش� :  دارة ا��>G �� تLQ	9 ا���Dو��ت - 7

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�9 أش7��� ا�!4 -8��  :  
  
  
  
  
  
  
  
- �
U�  6 ش�  T1=20s:  ت,آ	M دارة ا�

                                                                                        
  
  
9                          N=12 

  
  

         =5v           
  
  
  
  
  
  
  
  

    



  
                                 �.W$'ا    :  
   :ا��>.	� ا��;	�� ** 

 ا��"&�  وا��='^ مV م�C6 ا�,�ط م4&د اJ��X : 1س��mشzب 
C�ت ا���ت�.  
   : ا��>.	� ا�=���** 
  .م ا|�� ا���ح م��3 م3 وج*
 ��I ا�,�Iم �*Lا ا�,�I : 2س
�9 أش7��� ا�!4** �� :   
  . و��4
 ا���6رج �;: ش=^ ج&ول ا��,'� وا���6'^م��دXت أآ�b  : 3س
   : ت,آ	M ا�L.	� ا� ,و��K	� �!4 ا'آ	�س** 
  اش�ح م�&أ ��^ ا�6;'
 م�.�A دور آ^ �,U �1'*�  : 4س
   .JK أر�  ا���1'  ا��,C"� �;�&اد اXتJام,� ا����1&ي ب������ل �<ب  : 5س
  .ار�  ا��'�ن ا�Jم,� �*Lا ا��&اد  : 6س
  : دارة تA7ی� ا�P,س **  


 �;�Nس ا�Lي ��;3 �3 ا�'Uآ� 
�Lm�1ل �;: تA;� ا����;,� 12�&د 
F'�. م3 إش�رة ��>Cآ'!� ا�
 W'4 :Rb=10kΩ ; Rc=56Ω ; Re =100Ω ; B=50 ) 4(ا���آ'b ش=^

   h11=152Ω   ; h12=0 ;h22=0 ;h21=50     ; Vbesat=0.7v   
  . ا���U  '6S ا��'�ر - :  أ�U b!4 ا�,�Iم ا�&�,�م'=� : 12س
  . ا���U  '6S ا���ت� -                                               

  . م"�وم
 ا�&خ�ل و م"�وم
 ا��6وج -  
   :  دارة ا��>G �� تLQ	9 ا���Dو��ت** 

 ا���آ'b  : 13سF'م�و�.  
 BTA06     ; MOS3041:  ا��,�ص� ا����'
 �  ودور آ^ م3 م�ه� : 14س

 ا�=*�ب�)'
 10Aإذا آ�ن ا��'�ر ا����j م�G 3ف ا��"�وم
 ا��!6,
  : 15س��C��Xا b!4أ 


 ب�F��ل ج�ل إ�: �4ارة ��Aا��, 
   .Rا��,�� �'�
 ا��"�وم
  :  M1درا$� ا��>,ك ** 

 �;��Aك أر�  : 16س��C��Xدارة ا.  

 واXJ�Xق  �&د ا�n-:  أb!4  : 17س'!'G�,mب ا���C.  

  .  ا���دود -                       
 ا�S'���ت ا���ب�
 إذا �;�� أن ا��"�وم
 ا��"��
 ب'�G 3ري ا�!�آ3 ه�                                 -                       

0.666 �U ل ج�ل��Fع ب��'Sا�&وار    أوم وأن ا�  
  .م*�;
 **C� ك,<�  : �ة �C�ة درا$� ا�

 ا�GYار   م�',� م���ع ا���Aك  ا��!���^ :18س�Lmت 
"��G .  ؟  
   .� ا��C6ة ا�Jاو�
 �أb!4 �&د ا��C6ات �U ا�&ورة وا��, : 19س
 **�
U�  :T1دارة ا�


 �Jم3 ا��zج'^ -  :       20 س    'U�Aرة ا���ا�� bأآ�  .  

 ا��"�وم
 م3 أج-                        �'� b!4أ  ^C=100µF   .   

                                                       
  

  .                                                           إ��*ـــــــــــــــــــــــــــ: 
  ���	ـــــــــــــــــــــــــــY ب��                                                                                         
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 زرو�� ���ر ��   – م��� –                                    ا������
 ا���
 

 ا��را����   2009  /   2008                                    ا�

  .ت"����!� :                       ا��دة -  ه��س� آ������ –ت��� ر��� 3: ا�����ى 
                                    

                           
 
 
 

 
 
  ) .ن 1.5(........................................أن/� ور-� ا,!��  ) ..........A0(ا��()�' ا��&�%� ا���ز�� : 1ج
ت��> �����; ا�:)�9 ��'ء ا�(��8ة ا���ا��� أو ت�%��7 6� ح�� م'ء  : (n=10)دور ا2ن�����   : 2ج

  .)ن0.5( ...................................................................................................ا�@?ث ا�(��8ات 
   )ن0.5(..............ت��> ��"AB CD و�:�� ا�:)�9 ��'ء ا�(��8ات  : (d1+d2+d3)دور ا2ن�����  : 3ج
ل : 4ج:6Fوا '��Gوا�� H�Dد2ت ا���  ) ن1.5(  ................................................................: ....م:
  

ل   ا����G'   ا���H�D   ا���ح)� :6Fا  
60  X64.d3        X61  �%7(� اد�  ر!�ع ا�:
61  X60.x +X63.d3        X62  KM4  
62  X61.(d1+d2+d3)  X63  �  ا�:
63  X62.n      X64+X61  KM4  /  اد�  �)7%�ر!�ع ا�:
64                    X63.d3                       X60    KM4 

: آ��� م:د�� ا���> : 5ج  
)ن1(............................... ………………………………   R = X60 + n    

:  آ��� م:د�� ا���Gج  :6ج  
..) ن1(.....................................................................      d1+d2+d3=Q1+Q2+Q3    

 
.) ن1.5.(......................................أن/� ور-� ا2!�� : ..................ا��س; ا��9ن� ا�Rم��  : 7ج  
.)ن1(. : ..................................................................آ��� ا�:9رة ا�Rم��� ���ة ا��T!�' :  8ج  

9رة ش(A ا��"@%� ..................         B Vc(t)  = Vcc(1-e-t/ RC)          
t = RC.Ln Vcc / Vcc –Vc                           

) ن 1.(: ....................................................................................ح�ب س:� ا��"@%� : 8 ج-      
                Vc(T1) = Vz + Vbe=6.8 + 0.6 = 7.4V             

C = T1 / R . Ln Vcc/Vcc –Vc                      
    C = 5 / 52.103 . Ln  12/12-7.4 = 100µF                                 

 
 
 

  



 2 

  ) .ن1...................................(........................... : م��أ ��6 ا��45
 ا��23و�0�1
: 10ج
              - ;GW�(� Xآ� م9�أ �B' ه^[ ا��B \(B ��(G)�� ا���رن� ��] ت�ت� ا���خ' ا�:آX و��Y ا�:��:� 

  : ح�_ ن8� ا�:�)� 
 
ء  : 1 ا���8`aت(] ا�/?م ( و!�د ا� ��(Gت�ت) ا� Aأ-' م Xآ� ، �"�ن ا���ت� ا��`c9 6� ا���خ' ا�:

 f9Dت ���� ا���(' 6� ح��وم�h6 iن وش�:� ا���ح' م(��� ا���س ) ���ر ( ا���خ' ��Y ا�:آX و�
�� ت�!� ن�W9 م��م� �):�اد ��  .مc(a، و�

 
ء  : 2ا���8`aم و!�د ا��B ) ء�Wت(] ا� ��(Gت�ت� ) ا� Aأآ�9 م Xآ�"�ن ا���ت� ا��`c9 6� ا���خ' ا�:
���� ا���(' 6� ح�� ت�-C وم�h6 iن وش�:� ا���ح' ��Y م(��� ا���س 6� ح�� ا���خ' ��Y ا�:آX و�

�� 2 ت�!� ن�W9 م��م� �):�اد ) م%��ح(راح���  .، و�
  ) نRB)............................................. : 1.5 ح��ب  ا���9
 ا��=�: و ا>د�: ��9�4وم
  : 11ج

��ت(]       - :6 ��Y ��(Gء ا��Wإذن ا�  :  
R2.Vcc / R1+R2  > Rc .Vcc / Rc+R                  

                    iوم� :R> Rc.(R1+R2)/R2   - Rc        
R>4.7 (12+ 15 ) / 15   -   4.7         R >3.76KΩ                   

 :  6� ا�/?م -     
  R2.Vcc / R1+R2  < Rc .Vcc / Rc+R                  

R<Rc.(R1+R2)/R2   - Rc                                                 
 

        R< 100.(12+15) /15 – 100             R< 80KΩ           
 

  80KΩ  >  R  >3.7KΩ 
  
  : Rbح��ب ���
 ا���9وم
 : 12ج
- <97� ;GWج ا���Gا�/?م م �6 ��(Gت"�ن ا� �م�B 12V =Vcc      

Vcc = RbIb + Vbe           Rb = Vcc-Vbe / Ib                   
Rb = 12-0.6 / 0.2    =   57KΩ                         ................................)1ن (  

  )ن1.5.(..............................................B)\ ور-� ا2!�� ...................... رس; ا�:�اد  : 13ج
  .) ن0.5(.......................................................م�7�ر اس�`F1 :  ')��� �Bدور ا�`�c  : 14ج
9رة AB ا��?ب : F2دور ا�`�c  : 15جBاد وه��  .)  نRS ............................... ).0.5 دارة�� ا2رت

   : M1درا�
 ا���8ك ** 

 ��4 : 16ج��C��D�8ك دارة ا............. ��   )ن(B ..................................... ).....1\ ور-� ا2!

  )ن1 ( : .......................................................ح��ب ��د ا>��Cب واDH�Dق : 17ج
Ns= 60.F/P  tr/mn   ; N=720tr/mn                  

  P=1                 Ns=3000tr/mn              
  P=2              Ns= 1500tr/mn   
  P= 3               Ns=1000tr/mn    

  Ns=750tr/mn  P=4                
ب`-Fد ا�B نh6 i8وم�.  

     g = Ns-N/Ns         = 0.04: ح�ب ا2ن2Rق 
g  % =4%                                   .  
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  )ن1(............................................ .���ر ا����M م�K Lف ا���8كح��ب ش�ة ا� : 18ج
Pa = √3 U I Cos α           I=Pa/√3U Cosα =.Pu  /√3U Cosα η              

   .0.75  .  0.75   =      4.05A 3 .380√./     I= 1.5*103 
 

  .)ن0.5(................................................ .......................:ح��ب ا��Hم ا����N  : 19ج
Cu = Pu/Ω                            

   = 2π.N / 60 (rad / s)  Ω 
  .60 / 2 *3.14 *720 =    19.90 N.m     Cu = 1.5*103 


 : 20ج�P�4ا� 
��C��Dدارة اP   ..................................................  )...............1ن . (        
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .إن��ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ\  
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                           �QRا 
 :......................ا�)�u :............................ا2س;  :         ب
ور�

 3   4    1  : ا��()�' ا��&�%� ا���ز��  : 1ج
 
 
 

                
 
 
 
  
  
 
 
 
 
   ( d1+d2+d3)ا��9ن ا�Rم�� ���آ�u ت("; ا2ن����� : 7ج

    
  X60 

 
  d1 
   

 
  d2 
   
   
  d3 

 
  n 
   

     
  Q1 

    
  Q2     

   
  Q3 

  
  
  

d1+d2+d3                                                                                                                                      
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 ��  ........................................ا�)�u........................ا2س; )        2(         ور-� ا,!
 : ا����7; ا���`�� �):�اد ا2تRام�� : 9ج
 
 

   
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  M1دارة ا,س�`�B �)�(�ك: 12ج
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  ) .ن1(: .........................................................اR��2امت ا���تT� �`9ش���a ا�����; وا��D"�' : 1ج
  
  

         T1   آ��ه�ا���    .إ    ط.    ت �-y  
  
  

�م و شّ"'           أن�9ب �?س��"� ّ-  
  ��و��?ن  

 A2  ت�ر��             
  
  

       Ev    ; M2 ;    R 
  

  )ن 1(...............................................   ا-��اح م��A مA و!�� ن/� ا��/م ��^ا ا��/م  : 2ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 7 

�� : 3ج�  )ن1.5: ...........................(ا��6��5 وح��
 ا���5رج �4: ش�Q 63ول   و آ��ب
 م��دDت ا��
ل  ا����G'   ا���H�D   ا���ح)� :6Fا  

6  X9.e   X7  /              
7  X6.x    X8  �NWا� �P ا���اد X1و  
8  X7.Cp2  X9  ��ا�  
9  X8.N  X6  سا�Z�  
  ) . ن0.5............................................(: ش�ح م��أ��6 ا��45
 ا��23و�0�1
 ��� ا>آ��س : 4ج

X�y م(���  : �P ح��
 و�Qد ا��3\�aر ، وش:� ا�"��وم��� �نا���(' ا���W� ���2ر ، ا���(' ا�@
 ]ت8� c(aس م ا��?ب  م��م� �):�اد و6� ح��   و!�د ن�W9 6� م�GجR ( R=1; S=0 .; Q=1)ا���

X8=1�  . h6ن ا�:�اد �:
X�y 2 ا���(' ا���W� ���ر ، ا���(' ا�@ن�  : �P ح��
 ��م و�Qد ا��3\�aر ، وش:� ا�"��وم��� ��Y

]ت8� c(aس م�م و!�د ن(R=0 ;S=1 ;Q=0)  S  �W9م(��� ا���B  .  
- ���Wا� ��  .��7 اس��9ل B: ا���(' ا���W�  �7�B ارسل و:  ا�@�
 . دارة �� ا2رت�اد RS  دور ا��?ب  -
  )ن1.....................................................(: ا����W_ ا����9C �4��اد اDتHام�� ا�����Wي : 5ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) ن1.(............................................................. : ا���_ ا������ ا�Hم�� �4��اد : 6ج
………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………H 
………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………Q1 
………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………Q2 
………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………Q3
………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… Q4  
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 ا��Zس ** �`aدارة ت :  
  ) ن1: ..........................................................( ح��ب ا���P _�5b ا����ر - :  12ج

�م�"�    �:`\ ا����7; 6� ا��/م ا��� :  
Gi =Is /Ie           

Ve = h11.Rb.Ie /h11+Rb    …..(1)  
Ve = h11.Ib……………(2)  

 
Ie =(Rb+h11).Ib /Rb  

Is = h21.Ib.Rc / Rc+R…..(3) 
Gi = h21.Rc.Rb /Rc+R).(Rb+h11) 

Gi =  43.1     
   )ن1...................(.................................................. : ح��ب ا���P _�5b ا���ت� -
- Gv = Vs /Ve  
- Vs = - R.Is = -R.h21.Rc.Ib / Rc+R ……..(4)   

Gv = - R.h21.Rc. /(Rc+R).h11                       

Gv =  -2.3                               
 )ن0.5....................................................(.:  ح��ب م�9وم
 ا��خ�ل -

Re = Ve /Ie = h11.Rb /   h11+Rb            
Re =  149.72Ω                          

 )نRs =R  = 8Ω).........................................................0.5: م�9وم
 ا��5ج  -
 ** L�5�  : دارة ا���P _38 ا��

 ا���آ�d : 13جN�eن1......................................(..................................  : و(  
  )ت�ت� م��وب ( AB دارة ا2س�`�B )ت�ت� م���� (  م�7�ر ا2س�`�B و&�%�RB iل دارة ا��("; -
9رة AB ا����ك BTA06و&�%�i ارسل ت�ر ا��("; إ�\ ت��ك ����  : MOS3041  :14جBوه�   

   )ن1.................(���وب 6� ح�� ت����[  مA ا���f9 ا� Rا�^ي ���> ��a^�� ا�(����  
   .)ن1: ......................................................(م�9وم
 ا���L�5  ح��ب ���
: 15ج

Pj =U .I =220.10 = 2200w                   
U=R.I   ; R = U /I = 220 / 10 = 22Ω               

   :M1درا�
 ا���8ك ** 
  ) .ن1: ..........................................................( ح��ب ��د ا>��Cب واDH�Dق - :  17ج

Ns = 60 .F /p  ( tr/mn)          ;    N =1692 tr/mn           F =60Hz                 
P =1 ;   Ns = 60*60 = 3600 tr / mn  ض�Pم�                  

P = 2   ;    Ns = 1800 tr /mn                       ب�C�<ل ، ��د ا��4م9 
 P =3   ;    Ns = 1200 tr /mn                            ض�Pم�                                       

g=Ns –N / NS =    0.06         
  .)ن1..................................(: ......................................................ا���دود  -

 = Pu /Pa     ; Pa =√3 . U.I Cosα = √3* 380 * 17 * 0.76 = 8503.67w      η        
         η = 8100 / 8503.67 = 0.95   ; η % = 95%          

-  
 ) .ن1: .............................................(ح��ب ا�����bت ا���ب�
- Pjr =0     ; Pjs = 3/2 R.I2  = 192.5w     

Pa = Pu +Pjs +Pjf+Pm    ; Pjf+Pm = Pa –Pu –Pjs   = 212w   
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 ��8�4ك إ�lع ���Z م���4  : 16ج��C��Dن1: ....................................(ر�_ دارة ا(.   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : درا�
 ا���8ك خ�Cة خ�Cة **
X�y دا�; ذو -`A�9 ومA خ?ل ا��)  .:  18ج�a��  ن ا��(�ك ا����:�' ه� م(�ك خ`�ة خ`�ةh6 c)4 

   .)ن1( ...........................................................أ�yار أحدي ا��`G� ��9`�ة آم)� 
  ).ن1..(: ...............................................ح��ب ��د ا��C5ات و ا��C5ة ا�Hاو�
  : 19ج

N p/tr = m.p .K1.K2 = 4  p / tr            
 α = 360° / N = 90°             

 ** 6Qnدارة ا��T1 :   

 �HمL ا��6�Qo -  : 20ج�P�8رة ا���ن1: .........................................................( ا��. (  

Vc(t) = Vcc( 1-e –t /R1.C   )    ; Vc(T1) =2/3 . Vcc   
 �Z� p���ب��� :T1 = R1C Ln 3          

-  
  ) .نR1 )..................................................................... : 1ح��ب ���
 ا���9وم
R1 = T1 /C.Ln 3 = 20/100*10-6 *Ln3    = 182KΩ   
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  هك:ر فرع -ت3: المستـــوى         اـــــتكنولوجي مادة ال:3حصة تدعيم رقم           متقـــن الشريعــة

        2007/ 2008                                                                                   
  

  للتعليبنظام آلي 
  :الوصف  -1

سته يسمح بتعبئة صناديق آرتونية بعلب، ثم يتم تحويلهم بواسطة بساط إلى نظام التعليب المراد درا
  :مرآز التخزين،يحتوي النظام على

  . يسمح بالإتيان بالعلب  M1 يديره محرك تيار مستمر 1بساط -
 . تسمح بنقل الصف المكون من ثلاث علب إلى أمام الصندوق لتكوين المصفوفةC1رافعة  -
 .ة المكونة من ثلاث صفوف إلى داخل الصندوق تسمح بدفع المصفوفC2رافعة -
 . بعد التعبئة2 تسمح بحمل الصندوق أثناء التعبئة و نقله إلى البساط C3رافعة  -
 . يشتغل بصفة دائمة يسمح بنقل الصناديق المعبئة إلى مغازة التخزينM2 يديره محرك 2بساط -
  :  لــــــــالتشغي -2

  فيدور البساط Dcyق الدورة بالضغط على زر انطلاق الدورة  في الآلة و يطلالعامل يضع الصندوق فارغا
  C1فيسبب رفع الصف بواسطة الرافعة V1 بالإتيان بالعلب،عند تكوين صف من ثلاثة يضغط الملتقط 1

  . على حامل مرن،هذا الحامل مكون من شفرتين نابضتين تسمح بإمساك الصفC2ليتم تكديسه أمام الرافعة
 مما يسبب شحن المصفوفة V2  تتكون مصفوفة من ثلاث صفوف فيضغط الملتقطهذه العملية تعاد حتى

بتأثير الثقل مما V3فيضغط الملتقط   ،و تعاد العملية حتى يملا الصندوقC2داخل الصندوق بواسطة الرافعة
  . بحيث تنقل إلى مغازة التخزين2 إلى البساط C3يسبب نقل الصندوق المملوء بواسطة الرافعة

  لتخزين يتم عد الصناديق و تكييفها تحت غطاع بلاستيكي بنظام عد منفصل آليا عن نظام التعبئة في مغازة ا
  ) 3 ص 4متمن العد شكل : ناولة الزمنية مإنظر ال ( 
  
  ة ــــــــــــــــــــــــ المناولة الهيكلي-3
  

  
  
  
  
  
  
  

 1

 صندوق مملوء

مح

بساط

أسطوان

 قدوم العلب

نابض شفرات

 دوران الرافعة

 تمفصل ثابت
M2رك
  
  
  
  
  
  
1

  
  
ة
ية



  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

علب مصفوف صف

 مصفوفتان

تابض شفرلت
C1ذراع  
ة

:  

2

 

V

V

ة

ية
  
  
  

 ةــــإنجازات تكنولوجي-4
  

1Mدارة تغذية المحرك :1شكل                
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الصناديق دارة عد :2شكل      
  
  N=1100
5
  
  
  
  
  

11المرحلة   
 

5
   
  
   
   



  التحكم في الجرسدارة  : 3شكل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ةــــــــــــــــــمناولة زمني -5
  متمن عد الصناديق : 4شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 3

m

k

N=12

t/13/20s

13

10 

11

12

15V

13المرحلة   

  متصدرةمنفذات منفذات

 

B

C

C1
C3

C2RE 
R

RB
  :نولوجية 
R

ات التكرا تحديد الإختي-6
  
  
  
  
  
  
   الأسئلة -
   

 ملتقطات



 4

  الأسئلـــــــــة
   تحليل زمنـــــي-

  . متمن من وجهة نظر نظام لنظام التعبئة1أآمل علي وثيقة الإجابة شكل :1س
إعتماد علي متمن من وجهة نظر نظام أرسم متمن من وجهة نظر جزء التحكم تبعا لتشغيل المنتظر لنظام :2س

  .التعبئة
   : 2 ص1شكل  : M1 تغذية المحرك دراسة محل -

  :المحول يحمل في لوحته الإشهارية المعلومات التالية 
Sn= 0.5KVA  ,  220V/100V,  ή=90%  , f=50HZ 

 U10=220V   ,    U20=100V  ,   I10=0.25A: تجربة علي فراغ * 
  cos(Ф)= 0. U1=220V   ,    U2=100V  ,   I2=5A ,: علي حمولة  *
  F1, F2 , F3 , F4 ووظيفة آل من الطوايق التالية  أذآر إسم:3س
  250 عدد لفائف الإبتدائي إذا علمت أن عدد لفائف الثانوي هي - : أحسب:4س

  . شدة التيار الإبتدائي علي حمولة–                 .
  .الإستطاعة الفعالة و الإرتكاسية في الثانوي -
 .الإستطاعة الممتصة -
 .عامل الإستطاعة في الإبتدائي -
 .الضيع بمفعول جول في الثانوي -
 من أجل تيار 1.5Wالضياع بمفعول جول في الإبتدائي علما أن هذه الضياعات تإخذ القيمة  -

I1=1.5A .  
  .إستنتج مقاومة الإبتدائي و الضياع في الحديد -
  ).نعتبر الثنائيات مثاليات (  نوبة  أرسم التصميم المكافئ للطابق في آلF2بعد تحليل تشغيل الطابق :4س
   .2أآمل علي وثيقة الإجابة المخططات الزمنية شكل:6س
  .بماذا يمكن تعويض عناصر هذا الطابق  . F4إشرح تشغيل الطابق  : 7س
  .D1 الزمني لتوتر بين طرفي  المخطط3أآمل علي وثيقة الإجابة شكل :8س

،  توتر تغذية المحرك من قيمة منخفضة إلي قيمته الإسمية غييربت سلس و ذالك M1نريد أن يكون إقلاع المحرك 
   .F2ماذا تقترح بدل الطابق  : 9س

 :دراسة العداد  -
   معدلات مداخل القلابات  – صندوق هو عداد تزامني يطلب إيجاد جدول الإثارة 12 العداد المستعمل لعد  -  10س

  ..صاعدة تعمل بالجبهة الDالتصميم المنطقي بإستعمال قلابات 
  .  في الترآيبRS ماهو دور آل من قلاب شميث و القلاب -              

  .أرسم المخطط الزمي لهذا العداد 11س
 صندوق إنطلاقا من 12للحصول علي تغذية آافية للجرس الذي يعلن علي : دراسة دارة تغذية الجرس  -

 :حيث 3 ص 3إشارة ضعيفة لإستعملنا الترآيب شكل 
          =50 ß    Rc=56Ω ,  Rb=10kΩ , Re= 100Ω , 
         , h12=0 , h22=0 , h21=50  h11=152Ω  

   التضخيم في التوتر-أحسب في النظام الديناميكي    : 12  س
   التضخيم في التيار-                                                    
    مة الدخول و مقاومة الخروجوا مق-                                                    

  . تحمل لوحته الإشهارية المواصفات التالية M2المحرك 
  
  
  
  



  
  

 علي 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  . ماهو نوع المحرك المستعمل - : 12  س

  . إشرح بإختصار معلومات اللوحة الإشهارية-              
   . 220V/380V  ,50HZ  يغذي المحرك يشبكة ثلاثية الطور 

  .ن المناسب للمحرك مع الشبكةماهو الإقرا -
 :بإعتبار أن المحرك يشتغل في النظام الإسمي 

 أحسب سرعة التزامن و عدد الأقطاب المغناطسية للساآن  -
 .قالإنزلا -
 .اللإستطاعة الممتصة من طرف المحرك  -
أعط الجواب( أرسم دارة الإستطاعة للمحرك مع ذآر وظيفة آل عنصر مكون لخط التغذية  -

 ).ل شكل جدو
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  ةـــــــــــــو ثيقة الإجاب
  متمن منوجهة نظر نظام لنظام التعبئة : 1شكل-

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المخططات الزمنية : 2  شكل-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  D1المخطط الزمني لتوتر بين طرفي الثنائية  : 3 شكل
  
  
  
  
  
  
  

6

 

 



  هك :  ت ر 3              4وع رقم ـــــــــ    الموض:حصة دعــــــم ة            ــــــمتقن الشريع
2007/2008                                                      

 

 ليل قطع أسطوانيةظنظام ألي لت
  : تقديم النظام  -1

   ميكانيكية ، يتحتوي هذا انظامة الوجه العلوي لقطع مساحة محددة مندراسته يسمح بتظليلالنظام المراد 
  ): أنظر الشكل  ( 
  حرك لا متزامن ثلاثي الطور بدوار مقصورم أداة التظليل يتم بتشغيل -
حتي تظلل المساحة  أفقيا  نسحاب الطاولة الذي يسم  بإ ذو مغناطيس دائم خ/تعميم التظليل يتم بمحرك خ -

  المطلوبة
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  : جدول الإختيارات التكنولوجية-2
  

1

  الأفعال  المنفذات  المنفذات المتصدرة  الملتقطات
DCY                             إنطلاق الدورة  ---- ضاغطة  
S1                         حضور قطعة  ---- ملتقط مائعي  

11α  12M1 SC1 بيتدفع و تث  
10α  

  نهاية شوط
14M1  

موزع   
5/2 RC1 

  فك التثبيت  C1رافعة 
تحويل 
  القطعة

20α  14M2 SC2 دفع  
21α  

  نهاية شوط
12M2  

موزع   
5/2 RC2 

  رجوع  C2رافعة 
  إخلاء

KM1 S2
ملتقط 
 KM2  ضوئي

  التظليل MTمحرك   ملامس

 
 

 ة  التظليلـــــــــــــــــــــأل

 

 

ازةـــــــــــــــــــــغم

 مناولة هيكليــــــــة
 

 

 
 



   :لــــالتشغي -3
 يسبب إنطلاق DCY ، الضغط علي S1تصل القطعة المراد تضليله تحت تأثير الثقل فيكشف عنها الكاشف 

  :التشغيل التالي
 .تحول القطعة إلي مركز العمل و تثبيتها •
 الذي يعطي نبضة لدارة التحكم في المحرك S2 ، كل تظليل يكشف عنه MTول أداة التظليل بواسطة زن •

 . ثم صعود أداة التظليلخ/خ
  ).Nت وصول عدد التضليلا(     كما تعاد العملية حتي نهاية التظليل 

 . صعود أداة التظليلالتثبيت و فك  •
 .إزاحة القطعة •
  .C2رجوع ذراع الرافعة  •

  .و يمكن لدورة جديدة أن تنطلق
  

  :ة ـــإنجازات تكنولوجي-4
  :خ /دارة التحكم في المحرك خ : 1شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  خ/طابق إستطاعة لمحرك خ : 2شكل -
  
  

  
  
 2

 
 

S2



   :لةــــــالأسئ
  

  : كل من 4ص 1 وثيقة الإجابة شكل أكمل علي: 1س
   متمن من وجهة نظر نظام-                                                    

   متمن من وجهة نظر تحكم -                                                    
   )2 ص1شكل :  ( خ /دراسة المحرك خ

    :2س
  S5لضاغطة ل أعط إسم -    

   .D1, D2 , D3 , D4ماهو دور الثنائيات   -
ت مداخل القلابات بدلالة  معادلا4 ص2 شكلة كمل علي وثيقة الإجاب أ2 ص1إعتمادا علي الشكل  -

 .مخارجها
  Q1 ,Q2 , Q3 , Q4 : المخطط الزمني ل 5 ص 3أكمل علي وثيقة الإجابة شكل -

        Q1=Q2=Q3=Q4=0 0 =علما أن في اللحظة زمن 
 . التحكم ماهو نوع -
  ماهو نوع المحرك -
   علما أن علي لوحته الإشهارية سجل مايلي Pلدوار لأحسب عدد الأزواج المغناطيسية  -

                    angulaire=450 pas 
: 2 ص2، طابق إستطاعته معطي بالشكل  2MA السابق بمحرك ذو مغناطيس دائم 1MAإستبدلنا المحرك 

   ما هو نوع المحرك-
   علي وثيقة الإجابة5 ص1ل أكمل جدو -
  

   :MTدراسة المحرك 
   :المحرك يحمل المواصفات التالية 

220V/380V    

  داة الإستطاعة لإقلاع المحرك5 ص4

  .يار الإسمي  علي أي قيمة نضبط المرحل الحراري

3

      إقلاع نجمي مثلثي
HZ + N 50.: شبكة التغذية المتوفرة 

   :3س
  . عين توترات تغذية المحرك-    

أكمل علي وثيقة الإجابة شكل  -
  سمي للمحركأحسب التيار الإ -
 من الت1.26 هو F2تيار تأثر  -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



  وثيقة الإجابــــــــــــة
   :متمن من وجهة نظر نظام 1 شكل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متمن من وجهة نظر جزع التحكم  -
  

  
  
  
  

  
4

 

....................................................................... 

القطع ةــــــــــتحضير

القطعـــــــــــةظلل

القطعــــــــة فك

..........................
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ادلات ـــــــالمع : 2شكل -
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   :المخطط الزمني : 3لــشك

  
  
  2MA جدول تشغيل المحرك  :1 جدول -
  

  
  
 MT دارة إفلاع المحرك  :4 شكل-

 المقاحل المشبعة I1جهة التيارI2جهة التيار الدوار وضعية

 

 



  
  هك :  ت ر 3                                   7: موضوع دعــــــــــم رقم           متقن الشريعة           

  
   و المرشحاتCAN-CNA    (ADC-DAC ):                             المستبدلات 

  : 1الترآيب  -
  : حرض إستعملنا الترآيب التاليلتحكم في سرعة محرك تيار مستمر عن طريق تغيير توتر تغذية المل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   .F0 , F1 , F2: أعط إسم لكل من الوظائف التالي -
 .QA , QB , QC , QD , Vref بدلالة V1أآتب عبارة  -
 .QA , QB , QC , QD , Vref بدلالة VM1إستنتج عبارة  -
   Vrefتر المرجعي   ماذا تمثل هذه القيمة ، أحسب التو .12V: التوتر الأعظمي للمحرك هو  -
 . بطريقتين مختلفتين )الخطوة  ( أحسب الكوانتوم -
 .ماهو عدد سرعات المحرك الممكن الحصول عليها -

   
 لمراقبة درجة حرارة فرن إستعملنا الترآيب التالي : 2الترآيب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  
 APIمعالجة رقمية  

  
 مراقبة مرور الغاز

  
 )فرن ( إنتاج الحرارة 

E2 
ستبدل إ

 المعلومات

F1  
 حيرشت

  
 لتقط درجة الحرارةم

GAZ 

  المرجع

Sθ 

V VIN



    
   :F1دراسة الوظيفة  -

 جراء ظواهر  Vئة التي تطرأ علي  هو حذف التغيرات السريعة و المفاجF1الهدف من الوظيفة    
 إنتقالية 

 .أعط إسم لهذه الوظيفة ماهو إسم الدارة المستعملة لإنجاز هذه الوظيفة مع تحديد نوعها •
  . R ,  Cلتجسيد هذه الوظيفة إستعملنا عناصر خاملة 

 .أرسم الدارة  •
 أوحد معادلة دالة التحويل المرآبة  •
 .خلال العصابة النافذةأوجد عبارة الكسب و أحسب قيمته  •
 . مجال التواترات التي تسمح الدارة بتمريرهاR , Cأوجد بدلالة  •
 

 

 

Vref/2= 2.56V 
  :F2دراسة الوظيفة  -
  F2حدد طبيعة إشارات الدخول و الخروج للوظيفة  •

  :لإنجاز هذه الوظيفة إستعملنا الدارة المندمجة التالية 
  ، 3 ، 2 ، 1ماهي وظيفة آل من الأقطاب  •

  مع تحديد طبيعتها مدخل 10 ، 8 ، 5      
   أو مخرج

  . إسم الدارة المندمجة المعطاة و ماهي وظيفتها ، أذآر مبدأ تشغيلهاام -
         المستعملقطتتعطي دالة التحويل للمل

        V(volt) = 4.10 – 3.θs           ) درجة الحرارة ب الدرجة المئوية(  
 . درجة مئوية 800ماهي القيمة الرقمية الموافقة لدرجة الحرارة  •
  .VPEأحسب التوتر  •
   LSB  ثم  MSB : ـــــــــــــالموافق ل VIN توتر الأحسب  •

  
 

  -ةــــــــــالخوارزمي -
  

  .أآتب الخوارزمية الموافقة للمتمن -
  

 .ةـــــــــأرسم الخوارزمية الموافق -



  

 


 ا����������  ����ى ا�����
 ا����
  ����ى آ� ا
	�ا�����

  

 



 ا��رد�
 أ��� ا�����  ���!ا � ��

   ا*���ذ ���!ن '&ل :إدارة ا�����ى 
       

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

  

  

   في إنتظاركم2010بكالوريا 
توام عبد المالك                 

  طالب هندسة كهربائية 

    - وادي سلي–ولاية الشلف 

بكالوريا

  2010مجموعة أخوكم ماليك تقدم لكم حوليات بكالوريا 

مأخوذة عن موقعكم القدير والتي جمعت من إمتحاناتكم 

   لإحياء مواضيعكم القيمة2008/2009

  ...وشكرا

http://tmge.ahlamontada.com/forum.htm
http://www.khayma.com/djasah


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  خطوة-محرك خطوة

حامل يحتوي على 
: المجموعة الضوئية

-عدسة-ثنائية ليزر
  مقحل ضوئي

  الثنائية ليزرشعاع 

  ملتقط حثي

  مخفض سرعة

  برغي بلا نهاية
نزول القطع عن طريق 

  الجاذبية ألأرضية

 مركز التحميل

 مركز التثقيب

 مركز المراقبة
 مركز القذف

 يسار

 يمين



 

 
  نظام آلي لتثقيب و مراقبة قطع ميكانيكية

 
  
  

/Iدفتر المعطيات المبسط: 
  

يجب على النظام أن ينجز بصفة مستمرة تثقيب و مراقبة قطع فلاذية على صنية :  هدف التألية - 1
  .دوارة

  
  : مراكز4على  تحتوي المجموعة :  وصف الكيفية - 2

   
  
  

  
 « x »تأتي القطع مثقبة من قناة تغذية عمودية، الهدف هو إنجاز ثقب أخر على القطعة و مراقبة البعد 

 مم x < 30 مم أو x > 25 مم القطعة مقبولة و في حالة x ≥ 30 ≤ مم 25إذا كان . بين الثقبين
  .ةالقطعة غير صالح

  
  :الطريقة المختارة -3

زيادة على هتين الوظيفتين نجد في هذا المتمن . متمن الذي يستعمل للأمن و التهيئةنتحكم في النظام ب
يبدأ التشغيل بضغط على ). x104(و هي ) Marche de préparation(أشغولة لتسيير التشغيل التحضيري

و هذا يكافئ " AT"إما بالضغط على زر) الرجوع إلى الحالة الأصلية(و يكون الإيقاف " MA"زر 
يؤدي " AU"الضغط على ). إيقاف إستعجالي(في حالة وجود خلل " AU" عادي، إما بالزر تشغيل

بعد . دائما إلى تنشيط المرحلة الأصلية لكل أشغولة و تخميل المراحل الباقية و هي وظيفة متمن الأمن
  ).Marche de clôture( يحدث تشغيل الغلق)Production Normale(الإنتاج العادي

  :  في الإنتاج العادي فهي أشغولات5نجد 
 تحميل القطعة) 1( •
  من أجل سحب الشظايا في نهاية العمليةt = 3sتثقيب القطعة الذي يطلب تأجيل لمدة ) 2( •
 مراقبة البعد بين الثقبين) 3( •
 قذف القطعة) 4( •
 دوران الصنية بربع دور) 5( •

  
  ":مراقبة القطع"الوظيفة  بعض التوضيحات على -4
  

 قارئ مثل الجهاز diode Laser(ثنائية ليزر   فيها« y » خلية كهروضوئيةقبة علىيحتوي مركز المرا
يضئ هذا الشعاع مقحل ضوئي . التي تنتج شعاع ليزر مركز جدا ) CDROM سيديرومأقراص 

 نحو PaPخطوة -الثنائية و المقحل مركبان على حامل يحركه محرك خطوة. حساس للأشعة ليزر
 .اليمين أو اليسار

يكون إنعكاس الشعاع الناتج . مضغوط " g" الة الأصلية المجموعة في اليسار و الزر المصغر في الح
لما يصبح .  مم1نغذي المحرك و كل خطوة تكافئ إنتقال . من الثنائية على القطعة و المقحل مضاء

نائي  لا يكون إنعكاس و هذا يؤدي إلى إنطلاق عد الخطوات بعداد ث)y=1(الشعاع فوق الثقب الأول 

 مركز التحميل -
 مركز التثقيب -
 مركز المراقبة -
 مركز القذف -



 

مع القيمتين " x "غير متزامن و عند كشف الثقب الثاني بالشعاع يتوقف العداد و نقارن هذه النتيجة 
و هذا بعد دوران  ) غير ممثل(على مستوي مائل " V"القطعة المقبولة تقذف بالرافعة . مم30مم و 25

 مستوي مائل أخر على" T"، لكن كل قطعة غير صالحة تقذف مباشرة بالرافعة )4أشغولة (الصنية 
" g"في كل حالة يعود الحامل إلى اليسار حتى يصبح . وهناك تتم إشارة صوتية منبهة) غير ممثل(

  .مضغوط و في هذه اللحظة تتوقف الإشارة الصوتية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
II / التحليل الوظيفي:  
  :الوظيفة العامة -1
  
  
  
  
  
  
  
  :أنماط التشغيل -2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 مرآة ذات ثقب

 ثنائية ليزر
 عدسة بصرية

 قطعة

 مقحل ضوئي

Y=1 Y=0 

  إنعكاس  كشف ثقب

  

��  ����� و ��ا��

إ.ت ���  ����� 
t 

 $�# ا"�! 
x 

!�� 
!�� 
%&��� 

 +*�م )"'

 الغلق تشغيل

 التشغيل
 التحضيري

 إنتاج عادي

 At.n4 

h.a 

MA. a.c.e.g.m 
 

X64 

رجوع إلى  
 الحالة الأصلية

  إيقاف في
 الحالة الأصلية

إيقاف في 
  حالة معينة

AU 
AU 

MA. a.c.e.g.m 
 m 

AU 
 

 1:شكل



 

/III- المناولة الزمنية:  
  

  :متمن الأمن و التهيئة -1
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

  :متمن تنسيق الأشغولات -2
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

200 

203 202 201 4 

1 2 3 

5 

204 207 206 205 

 حميلتال

 القذف

 التثقيب المراقبة

 الدوران

n4 

n1 n2 n3 n1 n2 n3 

1 

 g 

104 

X65 

dP1 

dP0 

KM1 

a 

b 

X104.h 

X104 

60 

61 

62 

63 

64 

m 

KM1 

65 

m 

m 

a.c.e.g 

m 

100 

102 

103 

101 

105 

104 

AU +At.n4 

X10-X20-X30-X40-X50-X60 

dP0 dR0 dS0 PaP  يسار  

KM1 

KM1 

 التشغيل التحضيري

  إنتاج عادي 
  و تشغيل الغلق

X200 

MA.(a.c.e.g.m)
  

MA.(a.c.e.g.m)
  

AU 
 

X65.AU 

 2:شكل

 3:شكل

 4:شكل



 

 /IV- إختيارات تكنولوجية:  
  

  :غلق تشغيل التركيب تحكم -1
 من أجل تبسيط متمن تنسيق الأشغولات، تشغيل الغلق محتوي في الإنتاج العادي ونتحكم فيه

  .n4 إلى n1بمخارج سجل إزاحة 

  ":تثقيب) "2( للأشغولة  s3= tتأجيل  -2
، لقد إخترنا طريقة )سحب الشظايا( ثواني 3يحدث تأجيل لمدة  " d" بعد الضغط على الزر نهاية شوط 

  .المضخم العملي

  : كعنصر تقنيبين الثقبين" x"دراسة نظام مراقبة البعد  -3
  :و تستعمل). 3(لة تنجز هذه العملية خلال الأشغو

  
  خطوة -محرك خطوة -
  30 و في الثاني العدد 25مقارنين، نطبق في الأول العدد  -
  طابق12عداد ثنائي  -
 سجل إزاحة شامل -
 مولد إشارة التوقيت -
 مولد إشارة صوتية -
 مجةمضخم على شكل دارة مند -
 عدة بوابات منطقية -

+

-

µA 741

Vc Vz

R1

R2

P

RB

C Dz

Vcc = 12v

  µA 741c: المضخم
Dz :BZX83C8V1 Vz=8,1v     

C = 100 µF   
R1 =  0,68k  
R2 = 10k   
P = 47k  
RB = 120k  
Vcc = 12v 

t 

JA

KA

QA

QA

JB

KB KC

JC QC

QC

JD QD

KD QD

QB

QB

½ 
SN74LS107

½ 
SN74LS107

½ 
SN74LS107

½ 
SN74LS107

1/6 
SN74LS04

m

+5v

+5v

m
h X105

1/4 
SN74LS00

1/4 
SN74LS00

n1 n2 n3 n4

+5v

+5v

1/3 
SN74LS11

4,7K

1µF

4,7K

4,7K

m

CLR CLR CLR CLR

X105

1/4 
SN74LS08

k 

 5:شكل

 6:شكل



 

a- التصميم الوظيفي:  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b– حكم المحركمتمن ت:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تضخيم

مولد إشارة التوقيت 
و ضبط سرعة 

  ألإنتقال

إذن لدوران 
  المحرك

سجل تحكم 
المحرك 

  خطوة-خطوة

ي إتجاه تحكم ف
  الدوران

إذن لعد   عد النبضات
  النبضات

  مقارنة
 2  

  مقارنة
 1  

  

إنتاج إشارة 
  التحكم

مولد إشارة 
  التنبيه

  عجلة مرمزة  عجلة مرمزة

X 

X X 25 30 

X>30 X<25 

X أو X 
  )3(إلى متمن الأشغلة 

تحكم في 
 إشارة التنبيه

  إلى أطوار المحرك 
a  b  c  d  

y 

y 

y 

35 

x3.x105.g 

 30 

31 

32 

33 

34 

36 

g.x 

g.x 

k 

x3 

 PAPيمين 

 PAPيمين 

 PAPيمين 

 PAPيسار 

dT 

3 

X36 

 7:شكل

 8:شكل



 

 

c- لإنجاز الوظائفالتصميم المبدئي : 
 

  

1

2

3

4

8

7

6

5N
E
 5
5
5

QA QB QC QD

Ck

CLR

SN 74LS194

A   B   C   D S0 S1

+5v

Xa
Xb

Xe

Xf

Xc

Xg

Xd

4,7k

R1=2,7k

R2=4,7k

P=10k

C=100µF

+5v

4,7k

1µF

Shift Right Shift Left

A3A2A1A0 B3B2B1B0

A>B
A=B
A<B

A>B
A=B
A<B

SN74LS85
A3A2A1A0 B3B2B1B0

A>B
A=B
A<B

A>B
A=B
A<B

SN74LS85
A3A2A1A0 B3B2B1B0

A>B
A=B
A<B

A>B
A=B
A<B

SN74LS85
A3A2A1A0 B3B2B1B0

A>B
A=B
A<B

A>B
A=B
A<B

SN74LS85

CLR

q11q10 q9 q8 q7 q6 q5 q4 q3 q2 q1 q0

CD 4040

X34

X32
X33

X30

1

2

3

4

8

7

6

5N
E
 5
5
5

4,7k

+5v

R3=1,5k

D

C=1µF

R4=1,5k

TBA 
810S

4Ω

X

X

1/6
SN74LS14

1/6
SN74LS14

1/6
SN74LS14

1/6
SN74LS14

1/6
SN74LS14

¼
SN74LS32

¼
SN74LS32

¼
SN74LS32

¼
SN74LS08

¼
SN74LS08

¼
SN74LS08

Vcc

¼
SN74LS08

IC1

IC2

IC3IC4IC5IC6

IC7

IC8

IC9

Parallel 
Inputs

كA@?8ا را>;أ 89إ

Ck

1

2

3

4

123
1

2

3

  
 

 9:شكل



 

 
  
  
  :التغذيةنظام  -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
~3تغذية الأجهزة   

 

1 
2 
3 
N 

220v/380v/50Hertz 

   تغذية الأجهزة
 طورأحادي 

  تغذية 
 الدارات المنذمجة

 تغذية الموزعات 
 و الملامسات

  تغذية 
 الأجهزة الإلكترونية

 متناظرة تغذية

 متناظرة تغذية

 
3x 380 v ~ 

 
220 v ~ 

 
24 v ~ 

+5 V 
 0 

+12 V 
 0 

+10 V 
 0 
-10 V 

+15 V 
 0 
-15V 

 10:شكل

 11:شكل



 

VI –  الأجهزة المستعملة، المميزات و وثائق الصناع: 
  

  : الهوائيةلأجهزةا .1
     
 

 :الأجهزة الكهربائية .2
  

  الخصائص  التحكم  النوع  الجهاز

M1  ملامس   ~3محرك لا تزامنيKM1  ~24v 
U=220v/380v  Pu=2,5Kw In=6A 

Cosφ=0,8   n=1460tr/mn  
  إقلاع مباشر

M2   ملامس   ~3محرك لا تزامنيKM2  ~24v  
U=220v/380v  0,25Kw  In=0,5A 

Cosφ=0,707  n=2900tr/mn 
 إقلاع مباشر

PaP  
 محرك

 خطوة - خطوة

 SN 74LS194  سجل إزاحة

 أرقام في الإتجاهين و مقاحل4
MOSFET   BUZ 71A 

  أحادي القطبية مغناطيس دائم ذو قطبين
 RTC من ID04008:  أطوار8

P=3w  C=20mNm 
 
 
 
  :الملتقطات .3
 

  النوع  العنصر

a, b, c, d, e, f, k, l, m أزرار نهاية شوط كهربائية  
g  زر نهاية شوط مصغر  
h ملتقط حثي XSA-V11161 Télémécanique 
y  خلية كهروضوئية ليزرOpto-coupleur Laser 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ا">;�:9  ا"5678  ا"4&ع  ا"�12ز

P �4:' ا@?��8ار�5/2&زع   رافعة مزدوجة المفعولA    ':آ�1وه&اdP1 و dP0 24 v~ 12ر�%   
R  "   �4:' ا@?��8ار  آ�1وه&ا:'  �5/2&زعA dR1 و dR0 24 v~ 20ر�%   
S  "   �4:' ا@?��8ار  آ�1وه&ا:'  �5/2&زعA dS1 و dS0 24 v~  20ر�%   
T  #�E% ل&!G� ذات !Iوه&ا:'  آ�3/21&زع   را�dT 24 v~ 8ر�%   
V "   آ�1وه&ا:' �3/2&زع dV 24 v~  8ر�%   



 

 
 

 
      
 
 
 
 
 
 
 

       

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Inputs Outputs 

Clear Clock J K Q Q 

L X X X L H 

H   L L Q0  

H   H L H L 

H   L H L H 

H   H H TOGGLE 

H H X X Q0  

CDرEF?8ا GHاIJ  KL<8ا GHاIJ
KMENN89 اOP رجERJ 

A3,B3 A2,B2 A1,B1 A0,B0 A>B A<B A=B A>B A<B A=B 
A3>B3 X X X X X X H L L 
A3<B3 X X X X X X L H L 
A3=B3 A2>B2 X X X X X H L L 
A3=B3 A2<B2 X X X X X L H L 
A3=B3 A2=B2 A1>B1 X X X X H L L 
A3=B3 A2=B2 A1<B1 X X X X L H L 
A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0>B0 X X X H L L 
A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0<B0 X X X L H L 
A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0=B0 H L L H L L 
A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0=B0 L H L L H L 
A3=B3 A2=B2 A1=B1 A0=B0 L L H L L H 

 اري و جداول الحقيقة توزيع المس
 

1

2

3

4 5

6

7

8GROUND

TRIGGER

OUT

CLEAR

Vcc

DISCHARGE

THRESHOLD

CONTROL

N
E

 5
55

+

-
R

S

Q

Q

6

2

R

R

R

+

-

-

+

8 4

1
7

3

5

  JK  A107LS74SNالقلاب 

     85LS74SNا����رن    

  555NEالمؤجل الشامل 

Q0 

Q0 



 

� ا"M�L&ب:M!"ا 
 

�� و ا������:     � I/ أ ��� ا�
 

اقترح بيان التحليل الوظيفي التنازلي الموافق لتشغيل النظام؟/ 1 -I 
-I2 /  ما هو دور المراحلX101  X102   X1033  صفحة 1:شكل( -  لمتمن الأمن ؟(  
-I3 /  لماذا الانتقاليةm بين المرحلتين  X102 و X103 ثم المرحلتين X63  وX64ة ؟ي ضرور 
-I4 / ما هو دور الإنتقاليةa.c.e.g بعد المرحلة X101؟   
-I5/  ماذا تفعل الإنتقالياتn1 إلى n4؟   
-I6 / تحميل) "1( للأشغولة 2أنشئ متمن مستوى  
-I7 / لا و"ماهو دور البوابين "(NAND) المتصلة إلى m؟4 صفحة 5: في دارة السجل شكل   
-I8/  و متمن الأمن، أعطي أرقام المراحل8:شكل) 3(اعتمادا على الأشغولة  :Xb  Xa Xg  Xf 

Xe  Xd  Xc. 
-I9/ ما هو دور الدارةR-C (4,7kΩ-1µF)   المركبة في المدخلCLRللدارة  IC2؟9 : في الشكل   
I-10 / عين قيمة المقاومة المتغيرة"P " و أحسب أكبر قيمة ممكنة للتأجيل"t "4حة  صف6:شكل  
I-11 / البيان الزمني لتشغيل الدارة 3أكمل على ورقة الإجابة رقم IC2  
I-12 / ما هو دور الثنائية"D "في الدارةIC8؟9:  في الشكل   
  
II /أشغولة التشغيل التحضيري : 

-II1 / تشغيل تحضيري" أكمل المعقب الكهربائي للأشغولة 1على ورقة الإجابة رقم "X104مع  : 
a( تمثيل المخارج 
b(  التحكم و الاستطاعة للرافعة« P »  
c(  التحكم و الإستطاعة للمحرك« M1 » 

 /2-II      في التشغيل الاسمي للمحركM1المردود و الانزلاق و الاستطاعة المطبقة :  احسب         
   .  %90على محور الصنية علما أن مردود مخفض السرعة هو         

  
III / أشغولة المراقبة :  
 

III -1/      و  8:شكل) 3" (مراقبة" أكمل المعقب الإلكتروني للأشغولة 2على ورقة الإجابة رقم 
  .Tرة الرافعة اتركيب متصدر الاستطاعة و د

 
III-2/     

لكي تتحصل على " P"قيمة المقاومة المتغيرة " IC1"أحسب لمولد إشارة التوقيت بالدارة )1            
  ان  ثو10 خلال 1cmانتقال الحامل ب 

 IC3   IC4  للدارات  A3 A2 A1 A0ما هي القيم التي يجب تطبيقها في المداخل ) 2
IC5  IC6؟  

  
 

 



 

 X)104(: المعقب الكهربائي للأشغولة  1:ورقة الإجابة رقم



 

JNSIا رTUNVEPC
Interface YZC: Tا8Aا ةراد

S

R

Q

Q

33

S

R

Q

Q

32

S

R

Q

Q

34

S

R

Q

Q

35

S

R

Q

Q

36

S

R

Q

Q

30

S

R

Q

Q

31

+ 12 v 24v ~

T

 

 3X المعقب الإلكتروني للأشغولة:  2ورقة الإجابة رقم  



 

         

 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

 
  Clock 
  
   S0 

  
   S1 
   
   Clear 
 
   S/Right  
 
   S/Left 
           
   A                         H 
 
   B                         L 
 
   C          H  
 
   D          L 
 
 
   QA  
 
   QB 
 
   QC 
 
   QD                                                                                                                                                                              

 

INPUTS OUTPUTS 

MODE SERIAL PARALLEL QA QB QC QD 
CLEAR 

S1 S0 
CLOCK 

LEFT RIGHT A B C D         

L X X X X X X X X X L L L L 

H X X L X X X X X X QA0 QB0 QC0 QD0 

H H H   X X a b c d a b c d 

H L H   X H X X X X H QAn QBn QCn 

H L H   X L X X X X L QAn QBn QCn 

H H L   H X X X X X QBn QCn QDn H 

H H L   L X X X X X QBn QCn QDn L 

H L L X X X X X X X QA0 QB0 QC0 QD0 

   A QB QC QDQ  أكمل البيان الزمني للمخارج :94LS 74SNسجل إزاحة  :  3 رقم ورقة الإجابة
  باستعمال جدول الحقيقة التابع      



 1 

 :التصحيح النموذجي
 

 I/ أ���� ا��� و ا������:     
 
I-1/  

�����

�����

	
�ا�

نارود ف��

����

���� 
ـه+ك

إ ت

 :�� ار

 %$# ����"ا
��'&"ا

)1(

P

�,-��t:

���� 
ـه+ك

إ ت

	��� + 	�/

ك :���� #0 إ ت

	�
ك
ة1�2-ة1�2

���� 
	���

ك :���� إ ت

	�
M1:ك

���� 
6�"��

���� 7�
 6�"��

 8  ����"ا
	
ف��"ا :آ

���� 
ـه+ك

إ ت

 %$# ����"ا
�<��"ا ي2>;�"ا

 8  ����"ا
	
����>"ا :آ

 8  ����"ا
	
�ا
�"ا :آ�

V:�� ار

 
  
I-2/هي مراحل وضع النظام في الحالة الأصلية  
  
I-3/  تطلب إطلاقmلو كانت هذه الإنتقالية غير موجودة، يكون أمر الدوران .  لكي تدور الصنية

  لكن الصنية تبقى ثابتة
  
I-4/  كل رافعة و المحرك تراقب وجودPaPفي الحالة الأصلية   
  
I-5/ الإنتقاليات، في حالة عدم وجود قطع في مركز التحميل  :n1 1( تمنع تنفيذ الأشغولة (n2  تمنع

  و هذا تدريجيا) 4( تمنع n4)  3( تمنع تنفيذ  n3) 2(تنفيذ 
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I-6     / تحميل                           ) 1(متمن الأشغولة        
                                                       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
I-7/ رتعمل كدارة ضد الارتدادات لإنتاج مستوى منطقي مستقر للعنص  m    
  
I-8/ Xa=X101  Xb=X31  Xc=X32  Xd=X33 Xe=X34  Xf=X101  Xg=X34   
  
I-9/   ضعه في حالة التشغيل آلي للسجل عند و0هذه الدارة تقوم بالرجوع إلى  
  
I-10/   

  
              

I-11/   -للبيان الزمني  أنظر إلى ورقة الإجابة   
  
I-12/  الثنائيةD تمنع تشحين المكثفة عبر R3 إذن النسبة الدورية للإشارة  (Rapport cyclique)هو 

    هذا يكافئ أن مدة التشحين تساوي مدة التفريغ 50%       
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 

10 

11 

11 

11 

dP1 

dP0 

X1.h.X105 

b 

a 

X1 

X11 
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II /لة التشغيل التحضيريأشغو 
  

-II1/  1أنظر إلى ورقة الإجابة رقم  
II-2/ إ ذا كان   η1 مردود المحرك و η2  مردود مخفض سرعة  مردود الجملة هو  η= η1. η2    

791,0
8,0.6.380.3

2500

...3

2500
1 ====

ϕ
η

CosIUPa

Pu   η1=79,1% 

0266,0
1500

14601500 =−=g   g=2,67% 

   2500wنافعة للمحرك أي لمخفض السرعة الاستطاعة المستهلكة هي الاستطاعة ال
22509,0.2500Pr ==v    Prv=2250w 

 
III/ أشغولة المراقبة 

 
III-1/- 2 أنظر إلى ورقة الإجابة رقم  
  

III-2-1/  1كل خطوة تكافئmm ثاتية أي دورة إشارة التوقيت1 إذن خطوة واحدة تكافئ   

( ) 212121 .21442514425
2.

1
.212...2 RRP

LogC
RRPLogCRRPT −−=⇒==++⇒=++=  

9400270014425 −−=P    P=2,325kΩ 
  

III-2-2  / نطبق فيIC3 و IC4 25)= 00011001(2 في 1001 إذن IC3 في     0001  وIC4   
  IC6في     0001  و IC5 في 1110 إذن IC6 30)= 00011110(2 و IC5     نطبق في 
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  Clock 
  
   S0 

  
   S1 
   
   Clear 
 
   S/Right  
 
   S/Left 
           
   A                         H 
 
   B                         L 
 
   C          H  
 
   D          L 
 
 
   QA  
 
   QB 
 
   QC 
 
   QD                                                                                                                                                                              

INPUTS OUTPUTS 

MODE SERIAL PARALLEL QA QB QC QD 
CLEAR 

S1 S0 
CLOCK 

LEFT RIGHT A B C D         

L X X X X X X X X X L L L L 

H X X L X X X X X X QA0 QB0 QC0 QD0 

H H H   X X a b c d a b c d 

H L H   X H X X X X H QAn QBn QCn 

H L H   X L X X X X L QAn QBn QCn 

H H L   H X X X X X QBn QCn QDn H 

H H L   L X X X X X QBn QCn QDn L 

H L L X X X X X X X QA0 QB0 QC0 QD0 

   A QB QC QDQ أكمل البيان الزمني للمخارج  : 94LS74SNسجل إزاحة  :  3 رقم ورقة الإجابة
  باستعمال جدول الحقيقة التابع      



 5  

 المعقب الكهربائي



 6 

�#��>A@ا ر0&>	
Interface T :�� ا
"ا ةراد

S

R

Q

Q

33

S

R

Q

Q

32

S

R

Q

Q

34

S

R

Q

Q

35

S

R

Q

Q

36

S

R

Q

Q

30

S

R

Q

Q

31

+ 12 v 24v ~

T

AU

X105
g

X3

	XX36:

X3

y

y

k

g

x 	X:X30

dT

 
  

  )3(المعقب الإلكتروني للأشغولة 
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3TM-GE سا4: المدة  لبكالوريا ل  نموذجيموضوع   
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   صفحة12وضوع على يحتوي الم
  5 إلى 1صفحات :......  وصف تشغيل النظام-
  7 و 6 انصفحت:.............  الموارد التقنية-
  8صفحة :..................... الأسئلة-
  11 إلى 9صفحات :............. ورقات الإجابة-
  12صفحة :................ثيل النظام تم-
  

  
I. دفتر المعطيات المبسط 
  

  يستعمل النظام لملء علب مختلفة السعة بمسحوق كيميائي مخزن في محقان: الهدف -1
  مركز كشف وجود علبة-:   يحتوي النظام على:الوصف -2

   مركز الملء-                                       
  مركز رجوع العلب-                           
  بسط نقالة3 -                           
   مستويات مائلة4 -                                       

 : كيفية التشغيل -3
       حتى تكشف بالخلية الكهروضوئية ) 1( و تنقل بواسطة البساط PI(4)تصل العلب على المستوي المائل 

C1،  ك حالتين إذن البساط و هنايتوقف:  
 
 حسب دورة مربعية  L وS  بالرافعتينPI)1(يكون تحويل العلبة إلى المستوي المائل :   مركز الملء حر-أ-

  .C2يجر العلبة حتى ينقطع الشعاع الضوئي للخلية ) 2( في حالة السكون، البساط Sو لما تصبح الرافعة 
 علب 4لنا   و(codes barres)اء و بيضاء كل علبة تحتوي على رمز بخطوط سود: طريقة تعيين سعة العلبة •

 إذا كان المقحل أمام – أمام كل خط مقحل حساس للضؤ – خطوط يضيئها مصباح 4ذات سعات مختلفة فنجد 
 .لكن المقحل يكون غير ناقلي أمام خط أسود.  خط أبيض، هذا الأخير يعكس الأشعة الضوئية و المقحل ناقلي

 التي تكافئ نتيجة المقارنة بين مخارج المقاحل tو بعد مدة زمنية  Ev  ينفتح صمام المحقان :الملء •
حتى تصبح العلبة المملوءة على المستوي ) 2(الحساسة للضؤ و عداد ثنائي،  الصمام ينغلق و يدور البساط 

 . PI)2(المائل 

  نظام آلي لملء علب بمسحوق كيميائي
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سكون، يجر هذا و عند رجوعها إلى حالة ال) 3(العلبة إلى البساط R تدفع الرافعة :  مركز الملء مشغول-ب-
  C3البساط العلبة حتى ينقطع الشعاع الضوئي للخلية 

تدفع العلبة و تعود P  الرافعة PI)4(أمام المستوي المائل ) 1(على البساط في حالة وجود منطقة فارغة  •
 .إلى حالة السكون و كل هذا يكافئ رجوع العلبة آليا

يستمر ) 3( فالبساط Cp2و Cp1 قطان السعويان في حالة وجود علبة في هذه المنطقة،  يكشف عنها الملت •
 )غير مدروس( و رجوعها يكون بطريقة يدوية PI)3(في حركته حتى تصبح العلبة على المستوي المائل 

لأن العلب ) 1( يستعمل لكي نتجنب ازدحام البساط الأساسي (Recyclage)رجوع العلب آليا أو يدويا : ملاحظة
  . بطريقة عشوائيةPI)4(تصل على المستوي المائل 

  
II. الوظيفة الشاملة و النشاط البياني : التحليل الوظيفيA-0 
  
 

 
 
 
 
 
 
 

  : أشغولات5تجزئة تشغيل النظام إلى يمكن 
  إتيان بالعلبة إلى مركز الملء: الأشغولة الثانية  ) 1(تقدم البساط : الأشغولة ألولى
  )3(ويل العلبة إلى البساط تح: الأشغولة الرابعة  ألملء و الإخلاء: الأشغولة الثالثة

  أو إخلائها ) 1(رجوع العلبة إلى البساط : الأشغولة الخامسة
 

III. و التوقفأنماط التشغيل :  
  إيقاف :"AT"تشغيل  و  :"MA":  يسمح بوضع النظام تحت توتر أي"MA/AT"مبدل  -
 يؤدي إلى بداية التشغيل"Dcy" الضغط على زر  -
 ثم بعد - إلى إيقاف استعجالي في وضعية معينة يؤدي"AU"عند وجود خلل الضغط على زر  -

  يضع الجزء المنفذ في الحالة الأصلية"Dcy"سحب يدوي للعلب، الضغط على 
  

  

  
 ملء علب

 علب مختلفة فارغة

 مسحوق كيميائي

 ت إ t هـ+ طاقة ك

 علب مملوءة

 تقارير
 نظام آلي
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IV. التحليل الزمني: 
 ج و متمن الإنتا(GCI) متمن القيادة و التهيئة (GS)متمن الأمن :  متمنات لتسيير تشغيل النظام و هي3نجد 

  . الذي يتكون من متمن تنسيق الأشغولات و المراحل المختلفة لكل إشغولة(GPN)العادي 
  

  متمن الأمن
  

     

200

201

202

203

����	:   
X10-X20-X30 
X40-X50-X60

AU. RT1. RT2. RT3

X100

يد�� ج���إ

����	:
X10-X20-X30-
X40-X50

�يو"!  �

AU+RT1+RT2+RT3

Dcy

1234-ا ء/.-ا ع*(ر
�8;:9ا 67�8*-ا 5-إ

X62
  

  
  
  

  :متمن القيادة و التهيئة                  

100

101

102

103

105

�8-و9ا طو�>-ا

�>�?8:
X1-X3-2-X5-4

A-Bا @71-ا

1234-ا ء/.-ا ع*(ر
�8;:9ا 67�8*-ا 5-إ

MA

Dcy.S0.R0.L0.P0

X1.X3-2.X5-4

X203

AT(X5-1+X2-1)

X62

X202
104 "�K;�L"ر���Iا

  

 التدرج بين المتمنات
M�1N 
9MNأ

M�1N اPج��� 
يد�7-ا

M�1N ا-Qةد��
8?�<�-ا و

 
 

  تماسات المرحلات الحرارية RT3 RT2 RT1تمثل 
  M3   M2   M1  :للمحركات

  نسحب يدويا العلب الموجودة على X202: خلال المرحلة
  .البسط

   X(104)الأشغولة 
"رجوع الجزء المنفذ إلى الوضعية الأصلية  "
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  :متمن تنسيق الأشغولات

5-1 2-1

1

3-25-4 1-4 1-2

4 2

5 3

�Q"ا م-TU1( ط�(

Mء@1-ا /آ�
M<W*ل

Mء@1-ا /آ�
Y�

�>�!8 
ء@1-ا

وأ )1( ط�TU-ا T8 �;5;7-ا
1�Z@: PI3-ا ي*�1U-ا

1 1

 5-إ T8;7-ا @\*��
)3( ط�TU-ا

5-إ T8;7-ا ع*(ر
�<Z^[إ وأ )1( ط�TU-ا

 و ء@1-ا
ء^[Pا

 5-إ T8;7-�\ ن���إ
Mء@1-ا /آ�

@!*��-ا 8!�<� ء@1-ا /آ�T8 `B M;7-ا

ATAT

  
 رغم حركة هذا الأخير) 1(إلى البساط ) 3(يمكن تحويل العلبة من البساط ) 5(خلال الأشغولة   :ةملاحظ

  
  : الملء و الإخلاء)3(متمن الأشغولة :        أو إخلائها) 1( رجوع العلبة إلى البساط)5(متمن الأشغولة 

50

51

52

53

54

55

K3

K3

dP+

dP-

X5.X103

C3(Cp1+Cp2) C3(Cp1+Cp2)

P1

P0C3

X5

5

X55

  
  

   :تكون حسب دورة  مربعية" L"و " S"حركة الرافعتين : )2(الأشغولة 
 

30

31

32

33

0 5-إ دا"7-ا ع*(ر

KEv  �Mأ
"7-ا

K2

3

X3.X103

A=B

C2

X3

X33

 

 
1 

2 

3 

4 
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V. إنجازات تكنولوجية: 
  :الترميز بالخطوط لتعيين سعة العلبة )1

  
  
  
  
  
  
  
  

  :نظام كشف نوع العلبة و ضبط مدة الملء )2

Rc

Rc

Rc

Rc

+5v

A>B
A=B
A<B

A>B
A=B
A<B

B3 B2 B1 B0   A3 A2 A1 A0

SN 74LS85

+5v

1�Y;��N-ا P��Q�-�8 \�Nا 5-إ
X32         X31

MN 1-ا�Y;8:

QD  QC  QB  QA

o2�ZB دا"�

1
2
3
4

8
7
6
5

NE 555

MQنر�

CC’

R1

R2

q^ب
s MU�Q�

"7-ا �Mأ
MN 1-ا�Y;8: 

1 0

0 1

1 0

1 0

8��4MQ�Y@ YU ب �tuآ -;v*ء

و

X30

X31

QD  QC  QB QA
SN74LS90

CLR

2x SN74LS74

ير�>� دا"�
CLR

  
  
  

 : و متصدر الاستطاعةتركيب الخلايا الكهروضوئية )3
     مركبة باستعمال مضخم عمليC3  C2  C1كل من الخلايا 

    

 
 
  
 

  ز علبة رم
 20Kgذات سعة 

  رمز علبة 
 5Kgذات سعة 

  رمز علبة 
 10Kg ذات سعة

  رمز علبة 
 40Kgذات سعة 

E=12v  R1=5KΩ  R3=8KΩ  R4=12KΩ 
R2 � ������ ����� 0KΩ 47 إ��KΩ     ������و� ا�   RL=4,7KΩ و   %$# ا�"!ء RL=33KΩ  ا�'�م ()  

  

R1=5K   R2 =10KΩ    C=10µF     ln2=0,693 
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 220V/380V/50Hz  : شبكة التغذية )4
 

1
2
3
N

 �آ��
�Pا�z��8
ك��1;-

M3

 �آ��
�Pا�z��8
ك��1;-

M2

 �آ��
�Pا�z��8
ك��1;-

M1

~ ~ ~ ~

24V
~

- + - +

12V5V 
 :مميزات الأجهزة )5
 

  الملامسات  المحركات
M1 :  220محرك لا تزامني ثلاثي طورV/380V    

Pu=4800W  η=80%  Cosφ=0,75 
  لساكن في شوطين إقلاع بإزالة مقاومات ا

K1 : 24مؤجلV~:  
K11 : 24V~  
  

M2 :  380محرك لا تزامني ثلاثي طورV/660Vمثلاثي-  إقلاع نجمي   
Pu=5000W  η=85%  Cosφ=0,82    

   نعتبرها متساويةPfs+Pm=280W: الضياعات الثابتة
  .  R=2,15Ωالمقاومة المقاسة بين طوري الساكن 

K2 : 24مؤجلV~  
K21:  (/01 ��324انV~  
K22  : (4�5  ~��324Vان 
  

M3 : 220محرك لا تزامني ثلاثي طورV/380V  
Pu=4800W  η=80%  Cosφ=0,75  

   مزود بمكبح بغياب تيار-إقلاع مباشر

K3 : 24V~  
 

  
  

Ev : 220صمام إحادي الإستقرارV~   التحكم بالملامسKEv: 24V~ 
  
 

  الموزعات  الرافعات
S : رافعة مزدوجة المفعول متحكمة بالموزع"dS"  dS : 24ثنائي الإستقرار 5/2 موزع كهروهوائيV~  
R : رافعة مزدوجة المفعول متحكمة بالموزع"dR"  dR : 24 ثنائي الإستقرار 4/2موزع كهروهوائيV~  
L : رافعة مزدوجة المفعول متحكمة بالموزع"dL"  dL : 24رار  ثنائي الإستق4/2موزع كهروهوائيV~  
P : رافعة مزدوجة المفعول متحكمة بالموزع"dP"  dP : 24 ثنائي الإستقرار 4/2موزع كهروهوائيV~  
 
 

  الملتقطات
  ملتقطات الجوار  الخلايا الكهروضوئية أزرار نهاية شوط

S1  S0  R1  R0  L1  L0  P1  P0  C1  C2  C3  
Cp1+Cp2 :ملتقطان سعويان 
  مشغول) 1( البساط ⇔ كشف وجود علبة
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14 13 12 11 10 9 8

7654321

1D 1ck 1Q gnd

Vcc 2D 2Q2ck 2Q

1Q1clr

2clr

ck
D

clr

pr

Q

Q

D
ck clr

pr Q

Q

1pr

2prOutputsInputs
Preset          Clear            Clock            D

L

H

L

H

H

H

H

L

L

H

H

H

X

X

X

L

H

L

H*

H

L

Qn-1

X

X

X

H

L

X

Q Q

L

H

H*

L

H

Qn-1 SN 74LS74

Dual D-type positive edge triggered 
Flip-flop with Preset and ClearY�-8 ��� MU�Qة� : *

16 15 14 13 12 11 10

7654321

Vcc

8

9

R S2 S1 Q R S Q gnd

S R Q S1 S2 R Q

S R

Q

S1 S2 R

Q

R SR S2 S1
Q Q

S

R

Q

QS

R

S1

R

QS1

R

S2

S2
Q

SN 74279

14 13 12 11 10 9 8

7654321

GND

Vcc
Symbol Parameter 74F14 Units Vcc

VIH
VIL
VOH
VOL
IIH
IIL
IOH
IOL

Input high Voltage

Input Low Voltage

Output High Voltage

Output Low Voltage

Input High Current

Input Low Current

Output High Current

Output Low Current

1,6

0,8

3,4

0,3

20

-0,6

-1

20

V

V

V

V

µA

mA

mA

mA

min

min

max

max

max

max

Fairchild Advanced Schottky  TTL(Fast)

SN74F14
6M7�Uتاذ ت� MQ"حا t1��

16 15 14 13 12 11 10

7654321

Vcc

8

9

gnd

Aَ3      B2     A2      A1     B1      A0

َ
A<B
In

A=B
In

A>B
In

A>B
out

A=B
Out

A<B
Out

B3 B0

TEXAS INSTRUMENTS 4 Bit Magnitude Comparator

SN74LS85

DATA INPUTS

CASCADING 
INPUTS

OUTPUTS

  

    �QMSN 74LS85رن 
 N��Z�2o N!د"� N�\ 8ر��Q1\ م*Q!A و B 

�- "Yم4   آ@ وا�qأر   :A3A2A1A0  و  B3B2 B1B0    
  

  B<A »= 1 » ا-��1ج B<Aإذا آ�ن  •
  B>A »= 1 » ا-��1ج B>Aإذا آ�ن  •
  B=A »= 1 » ا-��1ج B=Aإذا آ�ن  •
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2N 2222 : مقحل التبديل     الصانع :MOTOROLA   

  التكنولوجية
التضخيم في 

  التيار
التواتر 
  القيم في الإشباع  θالاستطاعة مع   VCEmax  Icmax  الأقصى

NPN  
  سيليسيوم

=100β  
  β  400 Hz  40V  800mA≤ 35:أدنى قيمة

500 mW  
 θ°25=لـِ 

VCEsat<0,3V ِلـ Ic=150mA  
IBsat>0,5mA ِلـ VBE=0,6V  

  

VI. الأسئلة: 
  المناولة الوظيفية

 A-0التحليل الوظيفي التنازلي لنشاط البياني ) 9/12 :صفحة(أكمل على ورقة الإجابة  )1
 

  المناولة الزمنية
معادلات التنشيط و التخميل   أكتب )4/12:صفحة("أو إخلائها )1(رجوع العلبة إلى البساط ) "5(الأشغولة  )2

 للمراحل مع المخارج
 أنشأ متمن هذه الأشغولة من وجهة نظر جزء التحكم": إتيان بالعلبة إلى مركز الملء) "2(الأشغولة  )3

  
  :)3(لأشغولة ا

مل يستع X32 إلى X30 مع المراحل  الثنائيأكمل البيان الزمني للعداد) 9/12:صفحة(على ورقة الإجابة  )4
 ) طريقة كشف نوع العلبة5/12 :أنظر في الصفحة( SN 74LS74 لدارة "D"قلابات من النوع 

 )5/12صفحة  (NE 555أحسب دورة القلاب اللامستقر بالدارة  )5
 علما أن الدارة 40Kg و  5Kg  10Kg 20Kgلازمة لملء علبة ذات سعة ل المدة الزمنية اما هي إذن )6

 10تواتر ترديد  مركبة كقاسم SN 74LS90المندمجة 
 استنتج بالكيلوغرام الخطأ الأعظم الناتج من النبضة الأولى )7
ذات حافة صاعدة من الدارة " D"أكمل رسم العداد اللاتزامني بالقلابات ) 10/12 :صفحة(على ورقة الإجابة  )8

SN74LS74 
 :أكمل رسم المعقب الهوائي مع ) 10/12:صفحة(على ورقة الإجابة  )9

 Evدارة التحكم للصمام  -
  M2دارة التحكم للمحرك  -
  و الاتصالات اللازمةM2دارة الاستطاعة للمحرك  -

 M2أحسب قيمة الانزلاق للمحرك  )10
 محركال ما هو نوع الإقران لهذا )11

  
 

  من  S Rأكمل رسم المعقب الإلكتروني بالقلابات  ) 11/12 :صفحة(على ورقة الإجابة ):  5(الأشغولة  )12
 :  معSN74279الدارة 

  C3لألية و دارة الخلية التهيئة ا -
  dP+   dP-  K3متصدرات الاستطاعة للمخارج  -
 Pدارة الاستطاعة للرافعة  -
  M3دارة التحكم للمحرك  -
  و الاتصالات اللازمةM3دارة الاستطاعة للمحرك  -

 
  )5/12 :صفحة(في دارة الخلايا  " R2"للمقاومة ) القيم الممكنة(عين مجال التغيير  )13
أنظر إلى خصائص المقحل (في مخرج المضخم العملي " RB"قيمة المقاومة في نفس التركيب أحسب  )14

2N2222في أعلى هذه الورقة ( 
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  ورقة الإجابة
  

  و المخرج X32 X31 X30المراحل  ،  QD QC QB QAأكمل البيان الزمني لمخارج العداد : نظام كشف نوع العلبة
"A=B  " 40للمقارن في حالة كشف علبة ذات سعةKg  

 

Ck 
 
X30 
 
X31 
 
QA 
 

QB 
 

QC 
 

QD 
 

A=B 
 

X32 

 

 
  :التحليل الوظيفي التنازلي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .…………………:الإسم                    
  

  .........…………:اللقب                    
    

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

  
  "1"تقدم البساط 
)1( 

  إتيان بالعلبة
  إلى مركز الملء
)2( 

  
  الملء و الإخلاء
)3( 

  تحويل العلبة 
  "3"إلى  البساط 
)4( 

رجوع العلبة إلى 
  أو إخلائها" 1"البساط 

)5( 
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M2

B
R
P
A

B
R
P
A

B

A

B

A

30 333231

QC

QC
CLR

PR
Ck

D

QA

QA
CLR

PR
Ck

D

QB

QB
CLR

PR
Ck

D

QD

QD
CLR

PR
Ck

D

RT

�sا ةراد�z��8 -;1�ك�M2

M2ك��1;- 	���-ا ةراد

24 V~

220 V~

Ev

�sا ةراد�z��8 -;K1م�Ev

24 V~

Evم�K1;- 	���-ا ةراد

)ZB -�tW*-8 )3ا*<-ا  17Q-ا

D :ة"��: Y�`8 تاذ ت���\^M2B \Qا/�^-ا دا"7-ا  �آ��

P)T8ا q8رو
�Pا	:..........................

...........................: Q;-ا
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S1
S2

R

Q

QS1

R

QS1

R

QS1

R

QS1

R

QS1

R

51

54

55

50

52

53

3

�Pا ةراد�z��8 -;78`ا�: P

M3 :ك��1;- 	���-ا ةراد

�sا ةراد�z��8 -;1�ك�: M3

M�K"ا ر��z��8 -���	:dP+

M�K"ا ر��z��8 -���	:dP-

M�K"ا ر��z��8 -���	:K3

+12V

+12V

+12V

:A-�8ا 8?�<�-ا)�B -�tW*-8 )5و���-Pا  17Q-ا

C3 :�8;�-ا ةراد

:P)�\8ا q8رو

�Pا	:....................

....................: Q;-ا

24V~
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  :التحليل الوظيفي التنازلي -1
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  

2-  
 

  الأفعال
 التخميل التنشيط  المراحل

K3 dP+  dP-  

X50  
 

X200+X202+X55.X5 
 

X51       

X51  X50.X5.X103 X52+X54+X200+X202 X   

X52  
 

X51.C3.(Cp1+ Cp2) 
X53+X200+X202  X   

X53  X52.P1 X55+X200+X202   X  

X54  X51.C3.(Cp1+ Cp2) X55+X200+X202 X    

X55  
 

X53.P0+X54.C3 
 

X50+X200+X202     

 
 
 
 
 
 
 

  "1"تقدم البساط 
)1( 

  إتيان بالعلبة
  إلى مركز الملء
)2( 

  الملء و الإخلاء
)3( 

  تحويل العلبة 
  "3"إلى  البساط 

)4( 

رجوع العلبة إلى البساط 
  أو إخلائها" 1"

)5( 

 علب
 فارغة

طاقة 
 ت إ كهربائية

إيقاف البساط 
  بعد كشف
    العلبة

 1البساط 

  طاقة
 ت إ هـ+  ك 

الرافعتان 
S+L 

العلبة في 
  مركز الملء

طاقة 
 كهربائية

 المسحوق

 كمية المسحوق

 ت إ

 2البساط + صمام
 نظام الكيل+

العلبة على 
 2المستوي المائل 

  طاقة
 ت إ هـ+  ك 

  Rالرافعة 
العلبة في 
  3البساط 

  طاقة
 ت إ هـ+  ك 

  3لبساط ا
 Pالرافعة + 

العلبة على 
 أو 3البساط 
  المستوي
  3 المائل 
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  2متمن الأشغولة  -3

  
  

4-  
 

  مداخل المقارن في 1000 كغ يكافئ تطبيق ترميز 40كشف علبة ذات سعة : نظام كشف نوع العلبة
 

Ck 
 
X30 

 
X31 
 
QA 
 

QB 
 

QC 
 

QD 
 

A=B 
 

X32 

 

  555NEدورة القلاب اللامستقر بالدارة  -5
693,0.10.10).10000.25000(2ln.)2( 6

21
−+=+= CRRT  

 
 
 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

1 
0 

ST 173,0=  



 3 

 
 :مدة ملء العلب -6

 : هيD إذن دورة الإشارة في مدخل العداد الثاني بالقلابات 10 يقسم تواتر إشارة التوقيت بِ SN74LS90العداد  
  

STT 73,110' ==  
STt أي نبضة واحدة 0001:  كغ الترميز هو5لملء علبة ذات سعة  73,1'.1 ==  

STt أي نبضتان      0010"      كغ       10"           "      " 46,3'.2 ==  
STt نبضات    4 أي 0100"      كغ       20"    "           "     93,6'4 ==  
STt نبضات   8 أي 1000"      كغ       40"    "           "     86,13'8 ==  

  
  
  
 :الخطأ على النبضة الأولى -7

 لا يأخذ بعين الاعتبار النبضة الأولى ذات دورة SN74LS90ن ان العداد  أمر العد، من الممك X31 تعطي المرحلة  عندما
T=0,173S بما أن  KgS 573,1 gKgS إذن ⇔ 5005,0173,0 =⇔  

  
  
  
  
  
  12/10انظر إلى ورقة الإجابة رقم  -8
 12/10انظر إلى ورقة الإجابة رقم  -9
  
  
  
  M2حساب انزلاق للمحرك  -10

PjsPfsPaPtr: لاستطاعة المنقولة إلى الدوار هيا −−=  

W
Pu

Pa 5882
85,0

5000===
η

      WPmPfs 140
2

280 ===       2

2

3
RIPjs =       

ϕUCos

Pa
I

3
=   

 

82,0.380.732,1

5882=I     AI 9,10=      29,10.15,2
2

3=Pjs      WPjs 383=  

   
3831405882 −−=Ptr         

 
PjrPmPuPtr ++=      14050005360. −−=−−== PmPuPtrPtrgPjr  

WPjr 220=     
5360

220==
Ptr

Pjr
g         041,0=g       

 
 
 
 
 
 

 مثلثي  الإقران ذن   إ220/380V و لنا قطاع 380Vكل ملف يحمل :  نوع الإقران -11
  

  
   12/11انظر إلى ورقة الإجابة رقم   -12

  
 

gm 500=∆  

WPtr 5360=  

%1,4=g  
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5 

S1

S2

R

Q

QS

R

QS

R

QS

R

QS

R

QS

R

51

54

55

50

52

53

M3

:P

:M3

:M3

:dP+

:dP-

:K3

+12V

+12V

+12V

24V~

����ا ر�������  �!"#

����ا ر�������  �!"#

����ا ر�������  �!"#

�)'ا& ا  ةراد

ك&!*(  #"!� ا ةراد

����ا ةراد��ك&!*(  �

�- /ا �.-,� ا

C3�-(0 ا ةراد

+5V

-
+
µA 741

RB

R1 R3

R 2

R L
R 4

T
2 N 2222

+5V

X200

X202

X103

X5

Cp1 Cp2

P1

P0

C3

�8
Q50

X5

�8
Q55

C3

R

C

�8
Q51

�8
Q54

24V~

24V~

dP+ dP-

RT3 K3

K31K3

K3

RT3
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 R2مجال تغيير المقاومة  -13
 

المقحل في الإشباع عندما يكون توتر المطبق في المدخل الغير العاكس أكبر من التوتر المطبق : الخلية في الظلام ••••
 : العاكسفي المدخل

E
RRR

R
E

RR

R

L

L

2133

4

++
<

+
  ⇔   

4

4321

R

RR

R

RRR

L

L +
<

++
    ⇒    143

4
2 )( RRRR

R

R
R L

L −−+<  

   RL=33kΩ:  في الظلام

533)128(
12

33
2 −−+<R            Ω< kR 172  

ا يكون توتر المطبق في المدخل العاكس أكبر من التوتر المطبق في المقحل في الإيقاف عندم:  الخلية تحت الضوء ••••
 :المدخل الغير العاكس

E
RRR

R
E

RR

R

L

L

2133

4

++
>

+
   ⇔    

4

4321

R

RR

R

RRR

L

L +
>

++
     143

4
2 )( RRRR

R

R
R L

L −−+>  

 RL=4,7kΩ: تحت الضوء

57,4)128(
12

7,4
2 −−+>R       Ω−> kR 87,12     ⇔   02 ≥R  

 
 
 
 

  RBحساب المقاومة  -14
 على IBsat=0,5mA و وجود تيار كافي في القاعدة و هو    في مخرج المضخم العملي E=12vالمقحل متشبع عندما يظهر توتر 

  الأقل
 

BEBsatB VIRE += .     ⇒    
Bsat

BE
B I

VE
R

−
≤         

5,0

6,012−≤BR  

 
 
 

  
 

017 2 ≥>Ω Rk  

Ω≤ kRB 8,22  



  8 /  1ا�ـ�ـ�ـ�ـ�  

�ـ�ـ�د�ـ�

 �ـ�ـ
ـ	ـ�

4

نـ�ـ�م ألـ�

    نـ�ـ�م �ـ
ـ� 

     الـ�ـ�ـ�د�ـ� 
A _ 0

E E E P E 

1 2 3

 �02ـ�ـ� 

�ـ�ـ�د�ـ�

 �ـ�ـ�ـ��ـ�

� تـ	ـ�ر�ــ

  

   * * *   ا�ـ�ـ
ا�ــ� ـ�ر�ـ   * * *  
  

                                  )  هـ ك 2( إ�ــ�ــ�ــ�ر ا�ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ��ـ
  

   �ـ��ـ�ت 03:     ا	ـ�ـ�ة                                     ا	ـ�ـ�ـ��ـ� ا	ـ�ـ�ـ�بـ�ـ�ـ�                      : ا	ـ�ـ�ـ�ـ� 
  

  ) هـ�ـ*(ـ% آـ'ـ�&ـ��ـ�ـ% ( إ�ـ�ـ�ـ�ر $ـ# "ـ�دة ا�ـ�ـ�ـ�ـ��ـ��ـ�ـ�                              
  

  
  : ا�ـ�ـ
�ـ
ع 

   ـ%�ـ2ـ�م أ�ـ# �ــ/ـ.ـ- ا�ـ�ـ�ـ�د+ـ- ا�ـحـ*+ـ*+                                    
  

�ـ�ع �   ) 8 / 8   إ	ـ#8 / 1مـ( (  'ـ&ـ!ـ�ت  08: �ـ$ـ# یـ!ـ ـ�ي ا	ـ�ـ
  

    8 / 4    و نـ2ـ�م ا0	ـ. /ـ.  ا	ـ-ـ&ـ!ـ�8 / 3 إ	ـ# ا	ـ-ـ&ـ!ـ�   8 / 1 مـ( ا	ـ-ـ&ـ!ـ� :ا�ـ�ـ�ض _ 
  

    8 / 6 و  ا	ـ-ـ&ـ!ـ�   8 / 5   ا	ـ-ـ&ـ!ـ�:ا�ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�ـ�ـ
ب _ 
  

  ) تـ�?ـ< مـ< أوراق ا;:ـ ـ�ـ�ر (   8 / 8 و  8 / 7 �ت  ا	ـ-ـ&ـ!ــ:�ـ��ـ� و�ـ�ـ�ـ� ا�_ 
  

I _  �  : د$ـ#ـ� ا�ـ"ـ�وط ا�ـ�ـ ـ�ـ
  

  :هـ(ف ا�ـ#ـ'�ـ�ـ�  _ 1
  

   . ) K یـ�رس /ـ. هـGا ا;:ـ ـ�ـ�ر ( یـ�ـ�ف هـGا ا	ـ�ـ2ـ�م 	ـFـ$ـD 'ـ�ـ�دیـD حـ�یـ�یـ� و تـ!ـ�یـ$ـ�ـ� 	ـ�ـ�آـA ا	ـ�ـ!ـ( 
  

  : ا�ـ#ـ"ـ,ـ�ـ� _ 2
  

 _  NـOـ�ـ$ـ ـ	ـ�ـ�ـ� ا� Pـ�ـ�ـ!ـ�ر /ـ�ـ�ـ�ـ	ـ< �ـ�ـ� اQـOـ	تـ. اRتـ )h (  ـ�ورة	زر بـ�ایـ� ا NـFـTو نـ ، )Dcy (   
  

  	ـ�ـ ـ�YـCP (  P( 	ـ�ـOـX ا	ـ-ـ�ـ�وق 	ـ�ـ�آـA ا	ـFـ$ـD ، /ـ�ـ�ـ�ـP �ـ�ـW ا	ـ�ـ$ـ ـOـN  ) M( یـ�ور ا	ـ�ـ!ـ�ك  _ 
   ) .M( ـ�ك     ا	ـ�ـ!

  

   ) a1( 	ـ ـFـ$ـD ا	ـ-ـ�ـ�وق و �ـ�ـ� ا	ـTـFـN �ـ$ـ# مـ$ـ�ـ\ نـ�ـ�یـ� ا	ـ�ـ�ط  ) A( /ـ ـ�ـAل ا	ـ�ا/ـ�ـ�  _ 
   ) .a0( 	ـ[�ـ$ـ# حـ ـ# ا	ـTـFـN �ـ$ـ#  ) A(     تـ�ـ�د ا	ـ�ا/ـ�ـ�  

  

  . �ـAل ا	ـ-ـ�ـ�وق �ـ$ـ# ا	ـ�ـ�ـ!ـ�ر و تـ�ـ ـ�ـ. ا	ـ�ورة 	ـ�ـ ) B( ، تـ`ـ�ج ذراع ا	ـ�ا/ـ�ـ�  ) A( �ـ�ـ� ر?ـ�ع ا	ـ�ا/ـ�ـ�  _ 
  

    .9 / 4ا	ـ-ـ&ـ!ـ�  _ 01أنـ2ـ� ا	ـ�ـ�ـX  _   :ا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ4ـ�ـ3ـ�ـ. �ـ�ـ2ـ1ـ�م ا/�ـ._ 3
  

II _  .5ـ�ـ�ــ
  : ا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ
  

  : ا�ـ
5ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�مـ� �ـ�ـ2ـ1ـ�م ا/�ــ. _ أ 
  

   1 _ EE :  ـ�Yـ�b  ـ�ـ�         آـ�ـ�بـ�
   2 _ EP : ـb                 ـ�ـ�  �Yـ� هـ�ا

   3 _ E : �;ل   تـ�ـ$ـ�ـ�ـ�ت اdـFـ ـ  
    تـOـ�ریــ�  _ 4   
  
  
  
  
  



  8 /  2ا�ـ�ـ�ـ�ـ�  

R 2
R 2

V s

+ 5  v

   : ا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ
5ـ�ـ�ـ. ا�ـ#ـ2ـ�ز�ــ. _ ب 
  

  ]   8 / 4'ـ&ـ!ـ�  _ �01 ا	ـ�ـ�ـX أنـ2ـ[  مــ�اآــA ـ!ـ ـ�ي ا	ـ�ـ2ـ�م �ـ$ـ# eـedـ� هـGا ا	ـ�ـ2ـ�م ا0	ـ. ی
  

  مـ�آـA إتـ�ـ�ن بـ�	ـ-ـ�ـ�دیـD ا	ـ!ـ�یـ�یـ� _ 1  
  2 _  Dـ$ـFـ	ا Aمـ�آـ  
  مـ�آـA ا;?ــdء _ 3  

                                                                       
    III _   .م ا��ـ3ـ#ـ�ونـ�   :نـ1ـ

  
   ) : CPتـ,ـ=یـ� ا�ـ�ـ�ـ#ـ�ـ�  ( v 5 + =یـ� �ـ  تـ,ـنـ1ـ�م_  ° 1
  

22
0 

v

9 v

R 1

V z

C 1

D 1

D 4 D 2

D 3

�ـ"ـ�ل تـ	ـ��ـ# تـ��ـ%ـ$ تـ)ـ'ـ%ـ&

BZX C7V3

2N2656

R 2

5  v

V
 s

1

   �03ـ�ـ� 
  

   N 1 = 610 sp   ،U1 = 220 v ، U2 = 9 v :ا�ـ�ـ�ـ
ل أحـ�دي ا�ـ�ـ
ر Aـ��ـ@ _ 
  _ Fیـ
   A ،  100 V    ،HZ 50 0.5  ،  	ـ ـOـ�یـk ا	ـjـ�ـ�ـ�ـ�ت  :Aـ��ـ@ ا�ـ#ـ�ـ
 _ Gـ@ ا�ـ#ـ�شـ�ـ��   C 1 = 1000 µF (  ،25 V(    مـ�ـjـ&ـ� ا	ـ ـ�شـ�ــA:  lـ
   )  e ،    )Vz = 7.2 vـ�ـ�ـ. زیـ�ـ� = R1 = 22 kΩ  R2 ا	ـ�ـOـ�ومـ�ت  :ا�ـ#ـJـ ـ�ــA Iـ��ـ@  _ 

  

2 °  _ �  :  ) CP(  دارة ا�ـ#ـ�ـ3ـF $ـ. ا�ـ�ـ�ـ#ـ�ـ
  

CP

+ 5 v

T1

T2

R3 D2

2N2656

LED

 �04ـ�ـ� 

 
 
    
  :  R 2ا�ـ�ـ�ـ�ومـ� ا�ـ�ـ#ـ,ـ�ـ�ة _  ° 3
  

  
  
  

  1 _ 4ا�ـ"ـ3ـ� 



  8 /  3ا�ـ�ـ�ـ�ـ�  

3 °  _ Mا�ـ"ـ ـ Fم دارة ا�ـ#ـ�ـ3ـ�  : ا/�ـ. $ـ. آـ�مـ� ا�ـ2ـ1ـ
  

KM1 KM3KM2

KM 23
KM 22

KM 11

S1

S3 S2

24 v ~

0 v

KM 21

KM 13

 �05ـ�ـ� 

  
  

VI  _  ـ�ـ��
   :ا�Pـ#ـ�ـ�رات ا�ـ#ـ3ـ2ـ
�ـ
  

1 º _  ـ�ـ�R�  :ا/�ـ4ـSة ا�ـ3ـ4ـ��ـ
  

  ا�ـUـ�ـ�RـT  ا�ـ#ـ�ـ3ـF  ا�ـ2ـ
ع  ا/�ـ�

M 
  

  مـ!ـ�ك oتـAامـ�ـ.  
3 ~  

  بـ�وار مـOـ-ـ�ر
KM1   ، ~ 24 v  

3 ~ , 220 / 380v  ، 50 HZ  
Cosφ = 0.8 

  م��ش� ، إتـsـ�r واح� 	$�ورانإYـdع 
  

   ) . RT1(   	ـ$ـ!ـ�ـ�یـ�  مـAود بـ�ـ�حـX حـ�اري ك�ا	ـ�ـ!ـ
  

2 º  _ت�  : Wـ2ـ�صـ� ا�ـ�ـ�ـ�دة و ا�ـ�ـ�ـ#ـ�ـ�ـ
  

  ا�ــ2ــ
ع  ا�ـ�ـ2ـ�ـ�

a1 , a0 , b   اتGـ$ـ�ـ�ـ&ـ	ط �  مـ$ـ ـOـQـ�ت نـ�ـ�یـ� ا	ـ�ـ

AU , Dcy   و ، .	�s� �;ـ�ف اOـ�ورة زر ا;یـ	زر بـ�ایـ� ا  

 NـOمـ$ـ ـCP    
 NـOـ-ـ�ـ�وق مـ$ـ ـ	د ا� /ـ. ا	ـ�ـ�ـP �ـ( و?ـ

  	ـFـ$ـDمـ�آـA ا

 NـOط   مـ$ـ ـ�   hنـ�ـRیـ� ا	ـ�ـ
Oـ-ـ�ـ�وق مـ$ـ ـ	د ا� /ـ. ـN ا	ـ�ـ�ـP �ـ( و?ـ

 Aا;تـ�ـ�ن مـ�آـ 
  

  ~ v , 24 v 5 ± : ـ ـ!ـ�ـk /ـ. ا	ـ�ـ`ـ�رج ا	ـ�ـ!ـ�یـ� دارة ا	 + x 380 v , 50 HZ 3 :شـ ـ3ـ� ا�ـ#ـ,ـ=یـ� 
  
3 º  _  ـ�ـ�Rا
    )~ Bar  ,  24 v 6تـFـGیـ�  (  	ـ�ـ� نـ&ـ\ ا	ـ`ـ-ـ�ـu  ا	ـ�ـ ـ-ـ�رة آـX ا	ـ�ـ�ـ&ـGات   :ا/�ــ4ــSة ا�ـ4ـ

  

  ا�ـ
5ـ�ـ�ـ�  ا�ـ#ـ�ـ3ــF  ا�ـ�ا$ـ�ـ�

B .  ) �O) Bار ـ أح�دی� ا;� 2/3 م�ز��  آـ��و ه�ا
;نـAال ا	ـ-ـ�ـ�وق �ـ$ـ# ا	ـ�ـ�ـ!ـ�ر 

Wـdـ:;  

A ز��  آـ�  تـOـ�م بـFـ$ـD ا	ـ-ـ�ـ�وق   )e )- A+ , Aـ�ـ�ـ. ا;� �Oار 2/4 ��و ه�ا.م
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  : ا�ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ�ـ�ـ
ب 
  
I _  .5ـ�ـ�ـ
  : ا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ
  

   8 /  7 'ـ&ـ!ـ�   _ �01ـ$ـ# وeـ�ـOـ� ا;?ـ�بـ� أتـ�ـk ا	ـ ـ!ـ$ـ�ـX ا	ـ�wـ�ـ&ـ. ا	ـ ـ�ـ�ز	ـ.  _ 1
  

II _  .مـ2ـSا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ :  
  
  

  أو?ـ�  ا	ـFـ�ا/ـyـ�ت هـGا ا	ـ�ـ2ـ�م  مـ( و?ـ�ـ� نـ2ـ� ?ـAء ا	ـ ـ!ـ�ـk ؟  _ 2
  

  
III  _  دي�  : ا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ�ـ

  

  مـ< ا	ـ ـ�ـ$ــ�ـX  ؟_  ) CP(  ا	ـ�ـ$ـ ـOـN �ـjـX مـ� ذا یـ _ 3
  

  ؟  )  CP(  اY0ـN   إشـ�ح بـzیـsـ�ز مـ�ـ�أ إشـ ـFـ�ل _  4
   

  ؟   ) 8 / 2  ا	ـ-ـ&ـ!ـ� – 04ا	ـ�ـ�ـX _ أنـ2ـ� ا	ـ�eـ�ـOـ� ا	ـ�ـ�/ـOـ�  ( 
  

  ؟  ) B( مـ� هـ. ا	ـ ـ�ـ�ـ�	ـ�?ـ�ـ� ا	ـ�ـyـ ـ�ـ�ـ$ـ� /ـ. دارة ا	ـOـ�ـ�دة ا	ـ�ا/ـ�ـ�  _ 5
  
  

  : أآـ�ـX مـ� یـ$ـ.    8 /  8  'ـ&ـ!ـ�_  �02ـ$ـ# ورYـ� ا;?ـ�بـ�  _ 6
  

  مـ< ا	ـ!ـ�ـ�یـ� ا0زمـ� _  	ـ$ـ�ـ!ـ�ك  ر�ـk دارتـ. ا	ـ ـ!ـ�ـk و ا;�ـ ـQـ��ـ�_  �
   ) A،    B(  دارة ا	ـ ـ!ـ�ـk  و ا;�ـ ـQـ��ـ� 	ـ$ـ�ا/ـ�ـ�ت  _  �
   ) 4 / 2( و  ) 3 / 2( ر�ـk ا	ـ�ـ�ز�ـ�ت _  �

  
  

VI _  .م ا��ـ3ـ#ـ�ونـ�  :نـ1ـ
  

  $ـ. Aـ��ـ@ مـ�ـ
ل أحـ�دي ا�ـ�ـ
ر _ 
  

   ؟ ا	ـ ـ!ـ�یــX  /ـ. ا	ـ�ـ!ـ�لنـyـ�ـ� yـ{ أحـ _ 7
  

 _ Fیـ
  $ـ. Aـ��ـ@ ا�ـ#ـ�ـ
  

 ؟  ا	ـ�ـ�ـ��ـ�ـ� أر�ــk  إشــ�رة ا	ـ`ـ�وج  _ 8
  

 _  Gـ@ ا�ـ#ـ�شـ�ـ��  $ـ. Aـ
  

   ؟ C1مـ� هـ� دور ا	ـ�ـ�ـjـ&ـ�  _ 9
  

  ج ا	ـ�ـ�ـ��ـ�ـ� ؟ أ�ــN إشــ�رة ا	ـ`ـ�و _ 10
  

 _ Iـ ـ�ـJـ@ ا�ـ#ـ��  $ـ. Aـ
  

   ؟ R'2  مـ� هـ� دور ا	ـ�ـTـ`ـk و ا	ـ�ـOـ!ـX و ا	ـ�ـOـ�ومـ� ا	ـ�ـ ـFـ�ـ�ة _ 11

V(  مـ( أ?ـR'2 Xأحـyـ{  _ 12
 -
 = 6 v (  ـ� [  ؟Oـ�ـ�/ـ	ـ� اOـ�ـe�   ] 8 / 2ا	ـ-ـ&ـ!ـ�   1_4"ـ3ـ� ا�ـ_ أنـ2ـ� ا	ـ
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V _  امـ2ـ�ـ� دراسـ�SتـYت ا�  : ا�ـ�ـ�ـ�آـ
  

   ، ذو �ـ�ا�ـ.  اY0ـQـ�ب  % 81 ، و بـ�ـ�دود kw 9تـ�ـQـ# ا;�ـ ـQـ��ـ� ا	ـ�ـ&ـ�ـ�ة 	ـ$ـ�ـ!ـ�ك 
  

  :  ا	ـ�ـQـ$ـ�ب 
  

  مـ< ا	ـ ـ�ـ$ـ�ـX ؟ _ مـ� هـ� نـ�ع إYـ�ان ا	ـ�ـ!ـ�ك   _ 13
  

  ـ. ا	ـ�ـ!ـ�ك  ؟ / )    LTR (مـ� هـ. وwـ�ـ&ـ� ا	ـ�ـR:ـG ا0ر�ـ.   _ 14
  

  مـ� ذا یـ!ـ�ث 	ـ$ـ�ـ!ـ�ك ؟ _ إذا إنـOـQـ< أحـ� أbـ�ار ا	ـ�ـ!ـ�ك   _  15  
  

   ؟  % 4أحـyـ{ ا	ـyـ��ـ� ا	ـ ـ. یـ�ور بـ�ـ� ا	ـ�ـ!ـ�ك مـ( أ?ـX ا;نـKAق    _  16  
  

  ؟ ( bـ�ف ا	ـ�ـ!ـ�ك  �ـ ـu مـشـ�ة ا	ـ ـ�ـ�ر ا	ـ�ـو إ�ـ ـ�ـ ـ� _ ا;�ـ ـQـ��ـ� ا	ـ�ـ�ـ ـ-ـ�  أحـyـ{   _  17  
  

    و آـ�ن ا	ـTـ�ـ�ع /ـ. ا	ـ!ـ�یـ�Ω 1.5بـ�ـ( bـ�ریـ( ا	ـyـ�آـ( تـyـ�وي  ا	ـ�ـOـ��ـ�  إذا آـ�نـ� ا	ـ�ـOـ�ومـ�   _ 18  
  : أحـyــ{  . w 400          ا	ـyـ�آـ( یـyـ�وي ا	ـTـ�ـ�ع ا	ـ�ـ�ـ�ـ�نـ�ـ�ـ. و یـOـ�ر بـ 

  
  ـ�ع بـ�ـ&ـ�ـ�ل ?ـ�ل /ـ. ا	ـ�وار ؟ ا	ـTـ�_             أ 

  
  ا	ـ�ـAم ا	ـ�ـ&ـ�ـ�  ؟_            ب 

       
IV _ ـ. دراW�  :  ( A P I )سـ�  ا�ـ�ـ ـ�مـZ ا/�ـ. ا�ـ�ـ2ـ

  
Xدرا�ــ� مـ( أ?ـ   Xـ�ـ�ـ	ـ-ـ&ـ!ـ�  _ 05 ا	8 / 2ا   

  
  إشـ�ح آـ�ـ&ـ�ـ� ا	ـ ـ�ـFـ�ـX هـGا ا	ـ ـ�آـ�ـ{  ؟ _ 19

  

  ؟  )  Ladder(  ا	ـ�ـ�مـsـ� بـ$ـFـ� ا	ـ�ـdمـyــ�ت أآـ ـ{ _ 20 
  

   ؟  8 / 3ا	ـ-ـ&ـ!ـ�  _ 05أآـ�ـX ربـN ا	ـ�ـ�ـ�مـ� ا0	ـ.  	ـ$ـ�ـ�ـX   : 8 / 7ا	ـ-ـ&ـ!ـ�  _ 01/ـ. ورYـ� ا;?ـ�بـ�  _ 21 
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   . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . :و ا�ـ�ـ�ـ[ ا�ســF                                                     10ور]ـ� ا��ـ��ـ� 
  
  
  : ا�ـ#ـ�ـ�ـ�ـ� ا�ـ
5ـ�ـ�ـ. ا�ـ#ـ2ـ�ز�ـ.  _ 1
  

 ا+تـ%ـ�ن 

بـ�لـ�ـ�ـ�د�ـ�

�ـ
ـ� الـ�ـ�ـ�د�ـ�

ا+/ــ.ء 

�ـ�ـ�د�ـ�

 �ـ�ـ�ـ��ـ�

�ـ�ـ�د�ـ�

 �ـ�ـ
ـ	ـ�

4

4

4

  
  

  
    1 _  EE :              ـ�ـ�  تـ�ـ$ـ�ـ�ـ�ت ا;�ـ ـFـdل : b3 _ Eـ�Yـ� هـ�اـ�ـ�                : b2 _ EPـ�Yـ� آـ�ـ�بـ�
    4 _ T : ز                 Xــ ـ�ـ�ـ�ــ	ــ�ریــ�                              _ 5مــ( اOتــ  

  
    ) :TXS 27_  API  (�ـ ـ�مـZ ا/�ـ. إنـ^ـ�ز ا�ـ  _21

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

TXS 27 



  8 /  8ا�ـ�ـ�ـ�ـ�  

24
 v

 ~  �0
0000000

1ـ000
�ز

ـ3ـ
ال

2 
/ 4

 �0
0000000

1ـ000
�ز

ـ3ـ
ال

2 
/ 3

 Aالـ�ا5ـ4ـ�  Bالـ�ا5ـ4ـ� 

L1 L2 L3

Q1

   . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . .:ا�ســF و ا�ـ�ـ�ـ[                                                                                                            20  ور]ـ� ا��ـ��ـ�                   
  

KM1 

 دارة ا�ـ#ـ�ـ3ـF �ـ�ـ�ـ�ـ�ك

 دارة ا�سـ#ـ�ـ�Wـ� �ـ�ـ�ـ�ـ�ك
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  )2008دورة ماي ( امتحان البكالوريا التجريبية للتعليم الثانوي   
 

 تاساعــــ 4: هندسة آهربائية                                                               المدة : فرع : تقني رياضي : الشعبة 
 

  )كهربائية . هـ( في مادة التكنولوجيا ختبارإ
 

 
 
 
 

  .صفحة12 م علييحتوي هذا النظا
  6 إلي 1من الصفحة وصف تشغيل النظام   -
 8 إلي 6من صفحة : الموارد التقنية  -
 9 إلي 8من الصفحة : .الأسئلة -
 12 إلي 11 من صفحة 2 و1ورقة الإجابة  :  الإجابةورقات  -
 .10.: النظامتمثيل  -

  
I.  دفتر الشروط المبسط 

    نية داخل قالب ذو دفتينعجييستعمل النظام لصناعة صحون بلاستيكية بحقن مادة -1
  . مركز للقولبة-        . مركز للمزج-       . مركز للكيل-    :علي يحتوي النظام :الوصف - 2
  :التشغيل كيفية -3
   :الابتدائية الحالة -

  ).عمل تحضيري (  مملؤة P3 و P2 و P1خزانات المواد  •
 . فارغانDE و DBالوازنان  •
 . فارغالخلاط •
 . في حالة دخول C2  و C1الرافعتان  •

 :   الكيل   - أ
  تنطلق في أن واحد P1+P2 و P1وزن المادة 

تغلق  حتى الحصول علي الوزن المرغوب فيه ، ثم Aو تبدأ بفتح الصمامة  :  P1 وزن المادة    * 
 .الصمامة

،  P2  نحصل علي الوزن المرغوب فيه من المادة ي حتB  تفتح الصمامة  :P3 و P2وزن المادتين *    
 .P1+P2  حت الحصول علي الوزن المرغوب فيه من المادتين Cثم تفتح الصمامة 

 Dعند الإنتهاء من عملية الكيل تسكب المواد المحضرة في أن واحد و ذالك بفتح الصممامتين : السكب   - ب
  E و 

 .إلي غاية الإفراغ النهائي للمواد           
 لمدة زمنية Mt1 عملية الخلط التحضيري بواسطة المحرك  تبدأالتفريغعند الإنتهاء من عملية : الخلط   - ت

 .t1 = 60 sقدرها 
 المسخن خزان التغذية تسمح بنزول المزيج داخل t2 =20 s لمدة Xتفتح الصمامة : القولبة    - ث

 خ / في نهاية الغلق يدور المحرك خC2 المدة يغلق القالب بواسطة الرافعة ءمسبقا، عند إنتها
المحقان، توقيف المحرك  داخل وجودة داخل خزان التغذية  لدفع كية المادة الم )N = 10(  دورات 10
  . يتم بواسطة عداد الذي يقوم بعد عدد الدورات عند كل نبضة ميقاتيةMt2خ /خ

 نظام ألي لصناعة صحون بلاستيكية : الموضوع الأول

 ةـــــن الشريعــــــمتق
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 في نهاية الحقن تعود الرافعة C1 يسمح بدفع المادة داخل القالب بواسطة الرافعة  Mt2توقف المحرك
C1 فتسبب عودة الرافعة C2.   

  .عملية القولبة تعاد حتي يفرغ الخلاط         
خارجة عن ( تسخين خزان التغذية و خزان الحقن و القالب يتم بواسطة مقاومات مسخنة تشتغل بصفة دائمة 

  ).دراسة المتمن 
 

II. النشاط البياني -الوظيفة الشاملة    : التحليل الوظيفي A-0 - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :شغولات عاملة  4يمكن تجزئة النظام إلي 
  سكب المواد الموزنة داخل الخلاط:  الأشغولة الثانية -      الكيل: الأشغولة الأولي  -
 .القولبة:  الأشغولة ارابعة -.    الخلط:  الأشغولة الثالثة  -

 
III. أنماط التشغيل و التوقيف: 

  ).توقيف  : ATتشغيل  و  : MA(  يسمح بوضع النظام تحت توتر AT/MTمبدل  -
  P3 و P2 و P1لملأ الخزانات الرئيسية للمواد   التحضيري  العمل  يسبب إنطلاقDcyلي الزر الضغط ع -

  ).p3 و p2 و p1يكشف عن الملأ بواسطة ملتقطات المستوي  (    
 . العادي العمل التحضيري ينطلق عمل الإنتاجءعند إنتها -
  )RT1ثر المرحل الحراري للمحرك تأ( أو عجز في الألة  ) AUالضغط علي ( عند وجود خلل خلل خارجي  -

 يوضع Dcyيؤدي إلي وقوف النظام في وضعية معينة ، الضغط علي  ) ATالضغط علي ( أو وقوف عادي 
  . ونعود إلي الوضعية الإبتدائية )CI= I10.I20.mتحقق الشروط الإبتدائية  (  الجزع المنفذ في الوضعية الإبتدائية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 

 

  
تصنيع صحون بلاستيكية 

A-0 

طاقة ت. إ t1تأجيل t2تأجيل 

P1,P2,P3  : مـــواد 
صحون  
بلاستيكية 

نظام آلي 
تقارير

N2

 

t1 t2

 

CI

p1.p2.p.3.  

MA.CI.Dcy.p1.p2.p3 
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IV. الزمنية  المناولة 
  :  متامن لتسيير تشغيل النظام و هي 3نجد 

   GS: متمن الأمن  -
   .GCI: متمن القيادة و التهيئة  -
  .يق و متامن الأشغولات العاملةس و الذي يتكون من منتمن التنGPN:متمن الإنتاج العادي  -

 
  متمن الأمن -     متمن القيادة و التهيئة                                                     -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

  أشغولة التحضيير -:                                   متمن القيادة و التهيئة -
  
  
  
  
  المزج : 3 متمن الأشغولة-
  

  
  
  
  

 

X54

 

Mt2 

Mt2 

m

m

dC1
-

 dC2
-

 

X101 
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   السكب  : 2 رقم شغولةالأ متمن -تنسيق الأشغولات                               متمن -        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V. إنجازات تكنولوجية: 
  :خ/تجهيز عد  دورات المحرك خ - -

 الذي يرسل m خ ملحوم إلي حدبة التي تضغط في كل نهاية دورة علي نهاية شوط /محور المحرك خ
  . يرغم العداد في الصفر10بدوره نبضة ميقاتية إلي العداد ، عندما يصل عدد الدورات إلي 

  . يدويا 0غام العداد في  تسمح بإرInitالضاغطة 
  . N < 10  إذاكان  S =0حيث  : Sالعداد يعطي إشارة منطقية 

                                        S = 1 إذاكانN = 10  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 
  خ /دارة التحكم في المحرك خ -
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إن الخالط و خزان التغذية و الحقن و القالب يجب أن تحافظ علي درجة حرارة ثابتة  : دارة التحكم في التسخين -

  : مركبة كما يلي  CTN أجل ذالك إستعملنا ملتقط درجة حرارة بمقاومة من
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  µA 741c: المضخم
Dz :BZX83C8V1 Vz=8,1v     

R1 =  0,68k  
R2 = 1k   
P = 4.7k  
RB = 120k  
Vcc = 12v 
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 CTN   : Rθ= f(θ ) ميزة -

VCC

 

 

 
X53+X52 

S
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  نظام التغذية  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : مميزات الأجهزة -
  

  :ناعالأجهزة المستعملة، المميزات و وثائق الص
  :الأجهزة الهوائية  -    

  
 :الأجهزة الكهربائية -

  
  الخصائص  التحكم  النوع  الجهاز

Mt1 ملامس   ~3محرك لا تزامنيKM1  ~24v 
U=220v/380v  Pu=2,5Kw In=6A 

Cosφ=0,8   n=1460tr/mn  
  إقلاع مباشر

Mt2  
 محرك
 خطوة - خطوة

 SN 74LS194  سجل إزاحة

 أرقام في الإتجاهين و مقاحل4
MOSFET   BUZ 71A 

  أحادي القطبية مغناطيس دائم ذو قطبين
  أطوار4

P=3.8w  C=50mNm 

A,B;
C,D,
E, X

صمامات كهربائية 
220V ~ 

  KA1   ~ 24vملامس 
   KA2  ~24vملامس 
  KA3  ~24vملامس 
   KA5  ~24vملامس 
  KA6  ~24vملامس 

  KX  ~24vملامس  

  

  
  
  

  الخصائص  التحكم  النوعالجهاز
C1 آهروهوائي    ثنائي الإستقرار5/2موزع   رافعة مزدوجة المفعولdC1- و dC1+ 24 v~10بار   
C2  "   آهروهوائي    ثنائي الإستقرار5/2موزعdC2- و dC2+ 24 v~10بار   
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  :الملتقطات -

 
  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  النوع  العنصر

L10, L11, L20, L21, S0, S1, S2, 
S3, S4 

  أزرار نهاية شوط كهربائية

m  رزر نهاية شوط مصغ  
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 : ة ـــالأسئل -
  

  :التحليل الوظيفي 
  .اقترح بيان التحليل الوظيفي التنازلي الموافق لتشغيل النظام - 1
 ؟)3/10صفحة ( -    لمتمن الأمن ؟ X203  X201 ما هو دور المراحل  - 2
  ؟) 3/10صفحة(  لمتن القيادة و التهيهة  X101 بعد المرحلة m.I10.I20 ما هو دور الإنتقالية -3
  

 :التحليل الزمني 
 -"الكيل) "1( التحكم  للأشغولة ءأنشئ متمن من وجهة نظر جز -1
 3/10 صفحة التحضير أكتب جدول المعادلات للأشغولة  -2
 3/10صفحة " المزج  " 3أكتب الخوارزمية الحرفية الموافقة للأشغولة  -3

 
 نولوجيةإنجازات تك 

 :   مع )3/10 صفحة ( "المزج" أكمل المعقب الكهربائي للأشغولة 1على ورقة الإجابة رقم  -4
b. تمثيل المخارج 
c.  التحكم و الإستطاعة للمحرك« Mt1 » 

 )4/10صفحة " (السكب  " " أكمل المعقب الإلكتروني للأشغولة 2على ورقة الإجابة رقم  -5
 4/10دارة العداد  صفحة  :التحليل المادي 
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 ؟التركيب  في  RSماهو دور القلاب  -6
 .RAZ و أستنتج معادلة الخط Sأكتب معادلة المخرج  -7
  )أنظر الملحق :  يعمل بالجبهة الصاعدة Dقلاب  ( 7474أرسم مخطط العداد بإستعمال الدارة المندمجة  -8
 دارة العدادأرسم المخطط الزمني لتشغيل   -9
 

 5/10صفحة : خ /خدارة التحكم في المحرك : تشغيل العنصر التقني 
10-    a  .؟ إذن بدوران المحرك يفةما هي الهياكل المادية التي تنشئ الوظ: 

b.  أحسب لمولد إشارة التوقيت بالدارة"IC1 " قيمة المقاومة المتغيرة"P " 1لكي تتحصل دور ميقاتية قدرهS 
c.  ما هو دور الدارةR-C (4,7kΩ-1µF)   المركبة في المدخلCLR للدارة IC2؟  
d.  أنظر وثائق الصاتع  ( 74194حدد نوع الإزاحة لسجل الإزاحة العام(. 
e. ماهو دور قلاب شميث في التركيب. 
f.  ماهو دور مقاحلMOSفي التركيب . 

 
 أجهزة الاستطاعة 

  . و مجموع الضياعاتالمردود و الانزلاق : Mt1في تشغيل الاسمي   احسب للمحرك  -11
  ؟ Mt2ك ي الخطوة الزاوية للمحرما ه -12

 
 5/10دارة ملتقط درجة الحرارة صفحة: دارة التسخين  

 ماهو دور ثنائي زينر في التركيب  -13
  VCC    R2, P , Rθ  بدلالةCTNأكتب عبارة التوتر بين طرفي المقاومة  -14
  الموافقة P درجة مئوية ، أحسب قيمة المقاومة 800نريد أن يحدث تبديل في دارة الخروج عند الدرجة   -15
  ).2N2222أنظر وثائق الصانع للمقحل  (  RB التركيب أحسب قيمة المقاومة في نفس -16
  .RCأحسب مقاومة المرحل الكهرومغناطيسي  -17
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 تجهيز غلق القالب

خلاطأجنحة

  1نظام تسخين 
  2نظام تسخين 

 خزان التغذية

 خزان الحقن

تسخين 3نظام

  برغي أرخميدس

 الخلاط

 تمثيل النظام

m

N
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  )2008دورة ماي ( امتحان البكالوريا التجريبية للتعليم الثانوي   
 

 تاساعــــ 4: هندسة آهربائية                                                               المدة : فرع : تقني رياضي : الشعبة 
 

  )كهربائية . هـ( في مادة التكنولوجيا ختبارإ
 

 
 
 
 

  .صفحة 11  م علييحتوي هذا النظا
  6 إلي 1من الصفحة وصف تشغيل النظام   -
  7من صفحة : الموارد التقنية  -
  8الصفحة : .الأسئلة -
 11 إلي 10 من صفحة 2 و1ورقة الإجابة  :  الإجابةورقات  -
 .9.: النظامتمثيل  -

  
I.  دفتر الشروط المبسط 

   لتعبئة علب آرتونية بقارورات دواءيستعمل النظام -1
       .تكوين المصفوفة مركز–       .لتكوين الصف مركز -    :عليتوي النظام  يح:الوصف - 2

   مركز الإزاحة   -ملأ العلب               مركز -                                      
  .)خارج عن دراسة المتمن (  مركز العد و التكييف -                                    

  :يلالتشغ كيفية -3
تابع لنظام (تصل العلبة الفارغة إلي مركز الملأ بنظام خارج عن الدراسة فيكشف عنها كاشف غير موضح في الشكل 

 فيسبب رفع الصف P1 بالإتيان بالعلب،عند تكوين صف من ثلاثة يضغط الملتقط 1فيدور البساط )  تحضير العلبة 
حامل مرن،هذا الحامل مكون من شفرتين نابضتين تسمح  على  C2 ليتم تكديسه أمام الرافعة C1بواسطة الرافعة
  .بإمساك الصف

 مما يسبب شحن المصفوفة داخل العلبة P2هذه العملية تعاد حتى تتكون مصفوفة من ثلاث صفوف فيضغط الملتقط 
دوق بتأثير الثقل مما يسبب نقل الصنV  ،و تعاد العملية حتى يملا الصندوق فيضغط الملتقط C2بواسطة الرافعة 

 لمدة Mt1يدور المحرك  t1 = 20 s ثم تعود الرافعة بعد مدة زمنية قدرها 2 إلى البساط  C3المملوء بواسطة الرافعة
  . إلى مغازة التخزين  لينقلها إليt2 = 60sزمنية قدرها 

نظام  و تكييفها تحت غطاء بلاستيكي بنظام عد منفصل كليا عن  = 60Nفي مغازة التخزين يتم عد العلب بعدد 
  التعبئة 

II. النشاط البياني -الوظيفة الشاملة    : التحليل الوظيفي A-0 - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لتعليب الأدويةنظام ألي  : الثانيالموضوع 

 ةـــــ الشريعنــــــمتق

 

  
تصنيع صحون بلاستيكية 

A-0 

طاقة ت. إ t1تأجيل t2تأجيل 

P1,P2,P3  : مـــواد 
صحون  
بلاستيكية 

نظام آلي 
تقارير

N2

 

t1 t2

علب +قارورات 
 غلاف بلاستيكي+

N

قارورات 
مكيفة داخل 

علب
 تكييف القارورات

t1     t2 
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  : شغولات عاملة 4  المتكون من1 متمن إنتاج عادي يمكن تجزئة النظام إلي
  تكوين المصفوفة:  الأشغولة الثانية -      تكوين الصف: الأشغولة الأولي  -
 الإزاحة:  الأشغولة ارابعة - .   ملأ العلبة:  الأشغولة الثالثة  -

  المتكون من متمن العد و التكييف2متمن إنتاج عادي 
III. أنماط التشغيل و التوقيف: 

  ).توقيف  : ATتشغيل  و  : MA(  يسمح بوضع النظام تحت توتر AT/MTمبدل  -
  الإنتاج العادي  العمل  يسبب إنطلاقDcyالضغط علي الزر  -
 . العادي عمل الإنتاج العمل التحضيري ينطلقءعند إنتها -

 أو RT1 لأحد المحركينتأثر المرحل ( أو عجز في الألة  ) AUالضغط علي ( عند وجود خلل خلل خارجي 
RT2(   يؤدي إلي وقوف النظام في وضعية معينة ، الضغط عليDcy يوضع الجزع المنفذ في الوضعية 

  .عية الإبتدائية يعودالنظام إلي الوض تحقق الشروط الإبتدائيةعندالإبتدائية 
  .يسبب رجوع الجزع المنفذ إلي الوضعبة الإبتدائية ATالضغط علي  -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

IV. المناولة الزمنية 
  :  متامن لتسيير تشغيل النظام و هي 3نجد 

   GS: متمن الأمن  -
  .GCI :التهيئةمتمن القيادة و  -
ق و متامن الأشغولات يس و الذي يتكون من منتمن التنGPN2  :1متمن الإنتاج العادي -

 .العاملة
 . و الذي يتكون من العد و التكييف2GPN :2العاديمتمن الإنتاج  -

  
  
  
  
  

 

AU+RT1+RT2 

CI AT 
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  متمن الأمن -متمن القيادة و التهيئة                                                          -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

                                                                
  
  
  
  متمن العد : 2متمن الإنتاج العادي - تكوين صف                    : 2 متمن الأشغولة-
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

X103.X201 

X4-1.X50

1 

10 

11 

12 

X1

X12

X1.X103 
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  -تنسيق الأشغولات                              متمن  : 2متمن الإنتاج العادي -        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 

V. إنجازات تكنولوجية: 
 من أجل ذالك إستعملتا عداد ذو طابقين أحاد و  =N 60 المعيئة تكيف في المغا زة بعدد  العلب

 عشرات ، الشكل التالي يمثل المخطط الوظيغي لهذا العداد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
   

  
  
  
  
  

 

 

مفك ترميز  عداد ثنائي
BCDقطع7 /

 
المعومة المراد عدها 

 

Aff1الأحاد مرقن : 
الغشرات مرقن :Aff2

 

 الأمر بالعد
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   :2tMدارة تغذية المحرك -                
  . تمر دارة تغذيته معطاة بالشكل التاليط الإيتيان بالعلب عبارة عن محرك تيار مسا محرك تدوير بس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 :دارة تكييف ضد الرطوبة  -
علب الأدوية المخزنة حساسة لرطوبة من أجل ذالك تم تزويد المغازة بنظام تكييف حراري ألي يسمح بالمحافظة  

  علي درجة حرارة محددة لتفادي الرطوبة الشكل التالي يمثل الدارة الإلكترونية لتنظيم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  نحو دارة التحكم في نظام التسخين      : 
  

  .نحو جهاز إنذار في حالة حرارة مفرطة      : 
  
  
  
  
  
  
 

1 

2 

+ 

- 
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لتحسين أداء النظام وإعطاع إمكانية لتعبئة علب ذات حجوم مختلفة إستبدلنا : خ /دارة التحكم في المحرك خ -
   بمحرك خطوة خطوة المعطي بالشكل التاليC2الرافعة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : نظام التغذية -
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  :الأجهزة المستعملة، المميزات و وثائق الصناع
  
  

  الملتقطات   التحكم   المنفذات  الأشغولة

تكوبن 
 صف

 Mt1:  محرك
لامتزامن بدوار 
  مقصور إقلاع مباشر

 

  ية شوط يدل علي تكوين صفانه : KM1  ~24v P1ملامس 

تكوين 
  مصفوفة

رافعة مزدوجة 
  C1المفعول

  ثنائي الإستقرار5/2موزع 
 14M1 و 12M1آهروهوائي  

24 v~ 

I10 , I11 : يتا شوط لمراقبة خروج و انه
  دخول الرافعة

P2 : ية شوط يدل علي تكوين انه
  مصفوفة

ملأ 
  العلبة 

رافعة مزدوجة 
  C2المفعول

 نائي الإستقرار ث5/2موزع 
 14M2 و 12M2آهروهوائي  

24 v~ 

I20 , I21 : يتا شوط لمراقبة خروج و انه
  دخول الرافعة

V : ية شوط يدل علي ملأ العلبةانه  

 الإزاحة 

 بسيطةرافعة 
   C3المفعول

Mt2  :  محرك تيار
  مستمر

 أحادي الإستقرار3/2موزع 
14M3 24 v~  

  KM2 ~24vملامس 

I31 : بة خروج الرافعةيتا شوط لمراقانه  
t1  :  ثانية 20زمن قدره   
t2             :  ثانية60زمن قدره   

  ملتقطات درجة الحرارة  تجهيز إلكتروني  مقاومات مسخنة التسخين 
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  : الأسئلة 

I.  التحليل الوظيفي:  
   . الدعامة و القيمة المضافة للنظام الإجهادات ،، مادة الخروج ،أكتب علي شكل جدول مادة العمل  : 1س
  

II.  التحليل الزمني : 
  .م ك التحء من وجهة نظر جز"إزاحة العلبة  " 4 شغولةللأأرسم متمن  : 2س

  .3/9صفحة " أشغولة تكوين الصف  " 1للأشغولة أرسم الخوارزمية البيانية    3س    
  . 3/9العد صفحة اكتب معادلات التشغيل لأشغولة  : 4س
  

III. ت مادية إنجازا :  
 :   مع )3/9 صفحة ( "تكويت الصف" للأشغولة  الهوائي أكمل المعقب1على ورقة الإجابة رقم  : 5س

b. تمثيل المخارج 
c.  التحكم و الإستطاعة للمحرك« Mt1 » 

  
IV. 4/9دارة العداد  صفحة  :التحليل المادي 

  القلابات المستعمل في آل طابق   ماهي سيعة آل من عداد الأحاد  وعداد العشرات ، إستنتج عدد - : 7س    
  . ربط طابق الأحاد و العشرات 2 رقم أآمل علي وثيقة الإجابة  -
 )أنظر خصائص الأجهزة : 7474الدارة المندمجة  ( Dأرسم مخطط عداد العشرات بإستعمال القلاب   -
  . المخطط الزمني لعداد العشرات1 رقم ةأآمل علي وثيقة الإجاب  -

 
 5/9صفحة :  Mt2ارة التحكم في المحرك د :تشغيل العنصر التقني 
  .F1 , F2 , F3 , F4ماهو إسم ودور كل من الطوابق  : 7  س
 .  50HZ , 60 v.A , 220/24V ,  المحول المستعمل يحمل الخصائص التالية      

  :أجريت عليه تجربة في حالة دارة قصيرة فأعطت النتائج التالية       
U1CC= 21 V , I1CC = 0.28 A , I2CC = 2.5 A  , P1CC = 5W            .   

  .أحسب نسبة التحويل  - : 8 س
   RS , XS , ZSلثانوي لنعات المرجعة مامختلف الم -  9س 

  0.8 بمعامل إستطاعة قدره 24V  تحت توتر  I2 = 2.5Aعند التشغيل يصب المحول تيار      
  التوتر الثانوي علي فراغ الهبوط في التوتر في الثانوي و أستنتج بأحس -  10س 

  
 أجهزة الاستطاعة 
 : 6/9خطوطوة خطوة المعطي في الصفحة احسب للمحرك  - :  11س

 عدد الأطوار  -          
 عدد الأقطاب المغناطيسية-          
  .عدد الوضعيات في الدورة و أستنتج الخطوة الزاوية-         

 
  5/9صفحة : دارة تنظيم درجة الحرارة  

   .VS = VB – VA  يكون R1 = R2ه من أجل  بين أن-:  12س 
   .VA = VB المقحل  عندما يكون   تشغيل   ماهي حالة13س 
  . في نظام التسخين أم لا  التحكم ل دارةتشتغفي هذه الحالة هل : 14س 
  . ماهو دور الضاغطة في التركيب :15س 
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  المناولة الهيكلية
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 علبة مملؤة 
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   :1وثيقة الإجابة رقم 
  تكويت صف : 1دار ة المعقب العوائي للأشغولة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  المخطط الزمني لعداد العشرات -

  

  
 
 

 

 

X50

X51

X52

 .......................................... :قب لالإسم و ال
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   :2ورقة الإجابة رقم 
 :  ربط عداد الأحاد و العشرات -

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

  ..........................................:قب لالإسم و ال

 



  ا���ـ�ر�� ا���ا�ـ��� ا����ـ�ا
�� ا�����ـ�
م����� ا���ب�� ����� ا�����ة                                                                                

 م���ــــ� ا�ربـــ��ء

   ساعات3:     المــدة             هندسة كهربائية :   تقني رياضي                   فرع3:قسمال
 

مادة التكنولوجيا في راـاختب  


 ا�	ن ا�ـا������	�                                                                      Η  
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  ات صفح 12  يحتوي هذا الملف على    

  .09 إلى  01:  صفحة: العــرض ملف     *     

   . 10: صفحة : لة ــــسئالأ*         

  .2/2 إلى 1/2:  صفحة :ــة بجاوثيقة الإ    *     

  *ج� ا�)�'$� ا�&ـ%� �$#�ن!�م    

     I / دفتر المعطيات المبسط: 
  : دف التأليهه/  1           

  . الكلسي نظرا للطلب الشديد لمتطلبات البناء ونظرا لكلفتها في السوق ، هيئت مصانع خاصة لصناعة الآجر                   

    : النظام الآلي / 2            

  بشكل آلي في  الآجر الكلسيأن يصنع كمية هائلة من  المتطلبات المذكورة يمكن للنظام المذكور إلى استجابة                     

  . قالب 12آجر ثم يوضع على العربة الناقلة إلى الفرن بـ  ) 3x  2( قالب                 

  :  الأوليةالمـواد / 3         

  .خاص بتحضير المادة الأولية على شكل مزيج من الرمل ، الكلس والماء : الجزء الأول -                   

  .نظام الصنع وهو الجزء المدروس : الجزء الثاني -                  

  .خاص بتسخين الآجر المصنوع في فرن بخاري : الجزء الثالث -                  

  : طريقة الصنع / 4          

  ين تأخذ  الشكل   إلى المكبس أ– كمية ، كمية –     بعد تحضير المادة الأولية وملئها في خزان التغذية ، تنقل                

  . المطلوب لآجر ، ثم ينقل الآجر الموضوع إلى البساط  الثاني لكي يؤخذ إلى العربة على شكل قوالب  ثم إلى الفرن              

  : ستغــلالالا / 5          

  . يتطلب هذا النظام حضور عامل واحد متخصص بالقيادة ، المراقبة والتوقفات -                 

  .يتطلب النظام توقف أسبوعي للتنظيف والصيانة  -                 

  . حسب القوانين المعمول ا: نمـالأ����         
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كمية من 

 المزيج

 صنع آجـــر كلســي

خروج آجر مصنوع نحو 

 الفرن

 تقارير

 آلي نظام

 خليط أو مزيج مهيأ 

 لكلس و الماء  من الرمل ، ا

 t1  t2 
EE :كهربائيةطاقة  

E: الاستغلال تعليمات 

Ep: هوائيةطاقة  

  

     II- التحــــليل الوظيفي:   
  :الوظيفة العامة للنظام /             أ 

  

    

  

  

    

  

  

 
   :ل الوظيفي التنازليالتحلي/ ب          

 . صنع الآجر -2                             . ملأ المكبس -1  :          الأشغولات المحققة هي 

 . نقل الآجر إلى العربة -4                               . دفع الآجر -3 

   .الفرن نقل العربة نحو -5                                                    

     III- التحــــليل الوظيفي:   

   

  
 
 
  

  

  

  

  
 
 
  
 
  

  
 

 2ع . إ.م : لعربة الى الفرن متمن أشغولة نقل ا

العربة في لبواالق وضع  العد 

الصفر إلى العداد رجوع  50 

       X106 .g 

       N = 12   

Z+ 

    z  1  

52 Z- 

         z  0  

51 

52 

  1ع . إ.م  : 1الإنتاج العادي  متمن

X106 

لمكبسا ملأ  
       X13 

1 

2 

1-2  

   2-1   2-4 
 

الآجر صنع  

3 
 إلى الآجر دفع

2 البساط  

4 
 الآجر ملأ و نقل

العربة في  

1 

       X23 

        X35 

النقل اية  
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 متمن أشغولة صنع الآجر

20 

X106 .X2 .h 

P  +  

p1 

23 

21 

P  -  22 

 نداء

 جواب

X  2  

X  23  
p0 

2 

 ملأ المكبسمتمن أشغولة 

10 

X106 .X2 .b 

      t1/11/10s 

13 

11 

12 

 نداء

 جواب

   X  1 

 X 13 

1 

  Ev     Tp1
 

  M1    Tp2
 

      t2/12/17s 

 متمن الأمن م .أ :

200 

201 

F/G.C.I:100;F/G.P.N ) 50(  

I/G.P.N :(10),(20),(30),(40) 

F1  .F2   .F3   .b. m . AU 

         F1 +F2+ F3 + b + m + AU 

 الحرارية المرحلات  مماسات F1, F2,F3 تمثل     

M: للمحركات 3 , M2 , M1  

   زر التوقف الاستعجالي AUبينما     
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IV  /  الاختيارات التكنولوجية: 

µA 741 c المضخم :  
C = 100 µF 
R1 =  0,68kΩΩΩΩ 
R2 = 10kΩΩΩΩ 
P = 100kΩΩΩΩ 
RB = 120kΩΩΩΩ 
Vcc = 12v 

K 

P 

C 

R1 

R2 
RB 

VZ 

VCC 
- 
 + 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X  200  .g .b 

100 

L  +  K - 

        l  0  . k0 

I/G.P.N : 50 ، )4-2 (،)2-1(  

p 0  
P  -  101 

102 

103 

R  +  S - 

  r0 . s0  

104 

 الملأ
 المتدرج 

 للخزان 

105 

AUT.W 1      AUT 

 a  

عمل 

 يدوي
107 

 man 

      W3 

 الإذن بالعمل الآلي 106

   W2  

 إيقاف النظام 108

p0.s0.r0.l0 
 

 متمن القيادة و التهيئة:

             :   تمثل 

زر التشغيـل   :  W1 

طلب الايقاف  :   W2 

اعادة التسليح  :   W3 

mam:طلب العمل اليدوي   

َAUT:طلب العمل الآلي   

  :Ev لفتح s10= 1 tتأجيل  / 1
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 220v/380v/50Hz  :  التغذيـة/ 4

1 
2 
3 
N 

 مجةدارات المدتغذية ال
+5 V 
 0 

~3تغذية الأجهزة   
 

 طورال ةتغذية الأجهزة أحادي

  و بعض الملامسات

 
3x 380 v ~ 

 
220 v ~ 

 
24 v ~ 

  تغذية الموزعات

  و الملامسات

 هزة الإلكترونيةتغذية الأج
+12 V 
 0 

  

        

       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

220 V ~ 
R4 

R3 

I 1 
I 2 

X12 

5 Vـ   ــ

 :دارة عد القوالب / 2

  ) بمقداحمرحل سكوني ( V220متصدر الاستطاعة للملامس ذو توتر  / 3

R4= 11KΩΩΩΩ 

Y 
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V  / جهزة المستعملةالأ : 

  

    

  
              

�ا���
 ز

 ا�%3��2 ا��1)0 ا���ع

K وج� را��5 م�د 
 ا���8ل

dK : $وه�ا��ار    5/2م�زع آ��ا<س�� $���? 24 
v~ 

  ب�ر20

L  را��5 م�دوج�
 ا���8ل

 dL  :  $وه�ا��ار  4/2م�زع آ��ا<س�� $���? 24 
v~ 

  ب�ر20

P  را��5 م�دوج�
 ا���8ل

dP:   $وه�ا��ار 5/2م�زع آ��ا<س�� $���? 24 
v~ 

  ب�ر20

R  را��5 م�دوج�
 ا���8ل

dR وه�ا�$    م�زع�ار 4/2آ��ا<س�� $���? 24 
v~ 

  ب�ر20

S  را��5 م�دوج�
 ا���8ل

dS وه�ا�$  م�زع�ار  5/2آ��ا<س�� $���? 24 v~ 20ر�  ب

Zً  را��5 م�دوج�
 ا���8ل

dZ $وه�ا��ار    5/2 م�زع آ��ا<س�� $���? 24 
v~ 

  ب�ر20
  
  

  

             

  الخصائص  التحكم  النوع  الجهاز

M 1 
    ~3تزامني لا محرك 

  بدوار مقصور
KM :ملامس 1  ~24v 

U=220v/380v  , 4.5Kw  ,η =90% 
 Cosϕϕϕϕ=0,76    

 اقلاع مباشر

M 2  
    ~3تزامني محرك لا

  بدوار مقصور

KM   :ملامس 2 ,KM 3  

            KM 4 
        24v ∼∼∼∼ 

U=380v/660v , 13.5 A ,Cosϕϕϕϕ = 0.8   
4% , Pf = 314W 

   ، ΩΩΩΩ 0.256المقاومة بين طورين للساكن  

  الضياع الميكانيكي مهمل  

  للدوران واحد مثلثي، اتجاه إقلاع نجمي

  

M 3  
    ~3تزامني محرك لا

  بدوار مقصور

KM   :ملامس 5 ,KM 6  

  KM 7 ,KM 8 
           220v ∼∼∼∼  

 U=380v/660v , 13.5 A ,Cosϕϕϕϕ = 0.8   
4% , Pf = 314W 

   ، ΩΩΩΩ 0.256المقاومة بين طورين للساكن  

 مل ، الضياع الميكانيكي مه

   مثلثي، اتجاهين للدوران  إقلاع نجمي

   :الأجهزة الكهربائية  /2

  :الأجهزة الهوائية  / 1



VI  / لحقالم : 

 :F 1يزات المرحل الحراري  مم / 1
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 :ثنائي زينريزات  مم / 2
 

  

  

  

   

  

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 النوع العنصر

s0, s1, r0, r1, p0, p1, z0, z1, e, g, c1  ملتقطات وضعية  

a , b, h , m ,f , c2 ملتقطات جوار 

Fusibles à 
associer 

Zone de 
réglage du 

relais aM gl- gl 

Pour montage 
sous contacteur 

LC1, LP1 

Référence Masse 

A A A   Kg 
5.5-8 12 20 D09-D32 LR2D13 12 0.165 
7-10 12 20 D12-D32 LR2D13 14 0.165 
9-13 16 25 D12-D32 LR2D13 16 0.165 
12-18 20 35 D18-D32 LR2D13 21 0.165 
17-25 25 50 D25-D32 LR2D13 22 0.165 

 BZX29C6V2 BZX82C7V5 BZX46C10Y0  النوع

 01 0.5 0.3   (W)الاستطاعة 

 5.8 à  6.6 6.8 à 7.9 9.4 à 10.6 (V)التوتــر 

 50 90 130 ( mA ) التيـار

  :لتقطاتالم  /3
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  ملاحظات  الترياك  المقداح  

   TYN606 BTB10-200  النوع

I 0 ( A ) 3.8 /  شدة تيار في حالة العبورI 0 

VDRM ( V ) 600 ± 200 التوتر الأقصى في حالة الحصر  

I TSM ( A ) 80 115 شدة التيار للحمولة الزائدة  

I TM ( mA )Max 2 0.5 ورشدة التيار للقمة في حالة العب  

VGT ( V )Max 1.5 /  توتر الزنادVz 

I GT ( mA )Max 15 50 تيار الزناد Iz  

VTM  ( V )Max 1.6 50 العبورتوتر القمة في حالة   

I TM  ( A ) 12 1.45 à 14  حالة العبورتيار القمة في  

I H ( A )Max / 100 شدة التيار القصوى للحمولة  

Boitier   TO220-AB من المطاط   

  

  

  

  

  

Inputs Outputs 

Clear Clock J K Q Q 

L X X  X L H 

H   L  L  Q0  

H   H L H L 

H   L  H L H 

H   H H TOGGLE 

H H X X Q0  

  JK  A107LS74SN القلاب / 3

Q0 

Q0 

 Thomson  Microelectronics -SGSخصائص المقداح والترياك حسب  / 4
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III  /  العمــل المطلــــــوب: 
  

               

 .اقترح بيان التحليل الوظيفي التنازلي الموافق لتشغيل النظام   / 1     

   لمتمن القيادة و التهيئة ؟  X103, X102, X101:ما دور المراحل  / 2     

   ) . 10 / 6(   لدارة عد القوالب صفحة , Xa Xb , Xc:أعط أرقام المراحل  /  3     

  لة الدفعوـــأشغ ����              

  تحكم في دفع القالب المصنوع إلى البساط المتحرك، ت تيو اية نزول طاولة المزيج ال ) 10 / 5(       استعن بالصفحة         

  .   ثم اية دفع الآجر يتحكم في رجوع الرافعة و إقلاع المحرك لنقل القالب          

  .جزء التحكم وفقا للأشغال المنتظرةأنشئ متمن هذه الأشغولة من وجهة نظر  /   4     

  ملأ المكبسأشغولة   ����             

   ما دور المضخم العملي في دارة تأجيل المكبس ؟ / 5     

  توتر زينر الذي يسمح بالحصول على التأجيل المطلوب ،حدد عندئذ نوع الثنائية المستعملة انطلاقا من الجدول احسب / 6     

             ؟       ) 10 /8( المعطى في الصفحة           

  ؟ " P" ما دور المقاومة  /7     

  . دارة التحكم للكهروصمام -:  ، اكمل رسم المعقب الكهربائي مع الإجابةعلى ورقة  /  8     

Mمحرك  دارة الاستطاعة لل-                                                                         1 

  . انطلاقا من خصائص المحرك ،اختر المرحل الحراري المناسب لحماية المحرك  /9     

   لهذا المحرك ؟ المناسبالإقرانهو  ما  /10     

    نقل الآجر الى العربةأشغولة ����           

M احسب مردود المحرك  / 11      3.   

   للحصول على تيار زناد للمقداح  R3، ما هي قيمة المقاومة)  10 / 6( في دارة متصدر الاستطاعة صفحة  / 12     

   ) .10 / 9(             حسب وثيقة الصانع صفحة 

  أشغولة نقل العربة الى الفرن أشغــولة الدفع ����         

  . ؟ )10 / 6(  دور القلاب في دارة العد صفحة ما  /13     

  . ؟ عللD2هل يمكن الاستغناء عن الثنائية  / 14     

  .74LS107 A  قالب من الآجر على وثيقة الاجابة باستعمال الدارة المدمجة 12 اتمم انجاز العداد اللاتزامني لعد  /15     

  .+ dZ -,  dZ  متصدر الاستطاعة للمخارج -:  على ورقة الاجابة اكمل رسم المعقب الهوائي مع  / 16     

  ". Z" دارة الاستطاعة للرافعة -                                                                     
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    العداد اللاتزامني   
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