
  1 

2 

אאW 

אא 
 

א 



אאאא                                                                                                
 

- 2 - 

 

א  1 

א  א
אאא 7 

 9 
1 JK 9 
1 J1אW 10 
1 J1 J1אאW 10 
1 J1 J2אאW 10 
1 J2אא 14 
1 J2 J1אאאK 14 
1 J2 J2אאK 15 
1 J2 J3אאK 15 
1 J2 J4אK 15 
1 J2 J5אאK 15 
1 J3אK 16 
1 J4א 16 
1 J4 J1אאK 16 
1 J4 J2אאאK 18 
1 J4 J3FאEK 18 
1 J4 J4אK 20 
1 J5 J2אK 20 
1 J5 J2 J1אאאK 20 
1 J5 J2 J2אK 21 
1 J5 J2 J3אK 21 
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1 J6 J2אאאאK 23 
1 J6 J3אאאK 24 
1 J7אאW 25 
1 J7 J1אK 26 
1 J7 J2אאאK 27 
1 J7 J3אK 30 
1 J7 J4א 32 
1 J7 J5א 32 
1 J7 J6אאא 34 
1 J7 J7א 35 
1 J7 J8אא 42 

אאKאFא_א JאE 68 
אאKאאKKK 70 
K 70 

2 J2אאאאאK 71 
2 J2 J1K 72 
2 J2 J2אK 73 
2 J2 J3אK 74 
2 J3אאK 76 
2 J4אאK 84 
2 J5אK 87 
2 J6אאאK 94 
2 J7אאK 97 
2 J7 J1אאאK 98 
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2 J7 J2אאאK 100 
2 J7 J3אאK 102 

אאWאK 109 
2 J8אK 109 
2 J9אאK 114 
2 J10אאאK 117 
2 J11אאK 126 
2 J12אK 147 
2 J13אK 153 
2 J14אK 181 
2 J15אאאK 187 

אאWאW 190 
3 J1אK 190 
3 J2אK 191 
3 J3אאK 194 
3 J4אאK 195 
3 J5אאאK 196 
3 J6אK 200 
3 J7אK 203 
3 J8אK 209 
3 J8 J1אאK 209 
3 J8 J2אK 210 
3 J8 J3אK 211 
3 J9אK 214 
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3 J10אK 216 
3 J11אK 218 
3 J12אאK 226 

אאWאאW 233 
W 233 

3 J1אאאK 234 
3 J2אאאK 234 
3 J3אאK 238 
3 J4אאK 243 
3 J5אK 246 
3 J6אאK 251 

אאאWאאW 255 
4 J1K 256 
4 J2אK 256 
4 J3אK 256 
4 J4אK 263 
4 J5אאאK 265 
4 J6אK 277 

אא 291 

1 
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  1 

 ،א،אאא 2 

،W  3 

 אאאאאאאאא 4 

אא،אאאאאא 5 

אאאא 6 

אאאאאאא 7 

אאWאאאK  8 

   א     א   א אא 9 

،אאאאא 10 

אאא،א 11 

א א אא ،אאא א א 12 

אאאאא 13 

،אאאאאאאא 14 

אאא،אא 15 

אK  16 

אא?אא? 17 

א אאאאא 18 

אאK  19 

 אאאאאא 20 

 א   ،א אאא  21 

 ،א    א   א א  22 

אאK  23 

 אאא؛א 24 

אK  25 

אאא26  א 
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  1 

2 

אא  

אאאא  
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אאW אאאK  1 

  2 

אאW  3 

   אאאאW  4 

 אאאK  5 

 אאאאK  6 

 אאאאK  7 

  8 

אאאW  9 

אא85٪  10 

אאWFLKE  11 

  12 

אאW  13 

      אאאאאK  14 

  15 

אאW        16 
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אא  1 

אא  2 

W  3 

 אאאFאKEא 4 

אאאאאאאא?א 5 

א?(hot-water boiler)Kאאאאאא 6 

FאאאEא?א?(steam  7 

generator)KאאאאאאאF، 8 

،E،אאאאKאאאא 9 

אאKאאאא 10 

Kאאא 11 

אK  12 

1 JW  13 

אאאאאK 14 

Wאא  15 

،،אא 16 

אאFmass  transferEאאאא 17 

אאאאאאאKא 18 

אאאאאW  19 

 אK  20 

 אאK  21 

 אK  22 

 אאאK  23 
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1.1K אאאW	 1 

אאאאאאא 2 

אאא 3 

אאאאK  4 

אאאW  5 

1K אאאאאFFire tube or shellE  6 

2K אאK  7 

3K אאFאאE  8 

  9 

אאאW  10 

 אFאFEshop-assembledEK  11 

 FmodularEK  12 

 Fsite assembledEK  13 

1.1.1K אאFFire‐tube boilerWE  14 

אאאאאאאאאא 15 

FאEאK  16 

אאFאflame tubeE 17 

אאKאאאא 18 

אאאאאאKאאא 19 

אאאא 20 

אאאאK  21 
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  1 

  2 

אאWאא 3 

אFHorizontal-return-tubularE،אא 4 

אאFfire  boxE،אאאאאFlocomotive  5 

fireboxE،אאא،אאאא،א 6 

אFאאFEScotch-marineKE  7 

אאאאF2 J1Eאאאא 8 

אא،אא20000Lא، 9 

אאאאK  10 

אאאא 11 

אאא،א 12 

אKאאאK  13 

1 J1 J2אאW  14 

אאאאאא 15 

אKאאאאאאאא 16 
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א،א 1 

אאאאא 2 

Ftensile stressEאאFloop stressEא 3 

אאW  4 

P X D
ZS

T
2 

W  5 

SZאאPZאאא  D ZאTZא 6 

אK  7 

אWFSEא 8 

אFTEאאאFPEאא 9 

FSEאFDEאFTKE 10 

אאאאKאא 11 

אKאאאאא 12 

אאאאאאאאFאאאE 13 

F2א J2KE  14 

אאאא، 15 

אאאאאאאאאK 16 

אאאFBafflesEאאא 17 

אאאKאאאאא 18 

אאאאאאאK 19 

אFworking  pressureEאאK 20 

אאאאאאאאא 21 

אאאאאא 22 

אאאאאאאKאאא 23 
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אאאא،א 1 

אאFmulti-drum  boilersEאאאא 2 

אאאאFmud drumsKE  3 

אאאאאא، 4 

אאאKאאא،א 5 

אאאאאאFwater-walls 6 

E،אאאאאFheaderKE 7 
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אאW  17 

 J  אאאאאאאאK  18 
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אאאאאאא 13 

אאאא، 14 

אאFmake up waterEW  15 

 אאFscalesEאאאא 16 

אאK  17 

 אאאאאאK  18 

 אאאאאא، 19 

אאאאKאFcE 20 

אאאאK  21 

אWאאאאאK  22 
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אאאאאאא 24 
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אFdemineralizationKEאאא 1 

אאאאאK  2 

אאאאFwater test kitsKE 3 

אאאאאאאא 4 

Fconductivity metersE  5 

אאאא،אאאא 6 
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אאאא،אKא 15 

אאאאאאאאאא 16 

،אא14، 17 

אאאאאאאK  18 

1 J4 J3FFEאconditioning  ofboiler  feed  19 

waterEW  20 

אאאאאא 21 

אאאאאKאא 22 

אאאאW  23 

1E אWאא14 24 

אאאK 25 

אאאאאא 26 

אאK  27 
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2E אאאWאאא 1 

،אאאאאK  2 

3E אWאאאא 3 

14KאאFglassy phosphatesE 4 

אאאKאא 5 

אאאאאאאאא 6 

אאK  7 

4E אאFchelating agentsEW 8 

אK  9 

5E אאFAnti‐foamsWEאא، 10 

אאאאאאא 11 

א،אאK  12 

6E אאFneutralizing aminesEWא 13 

אא،אKאא 14 

אאאאאK 15 

אאאאאאא 16 

אאאK  17 

7E אFsodium sulfiteEWאאא 18 

אאKאאFcompounded  19 

sodium sulfiteE200–500א 20 

אFuncompounded  sodium  sulfiteE 21 

אאKאא 22 

אאFstand-byKE  23 
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8E אאFhydrazineWEאאאאא 1 
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 אאאFburnersEא، 1 

אאאאאאא 2 

אאKאאאFflame detectors or  3 

safeguardsEא 4 

אK  5 

 אא،א 6 

אאאאא 7 

אאK  8 

 אא،אאאאא 9 

אא 10 

אאK  11 

 אאאא، 12 

אאא 13 

אK  14 

 אאאאא 15 

אאאאא 16 

אאאKאאאא 17 

אאאאאK  18 

 אאFdamperEאא 19 

אאאאא،אאא 20 

אFfiresideKE  21 

 אFmanholesEאFhandholesE 22 

אאאא،אאא 23 

אאאאא،אא 24 

אאK  25 

 אאאFpurgingEא 26 

אאאאאא 27 

אKאאאא 28 

אאאאK  29 
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1 J6 J2אאאא  1 

אאאאא،א 2 

אאאאא 3 

אאאאאW  4 

אאאאאאW  5 

 אאFpittingsE  6 

 אאאא 7 

אאאFrivetsEאאKא 8 

،אאאאאK  9 

 אאאאK  10 

 אאאאא 11 

K  12 

 אאא 13 

אאK  14 

 אאאאאאאK  15 

 אאאאאאאאאK  16 

 אאאאא 17 

אאאאאK  18 

 אאK  19 

 אאאאאאא 20 

אאאK  21 

 אאאאא 22 

אK  23 

 אאאK  24 

  25 

  26 
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1 J6 J3אאאW  1 

אאאאW  2 

 אאאאא، 3 

1אLאאאא 4 

אKאא1L4، 5 

אאאאאאFwrought  ironE 6 

1L2K  7 

 אאא 8 

1L2،אא 9 

1L4אאאא 10 

אאאאאאאא 11 

K  12 

 אאאW  13 

 Jאאא 14 

אFאoperating-pressure cutoutKE  15 

 Jאאאא 16 

0.5Fאאupper-limit  17 

controlKE  18 

 אאאאא 19 

אאאא 20 

אאאFlow-water fuel cutoffKE  21 

 אאאFspring-loaded  22 

pop valveEאKא 23 

אאא 24 

אאאKא1L2 25 

4.5Kאא 26 

FLE،אאא 27 

אא0.2אK  28 
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 אאאאא 1 

אא،א 2 

אאK  3 

 אאאא 4 

Fflame safeguard safety controlsKE  5 

 אאאאאא 6 

א 7 

אאאKאאא 8 

 9 

אKאאאא 10 

אא 11 

אאאK  12 

1 J7אאW  13 

אאאאא 14 

אאאא 15 

אאאאאאאKא 16 

אאאא 17 

א(dampers)אאאא 18 

אאKאאא 19 

אא?Wאאאא?، 20 

אאאK  21 

،אאאאאאאא 22 

אאאאאאK 23 

אאאאא 24 

אK  25 
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אאאאאאא 1 

אW  2 

1K אאאאאאאK  3 

2K אאאאאK  4 

3K אא 5 

K  6 

4K אאאאא(balanced-  boilers) 7 

draughtאK  8 

5K אאאאאא 9 

،אאאאא 10 

אאאK  11 

6K אאFאאKE  12 

אאאאאא 13 

א?L?אאא 14 

אא(modulating schemes)אא 15 

אאא(visual  display)،אא 16 

אאאאK  17 

1 J7 J1אאא،אW  18 

אאאW  19 

אאאאאאא 20 

אאא،אא 21 

אאאKא 22 

אאאאאאא 23 

אאKאאFאאEאאא 24 

אאאאK?? 25 

א(Bourdon  gauge)، 26 
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אאא، 1 

אK  2 

אW  3 

אא 4 

אאאK 5 

،אאאאאא 6 

אאאאK  7 

1–7–2אאאW  8 

אאאאאאאא 9 

אאאKאאאאא 10 

אאאאאא 11 

אK  12 

אאאאא 13 

אא،אאאא 14 

אאאאאKאאא 15 

אאאאאאאK  16 

אאאW  17 

אאאא 18 

FEאאW  19 

 אא(series)א،אא 20 

אאFאEאאא 21 

א،אאאK  22 

 אאא(parallel)אא 23 

،אאאאאא 24 

א(positional control)K  25 
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 אאLאא،אא 1 

،אאאאא 2 

،אאאFאאא 3 

אEאK  4 

  5 

  6 

FE    FE     FE  7 

F10–1Eאאאא  8 

FEאאFEאאאFEאאLאא  9 

אאאאW  10 

אאאאW  11 

L(on/off)א،(positioning)،א 12 

(metering)K  13 

EאLאW  14 

אאאא 15 

אאאאאא، 16 

 سريان البخار ضغط البخارضغط البخار ضغط البخار

سريان تيار 
 الهواء

 دفق الوقود

  سريان 
 تيار الهواء

 دفق الوقوددفق الوقود   سريان 
 تيار الهواء
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אאאאא، 1 

אאא،Kא 2 

אאאאאאא 3 

אא،אא 4 

אאאKאאאאאא 5 

אא،אא،אא 6 

א?א?אאאאאאאאא 7 

אאKא?אLא? 8 

?LLL?(high/low/off)אא 9 

K  10 

Eא(positioning control system)W  11 

אאאאF 12 

אאEאאא 13 

אKאא 14 

אא(cam)אא 15 

(commissioning)אאאא 16 

(dampers)אאאKא 17 

?אאא?(open-loop)אא 18 

אאא، 19 

אאK  20 

،אאא 21 

אאאאKא 22 

אFאאאאE 23 

אאFאEאא 24 

אאאא،אאאK 25 

אאאאKאא 26 
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אאא 1 

א(servomotor)אאאאFא 2 

אאEאאאK  3 

EאאLא(metering/modulating  control  4 

systems)W  5 

אאאאאאK 6 

אאאאאאאא 7 

אא،אאאאK 8 

אאאאFאEא 9 

אא(ratio controller)אאא 10 

אאאאKא 11 

אאאאאא 12 

אאKא?אאאK?אא 13 

אאאאאLא 14 

אא،אא 15 

אאאK  16 

1–7–3א(soot Blowers)W  17 

אאאא 18 

אאאאאא،אא 19 

אאאKאאאאאא 20 

אאאאאאKא 21 

אאאאאאאא 22 

אFEאאא(waste heat  23 

boilers)א،אK  24 
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  1 

F10–3Eאאא  2 

אא2–4L 3 

אאאאאK 4 

אאאאאKא 5 

אאאK  6 

אאאאא 7 

אKאא،א 8 

אאאאא(brushes) 9 

אאאKאא 10 

אאאא?א?א 11 

K  12 

13 
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1–7–4אW  1 

אא 2 

אKאא 3 

،אאאLאאאF10–4KE 4 

אאאא 5 

אKאא 6 

אאאאאא 7 

אאאאH125אאK  8 

  9 

F10–4Eאאאא  10 

1–7–5FEאW  11 

אאאאאאאא 12 

אאא،אK 13 

אא(conductivity)،אאאאאאא 14 
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3500אאKאא 1 

אאאאאא3000 2 

אK  3 

אאא 4 

אאאאאאאא 5 

אאאK  6 

،אא 7 

אאא9אKאאא 8 

אאאKאאא 9 

אאאK  10 

א 11 

אאא،אW  12 

1 J אא،א 13 

אא،א 14 

אK  15 

2 J אא،אאאאא 16 

אאאאאאאKאא 17 

50٪אאאאK  18 

אאW  19 

א،אאאאא 20 

אאאאאאאא 21 

אאאאאאKאא 22 

אאאא 23 

אאK  24 

25 
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1–7–6אאאFאאWE  1 

אאאאא(interlocks) 2 

אאאאאאאאא 3 

Kאאאאא 4 

אאאאאאKא 5 

אאא 6 

אאאKאאאאא 7 

אאאאאKאאא 8 

אאאאא 9 

אאאאאK  10 

אאא(scanner)אאא 11 

א،אאאאא 12 

אאאאWאא،א 13 

אאאאKא،א 14 

א،אאאK  15 

אF10–2Eאא 16 

אאKא،אאאא 17 

K  18 

19 



אאאא                                                                                                
 

- 35 - 

 

אF10–2Eאא  1 

א אאאאאא

א

F000E

 Jא אא   
 Jא א א  
 Jאא א א  
 Jא א א  
 Jא א  
 JאאL א   
 Jאאא א   
 Jאאאא אא   
 Jאאא א   
 Jאאאא   
 JאאאLא אא   
 Jא א   

1 J7 J7אW  2 

אאאאאא 3 

אK  4 

אאאאא 5 

W  6 

 J  אאK  7 

 J  אK  8 

 J  אאF(UncontrolledK  9 

 J  אאאK  10 
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 J  אאאFFurnace ExplosionsWE  1 

אאאאאאאאFFuel/Air  2 

mixtureKEאאאאFrich mixtureKEא 3 

אאאאאFאKE  4 

אאאאאאאאא 5 

FignitionEאאאאאאא 6 

אאאאאאא 7 

KאאK  8 

אאאא 9 

K  10 

אאK  11 

אאאאFflam  scannersE 12 

אא 13 

אF3AE  14 

  15 
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אאאאא 1 

אאאאאא 2 

אFburnersEאאאא 3 

אאאא 4 

אאFpurge cycleEאא 5 

FRelayEאF3BEא 6 

אK  7 

  8 

אאאאאFcombustion airKEא 9 

אאאאא 10 

Kאאאאאאא 11 

אאאא/אאFfuel/air ratioKE  12 

אאF3CEא 13 

אאאא 14 

אאאאFאEא/א 15 

K  16 
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  1 

  2 

אאאאא 3 

FhuntEא، 4 

Kאאאאא 5 

Fmanual  controlEאאאא 6 

אאFfixed positionKE  7 

אאאאK  8 

אאאאא 9 

אאאK  10 

אאאאאאאא 11 

אLאאK  12 

 JאFwater levelWE  13 

אאאאKא 14 

אאאאאאאאFpoor circulationE 15 

אאאK  16 
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אאאאK 1 

אאאאאK 2 

אאאאFfiresEאא  3 

אאאאא 4 

אאאאאאKא 5 

אFfeed waterEאאאא 6 

אאאK  7 

  8 

אF3DEאא  9 

אאאאא 10 

אאאא، 11 

אאאאאK  12 

אא،א 13 

אאFdrumEאK 14 

אאאא 15 
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אאKאא 1 

אאאK  2 

 JאאW  3 

אאאא 4 

900FKאא/ אאא500  FKא 5 

א،אFSuper  heaterEאKאאא 6 

1050F،אאא2000FKאא 7 

1100FאאאK  8 

אא،אאאאאK 9 

א،אאא 10 

אאFHeader  drainEאאאא 11 

FcondenserEאF3EKE  12 

  13 

  14 

  15 

אאאFTurbine stop valveE 16 

אאKאאא25٪א 17 
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FHeaderKEאאאאא 4 

אאאאאא، 5 

אK  6 

אאאFThermocouplesE 7 

אאFFiring rateEKאא 8 

א،אאאאF500 FE 9 

אאKאאא 10 

אאאאKאאFFiring  11 

rateEאאאא 12 
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אאK  14 

אאאאFBoiler drumEא 15 

אאK،אאF3FKE  16 

  17 
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אאאאא 1 

אאאFdrumKE  2 

אאאאאא 3 

אאאF120F KE  4 

1 J7 J8אאW  5 

אאKאאא 6 

אאFVentsEאאאFdrumEא 7 

50א PsiKאאאאא 8 

אאאאאא 9 

K  10 

אאאFFiring  rateEא 11 

אאאKאאאאא 12 

FWater wallsE120FאKאאא 13 

אאאאאK 14 
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אאאאא 22 

Fvents EאאאFcold Eא 23 

אאאאFnormal working levelE 24 
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אאאKא 1 

Fshutdown EFno pressureEאW  2 

/Fdrain EאK  3 

LאאאאאFhydrazine E 4 

אFoxygen EK  5 

Lאאאאאא 6 

אאאאFnitrogen blanketEאאK  7 

אאא،Fboxed upE 8 

אאFdamperEאFblow  downsEאאK 9 

אאאKאאאאאאא 10 

אKאאא 11 

Kאא2400אPsi 12 

1600PsiKאאאאאK  13 

אאאאאFhot  startE 14 

אאאאאKאא 15 

25%אאאאאKא 16 

אFcondenserE،אFbypassing Eא 17 

אאא،אא 18 

אאאW  19 

 J  אאאאאK  20 

 J  אאFdrain EKאאאאא 21 

FventsEאאאאאאא 22 

אK  23 
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 J  אאא 1 

אK  2 

 J  FpurgeEאK  3 

 J  אאא20%אאFburner EK  4 

 J  א50PisFEאא، 5 

אא،אא،אאא 6 

אאKאאאאא 7 

אאאK  8 

 J  א400Pis،אא 9 

אKאא 10 

אאאK  11 

 J  אאאאאא 12 

אאFfiring  rate EאKאא 13 

אאK  14 

 J  א500PisאאאK 15 

אאאאK  16 

 J  אאא 17 

אאאאK  18 

 J  אא،אFbypassE 19 

אKאא25% 20 

K  21 

Wאאאא 22 

אאK  23 

  24 

  25 
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אאאאW  1 

FE  אאW  2 

אא3208.2Psiaאא 3 

3208.2אPsia אאאFlatent) 4 

אF4A KE  5 

 6 

  7 

  8 

FאEאKאא 9 

אאKאאאא 10 

אKאאאאאא 11 

אאאאאK  12 
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אאאאאאאא 1 

אF4BE  2 

אאאא 3 

אאאאאFsteam  4 

drum KE  5 

אK  6 

אF4CE  7 

  8 

אאאאאK 9 

אאא3208.2Psia א 10 

א705.47אFאאאאKאא 11 
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אKאאאא 1 

א705.47אFK  2 

אאאאFonce –  through Eא 3 

אKאאאאא، 4 

אאKאF4DE  5 

  6 

אאKאאאK 7 

אאאאא 8 

אKאאא 9 

אK  10 

אאאאא 11 

א  12 

Fboiler  drumEאאאא 13 

אאK  14 

FE  אאאFonce – through boiler E  15 

אאאאאאאא 16 

א,אא،אFslaggingE,אאא.אא 17 

אאK  18 

19 
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  1 

אF4EE  2 

FBensonEאאא 3 

אאFeconomizesEאFevaporatorEאא 4 

KאאאFsuper heaterKEאא 5 

אאאKאאאFdrumE 6 

אאKאאא 7 

אאאK  8 

אאא 9 

demineralizer)EאאאK 10 

אאאא 11 

KאאאאאאK  12 

13 
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  1 

אא،אאאFwater  wallE 2 

אאאאאF4FE،אאא 3 

אאאFeconomizerEאאאאKא 4 

אאFאE،אא 5 

אאF2 J3KE  6 

אאאאאא 7 

אKאאאאא 8 

אאאאאא800Psi150Psi 9 

אאKאאאאא 10 

אאאאאאF4GEK  11 

 12 



אאאא                                                                                                
 

- 50 - 

 

  1 

 2 

אאאא 3 

אאKאאא 4 

אאאאאאאאא 5 

אאאאKא 6 

אאאאאאאKא 7 

אאאא 8 

אאKאא 9 

א،א،אאKאא 10 

אאאK  11 

12 
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אאאF  4I E  1 

  2 

  3 

  4 

אאאאK 5 

אאאאאא 6 

אאאK  7 

אF(Governorאא 8 

אאאאKא 9 

אאK  10 

LאF(start‐up systemsW  11 

אאאאאאאאא 12 

אאאKאאאאאאא 13 

אאאאFwater  wallsEא 14 

אF(super heater bypassK  15 



אאאא                                                                                                
 

- 52 - 

 

אאאאKאאא 1 

אF  (Turbine  bypassאKאא 2 

אאאאאאKאא 3 

א אאKא 4 

א،א،אF (reheaterאK 5 

אאאאאאאK  6 

אאאאאא 7 

אKאFJ-4E  8 

  9 

אאא25٪א 10 

אK  11 

אאאא 12 

אKאא،א،א 13 

אKאאאאאא 14 

אאFKEאאאF100K  15 

16 
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אF4KE  1 

  2 

אאאא،אFFlash  3 

tankEאאKאא200אPsiaK 4 

אאאאאאא 5 

Kאאא 6 

אFDeareatorEאאאF700 7 

אאאאאF381 PSIA200K  8 
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FEאאאK 
FEאאK 
FEאK

3  אא 
אאאאאאאW 

FEאאK 
FEK

4  א

אW 
FEאK 
FEאK 
FEאאאאK 
FEאאאאאK 

5  א
א 

אאאK 

2 
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 1  المتطلبات اليومية)  2-11( جدول 

אאא 

1  

אא
א

 

אאאאאא
אאK 

2  א

א        א  
אאא

Fאאאא
KE 

3  
אא

K 

אאאאW 
 F  Eא ، א א  א   א אא

אאK 
FEאאאאK 
 F  E א   אא  אא  א

אאא،א
K 

4  אאאK 
FEאאK 

FEאאאאא
אאאאאאK 

5  
אא

אאK 
Kאאא 

6  
אאא

אK 

     א  א  א
  א         

אא 

7  אאK

 F  Eא  א  W א א  א
אK 

אאK 
 F E א א  W   א   

אאא 

8  אK 

אאW 
FEאK 
FEאאאאK 
FEאאאK 
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F11 J3EאאW  1 

אאא 

1  


אאאK 

FEאK 
FEאאאא

אאW 
אO2٪CO2                 ٪ 

א1 – 1/2א10 

21/2 – 11 
1/2 – 21/2 – 12 
1/2 – 31/2 – 13 

אאאK

2  אK 
FEאא א 

אאאK 
FEאK 

3  
א

אא

אא אא K
א    אא 

אK 

4  אאK

FEאאאאאK
FEאW 

 אאK 
 א 
 אK 

5  


אK 

FEא     אא 
אFאאKE 

FEאאK 

  2 

3 
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אא Monthly Requirements ) WE  1 

אאF11–4KE  2 

אאא:  مثال א א א  3 

؟א  4 

אWאאאאK  5 

אאAnnual Requirements ) WE  6 

F11 J5KE  7 

 W אא؟אאא  8 

ا Wא א א      אא א  9 

 .  10 

W  11 

1- א؟אאWK  12 

2 J؟אאאא  13 

אW אאאאאK  14 

15 
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F11 J4Eאא  1 

אאא 

1  
אא
אK

FEאאא
אאאאK 

 FEא  א 
אאאK 

2  אאK 

F E אאF O2CO2    , E
  א א א 

אאא 
FEאאאאא

אאא
אאK 

3  אK 
  א  א  –א

 א–  א א K
אאאK 

4  אאK

FEאא
אאאK 

FEאא
K 

5  אאK 
FEאK 

אK 
Flame Scanner Assembly 

  2 

3 
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3- אאאא1  ؟ 

אW אאאK  2 

4- אאא65100K  3 

5؟אאאאאאאא  4 

אW אאאאאאאK  5 

6 Jאאא אאאא 6 

אK  7 

אW א،אאK  8 

אאא؟ -7  9 

אW אK  10 

8-  א   אא  א אא   א   11 

אא .  12 

אW K  13 

אאאאאא؟ -9  14 

אW .  15 

16 
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F11 J5Eאא  1 

אאא 

1  
אא

K 
    א  א

אאK 

2  אאK
א א   א  א

אFKE 
3  א אK 

4  אK 
FEאאא

אאאאK 
FEאK 

5  אK 
   א   
 א    א

אK 

6  אאK
FEאאאK 
FEאאא

K 

7  
אא

אאK 
אאאא

K 
8  אאא אאאאK 

9  אא 

 F E אא א   
אאK 

 F  E א – א  
אאK 

   2 

3 
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  1 

2 

אאאא  

אFא Jא JאE 
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אאW אאאאK  1 

אאW  2 

   אאאאW  3 

 אאאK  4 

 אאK  5 

 אאאK  6 

 אאאאK  7 

 אאאאאK  8 

 אאאאאאK  9 

  10 

אאאWאאאא 11 

85٪K  12 

EKאFLאאWאא  13 

אאWאאאאאK  14 

אאW       K 15 
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אא Jאא  1 

Gas Turbines 2 

1 J2W  3 

אאאאאאא 4 

אאאאאאאאאא 5 

אאאW  6 

●אאW  7 

אאאאאאאא 8 

،אאאא 9 

אאאאאאFאE 10 

אK  11 

●אאW  12 

אאאא،א 13 

אאאאK  14 

●אאאאW  15 

אאאאאא 16 

אK  17 

●אאW  18 

אאאא، 19 

אאאK  20 

●אW  21 

אאאאאאאK  22 

23 
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2 J2אאאאאW  1 

אאאאאאאאאאאא 2 

אאאאא 3 

אאאאאW  4 

1 Jאא( Sections )K  5 

2 Jא( Compression )W  6 

אאאK  7 

3 Jאא( Power )K  8 

אאאאK  9 

4 Jא( Expansion )W  10 

אאאאאאK  11 

5 Jא( Exhaust )W  12 

אאאאאאאK  13 

אאאאאא 14 

אאK   15 

16 
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2 J2 J1W( Otto cycle )W        1 

    2 

   3 

אאאאאאW  4 

12אאK  5 

23אאא 6 

אK  7 

34אאאאK  8 

41אK  9 

W  10 

אאאאאK  11 

12 

o 

o 

o 

o 

1 

2 

3 

4 


א

FE

 

F7Eא
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2 J2 J2Wא( Diesel cycle )W  1 

אאאאאאא 2 

  3 

  4 

  5 

אאאאאא 6 

אאאאK  7 

אאאאW  8 

12( Compression )אאK  9 

23אאאאא(Combustion) 10 

א34א(  11 

Expansion  )אאאאאא 12 

K  13 

41א( Exhaust )K  14 

15 
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2 J2 J3Wא( Bryton cycle )W  1 

אאאאאא 2 

אאK  3 

  4 

אאאאאאW  5 

12( Compression )אאK  6 

23אאאאא Combustion)E 7 

אK  8 

34א( Expansion )אאאאאא 9 

K  10 

41א( Exhaust )K  11 

12 
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אאאאאW  1 

1 Jא( Comperssion )אא( Combustion )אא 2 

(Expansion )אאא 3 

אאאאאא 4 

אK  5 

2 Jאאאא 6 

אא( Constant pressure cycle )K  7 

אW  8 

אאאאאא 9 

אאאאאאא 10 

אאאאאאא 11 

אאאאאאאאא 12 

אאאאאK  13 

אאאאאאאFאKE  14 

אW  15 

1 Jאאאא 16 

אK  17 

2 JאאאאWאא 18 

אאאK  19 

20 
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אאאW  1 

אאאאאא 2 

אאאא 3 

W  4 

 JאאK  5 

 JאאK  6 

 JאאאאאK  7 

 Jאא10 J20K  8 

 JאK  9 

 JאאאK  10 

 JאאW  11 

 J20 J30K٪  12 

 JאאאK  13 

אא( Gas Turbine Power Stations )W  14 

אאאאאאאאא 15 

Kאאאאאא  16 

2 J3אאW  17 

 Jא( Compressor )K  18 

 Jאא( Combustion Chambers )K  19 

 Jאא( Gas turbine )K  20 

 Jאא( Generator )K  21 

 Jאא( Auxiliaries )K  22 

K  23 

2 J1א( Compressor )W  24 

אWאאאK  25 
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אאW  1 

 J  אאאאאאK  2 

 J  אאאאאאאאאא 3 

אאK  4 

 J  אאאאאאא(  Nozzles  ) 5 

אאאאאאאא  6 

(Hot gas paths)K  7 

א( Construction )W  8 

אאאאאא(  Axial  flow  9 

compressor  )אאאאאא 10 

אאאF17EW  11 

 Jאא( Rotating blades )אאא 12 

אאאאאא(  13 

Kinetic energy )K  14 

 Jאא( Stationary blades )אא 15 

אאאא(  Pressure  16 

increase )K  17 

אא( Inlet air system )W  18 

אאאאאא( Air filters ) 19 

אאאאאאK  20 

אאאאאא 21 

אאאאאאא(  22 

VIGV )K  23 
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אאאאאאאאאאK  1 

  2 

  3 

אאאאאאאאW  4 

  5 

א( Compressor efficiency )W  6 

אאא 7 

אאאאאאא 8 

אאא 9 

אW  10 

  11 
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  1 

אZ

אאאאא
א 

אאאאא 
אאאאאאא90K٪  2 

א( Pressure ratio )W  3 

אאא(  P2  )אא 4 

(Compressor discharge )אא( p1)אאא(Inlet air )K  5 

אאאאW  6 

  7 

אאאא 8 

אאא؛אא 9 

אאאאא 10 

א12:1  11 

אאאא 12 

אאW  13 

אאZאCאK  14 
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אא( Compressor failure )W  1 

אאאאאאאאא 2 

א  3 

Fאא،אEאאאאא 4 

אאK  5 

אאאאאW  6 

 J  אאאא(Firing temperature ) 7 

אאאK  8 

 J  אאאK  9 

 J  אאאאאאאאאא 10 

אK  11 

 J  K  12 

 J  אאאאאאאא 13 

אאK  14 

אאאאW  15 

1 JאאאK  16 

2 Jאאאאאא 17 

אאK  18 

3 Jאאאאא 19 

אאאאאK  20 

4 Jאאאא 21 

אאאאאK  22 

5 JאאK  23 

6 Jאאאא 24 

אK  25 
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W  1 

אאאאאאא 2 

אאאאאא 3 

אאK  4 

אאאאא 5 

אאאאאאא 6 

אאא75٪אאK  7 

אאאאW  8 

אאאW  9 

1 Jאאאא 10 

אאאאאK  11 

2 Jאאאא 12 

אאאK  13 

3 JאאאאאאK  14 

3 J אא 15 

אאאאK  16 

  17 

  18 

  19 

  20 

  21 

  22 

  23 

  24 
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א( Compressor cleaning )W  1 

אאאא 2 

W  3 

 Jאאא( Air flow )K  4 

 Jא( Efficiency )K  5 

 Jא( Pressure ratio )K  6 

 JאאK  7 

אאאא 8 

אאאאאא 9 

אK  10 

אאאאW  11 

 Jאאאא 12 

אאאK  13 

 Jאאאאא 14 

אאאא،א 15 

א،אאאאא،אא،אאK  16 

17 
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אאאאW  1 

1 Jאאא( Liquid compound )W  2 

א( Detergent )אא 3 

אאא( PH )א 4 

( 6.5 – 7.5  )אאא 5 

אK  6 

2 Jאאאא( Solid compound )W  7 

אאאא( Organic )אאאא( Inert )א 8 

אאאאK  9 

  10 

אW  11 

אאאW  12 

1 Jאא( Off –line wash )K  13 

2 Jאא( On - line wash ) K  14 

15 
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2 J4אא( Combustion system )W  1 

W  2 

אאאאאאאאא 3 

אאאאאא،אא 4 

אאאא) ( 200oCאא 5 

אאאאאא) ( 1200oCK  6 

אאאאא 7 

אאאאאאאא 8 

אאאW  9 

1 JאאאFאEאא 10 

אאאא 11 

אאאאW  12 

 JאאאאאK  13 

 Jאאאא 14 

אאאאאאאK  15 

2 Jאאאאאאא 16 

W  17 

 Jאאאא 18 

  19 

( Nozzles )LK  20 

 Jאאאאאאאאאא 21 

אאאאאK  22 

3 Jאאאאאא 23 

אK  24 

25 
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אאאW  1 

אאאאאא 2 

(Combustion chamber )אאW  3 

1 JאאW  4 

אאאאא 5 

אאאאא 6 

( Nozzle )K  7 

אאאאא 8 

אאאאאא 9 

אאאאK  10 

אאאאאGE 11 

אאאK  12 

אאאאW  13 

  14 

15 
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2 JאאW  1 

אאאאאאאא 2 

אאאא 3 

אאK  4 

אאאאABB  5 

  6 

אאאאW  7 

אאW  8 

אאאאאא 9 

אאאאאא30٪ 10 

אאאא  11 

אאאאאאאא 12 

K  13 

אאאאאא 14 

KאאאאאאאאK  15 

אאאאאאאאא 16 

אאאK  17 
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אאW  1 

אאאאאאאא 2 

אאאאאK  3 

אאאאאאW  4 

אאאאאW  5 

1 Jאאאאא 6 

אK  7 

2 Jאאאאאא 8 

אאאאK  9 

3 Jאאאאא 10 

אK  11 

4 JאK  12 

5 JאאאאאK  13 

6 JאאאאK  14 

2 J5א( The turbine )W  15 

אאאאאאאאאאא 16 

אאאאאאאא 17 

אאK  18 

אW  19 

אאאאאא 20 

אאאאא 21 

אאאאאא 22 

אאאאאאK  23 
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אאאאאא 1 

אאאW  2 

1 Jאא( Mass flow rate )אאא 3 

אאK  4 

2 JאאאאאאFאEאFאKE  5 

אTurbine constructionW  6 

אאא 7 

א( Nozzles ) אאאאא 8 

אאאאאאאא 9 

אאאאאאא 10 

אאאאאK  11 

 Jאאא( Turbine rotor ) W  12 

אאאאאאאW  13 

  14 

אאאאאאא 15 

(Blades)אא،אא 16 

אאאאאאאא 17 

אאאא،אאאא( Turbine whell  18 

shaft )אאאאאFאEא 19 

Kא  20 
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אאאאאאאאאא 1 

אאאאאאאא 2 

אאK  3 

 Jאא( Turbine stator )W  4 

אאאאא(  stationary  5 

blades  ) אאאאאאאאאא 6 

אאאאאאאאK  7 

אאFאEאאאא 8 

אK  9 

אאאאאK  10 

  11 

אאא 12 

אאאאאאאא 13 

אאאא 14 

אאאK  15 
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אא( Firing temperature )W  1 

אאאאאאא)(Firing  2 

temperatureאאאאא 3 

אאK  4 

א( Turbine cooling )W  5 

אאאאא 6 

אאאאאאאאא 7 

אאאאאאאא 8 

אK  9 

אאאאא 10 

אאא،אאאאאאא 11 

K  12 

א( Turbine efficiency )W  13 

אאא 14 

אאאW  15 

אאאאאאא 16 

אאא،אאא90K٪  17 

אאאאאW  18 

1 JאאאאאאאאK  19 

2 JאאK  20 

3 Jאאאאאא 21 

אK  22 

4 Jאאאא 23 

אאK  24 

5 JאאאK  25 

6 JאאאK  26 

27 
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א( Exhust system )W  1 

אאאאאאאא 2 

אאאאאאאא 3 

אאאאאאא 4 

אKאאאא 5 

אאאאאFEK  6 

אW  7 

אאאא 8 

אא،אאא 9 

אאאאאאא 10 

אאאאאאאא 11 

אK  12 

אאאא 13 

אאאא،אאאא 14 

אאאאאאאאא 15 

אאא 16 

אאאא 17 

אאאאאאא، 18 

אאאאאאא 19 

אא،אא 20 

אאאאאאK  21 

אאאאK  22 
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  1 

  2 

אאאאW  3 

אאאאאאאא 4 

600CoאאW  5 

1 Jאאאאאא 6 

אאאK  7 

2 Jא 8 

א (Combined cycle )Kאאאאא 9 

K  10 

11 
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אאאאאאאW  1 

  2 

  3 

  4 

אאאאאW  5 

אאאאא 6 

אאאאK  7 

1 Jאאאא 8 

אK  9 

2 JאאאאאK  10 

3 JאאאאK  11 

4 JאאאאאK  12 

5 JאאאאאאK  13 

6 JאאאאK  14 

15 
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2 J6אאא( Gas turbine performance )W  1 

אאאא 2 

אאאא 3 

W  4 

1 Jאא( Specific fuel consumption )W  5 

אאאאא، 6 

Lא،אאא 7 

0.5 L/K WHאאאא 8 

אאאאK  9 

אאאאא 10 

אאאאאK  11 

2 Jאאא( Thermal efficiency )W  12 

אאאאאאאאא 13 

אאאאאאאאא 14 

אא،אאאאאFאאE30٪ 15 

אא (Combined cycle )50٪،אא 16 

אאאאK  17 

3 Jאא( Specific power )W  18 

אאאאאא 19 

אאאאאאאא 20 

אאאאא 21 

אW  22 

אאZאאKw    23 

אאאM3 /hr  24 
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אאא 1 

אאאאאK  2 

אאאאאאW  3 

אאאאאאW  4 

 JאאאאW  5 

אאאאאאאאא 6 

אאאאאאאW  7 

 Jאאא ( Air temperature ) K  8 

 Jאא( Site elevation )K  9 

 Jא( Humidity )K  10 

אאאא 11 

אא(International  12 

Standard Operation )( ISO ) W  13 

Gאא15C (59F )K  14 

Gא1.013אbarK  15 

Gא%60K  16 

אאאאW  17 

אאאאא 18 

אאא( natural gas )אא2٪ 19 

אאאאאאK  20 

אאאאאאא 21 

אאאאאא 22 

אK  23 
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אאאאאאאא 1 

אאאW  2 

 JאאאאאK  3 

 JאאאאאאאאאK  4 

 JאאאK  5 

 Jאאאאא  6 

( Surge limit )K  7 

אאאW  8 
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1 J אאFא،אEא 5 

א15K  6 

2 J אא20٪אא 7 

אאK  8 

3 J א20٪אאא(  9 

Purge )K  10 

4 J א( Coast down )20٪10٪אא 11 

א4K  12 

5 J אאא10٪אא  13 

6 J אא20א٪אאאא 14 

אאאאK  15 

7 J א( high rate acceleration )אאא 16 

60٪אאאא 17 

אאאאK50٪א 18 

אא( excitation )א7K  19 

8 J אאאאאאא 20 

5אK  21 

22 
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אאא( 3600 r.p.m )W  1 

GאאאK  2 

GאאLאK  3 

GאאK  4 

GאK  5 

GאK  6 

GאאאK  7 

אאא2010אKא 8 

אאאKאאאאא  9 

אאאאאא  10 

mark v start – up Curve  11 

  12 

  13 
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2 J7 J2אאאW  1 

אאאאא 2 

אאאאאאא 3 

אאאאאאא 4 

אאאאK  5 

אW  6 

1 JאאK  7 

2 JאאאK  8 

3 JאK  9 

4 JאאאאK  10 

5 JאK  11 

אאאאאW  12 

1 JאאW  13 

אאאאאאא 14 

אאאאאאאא 15 

(  Inlet  air  )אאאאא 16 

אאאא،אאא 17 

אאאאאאK  18 

2 Jאאא( Vibration sensors )W  19 

אאאא( Bearings )א 20 

אאאאאאאאאאK  21 

22 
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3 Jאא( Speed detection )W  1 

אאאא 2 

אאאאFא، 3 

א،אKE  4 

4 JאאאW  5 

אאאא 6 

אאאאאא 7 

אאאאאא 8 

אאK  9 

5 Jא( Ignition )W  10 

אאאאא (  11 

7500 V )א( Speed  spark plugs )אאאא 12 

אאאאאאאאא 13 

אK  14 

6 Jא( pressure detection )W  15 

אאאא 16 

אאאאאאאאאK  17 

אאW  18 

אא( Control panel ) 19 

אאאא(  20 

Emergency stop )K  21 

אאאאאא 22 

אאאאאא 23 

אאK  24 
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2 J7 J3אאW  1 

1 Jא( O ff mode )W  2 

אאאא 3 

אאאאאאאא 4 

אאאK  5 

אאאאאאW  6 

( ONCOOLDOWN ) OR ( OFF COOL DOWN )  7 

2 Jאאאא( Crank mode )W  8 

אאאאאא 9 

אאאאאאא 10 

K  11 

אא( Crank ) (Ready to start  12 

)א( Start )א( Cranking )א 13 

אאאאK  14 

אאאאאאאאאK  15 

3 Jאא( Fire mode )W  16 

אאאאא 17 

אאאאאאא 18 

א12אא 19 

אאא( bowing )אאK  20 

אאאאאא 21 

(Firing )אא( Warming up )א 22 

אאאFSNL  23 

  24 
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4 Jאא( Auto )W  1 

אאאאאאא 2 

אKאאאאא( Ready to start ) 3 

אאאאא( Start ) 4 

אאW  5 

Starting  6 

Firing  7 

Warming up  8 

Accelerating  9 

Full speed no laod  10 

אאאאאאא 11 

אאאאאא 12 

א6mwאK  13 

W  14 

אאא 15 

אאאא( Stop )K  16 

  17 

5 Jא( cable remote )W  18 

אאאאאא 19 

אאאאאאאא 20 

אאאאא 21 

אK  22 

W  23 

אאאאא(  Auto  ) 24 

אאK  25 

  26 
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אאאW  1 

אאאאW  2 

1 Jא( Cool down on )W  3 

אאאא 4 

אא (Rotor bowing ) א، 5 

אאאאאאא 6 

אאאאאאאאא 7 

אאאאאK  8 

א( Cool down )אאאא560 9 

אאאאאאא 10 

K  11 

אאאא12 12 

אאאא، 13 

אאאאא 14 

אK  15 

2 Jא( Cool down off )W  16 

אאאא(  Cool  down  on  ) 17 

אא12א J14א( Shut down ) K  18 

  19 

●אאW  20 

אאW  21 

1 Jאא( Start )W  22 

אאאאאK 23 

אאאא( Auto ) אאא 24 
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אאא6אmw 1 

אאK  2 

אאאא 3 

אאאא( Start )K  4 

2 Jאא( Fast load start )W  5 

אאאאא 6 

אאאאא 7 

אאK  8 

אאאאאא 9 

אאאK  10 

W  11 

אאאאאא 12 

(Start ) K  13 

3אאאא( Fast start fast load )W  14 

אאאאא( Auto  )אאא 15 

אאאאאא 16 

אאאאא8אK  17 

אאאאא 18 

אאאאאK  19 

W  20 

אאאאא 21 

א( Start )K  22 

  23 

  24 
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●אאאאW  1 

אא( Auto )א 2 

אא6mw( Spinning reserve )א 3 

אאאאא(  Raise  )אא(  4 

Lower )אK  5 

1 Jאא( Reselected load ) W  6 

אאאאאאא، 7 

אאאאK  8 

W  9 

אאאאא( Rasie  ) 10 

א(Lower)K  11 

2 Jא( Base Load ) W  12 

אאאאאאא 13 

אאאאא 14 

אאא(Overheating)K  15 

W  16 

אא(  Raise  )א 17 

(Lower)K  18 

3 Jאא( Peak Load )W  19 

אאאאאאא 20 

א(  Exhaust  temperature  )אאא 21 

אאאאאאאK  22 

  23 
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אאאאא(Firing  1 

temperature)אאאאא 2 

אKאאאאאא( Lower  3 

) אK  4 

W  5 

אאאא 6 

אK  7 

●אאאLאW  8 

1 JאRaise speed / loadW  9 

אאאאא 10 

אאאא( Raise )אאTNR  11 

אא( Manual )W  12 

 JאאאאאאK  13 

 Jאאאאא 14 

אK  15 

 Jאאא( Droop ) 16 

אאאאאK  17 

2 Jא( Lower Speed / load )W  18 

אאאאאTNR  19 

אאW  20 

 Jאאאאא 21 

אK  22 
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 Jאאא(  Droop  ) 1 

Kאאאאא  2 

●אא( Governor )W  3 

אאאאאא 4 

אW  5 

1 Jא( Droop )W  6 

אאאא 7 

אאאאאא 8 

אאאאFאEאאא 9 

אא(Speed  droop  characteritistic) 10 

אאאאאK  11 

2 Jא( Isochronous )W  12 

אאאאאLאאא 13 

אאאא 14 

א( Firing temperature )K  15 

●אא( Fuel commands )W  16 

אאאאאא 17 

אאאאאKאאא 18 

אאאאFאE 19 

אאFאEאאאאK  20 

  21 

22 
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אא  1 

א  2 

2 J8אW  3 

אאא 4 

אאאאאא،boiler 5 

(Furnace)אאאא، 6 

אאאאאK  7 

אאאאא 8 

אאאאא،א 9 

אאKאאא 10 

אאא 11 

אאKאאא 12 

אאאאאאאK  13 

אאאאא، 14 

אKאאא 15 

אא،א 16 

אאKאא 17 

אאאאKאא 18 

،אאאאאאא 19 

אאא، 20 

אאאא 21 

אאאKא30٪، 22 

אאאאאאאא 23 

،אאאאK  24 
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אאW  1 

אאאאאאאא 2 

אאא(Boiler)Kאא 3 

אאאאאKאא 4 

אאאFEאK  5 

אאאאא 6 

אאאאאאא 7 

אאא،30אK٪אא 8 

אאאאא 9 

אאא29אK٪  10 

אאאאאW  11 

 JאW  12 

1 J אאא 5٪  13 

2 J אא  5٪  14 

3 J אאא 1٪  15 

4 J אאאא 2.5٪  16 

5 J א   2.5٪  17 

א  16٪  18 

 JאW  19 

1 J אאא  54٪  20 

2 J א    1٪  21 

א     55٪  22 

א29٪،אאא 23 

אא،אאאאא 24 
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אאאאאא 1 

אאאאאאא 2 

K  3 

אאאאאאאא 4 

אאאאאאK 5 

אאK  6 

אאאאאא 7 

אKאאא600$KWאא 8 

א0.016$KWHK  9 

אאאW  10 

WאאW  11 

1 J אאK  12 

2 J אאK  13 

3 J אK  14 

4 J אאא 15 

אK  16 

5 J אאאאא 17 

אאאK  18 

 JאW  19 

1 J אאK  20 

2 J אאאאאאK  21 

22 
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אא4אW  1 

1 J אאאK  2 

2 J אאאאאאK  3 

3 J אאאK  4 

4 J אאK  5 

אאW  6 

1 J אאאאאאא، 7 

אאאאאא 8 

אKאאאא 9 

א،אאא 10 

אKאאא 11 

א،אא 12 

אאאאאאא 13 

אK  14 

2 J אאאאאאWאאאאאאא 15 

אאאאאא 16 

אאאאאאאאאא 17 

אK  18 

3 J אאאWאא 19 

 20 

אאאאKאא 21 

אאאאאאאא 22 

אאאKאאK 23 

אאאא 24 
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אKאאאאא 1 

אאK  2 

4 J אאWאאא 3 

אאאאאK 4 

אאאאא 5 

אאFאאEא 6 

אK  7 

  8 

  9 

  10 

  11 
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  1 

2 J9אאW  2 

אאאאאאW  3 

  4 

  5 

1 JאאW  6 

 Jא boilerW  7 

אאאאאא 8 

אKאאאאאאאאא 9 

אאאאאא 10 

אאאאאאאאא 11 

אאאאK  12 
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אאאאאא 1 

אאאאאאאK  2 

אא2.5א cm10 cmא 3 

K  4 

 JאאW  5 

אאאאאאאאא 6 

אאאאאאאאא 7 

אאאאאאKאאאא 8 

FEאאאאא 9 

אK  10 

 Jאsuperheaterאאאpre‐heaterW  11 

אאא 12 

א25  CmCm6.5Kאא 13 

אאאאאאא،א 14 
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אאאאאאאאא 9 
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אאאאאאFRotorEאא 11 
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אאאאאאאא 13 

אאאאK  14 

אFturbine bladesEW  15 

אאFThrustE 16 

RadialאaxialאאאאK  17 

אFbearingEאאאאFthrustE 18 

אאאאאאאK  19 

،אאאאאא 20 

אאאאאאaxial 21 

אאאFthrustEאאאאא، 22 
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אאאאאאאFThrust  1 

bearingEאאK  2 

אFstop  valvesEFcontrol  3 

valvesEאא،א 4 

Fgovernor  valvesEאאאאא 5 

אאאאFthrottleEא 6 

אאא 7 

אאאאא 8 

FEmergencyEK  9 

Turbine bladesWא  10 

א،אא 11 

אאאאאא، 12 

אאאאא،א 13 

FenthalpyEאאK  14 

אTurbine ValvesW  15 

אאW  16 

 J  אאאא 17 

אK  18 

 J  אאאאאאא 19 

אאאK  20 

21 
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،אאאאאאא 1 

אW  2 

1 J אאFsuperheaterEא 3 

אאHPK  4 

2 J אאאאFReheaterE 5 

אK  6 

3 J אאאאאIP 7 

אאLPK  8 

4 J אאאאFcondenserEא 9 

K  10 

5 J אאאאK  11 

  12 

  13 

  14 

15 
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אאאW  1 

1 J אאMain stop valvesK  2 

  3 

  4 

2 J אFאEControl (governor) valvesK  5 

  6 

7 
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  1 

  2 

3 
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3 J אReheat stop valvesK  1 

  2 

4 J אאאIntercept ValvesK  3 

  4 

אאW  5 
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אFLubrication OilsystemEW  1 

אאאאא 2 

אאאאאא،א 3 

אאFאEFBearingEאאאאK  4 

אאאאW  5 

- אאFEא 6 

K  7 

- אK  8 

- אאFTurning gearEאאא 9 

אאFsprayEK  10 

- אאאאאא 11 

K  12 

אאאאW  13 

אאאאא،א 14 

،FBoosterEאא،Fאא 15 

אEאForificeEאאא 16 

אאאא 17 

אאK  18 

19 
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  3 

  4 

5 
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א،אאא 1 

אאאאK  2 

אאאW  3 

אאא 4 

אFstart-upEאFshut  downEאאFEmergencyE 5 

אW  6 

- אאFAuxEK  7 

- אFTurning GearEK  8 

- אK  9 

אא 10 

אאאK  11 

 Kאאאאאאא 12 

  13 

  14 

15 
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אאאאא 1 

אא،אאאאא 2 

אאאאא،אאFVapor  3 

extractorEאK  4 

  5 

2 J11אאW  6 

אאW  7 

- אאאאאא 8 

אK  9 

- אאאאאאא 10 

אאK  11 

12 
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  1 

  2 

אאFpilotEאאFHydraulic actuatorEW  3 

אאFאEאא 4 

אK  5 

  6 

  7 
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אאFpilot VEKאא 1 

אFcontrol valves actuatorEא 2 

K  3 

  4 

  5 

אאאא 6 

אאFstemEאFpistonEאא 7 

אאאKא 8 

Fvalve actuatorEאאאא 9 

אאFdrain lineEK  10 

אאאא 11 

Kאאא 12 

אאאK  13 

14 
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  1 

אאאאאאFservo valveE 2 

אאאאאFgovernor'sEא 3 

אFspeed changer'sEK  4 

אאאאW  5 

1 J אאFhydraulic govEK  6 

2 J אאFelectronic govEK  7 

8 
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אאW  1 

،אא 2 

אאא،אאא 3 

אאאא،،אא 4 

אK،אאאאK  5 

  6 

7 
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אאאא 1 

אאאא  2 

  3 

אאW  4 

אאW  5 

(EHC) Etoctro – hydraulic control system  6 

אK  7 

אאEHCאא 8 

אFmechanical linkageEK  9 
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אאאאאא 1 

FsensorEא،، 2 

אK  3 

  4 

5 
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אאאא 1 

אא،אאאא 2 

אאא 3 

אאאאאK  4 

אspeed changer  5 

אoff-lineאא 6 

אK  7 

  8 

9 
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אFon-lineEאא 1 

FloadEאאאאאKאאא 2 

Kא،אאFRemoteE 3 

אאאאא،אFAutomatic  load  4 

control) ALCאW  5 

 J  אאK  6 

 J  אאFאEאאK  7 

 J  אאFאEאאK  8 

אאאאאאא 9 

אאK  10 

  11 

12 
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אאאFSupervisoryEW  1 

אאאאאאאאא 2 

W  3 

1 J אאאFvibrationEK  4 

2 J אאExpansion and cortractionK  5 

3 J אאאאaccentricityK  6 

4 J אspeed  7 

אאאW  8 

אאאאאא 9 

אאאאאאאK  10 

  11 

12 
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אאאאא 1 

אאאאאאא 2 

FshaftEFmils) (thousandth at inchEK  3 

אאאאא 4 

3milsK  5 

אאאK  6 

אW  7 

אאאאא 8 

אאאאאאאאא 9 

אאאאא 10 

Fheated  upEFcooled  downEאא 11 

אאאאא 12 

אאאK  13 

  14 

15 
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אאא 1 

אאאאאאא 2 

אK  3 

אאאאFeccentricityEW  4 

אאאK  5 

  6 

  7 

אאאאאאאאא 8 

אאאאאK  9 

אspeedW  10 

אאאFcoldEאאFwarmE 11 

אFhotEאאאא 12 

אאאא، 13 

אאאאאאאאK  14 

15 



אאאא                                                                                                
 

- 138 - 

 

  1 

אא1000rpm 2 

אאאאאא 3 

אאאאK  4 

אאFZero speedEאאא 5 

אאFTurning gearEאא 6 

אאאאFsensorEאא 7 

FshaftEאאFRecorderEK  8 

אאאFRotor positionEW  9 

אאאאאaxialאאK  10 

אאאאאW  11 

Process variables Monitoring Instrument  12 

אאאאאאאאאאא 13 

אאאאאK  14 
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אאאאאא 1 

FrecordersEא،Fflow indicatorsEאאFthermometersE 2 

אFgaugesEאאאאא 3 

אאאאאאא 4 

Fvacuum at Turbine exhustEאאאK  5 

אאTempW  6 

אאאאאא 7 

אאאFTurbine  metalE 8 

אאאאאא 9 

אאאאאאאאאא 10 

אK  11 

  12 

אאSteam TempW  13 

אאאאאאK  14 

  15 

  16 

  17 
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אFsensorsEאאאא 1 

אאHPאאFcold  reheatE 2 

אאFhot reheatEאאא 3 

FExtractionEאFCrossoverEאאא 4 

LPK  5 

אאאאא 6 

אאאאאאא 7 

FthermocouplesEK  8 

אאFmetal  TempEאאא، 9 

אembeddedאאא 10 

אK  11 

  12 

  13 

אאאאאW  14 

- אאsteam chestK  15 

- אאאאK  16 

- אאאאאK  17 

- אאאאאK  18 

- אאאK  19 

- אאFcrossover pipeEK  20 

- אאK  21 
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אאFBearingEW  1 

אאאאאW  2 

- אFdrainEאK  3 

- אאK  4 

  5 

אpressureW  6 

אאאאא 7 

אאאאאK  8 

אאאW  9 

- אאאאK  10 

- אאאאK  11 

- אאאאאK  12 

- אאאReheatK  13 

- אאאאK  14 

- אאאK  15 
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- אאאאK  1 

- אאK  2 

- אFExtractionEK  3 

  4 

  5 

אאאאא 6 

אאאאא 7 

K  8 

אאאאאאא 9 

אK  10 

אאאאK  11 

12 
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  1 

אTurbine ProtectionW  2 

אאא 3 

FEmergencyEK  4 

אאאאאאאאא 5 

אFdamageEK  6 
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אאא 1 

אאKאא 2 

אאאאK  3 

אTurbine TripsW  4 

אאאאאK  5 

אאאKא 6 

FtripEאאאאא 7 

אאאFInterceptEאK  8 

אW  9 

EHCאאא 10 

אאEHCאאאFactuatorE 11 

אאאאK  12 

אאאא 13 

אK  14 

אאאאK  15 

16 
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2 
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אTurbine Overspeed DevicesW  1 

אאא،3600rpm 2 

60HZ،אא 3 

K  4 

  5 

אאKא 6 

אאאאא 7 

אאK  8 

אאאא 9 

אKא109 J111٪אאRated  10 

SpeedK  11 

אאwheelא 12 

אאאאאא 13 

אK  14 

15 
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  1 

אאManual tripW  2 

אאאאאאאאא 3 

،אאאאאא 4 

אK  5 

אאאTesting of the Turbine protection devicesW  6 

אאאא،אא 7 

אאאאאא 8 

אK  9 

אאאאW  10 

- אאאKspeed Oil Trip test overK  11 

- אאאThrust bearing wear trip testK  12 

- אאאLow condenser vacuum trip testK  13 

- אאאאK  14 

15 
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  1 

Low bearing oil pressure trip test  2 

אאאSolenoide  3 

valve،אאא،א 4 

אאאאKאא 5 

אFTrip set pointEpressure switchK  6 

2 J12אTurbine operationW  7 

אאא 8 

א  9 

אאא،א 10 

אא،אK  11 

אאאאא 12 

אK  13 

אאW  14 

אאאאאאW  15 

- אאאאFJacking oil systemEK  16 
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- אאאK  1 

- אTurbine drainsK  2 

- אFGland sealingEאK  3 

- אK  4 

- אאResettingאא 5 

אאK  6 

אאW  7 

אאאW  8 

- אwarming upK  9 

- אאאRated RPMK  10 

אאW  11 

אW  12 

- אאאאK  13 

- אאאאK  14 

אאאאא 15 

אאאFRolling  upEאא 16 

DCIS  17 

(distvibution control and information system).   18 

אאאאאאK  19 

אאאא 20 

אאHP،אאא 21 

אאאאאאא 22 

אאאאK  23 

24 
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אWTurbine RatingW  1 

אאאW  2 

- אאFאא165barg / 540o  3 

- אאFאE38.6barg /  4 

540oCK  5 

אאFStart up modesEW  6 

אאאאאאאW  7 

- 120oCא،coldl start upK  8 

- 120oC350אאאwarmK  9 

- 350440coאFhotEK  10 

- 440coאאאאאK  11 

אאW  12 

אF1EאאW  13 

אאאאאאא 
  60 bar350co – 320  
א  80 bar450co – 350co  
  105 bar450co  

א  100 bary  450co  

אאspeed up1Fאrpm 500E  14 

אאאDCIS،אא 15 

אאאאא 16 

אאאאאאאKא 17 

א500RPMK  18 

19 
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אאאאאאאW  1 

- אאאRotor accentricityK  2 

- אאK  3 

- אאאאאK  4 

- אאאאK  5 

- אאאאאאאSteam  6 

chestK  7 

אאאא30אא 8 

אאאא15אאאא 9 

אK  10 

אא500RPMאא 11 

speedup2K  12 

אאF500RPMF2200RPMW  13 

אאאא2200RPM، 14 

אאא2200אRPMא 15 

אאW  16 

  180F3KE  17 

א  30  18 

  10  19 

א   20 

אא2200RPMא 21 

אspeed up 3K  22 
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אאF3600RPM – 2200 RPMEW  1 

אאאאא 2 

3600RPMאאאא 3 

3550RPMאאא 4 

אK  5 

אאאאאא 6 

،אאאא 7 

אאאאאאאK  8 

- אא،אאאEccentricity 9 

0.075MMאK  10 

- אאאא5milsא10mils 11 

K  12 

- אאאFThrust  BearingEאא 13 

אא±0.9אmmא±1.0mmK  14 

אFdifferential expansionEא 15 

אW  16 

- אאאHPK  17 

- אאFcouplingEאאאאIP – LP1K  18 

- אאאLP2K  19 

  20 

  21 

  22 

23 
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  1 

אא 

א  
אאא  אאא  

א    א    

FאEHP 9.7MM 10.7 -2 -2.9 

אאIP 8.0MM 9 -4.7 -5.5 

אאFאE  19.MM 20 -1 -1.3 

  2 

אאאאאW  3 

אאאא 
  א    

אאאJournal Bearing 107Co 113Co 

אאאאThrust 99 107 

אאא  77c - 

2 J13אFShutdownEW  4 

אאא 5 

א،אאאאא 6 

אאאK  7 

Wאאאאא 8 

אאא 9 

אאאW  10 

11 
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אאW  1 

1 J אאאאאLOW، 2 

אאאאאא 3 

א،א،אאאא 4 

אK  5 

2 J אאאאאא 6 

אאאאאאאאK  7 

3 J אK  8 

4 J אK  9 

אW  10 

 JאאאK  11 

 JאאאK  12 

 JאאK  13 

5 J אאK  14 

6 J אVacuum BreakerK  15 

7 J אאK  16 

8 J אאK  17 

18 
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אW  1 

אאאאא 2 

אאאאאאW  3 

- אאאK  4 

- אK  5 

- אאאK  6 

- אאאFThrustEאK  7 

- אK  8 

- אFeccentricityEK  9 

- אFcirculatingEK  10 

- אאאK  11 

אאא 12 

אאאK  13 

אאאאאא  14 

אאאW  15 

אאאאאאא 16 

אאאאאא 17 

אא،א 18 

אKאאאאא 19 

אאאK  20 

אאאאא 21 

אאאאאאK 22 

אאאאאאK 23 
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אא،אאאאא 1 

אאאאאK  2 

אאFEאא 3 

אFאאEאא 4 

אאK  5 

אאאאא 6 
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אא 1 

אאאאאאK 2 
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אאא،אאאאאK  10 

אאאאאאא 11 

אאאא 12 

אאאK  13 

אאאאאא 14 

אאאא 15 

אF Eאאא 16 

אאא 17 

אאא 18 

K  19 

אאאא 20 

،אאאא،،א 21 

אאא،אא،אאK  22 

אאאאא 23 

אאאאאK  24 



אאאא                                                                                                
 

- 159 - 

 

אאאK  1 

אאא 2 
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אאאאאאא 13 

אאKאאאאK 14 

אאאאא، 15 

،אאאא 16 

אאאאK  17 

אאW 18 

אא אאKאF5 J3 19 

E،אא(150 OC) 20 

אאאאאאKא 21 

אאאא 22 

א(400 – 420OC)KאKא 23 

אאאאאKא 24 

،אאאא 25 
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אאאW  1 

א אאא אאא אאא 2 

אאאאאאK  3 

אאאאאא 4 

אאKאאא 5 

אאKאאאאא 6 

אאאאאK 7 

א،אאא،א 8 

אאFאאEאא 9 

א،אאאאאא 10 

אKאאאאאאא 11 

אK  12 

אאK 13 

אאאאאא 14 

אאאאKK  15 

אאאאאא 16 

FאEאא 17 

אאK  18 

אאאFאאE 19 

א،אאאאא 20 

אאK  21 

אאאאא 22 

אאאאא 23 

אא forcedאא،אאאאK 24 

אאאאאK  25 
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אאאא 1 

אאKאאאאא 2 

Kאאאאא 3 

אאאאK  4 

אאאאאא 5 

אאא،אא 6 

אKאאא،א 7 

אאאאאאאא 8 

אאFאאKKKKEאא 9 

אאFEא 10 

4L3אאאאK 11 

אאKאאא 12 

אאאאאK  13 

אאKאאא 14 

אאdeaeratorא،(140- 15 

160OC)אאאאאא 16 

אKאאאאא،א 17 

(220-260OC)،אאאא 18 

אאFאאאEאאא 19 

אK  20 

אאFE(40) KPa 21 

אא،אאאא 22 

אאאKאאאאאK 23 

אאאKאאא 24 

אאאאK  25 
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  1 

  2 

  3 

אא 4 

אKאאאKאא 5 

אאא،אאא 6 

אאאK  7 

אאאאאא 8 

אאאאאאthermal  9 

expansionאאK  10 

אאאא 11 

אאאאאא،א 12 

אאאאאאא 13 

(100OC)K  14 
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אאאאא 1 

אKאא(52-77)kpa  2 

אאאאFאE 3 

K  4 

אאאאא 5 

r.p.m  (400-500)אא 6 

אאאאKאאאא 7 

(80kpa)אאFאאE 8 

אאאKאאK 9 

אאאאא 10 

(86kpa)אFאE 11 

אאאאא 12 

casingאאאאKא 13 

אאbladingאאKאאאאא 14 

אאאאאאאא 15 

אאK  16 

אאאאאא 17 

(88 kpa)אKא 18 

אאאאKF5 J7E 19 

אאאאאא 20 

אאאK  21 

אאאאאא 22 

אאKאאא 23 

אאאK  24 
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אאאאא 1 
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אאאא 9 

אאאאאא 10 

אא 11 

אaxial clearanceאK  12 

אאאא 13 

אאאאאאא 14 

אא 15 

אאאאאK  16 

אאאאאא 17 

אאאאאאאא 18 

(50-100 oC)K  19 

אאFEא 20 

אא 21 

אאאאאאK  22 



אאאא                                                                                                
 
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אאאא 1 

אאאF5 J10E 2 

K  3 

אFאא 4 

א(300 – 200 Mw)אאאF60 J90E 5 

אאKE  6 

אאאאא 7 

אאK  8 

אאאW  9 

אא 10 

אאאאאאKKKK 11 

אאאא 12 

אK  13 

אאאאא 14 

אאאאאאאK  15 

אאאאאאא 16 

אאא 17 

אאאאאא 18 

אאאא،אאאאאאא 19 

،אאאא 20 

אאאK  21 

אאאאא 22 
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אאאאאאא 1 

אאאאאאא،אאאK  2 

אאאאאאאF 3 

אאאאKEאא، 4 

אKאאא 5 

אאKאא 6 

אאא 7 

אאK  8 

אאאאאא، 9 

אFKEאאאא 10 

אאא 11 

אK  12 

אאW  13 

אFאאEא 14 

אאKאא 15 

אאאאK 16 

אאאא 17 

אאא 18 

אאKא 19 

K  20 

אאאאאW 21 

אאKאאא 22 

אא،K  23 
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אאאא 1 

אאKאא،א 2 

א  3 

אאW  4 

אאאא 5 

אKאאאא 6 

אKאאאאאKא 7 

אאK  8 

אאא 9 

אא،אאאאאא 10 

אאאא 11 

אא،אא 12 

אאאאא، 13 

אא،אאא 14 

אאאא 15 

אKאאאא(100 oC) 16 

אא،אאאא 17 

א،אאK  18 

אאW  19 

אאאאא 20 

אאא،א 21 

אK  22 

אאאאאא 23 

אאאאאאKאא 24 

אאאאאאאא 25 
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אאאאKאאאא 1 

אאאאאK  2 

אאאאאW  3 

אאאאאא 4 

אאאאKאאאא 5 

אאאאאא 6 

אאאאאאא،א 7 

K  8 

אא 9 

אאאאאא 10 

אאK  11 

אאאאאאא 12 

،אאאאאאא 13 

אא،אא 14 

K  15 

א 16 

אאאK  17 

efficiencyאא 18 

אאאאאKאאאא 19 

אאאא، 20 
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אא،אK  3 

אאאאא 4 

אאKאא 5 

אאאאאאאאא 6 

אאאאKאא 7 

אאאbladesאK  8 

אאאאאאא 9 

Fcontrol stagesEאאאאK  10 

FEא 11 

،אאאאאאK 12 

אאאאאאא 13 

אאאK  14 

אאאKא 15 

אאאF30-50%E،אא 16 

אאא 17 

אF25%EאאKאאאאא 18 

،אאאא 19 

אKאאאאאK  20 

אFE 21 

אאא،אאאא 22 

אאאK  23 
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אאאאאא 1 

אאאא،א 2 

אאא،Kאאא 3 

אאאאאK  4 

אאאאאאא 5 

אאאFאאאא 6 

אEאאא 7 

אאאא،אאא 8 

אKFא90cEאאאאאא 9 

Kאאא 10 

אWא،א،א  11 

،אאאK 12 
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אאאאא 21 

אאFאאEאא 22 

אאאאאא 23 

אK  24 



אאאא                                                                                                
 

- 175 - 

 

אאא 1 

אאאFאאE، 2 

אאא 3 

אאאא،א 4 

אאאאאאא 5 

אK  6 

אאאאאK 7 

אאאאא 8 

אאKאאא 9 

אאאאאאא 10 

אאא،אאא 11 

אאאאאאא 12 

אאאK  13 

אאאא 14 

אאא،אאאא 15 

אאאאאK  16 

אאאאאאא 17 

אא 18 

،אאא 19 

אאאא 20 

אאאאאK  21 

אאאאאאא 22 

אאא 23 

אאאאא 24 
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אאאא 1 

אאא  2 

אאאcoolerאא 3 

אאאאאאא 4 
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אאאKאאא 7 

אאאאאK 8 

אאאאK  9 

אאאאW  10 

אא 11 

א،אאאא 12 
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אאא 14 

אאאKאאאא 15 

אאא،א 16 

אאאאאאK  17 

2 J15אאאCombined cycle steam‐gas power  18 

plant  19 

،אאאא 20 

אאאאאאאאא 21 

אאא 22 

אKאאאאאא 23 

אאאא50٪  24 
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  1 

  2 

אאאאאאא 3 

אאאאאאא 4 

אאאKאאאא 5 

אא 6 

1700MWK  7 

אאאאאאאאאW  8 

- א40٪א35٪א 9 

50٪אK  10 

 Kאאאאא - 11 

- אאאאאאK  12 

- אאאאK  13 

- אאאאאאK  14 
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אאאא، 1 

אאאאאא 2 

אאאFאE 3 

אאאאאאא 4 

אאאFאEאא 5 

(Carnot  cycle)אא 6 

אK  7 

אאאאאאא 8 

(Cogeneration plants)K  9 

  10 

  11 

12 
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אא  1 

א  2 

Diesel power plants 3 

3 J1אW  4 

אאאאאאאא 5 

،אא 6 
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3 J3אאW  1 

א،אא 2 

א،אאא 3 

אא،K 4 

אאאאאאאא 5 

אאאK  6 

אאW  7 

- אאK  8 

- אאאאאאK  9 

- אאאאK  10 

- אאאK  11 

- א 12 

K  13 

- אאאאאK  14 

אאאאאאא 15 

אאאאאאK 16 

אא35٪אK  17 

אW  18 

- אאאאK  19 

- אאאK  20 

- אK  21 

אאאא 22 

אK  23 

24 
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3 J4אאאאW  1 

אאאאW  2 

אאאאאאא 3 

אFאאEאאאאא 4 

،אאFאEאאא 5 

אאאאאאאאאא،א 6 

،אאאאא، 7 

אאא،אאאא 8 

אאאאאא 9 

אK  10 

אאאW  11 

אאאאאא 12 

אW  13 

WאאאW  14 

،אאאא،אא 15 

אאא،אאאא 16 

،אW  17 

 J  אFאאKEframe  18 

 J  אאKCylinder body  19 

 J  אאKCylinder head  20 

  21 

  22 

  23 
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 JאאאW  1 

אאאאאא 2 

،W  3 

 J  אFאKEpiston  4 

 J  אאKConnecting rod  5 

 J  אKCrank shaft  6 

 JאW  7 

אFEאאא،א 8 

،אאW  9 

 J  אאFאEcam shaftאK  10 

 J  אFאאKEFuel injection  11 

 J  אK  12 

א JאW  13 

אאאאא 14 

אאאאW  15 

 J  אאאK  16 

 J  אאK  17 

 J  אK  18 

 J  אאאK  19 

3 J5אאאW  20 

אאאאא 21 

،،אא 22 

،אאאאאא 23 

،אאא 24 
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אאאא 1 

،אאא،אאא 2 

אאאאא،א 3 

W  4 

1 J אאW  5 

،אאאאא 6 

א،אFEאאאא 7 

grooveK  8 

  9 

2 J אאW  10 

،אאאאא 11 

אאאאאאאאK  12 

  13 

14 
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3 J אW  1 

،אאאאאא 2 

אאאאא?א?א 3 

sealedאאאאcylinder linerא 4 

אא 5 

FאEstrokeK  6 

4 J אאW  7 

אאאאאאאא 8 

?אא?אאאאאא، 9 

??bearingאאא 10 

אאאאK  11 

5 J אW  12 

،אאאאאא 13 

אאאאא،אאאא 14 

אאאא  journalאא 15 
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אאאאאאא 15 

אאאאאאK  16 

אאאאאW  17 

 J  אאfour  stroke،אא 18 

،א 19 

אK  20 

 J  אאtwo stroke،א 21 

،אאK  22 

23 
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אאאW  1 

אאאFE،אא 2 

אא،אאאא 3 

אא،אאאK  4 

 JאFאWEsuction stroke(intakeE  5 

אאאאFא 6 

EאאאFאE 7 

אאאאאאאאאא 8 

אא،אאאא 9 

אאאK  10 

WאWcompression stroke  11 

אאאאאאאא 12 

אאא،אאאאא 13 

אאא،אאא 14 

א35אא،650K  15 

WאWpower stroke  16 

،אאאאא 17 

אאא،אאאאאא 18 

אאאאאאFKKE 19 

Kאאאאאאאא  20 

אWאWexhaust stroke  21 

אFKKEFKKEא 22 

אאאאאא، 23 

אאאאאא 24 
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،א180אאא،אאא 1 

720אK  2 

אאאW  3 

אאאא،א 4 

אא،אKא 5 

אאאאאא 6 

אאאאאK  7 

אאאאא 8 
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א،אא 19 
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א،K  5 

 J  א،אאFא 6 

אאאE،אאK  7 

  8 

9 

  10 

  11 
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אאא،אW  3 

 J  אאFאEאאאא 4 

אאאאאאאK  5 

 J  אאFאWEאא 6 

אאאאא،א 7 

אאאאK  8 

 JאאW  9 

אאאאאW  10 

 J  אK  11 

 J  אK  12 

 J  אK  13 

אאאאאא 14 

א،אאא 15 

אאאא 16 

אאאאאא،אK  17 

א JאאW  18 

אאאאאW  19 
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  1 

  2 

  3 

  4 
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אאא7K  6 

3 J אאאאאא 7 

K  8 

4 J אאאFאEאאאאא 9 

אK  10 
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 J  אאWאאאא 1 

אאאאאאאאא 2 

אK  3 

 J  אאאWאאאא 4 
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אאאK  6 

 JאאW  7 

אאאW  8 

 J  אאאWא،אאא 9 

אאFE،אאאFKE  10 

 J  אאאWאאא 11 
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3 J8אWfuel injection  6 

אאא،אאא 7 

א،אא 8 

אinjectorאאאא،אא 9 

אאאאאאK  10 

אאאאא 11 

אאאאאאאא 12 

אאאאאK  13 

אאא600، 14 

אאאאאאאא 15 

אא،אאאאא 16 

אאאאאאאאK  17 

،אאאאא 18 

אspeed  governor،אא 19 

אאK  20 

3 J8–1אאW  21 

אאא،אאאאא 22 

אאאאאאK  23 



אאאא                                                                                                
 

- 210 - 

 

אאאא 1 

אאאFאEאא 2 

אאאאK  3 

אאא 4 

אאK  5 

3 J8–2אWfuel pump priming  6 

אא،אא،א 7 

אאFאאEאאאK  8 

אאאאאאא 9 

אאאאאspring 10 

FEאK  11 

אא،אאא 12 

אא،אKאאא 13 

،אא،א 14 

אK  15 

אאאא 16 

אFאEאא 17 

א،K  18 

אאאא،א 19 

אאאאאאא 20 

אאאK  21 

  22 

  23 
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3 J8–3אW  1 

אplungerאאאאFאEא 2 

א،FאEאא 3 

אFאEcamאא،אא 4 

אאK  5 

אאאFE 6 

אאא،אא 7 

K  8 

אאאאאאא،אא 9 

אאאא،אא 10 

אאא،א،אK  11 

אאאFאE،א 12 

אאאFאKE  13 

אאאאFE 14 

אאFstopEאא، 15 

א،אאאאאא 16 

،אא،אא 17 

אאK  18 

אimpellerאאאא 19 

אאאאאאאKK 20 

K  21 

  22 

  23 
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אW  1 

  2 

אseates 3 

אpittingאאאאא 4 

אא،א 5 

אאאאא،א 6 

אאאאאא 7 

אאK  8 

אאFאE 9 

،אאא،א 10 

،אא،אאא 11 

אK  12 

אdelivery  valveאא 13 

،אFEnon return valve 14 

אאאאא،אאא 15 

،אאא 16 

א،א 17 

אאאאאא 18 

،אאאאאא 19 
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אאאא 1 

אאא،אא 2 

אאאK  3 

אאאאא 4 

אאאאאאא 5 

אאאאאאK  6 

אאאאאא 7 

אאאאאK  8 

אWadjustment  9 

،אאאא 10 

אאאאאא،אאאאK  11 

  12 

  13 

אאאאא 14 

אאא،א 15 

אאאאאאאאאא 16 

אאאאאK  17 
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،אאאאאאאאא 1 

،אאאאאאא  2 

אWfuel injection valve  3 

אFאאEW  4 

 JאאאK  5 

 Jאא،atomisation 6 

،אאאא 7 

אאK  8 

3 J9אWspeed governor  9 

،אאאאאאאא 10 

אאאאאאאאא 11 

אאאאאא، 12 

،אאאאאאא 13 

אK  14 

،א 15 

אאאאאאאא 16 

אK  17 

،אאאאאא 18 

אאא،א 19 

אאאאאK  20 

אאW  21 
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 Jאthrust bearingאW  20 

אאאאא 21 

אא،אbearing 22 

אpropellerאאK  23 

24 
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  1 

  2 

3 
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  1 

2 
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  1 

2 
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W  1 

אאאW  2 

 JאאאK  3 

אאאW  4 

 Jאאאאא؟א  5 

אאאW  6 

 Jאv-curvאK  7 

אאאאW  8 

 Jאאאאאא؟؟א  9 

אאאW  10 

 Jאא؟  11 

אאאW  12 

 Jאאאא؟  13 

אאאW  14 

 Jאאאאאאא؟  15 

אאאW  16 

 Jאאא؟אאאK  17 

אאאW  18 

 Jאאאא؟  19 

אאאW  20 

 JאאאאאאאK  21 

אאאW  22 

 JאאאאאאK  23 
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  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

6 

אא 

אאאא  
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אא  1 

אאElectrical generator  2 

3 J1W  3 

אאאאאאא 4 

אKFא 5 

אEאאKא 6 

אאאאאאK 7 

אאאFאEא 8 

אא، 9 

א،אאאK  10 

  11 

m (rpm) WאאאW  12 

P( poles)          WאאאK  13 

f(HZ)WאאK  14 

אאא60HZ  אאא 15 

אP=2 אאאאא 16 

אא3600אאאא 17 

א1800אK  18 

אאאאא 19 

KאאK 20 

אאאאאאאאא 21 

אאאאאאאא،אא 22 

אאאאK  23 
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  1 

3 J1אאאאאW  2 

אאאא 3 

אKאאאא 4 

אKאאאאא 5 

אKאאאא 6 

אKאאא 7 

אאאאאK  8 

  9 

3 J2אאאאאW  10 

אאאאא 11 

א،אאאא 12 
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EXCITER אאאאאא 1 

אאא 2 

אאאאאא 3 

אאאK  4 

  5 

F1E אEXCITER Wאא 6 

אאא،אאא 7 

אK  8 

F2E אREGULATOR Wאאאא 9 

אאאאא  10 

F3E אTRANSDUCERWאא 11 

אאאא 12 

א،  13 
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F4E אאPOWER SYSTEM STABILIZERW 1 

אאאאאאא 2 

K  3 

F5E אאPROTECTIVE  CCT.Wאאא 4 

אאאK  5 

אאאאW  6 

אאא 7 

אאW  8 

- אאDC exciterאFאE  9 

- אאAC exciterאFE  10 

- אאstatic exciterאFE  11 

  12 

  13 

  14 

15 
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  1 

  2 

  3 

4 
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אאאאאאW  1 

אאאאאאאא 2 

אW  3 

  4 

  5 

  6 

 אאVsאאא 7 

Poutאא Qout  8 

3-3אאW J  9 

 J( Single generator )  10 

אאאאא،אא 11 

אאאKא 12 

אK  13 

אאאא J 14 

א J  15 

 Jא Jאאא 16 

אאאאK  17 
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Wאאאאא  1 

Excitation  )Eאא،(DC)א 2 

אא( Rotor  )אאאא( Rotating magnetic  3 

field )אא3600 rpm אא60 HZ 4 

א15א K.Vאא 5 

א( Excitation )א( Voltage Regulator  6 

) אאK  7 

אאא،אא 8 

אא( Bus bar )אאא 9 

אK  10 

אאאאא 11 

(MW)אאא( Amps )אאK  12 

  13 

  14 

א( 4A )אאאאK  15 

 Jאאאא 16 

אKאאאאK  17 

א( Steam Valve )אאאK  18 
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 J אאא( 3600 rpm )K 1 

א ( 3600 rpm )אא 2 

אאאאאא( rpm  3 

)Kאאאא( Rotor ) K 4 

אאאאאאאא( Pilot  5 

exciter )אאאאאK  6 

 J אאא( 15 K.V ) 7 

אאאא 60 א 8 

אאK  9 

 J אאאא 10 

אאאאFאא 11 

אKE  12 

 J אאאאKא 13 

אאאאאא 14 

אF15 K.VEאא 15 

אאאאK  16 

אאאאאFMW Eאאא 17 

،؟א؟K  18 

אKאא 19 

אMVARK  20 

אאאאאW  21 

 MWsK  22 

 AmpsK  23 

 אvolts15 K.VK  24 
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 אspeedאאK  1 

 אfrequencyאK  2 

אאאאא 3 

אאאאאFTurbine governorE 4 

אאאא 5 

אאאא 6 

א،אאאאFOriginal  7 

settingKE  8 

אאFSpeed  dropEא 9 

א  10 

אאאFSpeed dropEאא 11 

אאאFאאאאאאא 12 

KE  13 

  14 

  15 

אF4BEFgovernorEא 16 

א Jא4%5%אK  17 
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אאאא 1 

אאאKאא 2 

4%5%אאא،אK 3 

אא60א 4 

Lא،אאFgovernor  5 

set point Eאא60L، 6 

אאאא 7 

אאF Automatic frequency controlKE  8 

אאאאא؟א  9 

אאאא 10 

אKאאא،אא 11 

אFgovernorKE  12 

אא 13 

אאKאאא 14 
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MVARsFMVARs 17 

אאאאא 18 

אאא  MVARsKאאא 19 

MVARsאאK 20 

אאאאאKאא 21 

MVARsאMVARsא 22 

K،אאאאאאאאא 23 

אFMVARsEאאאאK  24 
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אאאא،אאK 2 

אFMVARsEא 3 

אKאאK  4 

3 J4אאFSynchronizingWE J  5 

  6 

  7 

אאאאאא،B  8 

א( 4C)   9 

אA אאאא 10 

،אB אאאA Kא 11 
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אW  13 
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 אB אאK  15 
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  3 

  4 

אאA  ,BאאK 5 

אאאאאKאאB  6 

אא،אאא( Surge ) Kא 7 

אאאאאא 8 

אאK  9 

אאאאאB א 10 

Kאאאאאא 11 

אK  12 

אאאא(  Synchronism  ) 13 

אאא( 4 E )  14 
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  1 

אאאאא 2 

אאאא 3 

אאאאאא 4 

אאאאא 5 

א،אאאאא  (  Synchroscope  ) 6 

אאאאאK  7 

אאאאאאא 8 

אאאאאK  9 

אאאאא Synchroscope )Eאא 10 

אאאאאא 11 

אאא12א K  12 

LאאאSynchroscope )Eא3 13 

אאאא90K  14 

אאאאKאא 15 

א(zero)אאאאK  16 

אא،אאא 17 

א(Set point)אאאFא 18 
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אEאא12א،אא 1 

א12אKאאא 2 

אאאאאאאא 3 

K  4 

אא،אאB 5 

،אאאאאאK  6 

אאאאא 7 

אאאאאKאא 8 

אאאאא 9 

אאאא  10 

3 J5אFload sharing WE J  11 

 אאאאאאאא 12 

אK  13 

אאאFelectrical  speed E 14 

אאKאאאא1800  15 

rpmא3600 rpm FlockedE 16 

אאK  17 

  18 

  19 
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  1 

  2 

אF4F EאאB  - Aא 3 

א   70 MWא،A א10 MW אB א60  4 

MWK  5 

אאאא 6 

אאא،Bא 7 

אאLoad angle )KE  8 

،אאאאא 9 

אאאFStator EK  10 

אאאאאאFRotor E 11 

אאאFShaft Eאאאא 12 

אאאאאאאאאאאאK 13 

אאאKאא 14 

אאאK  15 
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  1 

  2 

אF4G Eאאאאא 3 

אאFZero Load KE  4 

אאאאאKאK 5 

אאאאא 6 

א  7 

F4G  (b)Eאא 8 

אK  9 

אאאאאאאא 10 

אאאאKאאא 11 

אאאאא 12 

אאאאFLoad  angleEאאא، 13 

אאאאאא 14 

אKאאאאאאא 15 

K  16 

אאא 17 

F4H E  18 
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  1 

  2 

א250א MW K  3 

אA100א MW K50 MW ،  4 

אB 200 א MW K200 MW  ،  5 

אC500א MWKאK  6 

אאאאאFRated Load Eא 7 

אK  8 

אAאאאא45،  9 

אB אא90،  10 

אCאאאאK  11 

אאא 12 

אא90 Kאאאא90א 13 

אאאאאא 14 

אאFunstableKEאא 15 

אאאאא  16 

FTransients KE  17 

אאאא 18 

אאFRotor EKFaccEdece. )E 19 
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אאאאאאא 1 

אKאאאאK  2 

אC אF4H Eא 3 

אFgovernor  set  point E 4 

אאאאKK؟  5 

אאאאאאא 6 

אאאא 7 

אאאאK  8 

אאאאאאאא 9 

אאאאאK  10 

אאאאאאW J  11 

 (Manual adjustment of load)K  12 

 אאאא(Governor control )K  13 

 אאא(Set point)אK  14 

 אאאK  15 

אאאא 16 

K  17 

אאאאא 18 

אאאאאא 19 

אאאאאK  20 

אאאאא 21 

אא(Load angles)  22 

  23 
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3 J6אאW J  1 

אאאאאאא 2 

      MVARs MWsK  3 

אאMVARs א،א 4 

אאאאK  5 

אאא،אא 6 

אאאMVARs אא(  7 

excitation )MVARs אאאK  8 

אאאKאא 9 

אאאאא،א(  10 

Capacitance )K  11 

אאאא 12 

אאאא( Positive MVARs )   13 

אאא( Negative MVARs )   14 

אאאא 15 

אאאאאK  16 

( AVR )אאאאא 17 

אאאK  18 

אאאאאא 19 

אאאאאאK 20 

אאאאאא( Surges )K  21 

  22 
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אאאא 1 

אא  ( instability ) K  2 

אאאא(lower  3 

limits)K  4 

]אאאאא[( Negative P.F + Negative  5 

MVAR)אאאKאאא 6 

אאMVARs אאK  7 

אאאאאאW J  8 

1 JאLoad ShedW J  9 

אאאאא 10 

אא،אא 11 

אאאאאא 12 

אאאאאאא 13 

אאאאאאאאא 14 

אאאא 15 

א،אK  16 

2 Jאאא(ASR)  Actual Spining reserve  W J  17 

،אאאאא 18 

אאאאאאF45  19 

אEאאF35אE  20 

אא10אאא 21 

אאא،א 22 

אאK  23 

  24 
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3 JאאBlack‐outW J  1 

אאאא 2 

אW J  3 

 אאאאK  4 

 אאאאאF 5 

،א،KE  6 

  7 

4 JאאאShut‐downW J  8 

אאאאאא 9 

אאshut-downא 10 
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  1 

אF1 J10E  2 

א      3 

  4 

אF1 J11E  5 

אאKאאK  6 

אF1 J12EאFאE 7 

אKאאאאK 8 

FKEאאא 9 

אאאאא،אאK  10 

11 
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  1 

אF1 J12E  2 

K  3 

F1א J13Eאאאא 4 

אKאFאEאאK 5 

אF1 J13Eא200LKא 6 

אאאא200LאאK  7 

  8 

אF1 J13E  9 

אאK  10 

  11 
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  1 

  2 

אF1 J14E    אF1 J15E  3 

אא  4 

אאאאאא  5 

4 J4אFאWE  6 

אKא 7 

،אאKאF1 J16E 8 

אאאאאK  9 

  10 

אF1 J16E  11 

אאK  12 
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אאאאאא 1 

אKאאאא 2 

אאאאאאאאאKא 3 

F1 J17EאאאאאFאKE  4 

אאא، 5 

אאKא،F1 J18Eא، 6 

אאאאאאK  7 

  8 

אF1 J17E  9 

אאאאא  10 

  11 
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  1 

  2 

אF1 J18E  3 

אאאאאK  4 

4 J5אאאאW  5 

،אאאאאא 6 

אאאK، 7 

אאאאאK  8 

אW  9 

אאאאאKא 10 
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Kאא،אאא 8 

אאאKאF1 J25Eאאא 9 

Kאאאאאאא 10 

אKאאKאאא 11 
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אאאאאאאF1 J27KE 7 

אUאא، 8 

FEאאאK  9 

  10 

אF1 J26E   11 

  12 

  13 
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UאאאאאאאK  1 

  2 

  3 

אF1 J27E  4 

אאאאא،אאK  5 

אF1 J28Eאאא–א 6 

אאK،אאאאא 7 

אאאאאFאאEאאא 8 

K  9 
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  1 

  2 

אF1 J28E  3 

אאאאאאK  4 

אW  5 

אאאK 6 

אאK،א 7 

אF1 J29EאאYאאאא 8 

אKאאYFEאאא 9 

אאKאאאאא 10 

אK  11 
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  1 

 2 

אF1 J29E  3 

אYאא  4 

אאאאK 5 

אאאY،אאא 6 

אKאאא 7 

אW  8 

1 J   9 

2 J FאKE  10 

אF1 J30EאאאK  11 

  12 
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  1 

  2 

אF1 J30E  3 

אא  4 

אF1 J31EFאEאא 5 

אאאKאא 6 

אאאK  7 

  8 

אF1 J31E  9 

FEאא  10 

  11 
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אאאאאKא 1 

אאKאF1 J32Eא 2 

אאKאא 3 

אא؛  4 

אF1 J33EאאאK  5 

   6 

 
 

אF1 J32E 

 

 
 

אF1 J33E 

 

   7 
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  1 

אF1 J34E  2 
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FאאEאאK 2 
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אאאאאאאאאK 8 

אאאאאKא 9 

אאKאאאאא 10 

אFאאKEאא،א 11 

אאאאאא،K  12 
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  15 

אF1 J36E  16 
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 19 

 20 
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אאW  1 

אאאאאא 2 

אKאא،Title Blockא 3 

אאאK  4 

אW  5 

אאאאP&IDא 6 

אאאאאאKאאא 7 

אאKאאאא 8 
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אאW،א،א،אא،א 10 

אא،א،אאK  11 
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אאאאאאKאא 16 

אאK  17 

אא،אאאא 18 
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אאא 20 

אKאאאאאאK 21 
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אאאאKאאא،אא 3 

אא،؛אK  4 

 5 
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– 
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KאאאאK 9 
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