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مَةُ الْمُقَدِّ

تهَِا وَكَون أَحَدِ الْتزَِامَاتِ  يَّ هَمِّ عْلِيمِ وتَحْدِيثهِا لَِ ةِ بتَِطْوِيرِ مَنَاهِجِ التَّ عُودِيَّ ةِ السُّ يََأتيِ اهْتمَِامُ المَمْلكَةِ العَربيَّ
الْمَهَارَاتِ  عَلَى  زُ  تُرَكِّ مُتَطَوِرَةٍ  ةٍ  تَعْلِيمِيَّ مَنَاهِجَ  "إعِْدَادِ  هُوَ:   )2030( ةِ  عُودِيَّ السُّ ةِ  الْعَرَبيَِّ الْمَمْلَكَةِ  رُؤْيَةَ 

خْصِيَّة". ةِ باِلِْضَافَة إلى تَطْوِيرِ الْمَوَاهِبِ وَبنَِاءِ الشَّ سَاسِيَّ الَْ
ةِ )2030( نَحْوِ  عُودِيَّ ةِ السُّ الثِِ الابتدائيِّ دَاعمًا لرُِؤْيَةِ الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبيَِّ فِّ الثَّ  ويأتي كتابُ العلومِ للصَّ
عَةً"، بحَِيثُ  دِ وَفْقَ خِيَارَاتٍ مُتَنَوِّ عْلِيمِ الْجَيِّ عْلِيمِ "عَبْرَ ضَمَانِ حُصُولِ كُلِّ طِفْلٍ عَلَى فُرَصِ التَّ الِاسْتثِْمَارِ فِي التَّ
عْلِيمِ. وقدْ جاءَ هذا الكتابُ في جزأينِ؛  مِ وَالتَّ عَلُّ ةِ التَّ ئيِسُ وَالْمِحْوَرِيُّ فِي عَمَلِيَّ وْرُ الرَّ البِِ فِيهِ الدَّ يَكُونَ للِطَّ
ة،  وَالمَادَّ قْس والمُنَاخ،  الطَّ انيِ فقدِ اشتملَ على:  الثَّ الجزءُ  ا  أمَّ يشتملُ كلٌّ منهما على ثلاثِ وحداتٍ. 

اقَة. وَالقُوَى وَالطَّ
ما  أحدثِ  إلى  يستندُ  فاعلٍ،  تربويٍّ  وتنظيمٍ  قٍ،  مشوِّ بأسلوبٍ  الكتابِ  مُحتوَى  عرضُ  جاءَ  وقدْ   
مِ، وبما يتناسبُ معَ  لَتْ إليهِ البحوثُ في مجالِ إعدادِ المناهجِ الدراسيةِ، بما في ذلكَ دورةُ التعلُّ توصَّ
ةِ  بيئةِ وثقافةِ المملكةِ العربيةِ السعوديةِ واحتياجاتهِا التعليميةِ في إطارِ سياسةِ التعليمِ في الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبيَِّ

ةِ. عُودِيَّ السُّ
لابِ على تنفيذِها، مراعيةً  عةِ المستوى، تتَّسمُ بقدرةِ الطُّ  كذلكَ اشتملَ المحتوى على أنشطةٍ متنوِّ
ةَ المعبِّرةَ الَّتي  ورَ التَّوضيحيَّ ةِ بينَهمْ، إضافةً إلى تضمينِ المحتوى الصُّ في الوقتِ نفسِهِ مبدأَ الفروقِ الفرديَّ
تعكسُ طبيعةَ الوحدةِ أوِ الفصلِ، معَ تأكيدِ الكتابِ في وحداتهِِ وفصولهِِ ودروسِهِ المختلفةِ على تنويعِ 

أساليبِ التقويمِ.
زُ  فْكِيرِ وَالْعَمَلِ،  وَبمَِا يُعَزِّ ةَ فِي التَّ ةَ الْعِلْمِيَّ البِِ الْمَنْهَجِيَّ ةَ اكتسَِابِ الطَّ يَّ دَتْ فَلْسَفَةُ الْكِتَابِ عَلَى أَهَمِّ  وَأَكَّ
ورِ، والكتابةُ  ةِ والعمليّةِ، ومنها: قراءةُ الصُّ مُ لنَِعْمَلَ"، وتنميةِ مهاراتهِِ العقليَّ أَيْضًا مَبْدَأَ رُؤْيَةِ )2030( "نَتَعَلَّ
البِ،  سمُ وعملُ النَّماذجِ، بالضافةِ إلى تأكيدِها على ربطِ المعرفةِ بواقعِ حياةِ الطَّ ةُ والرَّ والقراءةُ العلميَّ

ةِ )2030(. عُودِيَّ ةِ السُّ ةِ والفنِّ والمجتمعِ وبرُِؤْيَةَ الْمَمْلَكَةِ الْعَرَبيَِّ حَّ ومنْ ذلكَ ربطُها بالصِّ
مُهُ  قَ الجميعَ لما فيهِ خيرُ الوطنِ وتقدُّ ةَ منهُ، وأنْ يوفِّ قَ الكتابُ الهدافَ المرجوَّ  واللهَ نسألُ أنْ يحقِّ

وازدهارُهُ.

مَة3ُ المُقَدِّ
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عَةُ ابِِ  الْوَحْدَةُ الرَّ

قْ�سُ والْمُنَاخُ  الطَّ
لَمَةِ. السَّ تَعْلِيمَاتِ  بعُِ  أَتَّ أَحْذَرُ.  إِشَارَةَ   أَرَى  عِنْدَما 

انْسِكَابِ  عَنِ  فَوْرًا  مَ  المُعَلِّ أُخْبرُِ 

وائِلِ، أَوْ أَيِّ حَوادِثَ أُخْرَى.  السَّ

عِنْدَما  الوَاقِيَةَ  ارَةَ  النَّظَّ أَلْبَسُ 
ذَلكَِ. إلِيَّ  يُطْلَبُ 

قَبْلَ  دًا  جَيِّ يَدَيَّ  أَغْسِلُ 
وبَعْدَهُ. نَشاطٍ  كُلِّ 

مَكَانِ  نَظافَةِ  عَلَى  أُحَافِظُ 
وَتَرْتيِبهِِ. عَمَلِي 

6 لامَةِ تَعْلِيمَاتُ ال�سَّ

الَدَواتِ  اسْتخِْدامِ  عِنْدَ  أَنْتَبهُِ 
ةِ. جَاجِيَّ الزُّ أوِ  ةِ  الحادَّ



عَةُ ابِِ  الْوَحْدَةُ الرَّ

قْ�سُ والْمُنَاخُ  الطَّ

راتِ الاأَقْمَاِر  وَّ ونَ مُ�سَ يُّ دُونَ الجَوِّ ا�سِ يَ�سْتَخْدِمُ الرَّ
فِ  ةِ لِمُتَابَعَةِ حَرَكَةِ الغُيُومِ وَالعَوَا�سِ طِنَاعِيَّ الا�سْ

قْ�سِ. يرِ، وَمَعْرِفَةِ حَالَةِ الطَّ وَالاأَعَا�سِ



ابعُ لُ ال�سَّ الفَ�سْ

قْ�سُ وَتَقَلُّبَاتُهُ الطَّ
قْ�سُ فِي المَكَانِ  رُ الطَّ   كَيْفَ يَتَغَيَّ
نَةِ؟ الَّذِي اأعِي�سُ فِيهِ خِلَلَ ال�سَّ

...................... 

لُ  رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
عِ حَالَةِ  مَا الْعَْلُومَاتُ الَّتِي تُ�سْتَخْدَمُ لِتَوَقُّ

قْ�سِ؟ الطَّ
انِ   رْ�سُ الثَّ الدَّ

تَلِفَةٍ؟ قْ�سُ اإَلَ حَالَتٍ مُْ ُ الطَّ كَيْفَ يَتَغَيَّ

ابِعُ لُ ال�سَّ 8الْفَ�سْ



ةِ   مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ
الطَّقْسُ

ةِ  حَالَةُ الجَوِّ فيِ مَكَانٍ مُعَيَّنٍ خِلَلَ يَوْمٍ أَوْ عِدَّ
امٍ.  أَيَّ

دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ
يْءِ أَوْ بُرُودَتهِِ.  مِقْيَاسُ مَدَى سُخُونَةِ الشَّ
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الهُطُولُ
. وَيَكُونُ  يِّ المَاءُ المُتَسَاقِطُ مِنَ الغِلَفِ الجَوِّ

عَلَى شَكْلِ مَطَرٍ أَوْ ثَلْجٍ أَوْ بَرَدٍ.

عْصَار اَلْحَلزونيِ الِْ
ةٍ وَأَمْطَارٍ  عَاصِفَ�ةٌ كَبيِرَةٌ مَصْحُوبَةٌ برِِيَ�احٍ قَوِيَّ

نُ فَوْقَ الْمُحِيطَاتِ. غَزِيرَةٍ تَتَكَوَّ

مْليَِّةُ العَاصِفَةُ الرَّ
مْلِ  يَّاتٍ مِنَ الرَّ يَاحُ كَمِّ عَاصِفَةٌ تَحْمِلُ فيِهَا الرِّ

فيِ الهَوَاءِ.

عْصَارُ الْقِمْعِيُّ الِْ
تيِ  ارَةُ الَّ وَّ يَ�احُ الدَّ ةٌ يُصَاحِبُهَا الرِّ عَاصِفَ�ةٌ قَوِيَّ

لُ عَلَى سَطْحِ الْرَْضِ عَلَى هَيْئَةِ قِمْعٍ. تَتَشَكَّ

ابِعُ لُ ال�سَّ الْفَ�سْ 9



قْ�سِ رُ الطَّ عَنَا�سِ

قَـــــــهُ؟ وْ �أَتَذَوَّ ــــــهُ �أَ ــــذِي لَ يُمْكِنُنِـي �أَنْ �أَرَ�هُ �أَوْ �أَ�شُمَّ ــيْءُ �لَّ مَــا �ل�شَّ
�إِنَّهُ �لْهَوَ�ءُ.كَيْفَ �أَعْرِفُ �أَنَّ �لْهَو�ءَ حَوْلِي؟ 

لُ رْ�سُ الأَوَّ الدَّ

هْيِئَةُ 10التَّ



كَيْفَ اأثُْبِتُ اأنََّ الْهَوَاءَ مَوْجُودٌ حَوْلِي؟
عُ اأَتَوَقَّ

خُولِ �إلَى �لكَاأْ�سِ؟ هَلْ يُمْكِنُ لِلْهَوَ�ءِ �أَنْ يَمْنَعَ �لمَاءَ مِنَ �لدُّ

عِي  اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ
يتجاوزَ  �أنْ  )يَجِبُ  بِالْماءِ،  ثُلُثَيْهِ  �إِلــى  �لْبلا�شْتيكيَّ  �لحَوْ�سَ  مْلَاأُ   1  �أَ

ةً في  وَرَقِيَّ مِنْ�شَفَةً  عُ  وَ�أَ�شَ �سِ(  �لكَاأْ �رْتِفاعَ  �لحَوْ�سِ  �لماءِ في  �رْتِفاعُ 
قٍ. تُهَا بِلَا�شِ ثَبِّ قَعْــــرِ �لكَاأْ�سِ و�أُ

ا بِرِفْقٍ فِي �لحَوْ�سِ �لبِلَا�شتِيكِيِّ  �شِيًّ دْفَعُهُ رَ�أْ �سَ، وَ�أَ قْلِبُ �لكَاأْ بُ. �أَ اأُجَرِّ  2 

لَ �إِلى قَعْرِ �لحَوْ�سِ. ى يَ�شِ حَتَّ
مِيلَهُ. كَيْفَ تَبْدُو �لْمِنْ�شَفَةُ  نْ �أُ �سَ مِنَ �لْمَاءِ دُونَ �أَ رْفَعُ �لكَاأْ اأُلحِظُ. �أَ  3 

ةُ. �لْوَرَقيَّ
ةَ مَائِلًا،  جْعَلُ �لكَاأْ�سَ هَذِهِ �لمَرَّ اأُلَحِظُ. �أُعيدُ �لْخُطْوَةَ �لثّانِيَةَ، وَ�أَ  4 

رْفَعُهُ مِنَ �لْماءِ بِبُطْءٍ. ماذ� �أُلحِظُ؟ وَ�أَ

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ
ابِقَةِ؟  كَيْفَ  �سِ في �لْخُطْوَةِ �ل�شَّ ذِي خَرَجَ مِنَ �لكَاأْ اأَ�سْتَنْتِجُ. ما �لَّ  5 

ةُ �لآنَ؟ يَّ تَبْدُو �لمِنْ�شَفَةُ �لْوَرَقِِ
عْرِفُ �أَنَّ �لْهَوَ�ءَ مَوْجُودٌ حَوْلِي؟ اأَ�سْتَنْتِجُ. كَيْفَ �أَ  6 

بُ. ما �لَّذي يُمْكِنُنِي عَمَلُهُ لأُثْبِتَ �أَنَّ �لْهَوَ�ءَ مَوْجُودٌ حَوْلِي؟ �أَ�شَعُ  اأُجَرِّ
بُهَا. قِ مِـــنْ ذَلِكَ، ثُـــمَّ �أُجَرِّ ةً لِلتَّحَقُّ خُطَّ

كْثَرَ اأَ اأَ�سْتَكْ�سِفُ  

• حَوْ�سٍ بلا�شتيكيٍّ عَمِيقٍ 

اأحْتَاجُ اإِلى:

• مَاءٍ

ةٍ • مَنَا�شِفَ وَرَقِيَّ

• كَاأْ�سٍ بِلَا�شتِيكِيٍّ

قٍ • لَ�شِ
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وؤَالُ الأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ
عِ  تِـــي تُ�شْـــتَخْدَمُ لِتَوَقُّ مَـــا �لْمَعْلُومَـــاتُ �لَّ

قْ�سِ؟ حَالَةِ �لطَّ

الْمُفْرَدَاتُ
يُّ �لغِلَافُ �لجَوِّ

قْ�سُ �لطَّ

دَرَجَةُ �لحَرَ�رَةِ 

�لهُطُولُ 

يَاحُ �لرِّ

يُّ غْطُ �لجَوِّ �ل�شَّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
عُ  وَقُّ التَّ

عُ؟ مَاذَ� يَحْدُثُ؟مَاذَ� �أَتَوَقَّ

←

←

←

قْ�سُ؟ ما الطَّ
كُ بَعْضَ  ذِي يُحِيطُ بالرَْضِ وَيُحِيطُ بنِاَ، وَيُحَرِّ أَعْ�رِفُ أَنَّ الْهَوَاءَ الَّ

 . يِّ الشَْيَاءِ مِنْ حَوْلنِ�َا، هُوَ جُزْءٌ مِنَ الْغِلَفِ الْجَوِّ

ةِ طَبَقَاتٍ مِنَ الْغَازَاتِ وَدَقائِقِ الْغُبَارِ  يُّ غِطاءٌ مِنْ عِدَّ الغِلَفُ الْجَوِّ
يُحِي�طُ باِلرَْضِ. وَتَحْدُثُ ظَوَاهِرُ الطَّقْ�سِ فيِ طَبَقَتهِِ القَْرَبِ إلِى 

الرَْض. 

ةِ أَيّامٍ. الطَّقْسُ حالَةُ الْجَوِّ في مَكَانٍ مُعَيَّنٍ خِلَلَ يَوْمٍ أَوْ عِدَّ

إذِا سَ�أَلنيِ صَدِيقِي: مَا حَالَةُ الطَّقْسِ الْيَ�وْمَ؟ يُمْكِننُيِ الِإجابَةُ بأَِنْ 
أَصِفَ حَالَةَ الطَّقْسِ مِنْ خِلَلِ وَصْفِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الهَوَاءِ.

دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ

يْءِ أَوْ بُرُودَتهِِ. وتُقَاسُ  دَرَجَةَ الحَرَارَةِ هِيَ مِقْيَاسُ مَدَى سُخُونَةِ الشَّ
بمِِقْيَاسِ دَرَجَةِ الْحَرَارَةِ )الثِّرْمُومِتْر(.

ا اأَوْ  بَارِدًا. وَقَدْ يَكُونُ غَائِمًا اأَوْ مُ�سْمِ�سًا. اأَوْ يَكُونُ  قْ�سُ حَارًّ قَدْ يَكُونُ الطَّ
ورَةِ؟ قْ�سُ فِي هَذِهِ ال�سُّ فًا اأَوْ �سَاكِنًا. كَيْفَ يَبْدُو الطَّ عَا�سِ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
ثْنَاءِ  ـــرُ دَرَجَـــةُ حَـــرَ�رَةِ �لهَوَ�ءِ فِـــي �أَ عُ. كَيْـــفَ تَتَغَيَّ اأَتَوَقَّ

�ليَوْمِ �لوَ�حِدِ؟  

ـــرِ فِـــي  فْكِي��رُ النّاقِدُ. كَيْـــفَ �أَعْـــرِفُ مِقْـــدَ�رَ �لتَّغَيُّ التَّ
؟ رَ��شِيِّ دَرَجَةِ حَرَ�رَةِ �لجَوِّ فِي �أَثْنَاءِ �ليَومِ �لدِّ

يْلِ وَالنَّهَارِ.  يِّ بتَِعَاقُبِ اللَّ تَتَغَيَّرُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ الهَوَاءِ الجَوِّ
نُ  رُ فيِ حَالَةِ الطَّقْسِ؛ فَفِي أَثْناَءِ النَّهَارِ تُسَ�خِّ وَهَذَا مَا يُؤَثِّ
�مْسُ المَ�اءَ وَالْيَابسَِ�ةَ، وَمِنهُْمَ�ا تَنتَْقِلُ الحَ�رَارَةُ إلَِى  الشَّ
يَّ  يْلِ فَإنَِّ الهَوَاءَ الجَوِّ ا فيِ اللَّ يِّ فَيَسْخُنُ. أَمَّ الهَوَاءِ الجَوِّ

ا في النَّهَارِ. يُصْبحُِ أَكْثَرَ بُرُودَةً )أَقَلَّ سُخُونَةً( مِمَّ

قِيَا�سُ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ
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��دُ المَ��اءُ، وَيَكُ��ونُ  يَتَجَمَّ
الهَوَاءُ بَ��ارِدًا، لِذَا يَجِبُ 

اأَنْ اأَرْتَدِيَ المِعْطَفَ.

يَكُونُ الهَوَاءُ �سَ��اخِنًا. اإِنَّهُ 
بَاحَةِ. دٌ لِل�سِّ يَوْمٌ جَيِّ

يَكُونُ الهَوَاءُ بَارِدًا. يَجِبُ 
اأَنْ اأَرْتَدِيَ مِعْطَفًا.

ورَةَ اأَقْرَاأُ ال�سُّ
حَةِ  مَا مِقْدَ�رُ دَرَجَةِ �لحَرَ�رَةِ �لمُوَ�شَّ

فِي مِقْيَا�سِ دَرَجَةِ �لحَرَ�رَةِ؟ 
نِ  ائِلِ �لمُلَوَّ �إِرْ�شَادٌ: �أَنْظُرُ �إِلَى �أَعْلَى �ل�سَّ

بِالأَحْمَرِ لِتَحْدِيدِ دَرَجَةِ �لحَرَ�رَةِ.
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قْ�سُ؟ فُ الطَّ كَيْفَ اأَ�سِ
تيِ يُمْكِنُ  دَرَجَةُ الحَرَارَةِ هِيَ أَحَدُ العَناَصِر الَّ
اسْتخِْدَامُهَا لوَِصْفِ حَالَةِ الطَّقْسِ وَيُمْكِنُ 
وَصْ�فُ حَالَةِ الطَّقْسِ اعْتمَِادًا عَلَى عَناَصِرَ 

غْطُ  يَ�احُ وَالضَّ أُخْ�رَى، مِنهَْ�ا الهُطُ�ولُ وَالرِّ
؛ فَعِندَْمَا يَتَغَيَّرُ أَحَدُ العَناَصِرِ تَتَغَيَّرُ حَالَةُ  يُّ الجَوِّ

الطَّقْسِ أَيْضًا.

الهُطُولُ

يِّ عَلى  الهُطُولُ:  هُوَ الْمَاءُ المُتَسَاقِطُ مِنَ الْغِلفِ الْجَوِّ
الرَْضِ. وَيَكُونُ عَلى شَكْلِ مَطَرٍ أَوْ ثَلْجٍ أَوْ بَرَدٍ. وتَتَغَيَّرُ 

يَّتهِِ.  حَالَةُ الطَّقْسِ بتَِغَيُّرِ شَكْلِ الهُطُولِ وَكَمِّ

يَاحُ الرِّ

ذِي أُحِسُّ بدَِفْعِهِ أَحْيَانًا.  كُ الَّّ يَـاحُ: هِيَ الْهَوَاءُ الْمُتَحَرِّ الرِّ

↑   مِ��نَ المُمْكِ��نِ اأنْ يَكُونَ البَ��رَدُ كَبِيْرًا 
اوِلَةِ. بِحَجْمِ كُرَةِ  تِنِ�سِ الطَّ

نُ  ارُ يُبَيِّ وَّ ��هْمُ الدَّ  ال�سَّ
يَاحِ ◂ جَاهَ الرِّ اتِّ

مِقْيَا���سُ الْمَطَ��رِ يَقِي���سُ 
مِقْدَارَ الْهُطُولِ ◂

قْ�سِ اأَدَواتُ الطَّ
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غْطِ مِقْيَا�سُ  ال�سَّ
يِّ )البَارُومِتر( ◂  الجَوِّ

يَاحِ  ‣  مِقْيَا�سُ �سُرْعَةِ الرِّ
)الأَنِيمُومِتر(

يَاحِ؛ فَفِي  وَتَتَغَيَّرُ حَالَةُ الطَّقْسِ بتَِغَيُّرِ سُ�رْعَةِ حَرَكَةِ الرِّ
كُ الْهَوَاءُ بسُِ�رْعَ�ةٍ، وَف�ي الْيَوْمِ  الْيَ�وْمِ الْعَاصِفِ يَتَحَرَّ

كُ ببُِ�طْءٍ.   الْهادِئِ يَتَحَ�رَّ

يُّ غْطُ الْجَوِّ ال�سَّ

ذِي يضْغَطُ عَلَى  : هوَ وزْنُ اله�واءِ الَّ يُّ غْـطُ الْجَوِّ الضَّ
الشْيَاءِ، فَيُغَيِّرُ مِنْ حَالَةِ الطَّقْسِ.

يَاحِ  اأعَمَلُ كِي�سَ الرِّ
عْمَلُ مِنْهُ دَ�ئِرَةً قُطْرُهَا  ا، وَ�أَ ثْنِي �شِلْكًا مَعْدِنِيًّ  1  �أَ

10 �شم.

قُـــــ�ـــــسُّ كُـــــمَّ قَـــمِـــيـــ�ـــسٍ طَــــوِيــــلٍ،   2  �أَ

لِلْكُمِّ  �لكَبِيرَةَ  �لفُتْحَةَ  وَ�أَ�شْبِكُ 
لْكِ بِخَيْطٍ رَفِيعٍ. حَوْلَ �ل�شِّ

عَلَى  ــغِــيــرً�  �ــشَ حَــجَــرً�  قُ   3  �أُلْ�شِ

�لجَانِبِ �لآخَرِ مِنَ �لخَيْطِ.

رْبِطُ �لخَيْطَ بِفَرْعِ  اأُلَحِظُ. �أَ  4 

يَاحِ خِلَالَ �ليَوْمِ.  رَ�قِبُ كِي�سَ �لرِّ �شَجَرَةٍ، وَ�أُ
رَ�هُ. لُ مَا �أَ وَ�أُ�شَجِّ

ي  ــذِِ �لَّ مَــا  مُــلَاحَــظَــتِــي،  خِـــلَالِ  اأَ�سْتَنْتِجُ. مِنْ   5 

يَاحِ؟  لَيْهِ مِنْ نَتَائِجَ حَوْلَ �لرِّ لْتُ �إِ تَوَ�شَّ

  اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
عُ. مَا نَوْعُ �لهُطُولِ �لَّذِي يُمْكِنُ �أَنْ يَ�شْقُطَ فِي  اأَتَوَقَّ

يَوْمٍ �شَدِيدِ �لبُرُودَةِ؟

لْـــجَ قَـــدْ هَطَـــلَ  اقِ��دُ.  �أَفْتَرِ�ـــسُ �أَنَّ �لثَّ فْكِي��رُ النَّ التَّ
�ليَـــوْمَ، وَ�رْتَفَعَـــتْ دَرَجَـــةُ حَـــرَ�رَةِ �لهَوَ�ءِ فَـــوْقَ دَرَجَةِ 

فْرِ(، فَمَاذَ� �أَتَوقَعُ �أَنْ يَحْدُثَ؟ دِ )�ل�شِّ �لتَّجَمُّ

خَيْطٌ

�سِلْكٌ دَائِرِيٌّ

حَجَرٌ
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قْ�سِ؟ عُ حَالَةَ الطَّ كَيْفَ اأَتَوَقَّ
ةً لجَِمْ�عِ بَيَانَاتِ الطَّقْسِ. فَالبَالُونَاتُ  يَسْ�تَخْدِمُ العُلَمَاءُ أَدَوَاتٍ خَاصَّ
، وَالقَْمَارُ الاصْطِناَعِيَّةُ تُلَحِظُ  يِّ تَجْمَعُ البَيَانَاتِ حَوْلَ الغِلَفِ الجَوِّ
تيِ  حَالَ�ةَ الطَّقْ�سِ مِنْ فَ�وْقِ سَ�طْحِ الرَْضِ، وَتُسْ�تَخْدَمُ البَيَانَ�اتُ الَّ
عِ حَالَةِ الطَّقْسِ مُسْ�تَقْبَلً. وَيَتمُِّ تَوْضِيحُ الحَالَةِ  جَمَعَهَ�ا العُلَمَاءُ لتَِوَقُّ
كْلِ أَدْنَاهُ. وَنَحْنُ نَحْتَاجُ  حٌ فيِ الشَّ ةِ عَلَى خَرَائِطَ، كَمَا هُوَ مُوَضَّ يَّ الجَوِّ
تَاءِ،  ةِ لتَِحْدِيدِ مَا نُرِيدُ ارْتدَِاءَهُ فيِ فَصْلِ الشِّ يَّ إلَِى مَعْرِفَةِ الحَْوَالِ الجَوِّ
رَاعَةِ  وَكَذَلكَِ يَحْتَ�اجُ المُزَارِعُ إلَِى هَذِهِ المَعْرِفَةِ لتَِحْدِي�دِ مَوَاعِيدِ الزِّ

يَّارُ فَيَحْتَاجُ إلَِيْهَا لكَِيْ يَقُودَ طَائِرَتَهُ فيِ أَمَانٍ.  ا الطَّ وَالحَصَادِ. أَمَّ

  اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
قْ�سِ؟ عُ. لِمَاذَ� يَ�شْتَخْدِمُ �لعُلمََاءِ بَالُونَاتِ �لطَّ اأَتَوَقَّ

تِـــي يُمْكِنُ مِنْ  رَ�ئِقُ �لأُخْرَى �لَّ اقِد. مَـــا �لطَّ فْكِي��رُ النَّ التَّ
قْ�سِ؟ عُ حَالَةِ �لطَّ خِلَالِهَا تَوَقُّ

قْ�سِ لِجَمْعِ  ↑   تُ�سْ��تَخْدَمُ بَالُونَاتُ الطَّ
قْ�سِ. البَيَانَاتِ حَوْلَ حَالَةِ الطَّ



























�سْ

مُ�شْمِ�سٌ

غَائِمٌ جُزْئِيًّا

غَائِمٌ

مَاطِرٌ 

دَرَجَةُ �لَحرَ�رَةِ 

المِفْتَاحُ

اأَقْرَاأُ الخَرِيطَةَ
ةُ في مَدِينَةِ �أَبْهَا؟  يَّ مَا �لحَالَةُ �لجَوِّ

بْهَا عَلَى  �إِرْ�شَـــادٌ: �أَبْحَثُ عَ���نِ مَدِينَ���ةِ �أَ
�لخَرِيطَةِ، ثُمَّ �أَ�سْتَخْدِمُ رُمُوزَ وَمِفْتَاحَ 

ةِ. يَّ �لحَالَةِ �لجَوِّ

قْ�سِ خَرِيطَةُ الطَّ

°�س
فْ�سِيرُ رْحُ وَالتَّ 16ال�سَّ



رٌ وَّ �سٌ مُ�سَ مُلَخَّ

قْ���سُ حَالَةُ �لجَوِّ فِي مَكَانٍ  الطَّ
ةِ  ���نٍ خِ���َ�لَ يَ���وْمٍ �أوَ عِ����دَّ مُعَيَّ

امٍ. �أَيَّ

قْ���سِ  الطَّ حَالَ��ةِ  ��فُ  وَ�سْ يُمْكِ���نُ 
دَرَجَ���ةِ  عَ���اتِ  تَوَقُّ بِا�سْتِخْ����دَ�مِ 
غْطِ  يَاحِ وَ�ل�سَّ حَرَ�رَةِ �لْهَوَ�ءِ وَ�لرِّ

. يِّ �لْجَوِّ


























تُجْمَ���عُ �لبَيَانَ���اتُ عَ���نْ حَالَةِ 
قْ����سِ لِ�سْتِخْدَ�مِهَ���ا فِ���ي  �لطَّ

قْ�سِ.  عِ حَالَةِ الطَّ تَوَقُّ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ
�سُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُه  كْلِ، �أُلَخِّ نَةِ فِي �ل�سَّ ةً كالْمُبَيَّ �أَعْمَ���لُ مَطْوِيَّ

قْ�سِ. عَنِ �لطَّ

قْ�سُ الطَّ

قْ�سُ؟ مَا الطَّ

قْ�سَ؟ كَيْفَ اأَ�صِفُ الطَّ

ق�سِ؟ عُ حَالَةَ الطَّ كَيْفَ اأَتَوَقَّ

كْتُبُ رُ وَاأَتَحَدّثُ وَاأَ اأُفَكِّ

الْمُفْردَاتُ. مَا الهُطُولُ؟ أُعْطِي أَمْثلَِةً عَلَيْهِ.  1 

عُ. أَفْتَ�رِضُ أنَّ درَجَ�ةَ حَ�رَارَةِ الهَ�وَاءِ  اأَتَوَقَّ  2 

مَاءِ، والْجَوَّ مُعْتمٌِ،  14ْس، والغُيُومَ فيِ السَّ
ذِي قَدْ يَسْقُطُ؟ فَمَا نَوْعُ الهُطُولُ الَّ

عُ؟ مَاذَ� يَحْدُثُ؟مَاذَ� �أَتَوَقَّ

اقِدُ. لمَِ�اذَا يَحْدُثُ الخَطَأُ فيِ  فْكِيرُ النَّ التَّ  3 

عِ حَالَةِ الطَّقْسِ؟  بَعْضِ الحَْيَانِ بتَِوَقُّ

ا يَأْتيِ  حيحَةَ. أَيٌّ مِمَّ اأَخْتارُ الإِجابَةَ ال�سَّ  4 

يُستَخْدَمُ فيِ قِيَاسِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ: 

النَيِمُومِترُب-البَارُومِترُأ -

ارُد-الثِّرْمُومِتْرُج- وَّ هْمُ الدَّ السَّ

تيِ  : مَا الْمَعْلُومَ�اتُ الَّ ��وؤَالُ الْأَ�سَا�سِ��يُّ ال�سُّ  5 

عِ حَالَةِ الطَّقْسِ؟ تُسْتَخْدَمُ لتَِوَقُّ

اأُقارِنُ الأَرْقَامَ

لُ دَرَجَتَيِ �لحَ���رَ�رَةِ �لعُظْمَى  ���ةَ، وَ�أُ�سَجِّ يَّ �سْ���رَةَ �لْجَوِّ �أتُابِ���عُ �لنَّ
غْ���رَى كُلَّ يَ���وْمٍ فِي مَدِينَتِ���ي عَلَى مَدَى �أرْبَعَ���ةِ �أَيّامٍ. �أَيُّ  وَ�ل�سُّ
؟ �لأَيّ���امِ كانَ���تْ دَرَجَةُ �لْحَرَ�رَةِ فِي���هِ �أعْلَى، وَ�أَيُّه���ا كانَتْ �أَقَلَّ

قْ�سِ اأَرْ�سُمُ حَالَةَ الطَّ

بَاحِ وَفِ���ي �لمَ�سَاءِ، وَ�أَرْ�سُمُ مَا  قْ�سِ فِي �ل�سَّ �أُلَحِ���ظُ حَالَةَ �لطَّ
�سْ���مِ. وَ�أَ�سْاأَلُ هَلْ  ارِي���خَ عَلَى �لرَّ لَحَظْتُ���هُ، وَ�أكَتُ���بُ �ليَوْمَ وَ�لتَّ

قْ�سِ؟ كَيْفَ ذَلِكَ؟ رَتْ حَالَةُ �لطَّ تَغَيَّ

اتُ العُلُومُ وَالْفَنُّ يَا�صِيَّ العُلُومُ وَالْرِّ

قْوِيمُ التَّ 17



كِيزُُ عَلَى الـمَهَارَاتِ ْ التَّر

عُ وَ�سُّ 18الْإِثْرَاءُ والتَّ

اءِ: تَفْ�سِيرُ الْبَيَانَاتِ مَهَارةُ ال�سْتِقْ�سَ

�هُورِ أَبْ�رَدُ؟ وَهَ�ذِهِ سُ�نَّةٌ  �هُورِ وَبَعْ�ضَ الشُّ �هُورِ أَدْفَ�أُ مِ�نْ بَاقِ�ي الشُّ هَ�لْ لَاحَظْ�تُ أَنَّ بَعْ�ضَ الشُّ
رُ كُلَّ عَ�امٍ. كَيْ�فَ اسْ�تَطَاعَ الْعُلَمَاءُ الْكَشْ�فَ عَنْ ذَلِ�كَ؟ هُنَ�اكَ طَرِيقَةٌ وَاحِ�دَةٌ لذَِلكَِ،  كَوْنيَِّ�ةٌ تَتَكَ�رَّ

ابقَِةِ. نةَِ السَّ  وَهِيَ تَفْ�سِيرُ الْبَيَانَاتِ مِنَ السَّ

← اأَتَعَلَّمُ
تيِ جُمِعَتْ مِنْ قَبْلُ؛ للِِْجَابَةِ عَنِ الْسَْ�ئِلَةِ أَوْ لحَِلِّ  ��رُ الْبَيَانَاتِ أَسْ�تَخْدِمُ الْمَعْلُومَاتِ الَّ عِندَْمَا اأُفَ�سِّ
. وَلهَِذَا  الْمُشْكِلَتِ.وَمِنَ الْسَْهَلِ تَفْسِيرُ الْبَيَانَاتِ عِندَْمَا تَكُونُ الْمَعْلُومَاتُ فيِ جَدْوَلٍ أَوْ رَسْمٍ بَيَانيٍِّ

بَبِ يُمْكِننُيِ أَنْ أَجِدَ الْفُرُوقَ بَيْنَ الْبَيَانَاتِ بسُِهُولَةٍ. السَّ

بُ ← اأُجَرِّ
دَةٍ. وَيَسْ�تَخْدِمُونَ الْبَيَانَاتِ  يَجْمَ�عُ الْعُلَمَ�اءُ الْمَعْلُومَ�اتِ عَنْ دَرَجَةِ حَ�رَارَةِ الْهَوَاءِ مِ�نْ أَمَاكِنَ مُحَ�دَّ
�حُ الْجَدْوَلُ أَدْنَاهُ  �نةَِ. وَيُوَضِّ دٍ لكُِلِّ شَ�هْرٍ مِنَ السَّ �طِ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ لمَِكَانٍ مُحَدَّ لمَِعْرِفَ�ةِ مُتَوَسِّ
��رَ الْبَيَانَاتِ لرَِسْمِ النَّتيِجَةِ  يَاضِ. يُمْكِننُيِ أَنْ أُنَظِّمَ وَاأُفَ�سِّ لُ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الْهَوَاءِ فيِ مَدِينةَِ الرِّ مُعَدَّ

أَيْضًا.

يَا�سِ لُ دَرَجَاتُ حَرَارَةُ الْهَوَاءِ لِمَدِينَةِ الرِّ مُعَدَّ

دِي�شَمْبِر نُوفَمْبِر �أُكْتُوبَر �شِبْتَمْبِر �أغُُ�شْطُ�س يُولْيُو يُونْيُو مَايُو �أَبْرِيل مَارِ�س فِبْرَ�يِر يَنَايِر
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بنَاءُ المَهَارَةِ

عُ وَ�سُّ الْإِثْرَاءُ والتَّ 19

تيِ: وِ الْآ مِدَةِعَلَى النَّحْآ عَْآ مٍ بَيَانيٍِّ باِلْآ بَيَانَاتِ بعَِمَلِ رَسْآ أُنَظِّمُ الْآ

تُبُ  ، وَأَكْآ بَيَانِ�يِّ �مِ الْآ سْآ �فَلَ الرَّ �هُرَ باِلتَّتَابُعِ أَسْآ شَْآ  1   أُرَتِّبُ الْآ

مَاءَهَا. أَسْآ

سَ�رِ مِنَ  يَْآ جَانبِِ الْآ هَوَاءِ عَلَى الْآ تُ�بُ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الْآ  2   أَكْآ

مَ 44  قْآ قَ�امَ بهَِذِهِ الطَّرِيقَ�ة0ِ، 2، 4، 6، 8....وَهَكَذَا، وَعِنْآدَمَ�ا أَصِلُ الرَّ رَْآ تُبُ الْآ . أَكْآ بَيَانِ�يِّ �مِ الْآ سْآ الرَّ
. بَيَانيِِّ مِ الْآ سْآ تُبُ عُنْآوَانَ الرَّ ا أُفُقِيًّا وَأَكْآ سُمُ خَطًّ أَرْآ

وَلِ. جَدْآ جُودَةِ فيِ الْآ قامِ المَوْآ مٍ مِنَ الرَْآ سُمُ عَمُودًا يُطَابقُِ كُلَّ رَقْآ  3   أَرْآ

ثَرُ بُرُودَةً؟ هَا أَكْآ ثَرُ حَرَارَةً وَأَيُّ هُرِأَكْآ شَْآ ئِلَةِ: أَيُّ الْآ سَْآ  4   وَالنَ أُجِيبُ عَنِ الْآ

قُ ← اأُطَبِّ
. مٍ دِرَاسِيٍّ هَوَاءِ كُلَّ سَاعَةٍ خِلَلَ يَوْآ بَيَانَاتِ.أَقِيسُ دَرَجَةَ حَرَارَةَ الْآ رُ الْآ بَيَانَاتِ وَأُفَسِّ مَعُ الْآ أَجْآ

رًا.  اعَةِ 2:00ظُهْآ اعَة9:00ِ صَبَاحًا إلَى السَّ دَأُ مِنَ السَّ أَبْآ

مِدَةِ.  عَْآ مٍ بَيَانيٍِّ باِلْآ وَلَ لتَِنْآفِيذِ رَسْآ جَدْآ دِمُ الْآ تَخْآ وَلٍ. أَسْآ بَيَانَاتِ فيِ جَدْآ لُ الْآ أُسَجِّ

هَا القل؟ هَوَاءِالعلى؟ وَأَيُّ رِفَةِ أَيُّ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الْآ بَيَانَاتِ لمَِعْآ رَ الْآ بَيَانيَِّ لِفَُسِّ مَ الْآ سْآ دِمُ الرَّ تَخْآ أَسْآ
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ورَةُ؟ حُهُ �ل�شُّ قْ�سِ �لَّذِي تُوَ�شِّ مَا نَوْعُ �لطَّ

انِي الثَّ رْ�سُ  الدَّ

قْ�سِ تَقَلُّبَاتُ الطَّ

هْيِئَةُ 20التَّ



ال�سْتِكْ�سَاُف 21

قْ�سِ؟ مَا حَالَةُ الطَّ
الهَدَفُ

قْ�سِ. عُ حَالَةَ �لطَّ �أَتَوَقَّ

الخُطُوَاتُ
ةَ �أُ�شْبُوعٍ. قْ�سِ كُلَّ يَوْمٍ مُدَّ اأُلَحِظُ حَالَةَ �لطَّ  1 

مَا  فِيهِ  لُ  �أُ�شَجِّ حِ،  كَالمُوَ�شَّ جَـدْوَلً  مُ  مِّ البَيَانَاتِ. �أُ�شَ لُ  اأُ�سَجِّ  2 

لَحَظْتُهُ.
قْ�سِ مِنْ يَوْمٍ �إِلَى �آخَرَ.  قَارِنُ بَيْنَ حَالَةِ �لطَّ اأُ  3 

تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ
وَفِيمَ  خَـــرَ،  �آ ــى  لَ �إِ ــوْمٍ  يَ مِــنْ  قْ�سِ  �لطَّ حَــالَــةُ  تَتَ�شَابَهُ  اأُقَارِنُ. فِيمَ   4 

تَخْتَلِفُ؟

قْ�سِ �لأُ�شْبُوعَ �لقَادِمَ. لِمَاذَ� يُعَدُّ  عُ. �أَكْتُبُ تَقْرِيرً� حَوْلَ حَالَةِ �لطَّ اأَتَوَقَّ
قْ�سِ فِي �لأُ�شْبُوعِ �لقَادِمِ �أَ�شْهَلَ؟ عُ حَالَةِ �لطَّ تَوَقُّ

كْثَرَ اأَ اأَ�سْتَكْ�سِفُ  

• �أَوْرَ�قٍ

اأحْتَاجُ اإِلى:

• �أَقْلامِ تَلْوِينٍ

قْ�سُ حَالَةُ الطَّ

الأَحَد
الثْنَيْن
لَثَاء الثُّ
الأَرْبِعَاء
الخَمِي�س
الجُمُعَة
بْت ال�سَّ

2الخطوة



وؤيَةَ ةِ �سَحَابَةً تَحْجُبُ الرُّ مْلِيَّ فِ الرَّ مَالُ المَحْمُولَةُ فِي العَوَا�سِ لُ الرِّ تُ�سَكِّ

قْ�سِ القَا�سِي؟ مَا اأَنْوَاعُ الطَّ
هَلْ سَ�بَقَ أَنْ سَ�مِعْتُ تَحِذيرًا منَ اقْترَِابِ حُلُ�ولِ عَاصِفَةٍ رَمْلِيَّةٍ 
�ةٍ، أَوْ غَيْ�رِ ذَلكَِ مِنْ أَنْ�وَاعِ الطَّقْسِ القَاسِ�ي؛ تَبْدَأُ أَنْوَاعُ  أَوْ رَعْدِيَّ
الطَّقْ�سِ القَاسِ�يَةُ عَادَةً برِيَ�احٍ أَوْ أَمْطَ�ارٍ خَفِيفَةٍ، ثُ�مَّ تَتَغيَّر حَالَة 
هَا أَحَ�دُ أَنْ�وَاعِ الطَّقْسِ القَاسِ�يِة فما أَنْوَاعُ  الطَّقْ�سِ ليَِحُ��لَّ مَحَلَّ

الطَّقْسِ القاسيِ؟

ةُ مْلِيَّ فُ الرَّ العَوَا�سِ

مْلِ  يَّاتٍ مِنَ الرَّ يَ�احُ كَمِّ مْليَِّـةُ عَاصِفَةٌ تَحْمِلُ فيِهَا الرِّ العَاصِفَـةُ الرَّ
يَاحِ سَ�حَابَةً فَوْقَ  مَ�الُ المَحْمُولَةُ فيِ الرِّ لُ الرِّ فيِ الهَوَاءِ. وَتُشَ�كِّ
مْلِيَّةُ فيِ المَمْلَكَةِ العَرَبيَِّةِ  سَطْحِ الرَْضِ. وَتَحْدُثُ العَوَاصِفُ الرَّ

ةِ فيِ أَوْقَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ العَامِ. عُودِيَّ السُّ

مَالَ مِنَ  يَ�احُ الرِّ مْلِيَّةُ عِندَْمَ�ا تَحْمِلُ الرِّ وَتَحْ�دُثُ العَوَاصِ�فُ الرَّ
، فَيُ�ؤَدِّي ذَلكَِ إلَِى  تِ�ي لَا يُغَطِّيهَا غِطَاءٌ نَبَاتيٌّ �ةَ الَّ المَناَطِ�قِ الجَافَّ

مَالِ مَسَافَاتٍ بَعِيدَةً. إثَِارةِ الغُبَارِ، وَحَمْلِ الرِّ

يَّةِ،  حِّ مْلِيَّةُ الكَثيِ�رَ مِنَ المُشْ�كِلَتِ الصِّ وَتُسَ�بِّبُ العَوَاصِ�فُ الرَّ
، وَطَمْرِ النَّبَاتَاتِ  سِ�يِّ وَخُصُوصً�ا للَِأنْفِ وَالعُيُونِ وَالجِهَازِ التَّنفَُّ
وَالمَ�زَارِعِ وَالطُّرُقَ�اتِ، وَقَ�دَ تُؤَدِّي إلَِ�ى وُقُوعِ بَعْ�ضِ حَوَادِثِ 

ؤْيَةِ. الطُّرُقِ بسَِببِِ حَجْبِ الرُّ

وؤَالُ الأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ
قْ�سَ �إِلَى حَالَتٍ مُخْتَلِفَةٍ؟  كَيْفَ يَتَغَيَّرُ �لطَّ

الْمُفْرَدَاتُ
ةُ مْلِيَّ فَة �لرَّ �لعَا�شِ

ةُ عْدِيَّ فَة �لرَّ �لعَا�شِ

�لإِعْ�شَارُ �لحَلزَُونِيُّ

فَةُ �لثَّلْجِيَّةُ �لعَا�شِ

�لإِعْ�شَارُ �لقِمْعِيُّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
المُقَارَنَةُ

←

←

←
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 ، دَائِ��رِيٍّ بِ�سَ��كْلٍ  الحَلَزُونِ��يُّ  ��ارُ  الإِعْ�سَ كُ  ▼  يَتَحَ��رَّ
اعَةِ  وَتَبْلُغُ �سُ��رْعَةُ رِياحِهِ 118 كِيلومِتْرًا فِي ال�سَّ

وَقَدْ تَزِيْدُ.

قْ�سِ القَا�سِي. ةُ اأَحَدُ اأَنْمَاطِ الطَّ عْدِيَّ فُ الرَّ ▲  العَوَا�سِ

اءِ الخَارِجِيّ ارِ الْحَلَزُونِي مِنَ الفَ�سَ وْرَةٌ للإِعْ�سَ �سُ

ةُ عْدِيَّ فُ الرَّ العَوَا�سِ

ةُ أَحَ�دُ أَنْمَاطِ الطَّقْسِ القَاسِ�ي؛ وَهِيَ  عْدِيَّ العَاصِفَـةُ الرَّ
�دِيدَةِ  عْ�دِ وَالبَرْقِ وَالمَْطَارِ الشَّ عَاصِفَ�ةٌ مَصْحُوبَةٌ باِلرَّ
 . هِ عَزَّ وَجَلَّ ةِ، وتَظْهَرُ فيِهَا مَظَاهِرُ قُدْرَةِ اللَّ يَاحِ القَوِيَّ وَالرِّ

ارُ الحَلَزُونِيُّ  الإِعْ�سَ

ةٍ  الِعْصَارُ الحَلَزُونيُِّ عَاصِفَةٌ كَبيِرَةٌ مَصْحُوبَةٌ برِِيَاحٍ قَوِيَّ
نُ فَوْقَ المُحِيطَ�اتِ. وَعِندَْمَ��ا  وَأَمْطَ�ارٍ غَزِيرَةٍ، وتَتَكَ�وَّ
يَاحَ  كُ الِإعْصَ�ارُ الحَلَزُونيُِّ فَ�وْقَ الرَْضِ فَإنَِّ الرِّ يَتَحَ�رَّ
�رُ الشَْجَارُ، وَقَدْ  رُ مَعَالمَِ الرَْضِ. فَ�تَ�تَأثَّ وَالمَْطَارَ تُدَمِّ

يَحْدُثُ الفَيَضَانُ.
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��رْتْ ف��ي مِنطَقَةُ  ي��ةٌ اأَثَّ فَ��ةٌ ثَلْجَّ ▲   عَا�سِ
جِبَالِ اللَّوْزِ - تَبُوكَ.

ةُ لْجِيَّ فَةُ الثَّ العَا�سِ

العَاصِفَـةُ الثَّلْجِيَّةُ عَاصِفَ�ةٌ مَصْحُوبَةٌ باِلثَّلْ�جِ، وَتَكُونُ 
�ةً. وَتُغَطِّ�ي  يَ�احُ قَوِيَّ دَرَجَ�ةُ الحَ�رَارَةِ مُنخَْفِضَ�ةً، وَالرِّ
يَّارَاتِ وَالبَْنيَِةَ باِلثَّلْجِ. العَاصِفَةُ الثَّلْجِيَّةُ النَّبَاتَاتِ وَالسَّ

ارُ القِمْعِيُّ الإِعْ�سَ

تيِ  ارَةِ الَّ وَّ يَاحِ الدَّ ةٌ مَعَ الرِّ الِعْصَارُ القِمْعِيُّ عَاصِفَةٌ قَوِيَّ
لُ عَلَ�ى الرَْضِ. وَيَبْ�دُو كَقِمْ�عٍ كَبيِ�رٍ وَطَوِيلٍ.  تَتَشَ�كَّ
وَيَعْمَ�لُ الِإعْصَارُ القِمْعِيُّ عَلَى تَدْمِيرِ مُعْظَمِ الشَْ�يَاءِ 

تيِ تُوَاجِهُهُ فيِ طَرِيقِهِ. الَّ

كُ  ، وَتَتَحَرَّ كُ بِ�سَكْلٍ دَائِرِيٍّ ارُ القَمْعِيُّ رِيَاحٌ تَتَحَرَّ الإِعْ�سَ
كْثَرَ. ◂  اَعَةِ وَاأَ بِ�سُرْعَةِ 160 كِيلُو  مِتْرًا في ال�سَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
اأُقَارِنُ. فِيـــمَ يَتَ�شَابَهُ �لإعْ�شَـــارُ �لقِمْعِيُّ و�لإِعْ�شَارُِ 

؟ �لحَلزَُونِيُّ

ةُ  مْلِيَّ فَـــةُ �لرَّ رُ �لعَا�شِ اقِدُ. كَيْـــفَ تُوؤَثِّ فْكِي��رُ النَّ التَّ
فِي �لمَخْلُوقَاتِ �لحَيَّةِ؟

ورَةَ اأَقْرَاأُ ال�سُّ
فِ  لِمَاذَ� يُعَدُّ �لإِعْ�شَارُ �لقِمْعِيُّ مِنَ �لعَو��شِ

ةِ؟  �لقَوِيَّ
عُ  ارِ، وَ�أَتَوَقَّ عْ�سَ �إِرْ�شَادٌ: �أَنْظُ���رُ �إِلَى �سَ���كْلِ �لإِ

حَرَكَتِهُ وَ �سُرْعَتُ�هُ.
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قْ�سِ  كَيْفَ اأَبْقَى اآمِنًا فِي ظُرُوفِ الطَّ
القَا�سِيَةِ؟

قَدْ يَتَأَذَّى كَثيِرٌ مِنَ النَّاسِ فيِ ظُرُوفِ الطَّقْسِ القَاسِيَةِ. 
بَاعِ مَا  ضَ للَِأذَى لَا بُدَّ ليِ مِنَ اتِّ وَلكَِ�يْ أَتَجَنَّبَ التَّعَرُّ

يَأْتيِ:

ةِ لَا أَقِفُ تَحْتَ شَ�جَرَةِ  عْدِيَّ -  فيِ أَثْنَ�اءِ العَاصِفَةِ الرَّ
أَيَّ  أَوْ  الحَوَاسِ�يبَ  وَلَا  الهَوَاتِ�فَ  أَسْ�تَخْدِمُ  وَلَا 
أَدَوَاتٍ كَهْرَبَائِيَّ�ةٍ أُخْ�رَى، وَأَبْقَى دَاخِ�لَ البنِاَيَاتِ 

ةِ. القَوِيَّ

-  فِ�ي أَثْنَ�اءِ العَاصِفَ�ةِ الثَّلْجِيَّ�ةِ أَبْقَى دَاخِ�لَ البَيتِ؛ 
وَإذَِا اضْطُ�رِرْتُ إلَِ�ى الخُ�رُوجِ  فءُ.  حَيْ�ثُ ال�دِّ

أَرْتَدِي مَلَبسَِ ثَقِيلَةً.

-  إذَِا سَمِعْتُ عَنْ قُدُومِ عَاصِفَةِ رَمْلِيَّةٍ أَبْقَى فيِ البَيْتِ 
وَأُغْلِقُ البَْوَابَ وَالنَّوَافذَِ، وأَسْ�تَخْدِمُ الكِمَامَاتِ، 

وأُغَطِّي أَنْفِي بقُِمَاشٍ مُبَلَّلٍ باِلمَاءِ.

عْدِ وْتُ الرَّ  �سَ
غْلِقُهُ بِاإِحْكَامٍ. نْفُخُ �لكِي�سَ بِالهَوَ�ءِ، ثُمَّ �أُ  1  �أَ

ةً  قَوِيَّ رْبَةً  �شَ �لكِي�سَ  رِبُ   2  �أَ�شْ

وْتِ. لَى �ل�شَّ �شْتَمِعُ �إِ وَ�أَ

اأَ�سْتَنْتِجُ. مَـــا �شَــبَـــبُ حُــــــدُوثِ   3 

رْبِ �لكِي�سِ؟ وْتِ بَعْدَ �شَ �ل�شَّ

�أُ�شَارِكُ زُمَلَائِي  لُ.   تَوَا�سَ اأَ  4 

لَيْهِ مِنْ نَتَائِجَ. لْتُ �إِ بِمَا تَوَ�شَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
خِـــلَالَ  �آمِنًـــا  بْقَـــى  �أَ نْ  �أَ يُمْكِـــنُ  اأُقَارِنُ. كَيْـــفَ 
 ، �لحَلزَُونِـــيِّ وَ�لإِعْ�شَـــارِ   ، �لقِمْعِـــيِّ �لإِعْ�شَـــارِ 

عْدِيّةِ؟ فَةِ �لرَّ وَ�لعَا�شِ

اقِدُ. مَاذَ� يَحْدُثُ �إِذَ� بَقِيتُ خَارجَ  فْكِيرُ النَّ التَّ
فَةِ �لثَّلْجِيَّةِ؟ �لمَنْزِلِ خِلَالَ �لعَا�شِ

قْ�سِ  ��لَمَةِ عَنْ��دَ ظُرُوفِ الطَّ بِعُ قَواعِدَ ال�سَّ ▾   اأَتَّ
ةِ. مْلِيَّ فَةِ الرَّ القا�سِيَ كَالعَا�سِ
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رٌ وَّ �سٌ مُ�سَ مُلَخَّ

�أن���و�عٌ  ���ة  عْدِيَّ �لرَّ ���فِ  لِلْعَوَ��سِ
عَدِيدَةٌ، مِنْهَا:

�����ارُ  ، والإعْ�سَ ������ارُ الْقِمْعِ���يُّ الإعْ�سَ
ةُ. لْجِيَّ فةُ الثَّ ، والْعَا�سِ الْحَلَزُونِيُّ

تَكُ���ونُ  قْ����سِ  �لطَّ �أنَْ���وَ�عِ  بَعْ����سُ 
قَا�سِيَ���ةً. وَيُمْكِنُنِ���ي �أنَْ اأَبْقَ��ى فِي 

اأَثْنَائِهَا اآمِنًا.

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
�سُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  ���كْلِ، �أُلَخِّ نَةِ فِي �ل�سَّ ةً كالْمُبَيَّ �أَعْمَلُ مَطْوِيَّ

قْ�سِ. عَنْ تَقَلُّبَاتِ �لطَّ

قْ�سِ بَاتُ الطَّ تَقَلُّ

قْ�سِ القَا�صِي؟ مَا اأَنْوَاعُ الطَّ

ة ديَّ عْْ
َّ

ما اأَنْواعُ العوا�صفِ الر

�س القا�صِي؟ قْْ قى اآمنًا فِي ظروفِ الطَّ بْْ
فَ اأَ كيْْ

ثُ واأكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ

الْكَبيِ�رَةَ  الْعَاصِفَ�ةَ  ي  نُسَ�مِّ الْمُفْرَدَاتُ. مَ�اذَا   1 

تيِ  �ةٍ وَأَمْطَارٍ غَزِي�رَةٍ الَّ الْمَصْحُوبَ�ة برِِيَاحِ قَوِيَّ
نُ فَوْقَ الْمُحِيطَاتِ؟ تَتَكَوَّ

مْلِيَّةُ والعَاصِفَةُ  اأُقَارِنُ. فيِمَ تَتَشَابَ�هُ العَاصِفَةُ الرَّ  2 

الثَّلْجِيَّةُ، وَفيِمَ تَخْتَلِفَانِ؟   

�اتِ  لبَِطَّارِيَّ يُمْكِ�نُ  النّاقِدُ. كَيْ�فَ  فْكِي��رُ  التَّ  3 

          

المِذْيَاعِ المَشْ�حُونَةِ أَنْ تُسَ�اعِدَنَا عَلَ�ى البَقَاءِ 
بأَِمَانٍ فيِ أَثْناَءِ العَاصِفَةِ؟

حِيحَةَ. أَيُّ ظُرُوفِ  اأَخْ���ت��َ��ارُ الإِجَ��ابَ��ةَ ال�سَّ  4 

يْفِ؟ الطَّقْسِ القَاسِيَةِ لَ تَحْدُثُ فيِ فَصْلِ الصَّ

مْلِيَّةُأ - العَاصِفَةُ الثَّلْجِيَّةُب-العَاصِفَةُ الرَّ

الِإعْصَارُ القِمْعِيُّد-الِإعْصَارُ الحَلَزُونيُِّج-

: كَيْفَ يَتَغَيَّرُ الطَّقْسَ إلَِى  ��وؤاَلُ الأَ�سَا�سِ��يُّ ال�سُّ  5 

حَالَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ؟

لمُةِ الْمُحَافَظَةُ عَلَى ال�سَّ

ةِ �لقَا�سِيَةِ، ثُمَّ �أَكْتُبُ �إِعَْ�نًا �أُخْبِرُ  يَّ رُوفِ �لجَوِّ �أَخْتَارُ �أَحَدَ �لظُّ
ا�سَ كَيْفَ يُحَافِظُونَ عَلَى �سََ�مَتِهِمُ فِي �لجَوِّ �لقَا�سِي.  فِيهِ �لنَّ

وَ�أَقْرَ�أُ �لإِعَْ�نَ �أَمَامَ زُمََ�ئِي. 

اأَكْتُبُ تَقْرِيرًا

تِي تَحْ���دُثُ فِيهَا  �أَعْمَ���لُ بَحْثً���ا �أَكْتَ�سِ���فُ خَِ�لَ���هُ �لمَنَاطِ���قَ �لَّ
حُ فِي تَقْرِيرِي �أَ�سْبَابَ حُدُوثِهَا. وَ�سِّ يرَ، وَ�أُ �لأَعَا�سِ

ةُ حَّ  العُلُومُ وَالكِتَابَةُ العُلُومُ وَالْ�صِّ
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مِهَنٌ مُرْتَبِطَةٌ مَعَ الْعُلُومِ

يُّ دُ الجَوِّ ا�سِ الرَّ
يُّ فِ�ي مَحَطَّ�ةِ الرَْصَادِ  اصِ�دُ الجَ�وِّ يَعْمَ�لُ الرَّ
عُ حَالَةَ الطَّقْسِ، وَمَا يُمْكِنُ  ةِ؛ حَيْ�ثُ يَتَوَقَّ يَّ الجَوِّ
امٍ عَدِيدَةٍ قَادِمَةٍ، وَيُخْبرُِ  أَنْ يَكُ�ونَ عَلَيْهِ خِلَلَ أَيَّ

النَّاسَ بذَِلكَِ مِنْ خِلَلِ التِّلْفَازِ وَغَيْرِهِ.

يُّ بجَِمْ��عِ البَيَانَاتِ  اصِ��دُ الجَ��وِّ يَ�قُ��ومُ ال�رَّ
وَالمَعْلُومَ�اتِ عَ�نِ الطَّقْ�سِ باِسْ�تعِْمَالِ أَجْهِزَةٍ 
تَقَنيَِّ�ةٍ فيِ مَحَطَّةِ الرَْصَادِ، مُسْ�تَعِيناً فيِ الوَقْتِ 
مَ�عَ  وَالتَّنسِْ�يقِ  الحَاسُ�وبِ،  بأَِجْهِ�زَةِ  نَفْسِ�هِ 

ةٍ أُخْرَى فيِ العَالَمِ. يَّ مَحَطَّاتِ أَرْصَادٍ جَوِّ

ا فيِ المُسْ�تَقْبَلِ عَلَيْكَ  يًّ وَلكَِيْ تَكُونَ رَاصِدًا جَوِّ
ةِ فِ�ي الجَامِعَةِ،  يَّ أَنْ تَ�دْرُسَ عِلْمَ الْصَََْ�ادِ الْجَوِّ
صْ�دِ  وَأَنْ تُتْقِ�نَ اسْ�تخِْدَامَ أَدَوَاتِ وَأَجْهِ�زَةِ الرَّ

. ومَهَارَاتِ اسْتخِْدَامِ الحَاسُوبِ. يِّ الجَوِّ

 مِهَنٌ أُخْرَى مُرْتَبطَِةٌ مَعَ عُلُومِ الأرَْضِ:

. يُّ •  المُلَحِظُ )المُرَاقِب( الجَوِّ

. •  الفَلَكِيُّ

الفَضَاءِ. •  رَائِدُ 

الفَلَكِيُّ

قْنِيَ��ةَ الْحَدِيثَةَ  يُّ التِّ ��دُ الْجَوِّ ا�سِ ▲   يَ�سْ��تَخْدِمُ الرَّ
قْ�سِ. لِجَمْعِ الْبَيَانَاتِ عَنِ الطَّ

عُ وَ�سُّ الْإِثْرَاءُ والتَّ 27



رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ
لُ: رْ�صُ الأَوَّ الدَّ

قْ����سُ حَالَةُ الجَوِّ فِ���ي وَقْتٍ وَمَكَانٍ  الطَّ
قْ�سُ بِنَ���اءً عَلَى  ���فُ الطَّ ���نٍ. ويُو�صَ مُعَيَّ
دَرَجَةِ حَرَارَةِ الهَوَاءِ وَهُطُولِ الأَمْطَارِ 

. يِّ غْطِ الجَوِّ يَاحِ وَال�صَّ وَالرِّ
انِي: رْ�صُ الثَّ الدَّ

���فِ  ���يرِ وَالعَوَا�صِ تُ�صِ���يرُ اأَنْوَاعُ الأَعَا�صِ
ةِ المُخْتَلِفَةِ اإلى اختِلافِ حَالَةِ  عْدِيَّ الرَّ

قْ�سِ. الطَّ

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
���اتِ التي عَمِلْتُُها في كُلِّ دَرْ�سٍ عَل���ى وَرَقَةٍ كَبِيَرةٍ  ���قُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�صِ
اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَ���ا تَعَلَّمْتُهُ فِي  اةٍ. اأ�صْ���تَعِينُ بِهَ���ذِهِ الْمَطْوِيَّ مُقَوَّ

لِ. هَذَا الْفَ�صْ

    

الِيَةِ بِالْكَلِمَةِ الْمُنَا�صِبَةِ: اأُكْمِلُ كلًّا مِنَ الْجُمَلِ التَّ

الطَّقْسِ

يَ الغِلَفَ الجَوِّ

مْليَِّةُ العَاصِفَةُ الرَّ

دَرَجَةِ الحَرَارَةِ

الِإعْصَارَ الحَلَزُونيَِّ

ى الغِطَ�اءُ الغَ�ازِيُّ المُحِيطُ بِ�الأرَْضِ    1  يُسَ�مَّ
. �������������������������������

 2  الثِّرْمُومِتْرُ أَدَاةٌ تُستَخْدَمُ لقِِيَاسِ ������������������������������ .

مْلِ فيِ  يَّ�ات مَ�نَ الرَّ  3  ��������������������������������   تَحْمِ�ل كَمِّ

الهَوَاء.

 4  تُعْ�رَفُ حَالَةُ الجَوِّ فيِ وَقْتٍ وَمَكَانٍ مُعَيَّنٍ بِ� 

. ������������������������������

�ةِ  يَ�احِ ال�قَ�وِيَّ باِلرِّ  5  العَاصِ�فَ�ةُ المَصْحُ�وبَ�ةُ 

نُ فَوْقَ المُحِيطَاتِ  دِيدَةِ وَتَتَكَوَّ وَالأمَْطَارِ الشَّ
ى ������������������������������ . تُسَمَّ

ابِع لِ ال�صَّ مُراجَعَةُ الفَ�صْ

قْ�سُ الطَّ

قْ�سُ؟ مَا الطَّ

قْ�سَ؟ كَيْفَ اأَ�صِفُ الطَّ

ق�سِ؟ عُ حَالَةَ الطَّ كَيْفَ اأَتَوَقَّ

قْ�سِ بَاتُ الطَّ تَقَلُّ

قْ�سِ القَا�صًي؟ مَا اأَنْوَاعُ الطَّ

ة ديَّ عْْ ما اأَنْواعُ العوا�صفِ الرَّ

�س القا�صِي؟ قْْ قى اآمنًا فِي ظروفِ الطَّ بْْ
فَ اأَ كيْْ
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الِيَةِ: اأُجِيبُ عَنِ الأَ�سْئِلَةِ التَّ

اأُقَارِنُ. أَصِ����فُ النَْ���وَاعَ الْمُخْتَلِفَ���ةَ مِ���نَ   6 

العَوَاصِفِ؟

ا، فيِ الْمَناَطِقِ  عُ. عِندَْمَا يَكُ�ونُ الطَّقْسُ حَارًّ اأَتَوَقَّ  7 

هَ�ذِهِ  عَلَ�ى  تَهُ�بُّ  �ةً  قَوِيَّ رِيَاحً�ا  وَأَرَى  �ةِ،  الْجَافَّ
لُ؟ تيِ تَتَشَكَّ الْمِنطَْقَةِ، فَمَا هُو نَوْعُ الْعَاصِفَةِ الَّ

�مُ مِقْيَاسَ المَطَ�رِ، وَعَلَى  اأَعْمَ��لُ نَمُوذَجًا. أُصَمِّ  8 

بطَِاقَاتٍ أَكْتُبُ تَوْضِيحًا حَوْلَ كَيْفِيَّةِ عَمَلِهِ.

ذِي  مَ�ا نَوْعُ العَاصِفَ�ةِ الَّ  9 

�ورَةُ؟  الصُّ إلَِيْها  تُشِ�يرُ 
وَمَ�اذَا سَ�تَكُونُ حَالَ�ةُ 

الطَّقْسِ؟

��وَابٌ اأَمْ خَطَاأٌ.  يَقِيسُ الْبَارُومِتْرُ دَرَجَةَ الْحَرَارَةِ.   10  �سَ

�رُ  هَ�لْ هَ�ذِهِ الْعِبَ�ارَةُ صَحِيحَ�ةٌ أَمْ خَاطِئَ�ةٌ؟ أُفَسِّ
إجَِابَتيِ.

كَيْ�فَ تُسَ�اعِدُ هَ�ذِهِ الدََاةُ   11 

النَّاسَ عَلَى وَصْ�فِ حَالَةِ 
الطَّقْسِ؟  

يَّةَ الهُطُولِ.      أ. تَقِيسُ كَمِّ
يَاحِ. جَاهَ الرِّ    ب.  تَقِيسُ اتِّ

يَاحِ .     ج. تَقِيسُ سُرْعَةَ الرِّ
. يَّ غْطَ الجَوِّ     د. تَقِيسُ الضَّ

قْ�سُ في حَياتِنا الطَّ

أَعْمَلُ لَوْحَةً عَنْ حالَةِ طَقْسٍ اسْتَرْعَتِ انْتبَِاهِي،  ←
كَأَنْ تَكُونَ عَاصِفَةً رَمْلِيَّةً، أَوْ إعِْصَارًا حَلَزُونيًِّا، 

نُ مَا يَلِي:  ةً؛ بحَِيْثُ تَتَضَمَّ أَوْ عَاصِفَةً رَعْدِيَّ

وَصْفًا كِتَابيًِّا لحَِالَةِ الطَّقْسِ.   ←

صُورَةً أَوْ رَسْمًا يُبَيِّنُ هَذِهِ الْحَالَةَ. ←

؟ ← هَلِ انْقَطَعَ التَّيّارُ الْكَهْرَبائِيُّ

ةً؟ ← يَّ هَلْ سَبَّبَتْ دَمَارًا أَوْ خَسَائِرَ مَادِّ

هَلْ غَيَّرْتُ خُطَطِي في ذَلكَِ الْيَوْمِ؟ ←

 

 12  كَيْ�فَ يَتَغَيَّ�رُ الطَّقْ�سُ فِ�ي المَ�كَانِ 

نةَِ؟ ذِي أعِيشُ فيِهِ فيِ أَثْناَءِ السَّ الَّ

لِ مُرَاجَعَةُ الْفَ�سْ 29



نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ

لِ 30مُرَاجَعَةُ الْفَ�سْ

حِيحَةَ:  اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�سَّ

؟ يِّ غْطَ الجَوِّ أَيٌّ الأدََوَاتِ تَقِيسُ الضَّ  1 

يَاحِ؟ أَيُّ الْأدََوَاتِ تَقِيسُ سُرْعَةَ الرِّ  2 
ارُ.أ.  وَّ هْمُ الدَّ السَّ

البَارُومِتْرُ.ب. 

رْمُومِتْرُ.ج.  الثِّ

الَنيِمُومِتْرُ. د. 

ا يَليِ يُعَبِّرُ عَنْ حَالَةِ الْهَوَاءِ عِنْدَ قِيَاسِهِ فيِ   3  أَيٌّ مِمَّ
دَيْنِ؟ مَكَانٍ وَزَمَانٍ مُحَدَّ

.أ.  يُّ غْطُ الْجَوِّ الضَّ

.ب.  يُّ الْغِلَفُ الْجَوِّ

قْسُ.ج.  الطَّ

دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ. د. 

أَنْظُرُ إلَِى الْجَدْوَلِ أَدْنَاهُ.  4 
لُ هُطُولِ الْأَمْطَارِ  مُعَدَّ

بالملم
لُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ  مُعَدَّ

لِ�سَهْرِ يَنَايِرَ )°�س( الْمَدِينَةُ

610 14.1 يَا�سُ الرِّ

17 23.3 ةٌ جَدَّ

2200 12.9 اأَبْهَا

390 17.3 الْمَدِينَةُ 
رَةُ المُنَوَّ

أَيُّ مُـدُنِ الْمَمْلَكَـةِ لَهَـا أَعْلَى دَرَجَـاتِ الْحَرَارَةِ 
خِلَلَ شَهْرِ يَناَيرِِ؟

يَاضُ.أ.  الرِّ

ةُ.ب.  جَدَّ

أَبْهَا.ج. 

رَةُ. د.  الْمَدِينَةُ المُنَوَّ
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يِّ  مِنْ أَشْـكَالِ الْمَاءِ الْمُتَسَاقِطِ مِنَ الْغِلَفِ الْجَوِّ  5 
عَلَى الْأرَْضِ:

لْجُ، الْمَطَرُ.أ.  الْبَرَدُ، الثَّ

قْسُ.ب.  لْجُ، الْمَطَرُ، الطَّ الثَّ

 الطَّقْسُ، الْمَطَرُ، الْبَرَدُ.ج. 

قْسُ.د.  لْجُ، الطَّ الْبَرَدُ، الثَّ

بمَِ تَبْدَأُ أَنْوَاعُ الطَّقْسِ القَاسِيَةُ عَادَةً؟  6 
يَاحِ أَوْ أَمْطَارٍ خَفِيفَةٍ.أ.  باِلرِّ

رِ دَرَجَاتِ الحَرَارَةِ خِلَلَ اليَوْمِ.ب.  بتَِغَيُّ

.ج.  باِرْتفَِاعِ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الجَوِّ

.د.  بثَِبَاتِ دَرَجَاتِ حَرَارَةِ الجَوِّ

ةَ؟ عْدِيَّ أيُّ العِبَارَاتِ الآتيَِةِ تَصِفُ العَاصِفَةَ الرَّ   7
يَاحِ وَأَمْطَارٍ أ.  عَاصِفَةٌ كَبيِرَةٌ مَصْحُوبَةٌ باِلرِّ

نُ فَوْقَ المُحِيطَاتِ. غَزِيرَةٍ تَتَكَوَّ

يَّاتٌ مِنَ ب.  يَاحُ كَمِّ عَاصِفَةٌ تَحْمِلُ فِيها الرِّ
مْلِ فِي الهَوَاءِ. الرَّ

تيِ ج.  ارَةِ الَّ وَّ يَاحِ الدَّ ةٌ مِنَ الرِّ عَاصِفَةٌ قَوِيَّ
لُ عَلَى الَرْضِ. تَتَشَكَّ

لْجِ. د.   عَاصِفَةٌ مَصْحُوبةٌ باِلثَّ

يُّ  اصِدُ الْجَوِّ مَا الْأدََوَاتُ الَّتـِي سَيَسْـتَخْدِمُهَا الرَّ   8
ورَةِ أَدْنَاهُ؟  لقِِيَاسِ حَالَةِ الطَّقْسِ الظَّاهِرَةِ فيِ الصُّ

نُ الأعََاصِيرُ الحَلَزُونيَِّةُ، أَصِفُ تَأْثيِرَهَا  أَيْنَ تَتَكَـوَّ   9
عَلَى مَعَالمِِ سَطْحِ الأرَْضِ.

أَذْكُـرُ ثَلَثَ طُرُقٍ تَجْعَلُنـِي آمِنًا فيِ أَثْنَاءِ الطَّقْسِ   10
الْقَاسِي.

وؤَالُ وؤَالُالمَرْجِعُال�سُّ المَرْجِعُال�سُّ
115622
214723
312814
413923
5141025



امِنُ لُ الثَّ الفَ�صْ

دَوْرَةُ الماَءِ والمنَُاخِ
رُ فِي    م��ا العََ�امِ��لُ الَّت��ي تُ�ؤَثِّ
المِنْطَقَةِ الَّتِي اأَعِي�شُ فِيهَا؟

...................... 

لُ  رْ�شُ الأَوَّ الدَّ
اقِطُ عَلَى �صَطْحِ  اأَيْنَ يَذْهَبُ الْاَءُ ال�صَّ

الْأَرْ�شِ؟
انِ   رْ�شُ الثَّ الدَّ

ُ مُنَاخُ �صَطْحِ الْأَرْ�شِ؟ كَيْفَ يَتَغَيَّ

امِنُ لُ الثَّ 32الْفَ�صْ



ةِ   مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ

رُ التَّبَخُّ
ائِلِ إلَِى غَازٍ. لِ السَّ عَمَلِيَّةُ تَحَوُّ

التَّكَثُّفُ
لِ الْغَازِ إلَِى سَائِلٍ. عَمَلِيَّةُ تَحَوُّ

دَوْرَةُ المَاءِ
ةُ بَيْنَ سَ�طْحِ الأرَْضِ  حَرَكَةُ المَ�اءِ المُسْ�تَمِرَّ

  . يِّ وَالغِلَفِ الجَوِّ

الغَيْمَةُ
غِيرَةِ أَوْ بَلُّورَاتِ  عٌ مِنْ قَطَرَاتِ المَاءِ الصَّ تَجَمُّ

. الثَّلْجِ فيِ الجَوِّ

المُنَاخُ 
حَالَةُ الطَّقْسِ فيِ مَكَانٍ مُعَيَّنٍ عَلَى مَدَى فَتْرَةٍ 

زَمَنيَِّةٍ طَوِيلَةٍ.

نَةِ  فُصُولُ السَّ
نةَِ لكُِلٍّ مِنهْا طَقْسُ مَمَيَّزٌ. أَقَسَامٌ مِنَ السَّ
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دَوْرَةُ المَاءِ

مَاءِ. تُرَى، مِنْ اأَيْنَ يَاأْتِي مَاءُ المَطَرِ؟ يَ�سْقُطُ المَطَرُ مِنَ ال�سَّ

لُ رْ�شُ الأَوَّ الدَّ

هْيِئَةُ 34التَّ



نُ قَطَرَاتُ المَطَرِ؟ كَيْفَ تَتَكَ�َّ
الهَدَفُ

. يِّ نُ قَطَرَاتُ المَطَرِ فِي الغِلَفِ الجَوِّ اأ�سْتَكْ�سِفُ كَيْفَ تَتَكوَّ

الخُطَُ�اتُ 
افِئِ. جَاجِيِّ بِالمَاءِ الدَّ  1  اأَمْلأُ رُبْعَ الوِعَاءِ الزُّ

الجُزْءِ  عَلىَ  ا  بِلَ�سْتِيكِيًّ غِ��لَفً��ا   2  اأَ�سَعُ 

تُهُ  وَاأُثَبِّ  ، جَاجِيِّ الزُّ الوِعَاءِ  مِنَ  العُلْوِيِّ 
ةً  زُجَاجِيَّ كُرَةً  وَاأَ�سَعُ   ، اطِيٍّ مَطَّ بِرِبَاطٍ 

. فِي مُنْتَ�سَفِ الْغِلفِ البِلَ�سْتِيكِيِّ
لْجِ عَلىَ الجُزْءِ العُلْوِيِّ  بَاتِ الثَّ اأَعْمَلُ نَمُ�ذَجًا. اأَ�سَعُ عَدَدًا مِنْ مُكَعَّ  3 

يُمَثِّلُ  ��ذِي  وَالَّ المَاءِ،  فَوْقَ  الهَوَاءِ  لِتَبْرِيدِ  البِلَ�سْتِيكِيِّ  الغِلَفِ  مِنَ 
. يَّ الغِلَفَ الجَوِّ

ةِ  لِعِدَّ البِلَ�سْتِيكِيِّ  الغِلَفِ  مِنَ  فْلِيَّ  ال�سُّ الجُزْءَ  اأَ�صْتَنْتِجْ. اأُلَحِظُ   4 

يْنَ اأَتَى؟ نَ هُنَاكَ؟ وَمِنْ اأَ دَقَائِقَ. وَاأَ�سْاأَلُ: مَاذَا تَكَوَّ
تَائِجَ اأَ�صْتَخْلِ�شُ الْنَّ

نَ قَطَرَاتِ المَطَرِ؟ يْنَ اأَتَى المَاءُ الَّذِي كَوَّ اأَ�صْتَنْتِجُ. مِنْ اأَ  5 

افِئِ؟  ذَا ا�سْتَخْدَمْتُ مَ���اءً بَارِدًا بَدَلً مِنَ المَاءِ الدَّ بُ. مَاذَا يَحْدُثُ اإِ اأُجَ��رِّ
بُ ذَلِكَ. اأُجَرِّ

كْثَرَ اأَ فُ   اأَ�صْتَكْ�صِِ

2الخط�ة

3الخط�ة

اأحْتَاجُ اإِلى:

• وِعَاءٍ زُجَاجِيٍّ

• غِلَفٍ بِلَ�سْتِيكِيٍّ

اطِيٍّ • رِبَاطٍ مَطَّ

ةٍ • كُرَةٍ زُجَاجِيَّ

بَاتِ ثَلْجٍ • مُكَعَّ

• مَاءٍ دَافِئٍ
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�ؤَالُ الأَ�صَا�صِيُّ ال�صُّ
اقِ���طُ عَلىَ �سَطْحِ  اأَيْ���نَ يَذْهَ���بُ الْمَاءُ ال�سَّ

الْأَرْ�ضِ؟

المفرداتُ
بَابُ ال�سَّ

الغَيْمَةُ

رُ  التَّبَخُّ

بُخَارُ المَاءِ 

فُ التَّكَثُّ

دَوْرَةُ المَاءِ

مهارةُ القراءةِ 
المُقَارَنَةُ 

          

←

←

←

لُ الغُيُ�مُ؟ كَيْفَ تَتَ�صَكَّ
ؤْيَةَ غَيْرَ وَاضِحَةٍ أَحْيَانًا،  بَاحِ البَاكِرِ أَجِدُ الرُّ عِندَْمَ�ا أَخْرُجُ فيِ الصَّ

بَابِ. بَبُ فيِ ذَلكَِ وُجُودُ الضَّ وَالسَّ

نُ مِنْ  لُ باِلقُرْبِ مِنْ سَطْحِ الأرَْضِ، وَيَتَكَوَّ بَابُ غُيُومٌ تَتَشَكَّ وَالضَّ
قطرات صَغِيرَةٍ مِنَ المَاءِ.

غِي�رَةِ، أَوْ مِنْ بَلُّورَاتِ الثَّلْجِ  عٌ مِنْ قَطَرَاتِ المَاءِ الصَّ الغَيْمَ�ةُ تَجَمُّ
لُ الغُيُومُ عَلَى ارْتفَِاعَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ فَوْقَ سَ�طْحِ  . وتَتَشَ�كَّ فيِ الجَوِّ

الأرَْضِ. 

رُ بَخُّ التَّ
ر مِنْ سَطْ�حِ الأرْضِ؛  بَابُ وَالغُيُومُ عَلَى المَاءِ المُتَبَخِّ يَحْتَوِي الضَّ
رُ المَاءُ أَوْ  مْسِ عَلَى سَطْحِ الأرَْضِ يَتَبَخَّ ةُ الشَّ فَعِندَْمَا تَسْ�قُطُ أَشِعَّ

يُصْبحُِ غَازًا.

ةِ  �ائِلِ إلَِ�ى غَازٍ. فَالمَاءِ فِ�ي الحَالَةِ الغَازِيَّ لُ السَّ �رُ هُوَ تَحَوُّ فَالتَّبَخُّ
هُ  ى بُخَارَ المَاءِ. وَنَحْنُ لَ نَسْ�تَطِيعُ رُؤْيَةَ بُخَ�ارِ المَاءِ، مَعَ أَنَّ يُسَ�مَّ

فيِ الهَوَاءِ مِنْ حَوْلنِاَ.

قْ�شِ. رِ حَالَةَ الطَّ ↑   ظُهُ�رُ الغُيُ�مِ يَدُلَّ عَلَى تَغَيُّ
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فُ كَثُّ التَّ
اخِلِ؟ عِندَْمَا  هَلْ شَاهَدْتُ المَاءَ عَلَى النَّافذَِةِ مِنَ الدَّ
رُ المَاءُ يُلَمِسُ سَ�طْحَ النَّافذَِةِ البَ�ارِدَ فَيَتَكَثَّفُ.  يَتَبَخَّ

ى التَّكَثُّفَ. لَ الغَازِ إلَِى سَائِلٍ يُسَمَّ إنَِّ تَحَوُّ

رِيقَةِ نَفْسِهَا.  وَيُسْ�هِمُ التَّكَثُّفُ فيِ تَكْوِينِ الغُيُومِ باِلطَّ
فَعِندَْمَا يَتَصَاعَدُ بُخَارُ المَاءِ إلَِى أَعْلَى يَبْرُدُ، فَيَتَكَاثَفُ 
حَ�وْلَ دَقَائِقِ الغُبَ�ارِ فيِ الهَ�وَاءِ، وَيَنتُْجُ عَ�نْ تَكَاثُفِهِ 

لُ الغُيُومُ. عُ، فَتَتَشَكَّ قَطَرَاتُ مَاءٍ صَغِيرَةٌ، تَتَجَمَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
بَابُ وَالغُيُومُ، وَفِيمَ يَخْتَلِفَانِ؟. اأُقَارِنُ. فِيَم يَتَ�ضَابَةُ ال�ضَّ

رُ اإِجَابَتِي؟ رْبَةِ؟ اأُفَ�ضِّ ــر الـمَاءُ مِنَ التُّ اقِدُ. هَلْ يَتَبَخَّ فْكِيرُ النَّ التَّ

اخِلِ  افِذَةِ مِ��نَ الدَّ طَ��رَاتُ المَاءِ عَلَ��ى النَّ لُ قََ ↑  تَتَ�سَ��كَّ
عِنْدَمَا يَبْرُدُ بُخَارُ المَاءِ وَيَتَكَثَّفُ.

لُ بِالقُرْبِ مِنْ �سَطْحِ الأَرْ�ضِ. بَابُ غُيُومٌ تَتَ�سَكَّ ال�سَّ
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مَا دَوْرَةُ المَاءِ؟
ةَ بَيْ�نَ سَ�طْحِ  تَصِ�فُ دَوْرَةُ المَ�اءِ حَرَكَ�ةَ المَ�اءِ المُسْ�تَمِرَّ
. وتُعَدُّ الغُيُ�ومُ وَالهُطُولُ جُزْءًا  يِّ الأرَْضِ وَالغِ�لَفِ الجَ�وِّ
لَ دَوْرَةُ المَ�اءِ مِنْ دُونِ  مِ�نَ الطَّقْ�سِ. وَلَ يُمْكِنُ أَنْ تَتَشَ�كَّ
مْسِيَّةُ تَعْمَلُ عَلَى تَسْخِينِ المَاءِ عَلَى  �مْسِ. فَالطَّاقَةُ الشَّ الشَّ
رِهِ. ثُمَّ يَتَكَثَّ�فُ، وَبذَِلكَِ  سَ�طْحِ الأرَْضِ، وَتُؤَدِّي إلَِ�ى تَبَخُّ
ةً أُخْرَى إلَِى الأرَْضِ عَلَى  لُ الغُيُومُ. وَيَعُودُ المَ�اءُ مَرَّ تَتَشَ�كَّ

شَكْلِِ هُطُولٍ.

بُ إلَِى بَاطِنِ  �اقِطُ عَلَى سَ�طْحِ الْأرَْضِ قَدْ يَتَسَ�رَّ الْمَ�اءُ السَّ
الْأرَْضِ، وَيُصْبحُِ مِيَاهًا جَوْفيَِّةً. وَقَدْ يَجْرِي)يَسِ�ي�لُ( عَلَى 
لً الْمُسَ�طَّحَاتِ الْمَائِيَّ�ةَ. وَفيِ أَثْناَءِ  سَ�طْ�حِ الْأرَْضِ مُشَ�كِّ

رُ بَعْ�ضُ الْمَ�اءِ،فَتَبْ�دَأُ دَوْرَةُ مَاءٍ جَدِيدَةٌ. ذَلكَِ يَتَبَخَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�صِي
���رَاتُ الَّتِي تَحْ���دُثُ لِلْمَاءِ  اأُقَارِنُ. مَ���ا التَّغَيُّ

رِهِ؟ فِي دَوْرَةِ المَاءِ بَعْدَ تَبَخُّ

يَتْ دَوْرَةُ المَاءِ  اقِدُ. لِمَاذَا �سُمِّ فْكِيرُ النَّ التَّ
بِهَذَا ال�سْمِ؟

فُ  الماءُ يَتَكَثَّ
فُ عَلَى  لى اأَعْلَ��ى فَيَبْرُدُ، ثُ��مَّ يَتَكَثَّ عَ��دُ بُخ��ارُ الْمَاءِ اإِ يَ�صْ

لُ الْغُيُ�مُ. �صَكْلِ قَطَرَاتِ مَاءٍ، وَتَتَ�صَكَّ

رُ  الْماءُ يَتَبَخَّ
��رِ مِيَاهِ  ��ةُ عَلَ��ى تَبَخُّ مْ�صِيَّ اقَ��ةُ ال�صَّ تَعْمَ��لُ الطَّ
لُ الْمَاءُ ال�صّائِلُ  الْبِحَارِ وَالْمُحِيطَاتِ، فَيَتَحَ���َّ

اإِلى بُخَارِ مَاءٍ.

دَوْرَةُ الْماءِ 
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الماءُ يَهْطِلُ 
فِ بُخَارِ المَاءِ فِي الغُيُ�م  عِنْدَمَا يَزْدَادُ تَكَثُّ

يَهْطِلُ عَلى هَيْئَةِ مَطَرٍ، اأَوْ ثَلْجٍ، اأَوْ بَرَدٍ.

الماءُ يَ�صيلُ
اقِطُ عَلى �صَكْلِ �صُيُ�لٍ،  يَجْرِي الْمَ��اءُ ال�صَّ
���هُ  ��بُّ فِ��ي الأَنْهَ��ارِ وَالْبِحَ���ارِ، وَبَعْ�صُ وَيَ�صُ
بِحُ مِيَاهًا  بُ في بَاطِنِ الأَرْ�شِ وَيُ�صْ يَتَ�صَ���رَّ

ةً. جَْ�فِيَّ

ما الَّذِي يَحْدُثُ بَعْدَ الهُطُولِ؟ 
روحَ الْمُرافِقَةَ. عُ الأَ�شْهُمَ، وَاأقْرَاأُ ال�شُّ اإِرْ�سَادٌ. اأَتَتَبَّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ

رُ حَالَةِ الْمَاءِ  تَغَيَّ
. حَدَهُمَا بِغِطَاءٍ بلَ�سْتِيكِيٍّ ي اأَ غَطِّ افَيْنِ، وَاأُ يَّةً مُتَ�سَاوِيَةً مِنَ الْمَاءِ فِي كَاأْ�سَيْنِ بلَ�سْتِيكِيينِ �سَفَّ اأَقِي�شُ. اأَ�سَعُ كَمِّ  1 

دُ مُ�سْتَوَى الْمَاءِ فِي كِلَ الكَاأْ�سَيْنِ بِا�سْتِخْدَامِ قَلمَِ تَخْطِيطٍ. اأُحَدِّ  2 

عُ كَيْفَ �سَيَتَغَيَّرُ الْمَاءُ فِي  عُ. اأَ�سَعُ الكَاأْ�سَيْنِ بِالْقُرْبِ مِنْ مَكَانٍ مُ�سْمِ�ضٍ. وَاأَتَوَقَّ اأَتََ�قَّ  3 

الكَاأْ�سَيْنِ.

ةَ اأُ�سْبُوعٍ. مَاذَا اأُلَحِظُ؟    اأُلَحِظُ. اأُرَاقِبُ الْمَاءَ فِي كِلَ الكَاأْ�سَيْنِ كُلَّ يَوْمٍ مُدَّ  4 

رَ الْمَاءُ؟ اأَ�صْتَنْتِجُ. لِمَاذَا تَغَيَّ  5 
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مَا اأَ�صْكَالُ الْهُطُ�لِ؟
تَخْتَل�فُ أَشْ�كَالُ الهُطُولِ مَنْ يَوْم إلى آخَ�رَ، وَمِنْ مَكَانٍ إلى 
تيِ يُمْكنُ أَنْ  آخَرَ، ويَعْتمُدِ ذَلِ�كَ عَلَى دَرَجِة حَرَارَةِ الهَوَاءِ الَّ
ا يُؤَدِّي إلَِى  تُغْيِّ�رَ حَالَ�ةَ المَاء في أثْناَءِ حَرَكَتهِ فيِ الهَ�وَاءِ، مِمَّ
سُ�قُوطِ أَنْوَاعٍ أُخْرَى مِنَ الهُطُولِ. وَلَقَ�دْ ذَكَرَ القُرْآنُ الكَرِيمُ 

مَرَاحِ�لَ الهُ�طُولُ فيِ قَوْلهِِ تَعَالَى: بز ئۈ   ئۈ    ئې      ئې   ئې   ئى   ئى   
بح    بج    ئي    ئى    ئم    ئح    ئج    ی    ی    ی    ی       ئى   
بخ   بم   بى   بي   تج   تح    تخ   تم      تى   تي      ثج   ثم   ثى   ثيجح   جم   

حج   حم    خج   خح   خم   بر النُّور.

المَطَرُ
تيِ تَسْ�قُطُ مِنَ  نُ المَطَ�رُ مِنْ قَطَ�رَاتِ المَاء )سَ�ائِل( الَّ يَتَكَ�وَّ
نُ عِندَْمَا تَكُونُ دَرَجَ�ةُ حَرَارَةِ  الغُي�وُم نَحْ�وَ الأرَْضِ. وَيَتَك�وَّ

دُ عِندَُهَا المَاءُ. تيِ يَتَجَمَّ الهَوَاءِ أَكْبَرَ مِنْ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ الَّ

لْجُ الثَّ
لُ إلَِى ثَل�جٍ عِندَْمَا تَصِ�لُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ  �دُ المَ�اءُ وَيَتَحَوَّ يَتَجَمَّ
ائِلَةِ إلَِى الحَالَةِ  لُ مِنَ الحَالَةِ السَّ فْرِ، أَيْ يَتَحَوَّ المَاءِ تَحْتَ الصِّ
عُ فُتَاتُ الثَّلْجِ فيِ الغَيْمَةِ تُصْبحُِ ثَقِيلَةً  لْبَةِ. وَعِندَْمَ�ا يَتَجَمَّ الصُّ

ا، فَيَتَسَاقَطُ عَلَى شَكْلِ ثَلْجٍ )خَفِيفٍ كَالْقُطْنِ(. جِدًّ

البَرَدُ 

لُ البَرَدُ دَاخِلَ  نُ البَرَدُ مِنَ قِطَ�عٍ ثَلْجِيَّةٍ صُلْبَةٍ؛ إذِْ يَتَشَ�كَّ يَتَكَ�وَّ
ةِ وَتَكُونُ قِطَ�عُ الثَّلْجِ  عْدِيَّ الغُيُومِ المَصْحُوبَ�ةِ باِلعَوَاصِفِ الرَّ
ءِ أَوْ بحَِجْمِ كُرَةِ التِّنِ�سِ وَأَحْيانًا أَكْبَرَ مِنْ  بحَِجْمِ حَبَّ�ةِ البَازِلَّ

ذَلكَِ.

 اأَخْتَبُِ نَفْ�صِي
اأُقَارِنُ بَيْنَ اأَ�سْكَالِ الهُطُولِ المخْتَلِفَةِ.

لْجِ  اقِدُ. هَ���لْ جَمِيعُ قِطَعِ الثَّ فْكِيرُ النَّ التَّ
الَّتِي تَ�سْقُطُ عَلىَ الأَرْ�ضِ تَاأْتِي مِنَ الغُيُومِ 

حُ اإِجَابَتِي. ا؟ اأُوَ�سِّ البَارِدَةِ جِدًّ

يْفِ. بيِعِ وَالصَّ قَدْ يَهْطِلُ البَرَدُ فيِ فَصْلَيِ الرَّ

لْجُ يُ�صْبِهُ القُطْنَ. ↑ الثَّ

↑ البَرَدُ قِطَعُ ثَلْجٍ قَا�صِيَةٌ.

فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ 40ال�صَّ



رٌ َّ� �شٌ مُ�صَ مُلَخَّ

���عِ  لُ الغُيُ���مُ مِ���نْ تَجَمُّ تَتَ�شَ���كَّ
اأَوْ  غِيرَةِ،  ال�شَّ المَاءِ  قَطَرَاتِ 

 . لْجِ فِي الجَوِّ مِنْ بَلُّورَاتِ الثَّ

حَرَكَ���ةَ  المَ��اءِ  دَوْرَةُ  ���فُ  تَ�شِ
ةَ بَيْنَ �شَطْحِ  المَاءِ المُ�شْ���تَمِرَّ

يِّ الأَرْ�ضِ وَالغِلَفِ الجَوِّ

عَ���ةٌ،  مُتَنَوِّ �شْ���كَالٌ  اأَ لِلهُطُ���لِ 
لْجُ وَالبَرَدُ. مِنْهَا المَطَرُ وَالثَّ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ
�ضُ فيها ما تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ في ال�شَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَ���لُ مَطْوِيَّ

عَنِ دَوْرَةِ الْمَاءِ.
ت�شكل

الغيوم

الهطولدورة الماء

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ

الْمُفْرداتُ. مَاذَا يَحْدُثُ لبُِخَارِ الْمَاءِ عِندَْمَا   1 

يَصْعَدُ إلِى أَعْلَى؟

رِ  اأُقَارِنُ. مَا وَجْهُ التَّشَ�ابُهِ بَيْنَ عَمَلِيَّتَيِ التَّبَخُّ  2 

والتَّكَثُّفِ، وَمَا أَوْجُهُ الخْتلَِفِ بَيْنهَُمَا؟
          

اقِ��دُ. أَيُّ مَرَاحِ�لِ دَوْرَةِ المَاءِ  فْكِي��رُ النَّ التَّ  3 

يُمْكِننُيِ رُؤْيَتُهَا باِلعَيْنِ؟ 

ي  حيحَةَ. مَاذَا نُسَ�مِّ اأَخْت��ارُ الإِجابَةَ ال�صَّ  4 

المَ�اءَ عِنْدَمَ�ا يَكُ�ونُ عَلَى شَ�كْلِ غَ�ازٍ فيِ 
؟  يِّ الغِلَفِ الجَوِّ

بَرَدًا.ب-ثَلْجًا.أ  -

مَاءً مُتَكَثِّفًا.د -بُخَارَ مَاءٍ.ج -

الْمَ�اءُ  يَذْهَ�بُ  أَيْ�نَ    . الْأَ�صَا�صِ��يُّ ���ؤَالُ  ال�صُّ  5 

اقِطُ عَلَى سَطْحِ الْأرَْضِ؟ السَّ

مِقْدَارُ هُطُ�لِ الأَمْطَارِ
لِ 3 �شم، وَيَوْمَ  هَطَ���لَ الْمَطَرُ فِي مِنْطَقَتِي يَوْمَ الثْنَيْ���نِ بِمُعَدَّ
لَ هُطُولِ  الثُّلثَ���اء 8 �شم، وَيَ���وْمَ الأَرْبِعَاءِ 6 �شم. اأَوْجِ���دُ مُعَدَّ

امِ الثَّلثَةِ؟ الأَمْطَارِ فِي الأَيَّ

اأَرْ�صُمُ لَْ�حَةً
دُ الأَمَاكِنَ  حَدِّ حُ كَيْ���فَ تَعْمَلُ دَوْرَةُ المَاءِ، وَاأُ اأَرْ�شُمُ لَوْحَةً تُوَ�شِّ
���فُ تَغَيُّرَ حَالة  تِ���ي يَذْهَ���بُ اإِلَيْهَا المَ���اءُ. وَاأَكْتُبُ �شَرْحًا يَ�شِ الَّ

المَاءِ.

اتُ يَا�شِيَّ  العُلُومُ وَالْفَنُّالعُلُومُ وَالْرِّ

قِْ�يمُ التَّ 41



كِيزُُ عَلَى الـمَهَارَاتِ ْ التَّر

عُ َ��صُّ 42الْإِثْرَاءُ والتَّ

عُ َ�قُّ اءِ: التَّ مَهَارةُ ال�صْتِقْ�صَ
عَ مَا يَحْدُثُ.  عُ أَسْتَخْدِمُ مَا أَعْرِفُ لِأتََوَقَّ عِندَْمَا اأَتََ�قَّ

← اأَتَعَلَّمُ
رَ أَيُّ الْأحَْذِيَةِ يَجِبُ عَلَيْهَا ارْتدَِاؤُهُ للِْخُرُوجِ  تَحْتَاجُ لَيْلَى إلَِى أَنْ تُقَرِّ

عُ: مَاذَا سَتَخْتَارُ؟ مِنَ الْمَنزِْلِ. اأَتََ�قَّ

مَاذَا اأَعْرِفُ؟  عُ؟  مَاذَا اأَتََ�قَّ

هَا تُمْطِرُ فيِ الْخَارِجِ.  أَعْرِفُ أَنَّ �عُ أَنْ تَرْتَ�دِي لَيْلَي حِذَاءَهَا  أَتَوَقَّ
. الْمَطَرِيَّ



بِنَاءُ المَهَارَةِ

عُ َ��صُّ الْإِثْرَاءُ والتَّ 43

بُ ← اأُجَرِّ

دُ دَرَجَةَ حَرَارَةِ الجَوِّ فيِ الخَارِجِ.  ذِي يُحَدِّ  1   أَنْظُرُ مِنَ النَّافذَِةِ، وَأَنْظُرُ إلَِى الثِّرْمُومِتْرِ المُجَاوِرِ، الَّ

عُهُ؟ ذِي أَتَوَقَّ مَا نَوْعُ الطَّقْسِ الْقَادِمِ الَّ

تيِ اسْتَخْدَمْتُهَا لتُِسَاعِدَنيِ عَلَى تَوَقُّعِي؟  2   مَا الْمَعْلُومَاتُ الَّ

 3   أَكْتُبُ إلَِمَ أَحْتَاجُ أَنْ أَرْتَدِيَ حَتَّى أُحَافظَِ عَلَى دَرَجَةِ حَرَارَةِ جِسْمِي 

 فيِ الْيَوْمِ الْبَارِدِ؟ 
ةً قَصِيرَةً حَوْلَ الْمَوْضُوعِ. أَكْتُبُ قِصَّ
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انِي الثَّ رْ�شُ  الدَّ

هْيِئَةُ 44التَّ

���انِ فِ���ي الْمَنَاط���قِ المُعْتَدِلَةِ. هَ���لْ يُمْكِنُ  مَّ تَنْمُ���و �سَ���جَرَةُ الرُّ
جَرةِ اأَنْ تَنْمُوَ فِي المَكَانِ الَّذِي اأَعِي�ضُ فِيهِ؟ لِهَذِهِ ال�سَّ

نَةِ �لُ ال�صَّ المُنَاخُ وَفُ�صُ



مَا العَلَقَةُ بَيْنَ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ وَهُطُ�لِ الأمَْطَارِ؟
الهَدَفُ

اأُقَارِنُ بَيْنَ مَوْقِعَيْنِ مِنْ حَيْثُ دَرَجَةُ الحَرَارَةِ وَهُطُولُ الأَمْطَارِ.

الخُطَُ�اتُ
حَةَ فِي الْجَدْوَلَيْنِ التَّالِيَيْنِ.  1  اأَدْرُ�ضُ البَيَانَاتِ المُوَ�سَّ

ةِ يلِيزِيَّ لُ دَرَجَةُ الَحرَارَةِ بِالَ�حْدَةِ ال�صِّ مُعَدَّ
هْر دي�سمبرنوفمبراأكتوبر�سبتمبراأغ�سط�ضيوليويونيومايوابريلمار�ضفبرايرينايرالدَِينَة/ال�صَّ

202327333942434340352722)اأ(
202122232627272725232120)ب(

اتِ لُ هُطُ�لِ الأَمْطَارِ بِالْلِِّمِتَْ  مُعَدَّ
هْر دي�سمبرنوفمبراأكتوبر�سبتمبراأغ�سط�ضيوليويونيومايوابريلمار�ضفبرايرينايرالدَِينَة/ال�صَّ

12630236000.302711)اأ(
12151820145015716893251012)ب(

اأَ�صْتَخْدِمُ الأَرْقَامَ. مَا اأَعْلىَ وَما اأَقَلُّ دَرَجَةِ حَرَارَةٍ فِي كُلٍّ مِنَ المَدِينَتَيْنِ )اأ( وَ)ب(؟   2 

يَّةُ الأَمْطَارِ الَّتِي  نَةِ؟ وَمَا كَمِّ اأَيُّ المَدِينَتَيْنِ تَتَغَيَّرُ فِيهَا دَرَجَةُ الحَرَارَةِ اأَكْثَرَ فِي اأَثْنَاءِ ال�سَّ
ا؟ اأ�سْتَخْدِمُ الآلَةَ الحَا�سِبَةَ. مَاذَا تَبَيَّنَ؟ تَهْطِلُ على كُلٍّ مِنَ المَدِينَتَيْنِ �سَنَوِيًّ

تَائِجَ اأَ�صْتَخْلِ�شُ النَّ
رُ البَيَانَاتِ. اأُقَارِنُ دَرَجَةَ الحَرَارَةِ وَهُطُولِ الأَمْطَارِ فِي كُلٍّ مِنَ المَدِينَتَيْنِ. اأُفَ�صِّ  3 

انِ؟ وَلِمَاذَا؟ مَّ لُ لِنُمُوِّ �سَجَرَةِ الرُّ فْ�سَ اأَ�صْتَنْتِجُ. اأَيُّ المَدِينَتَيْنِ اأَ  4 

ائِدَ فِ���ي مِنْطَقَتِي فِي  ��رُ البَيَانَ��اتِ. اأَيُّ البَيَانَ���اتِ فِ���ي الجَدْوَلَيْنِ تُوَافِقُ المُنَ���اخَ ال�سَّ اأُفَ�صِّ
؟ كَيْ���فَ اأَعْرِفُ ذَلِكَ؟ هْ���رِ الحَ�الِيِّ ال�سَّ

اأكَْثَرَ اأَ�صْتَكْ�صِفُ  

اأحْتَاجُ اإِلى:

• اأَوْرَاقٍ

• اأَقْلَمٍ

• اآلَةٍ حَا�سِبَةٍ

ال�صْتِكْ�صَافُ 45



مَا المُنَاخُ؟
ذِي أَعِيشُ فيِهِ يَوْمِيًّا، وَلَكِنْ يَبْقَى المُناَخُ  يَتَغَيَّرُ الطَّقْسُ فيِ المَكَانِ الَّ
كَمَا هُ�وَ. فَالمُنَاخُ هُوَ حَالَةُ الطَّقْسِ فيِ مَكَانٍ مُعَيَّنٍ عَلَى مَدَى فَتْرَةٍ 

زَمَنيَِّةٍ طَوِيلَةٍ

 وَيُوصَفُ المُناَخُ بحَِسَ�بِ دَرَجَ�ةِ الحَرَارَةِ وَهُطُ�ولِ الأمَْطَارِ؛ فَهُوَ 
، أَوْ بَارِدٌ وَرَطْبٌ. ، أَوْ حَارٌّ وَرَطْبٌ، أَوْ بَارِدٌ وَجَافٌّ حَارٌّ وَجَافٌّ

المُنَاخَاتُ المُخَتَلِفَةُ

�صَا�صِيُّ �ؤَالُ الْأَ ال�صُّ
رُ مُنَاخُ �سَطْحِ الْأَرْ�ضِ؟ كَيْفَ يَتَغَيَّ

المفرداتُ
المُنَاخُ

نَةِ ولُ ال�سَّ فُ�سُ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
لْخِي�شُ التَّ

�ضُ المُلَخَّ

←

←

←

مُنَاخُ الريا�شِ حَارٌّ وَجَافٌّ

مُنَاخُ مُ��صْكُ� بَارِدٌ وَرَطْبٌ

ةِ بَارِدٌ وَجَافٌّ ةِ الجَنُ�بِيَّ ةِ القُطْبِيَّ مُنَاخُ القَارَّ

مُنَاخُ اإِنْدُونِي�صيَا حَارٌّ وَرَطْبٌ

فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ 46ال�صَّ



 اأَخْتَبُِ نَفْ�صِي
كْثَرَ دِفْئًا  �شُ. لِمَ���اذَا تَكُونُ بَعْ�ضُ المُنَاخَاتِ اأَ اأُلَخِّ

مِنْ غَيرِهَا؟

قْ����ضِ  بَيْ���نَ الطَّ العَلَقَ���ةُ  اِقُد. مَ���ا  فْكِي��رُ النَّ التَّ
وَالمُنَاخِ؟

اأ

ب

ةٌ مُبَا�صِرَةٌ اأَ�صِعَّ

ةٌ مائِلَةٌ اأَ�صِعَّ

ةٌ مائِلَةٌ اأَ�صِعَّ

فِ���ي اأَيِّ المَنْطَقَتَيْ���نِ: )اأ( اأَمْ )ب( يَكُ���ونُ المُنَ���اخُ 
اأَكْثَرَ دِفْئًا؟ وَلِمَاذَا؟

ةُ  دِ المَوْقِ���عَ الَّذِي تَ�شْ���قُطُ عَلَيْهِ اأَ�شِ���عَّ اإِرْ�سَادٌ. حَ���دِّ
مْ�ضِ بِ�شَكْلٍ مُبَا�شِرٍ. ال�شَّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�صَّ

ا وَبَارِدًا  عُ أَحْوَالُ المُنَ�اخِ، كَأَنْ يَكُونَ حَارًّ وَقَ�دْ تَتَنوََّ
نةَِ. ا عَلَى فَتَرَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ مِنَ السَّ وَرَطْبًا وَجَافًّ

يَعْتَمِدُ مُنَ�اخُ الأمََاكِنِ المُخْتَلِفَةِ عَلَ�ى مَوْقِعِها عَلَى 
سَطْحِ الكُرَةِ الأرَْضِيَّةِ، وَتَدُورُ الأرَْضُ حَوْلَ نَفْسِها 
مْسِ؛ وَبذَِلكَِ تَتَفاوَتُ  بشَِكْلٍ مَائِلٍ قَلِيلً مُقابلَِةً للِشَّ
تهِا السّ�اقِطَةِ عَلَى الأرَْضِ؛ فَتَسْ�قُطُ  يّ�اتُ أَشِ�عَّ كَمِّ
بشَِ�كْلٍ مُباشِ�رٍ تَقْرِيبًا عَلَى بَعْضِ الأمََاكِنِ، فَيَكُونُ 
ةُ  ا، وَفيِ أَمَاكِنَ أُخْرَى تَسْ�قُطُ الأشَِعَّ الجَوُّ فيِها حَارًّ
عَلَى الأرَْضِ بخَِطٍّ مائِلٍ فَيَكُونُ مُناخُهَا بَارِدًا بسَِبَبِ 

مْسِ. ةِ الشَّ مَيَلَنِ أَشِعَّ

المِحَْ�رُ

فْ�صِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�صَّ 47



رُ فِي المُنَاخِ؟ مَا الَّذِي يُ�ؤَثِّ
رُ القُرْبُ مِنَ البحَِارِ وَالبُحَيْرَاتِ  مْسُ فيِ المُناَخِ. كَذَلكَِ يُؤَثِّ رُ الشَّ تَعَلَّمْتُ كَيْفَ تُؤَثِّ
الكَبيِرَةِ فيِ المُناَخِ أَيْضًا؛ فَالبحَِارُ تَحْفَظُ دَرَجَاتِ الحَرَارَةِ للِْيَابسَِ�ةِ القَرِيبَ���ةِ مِ��نْ 
ا، فَيَكُونُ المُناَخُ فيِ المَناَطِقِ القَرِيبَةِ مِنْ شَ�اطِئِ  ةً جدًّ ا أَوْ حَارَّ أَنْ تُصْبِ�حَ بَارِدَةً جِدًّ

البَحْرِ مُعْتَدِلً لَطِيفًا أَكْثَرَ مِنَ المَناَطِقِ البَعِيدَةِ عَنهُْ.

مَا  �رُ فيِ مُناَخِ�هِ؛ فَدَرَجَةُ الحَ�رَارَةِ تُصْبحُِ أَقَلَّ حَ�رَارَةً كُلَّ ارْتفَِ�اعُ المَ�كَانِ أَيْضًا يُؤَثِّ
؛  فَدَرَجَةُ الحَرَارَةِ وَالمُنَ�اخُ فيِ المَناَطِقِ الجَبَلِيَّةِ تَمِيلُ  يِّ ارْتَفَعْنَ�ا فيِ الْغِلَف الجَوِّ

إلَِى البُرُودَةِ أَكْثَرَ مِنَ المَناَطِقِ المُنخَْفِضَةِ.

نِ رُطُوبَةِ المُناَخِ؛ فَقَدْ يَكُونُ أَحَدُ جَوَانبِِ الجَبَلِ رَطْبًا،  رُ الجِبَالُ أَيْضًا فيِ تَكَوُّ وَتُؤَثِّ
ا. بَيْنمََا الجَانبُِ المُقَابلُِ يَكُونُ جَافًّ

طُ�بَةُ  يْفًا، مُعْتَدِلٌ �صِتَاءً، وَالرُّ يَنْبُعُ مَدِينَةٌ مُنَاخُهَا حَارٌّ �صَ
نَةِ لِقُرْبِهَا مِنَ البَحْرِ الأَحْمَرِ. غَالِبًا عَالِيَةٌ عَلَى مَدَارِ ال�صَّ

يْفًا، وَتَزْدَادُ  اأَبْهَا مَدِينَةٌ مُنَاخُهَا بَارِدٌ �صِتَاءً، مُعْتَدِلٌ �صَ
يْفِ. لِ ال�صَّ الأَمْطَارُ فِيهَا فِي فَ�صْ

رانِ في المُناخِ البِحارُ والجِبالُ يَُ�ثِّ
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 مُقَارَنَةُ المُنَاخَاتِ
رُ وَرَقَتَيْنِ، وَاأَكْتُبُ عَلىَ  اأَعْمَلُ نَمُ�ذَجًا. اأُحْ�سِ  1 

الثَّانِيَةِ:  الوَرَقَةِ  وَعَلىَ  )اأ(،  المَدِينَة  الأُولَى: 
�سَوْئِيًّا  بَاحًا  مِ�سْ اأَ���سْ��تَ��خْ��دِمُ  )ب(.  ال��مَ��دِي��نَ��ة 

���مْ�������ضَ.  ����لَ ال�������سَّ لِ����يُ����مَ����ثِّ
فَوْقَ  بَاحَ  المِ�سْ اأُ�سَلِّطُ 
)اأ(  ال���مَ���دِي���نَ���ةِ  وَرَقَ�������ةِ 
مُ��بَ��ا���سَ��رَةً عَ��لَ��ى بُ��عْ��دِ 6 
لَى زَمِيلِي  �سم. اأَطْلُبُ اإِ

اهِرَةِ. وْءِ الظَّ ةِ ال�سَّ ا�سْتِخْدَامَ القَلمَِ لِرَ�سْمِ حَافَّ

عَلىَ  الأوُلَ��ى  الخُطْوَةَ  نَمُ�ذَجًا. اأعِيدُ  اأَعْمَلُ   2 

بِاإِمَالَةِ  ةِ  المَرَّ هَذِهِ  فِي  وَاأَقُ��ومُ  )ب(.  المَدِينَةِ 
بَاحِ عِنْدَ تَ�سْلِيطِهَ عَلىَ الوَرَقَةِ. المِ�سْ

تَفْ�صِيرُ البَيَانَاتِ. فَوْقَ اأَيِّ مَدِينَةٍ يَكُونُ �سَكْلُ   3 

تَكُونُ  اأَيِّ مَدِينَةٍ  وَفَوْقَ  كْبَرَ؟  اأَ بَاحِ  �سَوْءِ المِ�سْ
مْ�ضِ اأَكْثَرَ انْتِ�سَارًا؟  طَاقَةُ ال�سَّ

اأَ�صْتَنْتِجُ. اأَيُّ المَدِينَتَيْنِ يَكُونُ مُنَاخُهَا بَارِدًا؟  4 

طْبُ مِ�نَ البحرِ نَحْوَ الجِبَالِ عَلَى  كُ الهَوَاءُ الرَّ يَتَحَ�رَّ
ةٍ،  اطِئِ، فَتَدْفَعُ الجِبَالُ الهَوَاءَ إلَِى أَعْلَى بقُِوَّ طُولِ الشَّ
نُ الغُيُ�ومُ، وَبَعْدَهَا  اعِ�دُ، وَتَتَكَ�وَّ فَيَبْ�رُدُ الهَ�وَاءُ الصَّ
تَهْطِلُ الأمَْطَارُ أَوْ تَتَسَاقَطُ الثُّلُوجُ، وَهَذَا يَجْعَلُ جِهَةَ 

الْجِبَالِ الْمُوَاجِهَةَ للبحرِ رَطِبَةً. 

�ا فِ�ي الجِهَةِ الأخُْرَى مِ�نَ الجِبَالِ، وَهِ�يَ البَعِيدَةُ  أَمَّ
؛ وَذَلكَِ لأنََّ  عَ�نِ البح�ر فَيَهُ�بُّ عَلَيْهَا هَ�وَاءٌ جَ�افٌّ

الهَوَاءَ قَدْ فَقَدَ رُطُوبَتَهُ عَلَى جَانبِِ البحرِ. 

 اأَخْتَبُِ نَفْ�صِي
���رُ الجِبَالُ المُج���اوِرَةُ لِلْبِحَارِ  ثِّ �شُ. كَيْ���فَ تُوؤَ اأُلَخِّ

فِي مُنَاخِ المَنَاطِقِ الّتِي تَقَعُ عَلىَ جَانِبَيْهَا؟

اقِدُ. مَاذَا يَحْ���دُثُ لِمُنَاخِ مَدِينَةٍ مَا  فْكِي��رُ النَّ التَّ
رَتْ البُحَيْرَاتُ القَرِيبَةُ مِنْهَا؟ اإِذَا تَبَخَّ

�لِ اإلَى  ��ارَ الَماءِ مِ��نَ الُ��صُ ��رَوَاتِ تَمْنَعُ بخَُ جِبَ��الُ ال�صَّ
الجِهَةِ الأُخْرَى مِنهَا. 
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تَاءِ. لِ ال�صِّ لُ�جُ اأَحْيَانًا عَلَى مَدِينَةِ اأبْهَا فِي فَ�صْ تَتَ�صَاقَطُ الثُّ

 اأختبُ نَفْ�صي
نَةِ؟  ولُ ال�سَّ �شُ. مَا فُ�سُ اأُلَخِّ

اقِدُ. لِمَاذَا يُعَدُّ �سِ���تَاءُ مَدِينَةِ اأبْهَا اأَبْرَدَ مِنْ �سِ���تَاءِ  فْكِيرُ النَّ التَّ
مَدِينَةِ جِيزانَ؟  

نَةِ؟ �لُ ال�صَّ مَا فُ�صُ
يْ�فُ  بيِ�عُ وَالصَّ تَاءُ وَالرَّ نةَِ الوَاحِدَةِ أَرْبَعَةُ فُصُولٍ، هِيَ: الشِّ فيِ السَّ
نةَِ  هَ�ا أَقَسَامٌ مِنَ السَّ �نَةِ عَلَى أنَّ فُ فُصُ�ولُ السَّ وَالخَرِيفُ. وَتُعَ�رَّ
يْفُ أحَرُّ  �تَاءُ أَبْ��رَدُ فَصْ�لٍ، وَالصَّ لِ�كُلٍّ مِنهْ�ا طَقْسٌ مَمَيَّزٌ. فَالشِّ

فَصْلٍ.

وَتخْتَلِفُ دَرَجَاتُ الحَرَارَةِ فِ�ي كُ�لِّ فَصْ�لٍ مِنَ الفُصُولِ بحَِسَبِ 
تَاءِ فيِ مَدِينةَِ أَبْهَا مَثَلً يَخْتَلِفُ عَ��نْ  طَبيِعَةِ المِنطَْقَةِ؛ فَفَصْلُ الشِّ

تَاءِ فيِ مَدِينةَِ جِيزَانَ مِنْ حَيْثُ دَرَجَةُ الحَرَارَةِ.  فَصْلِ الشِّ

عَ مَا سَيَكُونُ عَلَيْهِ حَالُ الفَصْلِ. لَ يُمْكِنُ للِْحَيَوَانَاتِ أَنْ تَتَوَقَّ

��لٍ اإِلَى اآخَرَ،  باتاتُ مِنْ فَ�صْ ��رُ هَذِهِ النَّ ↑  تَتَغَيَّ
ةِ. مِثْلُهَا مِثْلُ الكَثِيرِ مِنَ الْمَخْلُ�قَاتِ الْحَيَّ
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رٌ َّ� �شٌ مُ�صَ مُلَخَّ

قْ�ضِ فِي  المُنَ��اخُ هُوَ حَالَةُ الطَّ
نٍ عَلَى مَدَى فَتْرَةٍ  مَكَانٍ مُعَيَّ

ةٍ طَوِيلَةٍ. زَمَنِيَّ

الكَبِيرَةُ  وَالبُحَيْرَاتُ  البِحَارُ 
وَارْتِفَ���اعُ المَ���كَانِ جَمِيعُهَ���ا 

رُ فِي المُنَاخِ. عََ�امِلُ تُ�ؤَثِّ

��نَةِ مِ���نْ  ���لُ ال�صَّ تَخْتَلِ���فُ فُ�صُ
طَقةٍ اإِلَى اأُخْرَى. مِنْْ

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
�ضُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�شَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَ���لُ مَطْوِيَّ

نَةِ. ولِ ال�شَّ عَنِ المُنَاخِ وَفُ�شُ

المناخ وف�شول 

ال�شنة

ما المناخ؟

ما العوامل التي توؤثر في المناخ؟

ما ف�شول ال�شنة؟

ثُ واأكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ

نةَِ ذَاتَ  ي أَوْقَاتَ السَّ الْمُفْرَدَاتُ. مَاذَا نُسَ�مِّ  1 

الأنَْواعِ المُخْتَلِفَةِ مِنَ الطَّقْسِ؟

�شُ. فيِمَ تَخْتَلِفُ المُناَخَاتُ؟ اأُلَخِّ  2 

�ضُ المُلَخَّ

فْكِيرُ النّاقِدُ. كَيْفَ أَصِفُ مُناَخَ المِنطَْقَةِ  التَّ  3 

تيِ أَعِيشُ فيِهَا؟ الَّ

��حِيحَةَ. مَا أَفْضَ�لُ  اأَخْتَ��ارُ الإِجَابَ��ةَ ال�صَّ  4 

الجِبَ�الِ  جِهَ�ةَ  تَصِ�فُ  يَأْتِ�ي  �ا  مِمَّ كَلمَِ�ةٍ 
المُوَاجِهَةِ للِْبَحْرِ:

حَارٌّأ  -
بَارِدٌب -
جَافٌّج -
رَطْبٌد -

.  كَيْفَ يَتَغَيَّرُ مُناَخُ سَطْحِ  �ؤَالُ الأَ�صَا�صِيُّ ال�صُّ  5 

الْأرَْضِ؟

لَةَ اأَحُلُّ الْمَ�صْاأَ
���������لٍ العَدَدُ نَفْ�شُهُ مِنَ  ���ولٍ. وَلِكُ����لِّ فَ�شْ ���نَةِ اأَرْبَعَةُ فُ�شُ فِي ال�شَّ

حُ اإِجَابَتِي. لٍ؟ اأُوَ�شِّ الأَ�شْهُرِ. مَا عَدَدُ الأَ�شْهُرِ فِي كُلِّ فَ�شْ

اأَرْ�صُمُ لَْ�حَةً
حًا طَبِيعَةَ المُنَاخِ فِيهِ. نَةِ مُوَ�شِّ ولِ ال�شَّ حَدَ فُ�شُ اأَرْ�شُمُ اأَ

اتُ يَا�شِيَّ  العُلُومُ وَالْفَنُّالعُلُومُ وَالْرِّ
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اعَ�اتِ اإِلَ��ى دَقَائ���قَ تَحِْ�ي���لُ ال�صَّ
�نةَِ، وَفيهِ تَكُ�ونُ إجَِازَةُ المَدَارِسِ، لذَِا  يْفُ أَدْفَأُ فُصُولِ السَّ الصَّ
. أَنْظُرُ الجَدْوَلَ  يْفِيِّ بَاحَةِ الصَّ رَ عُمَرُ الشْ�ترَِاكَ فيِ نَادِي السِّ قَرَّ
تِ�ي يَقْضِيهَ�ا عُمَرُ فيِ  �اعَاتِ الَّ �حُ عَ�دَدَ السَّ �ذِي يُوَضِّ أَدْنَ�اهُ الَّ

بَاحَةِ. السِّ

اعَاتِ تَحِْ�يلُ ال�صَّ

�اعَاتِ فيِ عَدَدِ  ← أَضْ�رِبُ عَ�دَدَ السَّ
فَفِ�ي  الوَاحِ�دَةِ.  �اعَةِ  السَّ دَقَائِ�قِ 

اعَةِ الوَاحِدَةِ 60 دَقِيقَةً. السَّ

مِثَالٌ:

8 سَاعَاتٍ×60 دَقِيقَةً = 480 دَقِيقَةً

   حَلُّ المَ�صْاأَلَةِ

بَاحَةِ خِلَلَ الأسُْبُوعِ؟ تيِ يَقْضِيهَا عُمَرُ فيِ السِّ قَائِقِ الَّ مَا عَدَدُ الدَّ

بَاحَةِ وَأَقْصَرِ وَقْتٍ؟ قَائِقِ بَيْنَ أَطْوَلِ وَقْتٍ يَقْضِيهِ عُمَرُ فيِ السِّ أَحْسُبُ الفَرْقَ باِلدَّ

َ
َ

م
ْ

اعَاتِاليَو عَدَدُ ال�شَّ

ت
ْ

ب 3ال�شَّ

2الاثْنَيْنِ

بِعَاء
ْ

4الاأَر

عُ َ��صُّ 52الْإِثْرَاءُ والتَّ



رٌ َّ� �شٌ مُ�صَ مُلَخَّ
لُ: رْ�شُ الأَوَّ الدَّ

رْ�ضِ  كُ المَ���اءُ بَيْنَ �شَطْ���حِ الأَ يَتَحَ���رَّ
. يِّ وَالغِلَفِ الجَوِّ

انِي: رْ�شُ الثَّ الدَّ
نَةِ  ولُ ال�شَّ تَخْتَلِ���فُ المُنَاخَ���اتُ وَفُ�شُ

فِي اأمََاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ عَلَى الأرَْ�ضِ.

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
���اتِ التي عَمِلْتُُها في كُلِّ دَرْ�ضٍ عَل���ى وَرَقَةٍ كَبِيَرةٍ  ���قُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�شِ
اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَاتَعَلَّمْتُهُ فِي هَذَا  اةٍ. اأ�شْتَعِينُ بِهَذِهِ الْمَطْوِيَّ مُقَوَّ

لِ. الْفَ�شْ
 

    

الِيَةِ بِالْكَلِمَةِ الْمُنَا�صِبَةِ: اأُكْمِلُ كُلًّا مِنَ الْجُمَلِ التَّ

المُنَاخِ

التَّكَثُّفَ

رَ التَّبَخُّ

الغُيُومِ

دَوْرَة المَاءِ 

نَةِ فُصُولَ السَّ

يْ�فِ  بيِ�عِ وَالصَّ �تَاءِ وَالرَّ ى كُلٌّ مِ�نَ الشِّ  1  يُسَ�مَّ

وَالخَرِيفِ ����������������������������������������   .

ى ������������������������������ . ائِلِ إلَِى غَازٍ يُسَمَّ لُ السَّ  2  تَحَوُّ

سَ�ائِلٍ  إلَِ�ى  الغَ�ازِ  لِ  تَحَ�وُّ عَمَلِيَّ�ةُ  ى   3  تُسَ�مَّ

. ��������������������������������������� 

المَ�اءِ  قَطَ�رَاتِ  مِ�نْ  �عٌ  تَجَمُّ  ����������������������������������������  4 

. غِيرَةِ، أَوْ مِنْ بَلُّورَاتِ الثَّلْجِ فيِ الجَوِّ الصَّ

 5  حَرَكَ�ةُ المَاءِ بَيْ�نَ سَ�طْحِ الأرَْضِ وَالغِلَفِ 

ى ������������������������������ . يِّ تُسَمَّ الجَوِّ

 6  تُعْ�رَفُ حَالَةُ الطَّقْ�سِ فيِ مَ�كَانٍ مُعَيَنٍ عَلَى 

مَدَى فَتْرَةٍ زَمَنيَِّةٍ طَوِيلَةٍ ب� ���������������������������������������.

امِن لِ الثَّ مُراجَعَةُ الفَ�صْ

ت�شكل 

الغيوم

الهطولدورة الماء

المناخ وف�شول 

ال�شنة

ما المناخ؟

ما العوامل التي توؤثر في المناخ؟

ما ف�شول ال�شنة؟
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ            

الِيَةِ: اأُجِيبُ عَنِ الأَ�صْئِلَةِ التَّ

اأُلَخِ�شُ أَثَرَ المُحِيطَاتِ وَالبحَِارِ فيِ المُناَخِ؟   7 

ةُ. أَفْتَرِضُ أَنِّي قَطْرَةٌ صَغِيرَةٌ  يَّ �صِ الكِتَابَ��ةُ القَ�صَ  8 

ةً حَوْلَ مَا حَدَثَ  مِنَ المَاءِ فيِ برِْكَةٍ، وَأَكْتُبُ قِصَّ
ليِ عِندَْمَا كُنتُْ فيِ رِحْلَةٍ فيِ دَوْرَةَ المَاءِ.

تَفْ�صِي��رُ البَيَانَاتِ. أَنْظُ�رُ إلَِ�ى الجَ�دْوَلِ التَّاليِ   9 

ذِي تَقَعُ فيِهِ كُلٌّ مِنَ المَدِينةَِ )أ( وَالمَدِينةَِ )ب(  الَّ
فِ�ي جِهَتَيْ�نِ مُتَقَابلَِتَيْنِ مِ�نَ الجَبَ�لِ القَرِيبِ مِنَ 
البَحْرَ. أَيُّ المَدِينتََيْنِ تَقَعُ جِهَةَ الجَبَلِ المُوَاجِهةَ 

للِْبَحْرَ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟

لُ �صُقُ�طِ الطََرِالدَِينَةُ مُعَدَّ
74 �صماأ

31 �صمب

اقِدُ. مَا مَوْقِعُ الأمََاكِنِ البَارِدَةِ عَلَى  فْكِيرُ النَّ التَّ  10 

سَطْحِ الأرَْضِ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟ 

اقِدُ. يَسْتَخْدِمُ النَّاسُ مِيَاهَ الْبُحَيْرَاتِ  فْكِيرُ النَّ التَّ  11 

وَالْجَدَاوِلِ. لمَِاذَا لَ تَجِفُّ هَذِهِ الْمِيَاهُ؟

َ�ابٌ اأَمْ خَطَاأٌ؟ يَعْتَمِ�دُ مُناَخُ الْأمََاكِنِ الْمُخْتَلِفَةِ   12  �صَ

عَلَ�ى مَوْقِعِهَا عَلَى سَ�طْحِ الْكُ�رَةِ الْأرَْضِيَّةِ. هَلْ 
رُ إجَِابَتيِ. هَذِهِ الْعِبَارَةِ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

�تاءِ؛  يْ�فِ أَكْثَرُ حَ�رارَةً مِنْ فَصْلِ الشِّ  13  فَصْ�لُ الصَّ

 : لأنََّ
�تاءِ،     أ.  هُن�اكَ غُيومً�ا كَثي�رَةً تُغَطِّي الأرَْضَ في الشِّ

مْسِ.   ةَ الشَّ فَتَحْجُبُ أَشِعَّ
مْسِ تَسْقُطُ بصُِوْرَةٍ مُباشِرَةٍ في فَصْلِ  ةَ الشَّ    ب.  أَشِعَّ

يْفِ.  الصَّ
�مْسِ في فَصْلِ     ج�.  الأرَْضَ تَكُ�ونُ أَقْرَبَ إلِى الشَّ

يْفِ. الصَّ
مْسِ تَسْقُطُ بصُِوْرَةٍ مُباشِرَةً في فَصْلِ  ةَ الشَّ     د.  أَشِعَّ

تَاءِ. الشِّ

 

رُ فيِ طَبيِعَةِ مُناَخِ  تيِ تُؤَثِّ  14  مَا العَوَامِلُ الَّ

تيِ أَعِيشُ فيِهَا؟ المِنطَْقَةِ الَّ

كلَِمَاتُ المنُاَخِ

أَجْمَ�عُ صُوَرًا لمَِناَطِ�قَ مُخْتَلِفَ�ةٍ، وَأَعْمَلُ مِنهَْا  ←
لُ طَبيِعَةَ المُناَخِ لكُِلٍّ مِنهَْا.  لَوْحَةً. ثُمَّ أُسَجِّ

تيِ بَحَثْتُ عَنهَْا تُوَافقُِ  ← أَيُّ مُناَخَاتِ المَناَطِ�قِ الَّ
مُناَخَ مِنطَْقَتيِ؟ 

تيِ تَسُودُ المِنطَْقَةَ  ← أَكْتُبُ وَصْفًا لحَِالَةِ المُناَخِ الَّ
رُ  تيِ تُؤَثِّ �حُ العَوَامِلَ الَّ تيِ أَعِيشُ فيِهَا، وَأُوَضِّ الَّ

فيِ مُناَخِهَا.
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حِيحَةَ:  اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�صَّ

بُ بَعْضُ الْمَ�اءِ إلَِى  بَعْ�دَ هُطُ�ولِ الْمَْطَارِ، يَتَسَ�رَّ  1 
التُّرْبَةِ، وَيُصْبحُِ:

بُخَارَ مَاءٍ.أ. 

مِيَاهًا جَوْفِيَّةً.ب. 

مِيَاهًا مَالحَِةً.ج. 

دًا.د.  مَطَرًا مُتَجَمِّ

نُ الثَّلْجُ؟ مَتَى يَتَكَوَّ   2
 عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْمَاءِ إلَِى مَا أ. 

فْرِ. تَحْتَ الصِّ

 عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ حَرَارَةِ الْمَاءِ إلَِى أَعْلَى ب. 
فْرِ. مِنَ الصِّ

  عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ إلَِى ج. 
ةٍ. 10ْ  سِيلِيزِيَّ

  عِنْدَمَا تَصِلُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ إلَِى د. 
ةٍ.   5ْ  سِيلِيزِيَّ

ورَةِ أَدْنَاهُ. أَنْظُرُ إلَِى الصُّ  3

طْبَةِ؟وَلمَِاذَا؟ مَاذَا سَيَحْدُثُ للِْمَلَبسِِ الرَّ

رِ أ.  مْسُ تُسَاعِدَانِ عَلَى تَبَخُّ يَاحُ وَالشَّ  الرِّ
طْبَةِ فِي الْهَوَاءِ  الْمَاءِ مِنَ الْمَلَبسِِ الرَّ

. فَتَجِفُّ

.ب.  يِّ تَبْقَى رَطْبَةً بسَِبَبِ الْغِلَفِ الْجَوِّ

يَاحُ تَزِيدُ مِنْ رُطُوبَةِ الْمَلَبسِِ.ج.  الرِّ

مْسُ تَزِيدُ مِنْ رُطُوبَةِ الْمَلَبسِِ.د.  الشَّ
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 الَْ�حْدَةُ اْلخامِ�صَةُ

ةُ المَادَّ
تَمِيلُ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ فيِ الْمَنَاطقِِ الْجَبَليَِّةِ إلَِى:  5 

ازْدِيَادِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ.أ. 

انْخِفَاضِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ.ب. 

ثَبَاتِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ.ج. 

دَرَجَاتِ حَرَارَةٍ مُعْتَدِلَةٍ.د. 

حُ دَوْرَةَ الْمَاءِ  ورَةَ أَدْنَاهُ الَّتيِ تُوَضِّ أَسْتَخْدِمُ الصُّ
فيِ الطَّبيِعَةِ للِِْجَابَةِ عَنِ الْسَْئلَِةِ  6، 7، 8.





كُ الْمَ�اءُ فِ�ي دَوْرَةِ الْمَ�اءِ.  أَصِ�فُ كَيْ�فَ يَتَحَ�رَّ   6
�ر،  التَّبَخُّ الْمُفْ�رَدَاتِ:  إجَِابَتِ�ي  فِ�ي  أَسْ�تَخْدِمُ 

التَّكَثُّف، الْهُطُول.

حَةِ فيِ  أُقَ�ارِنُ بَيْنَ الْخُطْوَةِ 1 وَالْخُطْوَةِ 2 الْمُوضَّ   7
ورَةِ. الصُّ

�مَاءِ فِ�ي  �مْسِ فِ�ي السَّ �رُ ارْتفَِ�اعُ الشَّ كَيْ�فَ يُؤَثِّ   8
رِ؟ التَّبَخُّ

�ؤَالُ �ؤَالُالمَرْجِعُال�صُّ المَرْجِعُال�صُّ
138549
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 الَْ�حْدَةُ اْلخامِ�صَةُ

ةُ المَادَّ

مَا نَرَاهُ طافِيًا مِنْ جَبَلِ الْجَلِيدِ ل يَزِيدُ عَلَى عُ�صْرِهِ.



لُ التّا�سِعُ الفَ�سْ

مُلَحَظَةُ الْـمَوَادِّ
ةَ؟ فُ الْمَادَّ   كَيْفَ اأَ�سِ

...................... 

لُ  رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
 كَيْفَ اأُقَارِنُ بَيَْ الْأَنْوَاعِ الْخُْتَلِفَةِ مِنَ 

ةِ؟ الْاَدَّ
انِ   رْ�سُ الثَّ الدَّ

ةِ؟ مَا حَالَتُ الاَدَّ

لُ التّا�سِعُ 58الْفَ�سْ



ةِ   مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ

ةُ المَادَّ
أَيُّ شَيْءٍ لَهُ حَجْمٌ وَكُتْلَةٌ.

الخَاصّيَّةُ
، مِثْل  ةَ مِنْ غَيْرِهَا مِ�نَ المَوَادِّ مَ�ا يُمَيِّزُ المَ�ادَّ

كْلِ والحَجْمِ.  وْنِ وَالشَّ اللَّ

العُنْصُرُ
ةِ.  وَحْدَةُ بنِاَءِ المَادَّ

لْبَةُ ةُ الصُّ المَادَّ
ةٌ لَهَا شَكْلٌ ثَابتٌِ وَحَجْمٌ ثابتٌِ.  مَادَّ

ائلُِ السَّ
ةٌ لَها حَجَمٌ ثابتٌِ، وَشَكْلٌ غَيْرُ ثابتٍِ.  مَادَّ

الغَازُ
ةٌ لَهَا شَكْلٌ وَحَجْمٌ غَيْرُ ثَابتَِيْنِ.  مَادَّ

ا�سِعُ لُ التَّ الْفَ�سْ 59



ةُ وَقِيَا�سُهَا المَادَّ

ورَةِ؟ فُ الأَجْ�صَامَ في ال�صُّ هَا عَنْ بَعْ�ضٍ؟ كَيْفَ اأ�صِ فِيمَ تَخْتَلِفُ الأَجْ�صَامُ بَعْ�صُ

لُ رْ�سُ الأَوَّ الدَّ

هْيِئَةُ 60التَّ



فُ الأجَْ�سَامَ مِنْ حَوْلِي؟ كَيْفَ اأَ�سِ
الْهَدَفُ

فِ الْأَجْ�صَامِ. اأَ�صْتَكْ�صِفُ طُرُقَ وَ�صْ
الْخُطُواتُ 

نْ  فِّ دُونَ اأَ األُحِظُ. اأَخْتارُ اأَحَدَ الأَجْ�صَامِ الْمَوْجُودَةِ في غُرْفَةِ ال�صَّ  1 

جَيِّدًا  اخْتَرْتُهُ  الَّذي  الْجِ�صْمَ  اأُلحِظُ  زُمَلائِي.  مِنْ  اأَحَدًا  عَنْهُ  اأُخْبِرَ 
مَلْمَ�صُهُ؟  وَمَا  لََوْنُهُ؟  مَا  لَزِمَ الأَمْرُ.  اإذا  رَةِ  المُكَبِّ العَدَ�صَةِ  بِا�صْتِعْمَالِ 

وَمَا حَجْمُهُ؟ وَمَا �صَكْلُهُ؟
لُ مُلاحَظَاتِي عَنِ الْجِ�صْمِ في �صَبَكَةِ الْكَلِمَاتِ كَمَا  لُ. اأُ�صَجِّ اأَتَوَا�سَ  2 

كْلِ. فِي ال�صَّ
مَا  اآخَ��رَ.  زَمِيلٍ  �صَبَكَةِ  مَعَ  نْتُهَا  كَوَّ الَّتِي  بَكَةَ  ال�صَّ اأَ�سْتَنْتِجُ. اأتَبَادَلُ   3 

فَهُ زَمِيلِي. اأَكْتُبُ ا�صْمَهُ دَاخِلَ الدّائِرَةِ. الْجِ�صْمُ الَّذِي وَ�صَ
تائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ

 4  هَلِ ا�صْتَطَعْتُ اأَنْ اأعْرِفَ الْجِ�صْمَ الَّذِي اخْتارَهُ زَمِيلِي؟ وَهَلِ ا�صْتَطَاعَ 

زَمِيلِي مَعْرِفَةَ الْجِ�صْمِ الَّذِي اخْتَرْتُهُ؟
الْجِ�صْمِ  فِ  تَعَرُّ عَلىَ  غَيْرِهَا  مِنْ  اأَكْثَرَ  �صاعَدَتْنِي  الَّتِي  فَاتُ  ال�صِّ  5  مَا 

الَّذِي اخْتَارَهُ زَمِيلِي؟

تَيْنِ،  مُغْمَ�صَ عَيْنَايَ  كَانَتْ  ذَا  اإِ كَلِمَاتِي  �صَبَكَةُ  تَخْتَلِفُ  كَيْفَ  بُ.  اأُجَ��رِّ
بُ ذَلِكَ. ةِ اللَّمْ�ضِ فَقَطْ؟ اأُجَرِّ وَاعْتَمَدْتُ عَلىَ حَا�صَّ

كْثَرَ اأَ اأَ�سْتَكْ�سِفُ  

1الخطوة

رفيع

جاف

قابل للك�سر

ناعم

�أزرق

ث �سريرًا
يحد

2الخطوة

اأحتاجُ اإلى:

فِّ • اأَجْ�صَامٍ مِن غُرْفَةِ ال�صَّ

رَةٍ • عَدَ�صَةٍ مُكَبِّ
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وؤَالُ الأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ
كَيْ���فَ اأُقَارِنُ بَيْنَ الْأَنْ���وَاعِ الْمُخْتَلِفَةِ مِنَ 

ةِ؟ الْمَادَّ

الْمُفْرَدَاتُ
ةُ المَادَّ

يَّةُ الخا�صِّ

الحَجْمُ

الكُتْلةَُ

رُ العُنْ�صُ

تَيْنِ المِيزَانُ ذُو الكِفَّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
يلُ  فَا�سِ ئِي�سَةُ وَالتَّ الفِكْرَةُ الرَّ

ئِي�صَةُ الفِكْرَةُ الرَّ

يلُ يلُالتَّفَا�صِ يلُالتَّفَا�صِ التَّفَا�صِ

←

←

←

ةُ؟ مَا المَادَّ
أَنْظُرُ حَوْليِ، أَرَى أَشْ�يَاءَ مُخْتَلِفَةٌ فيِ أَلْوَانهَِا وَمَلْمَسِ�هَا وَأَشْ�كَالهَِا 
وَأَحْجَامِهَ�ا. جَمِي�عُ الأشَْ�يَاءِ مِ�نْ حَوْلنِا تَتَشَ�ابَهُ فيِ شَ�يْءٍ وَاحِدٍ؛ 

ةٍ. نُ مِنْ مَادَّ فَكُلُّها تَتَكَوَّ

سُهُ  ذِي أَتَنفََّ ة، وَالهَوَاءَُ الَّ ةُ أَيُّ شَيْءٍ لَهُ حَجْمٌ وَكُتْلَةٌ؛ فَكِتَابيِ مَادَّ المَادَّ
ةٌ. اطِئ مَادَّ ةٌ، ورِمَالُ الشَّ مَادَّ

ةِ ائِ�سُ المَادَّ خَ�سَ
يَّةُ هِيَ  ثُ عَنْ خَصَائِصِهَا، فَالخَاصِّ عِندَْمَا أَصِفُ الأشَْيَاءَ فَإنِِّي أَتَحَدَّ
�كْلُ وَالحَجْمُ  وْنُ وَالشَّ ؛ فَاللَّ ةَ مِنْ غَيْرهَا مِنَ المَ�وَادِّ مَ�ا يُمَيِّزُ المَ�ادَّ

. هَا خَصَائِصُ تُمَيِّزُ المَوَادَّ وَالكُتْلَةُ كُلُّ

الحَجْمُ وَالكُتْلَةُ
هُ جِسْمٌ مَا. وَالكُتْلَةُ تَقِيسُ مِقْدَارَ  ذِي يَحْتَ���لُّ دُ الحَيِّزَ الَّ الحَجْمُ يُحَدِّ

ةٍ.  مَا فيِ الجِسْمِ مِنْ مَادَّ

← . اطِئِ مِنَ المَوَادِّ وْ اأَلْمَ�سَ عَلَى ال�سَّ مَاذَا يُمْكِنُنِي اأَنْ اأَرَى، اأَوْ اأَ�سْمَعَ، اأَ
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ةُ المِغْنَاطِي�سِيَّ
تَنجَْ�ذِبُ بَعْ�ضُ المَ�وَادِّ إل�ى المِغْناَطِي�سِ، وَمْنهَ�ا الحَدِيدُ 
وَالفُ�ولَذُ وَالأشَْ�يَاءُ المَصْنوُعَ�ةُ مِنهُْمَ�ا، بَيْنمََ�ا لَ تَنجَْذِبُ 
مُعْظَ�مُ المَ�وَادِّ إلَِ�ى المِغْناَطِي�سِ ومنه�ا الوَرَقُ وَالخَشَ�بُ 

وَالبلَِسْتيِكُ.

فْوُ النْغِمَارُ والطَّ
تَطْفُ�و بَعْضُ الْمَوَادِّ فيِ الْمَاءِ، بَيْنمََ�ا تَنغَْمِرُ مَوَادُّ أُخْرَى فيهِ. 
خْ�رِ فَتَنغَْمِرُ  ا قِطْعَةُ الصَّ احَ�ةُ مَثَلً تَطْفُو علَ�ى الْمَاءِ، أَمَّ فَالتُّفَّ
فيهِ. تطْفُو الأجَْسَ�امُ فَوْقَ سَ�طْحِ الْمَاءِ أَوْ تَنغَْمِرُ فيهِ بسَِ�بَبِ 
تيِ لَهَ���ا كُتْلَةٌ كَبيِرَةٌ وَحَجْمٌ  كُتْلَتهِا وَحَجْمِها. فَالأجَْسَ�امُ الَّ
تيِ لَهَا  ا الأجَْسَ�امُ الْخَفِيفَةُ - الَّ صَغِيرٌ تَمِيلُ إلَِىَ النْغِمَارِ، أَمَّ

كُتْلَةٌ صَغِيرَةٌ - ذاتُ الْحَجْمِ الْكَبيِرِ فَتَمِيلُ إلِى الطَّفْوِ.

م�س��ابكُ الحديدِ  يَجْذِبُها 
المِغْناطِي�سُ. ◀

▲  الرملُ والح�سى والزجاج والنحا�س  
ل تنجذبُ اإلى المغناطي�س.

جَاةِ فَوْقَ �سَطْحِ المَاءِ. ▼  يَطْفُو طَوْقُ النَّ

المَرْ�سَاةُ تَنْغَمِرُ فِي المَاءِ. ↓

ةِ تَنْجَذِبُ للِْمِغْنَاطِيسِ. يَّ بَعْضُ الْمَوَادِّ الْفِلِزِّ

فْ�سِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�سَّ 63



 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
ةِ. ي ثَلَاثَ خَ�صَائِ�ضَ لِلْمَادَّ يلُ. اأُ�صَمِّ فَا�سِ ئِي�سَةُ وَالتَّ الفِكْرَةُ الرَّ

وْتُ مادَّةً؟ فْكِيرُ النّاقِدُ. لِماذا ل يُعَدُّ ال�صَّ التَّ

يلُ الحَرَارَةِ تَوْ�سِ
��ةِ � وَمِنهَْا  يَّ تُوصِ�لُ بَعْضُ المَ�وَادِّ الحَرَارَةَ. فَمُعْظَ�مُ العَناَصِرِ الفِلِزِّ
الألَُومِنيُْ�ومُ وَالنُّحَاسُ  � تَسْ�مَحُ باِنْتقَِالِ الحَرَارَةِ خِلَلَهَا بسُِ�هُولَةٍ. 

لذَِا تُسْتَخْدَمُ فيِ صُنعِْ أَوَانيِ الطَّهْيِ.

بَعْضُ المَوَادِّ الأخُْرَى  لَ تَسْ�مَحُ باِنْتقَِالِ الحَرَارَةِ خِلَلَهَا بسُِ�هُولَةٍ 
وَمِنهَْا الخَشَ�بُ وَالبلَِسْ�تيِكُ، لذلكَِ تُسْ�تَخْدَمُ فيِ صُنْ�عِ مَقَابضِِ 

أَوَانيِ الطَّهْيِ.

كَاأْ�سٌ اإِبْرِيقٌ ةُ يَّ الخا�سِّ

افَةٌ �سَفَّ افٍ غَيرُ �سَفَّ ةُ فَافِيَّ ال�سَّ

غِيرَةٌ �سَ كَبِيرٌ الحَجْمُ

قابِلَةٌ لِلْكَ�سْرِ غَيرُ قابِلٍ لِلْكَ�سْرِ المَتَانَةُ

ةُ تَنْقُلُ الحَرَارَةَ بِ�سُ��هُولَةٍ،  يَّ ةُ الِفِلِزَّ ▲  المَ��ادَّ
ةُ فَلا تَ�سْ��مَحُ بِانْتِقالِ  ةُ الخَ�سَ��بِيَّ ا الْمَادَّ اأَمَّ

الحَرَارَةِ مِنْ خِلَالِهَا.

ةِ ائِ�سُ المَادَّ خَ�سَ
ةِ  م���ا اأَوجُ���هُ التَّ�صَ���ابُهِ والخْتِ���لافِ ف���ي المَادَّ
���ايِ  نُ مِنْه���ا كُلٌّ مِ���نَ اإبْرِي���قِ ال�صَّ ت���ي يَتَكَ���وَّ الَّ

جَاجِيَّةِ؟ والكَاأْ�ضِ الزُّ
اإِرْ�صَادٌ. اأَقْرَاأُ المَعْلُومَاتِ الَّتي في الجَدْوَلِ.

اأَقْرَاأُ الجَدْوَلَ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
رُ  ��يلُ. لِمَاذَا تُعَدُّ العَنَا�صِ فَا�سِ ئِي�سَ��ةُ وَالتَّ الفِكْرَةُ الرَّ

ةَ لِبِنَاءِ المَادَّةِ؟ الوَحَدَاتِ الأَ�صَا�صِيَّ

فْكِي��رُ النّاقِدُ. كَيْ���فَ يَخْتَلِفُ المِ�صْ���مَارُ الحَدِيدِيُّ  التَّ
عَنِ المَاءِ؟

ةُ؟ نُ الْمَادَّ مِمَّ تَتَكَوَّ
نُ مِ�نْ عَناَصِرَ.  نَحْ�نُ نَعْلَ�مُ الآنَ أَنَّ جَمِي�عَ المَ�وَادِّ تَتَكَوَّ
ةِ، وَهُناَكَ أَكْثَرُ مِنْ 100  اتُ بنِ�اءِ الْمَادَّ العَنَاصِرُ هِيَ وَحَدََ

عُنصُْرٍ مُخْتَلِفٍ. 

نُ مِ�نْ عُنصُْرٍ وَاحِ�دٍ، مِثْل مِسْ�مَارِ  بَعْ�ضُ الْمَ�وَادِّ تَتَكَ�وَّ
هَ�بِ أَوْ  تِ�ي تُصْنَ�عُ مِ�نْ عُنصُْرِ الذَّ ، والحُلِ�يِّ الَّ الْحَدِي�دِِ

ةِ. الفِضَّ

نُ مِنْ عُنصُْرَيْنِ أَوْ أَكْثَرَ؛ فَالْمَاءُ   وَلَكِنَّ مُعْظَمَ الْمَوَادِّ تَتَكَوَّ
نُ مِ�نْ عُنصُْرَيْنِ، هُمَ�ا الهَيْدرُوجِينُ وَالأكُْسِ�جِينُ،  يَتَكَوَّ
نُ مِ�نْ ثَلَثَ�ةِ عَناَصِ�رَ، هِ�يَ الأكُْسِ�جِينُ  رُ يَتَكَ�وَّ �كَّ والسُّ

وَالهَيْدرُوجِينُ وَالكَرْبُونُ.

نَ كُلَّ مَا  يَّاتٍ مُخْتَلِفَةٍ لتُِكَوِّ  تَتَرَابَطُ العَناَصِرُ بطَِرَائِ�قَ وَكَمِّ
هُوَ مَوْجُودٌ مِنْ مَوَادَّ فيِ عَالَمِناَ.

ةٌ فِ�سَّ

حَديدٌ

ذَهَبٌ

اأَلْمَا�سٌ )كَرْبُون(

بَاحٍ( غَازُ  نُيون )دَاخِلَ مِ�سْ

رِ اأَمْثِلةٌ عَلَى بَعْ�سِ العَنَا�سِ

رُ العَنا�سِ

اأَلُومِنْيُوم
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ةُ؟ كَيْفَ تُقَا�سُ الْمَادَّ
ةِ يُمْكِننُيِ مُلَحَظَتُهَا أَوْ قِيَاسُهَا باِسْتعِْمَالِ أَدَوَاتِ  مُعْظَمُ صِفَاتِ الْمَادَّ

قِيَاسٍ. كَيْفَ أَقِيسُ كُلًّا مِنَ الطُّولِ، وَالحَجْمِ، وَالكُتْلَةِ؟

ولُ الطُّ
دَ أَبْعَادَ الجِسْمِ بقِِيَاسِ كُلٍّ مِنْ طُولهِِ وَعَرْضِهِ وَارْتفَِاعِهِ.  يُمْكِننُيِ أَنْ أُحَدِّ

. رِي�طُ المِتْرِيُّ أَسْتَعْمِلُ لذَِلكَِ أَدَوَاتِ قِيَاسٍ، مِنهَْا المِسْطَ��رَةُ وَالشَّ

وَيُقَاسُ الطُّولُ بوَِحْدَةِ المِتْرِ. وَالمِتْرُ يُسَاوِي 100 سَنتْمِِتْرْ.

الحَجْمُ
مَ�ا أَكُونُ قَدِ  ذِي يَشْ�غَلُهُ الجِسْ�مُ. رُبَّ يَصِ�فُ الحَجْمُ مِقْ�دَارَ الحَيِّزِ الَّ
اسْ�تَخْدَمْتُ كُوبَ القِيَاسِ لقِِيَاسِ أَحْجَ��امِ سَوَائِلَ مُخْتَلِفَةٍ. وَوَحْدَةُ 
تْ�رُ = 1000 مللت�ر(. كَمَ�ا يُمْكِننُِ�ي أَنْ أَسْ�تَخْدِمَ  تْ�رُ )اللِّ قِيَاسِ�هَا اللِّ
جَ�ةَ لذَِلِ�كَ. كَمَ�ا يُمكِننُيِ اسْ�تخِْدَامُهَا  الكُ�ؤُوسَ وَالمَخَابيِ�رَ المُدَرَّ

لقِِيَاسِ أَحْجَامِ أَجْسَامٍ صُلْبَةٍ.

جَةِ،  يَّةٍ مُناَسِ�بَةٍ مِ�نَ المَاءِ فِ�ي ال�كَأْسِ المُدَرَّ وَيَتِ�مُّ ذَلِ�كَ بوَِضْ�عِ كَمِّ
وَتَحْدِيدِ مُسْ�تَوَى سَطْحِ المَاءِ فيِهَ���ا، ثُمَّ وَضْعِ الجِسْم المُرَادِ قِيَاسُ 
حَجْمِهِ فيِ المَاءِ، وَتَحْدِيدِ مُسْ�تَوَى سَ�طْحِ المَاءِ ثَانيَِةً. إنَِّ نَاتجَِ طَرْحِ 

لْبِ. لِ مِنَ القِيَاسِ الثَّانيِ سَيُمَثِّلُ حَجْمَ الجِسْمِ الصُّ القِيَاسِ الأوََّ

▲ تُقا���سُ اأَبْعادُ الجِ�سْمِ بِا�سْتِخْدامِ 
. رِيطِ المِتْرِيِّ ال�سَّ

لْبٍ قِيا�سُ حَجْمِ جِ�سْمٍ �سُ

كَيْ���فَ اأَقِي�ضُ حَجْمَ حَجَرٍ 
غيرٍ؟ �صَ

رُ  يَتَغَيَّ كَيْفَ  اإِرْ�صَ���ادٌ. اأُلاحِظُ 
مُ�ستَوى �سَطْحِ الْماءِ.

وْرةَ اأَقْرَاأُ ال�سّ

وَائِ��لِ بِا�سْتِخْدَامِ  ▲ تُقَا�سُ اأَحْجَامِ ال�سَّ
وْرَقِ اأوِ الْكَاأْ�سِ  جِ، والدَّ الْمِخْبَارِ الْمُدَرَّ

جِةِ. المُدَرَّ
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الكُتْلَةَ
تَيْنِ.  يُمْكِننُيِ قِيَاسُ كُتْلَةِ جِسْمٍ مَا باِسْتعِْمَالِ الْمِيزَانِ ذي الْكفَِّ
تَيْنِ، ثُ�مَّ أضَعُ عَدَدًا مِنَ الكُتَلِ  أَضَعُ الْجِسْ�مَ في إحِْدَى الْكِفَّ
تَانِ  ةِ الثّانيَةِ، حَتّى تُصْبحَِ الْكِفَّ ةِ( فيِ الْكِفَّ المَعْلُومَةِ )المِعْيَارِيَّ
ف�ي مُسْ�تَوًى وَاحِ�دٍ، فَتَكُونُ كُتْلَةُ الجِسْ�مِ تُسَ�اوِي مَجْمُوعَ 

ةِ. الكُتَلِ المِعْيَارِيَّ

تُق�اسُ الكُتْلَ�ةُ بوَِحْ�دَةِ الكِيلُوجْ�رَامِ. الكِيلُوجْ�رَامُ يُسَ�اوِي 
1000جِرَامٍ.

الأحَْجَ�امُ المُتَس�اوِيَةُ مِ�نْ مَ�وادَّ مُخْتَلِفَ�ةٍ كُتْلَتُهَ�ا ل تَكُ�ونُ 
غِي�رَةِ مُسَ�اوٍ تَقْريبًا  جاجِ الصَّ مُتَسَ�اوِيَةً دَائِمًا؛ فَحَجْمُ كُرَةِ الزُّ

لحَِجْمِ حَبَّ�ةِ الْفشَارِ، إلَِّ أَنَّ كُتْلَتَها أَكْبَرُ. لمَِاذَا؟ 
ةِ  يجَ��ادِ كُتْلَ��ةِ الْمَادَّ ��ةٌ لإِ ↑  كُتَ��لٌ مِعْيَارِيَّ

تَيْنِ. بِا�سْتِعْمَالِ الْمِيزَانِ ذي الْكِفَّ

تَيْنِ. ↑  مِيزَانٌ ذُو كِفَّ

↑  يَقِي�سُ هَذَا المِيزَانُ كُتْلَةَ عُلْبَةِ الأَلْوَانِ.

من اأهداف الروؤية:
1.1.2 تعزيز قيم الاإتقان والان�ضباط.

فْ�سِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�سَّ 67



نُ جَمِيعُ المَوَادِّ مِنْ جُسَ�يْمَاتٍ صَغِيرَةٍ. وبَعْضُ  تَتَكَوَّ
ةً، كَمَا هُوَ  المَوَادِّ تَكُونُ جُسَ�يْمَاتُهَا مُتَقَارِبَ�ةً وَمُتَرَاصَّ
جَاجِ، وَفيِ بَعْضِهَ�ا الآخَرِ تَكُونُ  الحَ�الُ فيِ كُ�رَةِ الزُّ

الجُسَيْمَاتُ مُتَبَاعِدَةً، كَمَا فيِ حَبَّةِ الفشَارِ.

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
فَا�س�يِلُ. اأَذْكُ���رُ ثَلاثَةَ  ئِي��سَ��ةُ وَالتَّ الفِ��كْ��رَةُ ال��رَّ

ةِ. فِ المَادَّ قِيَا�صَاتٍ اأَ�صْتَخْدِمُهَا فِي وَ�صْ

اقِدُ. لمَ���اذَا يُعَ���دُّ ا�صْتِخْ���دَامُ وَحْ���دَاتِ  فْكِي��رُ النَّ التَّ
ا؟ ةِ اأَمْرًا مُهِمًّ القِيَا�ضِ المِعْيَارِيَّ

جَ��اجِ اأَكْبَرُ من  ►  كُتْلَ��ةُ كِي�سِ كُرَاتِ الزُّ
كُتْلَةِ كي�سِ الف�سَارِ. 

الهَوَاءُ لَهُ كُتْلَةٌ.

ِكِي�سٌ مِنْ كرَُاتِ 

الزُّجَاجِ

كِي�سٌ مِنَ 

ارِ الف�شَ
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 اأَقِي�سُ الْكُتْلَةَ
 والْحَجْمَ

ةً،  زُجَاجِيَّ وَكُ���رَةً  اأَطْ��ف��الٍ،  لُعْبَةَ  عُ. اآخُذُ  اأَتَوَقَّ  1 

هَا لَهُ كُتْلةٌَ اأَكْبَرُ،  غِيرَةً. اأَيُّ اطِيَّةً �صَ وَاأُخْرَى مَطَّ
ها لَهُ حَجْمٌ اأكْبَرُ؟ وَاأَيُّ

تَيْنِ لِقِيَا�ضِ  اأَقِي�سُ. اأَ�صْتَخْدِمُ الْمِيزَانَ ذَا الْكِفَّ  2 

حَيْثُ  مِنَ  الأَجْ�صَامَ  ��بُ  اأُرَتِّ ثُمَّ  مِنْهَا،  كُلٍّ  كُتْلةَِ 
غَرِ. كُتْلتَُهَا مِنَ الأَكْبَرِ اإِلَى الأَ�صْ

ف��يِهَا  وَاأ�ص��عَُ  جَ��ةً،  مُ��دَرَّ كَاأْ�صًا  اأَقِي�سُ. اآخُ�ذُ   3 

�ضِ،  250 مل مِنَ الْمَاءِ. اأَ�صَعُ الأَجْ�صَامَ في الْكَاأْ
لُ قِرَاءَةَ مُ�صْتَوَى �صَطْحِ  وَاأُ�صَجِّ كُلاًّ عَلىَ حِدَةٍ، 

الْمَاءِ في كُلِّ حَالَةٍ.

مِنَ  الثَّلاثَةَ  الأَجْ�صَامَ  الْبَيَانَاتِ. اأُرَتِّبُ  رُ  اأُفَ�سِّ  4 

غَرِ اإِلَى الأَكْبَرِ. حَيْثُ حَجْمُهَا مِنَ الأَ�صْ

هَا  كْبَرُ؟ وَاأَيُّ رُ الْبَيَانَاتِ. اأَيُّ الأَجْ�صَامِ كُتْلتَُهُ اأَ اأُفَ�سِّ  5 

عَاتِي؟ فَقَتِ النَّتائِجُ مَعَ تَوَقُّ حَجْمُهُ اأَكْبَرُ؟ هَلِ اتَّ



رٌ وَّ �سٌ مُ�سَ مُلَخَّ

ةَ بخَوَا�صَّ عَدِيدَة،  فُ المَادَّ اأَ�سِ
ولُ، والحَجْمُ، والكُتْلَةُ،  مِنْهَا: الطُّ
ةُ  والق�اَبِلِيَّ فْ�وُ،  والطَّ والنْغمَارُ، 
اِلْمِغْنَ��اطِ�ي��سِ،  اإل��ى  للانْج�ذَابِ 

وَتَ�وْ�س�يِلُ الحَرَارَةِ.

ةُ مِ���نْ وَحَ���دَاتٍ  نُ المَ���ادَّ تَتَكَ���وَّ
رَ. ى العَنَا�سِ ةٍِ تُ�ضَمَّ بِنَائِيَّ

جَةٌ بِوَحَداتٍ  تُ�ضْتَخْدَمُ اأَدَواتٌ مُ�دَرَّ
ةِ. ةٍ لِق�يِ�ا�سِ الْمادَّ مِعْ�ي�َ�اريَّ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ
�صُ فيها ما تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ في ال�ضَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَ���لُ مَطْويَّ

ةِ وَقِيَا�سِهَا. عَنِ المَادَّ
ماذا 

تعلمت؟
الفكرة 

الرئي�سة

اأهم الخوا�ص التي 

ت�سف المادة

تتكون 

المادة من

قيا�ص المادة )الكتلة، 

الحجم، الطول(

ر�سوم

كْتُبُ رُ وَاأَتَحَدّثُ وَاأَ اأُفَكِّ

الْمُفْرداتُ. ما الْمَقْصُودُ باِلعُنصُْرِ؟   1 

��يلُ. أَخْتَارُ  فَا�سِ وَالتَّ ئِي�سَ��ةُ  الرَّ الفِكْ��رَةُ   2 

جِسْ�مَيْنِ، أَصِفُ كُلَّ جِسْ�مٍ مِنهُْمَ�ا بكِِتَابَةِ 
خَصَائِصِهِ.

تيِ  جَاجِ الَّ يَّ�ةُ الزُّ اقِدُ. مَا خَاصِّ فْكِيرُ النَّ التَّ  3 

ئِي�صَةُ الفِكْرَةُ الرَّ

يلُ يلُالتَّفَا�صِ يلُالتَّفَا�صِ التَّفَا�صِ

ةً صَالحَِةً لصُِنعِْ النَّوَافذِِ؟  تَجْعَلُ مِنهُْ مَادَّ
��حِيحَةَ. الأدَاةُ الَّتي  اأَخْتارُ الإِجابَ��ةَ ال�سَّ  4 

نَسْتَعْمِلُها لقِيَاسِ حَجْمِ سائلٍِ، هِيَ: 

تَيْنِ.أ  - المِيزَانُ ذُو الْكِفَّ
مِقْيَاسُ الْحَرَارَةِ.ب-
جُ.ج - المِخْبَارُ الْمُدَرَّ
شَرِيطُ الْقِيَاسِ.د -

بَيْ�نَ  أُقَ�ارِنُ  كَيْ�فَ    . الْأَ�سَا�سِ��يُّ ��وؤَالُ  ال�سُّ  5 

ةِ؟ الأنَْوَاعِ الْمُخْتَلِفَةِ مِنَ الْمَادَّ

ةٌ قِيَا�سَاتٌ مِتْرِيَّ
جَةَ بِال�ضّ���نْتمِتْرَاتِ لِقيَا�صِ طُولِ  اأ�ضْ���تَخْدِمُ الْمِ�ضْ���طَرَةَ الْمُدَرَّ

رِ اإِلى الاأَطْوَلِ. بُهَا مِنَ الاأَق�ضَ رَتِّ اأَرْبَعَةِ اأَ�ضْيَاءَ مُخْتَلِفَةٍ، ثُمَّ اأُ

ةٌ  فِيَّ كِتَابَةٌ وَ�سْ
���لَةَ اإِلَى المَدْرَ�ضَ���ةِ  ���رْتُ لُعْبَتِ���ي المُفَ�ضَّ نِ���ي اأَحْ�ضَ اأَفْتَرِ����صُ اأَنَّ
عَلِّقُهُ عَلَى لَوْحَةِ الاإِعْلَنَاتِ فِي غُرْفَةِ  وَفَقَدْتُهَا. اأَكْتُبُ بَيَانًا وَاأُ
���فُهَا فِ���ي البَيَانِ؟ اأَكْتُبُ  ي. مَا خَوَا�صُّ اللُّعْبَةِ الَّتِي �ضَاأَ�ضِ ���فِّ �ضَ

هَا. فًا لِخَوَا�ضِّ وَ�ضْ

اتُ يَا�سِيَّ  العُلُومُ وَالكِتَابَةُالعُلُومُ وَالْرِّ

قْوِيمُ التَّ 69



كِيزُُ عَلَى الـمَهَارَاتِ ْ التَّر

اءِ: القِيَا�سُ  مَهَارَةُ ال�سْتِقْ�سَ
ةَ هِيَ أَيُّ شَ�يْءٍ لَ�هُ حَجْمٌ وَكُتْلَةٌ. فَالمَاءُ  مْنَ�ا مِنْ قَبْلُ أََنَّ المَادَّ تَعَلَّ
ةٌ عَلَىَ سَ�طْحِ الأرَْضِ. وَيُوجَدُ المَاءُ عَلَى الأرَْضِ فيِ  ةٌ مُهِمَّ مَادَّ
ائِلِ، وَبُخَارٍ )غَازٍ(  لْبِ، وَالمَاءِ السَّ الحَالَتِ الثَّلثِ: الثَّلْجِ الصُّ

فيِ الهَوَاءِ.

لُ مِنَ الحَالَةِ الصُلْبَةِ إلَِى  ةِ عِندَْمَا تَتَحَ�وَّ مَ�اذَا يَحْدُثُ لكُِتْلَةِ المَادَّ
ائِلَةِ؟ يَقِي�سُ الْعُلَمَاءُ الأشَْيَاءَ للِِإجَابَةِ عَنِ الأسَْئِلَةِ. الحَالَةِ السَّ

اأَتَعَلَّمُ ←
عِندَْمَا اأَقي�سُ فَأَنَا أُعَيِّنُ صِفاتِ الجِسْمِ، وَمِنهَْا كُتْلَتُهُ، وَحَجْمُهُ، 

وَطُولُهُ، وَدَرَجَةُ حَرَارَتهِِ.

وَرُ التَّاليَِةُ  يَسْ�تَعْمِلُ الْعُلَمَاءُ أَدوَاتٍ كَثيِرَةً  لِلْقِيَا�سِ. وتُظْهِرُ الصُّ
بَعْضَهَا، وَيَقُومُ العُلَمَاءُ باِلْقِيَاسَ�اتِ لوَِصْفِ الأجَْسَامِ وَالْمُقَارَنَةِ 

بَيْنهََا.

كَاأْ�سُ قِيَا�سٍ

�سَرِيطُ قِيَا�سٍ

مِقْيَا�سُ حَرَارَةٍ

تَيْنِ مِيزَانٌ ذُو كِفَّ
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تَنْمِيَةُ المَهَارَة

بُ  ← اأُجَرِّ
لَ إلَِى مَاءٍ  ؤَالِ: هَلْ تَتَغَيَّرُ كُتْلَةُ الجَلِيدِ إذَِا تَحَوَّ اأَقِي�سُ كَمَا يَفْعَلُ العُلَمَاءُ؛ لأجُِيبَ عَنِ السُّ

سَائِلٍ؟

، ثُمَّ أغَطِّ�ي الْكِيسَ بوَِرَقِ  بَ�اتِ الْجَلِيدِ في كِيسٍ بَلَسْ�تيِكِيٍّ  1  أضَ�عُ عَدَدًا مِنْ مُكَعَّ

تَغْليفٍ حَتَّى أُحَافظَِ عَلَى مُحْتَوَيَاتهِِ.

ةً  تَ�يِ الْمِيزَانِ، ثُمَّ أَضَعُ كُتَ�لً مِعْيَارِيَّ  2  أَقِي�سُ كُتْلَةَ الكِي�سِ بوَِضْعِهَا عَلَى إحِْدَى كِفَّ

تَانِ في مُسْتَوًى وَاحِدٍ. ةِ الثَّانيَِةِ، حَتَّى تُصْبحَِ الْكِفَّ عَلَى الْكِفَّ

لُ الْكُتْلَةَ فيِ الْجَدْوَلِ التَّاليِ:  أُسَجِّ

أَقِيسُ الْكُتْلَةَ كُلَّ 15 دَقِيقَة حَتَّى يَنصَْهِرَ الْجَلِيدُ تَمَامًا.  3 

تيِ قُمْتُ بهِا: هَلْ تَبْقَى كُتْلَةُ الْجَلِيدِ كَمَا هِيَ عِندَْما انْصَهَرَتْ   4  بنِاَءً عَلَى الْقِيَاسَاتِ الَّ

لَتْ إلِى سَائِلٍ؟ وَتَحَوَّ

قُ  ← اأُطَبِّ
ؤَالِ: اأَقِي�سُ للِإجَابَةِ عَن هَذَا السُّ

رُ إجَِابَتيِ. ؟ أُفَسِّ  هَلْ تَتَغَيَّرُ كُتْلَةُ عُلْبَةٍ مِنَ الآيِسْ كرِيم عِندَْمَا يَنصَْهِرُ في جَوٍّ حَارٍّ

مَنُ لَةُالزَّ تْْ
ُ

الك

عُ وَ�سُّ الْإِثْرَاءُ والتَّ 71



فُ مَا اأَرَاهُ مِنَ الْيابِ�سَةِ وَالمَاءِ؟ مَا الَّذي يُمْكِنُ اأَنْ اأَراهُ عِنْدَمَا اأَقِفُ عَلىَ �سَاطِئِ البَحِرْ؟ كَيْفَ اأَ�سِ

ةِ  حَالَتُ المَادَّ
الثَّانِي رْ�سُ  الدَّ
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وائِلِ؟ لْبَةُ عَنِ ال�سَّ فِيمَ تَخْتَلِفُ الْمَوَادُّ ال�سُّ
عُ اأَتَوَقَّ

لْبَةِ؟ وَكَيْفَ اأَعْرِفُ اأَنَّهَا في  ةَ في الْحَالَةِ ال�صُّ كَيْفَ اأَعْرِفُ اأَنَّ الْمَادَّ
الْحَالَةِ ال�صّائِلةَِ.

عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ
ةِ  الْمادَّ مِثْلَ  تَبْدُو  هَ��لْ  الْخَ�صَبيَّةَ.  الْقِطْعَةَ  األُحِظُ. اأَلْمِ�ضُ   1 

ةِ ال�صّائِلةَِ؟ لِمَاذَا؟ لْبَةِ اأَمْ مِثْلَ الْمادَّ ال�صُّ
لُ  واأُ�صَجِّ ةٍ،  زُجَاجِيَّ كَاأْ�ضٍ  في  الْخَ�صَبِيَّةَ  الْقِطْعَةَ  بُ. اأَ�صَعُ  اأُجَرِّ  2 

مُلاحَظاتِي.
��لُ  ��ةَ بِ��الْ��مِ��لْ��عَ��قَ��ةِ، وَاأُ���صَ��جِّ كُ الْ��قِ��طْ��عَ��ةَ الْ��خَ�����صَ��بِ��يَّ حَ�����رِّ بُ. اأُ اأُجَ���رِّ  3 

مُلاحَظاتي.
رُ الْخُطُواتِ 2-3 بِا�صْتِعْمَالِ الْمَوَادِّ التَّالِيَةَ: الْماءِ، وَالْحَ�صَى،   4  اأُكَرِّ

لْ�صَالِ، كُلٌّ عَلىَ حِدَةٍ. ائِلِ، وال�صَّ ابونِ ال�صَّ وَال�صَّ
تَائِجَ اأَ�سْتَخْلِ�سُ النَّ

مِنَ  كَانَ  الَّتي  الأَ�صْيَاءُ  �صَكْلُها؟ ومَا  يَتَغَيَّرْ  لَمْ  الَّتِي  الأَ�صْيَاءُ  ا   5  مََ

هْلِ تَحْرِيكُها؟ ال�صَّ
ها �صَائِلٌ؟ يُّ لْبٌ، وَاأَ فُ. اأَيُّ الْمَوادِّ �صُ نِّ اأُ�سَ  6 

وَائِلِ؟ لْبَةُ عَنِ ال�صَّ حُ كَيْفَ تَخْتَلِفُ الْمَوادُّ ال�صُّ  7  اأُوَ�صِّ

ابِقَةِ لَوْ  ���عُ اأَنْ يَحْ���دُثَ لِ���كُلٍّ مِ���نَ المَ���وَادِّ ال�صَّ بُ. م���اذا اأَتَوَقَّ اأُجَ��رِّ
نْ يَحْ���دُثَ لَوْ وَ�صَعْتُ  عُ اأَ تَوَقَّ جَةِ؟ مَاذَا اأَ ���دِ الثَّلاَّ عَ���تْ ف���ي مُجَمِّ وُ�صِ

ةً، وَاأَخْتَبِرُها عَمَلِيًّا. يَّ كُلاًّ مِنْها في مَكانٍ دافِئٍ؟ اأَ�صَعُ فَرْ�صِ

كْثَرَ اأَ اأَ�سْتَكْ�سِفُ  

اأحتاجُ اإلى:

جَةٍ  • كَاأْ�ضٍ مُدَرَّ

ةٍ  • قِطْعَةٍ خَ�صَبِيَّ

ةٍ • مِلْعَقَةٍ بِلا�صتِيكِيَّ

• ماءٍ  

ابونٍ �صَائِلٍ  • �صَ

• مِلْحٍ 

لْ�صَالٍ  • �صَ

4الخطوة

2الخطوة
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ةِ الثَّلَاثُ؟ مَا حَالَتُ الْمَادَّ
ورَةِ  ةُ في حَ�الَتٍ مُخْ�تَ�لِ�ف�َةٍ. فَعِندَْمَا أَنْظُ�رُ إلِى الصُّ تُوجَ�دُ الْمَ�ادَّ
ةٌ صُلْبَةٌ، وَالْبَح�ْرَ الَّ�ذي يَسِ�ي�رُ  أَدْنَ�اهُ أُلَحِ�ظُ أَنَّ المَجَاذِيفَ مَ��ادَّ
نُ  ذِي يَتَكَوَّ �ائِلِ، وَهُنَ�اكَ الْهَوَاءُ الَّ نُ مِنَ الْمَاءِ السَّ فيِ�هِ الْقَارِبُ يَتَكَوَّ
�ةُ، وكُ�لٌّ  ائِلَةُ وَالغَازِيَّ لْبَةُ وَالسَّ ةِ  هِيَ الصُّ مِنْ غازَاتٍ. حَالَتُ الْمَـادَّ

مِنهَْا لَهُ صِفَاتُهُ الْمُمَيِّزَةُ.

لْبَةُ المَوَادُّ ال�سُّ
لْبَةِ وَشَ�كْلُهَا عِنْ�دَ نَقْ�لِهَا مِنْ إنِ�اءٍ  ةِ الصُّ هَ�لْ يَتَغ�َي�َّ�رُ حَ�جْمُ الْم�َادَّ

إلِى آخَرَ؟ 

لْبَـةُ لَه�ا حَجْمٌ ثابتٌِ وَشَ�كْلٌ ثابِ�تٌ. فَكِتَابِ�ي وَقَلَمِي،  ةُ الصُّ المَـادَّ
وَالْمِقْعَدُ الَّذي أَجْلِسُ عَلَيْهِ، كُلُّها مَوَادُّ صُلْبَةٌ تُحافظُِ عَلى حَجْمِهَا 

وَشَكْلِهَا.

ثِ؟ ةِ الثَّلَا ادَّ تِ المَا الَا الُ حَا جَا لءِ الرِّ �ؤُ خْدِمُ هَا �سْتَا يْفَا يَا كَا

وؤَالُ الأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ
مَا حَالَتُ الْمَادَّةِ؟

الْمُفْرَدَاتُ
ةِ حَالَتُ المَادَّ

لْبَةُ ةُ ال�صُّ المَادَّ

�صَائِلٌ

غَازٌ

مَهَارَةُ الْقِرَاءةِ 
نِيفُ التَّ�سْ

←

←

←
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
����لْبَةٍ اأَ�صْ����تَعْمِلُها  �صْ����مَاءَ ثَلاثِ مَوَادَّ �صُ ذْكُرُ اأَ فُ. اأَ ��نِّ اأُ�سَ

يَوْمِيًّا.

اطِيٍّ كيرُ النّاقِدُ. يُمْكِنُ تَغْيِيرُ �صَكْلِ �صَرِيطٍ مَطَّ فِْ  التَّ
لْبَةٌ  ةٌ �صُ اطِيُّ مادَّ رِيطُ الْمَطَّ هِ.تُرَى، هَلِ ال�صَّ عِنْدَ �صَدِّ

رُ اإِجَابَِتِي. اأَمْ �صائِلةٌَ؟ اأُفَ�صِّ

ى  نُ مِنْ دَقَائِقَ صَغِيرَةٍ تُسَ�مَّ ةَ تَتَكَوَّ عَرَفْتُ أَنَّ الْمَادَّ
دَةِ.  جُسَيْمَاتٍ، ل أَرَاها باِلْعَيْنِ الْمُجَرَّ

لْبَ�ةِ مُتَقارِبَةً  تَكُ�ونُ الْجُسَ�يْمَاتُ ف�ي الْحَالَ�ةِ الصُّ
ةً بَعْضُها مَ�عَ بَعْضٍ، وَلَ مَجَالَ للِنْتقَِالِ،  وَمُتَرَاصَّ
لْبَ�ةُ بَِشَ�كْلِهَا وحَجْمِه�ا  ةُ الصُّ لِ�ذَا تَحْتَفِ�ظُ المَ�ادَّ

ثابتَِيْنِ.

الْفَرَ���سِ  ←  الجُ�سَ��يْماتُ ف��ي حِ��ذَاءِ 
ةٌ وَمُتَقَارِبَةٌ. خْرَةِ مُتَرَا�سَّ وال�سَّ

لْبَةٌ. ةٌ �سُ لَّ اأَنَّهُ مَادَّ الِ اإِ لْ�سَ ةِ تَغْيِيرِ �سَكْلِ ال�سَّ نَةً.↓ رَغْمَ اإِمْكَانِيَّ لْبَةُ قَا�سِيَةً اأَوْ لَيِّ ↓  يُمْكِنُ اأَنْ تَكُونَ المَوَادُّ ال�سُّ
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وَائِلُ؟ وَمَا الغَازَاتُ؟ مَا ال�سَّ
ةِ.  �وائِلُ والغَ�ازَاتُ مِ�نْ حَالَت المَ�ادَّ تُعَ�دُّ السَّ

وَلكِلٍّ مِنهُما حَجْمٌ وَكُتْلَةٌ.

وَائِلُ ال�سَّ
ورَةِ المُجَاوِرَةِ، سَ�وْفَ أُلحِظَ  أَنْظُرُ إلَِى الصُّ
ذِي  ائِلِ يَتَغَيَّرُ بحَِسَ�بِ الِإناءِ الَّ أَنَّ شَ�كْلَ السَّ
ائِلَ لَيْسَ لَهُ شَكْلٌ ثابتٌِ.  يُوضَعُ فيهِ، وأَنَّ السَّ

�ائِلِ في طَبَقٍ  فَإذا سَ�كَبْتُ عُلْبَةً مِ�نَ الْحَلِيبِ السَّ
بَ�قِ، فَ�إذَِا أَعَدْتَهُ إلِ�ى الْعُلْبَةِ  �هُ يَأْخُذُ شَ�كْلَ الطَّ كَبيِ�رٍ فَإنَِّ

ـائلَِ لَهُ  يَّ�ةَ الْحَلِي�بِ تَبْقَى ثابتَِ�ةً، أَيْ أَنَّ السَّ فَسَ�وْفَ أَجِ�دُ أَنَّ كَمِّ
حَجْمٌ ثَابتٌِ، وَشَكْلٌ غَيْرُ ثَابتٍِ.

نَاءِ  ��ائِلُ �سَ��كْلَ الإِ ↑  يَاأْخُذُ ال�سَّ
عُ فِيهِ. الَّذِي يُو�سَ

ائِلِ جُ�سَيْمَاتُ ال�سَّ

ائِ��لُ عَلَ��ى الأَرْ���سِ  ↑  اإذا انْ�سَكَ��بَ ال�سَّ
فَاإِنَّهُ يَجْ��رِي وَيَاأْخُذُ �سَكْلًا جَدِيدًا، 

لَكِنَّ حَجْمَهُ يَبْقَى ثَابِتًا.

ائِلِ الوَاحِ��دَةِ عَلَى   تَنْزَلِ��قُ جُ�سَيْمَ��اتُ ال�سَّ
ائِلِ.←  رُ �سَكْلُ ال�سَّ الأُخْرَى، وَلِذَلِكَ يَتَغَيَّ

ائِلِ؟ فُ حَالَةَ الجُ�صَيْمَاتِ فِي ال�صَّ كَيْفَ اأَ�صِ
���يحَاتُ عَلَى اإِظْهَارِ الاأَ�ضْيَاءِ  اإِرْ�صَادٌ. تُ�ضَ���اعِدُ التَّوْ�ضِ

عْبِ اأَنْ اأَرَاهَا. الَّتِي مِنَ ال�ضَّ

ورَةَ اأَقْرَاأُ ال�سُّ
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الغَازَاتُ 
الغَ�ازَاتُ مَوْجُودَةٌ فيِ كُلِّ مَ�كَانٍ، وَتُحِيطُ بنِاَ فيِ كُلِّ 
ةٌ شَ�كْلُها غَيْرُ  وَقْتٍ، وَلَكِنَّنيِ ل أََرَاها دائِمًا. الغَازُ مادَّ
ثابتٍِ، وَحَجْمُها غَيْرُ ثابتٍِ. الْغَازُ يَأْخُذُ شَكْلَ وَحَجْمَ 

الوِعَاءِ الَّذي يُوضَعُ فيهِ.

رُ في البَالُونِ المَمْلُوءِ بغَِازِ الهِيليومِ، عِندَْما يُوضَعُ  أَفَكِّ
الغَازُ فيِ الأسُْ�طَوَانَةِ يَكُونُ حَجْمُهُ صَغِيرًا، وَشَ�كْلُهُ 
مُشَ�ابهًِا لشَِ�كْلِ الأسُْ�طَوَانَةِ، وَعِنْ�دَ اسْ�تخِْدامِ الغَازِ 
هُ يَنتَْشِرُ دَاخِلَهَا. لذَِا يَكُونُ حَجْمُهُ  لمَِلْءِ البَالُوِنَاتِ فَإَنَّ

أْكَبَرَ، وَيَتَغَيَّرُ شَكْلُهُ، ويَأَخُذُ الغَازُ شَكْلَ البَالُونَاتِ. 

لْبَةِ   اأُقَارِنُ بَيْنَ الْمَوَادِّ ال�سُّ
ةِ ائِلَةِ وَالْغَاِزيَّ وَال�سَّ

غْ���لِ���قُ���هُ  وَاأُ فَ�����ارِغٍ،  كِ��ي�����ضٍ  ف��ي   1  اأنْفُخُ 

بِ�صُرْعَةٍ.

غْلِقُهُ.   2  اأمْلاأُ كِي�صًا اآخَرَ بِالْمَاءِ، ثُمَّ اأُ

فِ��ي كِي�ضٍ  ��غِ��ي��رًا  حَ��جَ��رًا ���صَ ���عُ  وَاأ����صَ
ثَالِثٍ، ثُمَّ اأُغْلِقُهُ.

عَلىَ  كِي�ضٍ  كُلُّ  اأُلحِظُ. يَحْتَوي   3 

ةِ. كَيْفَ  الْ���مَ���ادَّ مِ��نْ حَ����الَتِ  حَ��الَ��ةٍ 
�ضِ  )تَفَحَّ الثَّلاثَةُ  الأَكْيَا�ضُ  تَبْدُو 
غْطِ عَليَْها بِرِفْقٍ(؟ الأَكْيا�ضَ بِال�صَّ

��لاثَ��ةَ. مَ���اذَا  اأُلحِ���ظُ.  اأَفْ���تَ���حُ الأَكْ���يَ���ا����ضَ ال��ثَّ  4 

يَحْدُثُ؟

ناءٍ   اأَنْتَبِهُ. اأَ�صَعُ الْكِي�ضَ الْمَمْلُوءَ بِالْمَاءِ فَوْقَ اإِ
وا�صِعٍ.

لْبَةِ،  فُ خَوَا�ضَّ كُلٍّ مِنَ الْمَوَادِّ ال�صُّ لُ. اأَ�صِ اأَتَوا�سَ  5 

ةِ  وَائِلِ، وَالغَازَاتِ. فِيمَ تَخْتَلِفُ حَالَتُ الْمَادَّ وَال�صَّ
الثَّلَاثُ اإِحْدَاهَا عَنِ الأُخْرَى؟

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
�صْمَ���اءَ ثَلاثَةِ �صَوَائِلَ تُ�صْتَعْملُ فِي  فُ. اأَذْكُرُ اأَ نِّ اأُ�سَ

المَنْزِلِ.

اقِدُ. اإذِا ثَقَبْتُ بَالُونًا مَمْلُوءًا بِالغَازِ  كِيرُ النَّ فِْ التَّ
فَماذَا يَحْدُثُ لِلْغَازِ؟

هَا مَتَبَاعِدٌ   جُ�سَيْم��اتُ الْغَ������ازِ مُتَباعِدَةٌ بَعْ�سُ

ةٍ ↓ يَّ كُ بِحُرِّ عَنْ بَعْ�سٍ، وَتَتَحَرَّ

غَازُ
الهِيلْيوم

غَازٌ

�سَائِلٌ

لْبٌ �سُ
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ةِ؟ مَاذَا اأَ�سْتَفِيدُ مِنْ حَالَتِ الْمَادَّ
عَ سِ�مَةً مِنْ سِ�مَاتِ  هِ تَعَالَى فيِ خَلْقِهِ أَنْ جَعَلَ التَّنوَُّ مِنْ حِكَمِ اللَّ
ا صُلْبَةٌ، أَوْ سَ�ائِلَةٌ، أَوْ  الحَيَ�اةِ؛ فالمَوَادُّ المَوْجُ�ودَةُ مِنْ حَوْليِ إمَِّ
ةِ بطَِرَائِ�قَ مُخْتَلِفةً؛ فَكَثيِرٌ  ةٌ. وَأَنَا أَسْ�تَفِيدُ مِ�نْ حَالَتِ الْمَادَّ غَازِيَّ
تي أَتَناَوَلُهَا مَوَادُّ صُلْبَةٌ، وَجِسْمِي يَحْتَاجُ إلَِى الْمَاءِ  مِنَ الأغَْذِيَةِ الَّ

سُ غَازَ الأكُْسِجِينِ لكَِيْ أَحْيَا. وَهُوَ سائِلٌ، وأَتَنفََّ

ةِ بطُِرُقٍ أُخْرَى أَيْضًا. فعَلَى سَ�بيِلِ  قَدْ أَسْ�تَفِيدُ مِ�نْ حَالَتِ المَادَّ
اجَ�ةِ الهَوَائِيَّةِ،  رَّ ةِ فيِ الدَّ المِثَ�الِ، يُمْكِننُي أَنْ أَجِ�دَ حَالَتِ المَادَّ
لْبَةِ، مِنهَْ�ا مِقْوَدُ  فَلَهَ�ا أَجْ�زَاءٌ عَدِي�دَةٌ مَصْنوُعَ�ةٌ مِ�نَ المَ�وَادِّ الصُّ
اجَ�ةِ، وَالمَقْعَ�دُ، وَمَطَّ�اطُ الِإطَ�ارَاتِ. وتُمْ�َ�ُ الِإطَ�ارَاتُ  رَّ الدَّ
اجَةِ  رَّ ذِي أَضَعُهُ عَلَى سِلْسِ�لَة الدَّ يْتُ الَّ اَ الزَّ باِلهَوَاءِ، وَهُوَ غَازٌ. أمَّ

الهَوَائِيَّةِ فَهُوَ سَائِلٌ.

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
اجَةِ  رَّ ���اَثُ الَّتِي تُوجَدُ فِ���ي الدَّ ةِ الثَّ فُ. مَ���ا حَ���الَتُ المَ���ادَّ نِّ اأُ�سَ

الهَوَائِيَّةِ؟

ةِ المُخْتَلِفَةِ؟ اقِدُ. كَيْفَ اأَ�سْتَفِيدُ مِنْ حَالَتِ المَادَّ كِيرُ النَّ فِْ التَّ

حَرَكَ��ةَ  ��لُ  يُ�سَهِّ �سَائِ��لٌ  يْ��تُ  ↑  الزَّ
اجَةِ. رَّ �سِلْ�سِلَةِ الدَّ

مِ��نَ  نَ��عُ  يُ�سْ اجَ��ةِ  رَّ الدَّ →  هَيْ��كَلُ 
لْبَةِ؛ لِلحِفَاظِ عَلَى  ةِ ال�سُّ المَادَّ

اجَةِ. رَّ تَرَابُطِ اأَجْزَاءِ الدَّ

↑  الهَ��وَاءُ غَ��ازٌ يُ�سْتَخْ��دَمُ في نَفْخِ 
رّاجَةِ. اإِطَارَاتِ الدَّ
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رٌ وَّ �سٌ مُ�سَ مُلَخَّ

لْبَ��ةُ لَه���ا حَجْ���مٌ  ةُ ال�سُّ المَ��ادَّ
ثابِتٌ وَ�ضَكْلٌ ثابِتٌ. 

ائِلَ��ةُ لَهَ���ا حَجْ���مٌ  ةُ ال�سَّ المَ��ادَّ
رُ بِحَ�ضَبِ  ثَابِتٌ، وَ�ضَ���كْلٌ يَتَغَيَّ

عُ فِيهِ. الاإِناءِ الَّذِي يُو�ضَ

ةُ لَيْ�صَ لَهَا �ضَكْلٌ  ةُ الغَازِيَّ المَادَّ
ثَابِتٌ، وَلا حَجْمٌ ثابِتٌ. 

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
�صُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�ضَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَ���لُ مَطْوِيَّ

ةِ. ائِلَةِ، والغَازِيَّ لْبَةِ، وال�ضَّ عَنِ المَوَادِّ ال�ضُّ

حالات المادة

المادة ال�سلبة

المادة ال�سائلة

المادة الغازية

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ

تِ�ي يَكُ�ونُ  ةِ الَّ الْمُفْرَدَاتُ. مَ�ا حَالَ�ةُ الْمَ�ادَّ  1 

حَجْمُهَا وَشَكْلُهَا غَيْرَ ثابتَِيْنِ؟

فُ كِتَ�ابَ العُلُ�ومِ، عَصِي�رَ البُرْتُقَ�الِ،  نِّ اأُ�سَ  2 

الهَ�وَاءَ. مَ�ا الحَالَةُ التِ�ي تُوجَ�دُ عَلَيْهَا كُلُّ 
؟ ةٍ مِنْ هَذِهِ المَوَادِّ مَادَّ

لْبَةِ،  فْكِيرُ النّاقِدُ. أُقارِنُ بَيْنَ الْمَوَادِّ الصُّ التَّ  3 

ةِ. كَيْفَ تَتَشَابَهُ؟ وكَيْفَ  �ائِلَةِ، والغَازِيَّ وَالسَّ
تَخْتَلِفُ؟

ةُ الَّتي  حِيحَةَ. المَادَّ اأَخْت��ارُ الإِجَابَ��ةَ ال�سَّ  4 

تَنْتَشِرُ لتَِمْلَأ الْوِعاءَ الَّذِي تُوضَعُ فيِهِ هِيَ:
النُّحَاسُج-الأكُْسِجِينُأ -

الوَرَقُد-المَاءُب-

ةِ؟ .  مَا حَالَتُ الْمَادَّ وؤَالُ الأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ  5 

قًا اأَعْمَلُ مُلْ�سَ
وائِ���لِ وَالمَوَادِّ  �ضْ���مِ الْفُ���روقَ بَيْنَ الْغَ���ازاتِ وَال�ضَّ ���حُ بالرَّ اأُوَ�ضِّ

ا لِكُلِّ رَ�ضْمٍ. يحِيًّ لْبَةِ. اأَكْتُبُ �ضَرحًا تَوْ�ضِ ال�ضُّ

لَةً  اأَحُلُّ مَ�سْاأَ
نْ تُ�ضْتَخْدَمَ فِي نَفْخِ  يُمْكِ���نُ لِاأُ�ضْطُوَانَةِ غَازِ الهِيليُومِ الوَاحِدَةِ اأَ
عَافِ هَذَا العَدَدِ مِنَ  وْ ثَلَثَ���ةِ اأَ�ضْ 126 بَالُونً���ا كَبِيرَ الحَجْمِ. اأَ
غِيرَةِ  غِيرَةِ الحَجْمِ. مَا عَ���دَدُ البَالُونَاتِ ال�ضَّ البَالُونَ���اتِ ال�ضَّ
انِ الهِيليُومِ اأَنْ يُ�ضْتَخْدَمَ فِي نَفْخِهَا؟ تِي يُمْكِنُ لِخَزَّ الحَجْمِ الَّ

اتُ العُلُومُ وَالْفَنُّ يَا�سِيَّ  العُلُومُ وَالْرِّ

قْوِيمُ التَّ 79



ةَ فُ الْمَادَّ اأَ�سِ

ةِ بطُِ�رُقٍ مُخْتَلِفَةٍ. كَيْفَ أَصِفُ قِطْعَةَ الْبيِتزَا لشَِ�خْصٍ لَمْ يَرَهَا  يُمْكِننُِ�ي وَصْفُ الْمَادَّ
مِنْ قَبْلُ؟ 

كَيْفَ يَبْدُو مَظْهَرُهَا؟ مَا رَائِحَتُهَا؟

هَذِهِ بَعْضُ الْمُلَحَظَاتِ عَنِ الْبيِتزَا. مَا حَجْمُ قِطْعَةِ الْبيِتْزَا؟ مَا كُتْلَتُهَا؟ هَذِهِ مُلَحَظَاتٌ 
يَّةٌ( عَنِ الْبيِتْزَا. مَقِيسَةٌ )كَمِّ
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ةُ   فِيَّ الكِتَابَةُ الْوَ�سْ

الْوَصْفُ الْجَيِّدُ

�نُ كَلِمَاتٍ تُخْبِ�رُ عَنْ مَظْهَرِ  يَتَضَمَّ  ←
�ادِرَةِ  الصَّ وَالْأصَْ�وَاتِ  �يْءِ،  الشَّ
عَنهُْ، وَمَلْمَسِهِ، وَرَائِحَتهِِ، وَمَذَاقِهِ.

صُ�ورَةً  نُ  تُكَ�وِّ تَفْصِي�لَتٍ  يُبَيِّ�نُ   ←
وَاضِحَةً فيِ ذِهْنِ الْقَارِئِ.

ذَاتَ  عَ�ةً  مُجَمَّ تَفْصِي�لَتٍ  مُ  يُقَ�دِّ  ←
مَعْنىً.

فِيَّة الكِتَابَة الوَ�سْ

مْعِ مَثَلً(.كَيْفَ يُمْكِننُيِ وَصْفُهُ، إذَِا تَغَيَّرَتْ حَالَتُهُ،  رُ فيِ شَيْءٍ أَسْتَعْمِلُهُ )الشَّ أُفَكِّ
يْءِ فيِ حَالَتهِِ الْمُخْتَلِفَةِ  لشَِخْصٍ آخَرَ لَمْ يَرَهُ مِنْ قَبْ��لُ؟ أَسْتَعْمِلُ خَوَاصَّ الشَّ

لكِِتَابَةِ وَصْفٍ لَهُ.

اأ كْتُبُ عَنِْ 

ةٌ صُلْبَةٌ أَمْ سَ�ائِلَةٌ؟ هَ�ذِهِ مُلَحَظَةٌ تَخُصُّ  هَ�لِ الْبيِتْزَا مَ�ادَّ
ةِ. حَالَةَ الْمَادَّ
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رٌ وَّ �سٌ مُ�سَ مُلَخَّ
لُ: رْ�سُ الأَوَّ الدَّ

���رَ،  عَنَا�ضِ مِ���نْ  نُ  تَتَكَ���وَّ ةُ  المَ���ادَّ
دَةٌ. وَتُقَا�صُ  ةِ خَوَا�صُّ مُتَعَدِّ وَلِلمَادَّ

ةُ بِاأَدَواتٍ مُخْتَلِفَةٍ.   الْمَادَّ

انِي: رْ�سُ الثَّ الدَّ
ةٌ،  ���لبََ ةِ ثَلثٌ: �ضُ الْمَ���ادَّ حَ���الَاتُ 

ةٌ.  وَ�ضائِلَةٌ، وَغازِيَّ

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
���اتِ التي عَمِلْتُُها في كُلِّ دَرْ�صٍ عَل���ى وَرَقَةٍ كَبِيرَةٍ  ���قُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�ضِ
اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَ���ا تَعَلَّمْتُهُ فِي  اةٍ. اأَ�ضْ���تَعِينُ بِهَ���ذِهِ الْمَطْوِيَّ مُقَوَّ

لِ. هَذَا الْفَ�ضْ
 

الِيَةِ بِالْكَلِمَةِ الْمُنَا�سِبَةِ: اأُكْمِلُ كُلاًّا مِنَ الْجُمَلِ التَّ

ةٌ مَادَّ
ائلَِةِ السَّ

كُتْلَتُهُ
العَنَاصِرَ

لْبَةِ الصُّ
ةِ الْغَازِيَّ
حَجْمُ

ت�ي حَجْمُها وَشَ�كْلُها غَيْ�رُ ثابتَِيْنِ  ةُ الَّ  1  المَ�ادَّ

تَكُونُ ِفي الْحالَةِ ����������������������������������������   .

 2  الحَيِّزُ الَّذي يشَ�غْلُهُ الْجِسْ�مُ هُ�وَ ������������������������������ 

الجِسْمِ.

ت�ي حَجْمُه�ا ثَابِ�تٌ وَشَ�كْلُهَا غَيْرُ  ةُ الَّ  3  المَ�ادَّ

ثَابتٍِ تَكُونُ في الْحَالَةِ ������������������������������ .

تي حَجْمُه�ا ثَابتٌِ وَشَ�كْلُهَا ثَابتٍِ  ةُ الَّ  4  المَ�ادَّ

تَكُونُ في الْحَالَةِ ������������������������������ .

تيِ يَحْتَوِي عَلَيْهَا جِسْمٌ مَا هِيَ  ةِ الَّ يَّةُ المادَّ  5  كَمِّ

. ������������������������������

 6  كُلُّ مَا يَشْغَلُ حَيِّزًا وَلَهُ كُتْلَةٌ فَهُوَ  ������������������������������.

نُ جَمِي�عُ المَ�وَادِّ مِ�نْ وَحَ�دَاتٍ بنِاَئِيَّةٍ   7  تَتَكَ�وَّ

ى ������������������������������. تُسَمَّ

     ا�سِعِ لِ التَّ مُراجَعَةُ الفَ�سْ

حالات المادة

المادة ال�سلبة

المادة ال�سائلة

المادة الغازية

ماذا 

تعلمت؟
الفكرة 

الرئي�سة

اأهم الخوا�ص التي 

ت�سف المادة

تتكون المادة 

من

قيا�ص المادة )الكتلة، 
الحجم، الطول(

ر�سوم
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الِيَةِ: اأُجِيبُ عَنِ اْلأَ�سْئِلَةِ التَّ

�سُ. أَذْكُ�رُ ثَ�لثَ خَ�واصَّ للِْجِسْ�مِ يُمْكِنُ  اأُلَخِّ  8 

�ةٍ. مَا  قِيَاسُ�هَا باِسْ�تخِْدَامِ أَدَوَاتُ قِيَ�اسٍ مِعْيَارِيَّ
ةُ التيِ أسَْتَعْمِلُهَا لكُِلٍّ مِنهَْا؟  الوَحَدَاتُ المِعْيَارِيَّ

ةِ  ةٌ. أَكْتُبُ وَصْفً�ا مُخْتَصَرًا للِْمادَّ ��فِيَّ كِتَابَةٌ وَ�سْ  9 

سُ�ومَ  ةِ مُسْ�تَخْدِمًا الرُّ لْبَةِ وَالسّ�ائِلَةِ وَالْغَازِيَّ الصُّ
التَّوْضِيحِيَّةَ للِْجُسَيْماتِ.

مَ�ا  جِسْ�مٍ  كُتْلَ�ةِ  قِيَ�اسِ  خُطُ�واتُ  اأَقي�سُ. مَ�ا   10 

تَيْنِ؟ باسْتعِْمَالِ الْمِيزَانِ ذِي الْكِفَّ

كي��رُ النّاقِدُ. يُمْكِننُيِ أَنْ أُلحِظَ الحَالَتِ  فِْ التَّ  11 

حُ ذَلكَِ. يَّارةِ. أُوَضِّ ةِ فيِ السَّ الثَّلثَ للمَادَّ

اقِدُ. عِنْ�دَ سُ�عَادَ صَخْ�رَةٌ، وَكَأْسُ  فْكِي��رُ النَّ التَّ  12 

قِيَ�اسٍ، وَقَلِيلٌ مِنَ الْمَاءِ.كَيْفَ تَسْ�تَطِيعُ سُ�عَادُ 
خْرَةِ؟ قِيَاسَ حَجْمِ هَذِهِ الصَّ

اأَ�سْ��تَنْتِجُ. كَيْفَ يُمْكِننُِ�ي أَنْ أَعْ�رِفَ مَ�ا بدَِاخِلِ   13 

كِيسٍ وَرَقِيٍّ لَوْنُهُ بُنِّيٌّ مِنْ دُونِ النَّظَرِ إلَِى دَاخِلِهِ؟

ورَةِ التَّاليَِةِ، وَفيِمَ   14  فيِمَ يَتَشَ�ابَهُ الْجِسْ�مانِ في الصُّ

يَخْتَلِفانِ؟

وَابٌ اأَمْ خَطَاأٌ؟  لَ يُمْكِنُ قِيَاسُ الْهَوَاءِ. هَلْ هَذِهِ   15  �سَ

رُ إجَِابَتيِ. الْعِبَارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

           

ائِلِ؟ ا يَلِي وَحْدَةُ قِيَاسِ حَجْمِ السَّ أَيٌّ مِمَّ  16 

نتْمِتْرُ تْرُ     ب. السَّ      أ. اللِّ
  ج�. المِتْرُ      د. الكيلومِتْرُ

 

ةَ؟ فُ الْمَادَّ  17  كَيْفَ أصَِ

ذَهَبٌ اأَلُومِنْيُوم

؟ مَِّ تتَكَوََّنُ الْلََبِ�سُ

تِ�ي مِنْ  ← �مُ دَفْتَ�رًا يَضُ�مُّ بَعْ�ضَ الْمَ�وَادِّ الَّ أُصَمِّ
حَوْليِ وَأَسْ�تَخْدِمُهَا كُلَّ يَوْمٍ )الْمَلَبسَِ مَثَلً(. 
، وَأَصِفُ  لَةِ لَدَيَّ أَخْتَارُ بَعْضَ مَلَبسِِ�ي الْمُفَضَّ

خَصَائِصَهَا الْفِيزيَائِيَّةَ.
أَضَ�عُ صُورَةً أَوْ أَرْسُ�مُ رَسْ�مًا لِ�كُلِّ قِطْعَةٍ مِنَ  ←

الْمَلَبِ�سِ فيِ دَفْتَرِي، وَأَكْتُ�بُ مُقَابلَِ كُلٍّ مِنهَْا 
وَصْفًا لخَِصَائِصِهَا.

وَأَسْ�تَخْدِمُ  ← مَلَبسِِ�ي،  مِ�نْ  قَطْعَتَيْ�نِ  أَخْتَ�ارُ 
خَصَائِصَ كُلٍّ مِنهُْمَا لِأصَِفَ مَا تَتَشَ�ابَهَانِ فيِهِ.  

وَمَا تَخْتَلِفَانِ فيِهِ.
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ
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حِيحَةَ:  اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�سَّ

أَنْظُرُ إلَِى الْأجَْسَامِ أَدْنَاهُ.  1 

يَّةُ الْمُشْتَرَكَةُ بَيْنَ كُلٍّ مِنَ الْكُرَتَيْنِ؟ مَا الْخَاصِّ

ولُ.أ.  الطُّ

الْحَجْمُ.ب. 

كْلُ.ج.  الشَّ

وْنُ. د.  اللَّ

كَيْفَ تَكُونُ الجُسَيْمَاتُ فيِ الغَازِ؟  2 
ا.أ.  ةً جِدًّا مُتَقَارِبَةً وَمُتَرَاصَّ

يَّةٍ.ب.  كُ بحُِرِّ ا وَتَتَحَرَّ مُتَبَاعِدَةً جِدَّ

تَنْزَلقُِ الوَاحِدَةُ عَلَى الُأخْرَى.ج. 

ةٍ.د.  يَّ كُ بحُِرِّ غَيْرَ مُتَبَاعِدَةٍ وَتَتَحَرَّ

 3  مَـا الْحَالَـةُ الَّتـِي يَكُـونُ عَلَيْهَـا الْهِيلْيُـومُ دَاخِلَ 
بَالُونٍ؟ 

غَازٌأ. 

هَوَاءٌب. 

صُلْبٌ.ج. 

سَائلٌِ.  د. 

دَةً مِنَ  يُمْكـِنُ أَنْ يَجْذِبَ الْمِغْنَاطيِسُ أَنْوَاعًا مُحَدَّ  4 
. الْمَوَادِّ

أَيُّ الْأجَْسَامِ تَنْجَذِبُ إلَِى الْمِغْنَاطيِسِ؟

الْخَشَبُ.أ. 

الْحَدِيدُ.ب. 

الْبلَِسْتيِكُ.ج. 

الْمَاءُ.  د. 

نْقَاذِ فَوْقَ سَطْحِ الْمَاءِ؟ لمَِاذَا يَطْفُو طَوْقُ الِْ  5 
نَّ كُتْلَتَهُ كَبيِرَةٌ.أ.  لِأَ

نَّ حَجْمَهُ وَكُتْلَتَهُ مُتَسَاوِيَانِ.ب.  لِأَ

نَّ كُتْلَتَهُ صَغِيرَةٌ وَحَجْمُهُ كَبيِرٌ.ج.  لِأَ

نَّ كُتْلَتَهُ كَبيِرَةٌ وَحَجْمُهُ صَغِيرٌ.د.  لِأَ

ةِ صَحِيحَةٌ؟ أَيُّ الْعِبَارَاتِ الْتيَِةِ عَنِ الْمَادَّ  6 
ى أ.  نُ مِنْ دَقَائقَِ صَغِيرَةٍ تُسَمَّ ةُ تَتَكَوَّ  الْمَادَّ

دَةِ.  جُسَيْمَاتٍ، ل أَرَاها باِلْعَيْنِ الْمُجَرَّ

مْسُ.ب.  ةُ أَصْلُهَا الشَّ الْمَادَّ

ةٍ يُمْكِنُ رُؤْيَتُهَا.ج.  كُلُّ مَادَّ

ةٍ أَصْلُهَا مِنَ الْفَضَاءِ. د.  كُلُّ مَادَّ
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أَنْظُرُ إلَِى صُورَةِ الْمِيزَانِ أَدْنَاهُ.   7

ةِ الَّتيِ يَقِيسُهَا الْمِيزَانُ؟ يَّةُ الْمَادَّ مَا خَاصِّ

الْكُتْلَةُ.أ. 

الْمِغْنَاطِيسِيَّةُ.ب. 

الْحَجْمُ.ج. 

ولُ. د.  الطُّ

رِيطِ الْمِتْرِيِّ أَدْنَاهُ. أَنْظُرُ إلَِى صُورَةِ الشَّ   8

؟ رِيطُ المِتْرِيُّ مَا الخَاصِيَّة الَّتيِ يَقِيسُهَا الشَّ

الْكُتْلَةُ.أ. 

ولُ.ب.  الطُّ

الْحَجْمُ.ج. 

ةُ. د.  الْمِغْنَاطِيسِيَّ

حٌ أَدْنَاهُ: أَرْسُمُ جَدْوَلً كَمَا هُوَ مُوَضَّ   9
ةُ وَحَدَاتُ الْقِيَا�سِ يَّ الْخَا�سِّ

ولُ الطُّ
الكُتْلَةُ

وَائِلِ الْحَجْمُ لِل�سَّ

الْقِيَـاسِ  بوَِحْـدَةِ  الْجَـدْوَلِ  الْفَـرَاغَ فـِي  أَمْـلَأُ 
حِيحَةِ. الصَّ

حٌ أَدْنَاهُ. أَرْسُمُ جَدْوَلً كَمَا هُوَ مُوَضَّ  10

�سَكْلٌ ثَابِتٌ حَجْمٌ ثَابِتٌ ةِ حَالَةُ الْمَادَّ
لْبَةٌ �سُ
�سَائِلَةٌ
ةٌ غَازِيَّ

حِيحِ فيِ  أَضَـعُ عَلَمَـةَ )✓( فـِي الْمَـكَانِ الصَّ
ةِ. الْجَدْوَلِ لكُِلِّ حَالَةٍ مِنْ حَالَتِ الْمَادَّ

ةٍ.)يُمْكنُِنيِ  أُقَـارِنُ بَيْنَ حَرَكَةِ جُزَيْئَـاتِ كُلِّ مَادَّ
أَنْ أَسْـتَخْدِمَ رُسُومًا لمُِسَـاعَدَتيِ عَلَى تَوْضِيحِ 

جَابَةِ(. الِْ

وؤَالُ وؤَالُالمَرْجِعُال�سُّ المَرْجِعُال�سُّ
162675
277767
377866
463967 -66
5631077-76 -75



لُ العا�شِرُ الفَ�شْ

ةِ اتُ الماَدَّ َ تَغَيُّر
ةِ؟ رِ المَادَّ  مَا طُرُقُ تَغَيُّ

 
...................... 

لُ  رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
اتِ  َ غَيُّ رُّ بِالتَّ ةِ عِنْدَمَا تَُ  مَاذَا يَحْدُثُ لِلْمَادَّ

ةِ؟ الْفِيزْيَائِيَّ
انِ   رْ�سُ الثَّ الدَّ

اتِ  َ غَيُّ رُّ بِالتَّ ةِ عِنْدَمَا تََ مَاذَا يَحْدُثُ لِلْمَادَّ
ةِ؟ الْكِيميَائِيَّ
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ةِ   مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ

التَّغَيُّرُ الفِيزْيَائيُِّ
ةِ أَوْ مَظْهَرِهَا. تَغَيُّرٌ يَحْدُثُ فيِ شَكْلِ المَادَّ

المَخْلُوطُ
تَيْنِ أَوْ أَكْثَرَ. مَزِيجٌ مِنْ مَادَّ

المَحْلُولُ
ا. مَخْلُوطٌ تَمْتَزِجُ فيِهِ الْمَوَادُّ مَزْجًا تَامًّ

التَّغَيُّرُ الْكيِميَائيُِّ
تَغَيُّرٌ يَنتُْجُ عَنهُْ مَوَادُّ جَدِيدَةٌ.
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ةُ رَاتُ الْفِيزْيَائِيَّ غَيُّ التَّ

ارُ يَتِمُّ تَ�شْكِيلُهُ وَتَحْوِيلُهُ  رُ بِا�شْتِمْرَارٍ. هَذَا الفَخَّ الأَ�شْيَاءُ مِنْ حَوْلِنَا تَتَغَيَّ
رَاتٍ �شَبِيهَةٍ تَحْدُثُ مِنْ حَوْلِي. . اأَذْكُرْ مِثَالًا عَلىَ تَغَيُّ ارِيٍّ اإِلَى اإِنَاءٍ فَخَّ

لُ رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
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ةِ؟ كَيْفَ يُمْكِنُنِي تَغْيِيرُ �شَكْلِ وَمَظْهَرِالْمَادَّ
الهَدَفُ

ةِ. رُقُ الَّتِي يُمْكِنُنِي بِهَا تَغْيِيرُ �شَكْلِ المَادَّ فُ بَعْ�ضَ الطُّ اأَتَعَرَّ
الْخُطُوَاتُ 

مُ جَدْوَلًا كَما يَلي:  1  اأُنَظِّ

ُ تي تَتَغَيَّر َوا�صُّ الَّر
الْخ ُ غَيُّ التَّر مُ ِ�سْخ الْخ

وَرَقٌ

ٌ
�صَلْ�صَال

باتٌ مِنَ الَْليدِ عَّ
َ

مُك

، مَا خَوا�ضُّ كُلٍّ مِنْها؟ وَكَيْفَ  �ضُ الأَجْ�شَامَ الَّتِي لَدَيَّ األُحِظُ. اأَتَفَحَّ  2 

ةًا لِذَلِكَ. يُمْكِنُنِي تَغْيِيرُهَا؟ اأُعِدُّ خُطَّ
ا فِي كُلَِّ جِ�شْمٍ، مُبَيِّنًاا كَيْفَ  بُ. اأُحْدِثُ تَغْيِيرًا اأُجَرِّ  3 

ةَ  يَّ الْخَا�شِّ ال��جَ��دْوَلِ  في  لُ  اأُ�شَجِّ هُ؟  خَوَا�شُّ ارَتْ  �شَ
الَّتِي تَغَيَّرَتْ.

.    اأَحْذَرُ. اأَنْتَبِهُ عِنْدَ ا�شْتِعْمالِ الْمِقَ�ضِّ
تَائِجَ اأَ�شْتَخلِ�سُ النَّ

 4  كَيْفَ اخْتَلفََتِ الأَجْ�شَامُ بِعْدَ اإِحْدَاثِ التَّغْيِيرِ فِيهَا؟

نُ مِنْها  ةِ الَّتِي يَتَكَوَّ رَ نَوْعُ الْمَادَّ اأَ�شْتَنْتِجُ. هَلْ تَغَيَّ  5 

جابَتِي. حُ اإِ الْجِ�شْمُ؟ اأُوَ�شِّ

لَى كَاأْ�ضِ مَاءٍ. كَيْفَ يَتَغَيَّرُ كُلٌّ مِنَ الْمِلْحِ وَالْمَاءِ؟  يفُ مِلْعَقَةَ مِلْحٍ اإِ بُ. مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَمَا اأُ�شِ اأُجَرِّ
لُ المِلْحِ عَنِ المَاءِ؟ وَكَيْفَ يُمْكِنُنِي فَ�شْ

كْثَرَ اأَ اأَ�شْتَكْ�شِفُ  

3الخطوة

اأحْتَاجُ اإِلى:

• وَرَقٍ

لْ�شَالٍ • �شَ

• ماءٍ  

باتِ جَلِيدٍ • مُكَعَّ

• مِقَ�ضٍّ 
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وؤَالُ الأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ
ا  رًا رُ تَغَيُّ ةِ عِنْدَمَ���ا تَتَغَيَّ مَ���اذَا يَحْدُثُ لِلْمَ���ادَّ

فِيزْيائِيًّا.

الْمُفْرَدَاتُ
رُ الفِيزيَائِيُّ التَّغَيُّ

المَخْلُوطُ

المَحْلُولُ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
تَائِجِ ا�شْتِخْلا�سُ النَّ

ال�شْتِنْتَاجَاتُاإِرْ�شَادَاتُ النَّ�ضِّ

←

←

←

رَاتُ الفِيزيَائِيَّةُ؟ غَيُّ مَا التَّ
نيِ أُحْدِثُ تَغَيُّرًا فيِزيَائِيًّا فيِهَا. التَّغَيُّرُ الفِيزيَائيُِّ  قُ وَرَقَةً فَإنَِّ عِندَْمَا أُمَزِّ
قْتُ الوَرَقَةَ تَغَيَّرَ شَكْلُهَا  تَغَيُّرٌ فيِ مَظْهَرِ الْجِسْ�مِ وَشَ�كْلِهِ؛ فَعِندَْمَا مَزَّ
نَةُ لَهَا فَسَوْفَ تَظَلُّ هِيَ نَفْسُهَا  ةُ المُكَوِّ ا المَادَّ وَقِيَاسُ�هَا وَمَظْهَرُهَا. أَمَّ

ةَ الوَرَقِ دُونَ تَغْيِيرٍ. مَادَّ

دُ الْمَاءُ  . فَعِندَْما يَتَجَمَّ ةِ هُ�وَ أَيْضًا تَغَيُّرٌ فيِزْيَائِيٌّ التَّغيُّرُ في حَالَةِ الْمَادَّ
لْبَةِ، وَيَتَغَيَّرُ مَظْهَرُهُ، وَلَكِنَّهُ  �ائِلَةِ إلَِ�ى الصُّ تَتَغَيَّرُ حَالَتُهُ مِنَ الْحَالَةِ السَّ

يَبْقَى مَاءً.

�ذِي يَحْدُثُ  هُناَكَ أَشْ�كَالٌ أُخْ�رَى للِتَّغَيُّ�رَاتِ الفِيزيَائِيَّةِ. فَالتَّغَيُّرُ الَّ
هُ فَيَ�زْدَادُ طُولُهُ، ثُمَّ أُرْخِي�هِ فَيَعُودُ إلَِى  لشَِ�رِيطٍ مَطَّاطِ�يٍّ عِندَْمَا أَشُ�دُّ

أَصْلِهِ � هُوَ تَغَيُّرٌ فيِزيَائِيٌّ أَيْضًا.

رُ مِ��نْ تَرْكِيبِهَا؛  ةِ لَ يُغَيِّ تَلْوِينُ المَ��ادَّ
فَهِيَ تَبْقَى عَلَى حَالَتِهَا.↓
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
ةِ  رُ حَالَةِ الْمَادَّ تَائِجَ. لِماذا يُعَدُّ تَغَيُّ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

ا فِيزيَائِيًّا؟ رًا تَغَيُّ

ةٍ  راتٍ فِيزيَائِيَّ فْكيرُ النّاقِدُ. اأَكْتُبُ ثَلاثَةَ تَغَيُّ التَّ
يُمْكِنُ اإِحْدَاثُهَا فِي قِطْعَةٍ مِنَ الْوَرَقِ؟

جَدِيدٍ  مِنْ  وَيُمْكِنُ  القَدِيمَةُ،  ارَاتُ  يَّ ال�شَّ تُ�شْحَقُ 
خْرَى. نَاعَاتٍ اأُ هْرُ الفُولذِ وَا�شْتِعْمَالُه في �شِ �شَ

مِنْهُ  نَعَ  لِيُ�شْ �شَائِلٍ  اإِلَى  لُ  فَيَتَحَوَّ الفُولذُ  هَرُ  يُ�شْ
ارَةِ. يَّ هَيْكَلُ ال�شَّ

نْعِ  لَّ�بُ الْفُ�ولذُ وَيُ�شْتَعْمَلُ مَ�عَ مَوادَّ اأُخْرَى لِ�شُ يَتَ�شَ
ارَةِ. يَّ ال�شَّ

يْرِ عَلَى  ارَةِ وَهِيَ جاهِزَةٌ لِل�شَّ يَّ الفُولَذُ جُزْءٌ مِنَ ال�شَّ
ريقِ. الطَّ

ةُ الَّتي تَحْدُثُ لِلْفُولذِ  ���رَاتُ الفِيزْيَائِيَّ مَا التَّغَيُّ
فِي هذِهِ اللَّوْحَةِ؟

غَيُّراتِ  اإِرْ�شَادٌ: تُ�سَاعِدُنِي العِبَارَاتُ عَلَى فَهْمِ التَّ
ورَةٍ. فِي كُلِّ �سُ

اأَقْرَاأُ اللَّوْحَةَ

رُ الْفُولَذُ؟ كَيْفَ يَتَغَيَّ
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ناتُ هَذَا الْمَخْلُوطِ؟ ↑ ما مُكَوِّ

؟ مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَ خَلْطِ الْمَوَادِّ
مِنَ التَّغَيُّرَاتِ الفِيزيَائِيَّ�ةِ أَيْضًا مَزْجُ المَوَادِّ بَعْضِهَا ببَِعْضٍ 
تَيْنِ أَوْ  نٌ مِنْ مَادَّ لتَِكْوِينِ المَخَاليِطِ. المَخْلُوطُ مَزِيجٌ مُكَوَّ
هَا الأصَْلِيَّةِ دُونَ تَغْيِيرٍ. ةِ بخَِوَاصِّ أَكْثَرَ، مَعَ احْتفَِاظِ كُلِّ مَادَّ

�وَائِلِ  لْبَةِ وَالسَّ وَقَدْ يَنتُْ�جُ الْمَخْلوُطُ عَنْ مَزْجِ الْمَوَادِّ الصُّ
نُ مِنْ  وَالْغَ�ازاتِ مَعً�ا؛ فَحَسَ�اءُ الْخَضَ�ارِ مَخْلُوطٌ يَتَكَ�وَّ
نُ مِنَ الْهَواءِ  مَوَادَّ صُلْبَةٍ وَسَ�ائِلَةٍ. وَالْغُيومُ مَخْلُ�وطٌ يتَكَوَّ

ا مِنَ الْمَاءِ. وَالْغُبارِ وَقَطَراتٍ صَغِيرَةٍ جِدًّ

فْ�شِيرُ رْحُ وَالتَّ 92ال�شَّ



فَرُ. حَا�سُ الأَ�صْ ↑ النُّ

نٌ مِنْ مَ��وَادَّ مُخْتَلِفَةٍ،  مِي��اهُ البَحْ��رِ مَخْلوطٌ مُكَ��وَّ
مِنْهَا الْمِلْحُ وَالمَاءُ وَالأُكْ�صِجِينُ.

 اأَخْتَبُِ نَفْ�صِي
نُ جَمي���عُ الْمَ���وَادِّ مَحَالِي���لَ  اأَ�صْتَنْتِجُ. هَ���لْ تُكَ���وِّ

جابَتِي. حُ اإِ عِهَا في الْمَاءِ؟ اأُوَ�ضِّ عِنْدَ وَ�ضْ

فْكِي��رُ النّاقِدُ. لا اأَرَى المِلْ���حَ في مَحْلُولِ  التَّ
قُ مِنْ وُجُودِهِ؟ المِلْحِ وَالْماءِ. فَكَيْفَ اأَتَحَقَّ

المَحَالِيلُ
هُناَكَ أَنْوَاعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ المَخَاليِطِ. وَمِنْ هَذِهِ الأنَْوَاعِ المَحْلُولُ. المَحْلُولُ 

تَيْنِ أَوْ أَكْثَرَ بحَِيْثُ تَمْتَزِجُ فيهِ المَوَادُّ امْتزَِاجًا تَامًا. نُ مِنْ مَزْجِ مَادَّ يَتَكَوَّ

فَمَثَ�اً عِندَْ إضِافَةِ الْمِلْ�حِ إلِى الْمَاءِ، تَمْتَزِجُ دَقائِقُ الْمِلْحِ باِلتَّسَ�اوِي فيِ 
الْمَاءِ. نَحْنُ لا نَرَى الْمِلْحَ، وَلَكِنْ يُمْكِنُ اسْتعِادَتُهُ بتَِبْخِيرِ الْمَاءِ.

نُ  مْلُ لا يُكَوِّ �وَائِلِ؛ فَالرَّ ن مَحَاليِلَ فيِ السَّ لْبَةِ تُكَ�وِّ لَيْ�سَ كُلُّ الْمَ�وَادِّ الصُّ
كْناَهُ. مَحْلُولًا فيِ الْمَاءِ مَهْمَا حَرَّ

نُ مِنْ  بَعْ�ضُ المَحَاليِ�لِ لَا تَحْتَوِي عَلَى سَ�وَائِلَ؛ فَالهَوَاءُ مَحْلُ�ولٌ يتَكَوَّ
ةِ مَوَادَّ  نُ مِنْ عِدَّ غَازَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. وَكَذَلكَِ النُّحَاسُ الأصَْفَرُ مَحْلُولٌ يَتَكَوَّ

صُلْبَةٍ تَشْمَلُ النُّحَاسَ وَالخَارصِينَ.

يُمْكِنُ للِْمَحَاليِلِ أَنْ تَكُونَ 
صُلْبَةً.

- حَقْ��لٍ   �صَ��اطِئُ 
 وَالَّ��ذِي يقَ��عُ فِ��ي
مَ�صْ�����رُوعِ  قَ���لْ��بِ 
مَدِينَةِ الْمُ�صْتَقْبَلِ

تَيْنِ  نُ مِنْ مَزْجِ مَادَّ ↑  المَحْلُولُ يَتَكَ��وَّ
اأَوْ اأَكْثَرَ.
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
ءِ؟ لُ الجَزَرَ عَنِ البازِلَّ اأَ�شْتَنْتِجُ. كَيْفَ اأفْ�شِ

رُقِ الَّتِي يُمْكِنُ  فْكِيرُ النّاقِدُ. مَا بَعْ�ضُ الطُّ التَّ
مْلِ عَنِ المِلْحِ؟ لُ الرَّ بِهَا فَ�شْ

ناتِ الْمَخْلُوطِ؟ لُ مُكَوِّ كَيْفَ اأَفْ�شِ
تُسَ�اعِدُنا بَعْضُ خَوَاصِّ الْمَ�وادِّ � وَمِنهَْا الْحَجْمُ، 
نَاتِ الْمَخْلُوطِ  وْنُ � عَلى فَصْلِ مُكَوِّ كْلُ، وَاللَّ وَالشَّ

بَعْضِها عَنْ بَعْضٍ.

ناتِ  رُ مِنَ الطُّ�رُقِ الْمُسْ�تَخْدَمَةِ لفَِصْلِ مُكَوِّ التَّبَخُّ
الْمَخْلُوطِ؛ فَ�إذِا وَضَعْتُ مَخْل�وطَ الْمِلْحِ وَالْمَاءِ 
ةً كافيَِةً مِ�نَ الْوَقْتِ فَسَ�وْفَ  ف�ي مَ�كانٍ دافِ�ئٍ مَ�دَّ

رُ المَاءُ وَيَبْقَى المِلْحُ. يَتَبَخَّ

ناتِ المَخْلُوطِ لِ مُكَوِّ طُرُقُ فَ�شْ

نَاتِ الْمَخْلُوطِ لُ مُكَوِّ  اأَفْ�شِ
ةٍ  مْلِ مَعَ كُرَاتٍ زُجَاجِيَّ ا بِمَزْجِ الرَّ نُ مَخْلُوطًا  1  اأُكَوِّ

غِيرَةٍ، وَمَ�شَابِكَ وَرَقٍ. �شَ

نَ��اتِ هَ��ذَا  ��لِ مُ��كَ��وِّ ���مُ تَ��جْ��رِبَ��ةًا لِ��فَ�����شْ ���مِّ بُ. اأُ����شَ اأُجَ��رِّ  2 

الْمَخْلُوطِ.

ن��اتِ  ��لَ مُ��كَ��وِّ اأُلحِ���ظُ. هَ�����لِ ا���شْ��تَ��طَ��عْ��تُ فَ�����شَ  3 

ا؟ كَيْفَ اأَعْرِفُ ذَلِكَ. الْمَخْلُوطِ تَمَامًا

الْمَاءِ  مَخْلُوطِ  نَاتِ  مُكَوِّ لُ  اأَفْ�شِ بُ. كَيْفَ  اأُجَرِّ  4 

رِ؟ كَّ وَال�شُّ

لُ الْحَدِيدِ عَنِ الْمَوَادِّ فَ�شْ
 الأُخْرَى بِالْمِغْنَاطِي�سِ. ↓

الْمَخْلُوطِ  ن��اتِ  مُكَوِّ لُ  فَ�شْ
بِا�شْتِعْمالِ الْغِرْبَالِ. ↓

فْ�شِيرُ رْحُ وَالتَّ 94ال�شَّ



رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ

في  تَغَيُّرٌ  الفِيزيَائِيُّ  رُ  غَيُّ التَّ
وَلَ  وَ�سَكْلِهِ،  الْجِ�سْمِ  مَظْهَرِ 

تِهِ. رُ في نَوْعِ مَادَّ يُوؤَثِّ
مِنْ  نٌ  مُ��كَ��وَّ مَ��زِي��جٌ  المَخْلُوطُ 
احْتِفَاظِ  مَعَ  اأَكْثَرَ  اأَوْ  تَيْنِ  مادَّ
ةِ  لِيَّ الْأَ�سْ هَا  بِخَوَا�سِّ ةٍ  مَ��ادَّ كُلِّ 

دُونَ تَغْيِيرٍ.

بَعْ�صُ خَوَا�صِّ المَوَادِّ تُ�ساعِدُنا 
ناتِ المَخْلوطِ  لِ مُكَوِّ فَ�شْ عَلَى 

ها عَنْ بَعْ�صٍ. بَعْ�سِ

نُ مِ��نْ مَ��زْجِ  ال��مَ��حْ��لُ��ولُ يَ��تَ��كَ��وَّ
تَيْنِ اأَو اأَكْثَرَ امْتِزَاجًا تامًا. مَادَّ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ
�صُ فِيَها مَا تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�سَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَ���لُ مَطْويَّ

ةِ. غَيُّرَاتِ الْفِيزيَائيَّ عَنِ التَّ

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ
الْمُفْرَدَاتُ. ما الْمَقْصودُ باِلْمَخْلُوطِ؟   1 

ارٌ يَقْطَعُ الخَشَبِ  تَائِجِ. نَجَّ ا�شْتِخْلَا���سُ النَّ  2 

ليَِصْنعََ مِنهُْ كُرْسِيًّا. مَا نَوْعُ هَذَا التَّغَيُّرِ؟
ال�شْتِنْتَاجَاتُ ّاإِرْ�شَادَاتُ النَّ�ضِ

اقِدُ. أَصِ�فُ طَريقَ�ةً لفَِصْ�لِ  فْكِي��رُ النَّ التَّ  3 

مَشَابكِِ الْوَرَقِ الباِسْ�تيِكِيَّةِ عَنِ الْمَشابكِِ 
ةِ.  الْحَدِيدِيَّ

حيحَةَ. الطَّرِيقَ�ةُ  ال�شَّ الإِجابَ��ةَ  اأَخْت��ارُ   4 

قيقِ وَحُبُوبِ  الْمُناسِ�بَةُ لفَِصْلِ مَخْلُوطِ الدَّ
الْقَمْحِ، هِيَ: 

الالْتقِاطُ باِلْيَدِأ  -
الفَصْلُ باِلْمِغْناَطِيسِب-
الفَصْلُ باِلغِرْبَالِج -
رُد - التَّبَخُّ

ةِ  .  مَاذَا يَحْ�دُثُ للِْمَادَّ ��وؤَالُ الْأَ�شَا�شِ��يُّ ال�شُّ  5 

عِندَْمَا تَتَغَيَّرُ تَغَيُّرًا فيِزْيائِيًّا؟

فُ المَوَادَّ نِّ اأُ�شَ

بُ مَ���زْجَ عَدَدٍ مِ���نَ الْمَوادِّ ف���ي الْم���اءِ، وَمِنْهَ���ا الْمِلْحُ،  اأُجَ���رِّ
فُهَا فِي  نِّ �سَ عَ���امِ، وَاأُ رُ، وَالتُّرْبَ���ةُ، وَزَيْتُ الطَّ كَّ قِي���قُ، وَال�سُّ والدَّ

مَجْمُوعَتَيْنِ: مَوَادَّ تَذُوبُ في الْمَاءِ، وَموَادَّ ل تَذُوبُ فِيهِ.

تَائِجَ عَلى لَوْحَةٍ. اأَعْرِ�صُ النَّ

جْرِبَةُ مَعَ اللَّوْنِ التَّ

رْ�سُمُ نُقْطَةً فِي وَ�سَطِهَا مُ�سْتَخْدِمًا  ���ةً، وَاأَ رُ مِنْ�سَفَةً وَرَقِيَّ اأُحْ�سِ
حْنٍ، ثُمَّ  ةَ فِي �سَ عُ المِنْ�سَفَ���ةَ الوَرَقِيَّ �سَ قَلَ���مَ تَخْطِيطٍ اأَ�سْوَدَ. اأَ
وْدَاءِ. اأُرَاقِبُ  عَ قَطَرَاتٍ مِنَ المَ���اءِ عَلَى النُّقطَةِ ال�سَّ عُ بِ�سْ اأَ�سَ

رُهُ. عُ مَا يَحْدُثُ، وَاأُفَ�سِّ مَا يَحْدُثُ. اأَتَوَقَّ

اتُ يَا�صِيَّ  العُلُومُ وَالْفَنُّ العُلُومُ وَالْرِّ

 الفكرة
 الرئي�صة
 التغيرات

الفيزيائية

المخلوط

 ف�صل
المخاليط

 ماذا

تعلمت؟

ملاحظات
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ا�سْتِخْرَاجُ الخَامَاتِ

اتِ هَذَا اليَوْمَ؟ مِنَ  هَلِ اسْ�تَخْدَمْتُ إحِْدَى المَوَادِّ المَصْنوُعَةِ مِ�نَ الفِلِزَّ
المُحْتَمَ�لِ أَنَّنِ�ي اسْ�تَخْدَمْتُ المِفْتَاحَ عِنْ�دَ دُخُوليِ إلَِى المَنْ�زِلِ، أَوْ 

العُمْلَتِ المَعْدَنيَِّةِ عِندَْ شِرَاءِ بَعْضَ الأشَْيَاءِ. 

اتُ مِ�نَ الخَامَ�اتِ المَوْجُ�ودَةِ فِ�ي بَاطِ�نِ الأرَْضِ.  تُسْ�تَخْرَجُ الفِلِ�زَّ
اتٍ( مُفِي�دَةٍ لَناَ. وَمِنْ  وَالخَامَ�اتُ صُخُورٌ تَحْتَ�وِي عَلَى مَعَ�ادِنَ )فلِِزَّ
�ةِ وَالنُّحَاسِ. وَتُوجَ�دُ الخَامَاتُ فيِ كُلِّ  اتِ الْفِضَّ الْأمَْثلَِ�ةِ عَلَى الْفِلِ�زَّ

الأمََاكِنِ؛ فَقَدْ نَجِدُهَا مُصَاحِبَةً للِبَرَاكِينِ أَوِ أَوْدِيَةِ الأنَْهَارِ أَوْ الجِباِلِ.

وَتُسْ�تَخْرَجُ الخَامَاتُ مِ�نَ الأرَْضِ، ثُمَّ تُطْحَ�نُ لتُِصْبحَِ مَسْ�حُوقًا نَاعِمًا. ثُمَّ 
نَةِ للِمَسْحُوقِ، مِنهَْا اسْتخِْدَامُ  تُسْ�تَخْدَمُ طُرُقٌ مُخْتَلِفَةٌ لفَِصْلِ المَعَادِنِ المُكَوِّ
المَغْناَطِيسَ�اتِ، وَالنَّفْطِ، وَالمَ�وَادِّ الكِيمْيَائِيَّ�ةِ، وَتَيَّارَاتِ المِيَ�اهِ، ثُمَّ تُوضَعُ 
اتِ( فِ�ي أَفْ�رَانٍ ذَاتِ دَرَجَ�اتِ حَ�رَارَةٍ عَاليَِ�ةٍ لتَِنقِْيَتهَِ�ا مِنْ  المَعَ�ادِنُ )الْفِلِ�زَّ
�وَائِبِ.  وَبَعْ�دَ الانْتهَِاءِ مِ�نَ الفَصْلِ  الشَّ
اتٍ أُخْرَى، ثُمَّ  اتُ مَعَ فلِِ�زَّ تُخْلَ�طُ الفِلِ�زَّ
تُسْ�تَخْدَمُ فِ�ي مُنتَْجَ�اتٍ جَدِي�دَةٍ. وَمِنَ 
اجَاتُ  رَّ هَذِهِ المُنتَْجَ�اتِ المَلَعِ�قُ وَالدَّ

يَّارَاتُ.  الهَوَائِيَّةُ وَالسَّ
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اأَ�شْ��تَنْتِجُ. أَقْ�رَأُ النَّصَّ مَعَ زَمِيلِي، وَأَسْ�تَخْدِمُ مَا أَعْرِفُهُ وَمَا قَرَأْتُ�هُ فيِ النَّصِّ حَوْلَ 
هُ مِنَ المُهِمِّ لَلنَّاسِ إعَِادَةُ تَدْوِيرِ  ؤَالِ. لمَِاذَا أَعْتَقِدُ أَنَّ المَوْضُوعِ للِِإجَابَةِ عَنْ هَذَا السُّ

اتِ؟ أَكْتُبُ فقِْرَةً حَوْلَ المَوْضُوعِ، وَأُشَارِكُ زُمَاَئِي فيِ أَفْكَارِي.  الفِلِزَّ

  اأَ كْتُبُ عَنْ 

تَنْتِجُ:  عِنْدَمَا اأَ�صْ

حَوْلَ  رًا  مُؤَخَّ عَرَفْتُهُ  مَا  ←  أَسْتَخْدِمُ 
الموَْضُوعِ.

. ← أَسْتَخْدِمُ الَحقَائقَِ الموَْجُودَةَ فِ النَّصِّ

نُ أَفْكَارًا جَدِيدَةً. ← أُكَوِّ

خُورِ ارَةُ ال�شُّ كَ�شَّ

ْْ
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انِي الثَّ رْ�سُ  انِيالدَّ الثَّ رْ�سُ  الدَّ

نَاتِهِ؟  ا؟ لِمَاذَا يَخْتَلِفُ طَعْمُ الْكَعْكِ عَنْ طَعْمِ مُكَوِّ عْدَدْتُ كَعْكًا هَلْ �شَبَقَ اأْنْ اأَ
نَاتِهِ حَتَّى تَغَيَّرَ مَذَاقُهَا؟ مَاذَا حَدَثَ لِمُكَوِّ

ةُ رَاتُ الْكِيميَائِيَّ غَيُّ التَّ
انِي الثَّ رْ�سُ  الدَّ
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ةُ؟ رُ الْمَادَّ كَيْفَ تَتَغَيَّ
ودَا الخَبْزِ عِنْدَ خَلْطِ كُلٍّ مِنْهُما  حِينُ وَ�شُ عُ. كَيْفَ يَتَغَيَّرُ الطَّ اأَتَوَقَّ

؟ بِالْخَلِّ
عِي اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ

اراتِ الْوَاقِيَةَ.    اأَحْذَرُ. اأَ�شْتَعْمِلُ النَّظَّ
��ودَا  وَ���شُ ��حِ��ي��نِ،  وال��طَّ  ، الْ��خَ��لِّ مِ��نَ  كُ��لٍّ  خَ��وَا���ضَّ  األُحِظُ. اأَكْتُبُ   1 

الخَبْز.
حِينِ  الطَّ مِنَ  مِلْعَقَتَيْنِ  مِقْدَارَ  لأَ�شَعَ  القِمْعَ  اأَقِي�سُ. اأَ�شْتَعْمِلُ   2 

حْ���دَى  دَاخِ���لَ اأَحَ���دِ ال��بَ��الُ��ونَ��يْ��نِ، وَاأُ���ش��ي��فُ 50 م��ل مِ��نَ الْ��خَ��لِّ ف��ي اإِ
القَارُورَتَيْنِ.

بِحَيْثُ  بِحَذَرٍ  الْقَارُورَةِ  هَةِ  فُوَّ عَلىَ  الْبَالُونِ  هَةَ  فُوَّ بُ. اأُثَبِّتُ  اأُجَرِّ  3 

اأَرْفَعُهُ  الْبَالُونِ  تَثْبِيتِ  بَعْدَ  حِينِ.  الطَّ مِنَ  �شَيْءٌ  فِيهَا  ل يَ�شْقُطَ 
لُ مُلاحَظَاتِي. حِينَ في الْقَارُورَةِ، ثُمَّ اأُ�شَجِّ حَتَّى يَنْ�شَكِبُ الطَّ

الخَبْزِ  ودَا  وَ�شُ الثَّانِيَ  البَالُونَ  ا  مُ�شْتَخْدِمًا  ،3-2 الْخُطُواتِ  رُ   4  اأُكَرِّ

حِينِ. بَدَلًا مِنَ الطَّ
تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

عَاتِي؟ اأُبَيِّنُ ذَلِكَ؟ فَقَتِ النَّتائِجُ مَعَ تَوَقُّ  5  هَلِ اتَّ

اأَ�شْتَنْتِجُ. مَا �شَبَبُ الخْتِلافِ بَيْنَ الْبالُونَيْنِ؟  6 

ودَا  بُ. مَاذَا يُمْكِنُ اأَنْ يَحْدُثَ لِلْبَالُونِ لَوْ اأَ�شَفْتُ مِلْعَقَتَيْنِ مِنْ �شُ اأُجَرِّ
بُ  ةٍ. اأُجَرِّ الخَبْزِ اإِلَى 50 مل مِنَ المَاءِ بَدَلَ الخَلِّ في قَارُورَةِ بِلَا�شْتِيكِيَّ

لِمَعْرِفَةِ ذَلِكَ.

كْثَرَ اأَ اأَ�شْتَكْ�شِفُ  

اأحْتَاجُ اإِلى:

ودَا الخَبْزِ • �شُ

3الخطوة

• طَحِيْنٍ  

• خَلٍّ

• نَظّاراتٍ وَاقِيَةٍ  

• مَلَاعِقَ

تَيْنِ • قَارُورَتَيْنِ بِلا�شتِيكِيَّ

• قِمْعٍ  

• كَاأْ�ضِ قِيَا�ضٍ 

• بَالُونَيْنِ
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وؤَالُ الأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ
تَمَ���رُّ  عِنْدَمَ���ا  ةِ  لِلْمَ���ادَّ يَحْ���دُثُ  مَ���اذَا 

رَاتِ الْكِيميَائِيَّةِ؟ بِالتَّغَيُّ

المفرداتُ
رُ الكِيميَائِيُّ التَّغَيُّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
ال�شْتِنْتَاجُ

مَاذَا اأَ�شْتَنْتِجُ؟مَاذَا اأَعْرِفُ؟اإِرْ�شَادَاتُ النَّ�ضِّ

←

←

←

رَاتُ الْكِيميَائِيَّةُ؟ غَيُّ مَا التَّ
احَةً تَغَيَّرَ لَوْنُه�ا فَصَارَ بُنِّ�يًّا، أَوْ قِطْعَةَ خَشَ�بٍ    كَثيِ�رًا مَا شَ�اهَدْتُ تُفَّ
لَ�تْ عِنْ�دَ احْترَِاقِهَ�ا إلِ�ى رَمَ�ادٍ وَدُخَ�انٍ. هَ�ذَانِ مِثَ�الَانِ عَلَى  تَحَوَّ

التَّغَيُّرَاتِ الْكِيميَائِيَّةِ.

هَا  التَّغَيُّرُ الْكيِميَائيُِّ تَغَيُّ�رٌ يَنتُْجُ عَنهُْ مَوَادُّ جَدِيدَةٌ، تَخْتَلِفُ فيِ خَوَاصِّ
عَنِ الْمَوَادِّ الأصَْلِيَّةِ.

تَحْدُثُ التَّغَيُّرَاتُ الْكِيميائِيِّةُ فيِ حَياتنِا باِسْ�تمِْرَارٍ؛ فَأجْسَامُناَ تَعْتَمِدُ 
تَناَوَلُهُ. ذِي نََ عَلَيْها فيِ تَحْلِيلِ الطَّعامِ الَّ

مْسِ�يَّةَ لتَِحْوِيلِ ثَانيِ  كَذَلكَِ تَمْتَ�صُّ النَّبَاتَاتُ الْخَضْ�رَاءُ الطَّاقَةَ الشَّ
أُكِْس�يدِ الْكَرْبُ�ونِ وَالْمَاءِ إلِى غِذَاءٍ وَأُكْسِ�جِين، وَكَذَلِ�كَ عَمَلِيَّاتُ 

بْخِ، فَهَذِهِ جَمِيعُهَا تَغَيُّرَاتٌ كِيميَائِيَّةٌ مُفِيدَةٌ.  الطَّ

رَ لَوْنُهُ، وَازْدَادَ لِيْنًا وَحَلاوَةً. جَ المَوْزُ تَغَيَّ ا. كُلَّمَا نَ�شَ رًا كِيميَائِيًّ جُ الفَاكِهَةِ تَغَيُّ يُعَدُّ نُ�شْ

جَةٍ جَةٌغَيْرُ نَا�شِ جُهُانَا�شِ زادَ نُ�شْ

رٌ كِيميَائِيٌّ وَرِ؟تَغَيُّ كَيْفَ تَغَيَّرَ المَوْزُ فِي هَذِهِ ال�شُّ
وَرِ الثَّلَثِ. اإِرْ�شَادٌ: اأُقَارِنُ بَيْنَ ال�سُّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�شَّ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
ا  ا كِيميَائِيًّ رًا اأَ�شْ��تَنْتِجُ: هَلْ يُعَدُّ فَ�شَ���ادُ الْحَلِيبِ تَغَيُّ

رُ اإِجَابَتِي. اأَمْ فِيزيَائِيَّا؟ اأُفَ�شِّ

ةِ  راتِ الكِيميَائِيَّّ ةُ التَّغَيُّ يَّ فْكيرُ النّاقِدُ: مَا اأَهَمِّ التَّ
لِلمَخْلُوقَاتِ الْحَيَّةِ؟

وَهُناَكَ بَعْضُ التَّغَيُّرَاتِ الْكِيمْيَائِيَّةِ غَيْرِ المُفيدَةِ،وَمِنهَْا 
لُ الْحَديدِ إلَِى صَدَأٍ. تَحَوُّ

كَمَ�ا أَنَّ فَسَ�ادَ الأطَْعِمَةِ يَنتُْ�جُ عَنْ تَغَيُّ�رَاتٍ كِيميَائِيَّةٍ، 
نَةً مَوَادَّ  نَةُ للَِْطْعِمَةِ، مُكَوِّ حَيْثُ تَتَحَلَّلُ المَ�وَادُّ الْمُكَوِّ
جَدِي�دَةً، فَيَتَغَيَّرُ لَوْنُهَ�ا، أَوْ تَنبَْعِثَ مِنهَْ�ا رَائِحَةٌ كَرِيْهَةٌ 

)غَازَاتٌ(.

رَ الْكِيميَائِيَّ غَيُّ  األُحِظُ التَّ
الْ��عُ��مْ��لَ��ةِ  مِ���نَ  مَ��جْ��مُ��وعَ��ةًا  �ضُ  اأُلحِظُ. اأَتَفَحَّ  1 

حَا�شِيَّةِ. ةِ النُّ الْمَعْدِنِيَّ

يفُ  اأُ�شِ ثُ��مَّ  حْنِ،  ال�شَّ فِ��ي  مِلْحٍ  مِلْعَقَةَ   2  اأَ�شَعُ 

ا  كُ��هُ��مَ��ا جَيِّدًا ، وَاأُحَ��رِّ اإِلَ��يْ��ه��ا 150م��ل مِ��نَ الْ��خَ��لِّ
حَتَّى يَذُوبَ الْمِلْحُ.

فِهَا في  بُ. اأَغْمِ�ضُ قِطْعَةًا مَعْدِنِيَّةًا اإِلى نِ�شْ اأُجَرِّ  3 

اإِلَى  اأَعُدَّ  حَتَّى  وَاأَنْتَظِرُ  ائِلِ،  ال�شَّ
الْقِطْعَةَ  رْفَ����عُ  اأَ ثُ��مَّ  الْعِ�شْرِينَ، 

فَيْهَا. ةَ، وَاأُقَارِنُ بَيْنَ نِ�شْ الْمَعْدِنِيَّ

الَّذِي  الْجُزْءِ  مَظْهَرَ  غَيَّرَ  الَّذِي  اأَ�شْتَنْتِجُ. مَا   4 

ائِلِ؟ غَمَ�شْتُهُ فِي ال�شَّ

↓ . رٌ كِيميِائِيٌّ دَاأُ الحَدِيدِ تَغَيُّ �شَ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
���رٌ فِيزيَائِيٌّ اأَمْ  اأَ�شْتَنْتِجُ: هَ���لْ احْتِرَاقُ عُ���ودِ الثِّقَابِ تَغَيُّ

؟ لِمَاذَا؟ كِيميَائِيٌّ

رٌ  رِ فِي الْمَ���اءِ تَغَيُّ كَّ فْكِي��رُ النّاقِدُ: هَ���لْ ذَوَبَ���انُ ال�شُّ التَّ
رُِ اإِجَابَتِي. ؟ اأُفَ�شِّ فِيزيَائِيٌّ اأَمْ كِيميَائِيٌّ

. رِ الكِيميَائِيِّ غَيُّ وْءُ وَالْحَرَارَةُ مِنْ دَلَئِلِ حُدُوثِ التَّ ↑  ال�شَّ

. رِ الكِيميَائِيِّ غَيُّ اعَاتِ الْغَازِ مِنْ دَلَئِلِ التَّ نُ فُقَّ ↑  تَكَوُّ

؟ رِ الْكِيميَائِيِّ غَيُّ مَا دَلَئِلُ حُدُوثِ التَّ
هُنَ�اكَ دَلَائِ�لُ كَثيِ�رَةٌ تَ�دُلُّ عَلَ�ى حُ�دُوثِ التَّغَيُّرَاتِ 

الْكِيميَائِيَّةِ، وَمِنهْا: 

وْءُ وَالْحَرَارَةُ ال�شَّ
هَا تُشِ�عُّ ضَوْءًا  عِنْ�دَ إشِْ�عَالِ قِطْعَةٍ مِ�نَ الْخَشَ�بِ فَإنَّ
�وْءُ  فَالضَّ وَرَمَ�ادٍ.  لُ إل�ى دُخَ�انٍ  وَتَتَحَ�وَّ وَحَ�رَارَةً، 

. وَالحَرَارَةُ مِنْ دِلَائِلِ حُدُوثِ التَّغَيُّرِ الْكِيميَائِيِّ

نُ الْغَازِ  تَكَوُّ
عِنْ�دَ إضَِافَ�ةِ مَسْ�حُوقِ الْخَمِي�رَةِ إلَِى الْخَ�لِّ أُلَاحِظُ  
اعَاتِ غَازٍ، هُوَ غازُ ثَانيِ أُكْسِ�يدِ الْكَرْبونِ،  خُرُوجَ فُقَّ
نُ الْغازِ  �ائِلِ. ويَدُلُّ تَكَوُّ رًا مِنَ السَّ ذِي يَنطَْلِقُ مُتَحَرِّ الَّ

. عَلى حُدُوثِ تَغَيُّرٍ كِيميَائِيٍّ

رُ اللَّوْنِ تَغَيُّ
، مثلُ   قَدْ يَكُونُ تَغَيُّرُ اللَّونِ نَتيِجَةً للتَّفَاعُلِ الكِيميَائِيِّ
مَ�ا يَحْدُثُ فيِ قِطْعَةٍ مِ�نَ التُّفّاحِ عِندَْم�ا يَتَغَيَّرُ لَوْنُهَا، 

وتُصْبحُِ بُنِّيَّةَ اللَّوْنِ.

رًا  ��لُ تَغَيُّ فّ��احِ بَعْدَ قَطْعِهَ��ا يُمَثِّ ��رُ لَ��وْنِ قِطعَ��ةِ التُّ ↑  تَغَيُّ
ا. كِيميَائِيًّ
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رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ
يميَائ��يُّ تَغَيّرٌ يَنْتُجُ  ��رُ الكِِ غَيُّ التَّ
تَخْتَلِفُ  عَنْهُ مَوادُّ جَدِي���دَةٌ، 
���هَا عَ���نِ المَوَادِّ  فِ���يْ خَوَا�سِّ

ةِ. لِيَّ الأَ�سْ

ةَ  يميَائيِّ الكِِ رَاتِ  غَيُّ التَّ نُلَحِظُ 
كُلَّ يَوْمٍ.

وَالحَرَارَةِ  ���وْءِ  ال�سَّ انْبِعَ���اثُ 
وتَكَوُّنُ الْغَ���ازِ، وتَغَيُّرُ اللَّوْنِ، 
جَمِيعُهَ���ا دَلئِ��لُ عَلَ��ى حُدُوثِ 

رٍ كِيميَائِيّ. تَغَيُّ

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
�صُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  ���كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�سَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَلُ مَطْوِيَّ

ةِ. غَيُّرَاتِ الْكِيميَائيَّ عَنِ التَّ

 الفكرة

الرئي�صة

 ماذا

تعلمت؟
ملاحظــات

 التغي

الكيميائي

 دلائل حدوث

 التغي

الكيميائي

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ
؟  الْمُفْرَدَاتُ. مَا المَقْصُودُ بِ�التَّغَيُّرِ الكِيميَائيِّ  1 

أُعْطي مِثالاً عَلَيْهِ.
نَتْ  افَانِ فَتَكَوَّ اأَ�شْتَنْتِجُ. امْتَزَجَ سَ�ائِانِ شَ�فَّ  2 

ذِي  اعَ�اتٌ مِنَ الْغَ�ازِ. فَمَا نَ�وْعُ التَّغَيُّرِ الَّ فُقَّ
رُ إجِابَتي. حَدَثَ؟ أُفَسِّ

مَاذَا اأَ�شْتَنْتِجُ؟مَاذَا اأَعْرِفُ؟اإِرْ�شَادَاتُ النَّ�ضِّ

فْكِي��رُ النّاقِدُ. قامَ أَحْمَ�دُ بتَِلْمِيعِ وِعَاءٍ  التَّ  3 

�ةٍ، فَع�ادَ إلَِيْ�هِ  ةٍ خَاصَّ بَاهِ�تِ اللَّ�وْنِ بمَِ�ادَّ
لَمَعَانُهُ. مَاذَا حَدَثَ؟

حِيحَةَ. أَيُّ التَّغَيُّراتِ  اأَخْتارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ  4 

التّاليِّةِ فيِ الوَرَقَةِ يُعَدُّ تَغَيُّرًا كِيميَائِيًّا؟

الحَرْقُج-الثَّنيُْأ -
القَصُّد-التَّمْزِيقُب-

ةِ  .  مَاذَا يَحْ�دُثُ للِْمَادَّ ��وؤَالُ الْأَ�شَا�شِ��يُّ ال�شُّ  5 

عِندَْمَا تَمَرُّ باِلتَّغَيُّرَاتِ الْكِيميَائِيَّةِ؟

لَةً اأَحُلُّ مَ�شْاأَ

ةً  ريَّ يرَ طَِ جَ وَتَ�سِ امٍ حَتَّى تَنْ�سُ تَحْتَ���اجُ ثِمارُ الْمَوْزِ اإلى اأَرْبَعَةِ اأَيَّ
 . وَذاتَ لَوْنٍ بُنّيٍّ

؟ غَيُّرِ الكِيميَائِيِّ كَمْ �ساعَةً يَتَطَلَّبُها حُدُوثُ هَذَا التَّ

اأَعْمَلُ بَحْثًا 

نَاتُ  نَعُ الخُبْزُ بِطَرقٍ مُخْتَلِفَةٍ فِي البُلْدَانِ الأُخْرَى. المُكَوِّ يُ�سْ
بْحَثُ حَوْلَ  ���ةً مُخْتَلِفَ���ةً. اأَ بُ تَغَيُّ���رَاتٍ كِيميَائِيَّ المُخْتَلِفَةُ تُ�سَ���بِّ

نَاعَةِ الخُبْزِ فِي بَلْدي.  ةِ �سِ كَيْفِيَّ

اتُ يَا�صِيَّ العُلُومُ وَالْرِّ
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اأَحْتَاجُ اإِلَى:

طَبَا�شِيرُ 

رَةٍ عَدَ�شَةٍ مُكَبِّ

نْفَرَةٍ �شَوْدَاءَ  وَرَقَةِ �شَ

خَلٍّ

ارَةٍ قَطَّ

ةِ؟ ةُ في الْمَادَّ ةُ وَالْفِيزيَائِيَّ رَاتُ الكِيميَائِيَّ غَيُّ رُ التَّ كَيْفَ تُوؤَثِّ
ةً  يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّ

؟ أَكْتُبُ  كَيْفَ تَتَغَيَّرُ الطّبْشُورَةُ إذِا كَسَرْتُها؟ وَكَيْفَ تَتَغَيَّرُ إذِا أَضَفْتُ إلِيْها الْخَلَّ
فَرْضِيَّةً مُناَسِبَةً.

تِي  يَّ اأَخْتَبِرُ فَرْ�شِ
 1   اأُلحِ��ظُ. أَكْسِ�رُ الطّبْشُ�ورَةَ إلِى نصِْفَيْ�نِ، وَأَسْ�تَعْمِلُ الْعَدَسَ�ةَ الْمُكَبِّرَةَ 

؟ صَهَا عِندَْ مَكانِ الْكَسْرِ. هَلِ التَّغَيُّرُ فيِزيَائِيٌّ أَمْ كِيميَائِيٌّ لأتََفَحَّ

بُ. آخُ�ذُ إحِْدَى قِطْعَتَي الطّبْشُ�ورَةِ،   2   اأُجَ��رِّ

صُ  نفَْ�رَةِ. أَتَفَحَّ هَ�ا عَلَ�ى وَرَقَ�ةِ الصَّ وَأَحُكُّ
لُ  وَأُسَ�جِّ باِلعَدَسَ�ةِ،  الطّبْشُ�ورِ  مَسْ�حُوقَ 
؟ مُاحَظَاتيِ. هَلِ التَّغَيُّرُ فيِزيَائِيٌّ أَمْ كِيميَائِيٌّ

بُ. أُضِي�فُ قَطْرَةً مِ�نَ الْخَلِّ   3   اأُجَ��رِّ

لُ  إلَِى مَسْ�حُوقِ الطّبْشُ�ورِ، وَأُسَجِّ
مُاحَظاتِ�ي. هَلِ التَّغَيُّ�رُ فيِزيَائِيٌّ أَمْ 

؟ كِيميَائيٌّ

تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ
��رُ الْبَيَانَاتِ. مَ�اذَا لاحَظْتُ؟   4    اأُفَ�شِّ

؟ هَا كِيميَائِيٌّ ؟ وَأَيُّ أَيُّ التَّغَيُّراتِ فيِزيَائِيٌّ

ذِي   5   اأَ�شْتَنْتِ��جُ. أَصِفُ ما حَدَثَ للِمَسْ�حُوقِ عِندَْ إضَِافَةِ الْخَ�لِّ إلَِيْهِ. مَا الَّ

سَبَّبَ ذَلكَِ؟

��لُ. بنِاءً عَلَى مُاحَظَاتيِ، أَكْتُبُ بأُِسْ�لُوبيِ الْخَ�اصِّ تَعْريفًا لكُِلٍّ   6   اأَتَوَا�شَ

. مِنَ التَّغَيُّرِ الْكِيميَائِيِّ وَالتَّغَيُّرِ الفِيزيَائِيِّ

2الخطوة

3الخطوة
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رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ
لُ: رْ�سُ الأَوَّ الدَّ

���رُ مَظْهَرَ  غَيُّ���رُ الفِيزيَائِ���يُّ يُغَيِّ التَّ
رُ نَوْعَهَا. هُ ل يُغَيِّ ةِ، لَكِنَّ المَادَّ

انِي: رْ�سُ الثَّ الدَّ
اإِلَى  ةُ  الْكِيميَائِيَّ غَيُّ���رَاتُ  التَّ ي  تُوؤدِّ
ةِ الَّذِي  ���ادَّ تَغَيُّ���رٍ فِ���ي تَرْكِيب المَّ

ي اإلى تَكَوُّنِ مَوَادَّ جَدِيدَةٍ. يُوؤَدِّ

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
���اتِ التي عَمِلْتُُها في كُلِّ دَرْ�صٍ عَلَ���ى وَرَقَةٍ كَبِيرَةٍ  ���قُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�سِ
اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَ���ا تَعَلَّمْتُهُ فِي  اةٍ. اأَ�سْ���تَعِينُ بِهَ���ذِهِ الْمَطْوِيَّ مُقَوَّ

لِ. هَذَا الْفَ�سْ
 

الِيَةِ بِالْكَلِمَةِ الْمُنَا�شِبَةِ: اأُكْمِلُ كُلاًّ مِنَ الْجُمَلِ التَّ

التَّغَيُّرُ الكيِميَائيُّ

مَخْلُوطًا

فيِزيَائيٌِّ
مَحْلُولاً

مْلِ وَالطِّينِ وَنشَِ�ارَةِ الْخَشَ�بِ مَعًا،   1  مَزْجُ الرَّ

يُنتْجُِ ����������������������������������������   .

 2  تَمْزِيقُ قِطْعَةٍ مِنَ الْوَرَقِ تَغَيُّرٌ ������������������������������.

 3  التَّغَيُّرُ الَّذي يُنتْجُِ مَوادَّ جَدِيدَةً هُوَ ������������������������� .

 4  مَزْجُ الْمَاءِ وَالْمِلْحِ مَعًا يُنتْجُِ ������������������������������ .

     لِ العَا�شر مُراجَعَةُ الْفَ�شْ
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ
الِيَةِ: اأُجِيبُ عَنِ الأَ�شْئِلَةِ التَّ

ذِي يَحْدُثُ عِندَْما:  اأَ�شْتَنْتِجُ. مَا نَوْعُ التَّغَيُّرِ الَّ  5 

بْدُ  �صُ قِطْعَةً مِنَ الْخُبْزِ؟ وَعِندَْمَا يَنصَْهِرُ الزُّ   أُحَمِّ
رُ إجَِابَتيِ. صِ؟ أُفَسِّ عَلَى الْخُبْزِ الْمُحَمَّ

ةُ. أَصِ�فُ مَ�ا يَحْ�دُثُ إذَِا  يحِيَّ وْ�شِ الكِتَابَ��ةُ التَّ  6 

جَ�ةِ وَتَرَكْتُهُ  أَخْرَجْ�تُ قِطَعًا مِنَ الثَّلْ�جِ مِنَ الثَّاَّ
ي هَذِهِ العَملِيَّةَ؟ ةَ دَقَائِقَ. مَاذَا أُسَمِّ عِدَّ

�وكُولَاتَةِ في  ��عُ. إذِا تَرَكْ�تُ قِطْعَ�ةً مِنَ الشُّ اأَتَوَقَّ  7 

عُ حُدُوثَهُ  �ذِي أَتَوَقَّ مَكانٍ مُشْ�مِسٍ، فَمَا التَّغَيُّرُ الَّ
لهَا؟ وَكَيْفَ أُعِيدُها إلِىَ حَالَتهِا الأوُْلَى؟

رَ إلَِى كَأْسٍ  كَّ فْكِيرُ النّاقِدُ. عِندَْما أُضِيفُ السُّ التَّ  8 

كُ�هُ فَإنَّنِ�ي بَعْدَ وَقْ�تٍ لا أَرَى  مِ�نَ الْعَصِي�رِ وَأُحَرِّ
رَ، وَلَكِنَّن�ي أُحِ�سُّ بمَِذَاقِهِ ف�ي الْعَصِيرِ. ما  �كَّ السُّ

نَوْعُ هَذَا المَخْلُوطِ؟ كَيْفَ أَعْرِفُ ذَلكَِ؟

اأَ�شْتَنْتِ��جُ. إذَِا تَمَّ خَلْطُ سَ�ائِلَيْنِ نَقِيَّيْ�نِ فيِ كَأْسٍ   9 

لُ إلَِى لَوْنٍ  �ائِلِ بَعْدَ الْخَلْطِ سَيَتَحَوَّ فَإنَِّ لَوْنَ السَّ
؟  . هَلْ هَ�ذَا التَّغَيُّرُ فيِزيَائِ�يٌّ أَمْ كِيميَائِيٌّ بُرْتُقَالِ�يٍّ

حُ إجَِابَتيِ.  أُوَضِّ

وَابٌ اأَمْ خَطَاأٌ؟ يُعَدُّ النُّحَاسُ الْأصَْفَرُ مَحْلُولًا. هَلْ   10  �شَ

رُ إجَِابَتيِ. هَذِهِ الْعِبَارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

�احِ يُعَدُّ  ��وَابٌ اأَمْ خَطَاأٌ؟ كُ�وبٌ مِ�نْ عَصِيرِ التُّفَّ  11  �شَ

مَحْلُولًا. هَلْ هَذِهِ الْعِبَ�ارَةُ صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ 
رُ إجَِابَتيِ. أُفَسِّ

           

! ثِْيليٌّ وْقِفٌ تَم مَم

أَتَعاوَنُ مَعَ زُمَائِي. أَخْت�ارُ أَحَدَ الْمُصْطَلَحَاتِ  ←
هَ�ذا  ف�ي  دَرَسْ�تُها  ت�ي  الَّ �ةِ  الْمُهِمَّ الأفَْ�كَارِ  أَوِ 
الْفَصْلِ، وَمِنهَْا التَّغَيُّرَاتُ الكِيميَائِيَّةُ أَوِ التَّغَيُّراتُ 
اخْتَرْتُ�هُ  م�ا  وَأَعْ�رِضُ  إلِ�خ،   ..... الفِيزْيَائِيَّ�ةُ 

امِتِ.  باِلتَّمْثيِلِ الصَّ

هَ�لِ اسْ�تَطَاعَ زُمَاَئِ�ي مَعْرِفَ�ةَ الْمُصْطَلَ�حِ أَوِ  ←
الْفِكْرَةِ.

تيِ عَرَضْتُها حَوْلَ الْمُصْطَلَحِ  ← مَا المَعْلُومَاتُ الَّ
أَوِ الفِكْرَةِ؟ وَكَيْفَ عَرَضْتُهَا؟

تِ�ي سَ�اعَدَتْنيِ عَلَ�ى مَعْرِفَ�ةِ  ← مَ�ا التَّفَاصِي�لُ الَّ
تي اخْتَارَهَ�ا زُمَاَئِي  المُصْطَلَ�حِ أَوِ الفِكْ�رَةِ الَّ

الآخَرُونَ؟

اذَا يَحْدُثُ لقِِطْعَةٍ مِنَ الْخَشَبِ عِندَْ حَرْقِها؟ مََ  12 

.      أ. يَحْدُثُ تَغَيُّرٌ كِيميَائِيٌّ
رُ الْخَشَبُ.   ب. يَتَبَخَّ

  ج�. يُصْبحُِ الْخَشَبُ أَكْبَرَ حَجْمًا.
.     د. يَحْدُثُ تَغَيُّرٌ فيِزْيَائِيٌّ

 

ةِ؟  13  ما طُرُقُ تَغَيُّرِ المَادَّ
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ
حِيحَةَ:  اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ

ا يَليِ يُعَدُّ مَحْلُولًا؟ أَيٌّ مِمَّ  1 

كُوبٌ مِنْ عَصِيرِ الْعِنَبِ.أ. 

طَبَقٌ مِنْ حَسَاءِ الْخَضْرَاوَاتِ.ب. 

طَبَقٌ مِنْ سَلَطَةِ الْفَوَاكِهِ.ج. 

طَبَقٌ مِنَ الْحَلِيبِ وَالْحُبُوبِ. د. 

�ورَةُ أَدْنَ�اهُ أَدَاةً تُسْ�تَخْدَمُ لتَِصْفِيَ�ةِ  �حُ الصُّ  2  تُوَضِّ
قِيقِ. الدَّ

أَيُّ الْمَخَاليِ�طِ التَّاليَِةِ يُمْكنُِ أَنْ تَقُومَ هَذِهِ الْدََاةُ 
بفَِصْلهِِ؟

قِي�قِ أ.  بْيَ�ضِ وَالدَّ قِي�قِ الْأَ مَخْلُ�وطٌ مِ�نَ الدَّ
سْمَرِ. الْأَ

رِ)المَسْحُوقِ(ب.  كَّ مَخْلُوطٌ مِنْ مَطْحُونِ السُّ
رْزِ. وَالْأُ

رْزِ.ج.  بْيَضِ وَدَقِيقِ الْأُ قِيقِ الْأَ مَخْلُوطٌ مِنَ الدَّ

بْيَ�ضِ وَمَطْحُونِ د.  قِي�قِ الْأَ مَخْلُوطٌ مِ�نَ الدَّ
رِ )المَسْحُوقِ(.    كَّ السُّ

؟ ا يَليِ يُعَدُّ مِثَالًا جَيِّدًا عَلَى التَّغَيُّرِ الْكيِميَائيِِّ أَيٌّ مِمَّ  3 

تَقْطِيعُ جَزَرَةٍ.أ. 

لَطَةِ.ب.  تَحْرِيكُ السَّ

انْصِهَارُ قِطْعَةِ جَلِيدٍ.ج. 

صَدَأُ الْحَدِيدِ.د. 

وَرِ أَدْنَاهُ. أَنْظُرُ إلَِى الصُّ   4

�ا  أَيُّ الْعِبَ�ارَاتِ التَّاليَِ�ةِ صَحِيحَ�ةٌ، وَتُعَبِّ�رُ عَمَّ
طْبُ  سَيَحْدُثُ للَِْشْيَاءِ إذَِا تُرِكَتْ فيِ الْهَوَاءِ الرَّ

ةً كَافيَِةً؟ مُدَّ

صَاصُ.أ.  يَنْثَنيِ قَلَمُ الرَّ

يَصْدَأُ الْمِسْمَارُ.ب. 

يُصْبحُِ الْمِلْحُ مَحْلُولًا.ج. 

رُ لَوْنُ الْمِلْحِ.  د.   يَتَغَيَّ
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 الْوَحْدَةُ ال�شّادِ�شَةُنَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ

اقَةُ القُوَى وَالطَّ نَاتِ بَعْضِهِ عَنْ  أَيُّ الْمَخَاليِطِ لا يَسْ�هُلُ فَصْلُ مُكَوِّ   5
بَعْضٍ؟ 

سَلَطَةُ فَوَاكِهَ.أ. 

سَلَطَةُ خَضْرَاوَاتٍ.ب. 

وكُولَاتَةِ.ج.  حَلِيبٌ باِلشُّ

رَاتٌ. د.  مُكَسَّ

ورَةِ أَدْنَاهُ، مَانَوْعُ التَّغَيُّرُ الَّذِي تُمَثِّلُهُ؟ أَنْظُرُ إلَِى الصُّ   6

.أ.  كِيمْيَائيٌِّ

.ب.  فِيزْيَائيٌِّ

.ج.  رٌ فِيزْيَائيٌِّ وَكِيمْيَائيٌِّ تَغَيُّ

رٌ. د.   لَا يَحْدُثُ تَغَيُّ

مَاذَا يَحْدُثُ لوَِرَقَةٍ عِنْدَ ثَنْيهَِا؟   7

لُ إلَِى رَمَادٍ.أ.  تَتَحَوَّ

رُ رَائحَِتُهَا.ب.  تَتَغَيَّ

رُ لَوْنُهَا.ج.  يَتَغَيَّ

رُ شَكْلُهَا.د.  يَتَغَيَّ

حَةِ أَدْنَاهُ. نَاتِ(  المُوَضَّ أَنْظُرُ إلَِى الْمَوَادِّ )المُكَوِّ  8



أَصِفُ تَغَيُّرًا فيِزيَائيًِّا وَاحِدًا عِنْدَمَا أَسْ�تَخْدِمُ هَذِهِ 
. الْمَوَادَّ

أَصِفُ تَغَيُّرًا كيِميَائيًِّا وَاحِدًا عِنْدَمَا أَسْتَخْدِمُ هَذِهِ 
. الْمَوَادَّ

وؤَالُ وؤَالُالمَرْجِعُال�شُّ المَرْجِعُال�شُّ
193594
2946102
3102 -101790
41028102 -92
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 الْوَحْدَةُ ال�شّادِ�شَةُ

اقَةُ القُوَى وَالطَّ

وْءِ. في اللَّيْلِ، تَتَلَاأْلَأُ المُدُنُ بِال�شَّ



لُ الحَادِيَ عَ�شَرَ الفَ�شْ

رَكَةُ َ القُوَى وَالْح
كُ؟  مَا الَّذِي يَجْعَلُ الأَ�شْياءَ تَتَحَرَّ

 
...................... 

لُ  رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
كَ؟ يْءَ يَتَحَرَّ  كَيْفَ اأَعْرِفُ اأَنَّ ال�شَّ

انِ   رْ�سُ الثَّ الدَّ
رَكَةَ؟ ُ الْقُوَى الَْ كَيْفَ تُغَيِّر
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ةِ   مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ
المَوْقِعُ

مَكانُ الْجِسْ�مِ مُقَارَنَةً بمَِكَانِ وُجُودِ جِسْ�مٍ 
آخَرَ.

الحَرَكَةُ 
التَّغَيُّرُ فيِ مَوْقِعِ أَوْ مَوْضِعِ الجِسْم.

رْعَةُ  السُّ
وَصْفٌ لحَِرَكَةِ جِسْ�مٍ مَا، إذَِا كَانَتْ سَ�رِيعَةً 

أَوْ بَطِيئَةً.

ةُ  القُوَّ
رٌ يُغَيِّرُ الحَالَةَ الحَرَكِيَّةَ للِْجِسْمِ. مُؤَثِّ

الوَزْنُ 
ةِ جَذْبِ اْلأرَْضِ لجِِسْمٍ. مِقْدَارُ قُوَّ

الاحْتكَِاكُ 
ةٌ تَنشَْأُ عَندَْ حَرَكَةِ الأجَْسَامِ. قُوَّ

لُ الحَادِيَ عَ�شَرَ الْفَ�شْ 111



المَوْقِعُ وَالْحَرَكَةُ

بَاقِ؟ قُ الفَوْزَ فِي ال�سِّ هُمْ يُحَقِّ ائِينَ؟ اأَيُّ كَيْفَ تَتَغَيَّرُ مَوَاقِعُ العَدَّ

لُ رْ�سُ الأَوَّ الدَّ

هْيِئَةُ 112التَّ



2الخطوة

اأحْتَاجُ اإِلى:

• دَفْتَرٍ �أَوْ كِتابٍ  

•  مَجْموعَتَيْنِ مُتَمَاثِلتََيْنِ 
نَةٍ �أو  باتٍ مُلوََّ مِنْ 10مُكَعَّ
بَاتِ �لبِلا�سْتِيكِيَّةِ  �لمُكَعَّ

باتِ(  )لُعْبَةِ �لمُكَعَّ

فُ مَوْقِعَ جِ�سْمٍ؟ كَيْفَ اأَ�سِ
الهَدَفُ

فِ مَوْقِعِ �لأَجْ�سَامِ. فُ طُرُقَ وَ�سْ �أتعَرَّ
الْخُطُوَاتُ 

�أَوْ دَفْتَرً�  بَيْنَنَا كِتَابًا  وَ�أَ�سَعُ   1  �أَجْلِ�سُ مُوَ�جِهًا لزَمِيلِي عَلىَ طَاوِلَةٍ، 

عَلىَ هَيْئَةِ حَاجِزٍ.
بَاتِ في عَمَلِ بِنَاءٍ؛ بِحَيْثُ ل يَرَى زَمِيلِي مَا �أَفْعَلُ.  2  �أَ�سْتَخْدِمُ �لْمُكَعَّ

يَرَ�هُ،  �أَنْ  دُونَ  دَقِيقَةٍ،  بِكَلِمَاتٍ  لِزَمِيلِي  بِنَائِي  فُ  لُ. �أَ�سِ اأَتَوَا�سَ  3 

قَائِمَةً  وَ�أَكْ��تُ��بُ  لبِنَائِي،  مُمَاثِلًا  نَمُوذَجًا  يَعْمَلَ  �أَنْ  �إِلَ��يْ��هِ  وَ�أَطْ��لُ��بُ 
بِالكَلِمَاتِ �لَّتِي ��سْتَعْمَلْتُهَا.

اأُلاحِظُ. �أُزِيحُ �لحَاجِزَ. هَلْ نَمُوذَجُ زَمِيلِي يُ�سْبِهُ نَمُوذَجِي؟  4 

تَائِجَ اأَ�سْتَخلِ�صُ النَّ
فِ بِنَائِي؟  5  مَا �لْكَلِمَاتُ �لَّتي ��سْتَعْمَلْتُها لِوَ�سْ

�أَذْكُرَ  نْ  �أَ بٍ دُونَ  مَ�وْقِعَ كُلِّ مُكَعَّ فَ  �أَ�سِ �أَنْ  �سْتَطِيعُ  �أَ اأَ�سْتَنْتِجُ. هَلْ   6 

بَاتِ �لَّتِي حَوْلَهُ؟ �أَيَّ �سَيْءٍ عَنِ �لْمُكَعَّ

لَ �إِلى مَنْزِلِي؟ حَدً� في �لْمَدْرَ�سَةِ لِكَيْ يَ�سِ رْ�سِدُ �أَ لُ. كَيْفَ �أُ اأَتَوَا�سَ
كْثرَ اأَ اأَ�سْتَكْ�سِفُ  

3الخطوة
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فُ الْمَوْقِعَ؟ كَيْفَ اأَ�شِ
ورَةِ. أَيْنَ مَوْقِ�عُ الطَّالبِةِ ذَاتِ الْقَمِيصِ  أَنْظُ�رُ إلَِ�ى الطَّالبِاتِ فيِ الصُّ
تَيْنِ تَرْتَدِيَانِ القَمِيصَ الأبَْيَضَ. ؟ إنَِّها تَقِفُ بَيْنَ الطَّالبَِتَيْنِ اللَّ يُّ هّرِّ الزَّ

دُ مَوْقِعَهُ. دُ مَكَانَ شَيْءٍ فَإنَِّنيِ أُحَدِّ عِندَْمَا أُحَدِّ

المَوْقِعُ هُوَ مَكَانُ الجِسْ�مِ مُقَارَنَةً بمَِكَانِ جِسْ�مٍ آخَرَ، وَباِسْ�تعِْمالِ 
كَلِمَاتٍ، مِنهَْا: فَوْقَ، تَحْتَ، يَمِينَ، يَسَارَ، جَنوُبَ.

؟ هْرِيُّ الِبَةِ ذَاتِ القَمِي�سِ الزَّ دُ مَوْقِعَ الطَّ ↓ كَيْفَ اأُحَدِّر

وؤَالُ الأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ
كُ؟ يْءَ يَتَحَرَّ كَيْفَ اأَعْرِفُ اأَنَّ ال�سَّ

المفرداتُ
المَوْقِعُ

المَ�سَافَةُ

الحَرَكَةُ

رْعَةُ ال�سُّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
الْمُقَارَنَةُ 

          

←

←

←
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
فُ مَوْقِعَ جِ�سْمٍ؟   اأُقَارِنُ. كَيْفَ اأَ�سِ

. يٍّ فِّ فِ مَوْقِعِ �سَ فْكِيرُ النّاقِدُ. اأَ�سْتَخْدِمُ الكَلِمَاتِ المُنَا�سِبَةَ لِوَ�سْ التَّ

وَيَتَطَلَّبُ تَحْدِيدُ مَوْقِعِ الجِسْمِ أَحْيَانًا تَحْدِيدَ المَسَافَةِ بَيْنهَُ وَبَيْنَ أَجْسَامٍ أُخْرَى. 
المَسَ�افَةُ  هِ�يَ مِقْدَارُ الْبُعْدِ بَيْ�نَ جِسْ�مَيْنِ أَوْ مَكَانَيْنِ. وَتُقَاسُ المَس�افَةُ عَادَةً 
رِيطُ المِتْرِيُّ  �نتْمِِتْرِ، أَوِ الْمِتْرِ، أَوِ الكِيلُومِتْرِ. وَتُسْ�تَخْدَمُ المِسْ�طَرَةُ أَوِ الشَّ باِلسَّ

مْيَتَيْنِ في الصّورَةِ 10 سم. أَدَاةً لقِِيَاسِهَا. المَسَافَةُ بَيْنَ الدُّ

مْيَتَيْنِ؟  ↑  كَيْفَ اأَقِي�سُ الْمَ�شَافَةَ بَيْنَ الدُّ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
ةِ وَالحَرَكَةِ في خَطٍّ مُ�سْتَقِيمٍ؟   وَرَانِيَّ بَهِ بَيْنَ الْحَرَكَةِ الدَّ اأُقَارِنُ. ما وَجَهُ ال�سَّ

فْكِيرُ النّاقِدُ. اأُعْطِي اأَمْثِلةًَ عَلىَ اأَجْ�سَامٍ تَدُورُ. التَّ

مَا الحَرَكَةُ؟
لِ،  خْرَةُ فيِ الِإطَارِ الأوََّ هُا عَلَى اَلصَّ وَرِ. أُلَحِظُ أَنَّ حْلِيَّةِ في الصُّ أَنْظُرُ إلِى السِّ
حْلِيَّةِ؟ لَقَدْ  ذِي حَدَثَ للِسِّ خْرَتَيْنِ في الِإطَارِ الثَّانيِ. مَا الَّ ثُمَّ صَارَتْ بَيْنَ الصَّ

كَتْ. كَيْفَ عَرَفْتُ؟ لأنََّ مَوْقِعَهَا تَغَيَّرَ. تَحَرَّ

الحَرَكَةُ هِيَ تَغَيُّرٌ فيِ مَوْقِع الجِسْمِ. 

كُ إلِى الأمََامِ  اءُ يَتَحَرَّ كُ الأجَْسامُ في أَشْكَالٍ )مَسَارَاتٍ(  مُخْتَلِفَةٍ؛ فَالْعَدَّ تَتَحَرَّ
كُ فيِ  جُ يَتَحَرَّ فيِ خَطٍّ مُسْتَقِيمٍ، وَالْمِرْوَحَةُ تَدُورُ في حَرَكَةٍ دَوَرَانيَِّةٍ، وَالْمُتَزَلِّ

كُ ذَهَابًا وَإيَِابًا. جٍ، وَالأرُْجُوحَةُ تَتَحَرَّ مَسَارٍ مُتَعَرِّ

كَتْ؟ ةَ تَحَرَّ حْلِيَّ نُ اأَنَّ ال�شِّر ↓ كَيْفَ اأُبَيِّر

            اأَنْواعٌ مِنَ الْحَرَكَةِ
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ةٌ(.خَطٌّ مُ�شْتَقيمٌ. حَرَكَةٌ مُتَاأَرْجِحَةٌ )اهْتِزَازِيَّ

ةٌ. حَرَكَةٌ دَوَرَانِيَّ جٌ. مَ�شَارٌ مُتَعَرِّر

كَ فِيهَا بَعْ�سُ الأَجْ�سَامِ؟ مَا الْمَ�سَارَاتُ الَّتي يُمْكِنُ اأَنْ تَتَحَرَّ
جَاهَ الحَرَكَةِ. نُ اتِّ اإرْ�سَادٌ. الأَ�سْهُمُ تُبَيِّ

     اأَقْرَاأُ اللَّوْحَةَ

            اأَنْواعٌ مِنَ الْحَرَكَةِ
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رْعَةُ؟ مَا ال�شُّ
�بَاقَاتِ المُخْتَلِفَةِ -وَمِنهَْا مُسَ�ابَقَةُ  أُلَحِ�ظُ فِ�ي السِّ
ائِينَ - أَنَّ أَحَدَهُمْ يَسْ�بقُِ ويَفُوزُ عَلَى الجَمِيعَ؛  العَدَّ
هُ  ، فَيُقَالُ إنَِّ �بَاقِ فيِ زَمَنٍ أَقَ�لَّ هُ يَقْطَعُ مَسَ�افَةَ السِّ لَأنََّ
�رْعَةُ وَصْفُ حَرَكَةِ الجِسْمِ سَرِيعَةً أَمْ  الأسَْ�رَعُ. السُّ
بَطيِئَ�ةً. وَلقِِي�اسِ سُ�رْعَةِ جِسْ�مٍ مَا عَل�يَّ أَنْ أَعْرِفَ 
ذِي يَحْتاجُ  مَنِ الَّ تيِ يقَطَعُهَا، وَمِقْدَارَ الزَّ المَسَ�افَةَ الَّ

إلَِيْهِ الْجِسْمُ لقَِطْعِ تلِْكَ الْمَسَافَةِ. 

رْعَةِ  قِيَا�سُ ال�شُّ
كْلِ  ��نٌ فِ��ي ال�سَّ مُ��بَ��يَّ كَ��مَ��ا هُ��وَ  ��مَ��ارًا  دُ مِ�����سْ  1  اأُحَ����دِّ

�سِقِ والطّبْ�سُ�ورَةِ. بِا�سْتِعْمَ�الِ ال�سَّريطِ اللاَّ

��زَهَ��ا  ��عْ��بَ��ةِ لأجَ��هِّ اأَقِ��ي�����سُ. اأَمْ���لَاأُ زُنْ����بُ����رُكَ ال��لُّ  2 

��عُ��ه��ا عَ��لَ��ى خَ���طِّ ال��بِ��دَايَ��ةِ،  لِ��لْ��حَ��رَكَ��ةِ، ثُ���مَّ اأ���سَ
وَاأَتْرُكُهَا تَنْطَلِقُ، عَلىَ اأَنْ يَقُومَ زَمِيلِي بِتَ�سْغِيلِ 
��عْ��بَ��ةِ.  ���سَ��اعَ��ةِ الإيِ����قَ����افِ لَ��حْ��ظَ��ةَ انْ���طِ���لَاقِ ال��لُّ
اإلى  ارَةِ  يَّ ال�سَّ ولِ  وُ�سُ لَحْظَةَ  اعَةِ  ال�سَّ واإيقافِ 

مَنِ. دَةِ، وتَ�سْجِيلِ الزَّ المَ�سَافَةِ المُحَدَّ

حُ  لةٍَ رَ�سْمًا يُوَ�سِّ لُ. اأَرْ�سُمُ عَلىَ وَرَقَةٍ مُنْفَ�سِ اأَتَوَا�شَ  3 

عْبَةُ. كَتِ اللُّ كَيفَ تَحَرَّ

اأَ�شْتَخْدِمُ الْأَرْقَامَ. مَا الْمَ�سَافَةُ الّتِي قَطَعَتْهَا   4 

دَوَاتِ  عْبَ�ةُ؟ وَمَا �سُ�رْعَتُهَا؟ اأَذْكُ���رُ اأَدَاتَيْنِ مِنْ اأَ  اللُّ
�سُرْعَةِ  لِمَعْرِفَةِ  اإِلَ��يْ��هَ��ا  اأَحْ��تَ��اجُ  ��تِ��ي  الَّ القِيَا�سِ 

عْبَةِ؟ اللُّ

اية
لبد

ط ا
خ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
رُ  مِ ال�سّيَّارَةُ؟ اأُفَ�سِّ ائِرَةُ اأَ هُما اأَ�سْرَعُ:الطَّ اأقارِنُ. اأَيُّ

اإِجابَتِي.  

حَمْ���رَاءُ  ولَ���ى  الأُ النّاقِدُ. �سَ���يّارَتَانِ،  فْكِي��رُ  التَّ
ولَ���ى اأَ�سْ���رَعُ مِ���نَ  ���رَاءُ، الأُ انِيَ���ةُ خَ�سْ اللَّ���وْنِ، وَالثَّ
1 �سَاعَةٍ. فَاأَيُّ 

2 ةَ  كَتْ مُدَّ الثّانِيَةِ، وَكِلْتاهُمَا تَحَرَّ
ارَتَيْنِ قَطَعَتْ مَ�سَافَةً اأَطْوَلَ؟ لِمَاذَا؟ يَّ ال�سَّ

قَلَّ مِنَ الْأَجْ�شَامِ  رِيعَةُ تَحْتَاجُ اإِلَى زَمَنٍ اأَ →  الْأَجْ�شَ��امُ ال�شَّ
الْبَطِيئَةِ لِقَطْعِ الْمَ�شَافَةِ نَفْ�شِهَا.
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رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ

المَوْقِعُ مَكانُ الْجِ�سْمِ مُقَارَنَةً 
بِمَكَانِ جِ�سْمٍ اآخَرَ.

الحَرَكَةُ تَغَيُّرٌ في مَوْقِعِ الجِ�سْمِ، 
كُ الأَجْ�سَــــامُِ باأَ�سْـكَالٍ  وَتَتَحــَــرَّ

)مَ�سَارَاتٍ( مُخْتَـلِـفَةٍ.  

رْعَةُ حَرَكَةَ الْجِ�سْمِ  فُ ال�شُّ تَ�سِ
بَطيئَةً اأَمْ �سَريعَةً.

مُ اأَفْكَارِي : اأُنَظِّر
ـــكْلِ،  نَـــةِ في ال�سَّ ـــةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَـــلُ مَطْوِيَّ
�ـــصُ فِيهَـــا مـــا تَعَلَّمْتُهُ عَـــنِ المَوْقِعَ  اأُلَخِّ

وَالحَرَكَةِ.

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّر
الْمُفْرَدَاتُ. مَا الْمَقْصُودُ بمَِوْقِعِ الْجِسْمِ؟   1 

بَهِ وَأَوْجُهُ الخْتلِافِ بَيْنَ  اأُقَارِنُ. مَا أَوْجُهُ الشَّ  2 

جَةِ؟ الحَرَكَةِ المُتَأَرْجِحَةِ وَالحَرَكَةِ المُتَعَرِّ

اقِدُ. سَ�ارَ طَالبٌِ بسُِ�رْعَةِ 15  فْكِي��رُ النَّ التَّ  3 

ةَ 4 دَقَائِقَ. كَمْ مِتْرًا قَطَعَ؟  قِيقَةِ مُدَّ مِتْرًا فيِ الدَّ
��حِيحَةَ. أَيَّ الأدََواتِ  اأَخْتارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ  4 

أَسْتَخْدِمُ لقِيَاسِ الْمَسَافَةِ؟ 

سَاعَةَ إيِقَافٍأ  -
مِقْيَاسَ حَرارَةٍب-
تَيْنِج - ميزانًا ذَا كِفَّ
ةًد - مِسْطَرَةً مِتْرِيَّ

يْءَ  .  كَيْفَ أَعْرِفُ أَنَّ الشَّ ��وؤَالُ الْأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ  5 

كُ؟ يَتَحَرَّ

فًا اأَكتُبُ وَ�شْ

. كَيْفَ  تْرُكُهَـــا تَ�سْقُـــطُ عَلَى الأَرْ�ـــصِ اأُمْ�سِـــكُ كُـــرَةً بِيَـــدِي، وَاأَ
كَتْ؟  جَـــاهِ زَمِيلِي. كَيْـــفَ تَحَرَّ كَـــتْ؟ اأَرْمِي الكُـــرَةَ فِي اتِّ تَحَرَّ

فُ المَ�سَارَاتِ المُخْتَلِفَةَ لِحَرَكَةِ الكُرَةِ. اأَ�سِ

اأرَ�شْمُ لَوْحَةٍ

مُ  دَوَاتِ البَحْثِ لِمَعْرِفَةِ �سُرْعَةِ خَمْ�سَةِ اأَجْ�سَامٍ. اأُنَظِّ اأَ�سْتَخْدِمُ اأَ
ا بِالأَعْمِدَةِ. اأَيُّهَا  المَعْلُومَاتِ عَلَى لَوْحَةٍ، ثُمَّ اأَعْمَلُ رَ�سْمًا بَيَانِيًّ
اأَ�سْهَـــلُ لِلْمُقَارَنَةِ: ا�سْتِخْدَامُ لَوْحَةٍ، اأَمْ رَ�سْمٍ بَيَانِيٍّ بِالأَعْمِدَةِ؟ 

رُ اإِجَابَتِي. اأُفَ�سِّ

اتُ العُلُومُ وَالكِتَابَةُ يَا�ضِيَّ العُلُومُ وَالْرِّ

          

الموقع هو 

الحركة

ت�ضف 

ال�سرعة
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عُ وَ�شُّ 120الْإِثْرَاءُ والتَّ

مَنِ  رَ الزَّ
ْ

فَرُ عَب ال�سَّ

�لِ وَالتِّ�رْحَالِ مِ�نْ بَلَدٍ إلَِى آخَ�رَ؛ لقَِضَاءِ  يَحْتَ�اجُ النَّ�اسُ أَحْيَانًا إلَِ�ى التَّنقَُّ
يَاحَةِ، مُسْتَخْدِمِينَ  فَرِ وَالتَّمَتُّعِ وَالسِّ الْحَاجَاتِ، أَوْ للِْقِيَامِ باِلْأعَْمَالِ، أَوْ للِسَّ
فِ�ي ذَلكَِ وَسَ�ائِلَ الْمُوَاصَ�لَاتِ الْمُخْتَلِفَةِ مِ�نْ طَائِرَاتٍ، أَوْ قِطَ�ارَاتٍ، أَوْ 

فُنِ الْفَضَائِيَّةِ. اجَاتٍ، وَحَتَّى السُّ سَيَّارَاتٍ، أَوْ سُفُنٍ، أَوْ دَرَّ

تيِ سَ�اعَدَتِ النَّاسَ عَلَى  كَاتِ الَّ لَ الْمُحَ�رِّ مَنِ أَدْنَ�اهُ أَوَّ �حُ خَ�طُّ الزَّ وَيُوَضِّ
فَرِ إلَِى أَمَاكِنَ مُخْتَلِفَةٍ. السَّ

�مَ  صَمَّ بإِنِْجِلْتِ�رَا،  1804م  عَ�امِ  فِ�ي 
كٍ بُخَارِيٍّ  لَ مُحَ�رِّ المُخْتَرِعُ رِتْش�ارد أَوَّ
�فَرِ إلَِى  للِْقِطَارِ، سَ�اعَدَ النَّاسَ عَلَى السَّ
ا، وَالْوُصُ�ولِ إلَِ�ى  أَمَاكِ�نَ بَعِي�دَةٍ جِ�دًّ

وِجْهَاتهِِمْ أَسْرَعَ.

اخْتَ�رَعَ  بأَِلْمَانْيَ�ا،  1884م  عَ�امِ  وَفِ�ي 
كُ  لَ سَ�يَّارَةٍ تَتَحَرَّ المُهَنْ�دِسُ كَارل بنِزْ أَوَّ
فِ�ي  الْحَ�الُ  هُ�وَ  كَمَ�ا  باِلْجَازوليِ�نِ، 
�يَّارَاتِ الْحَاليَِّةِ. وَكَانَتْ ذَاتَ ثَلَاثَ  السَّ

عَجَلَاتٍ فَقَطْ.

1804م
1884م
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اسْ�تَطَاعَ  1903م،  عَ�امِ  وَفِ�ي 
الأخَْوَانَ راي�ت صُنعَْ طَائِ�رَةٍ تَطِيرُ 
كُهَا  وَتَهْبطُِ بسَِلَامٍ. وَقَدِ اعْتَمَدَ مُحَرِّ
ةَ  عَلَى الْجَازوليِنِ، وَكَانَتْ تَطِيرُ مُدَّ
دَقِيقَتَيْنِ تَقْطَعُ خِلَالَهُمَا مَسَافَةَ 36 

مِتْرًا. 

�نَ  تَمَكَّ 1961م،  عَ�امِ  وَفِ�ي 
نُ  لَ إنِْسَانٍ يَتَمَكَّ وسِيِّ يُورِي أَوَّ الرُّ
�فَرِ إلَِى الْفَضَاءِ عَنْ طَرِيقِ  مِنَ السَّ
كٌ خَاصٌّ  سَ�فِينةٍَ فَضَائِيَّةٍ لَهَا مُحَرِّ
ةَ جَاذِبيَِّةِ الْأرَْضِ.  تُهَا قُوَّ تَفُ�وقُ قُوَّ
كَاتُ  وَقَ�دْ سَ�اعَدَتْ هَ�ذِهِ الْمُحَرِّ
�فُنَ الْفَضَائِيَّ�ةَ عَلَ�ى مُغَ�ادَرَةِ  السُّ
وَرَانِ  سَ�طْحِ كَوْكَبِ الْأرَْضِ وَالدَّ

حَوْلَهُ.

1903م

1961م

فِ الْمَسَ�افَاتِ  كَاتُ النَّاسَ عَلَى تَعَرُّ الْمُ�شْ��كِلَة وَالْحَ��لّ. كَيْفَ سَ�اعَدَتِ الْمُحَ�رِّ
تيِ سَ�اعَدَتْ بهَِا  ةً أُخْرَى، ثُ�مَّ أَكْتُبُ عَ�نِ الطُّرُقِ الَّ بَيْ�نَ الْأمََاكِ�نِ؟ أَقْرَأُ النَّ�صَّ مَرَّ

كَاتُ عَلَى حَلِّ مُشْكِلَاتِ النَّاسِ. الْمُحَرِّ

  اأ كْتُبُ عَنْ 

كِلَةُ وَالَْلُّ �ضْ الُْ

←  أَصِفُ الُْشْكِلَةِ

ثُ كَيْفَ وَجَدْتُ حَلًّا  للِْمُشْكِلَةِ. دَّ ← أَتََ



���ذِي يَحْ���دُثُ لِهَ���ذِهِ الأَ�سْ���جَارِ اإِذا  كُهَ���ا. مَ���ا الَّ يَ���احُ الأَ�سْ���جارَ فَتُحَرِّ تَدْفَ���عُ الرِّ
يَاحُ؟ تِ الرِّ ا�سْتَدَّ

القُوَى

هْيِئَةُ التَّ

انِي الثَّ رْ�سُ  الدَّ
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فْعُ فِي حَرَكَةِ الأجَْ�شَامِ؟ رُ الدَّ كَيْفَ يُوؤثَِّر
ةً يَّ ن فَرْ�شِ اأُكَوِّر

يَّتِي.  ةَ الَّتِي اأَدْفَعُهُ بِهَا؟ اأَكْتُبُ فَرْ�سِ مَاذَا يَحْدُثُ لِجِ�سْمٍ اإِذَا زِدْتُ القُوَّ
.» .... ةَ الَّتِي اأَدْفَعُ بِهَا جِ�سْمًا فَاإِنَّ اأَبْدَاأُ بِ�:»اإِذَا زِدْتُ القُوَّ

تِي  يَّ اأَخْتَبِرُ فَرْ�شِ
�سَعُ قِطْعَةً مِنَ الْكَرْتونِ  هَا فَوْقَ بَعْ�سٍ، ثُمَّ اأَ  1  اأَ�سَعُ ثَلَاثَةَ كُتُبٍ بَعْ�سَ

�سْفَلَ. قُ طَرَفَها مِنَ اأَ عٍ مائِلٍ، وَاأُلْ�سِ ى عَلى الْكُتُبِ فِي وَ�سْ الْمُقَوَّ
غِيرَةً  اأُلحِظُ. اأَ�سَعُ �سَيّارَةً اأَ�سْفَلَ قِطْعَةِ الْكَرْتونِ. اأُمْ�سِكُ كُرَةً �سَ  2 

كُ وَتَدْفَعُ ال�سّيّارَةَ. مَاذَا يَحدُثُ؟ في الأَعْلى، ثُمَّ اأَتْرُكُها تَتَحَرَّ
يَّارَةُ. اأَقِي�سُ المَ�سَافَةَ الَّتِي قَطَعَتْهَا ال�سَّ  3 

فَ��وْقَ  اأُخْ���رَى  كُتُبٍ  ثَ�لَاثَةَ  يفُ  راتِ. اأُ�سِ الْمُتَغَيِّر مَعَ  اأَتَعَامَلُ   4 

رُ الخُطْوَتَيْنِ 2 و3. مَاذَا �سَيَحْدُثُ؟ الكُتُبِ ال�سّابِقَةِ. اأُكَرِّ
تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

يَّارَةِ؟ اأَ�شْتَنْتِجُ. ما الَّذِي يُ�سَبِّبُ حَرَكَةَ ال�سَّ  5 

ارَةُ مَ�سَافَةً اأَبَعَدَ؟ يَّ كَتِ ال�سَّ رُ الْبَيَانَاتِ. مَتَى تَحَرَّ اأُفَ�شِّر  6 

لِتَحْرِيكِ  ا�سْتَخْدَمْتُها  الَّتِي  ةِ  الْقُوَّ مِقْدَارُ  رُ  يُوؤَثِّ اأَ�شْتَنْتِجُ. كَيْفَ   7 

كُهَا؟ الْجِ�سْمِ فِي الْمَ�سَافَةِ الَّتِي يتَحَرَّ

رْتُ تَنْفِيذَ  ارَةِ، وَكَرَّ يَّ ثْقَالً اإِلَى ال�سَّ بُ. مَاذَا يَحْدُثُ لَوْ اأَ�سَفْتُ اأَ اأُجَرِّر
النَّ�سَاطِ؟

كْثَرَ اأَ اأَ�شْتَكْ�شِفُ  

1الخطوة

2الخطوة

اأحْتَاجُ اإِلى:

ى  • قِطْعَةِ كَرْتونٍ مُقَوًّ

• كُتُبٍ

قٍ  • �سَرِيطٍ لَ�سِ

غِيرَةٍ  • كُرَةٍ �سَ

ةٍ • مِ�سْطَرَةٍ مِتْرِيَّ

• �سِيّارَةٍ لُعْبَةٍ   
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مَا القُوَى؟
كُ مِ�نْ تلِْقَ�اءِ نَفْسِ�هَا، بَ�لْ تَحْتَاجُ إلِى شَ�يْءٍ مَا  الأجَْسَ�امُ ل تَتَحَ�رَّ

هُ القُوَى. كُهَا، إنَِّ يُحَرِّ

ةُ  ةُ سَحْبٍ، أَوْ قُوَّ رٌ يُغَيِّرُ الحَالَةَ الحَرَكِيَّةَ للِْجِسْ�مِ. وَهِيَ قُوَّ ةُ مُؤَثِّ القُوَّ
ةَ  طَ�وَالَ الوَقْتِ لتَِحْرِيكِ الأشَْ�يَاءِ. فَعِندَْمَا  دَفْ�عٍ. أَنَا أَسْ�تَخْدِمُ القُوَّ
ةٍ تَجْعَلُهُمَا  رُ فيِهِمَا بقُِوَّ أَسْحَبُ مِقْبَضَ البَابِ، أَوْ أَدْفَعُ الْعَرَبَةَ فَأَنا أُؤَثِّ

كَانِ. يَتَحَرَّ

تي تُسْ�تَعْمَلُ لرَِفْعِ  افعَِةِ الَّ ةُ الرَّ القُوَى قَدْ تَكونُ كَبيِرَةً أَوْ صَغِيرَةً؛ فَقُوَّ
ةُ التيِ أَسْ�تَعْمِلُهَا لرَِفْعِ رِيشَ�ةٍ صَغِيرَةٍ  �يَّاراتِ كَبي�رَةً، بَيْنمََ�ا القُوَّ السَّ

ا. جِدًّ

�شَحْبٌ

دَفْعٌ

 القُوَى

وؤَالُ الأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ
كَيْفَ تُغَيِّرُ الْقُوَى الْحَرَكَةَ؟

المفرداتُ
ةُ القُوَّ

ةُ المِغْنَاطِي�سِيَّةُ القُوَّ

الجَاذِبِيَّةُ

الوَزْنُ

الحْتِكَاكُ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
تِيجَةُ بَبُ والنَّ ال�شَّ

بَبُ تِيجَةُال�سَّ النَّ

←

←

←

كانِ الْعَرَبَةَ. حْبُ يُحَرِّر فْعُ وَال�شَّ الدَّ
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1   يَرْمِي حَارِ�سُ الْمَرْمَى الْكُرَةَ، فَتَبْدَاأُ فِي الْحَرَكَةِ. 

رُ مِنْ �سُرْعَتِهَا،  2   يَ��رْكُلُ حَارِ�سُ الْمَرْمَى الْكُ��رَةَ، فَيُغَيِّ
جَاهِ حَرَكَتِهَا.  وَكَذَلِكَ مِنْ اتِّ

فُ عَنِ الْحَرَكَةِ.  3   يُمْ�سِكُ حَارِ�سُ الْمَرْمَى الْكُرَةَ، فَتَتَوَقَّ

كَيْفَ تُغَيِّرُ الْقُوَى حَرَكَةَ الْكُرَةِ؟
وَرِ. عْلِيقَاتِ اأَ�صْفَلَ ال�صُّ اإِرْ�شَادٌ: اأَقْرَاأُ التَّ

وَرَ      اأَقْرَاأُ ال�سُّ

رُ الحَرَكَةِ تَغَيُّ
تُغَيِّ�رُ الْقُ�وَى مِ�نْ حَرَكَةِ الأجَْسَ�امِ؛ فَقَ�دْ تَعْمَلُ 
�اكِنةَِ، أَوْ  القُ�وَى عَلَ�ى تَحْرِي�كِ الأجْسَ�امِ السَّ
كَةِ، أَوْ تُبْطِئُ مِنهَْا،  عُ حَرَكَةَ الأجَْسَامِ المُتَحَرِّ تُسَرِّ

جَاهَ حَرَكَتهَِا. أَوْ تُوقِفُهَا، أَوْ تُغَيِّرُ اتِّ

فَمَثلًا تُغَيِّرُ القُوَى حَرَكَةَ كُرَةِ القَدَمِ؛ فَحِينَ يَرْمِي 
حَ�ارِسُ المَرْمَ�ى الكُ�رَةَ إلَِ�ى زَمِيلِهِ تَبْ�دَأُ الكُرَةُ 
رُ فيِهَا  �هُ يُؤَثِّ كُ، وَعِندَْمَ�ا يَرْكُلُهَ�ا زَمِيلُهُ فَإنَِّ تَتَحَ�رَّ
جَاهِ حَرَكَتهَِا. وَيُمْسِكُ  ةٍ تُغَيِّرُ مِنْ سُرْعَتهَِا وَاتِّ بقُِوَّ

حَارِسُ المَرْمَى الكُرَةَ فَتَتَوَقَّفُ عَنِ الحَرَكَةِ.

رُ الحَرَكَةِ تَغَيُّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�سِي
���رُ الْقُوَى في  ثِّ تِيجَةُ. كَيْفَ تُوؤَ بَ��بُ وَالنَّ ال�سَّ

حَرَكَةِ الأَجْ�شامِ؟  

رْكُلُ  فْكِي��رُ النّاقِدُ. ماذا يَحْ���دُثُ عِنْدَما اأَ التَّ
كَةً بِقَدَمِي؟ كُرَةً مُتَحَرِّ
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مَا اأَنْوَاعُ الْقُوَى؟
هُناَكَ أَنْواعٌ عَدِيدَةٌ مِنَ الْقُوَى، أَكْثَرُهَا شُ�يُوعًا وَأَشْهَرُها قُوَى التَّلَامُسِ. وَهِيَ 

تيِ تَنشَْ�أُ عَ�نْ تَلَامُسِ الأشَْ�يَاءِ. فَدَفْعُ البَ�ابِ، وَضَرْبُ  القُ�وَى الَّ
هَ�ا أَمْثلَِ�ةٌ عَلَى قُ�وَى التَّلامُسِ.   الكُ�رَةِ باِلمِضْ�رَبِ أَوِ القَ�دَمِ كُلُّ
رُ فيِ الأجَْسَ�امِ عَنْ بُعْ�دٍ دُونَ تَلَامُسٍ،  وَهُنَ�اكَ قُ�وَى أُخْرَى تُؤَثِّ

وَمِنهَْا القُوَى المِغْناَطِيسِيَّةُ، وَقُوَى الجَاذِبيَِّةِ.

ةُ المِغْنَاطِي�شِيَّ
ةٍ )مَش�ابكِِ وَرَقٍ مَثَلًا( فَ�إنَِّ هَذِهِ الْقِطَعَ  بْ�تُ مِغْناَطِيسً�ا مِنْ قِطَعٍ حَدِيدِيَّ  إذِا قَرَّ

كُ نَحْوَ الْمِغْناَطِيسِ وَتَلْتَصِقُ بهِِ. تَتَحَرَّ

ةَ الْمِغْنَاطيِسِ�يَّةَ. المِغْناَطِي�سُ ل يَجْذِبُ  تي سَ�بَّبَتْ ذَلكَِ الْقُ�وَّ ةَ الَّ ي الْقُ�وَّ نُسَ�مِّ
جَاجِ أَوِ البلِاستيِكِ. الأشَْيَاءَ الْمَصْنوُعَةَ مِنَ الْخَشَبِ أَوِ الزُّ

↓   يَجْذِبُ الْمِغْنَاطِي�سُ مَ�ش��ابِكَ الْوَرَقِ 
دُونَ اأَنْ يُلمِ�شَهَا. 

��رَبَ  المِ�شْ الكُ��رَةُ  ��رِبُ  تَ�شْ ↑   عِنْدَمَ��ا 
جَاهُ وَمَوْقِعُ الكُرَةِ. رُ اتِّر يَتَغَيَّ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
تِيجَةُ. مَا اأَثَرُ الْجَاذِبِيَّةِ فِي الأَجْ�سَامِ؟   بَبُ وَالنَّ ال�شَّ

الْ���وَرَقِ  مَ�سَ���ابِكَ  اأَلْتَقِ���طُ  اقِدُ. كَيْ���فَ  النَّ فْكِي��رُ  التَّ
ةِ دُونَ اأَنْ اأَلْمِ�سَهَا؟ الحَدِيدِيَّ

ةَ  اأُلَحِظُ الْجَاذِبِيَّ
���ةُ ف��ي جَ��مِ��ي��عِ  ���رُ الْ���جَ���اذِبِ���يَّ ��عُ. هَ����لْ تُ���وؤَثِّ اأَتَ��وَقَّ  1 

الأَجْ�سَامِ بِالتَّ�سَاوِي؟

بِلا�سْتِيكِيَّةً  قَارُورَةً   2  اأُمْ�سِكُ 

 ، فَ�����ارِغَ�����ةً بِ�����اإِحْ�����دَى يَ������دَيَّ
خْ����رَى  ���كُ بِ��الْ��يَ��دِ الأُ وَاأُمْ�������سِ
قَ������ارُورَةً مُ��مَ��اثِ��لَ��ةً لِ��لاأُولَ��ى 
اأَةً بِالْمَاءِ، ثُمَّ اأَمُدُّ يَدَيَّ  مُعَبَّ

بَعِيدًا عَنْ جِ�سْمِي.

تَ�سْحَبُ  هَ��لْ  بِ���هِ،  اأُحِ�����سُّ  مَ��ا  فُ  اأُلحِظُ. اأَ�سِ  3 

ةِ  نَفْ�سِهَا؟ تَيْنِ بالْقُوَّ الأَرْ�سُ القَارُوْرََ

ةِ هُوَ نَفْ�سُهُ عَلىَ  اأَ�شْتَنْتِجُ. هَلْ مِقْدَارُ الْجَاذِبِيَّ  4 

دُ مِنْ ذَلِكَ؟ الْقَارُورَتَيْنِ؟ كَيْفَ اأَتاأكَّ

ةُ الجَاذِبِيِّرَ
تي تُبْقِينيِ  أَنَا ل أَرَى الْجَاذِبيَّةَ، لَكِنَّنيِ أَعْرِفُ أنَّها هِيَ الَّ
عَلَ�ى الأرَْضِ. فعِندَْم�ا أقْفِزُ إلَِ�ى أَعْلَى فَ�إنَِّ جَاذِبيَِّ�ةَ 
ةُ سَ�حْبٍ  الأرَْضِ تَسْ�حَبُنيِ إلَِ�ى أَسْ�فَلَ. الجَاذِبيَِّةُ قُوَّ
أَوْ جَذْبٍ بَيْنَ جِسْ�مَيْنِ. كَذَلكَِ تَعْمَلُ جَاذِبيَِّةُ الأرَْضِ 
ةِ.  �ائِلَةِ وَالغَازِيَّ لْبَ�ةِ وَالسَّ عَلَى سَ�حْبِ الأجَْسَ�امِ الصُّ
يِّ  فَالجَاذِبيَِّ�ةُ الأرَْضِيَّ�ةُ تَعْمَ�لُ عَلَى بَقَاءِ الهَ�وَاءِ الجَوِّ

مُحِيطًا باِلأرَْضِ.

زِمَ�ةِ لكَ�يْ أَبْقَ�ى عَلَ�ى  ةِ الْجَاذِبيَّ�ةِ اللاَّ مَ�ا مِقْ�دَارُ قُ�وَّ
ؤالِ هيَ: وَزْنيِ. الوَزْنُ   الأرَْضِ؟ الِإجابَةُ عَنْ هَذَا السُّ
ةِ  جَذْبِ الْأرْضِ للِْجِسْمِ. وَكُلَّمَا زادَتْ كُتْلَةُ  مِقْدَارُ قُوَّ

ةُ جَاذِبيَِّةِ الأرَْضِ لَهُ. الْجِسْمِ زادَتْ قُوَّ

ةُ هَذَا  يَّ ةُ الأرْ�شِ →  تَ�شْحَبُ الجَاذِبِيَّ
المِظلِّريَّ اإِلى الأرْ�سِ.
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↑ النْزِلقُ عَلَى الْمَاءِ �شَهْلٌ؛ لأَنَّ الحْتِكَاكَ قَلِيلٌ.

اجَةِ  رَّ ↓  الحْتِ��كَاكُ بَيْ��نَ وِ�شَ��ادَةِ الْمَكَابِ��حِ واإِطَ��ارِ الدَّ
اجَةَ. رَّ يُوقِفُ الدَّ

اجَةِ رَّ اإِطَارُ الدَّ

وِ�شَادَةِ الْمَكَابِحِ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
غَطُ  تيجَةُ. ماذا يَحْدُثُ عِنْدَما يَ�سْ بَبُ وَالنَّ ال�شَّ

يَّارَةِ؟   ائِقُ على مَكَابِحِ )فَرَامِلِ( ال�سَّ ال�سَّ

كَيْ���فَ  ةٌ؟  قُ���وَّ فْكِي��رُ النّاقِدُ. هَ���لْ الحْتِ���كَاكُ  التَّ
عَرَفْتُ؟

مَا الحْتِكَاكُ؟
إذِا دَفَعْتُ قِطْعَةً مِنَ الْخَشَ�بِ عَلى سَ�طْحِ الأرَْضِ 
ثُمَّ تَرَكْتُها فَإنَِّ سُرْعَتَها سَوْفَ تَبْطُؤُ تَدْرِيجِيًّا إلَِى أَنْ 

تَتَوَقَّفَ. 

لمَِاذَا يَحْدَثُ ذَلكَِ؟ حَدَثَ ذَلكَِ بسَِبَبِ الحْتكِاكِ. 
ةٌ تَنشَْ�أُ عَ�نْ حَرَكَةِ الأجَْسَ�امِ، حَيْثُ  الاحْتِ�كاكُ قُوَّ
ةُ الحْتكَِاكِ  تَحْتَ�كُّ بأَِجْسَ�امٍ أُخْ�رَى. وتَعْمَ�لُ قُ�وَّ
جَاهِ حَرَكَةِ الْجِسْ�مِ وَتَجْعَلُ�هُ يَبْطُؤُ وَيَتَوَقَّفُ.  ضِدَّ اتِّ
احْتِ�كَاكٍ  قُ�وَى  عَنهَْ�ا  تَنتُْ�جُ  المُخْتَلِفَ�ةُ  �طُوحُ  السُّ
نفَْرَةِ  طُوحُ الخَشِ�نةَُ � وَمِنهَْا وَرَقُ الصَّ مُخْتَلِفَةٍ. فالسُّ
�طُوحِ الْمَلْسَ�اءِ،  � تُنتْجُِ قُوَى احْتكِاكٍ أَكْبَ�رَ مِنَ السُّ

وَمِنهَْا الجَلِيدُ.

يْتُ للِتَّقْليلِ مِنَ الحْتِ�كاكِ بَيْنَ أَجْزاءِ  يُسْ�تَخْدَمُ الزَّ
كَةِ، كَمَا تُسْتَخْدَمُ المَكَابحُِ )الفَرَامِل(  الآلَتِ الْمُتَحَرِّ
زِي�ادَةِ  طَري�قِ  عَ�نْ  كَ�ةِ  المُتَحَرِّ �يَّارَةِ  السَّ لإيْقَ�افِ 

الحْتكَِاكِ بيِْنَ الِإطَارَاتِ وَالطَّرِيقِ.
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رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ

ـــرُ الحَالَـــةَ  ـــرٌ يُغَيِّ ثِّ ةُ مُوؤَ القُ��وَّ
ةُ  ةَ لِلْجِ�سْمِ. وَهِيَ قُوَّ الحَرَكِيَّ

ةُ دَفْعٍ. �سَحْبٍ اأَوْ قوَّ

ةُ  التَّلمُ����������س، والقُ��وَّ ةُ  قُ��������وَّ
ةُ  وَقُ���������وَّ َّ�����������ةُ،  المِغْنَاطِي�شِي�
ةِ، اأنْواعٌ مُخْتَلِفَةٌ مِنَ  الجَاذِبِيَّ

الْقُوى.

عَـــنْ  تَنْ�سَـــاأُ  ةٌ  قُـــوَّ الحْتِ��كَاكُ 
حَرَكَةِ الأجْ�سَام؛ حَيْثُ تَحْتكُّ 

خْرَى. بِاأَجْ�سَامٍ اأُ

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّر
�صُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، اأُلَخِّ نَةِ فِي ال�سَّ ةً كالْمُبَيَّ اأَعْمَـــلُ مَطْوِيَّ

عَنِ القُوَى.

القوة هي...
الاحتكاك قوة 

تن�ضاأ

التلام�س، 

والمغناطي�ضية، 

والجاذبية، جميعًا.

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّر
الْمُفْرَدَاتُ. مَا الحْتكَِاكُ؟  1 

أَرْكَبُ  تِيجَ������ةُ. عِندَْم���ا  وَالنَّ بَ����بُ  ال�شَّ  2 

تي تَجْعَلُني أَتَباطَأُ  ةُ الَّ الأرُْجُوحَةَ، مَ�ا الْقُوَّ
وَأَنَا أَرْتَفِعُ إلِى أَعْلَى؟

بَبُ تِيجَةُال�سَّ النَّ

اقِدُ. كَيْفَ يُحَافظُِ الحْتكِاكُ  فْكِيرُ النَّ التَّ  3 

عَلَى سَلَامَتنِاَ؟
حِيحَةَ. قُذِفَتْ كُرَةٌ  اأَخْت��ارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ  4 

ةُ الَّتي تُعِيدُهَا نَحْوَ الأرَْضِ  إلِى أَعْلَى. الْقُوَّ
ى: تُسَمَّ

ةَ الْمِغْناَطِيسِيَّةَأ  - القُوَّ
ةَ الحْتكِاكِب- قُوَّ
ةَ الْجَاذِبيَِّةِج - قُوَّ
يَاحِد - ةَ الرِّ قُوَّ

الْقُ�وَى  تُغَيِّ�رُ  . كَيْ�فَ  الْأَ�شَا�شِيُّ ��وؤَالُ  ال�شُّ  5 

الْحَرَكَةَ؟

لَتِ اأ�شْتَخْدِمُ الْعَ�شَ

فُ  تِ عِنْدَ �سَحْـــبِ اأَوْ دَفْعِ الأَ�سْيَـــاءِ، اأتَعَرَّ َِ ـــ اأ�سْتَخْـــدِمُ الْعَ�سَ
تِي عَلَى  َِ ـــِتِ جِ�سْمِي، وكَيْـــفَ تُ�سَاعِدُنِـــي عَ�سَ بَعْ�ـــصَ عَ�سَ

الْحَرَكَةِ.

تَرْتِيبُ الأَرْقَامِ 

ـــا، وَاأَقِي�صُ اأَوْزَانَهَا   اأَزِنُُ خَمْ�صَ مَـــوَادَّ مُ�سْتَخْدِمًا مِيزَانًا زُنْبُرُكِيًّ
قَـــلِّ وَزْنًا اإِلَى  ـــمُ بَيَانَاتِـــي فِي رَ�سْمٍ بَيَانِـــيٍّ بِالأَعْمِدَةِ مِنَ الأَ اأُنَظِّ

الأَكْثَرِ وَزْنًا.

ةُ حَّ اتُ العُلُومُ وَالْ�ضِّ يَا�سِيَّ  العُلُومُ وَالْرِّ
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مِغْنَاطِي�سٍ 

ةٍ مَ�سابِكِ وَرَقٍ حَدِيدِيَّ

مِ�سْطَرَةٍ

اءٌ مَبْنِيٌّ    ا�شْتِقْ�شَ

ةِ جَذْبِ المِغْنَاطِي�سِ لِلأَ�شْيَاءِ  رُ الْمَ�شَافَةُ فِي قُوَّ كَيْفَ تُوؤثَِّر
نُوعَةِ مِنَ الحَدِيدِ؟ المَ�شْ

ةً يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّر
نُوعَةَ مِ���نَ الْحَدِيدِ، وَمِنْهَا مَ�سابِكُ الْوَرَقِِ  يَجْ���ذِبُ الْمِغْنَاطِي����سُ الأَ�سْياءَ الْمَ�سْ

ةُ.  الحَدِيدِيَّ
الْ���وَرَقِِ  وَمَ�سَابِ���كِ  الْمِغْنَاطِي����سِ  بَيْ���نَ  الْمَ�سَافَ���ةَ  ���رُ  اأُغَيِّ عِنْدَمَ���ا  يَحْ���دُثُ  مَ���اذَا 

ةِ؟ الحَدِيدِيَّ
بْ���تُ الْمِغْنَاطِي����سَ اأَكْثَ���رَ مِ���نْ مَ����سَابِ���كِ الْ���وَرَقِِ  ���ةً تَبْ���دَاأُ بِ�������� » اإِذَا قَرَّ يَّ اأَكْتُ�����بُ فَرْ�سِ

.»... ةِ فَ�����اإِنَّ الحَدِيدِيَّ
يَّتِي اأَخْتَبِرُ فَرْ�شِ

مِ�سْطَرَةً  وَاأَ�سَعُ  اوِلَةِ،  الطَّ عَلىَ  ةِ  الحَدِيدِيَّ الْ��وَرَقِِ  مَ�سَابِكِ  مِنْ  ةً  يَّ كَمِّ  1  اأَ�سَعُ 

بِ�سَكْلٍ رَاأْ�سِيٍّ قُرْبَ الْمَ�سابِكِ.
الْمَ�سابِكِ حتَّى  اإِلَى  بُهُ  وَاأُقَرِّ ورَةِ،  ال�سُّ فِي  كَمَا  الْمِغْنَاطِي�سَ  بُ. اأُمْ�سِكُ  اأُجَرِّر  2 

يَكُونَ عَلىَ بُعْدِ 1 �سم مِنْهَا.

اأحْتَاجُ اإلِى:
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ائِيٌّ نَ�صَاطٌ  ا�صْتِقْ�صَ

لِ الْعَدَدَ  لَى الْمِغْنَاطِي�سِ، وَاأُ�سَجِّ اأَقِي�سُ. اأَعُدُّ الْمَ�سَابِكَ الَّتِي تَنْجَذِبُ اإِ  3 

فِي الْجَدْوَلِ.
رُ الْخُطُواتِ )1-3( بِحَيْثُ يَكونُ الْمِغْنَاطِي�سُ عَلىَ بُعْدِ 2�سم، ثُمَّ   4  اأُكَرِّ

لُ نَتَائِجِي فِي الجَدْوَلِ. 3�سم، ثُمَّ 4�سم، مِنَ الْمَ�سَابِكِ، وَاأُ�سَجِّ
تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

اأَ�شْتَخْدِمُ الأَرْقَامَ. مَا المَ�سَافَةُ التِي الْتَقَطَ الْمِغْنَاطِي�سُ عِنْدَهَا اأَكْبَرَ عَدَدٍ مِنَ الْمَ�سَابِكِ؟  5 

ةُ جَذْبِ الْمِغْنَاطِي�سِ  اأَمْ تَنْقُ�سُ كُلَّما ابْتَعَدَ المِغْنَاطِي�سُ عَنِ الأَجْ�سَامِ؟ رُ الْبَيَانَاتِ. هَلْ تَزْدَادُ قُوَّ اأُفَ�شِّر  6 

عَدَدُ الْمَ�ضَابِكِالْمَ�ضَافَةُ

1�سم

2�سم

3�سم

4�سم

3الخطوة

هٌ   اءٌ مُوَجَّ   ا�شْتْقِ�شَ

رَ مِنْ  ةِ اأَنْ تُوؤَثِّر ةِ المِغْنَاطِي�شِيَّ هَلْ يُمْكِنُ لِلْقُوَّ
؟ خِلَلِ المَوَادِّر

ةً يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّر
�رَ مِنْ خِلَالِ  ةِ المِغْناَطِيسِ�يَّةِ أَنْ تُوَثِّ هَ�لْ يُمْكِنُ للِْقُوَّ
، مِثْل الخَشَ�بِ، أَوِالبلَِاسْتيِكِ أَوِ الوَرَقِ، أَوْ  المَوَادِّ

طَبَقَةٍ رَقِيقَةٍ مِنَ القَصْدِيرِ؟ أَكْتُبُ فَرْضِيَّتيِ.
يَّتِي اأَخْتَبِرُ فَرْ�شِ

أَضَعُ خُطَّ�ةً لِأخَْتَبرَِ فَرْضِيَّتيِ. أَكْتُ�بُ قَائِمَةً باِلمَوَادِّ 
تِ�ي  تِ�ي أَسْ�تَخْدِمُهَا. أَكْتُ�بُ خُطُ�وَاتِ الخُطَّ�ةِ الَّ الَّ

بعَِهَا. وَضَعْتُهَا لِأتََّ
تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

ةَ المِغْناَطِيسِيَّةَ  �ابقَِةِ القُوَّ هَلْ تَمْنعَُ أَيٌّ مِنَ المَوَادِّ السَّ
ةَ  ةٌ مِنَ المَ�وَادِّ جَعَلَتْ قُوَّ مِ�نَ التَّأْثيِر؟ هَلْ هُناَكَ مَادَّ

المِغْناَطِيسِ أَقْوَى أَوْ أَضْعَفَ؟ 

لْتُ إلَِيْهِ مِنْ نَتَائِجَ.  أُشَارِكُ زُمَلَائِي فيِمَا تَوَصَّ

اءٌ مَفْتُوحٌ     ا�شْتِقْ�شَ

أَضَ�عُ أَسْ�ئِلَةً أُخْرَى حَ�وْلَ المِغْناَطِي�سِ. مِثْل: مَا 
مُ  تيِ يَجْذِبُهَا المِغْناَطِيسُ؟ أُصَمِّ المَوَادُّ المَأْلُوفَةُ الَّ

تَجْرِبَةً لِأجُِيبَ عَنْ سُؤَاليِ.

ةً يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّر

اأَ�شْاألُ �شُوؤَال

تِي يَّ اأَفْحَ�سُ فَرْ�شِ

تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

رِيقَ���ةِ  بِ���عُ خُطُ���وَاتِ الطَّ ��رّ. اأَتَّ اأَتَذَكَّ

العِلْمِيَّةِ.
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رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ
لُ: رْ�صُ الأَوَّ الدَّ

رُ  كُ الْجِ�سْ���مُ يتغَيِّ عِنْدَمَ���ا يَتَحَ���رَّ
مَوْقِعُهُ.

انِي: رْ�صُ الثَّ الدَّ
رُ  وْ تُغَيِّ كُ الأجَْ�سَ���امَ، اأَ القُوَى تُحَرِّ

حَرَكَتَهَا.

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
���اتِ التي عَمِلْتُُها في كُلِّ دَرْ�سٍ عَل���ى وَرَقَةٍ كَبِيرَةٍ  ���قُ الْمَطْوِيَّ اأُلْ�سِ
اتِ عَلَى مُرَاجَعَةِ مَ���ا تَعَلَّمْتُهُ فِي  اةٍ. اأ�سْتَعِينُ بِهَ���ذِهِ الْمَطْوِيَّ مُقَ���وَّ

لِ. هَذَا الْفَ�سْ
 

الِيَةِ بِالْكَلِمَةِ الْمُنَا�صِبَةِ: اأُكْمِلُ كُلًّا مِنَ الْجُمَلِ التَّ
المِغْناطيِسَ

حَرَكَةٍ
الجَاذِبيَِّةِ
سُرْعَتهِِ
وَزْنَهُ

الاحْتكَِاكِ
ةٍ قُوَّ

 1  الْجِ����سْ�مُ الَّذي يُغَيِّ�رُ مَوْضِعَ�هُ يَكُونُ فيِ 

حَالَةِ ����������������������������������������   .
الأشَْ�يَاءِ  لجَِ�ذْبِ    �������������������������������  2  أَسْ�تَخْدِمُ 

الْمَصْنوُعَةِ مِنَ الْحَديدِ.
إلِ�ى  يَحْتَ�اجُ  الأجَْسَ�امِ  دَفْ�عُ  أَوْ   3  سَ�حْبُ 

.������������������������������

اءُ   العَ�����������دَّ يَسْ�تَخْدِمُهَا  ت�ي  الَّ ةُ   4  القُ�وَّ

ةَ  ������������������������������ . ى قُوَّ ليَِتَوَقَّفَ تُسَمَّ
مَنِ  تيِ يَقْطَعُهَا جِسْمٌ وَالزَّ  5  بمَِعْرِفَةِ المَسَ�افَةِ الَّ

زِمِ لذَِلكَِ يُمْكِنُ تَحْدِيدُ  ������������������������������ . اللَّ
تيِ تُحَافظُِ عَلَ�ى وَجَودِ الهَوَاءِ حَوْلَ  ةُ الَّ  6  القُوَّ

ةُ  ������������������������������ . الأرَْضِ هِيَ قُوَّ
ةِ سَحْبِ الجَاذِبيَِّةِ الأرَْضِيَّةِ للِْجِسْمِ   7  مِقْدَارُ قُوَّ

تُمَثِّلُ  ������������������������������ .

     لِ الحَادِيَ عَ�صَرَ مُراجَعَةُ الفَ�صْ

الموقع هو 

الحركة

ت�صف 

ال�صرعة

القوة هي...
الاحتكاك قوة 

تن�صاأ

التلام�س، 

والمغناطي�صية، 

والجاذبية، جميعًا.
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الِيَةِ: اأُجِيبُ عَنِ الأَ�شْئِلَةِ التَّ

مَسَ�افَةَ  سَ�يَّارَةٌ  كَ�تْ  تَحَرَّ . إذِا  وَحَ��لٌّ مُ�شْكِلَ��ةٌ   8 

ذِي أَحْت�اجُ إلَيْ�هِ لمَِعْرِفَةِ  100 كِيلومِتْ�رٍ فَمَ�ا الَّ
سُرْعَتهِا؟

ةٌ. أَكْتُ�بُ وَصْفً�ا لمَِوْقِ�عِ بَيْتِ�ي،  فِيَّ كِتَابَ��ةٌ وَ�شْ  9 

وَأَكْتُ�بُ مَا أَحْتَ�اجُ إلَِيْهِ مِ�نْ مَعْلُومَ�اتٍ لوَِصْفِهِ 
ةٍ.   بدِِقَّ

�ا في  �ائِقُ زَيْتً�ا خَاصًّ اأَ�شْتَنْتِجُ. لمَِ�اذَا يَضَ�عُ السَّ  10 

كِ السّيّارَةِ ؟ مُحَرِّ

ةِ التَّلَامُسِ  اقِدُ. مَا الفَ�رْقُ بَيْنَ قُ�وَّ فْكِي��رُ النَّ التَّ  11 

ةِ الجَاذِبيَِّةِ؟ وَقُوَّ

كُ الْجِسْ�مُ يَحْتَاجُ  ��وَابٌ اأَمْ خَطَ��اأٌ؟  عِندَْمَا يَتَحَرَّ �شَ  12 

دَائِمًا إلَِى زَمَنٍ طَوِيلٍ. هَلْ هَذِهِ الْعِبَارَةُ صَحِيحَةٌ 
رُ إجَِابَتيِ. أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

عِنْ�دَ  كَ�ةَ  المُتَحَرِّ �يَّارَةَ  السَّ تُوقِ�فُ  تِ�ي  الَّ ةُ  القُ�وَّ  13 

ةُ: اسْتعِْمالِ المَكَابحِِ )الفَرَامِلِ( هِيَ قُوَّ

     أ. المِغْناَطِيسِيَّةِ.
  ب. الحْتكَِاكِ.

  ج�. الْجَاذِبيَّةِ.
يَاحِ.     د. الرِّ

           

�أَعْمَلُ لوَْحَةً

هُناَكَ أَنْوَاعٌ عَدِيدَةٌ مِنَ القُوَى دَرَسْ�تُهَا فيِ هَذَا  ←
نُ هَذِهِ القُوَى.  الفَصْلِ. أَعْمَلُ جَدْوَلً يَتَضَمَّ

ةٍ فيِ الجَدْوَلِ. ← أَكْتُبُ وَصْفًا مُخْتَصَرًا لكُِلِّ قُوَّ

حُ هَذِهِ القُوَى، وَأَضَعُهَا فيِ  ← أَخْتَ�ارُ صُوَرًا تُوَضِّ
الجَدْوَلِ؟

ةً عَنْ إحِْدَى هَذِهِ القُوَى وَأَثَرِهَا فيِ  ← أَكْتُ�بُ قِصَّ
حَيَاتيِ فيِ يَوْمٍ وَلَيْلَةٍ.

 

كُ؟ ذِي يَجْعَلُ الأشَْيَاءَ تَتَحَرَّ  14  مَا الَّ
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ

لِ 134مُرَاجَعَةُ الْفَ�شْ

حِيحَةَ:  اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ

ورَةِ  �ا يَليِ يَصِ�فُ مَوْقِعَ الْمُثَلَّثِ فِ�ي الصُّ أَيٌّ مِمَّ  1 
أَدْنَاهُ؟

ثُ يَقَعُ أَسْفَلَ الْمُرَبَّعِ.أ.  الْمُثَلَّ

ثُ يَقَعُ أَعْلَى الْمُرَبَّعِ.ب.  الْمُثَلَّ

ثُ يَقَعُ عَنْ يَمِينِ الْمُرَبَّعِ.ج.  الْمُثَلَّ

ثُ يَقَعُ عَنْ يَسَارِ الْمُرَبَّعِ. د.  الْمُثَلَّ

مَاذَا تَصِفُ كُلٌّ مِنَ الْكَلمَِتَيْنِ )يَمِينَ، يَسَارَ(؟  2 
رْعَةُ.أ.  السُّ

الْمَوْقِعُ.ب. 

ةُ.ج.  الْقُوَّ

الْوَزْنُ.د. 

فُ الْجِسْمُ عَنِ الْحَرَكَةِ بسَِبَبِ: يَتَوَقَّ  3 
الْوَزْنِأ. 

فْعِب.  ةِ الدَّ قُوَّ

الْكُتْلَةِ.ج. 

ةِ الِحْتكَِاكِ.  د.  قُوَّ

ا يَليِ يَسْ�تَطيِعُ أَنْ يَجْعَلَ بَعَْضَ الأجَْسَ�امِ  أَيٌّ مِمَّ  4 
كُ مِنْ دُونِ لَمْسِهَا؟  القَرِيبَةِ مِنْهُ تَتَحَرَّ

مَا الَّذِي يَجْعَلُ الْأجَْسَامَ تَسْقُطُ إلَِى أَسْفَلَ؟  5 
الْمِوْقَعأ. 

الِحْتكَِاكُب. 

مَنُج.  الزَّ

الْوَزْنُ  د. 

أ.

ج.

ب.

د.
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رُ فيِ كُ�رَةٍ، وَيُمَثِّلُ  ةً تُؤَثِّ �كْلُ أَدْنَ�اهُ قُوَّ حُ الشَّ يُوَضِّ  6 
ةَ. هْمُ هَذِهِ القُوَّ السَّ

كُ الْكُرَةُ؟ جَاهٍ سَتَتَحَرَّ فيِ أَيِّ اتِّ

إلَِى الْيَسَارِ.أ. 

إلَِى الْيَمِينِ.ب. 

إلَِى أَسْفَلَ.ج. 

إلَِى أَعْلَى. د. 

مِ�نْ وَحَ�دَاتِ قِيَ�اسِ الْمَسَ�افَةِ بَيْنَ جِسْ�مَيْنِ أَوْ    7
مَكَانَيْنِ: 

نْتمِِتْرُ وَالْمِتْرُ.أ.  السَّ

الْكِيلُومِتْرُ وَالْجِرَامُ.ب. 

تْرُ وَالْمِتْرُ.ج.  اللِّ

لِتْرُ. د.  نْتمِِتْرُ وَالْمِلِّ السَّ

ورَةِ أَدْنَاهُ. أَنْظُرُ إلَِى الصُّ

أَصِفُ مَوْقِعَ الكُرَةِ بأَِرْبَعِ طُرُقٍ مُخْتَلفَِةٍ.   8

�يَّارَةُ.  يَعْرِفُ أَحْمَدُ الْمَسَ�افَةَ الَّتيِ سَ�تَقْطَعُهَا السَّ   9
يَّارَةِ؟ إلَِامَ يَحْتَاجُ ليَِحْسُبَ سُرْعَةَ السَّ

�رُ  ةِ الْجَاذِبيَِّةِ الْأرَْضِيَّةِ مُهِمٌّ لَناَ؟ أُفَسِّ هَلْ وُجُودُ قُوَّ  10

ذَلكَِ.

وؤَالُ وؤَالُالمَرْجِعُال�شُّ المَرْجِعُال�شُّ
11146127
21167115
31288114
41269118
512710127



لُ الثّانِيَ عَ�شَرَ الفَ�شْ

اقَةِ اأَ�شْكَالُ الطَّ
اقَةِ؟  ئِي�شَةُ لِلطَّ   مَا الأَ�شْكالُ الرَّ

كَيْفَ تُ�شْتَخْدَمُ؟
...................... 

لُ  رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
وْتُ؟ مَا ال�شَّ

انِ   رْ�سُ الثَّ الدَّ
يَةِ الْأَجْ�شَامِ؟ وْءُ عَلَى رُوؤْ كَيْفَ يُ�شَاعِدُنَا ال�شَّ
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ةِ   مُفْرَدَاتُ الفِكْرَةِ العَامَّ

الاهْتزَِازُ 
جَاهَيْنِ مُتَعَاكِسَيْنِ. حَرَكَةٌ سَرِيعَةٌ فيِ اتِّ

وْتُ الصَّ
نَوْعٌ مِنْ أَنْوَاعِ الطَّاقَةِ يَنتُْجُ عَنِ الأجَْسَ�امِ 

ةِ. الْمُهْتَزَّ

وْتِ دَرَجَةُ الصَّ
ةِ  قُ بَيْ�نَ الْأصَْ�وَاتِ الْحَ�ادَّ يَّ�ةٌ تُفَ�رِّ خَاصِّ

وَالْأصَْوَاتِ الْغَلِيظَةِ.
وْءُ الضَّ

شَكْلٌ مِنْ أَشْ�كَالِ الطَّاقَةِ يَسْمَحُ لَناَ برِؤْيَةِ 
خُطُ�وطٍ  فِ�ي  �وْءُ  الضَّ وَيَسِ�يرُ  الأشَْ�يَاءِ، 

مُسْتَقِيمَةٍ.
افَةُ فَّ الْجَْسَامُ الشَّ

�وْءِ مِنْ  أَجْسَ�امٌ تَسْ�مَحُ بنِفََاذِ مُعْظَمِ الضَّ
خِلَلهَِا فيِ خُطُوطٍ مُسْتَقِيمَةٍ.

وْءِ  انْكسَِارُ الضَّ
وْءِ عَنْ مَسَ�ارِهِ عِندَْما يَنتَْقِلُ  انْحِرَافُ الضَّ

افَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ. بَيْنَ وَسَطَيْنِ شَفَّ
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وْتُ ال�شَّ

وَاتُ؟ وَكَيْفَ يُمْكِنُنِي �سَمَاعُهَا؟ كَيْفَ تَحْدُثُ الأَ�سْ

لُ رْ�سُ الأَوَّ الدَّ
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وَاتُ؟ كَيْفَ تَحْدُثُ الأَ�شْ
عُ اأَتَوَقَّ

. كَيْفَ يُمْكِنُ اإِحْدَاثُ  باطِ المَطّاطِيِّ اأَنْظُرُ اإِلَى الوَرَقَةِ، وَالمِ�سْطَرَةِ والرِّ
وْتِ بِا�سْتِعْمَالِ هَذِهِ الأَدَوَاتِ؟ ال�سَّ

عِي  اأَخْتَبِرُ تَوَقُّ
ارَةَ الْوَاقِيَةَ.  اأَحْذَرُ: األْبَ�سُ النَّظَّ

ةٍ. مَاذا  هَا بِ�سِدَّ حْدَى زَوَايَاهَا. وَاأَهُزُّ اأُلحِظُ. اأُمْ�سِكُ الْوَرَقَةَ مِنْ اإِ  1 

حَدَثَ؟
اوِلَةِ،  ةِ الطَّ اأُلحِظُ. اأُثَبِّتُ اأَحَدَ طَرَفَيِ المِ�سْطَرَةِ بِيَدِي عَلىَ حَافَّ  2 

رِبُهُ بِيَدِي الأُخْرَى.  ورَةِ، وَاأَ�سْ ا، كَمَا فِي ال�سُّ وَاأَدَعُ طَرَفَهَا الآخَرَ حُرًّ
مَاذَا يَحْدُثُ؟

. كَمَا  نْدُوقِ الْكَرْتُونِيِّ اطِيَّ عَلىَ ال�سُّ بَاطَ المَطَّ اأُلحِظُ. اأَ�سُدُّ الرِّ  3 

بَعِي. مَاذَا يَحْدُثُ؟ رِبُهُ بِاإِ�سْ ورَةِ، وَاأَ�سْ فِي ال�سُّ
تَائِجَ اأَ�شْتَخلِ�سُ النَّ

؟ بَاطَ المَطّاطِيَّ كْتُ الْوَرَقَةَ، والمِ�سْطَرَةَ، والرِّ  4  مَاذَا حَدَثَ عِنْدَمَا حَرَّ

اأَوِ  الْ��وَرَقَ��ةِ،  بِا�سْتِخْدَامِ  وْتًا  �سَ اأُحْ��دِثَ  اأَنْ  �سْتَطِيعُ  اأَ اأَ�شْتَنْتِجُ. هَلْ   5 

جَابَتِي. رُ اإِ اطِ دونَ تَحْرِيكِ اأَيٍّ مِنْها؟ اأُفَ�سِّ الْمِ�سْطَرَةِ، اأَوِ الْمَطَّ
واتُ؟ اأَ�شْتَنْتِجُ. كَيْفَ تَحْدُثُ الأَ�سْ  6 

حْدَثَهُ كُلُّ جِ�سْمٍ. وْتِ الّذِي اأَ بُ. اأَ�سْتَكْ�سِفُ طُرُقًا لِتَغْيِيرِ ال�سَّ اأُجَرِّ
ا اأَو غَلِيظًا؟ مِث���الُ ذَلِكَ اأَنْ  وْ اأَخْفَ�سَ، حَ���ادًّ ���وْتَ اأَعْلَ���ى اأَ كَيْ���فَ اأَجْعَ���لُ ال�سَّ
لُ الخُطُواتِ الَّتِي  نْدوقِ، واأُ�سَجِّ اطَ مَ�سْدُودًا اأَكْثَرَ حَوْلَ ال�سُّ اأَجْعَلَ المَطَّ

لْتُ اإِلَيْهَا.  بَعْتُها، وَالنَّتائِجَ الَّتي تَوَ�سَّ اتَّ

كْثَرَ اأَ اأَ�شْتَكْ�شِفُ  

2الخطوة

3الخطوة

اأحْتَاجُ اإِلى:

ارةٍ واقِيَةٍ • نَظَّ

• وَرَقَةٍ

ةٍ • مِ�سْطَرَةٍ بِلَ�ستِيكِيَّ

اطِيٍّ • رِبَاطٍ مَطَّ

نْدوقٍ مِنَ الْكَرْتونِ • �سُ
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وؤَالُ الْأ�شَا�شِيُّ ال�شُّ
وْتُ؟ مَا ال�سَّ

المُفْرَدَاتُ
الهْتِزَازُ

وْتُ  ال�سَّ

وْتِ عُلُوُّ ال�سَّ

وْتِ دَرَجَةُ ال�سَّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
عِ التَّوقُّ

 
عُ؟ مَاذَ� يَحْدُثُ؟مَاذَ� �أَتَوَقَّ

←

←

←

وْتُ؟ مَا ال�شَّ
 ، تُوجَ�دُ الأصَْ�وَاتُ مِ�نْ حَوْلنَِ�ا فِ�ي كُلِّ مَ�كَانٍ. أُغْمِ�ضُ عَيْنيََّ
وَأُصْغِ�ي إلَِى الأصَْواتِ مِنْ حَوْليِ. هَلْ أَسْ�مَعُ تَغْرِيدَ عُصْفُورٍ، 
أَوْ صَ�وْتَ جَرَسِ المَدْرَسَ�ةِ، أَوْ أَصْوَاتَ بَعْ�ضِ النَّاسِ؟ جَمِيعُ 
هَ�ذِهِ الأصَْوَاتِ تَنتُْ�جُ عَنِ اهْتِ�زَازَاتٍ. وَالاهْتزَِازُ حَرَكَةٌ سَ�رِيعَةٌ 

ذَهَابًا وَإيَِابًا.

ذِي  وْتِ الَّ وَمِ�نْ دُونِ الاهْتِ�زَازِ لا يَحْدُثُ صَوْتٌ. ماذَا عَ�نِ الصَّ
�بَّابَةَ وَالْوُسْ�طَى عَلَى  أُحْدِثُ�هُ عِندَْمَ�ا أَتَكَلَّ�مُ؟ أَضَ�عُ إصِْبَعِيِ السَّ
ةً، وَبصَِ�وْتٍ مُنخَْفِضٍ  حَنجَْرَتِ�ي، وَأَقُ�ولُ "آ" بصَِ�وْتٍ عَ�الٍ مَ�رَّ
وْتِ  ؟ سَ�وْفَ أُحِسُّ فِ�ي أَثْناَءِ حُدُوثِ الصَّ ةً أُخْرَى. بمَِ أُحِسُّ مَرَّ

بحَِرَكَةٍ دَاخِلَ حَلْقِي.

وْتيَِّةِِ بسُِ�رْعَةٍ ذَهَابًا  إنَِّ سَ�بَبَ هَذِهِ الحَرَكَ�ةِ هُوَ اهْتزِازُ حِبَاليِ الصَّ
وَإيِابًا، وَفيِ أَثْناَءِ اهْتزَِازِهَا تُحْدِثُ صَوْتًا. 

�وْتَ يَنتُْجُ عَنِ اهْتزَِازِ الأجَْس�امِ، وَهُوَ  وَمِ�نْ ذَلكَِ أَعْرِفُ أَنَّ الصَّ
شَكْلٌ مِنْ أَشْكالِ الطَّاقَةِ.

بَعَيْ��هِ عَلَ��ى  الِ��بُ اإِ�شْ ��عُ هَ��ذَا الطَّ يَ�شَ
لِيُحِ�سَّ بِاهْتِ��زَازِ حِبَالِهِ  حَنْجَرَتِ��هِ 

ةِ وَهُوَ يَتَكَلَّمُ. ← وْتِيَّ ال�شَّ
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وْتِ تَحْتَ الماءِ. لفِينُ بِمَوْجَاتِ ال�شَّ لُ الدَّ تَتَوَا�شَ

خَالِدٌ

لَى  هْمِ�سُ اإِ اأَرْبِ��طُ نِهَايَتَ��يْ خَيْطٍ بِكُوبَ��يْ وَرِقٍ، وَاأَ
��رَفِ الآخَ��رِ لِلْكَوبِ، عَلَ��ى اأَنْ  ��دِيقِي مِ��نَ الطَّ �شَ
لَيَّ مِنَ الكُ��وبِ الآخَرِ. لماذَا  ��دِيقِي اإِ يَ�شْ��تَمِعَ �شَ

وْتِي؟ دِيقِي �شَماعَ �شَ يَ�شْتَطِيعُ �شَ
جَا�شِمٌ

وْتِ انْتِقَالُ ال�شَّ
هَلْ سَ�بَقَ أَنْ أَلْقَيْتَ حَجَرًا فيِ المَاءِ؟ يَنشَْ�أُ عَنْ ذَلكَِ مَوْجَاتٌ تَنتَْشِ�رُ فيِ المَاءِ 

وْتُ. فيِ جَمِيعِ الاتِّجَاهَاتِ، وَكَذَلكَِ الصَّ

وْتُ، وَيَنتَْشِرُ في الْهَواءِ عَلى شَكْلِ مَوْجَاتٍ. ثُ يَنتَْقِلُ الصَّ فَنحَْنُ عِندَْمَا نَتَحَدَّ

وْتُ فيِ  لْبَةِ. وَلَا يَنتَْقِلُ الصَّ وَائِلِ وَالْمَوَادِّ الصُّ وْتُ عَبْرَ الْغَازَاتِ وَالسَّ يَنتَْقِلُ الصَّ
ةٍ تَنقُْلُ مَوْجَاتهِِ.  الفَضَاءِ لعَِدَمِ وُجُودِ مَادَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
؟  فَّ عُ. مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَما اأَقْرَعُ الدُّ اأَتَوَقَّ

؟  اءِ الخَارِجِيِّ وْتَ فِي الْفَ�سَ فْكِيرُ النّاقِدُ. هَلْ يُمْكِنُ اأَنْ اأَ�سْمَعَ ال�سَّ التَّ
لِمَاذَا؟
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وَاتُ؟ كَيْفَ تَخْتَلِفُ الأَ�شْ
تيِ أَسْ�مَعُهَا كُلَّ يَوْمٍ فِ�ي المَنزِْلِ وفيِ  رْتَُ فِ�ي الأصَْ�وَاتِ المُخْتَلِفَةِ الَّ لَ�وْ تَفَكَّ
�ارِعِ لَوَجَدْتُ أنَّها مُخْتَلِفَةٌ، بحَِيْثُ يُمْكِننُِ��ي التَّمْيِيزُ بَيْنهَا.  المَدْرَسَ�ةِ وَفيِ الشَّ

مِنْ دُونِ مُشاهَدَةِ مَصْدَرِهَا أَوِ المُسَبِّبِ لحُِدُوثهَِا غَالبًِا.

إنَّ بَعْ�ضَ هَذِهِ الأصَْوَاتِ يُفْرِحُنيِ سَ�مَاعُهُ، وَآنَسُ بهِ، كَأَصْوَاتِ العَصَافيِرِ، أَوْ 
صَ�وْتِ أَمْواجِ البَحْرِ، وَهِيَ تَضْرِبُ الشّ�اطِئَ. وَبَعْضُها الآخَ�رُ أَجِدُهُ مُزْعِجًا، 

ا. مَثْ�لُ صَ�وْتِ آلَاتِ الحَفْرِ، وَصَوْتِ المِذْيَاعِ المُرْتَفِعِ جِدًّ

تِ�ي تَجْعَلُنيِ أُمَيِّزُ  تُ�رَى، كَيْفَ أَصِفُ الأصَْ�واتَ المُخْتَلِفَةَ؟ ومَا الخَصَائِصُ الَّ
وْتِ أَسْتَطِيعُ بهِِمَا التَّمْيِيزَ بَيْنَ الأصَْوَاتِ،  تَانِ فيِ الصَّ يَّتَانِ مُهِمَّ بَيْنهَا؟ هُناكَ خاصِّ

وْتِ ودَرَجَتُهُ. هُمَا عُلُوُّ الصَّ

وْتِ  البُلْبُلِ. هَا جَمِيلَةٌ مِثْل �شَ ائِرَاتِ، وَبَعْ�شُ وْتِ الطَّ واتِ مُزْعِجَةٌ، مِثْل �شَ بَعْ�سُ الأَ�شْ

↓  البُلْبُلُ
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وَاتِ  تَغْيِيرُ الأَ�شْ

الَّذِي  وْتَ  اأُغَيِّرَ ال�سَّ اأَنْ  يُمْكِنُني  عُ. كَيْفَ  اأَتَوَقَّ  1 

يرِ؟ ةُ العَ�سِ دِرُهُ مَا�سَّ تُ�سْ
��ي��رَ  ���غَ���طُ اأحَ�����دَ طَ���رَفَ���يِ الأُنْ����بُ����وبِ لِ��يَ�����سِ  2  اأَ����سْ

ورَةِ. ا كَمَا فِي ال�سُّ هُ جَانِبِيًّ حًا، ثُمَّ اأَقُ�سُّ مُ�سَطَّ
��رَفِ  ِّبُ.  اأُطْ���بِ���قُ ���سَ��فَ��تَ��يَّ عَ��لَ��ى ال��طَّ اأُجَ���ر  3 

��فُ  ةٍ. اأَ���سِ ��و���سِ، ثُ���مَّ اأَنْ���فُ���خُ فِ��ي��هِ بِ���قُ���وَّ ال��مَ��قْ�����سُ
وَلَكِنْ  �سَبَقَ،  مَا  رُ  اأُكَ��رِّ اأَ�سْمَعُهُ.  ال��ذِي  وْتَ  ال�سَّ
وْتُ؟  ةَ. كَيْفَ اخْتَلفََ ال�سَّ اأنْفُخُ بِرِفْقٍ هَذِهِ المَرَّ
. ةِ حَادٌّ  اأَحَذَرُ عِنْدَ النَّفْخِ لِأَنَّ طَرَفَ المَا�سَّ
اأنَابِيبَ  مُ�سْتَخْدِمًا  التَّجْرِبَةَ  رُ  بُ. اأُكَ���رِّ اأُجَ��رِّ  4 

كُلِّ  طَرَفَ  قُ�سَّ  اأَ اأَنْ  رُ  اأَتَذَكَّ مُخْتَلِفَةٍ.  بِاأَطْوَالٍ 
اأُنْبُوبٍ قَبْلَ اأَنْ اأنْفُخَ فِيهِ، كَمَا فَعَلتُ مِنْ قَبْلُ. 
ةٍ. كَيْفَ  وْتَ الَّذِي اأَ�سْمَعُهُ فِي كُلِّ مَرَّ فُ ال�سَّ اأَ�سِ

وْتُ؟ اخْتَلفََ ال�سَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
اطِيِّ  بَاطِ المَطَّ رُ زِيَادَةُ �سَدِّ الرِّ عُ. كَيْفَ تُوؤثِّ اأَتَوَقَّ

وْتِ؟  ةِ ال�سَّ فِي حِدَّ

اجَةِ  رَّ وْتِ مُنَبِّهِ الدَّ اقِدُ. اأُقارِنُ بَيْنَ �سَ فْكِيرُ النَّ التَّ
يَارَةِ. وْتِ مُنَبِّهِ ال�سَّ الهَوَائِيَّةِ وَ�سَ

اتِهَا. ↓ وْتِ دَقَّ اعَةِ اأَعْلَى مِنْ �شَ هِ ال�شَّ وْتُ مُنَبِّ  �شَ

وْتِ    عُلُوُّ ال�شَّ
قُ بهِا بَيْنَ الأصَْوَاتِ العَاليَِةِ  يَّةٌ نُفَرِّ وْتِ خَاصِّ عُلُوُّ الصَّ
ةِ  وَالأصَْ�وَاتِ المُنخَْفِضَ�ةِ؛ أَيْ بَيْنَ الأصَْ�وَاتِ القَوِيَّ
ائِرَةِ مَثَلً أَعْلَى مِنْ  عِيفَةِ. فَصَوْتُ الطَّ وَالأصَْوَاتِ الضَّ
�يَّارَةِ أَعْلَى مِنْ صَوْتِ  �يَّارَةِ، وَصَوْتَُ السَّ صَوْتِ السَّ
اجَ�ةِ الهَوَائِيَّ�ةِ. وَهَكَ�ذَا تَخْتَلِفُ الأصَْ�وَاتُ فيِ  رَّ الدَّ

ها. عُلُوِّ

وْتِ    دَرَجَةُ ال�شَّ
قُ بهِ�ا بَيْ�نَ الأصَْوَاتِ  يَّ�ةٌ أُفَ�رِّ �وْتِ خَاصِّ دَرَجَ�ةُ الصَّ
وْتِ  ةِ وَالأصَْوَاتِ الغَلِيظَةِ، وَتَعْتَمِدُ دَرَجَةُ الصَّ الحَ�ادَّ
وْتِ.  تيِ يُحْدِثُهَا مَصْدَرُ الصَّ عَلَى عَدَدِ الاهْتزَِازَاتِ الَّ
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طَبْلَةُ الأُذُنِ

مْعِيُّ بُ ال�شَّ العَ�شَ
العُظَيْمَاتُ

يوَانُ الأُذُنِ �شِ
3

1
4

2

وَاتَ؟ كَيْفَ اأ�شْمَعُ الأَ�شْ
�مْعِ ف�ي الِإنْسَ�انِ. يقُومُ صِي�وَانُ الأذُُنِ بتَِجْمِي�عِ مَوْجَاتِ  الأذُُنُ عُضْ�وُ السَّ
ا  بْلَةُ، مِمَّ �مْعِيَّةِ نَحْوَ طَبْلَةِ الأذُُنِ، فَتَهْتَزُّ الطَّ وْتِ وَتَوْجِيهِهَا عَبْرَ القَناَةِ السَّ الصَّ
يُسَ�بِّبُ اهْتزَِازَ العُظَيْمَاتِ الثَّلَثَةِ دَاخِلَ الأذُُنِ. وَمِنهَا تَقُومُ الأعَْصَابُ بنِقَْلِ 

وْتَ.  مَاغِ، فَأَسْمَعُ الصَّ هَذِهِ الاهْتزَِازَاتِ إلِى الدِّ

المُحَافَظَةُ عَلَى اأُذُنِي
لُنيِ للِتَّوَاصُلِ مَعَ أَقْرَانيِ وَبيِئَتيِ.  تيِ تُؤَهِّ �مْع  إحِْدَى الحَوَاسِّ الَّ �ةُ السَّ حَاسَّ
وَأُذُنيِ عُضْوٌ مُهِمٌّ يَجِبُ المُحَافَظَةُ عَلَيْهِ، فَلَ أَقُومُ بإِدِْخَالِ أَيِّ جِسْمٍ صُلْبٍ 
اخِلِيَّةِ لِأذُُنيِ. وَكَذَلكَِ عَلَيَّ  فيِهَا كالقَلَمِ أَوْ غَيْرِهِ؛ لِأنََّ ذَلكَِ يَضُرُّ باِلأجَْزَاءِ الدَّ
هَا قد تُ�ؤْذِي أُذُنيِ. أَقُومُ بمُِرَاجَعَةِ  أَنْ أَتَجَنَّ�بَ سَ�مَاعَ الأصَْوَاتِ العَاليَِةِ؛ لِأنََّ

. الطَّبيِبِ إذَِا أَحْسَسْتُ بأَِلَمٍ فيِهَا، أَوْ شَعَرْتُ بأَِنَّ سَمْعِي غَيْرُ طَبيِعِيٍّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
ا؟ وَاتٍ مُرْتَفِعَةٍ جِدًّ عُ. ماذا يُمْكِنُ اأَنْ يَحْدُثَ لأُِذُنِي اإِذَا ا�سْتَمَعْتُ اإِلى اأَ�سْ اأَتَوَقَّ

���وْتُ  ذُنِي تَهْتَزُّ اأَ�سْ���رَعَ: ال�سَّ ���وَاتِ يَجْعَلُ طَبْلَ���ةَ اأُ اقِ��دُ. اأَيُّ الأَ�سْ فْكِي��رُ النَّ التَّ
وْتُ الغَلِيظُ؟ الحَادُّ اأَمِ ال�سَّ

��واتُ العَالِيَ��ةُ فِي  ��رُ الأَ�شْ ↓ تُوؤَثِّ
اأُذُنَيِ العامِلِ في اأَثْنَاءِ العَمَلِ.

���وْتِيَّةُ فِي  كَيْ���فَ تَنْتَقِلُ الْمَوْجَةُ ال�سَّ
اأُذُنِي؟

تَابُعِ. اإِرْ�سَادٌ: تَدُلُّنِي �لبَيَانَاتُ عَلَى �لتَّ

كْلَ اأَقْرَاأُ ال�شَّ

تَرْكِيبُ الأُذُنِ
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رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ

��وْتُ عَ���نِ �هْ��تِ��ز�زِ  يَ��نْ��تُ��جُ ال�����شَّ
�لأجْ�������س���ام، ويَ��نْ��تَ��قِ��لُ عَ��بْ��رَ 
وَ�لْ��مَ��و�دِّ  و�ئِلِ  وَ�ل�سَّ �ل��غ��از�تِ 

لْبَةِ. �ل�سُّ

هَا  بَعْ�سُ ���وَاتُ  الأ����شْ تَ��خْ��تَ��لِ��فُ 
�لعُلُوُّ  حَ��يْ��ثُ  مِ��نْ  بَعْ�ضٍ  عَ��نْ 

رَجَةُ. وَ�لدَّ

مْعِ فِي �لإنِْ�سَانِ،  وُ ال�شَّ الأذُُنُ عُ�شْ
وَيَجِبُ �لمُحَافَظَ��ةُ عَلَيْهَا .

مُ اأَفْكَارِي  اأُنَظِّ
�ضُ فيها مَا تَعَلَّمْتُهُ  كْلِ، �ألَُخِّ نَةِ في �ل�سَّ ةً كالْمُبَيَّ �أعَْمَلُ مَطْوِيَّ

وْتِ. عَنِ �ل�سَّ

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ
وْتِ  الْمُفْرَدَاتُ. مَ�ا الْفَ�رْقُ بَيْنَ دَرَجَ�ةِ الصَّ  1 

وْتِ؟  وَعُلُوِّ الصَّ

�وْتُ إذَِا سَ�حَبْتَُ  عُ. كَيْ�فَ يَكُ�ونُ الصَّ اأَتَوَقَّ  2 

صَفِيحَتَيْنِ مَعْدِنيَِّتَيْنِ إحِْدَاهُمَا عَلَى الأخُْرَى 
برِِفْقٍ، وَإذَِا ضَرَبْتُ إحِْدَاهُمَا باِلأخُْرَى؟

عُ؟ مَاذَ� يَحْدُثُ؟مَاذَ� �أَتَوَقَّ

اقِدُ. أَضَعُ قَائِمَةً بخَِمْسَةِ أَصْوَاتٍ  فْكِيرُ النَّ التَّ  3 

مُخْتَلِفَةٍ. فيِمَ تَتَشَابَهُ، وفيِمَ تَخْتَلِفُ؟ 

حِيحَةَ. أَيُّ الصَْوَاتِ  اأَخْتارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ  4 

؟  التَّاليَِةِ حَادٌّ

زَئِيرُ الأسََدِأ  -
هَدِيلُ الحَمَامِب-
يكِج - صِيَاحُ الدِّ
نُبَاحُ الكَلْبِد -

وْتُ؟ .  مَا الصَّ وؤَالُ الأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ  5 

ةٌ يحِيَّ كِتَابَةٌ تَوْ�شِ

تِي يَجِ���بُ �لمُحَافَظَةُ عَلَيْهَا.  �لأذُنَ���انِ مِنْ نِعَمِ �لِله �لجَلِيلَةِ �لَّ
حْمِيهِمَا،  ذُنَيَّ وَ�أَ حَافِظُ عَلَ���ى �أُ نُ فِيهَا كَيْفَ �أَ بَيِّ �أَكْتُبُ فِقْ���رَةً �أُ

مَامَ زُمَلائِي. وَ�أَقْرَ�أُ �لفِقْرَةَ �أَ

ةٌ يَّ اأَدَاةٌ فَنِّ

عُهَا حَوْلَ  ةً بِ�سُمُ���وكٍ مُخْتَلِفَ���ةٍ، وَ�أَ�سَ اطِيَّ ���رُ �أَرْبِطَ���ةً مَطَّ �أُحْ�سِ
ةَ  اطِيَّ نْدُوقٍ مِنَ �لْكَرْتُونِ فَارِغٍ، ثُمَّ �أَ�سْتَخْدِمُ �لأَرْبِطَةَ �لمَطَّ �سُ
���وْتِ؟ وَكَيْفَ  ةِ �ل�سَّ وَ�تٍ. كَيْفَ يُمْكِنُنِ���ي تَغْيِيرُ حِدَّ لِعَمَ���لِ �أَ�سْ

وْتِ؟  ةَ �ل�سَّ رُ �سِدَّ �أُغَيِّ

 العُلُومُ وَالْفَنُّ العُلُومُ وَالكِتَابَةُ
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اءٌ مَبْنِيٌّ    ا�شْتِقْ�شَ

وْتُ مِنْ خِلَلِ المَوَادِّ المُخْتَلِفَةِ؟ كَيْفَ يَنْتَقِلُ ال�شَّ
ةً  يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّ

���لْبَةِ. اأَبْحَثُ تَاأْثِيرَ  ���وَائِلِ وَالمَوَادِّ ال�سُّ ���وْتَ يَنْتَقِ���لُ عَبْرَ الغَ���ازَاتِ وَال�سَّ عَرَفْ���تُ اأَنَّ ال�سَّ
ةً مُنَا�سِبَةً. يَّ وْتِ. اأَكْتُبُ فَرْ�سِ ةِ فِي انْتِقَالِ ال�سَّ حَالَةِ المَادَّ

يَّتِي اأَخْتَبِرُ فَرْ�شِ
ذُنِي. كْيَا�سِ البِلَ�سْتِيكِ بِالهَوَاءِ، وَاأَرْبِطُهُ وَاأَ�سَعُهُ بِالقُرْبِ مِنْ اأُ  1  اأَمْلأُ اأَحَدَ اأَ

الكِي�سِ،  مِ��نَ  بُ��هَ��ا  قَ��رِّ وَاأُ لْبٍ،  �سُ �سَطْحٍ  عَلىَ  نَّانَةَ  الرَّ وْكَةَ  ال�سَّ بُ. اأَطْرُقُ  اأُجَرِّ  2 

وْتِ. لَى ال�سَّ وَاأَ�سْتَمِعُ اإِ
ذُنِي. كْيَا�سِ البِلَ�سْتِيكِ بِالمَاءِ، وَاأَرْبِطُهُ وَاأَ�سَعُهُ بِالقُرْبِ مِنْ اأُ  3  اأَمْلأُ اأَحَدَ اأَ

وْتِ،  ال�سَّ اإِلَى  �سْتَمِعُ  وَاأَ الكِي�سِ،  اإِلَى  بُهَا  وَاأُقَرِّ نَّانَةَ  الرَّ وْكَةَ  ال�سَّ بُ. اأَطْرُقُ  اأُجَرِّ  4 

فُ الخْتِلفَ. وَاأَ�سِ
. وَاأُفْرِغُ الكِي�سَ مِنَ الهَوَاءِ وَاأَرْبِطُهُ،   5  اأَ�سَعُ قِطْعَةَ الخَ�سَبِ فِي كِي�سٍ بِلَ�سْتِيكِيٍّ

ثُمَّ اأَ�سَعُهُ بِالقُرْبِ مِنْ اأُذُنِي.
وْتِ.  ال�سَّ لَى  اإِ وَاأَ�سْتَمِعُ  الكِي�سِ،  مِنَ  بُهَا  وَاأُقَرِّ نَّانَةَ،  الرَّ وْكَةَ  ال�سَّ بُ. اأَطْرُقُ  اأُجَرِّ  6 

لُ مُلَحَظَاتِي. وْتُ الَّذِي اأَ�سْمَعُهُ الآنَ؟ اأُ�سَجِّ هَلْ يَخْتَلِفُ ال�سَّ

قِطْعَةٍ مِنَ الخَ�شَبِ

مَاءٍ

�شَوْكَةٍ رَنَّانَةٍ

ثَلَثَةِ اأَكْيَا�سٍ مِنَ البِلَ�شْتِيكِ

اأحْتَاجُ اإلِى:

4الخطوة
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ائِيٌّ نَ�صَاطٌ  ا�صْتِقْ�صَ

تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ
لُ  اأُ�سَجِّ كُ��لِّ حَ��الَ��ةٍ؟  ��وْتُ فِ��ي  كَ��يْ��فَ اخْ��تَ��لَ��فَ ال�����سَّ  7 

مُلَحَظَاتِي.
وْتُ  ال�سَّ كَ��انَ  ال��مَ��وَادِّ  الْبَيَانَاتِ. اأَيُّ  رُ  اأُفَ�شِّ  8 

اأَعْلىَ خِلَلَهَا؟
خِلَلَهَا  وْتُ  ال�سَّ يَنْتَقِلُ  المَوَادِّ  اأَ�شْتَنْتِجُ. اأَيُّ   9 

ائِلةَُ اأَمِ الغَازِيَّةُ؟ مِ ال�سَّ لْبَةُ اأَ لَ: ال�سُّ اأَفْ�سَ
  ا�شتق�شاءٌ موجّه  

لْبَةِ  وْتُ خِلَلَ المَوَادِّ ال�شُّ كَيْفَ يَنْتَقِلُ ال�شَّ
المُخْتَلِفَةِ؟

ةً يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّ
وْتُ، اأَوْ يَتَبَاطَ�اأَ، اأَوْ يُمْتَ�سَّ فِي  فَ ال�سَّ يُمْكِنُ اأَنْ يَتَوَقَّ
وْتُ فِي  لْبَةِ المُخْتَلِفَةِ. كَيْفَ يَنْتَقِلُ ال�سَّ المَوَادِّ ال�سُّ

لْبَةِ المُخْتَلِفَةِ؟ المَوَادِّ ال�سُّ
يَّتِي اأَخْتَبِرُ فَرْ�شِ

وْتِ  انْتِقَالِ ال�سَّ ةَ  كَيْفِيَّ فِيهَا  ي  اأَ�سْتَقْ�سِ تَجْرِبَةً  مُ  مِّ اأُ�سَ
دُ المَوَادَّ الَّتِي اأَحْتَاجُ  لْبَةٍ مُخْتَلِفَةٍ، وَاأُحَدِّ خِلَلَ مَوَادَّ �سُ
ةٍ وَخَ�سَبِيَّةٍ  جْ�سَامٍ بِلَ�سْتِيكِيَّ اإِلَيْهَا. يُمْكِنُنِي ا�سْتِخْدَامُ اأَ
نَتَائِجِي  لُ  وَاأُ�سَجِّ تَجْرِبَتِي،  خُطُوَاتِ  اأَكْتُبُ  ةٍ.  وَمَعْدِنِيَّ

وَمُلَحَظَاتِي.
تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُُ النَّ

يَّتِي؟ كَيْفَ ذَلِكَ؟ هَلْ تَدْعَمُ نَتَائِجِي فَرْ�سِ

ةً يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّ

اأَ�شْاأَلُ �شُوؤَال

تِي يَّ اأَفْحَ�سُ فَرْ�شِ

تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

رِيقَةِ  بَ���اعَ خُطُ���وَاتِ الطَّ اتِّ رُ  أَتَذَكَّّ
العِلْمِيَّةِ.

 ا�شتق�شاءٌ مفتوحٌ  

وْتِ الَّتِي اأَرْغَبُ فِي الإِجَابَةِ  مَا الأَ�سْئِلةَُ الأُخْرَى عَنِ ال�سَّ
مِنَ  وْتَ  ال�سَّ تَمْنَعُ  الَّتِي  الأَ�سْيَاءِ  اأَكْثَرُ  مَا  مثلَ:  عَنْهَا، 

الِي. مُ تَجْرِبَةً لِأُجِيبَ عَنْ �سُوؤَ مِّ المُرُورِ خِلَلَهَا؟ اأُ�سَ
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انِي الثَّ رْ�سُ  الدَّ

��وْءُ ال�شَّ

ورَتِي. كَيْفَ يَحْدُثُ هَذَا؟ رَى �سُ عِنْدَما اأَنْظُرُ فِي المِرْاآةِ اأَ
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وْءُ؟ كَيْفَ يَنْتَ�شِرُ ال�شَّ
عُ اأَتَوَقَّ

وْءِ عِنْدَ �سُقُوطِهِ عَلىَ المِرْاآةِ؟ مَاذَا يَحْدُثُ لِل�سَّ

تَ�سْلِيطَ  زَمِيلِي  اإِلَ��ى  طْ��لُ��بُ  اأَ ثُ��مَّ  اأَمَ��امِ��ي،  وَاأَ�سَعُهَ�ا  مِ���رْاآةً   1  اأَحْمِلُ 

وْءِ عَلىَ المِرْاآةِ. ال�سَّ
اءِ. بَاحِ المُ�سَ اأُلَحِظُ. مَاذَا يَحْدُثُ لِ�سُعَاعِ المِ�سْ  2 

وْءَ  جْعَلَ ال�سَّ بُ. اأَخْتَارُ مَوْقِعًا عَلىَ الحَائِطِ. هَلْ يُمْكِنُ اأَنْ اأَ اأُجَرِّ  3 

حُ  اأُوَ�سِّ دِ؟  المُحَدَّ المَوْقِعِ  عَلىَ  وَيَ�سْقُطُ  المِرْاآةِ  �سَطْحِ  عَنْ  يَرْتَدُّ 
ذَلِكَ.

تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ
مَاذَا  عِنْدَ �سُقُوطِهِ عَلىَ المِرْاآةِ؟  وْءِ  لِ�سُعَاعِ ال�سَّ يَحْدُثُ   4  مَاذَا 

كُ  اأُحَ��رِّ عِنْدَمَا  يَحْدُثُ  مَ��اذَا  ال��مِ��رْاآةَ؟  كُ  اأُحَ���رِّ عِنْدَمَا  يَحْدُثُ 
بَاحَ؟ المِ�سْ

وْءُ عِنْدَمَا  كُ ال�سَّ حُ كَيْفَ يَتَحَرَّ لُ. اأَعْمَلُ رَ�سْمًا يُوَ�سِّ اأَتَوَا�شَ  5 

يَ�سْقُطُ عَلىَ المِرْاآةِ. 

اأَجْلِ�سُ بِجَانِبِ زَمِيلِي تَارِكًا مَ�سَافَةَ مِتْرٍ بَيْنِي وَبَيْنَهُ.  بُ.  اأُجَرِّ
هَلْ  زَمِ��ي��لِ��ي.  رُوؤْيَ����ةِ  مِ��نْ  نُنِي  تُمَكِّ بِطَرِيقَةٍ  ال��مِ��رْاآةَ  اأُمْ�����سِ��كُ  ثُ��مَّ 

يُمْكِنُنِي رُوؤْيَةُ نَفْ�سِي وَزَمِيلِي فِي المِرْاآةِ فِي الوَقْتِ نَفْ�سِهِ؟

كْثَرَ اأَ اأَ�شْتَكْ�شِفُ  

اأحْتَاجُ اإِلى:

2الخطوةُ

1الخطوةُ

بَاحٍ   • مِ�سْ

• مِرْاآةٍ

• وَرَقَةٍ
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وْءُ؟ مَا ال�شَّ
وْءِ  وْءُ شَكْلٌ مِنْ أَشْكَالِ الطَّاقَةِ، نُحِسُّ بهِِ باِلعَيْنِ. وَمَصَادِرُ الضَّ الضَّ
�مْسُ وَالمَصَابيِ�حُ الكَهْرَبَائِيَّةُ وَالنَّ�ارُ وَغَيْرُهَا مِنَ  عَدِي�دَةٌ، مِنهَْا الشَّ

المَصَادِرِ.

�وْءُ مِ�نْ مَصْدَرِهِ فِ�ي خُطُ�وطٍ مُسْ�تَقِيمَةٍ. فَعِنْ�دَ إضَِاءَةِ  يَنتَْقِ�لُ الضَّ
وْءِ. ةً مُسْتَقِيمَةً مِنَ الضَّ المِصْبَاحِ أَرَى أَشِعَّ

�مْسِ تَسِ�يرُ مَلَيِي�نَ الكِيلُومِتْ�رَاتِ فيِ خُطُوطٍ  ةُ الشَّ وَكَذَلكَِ أَشِ�عَّ
مُسْتَقِيمَةٍ حَتَّى تَصْطَدِمَ بجِِسْمٍ مَا.

وؤَالُ الأَ�شَا�شِيُّ ال�شُّ
يَ���ةِ  رُوؤْ عَلَ���ى  ���وْءُ  ال�سَّ يُ�سَ���اعِدُنَا  كَيْ���فَ 

الْأَجْ�سَامِ؟

المُفْرَدَاتُ
وْءُ  ال�سَّ

وْءِ انْعِكَا�سُ ال�سَّ
افٍ جِ�سْمٌ غَيْرُ �سَفَّ

لُّ الَظِّ
افَةٌ اأَجْ�سَامٌ �سَفَّ

افَةٌ اأَجْ�سَامٌ �سَبَهٍ �سَفَّ
وْءِ انْكِ�سَارُ ال�سَّ

جَاجِيُّ المَنْ�سُورُ الزُّ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
تَائِجَ ا�شْتِخْل�سُ النَّ

تَائِجُ النَّ اإِرْ�شَادَاتُ النَّ�سِّ

←

←

←

وْءُ فِي خُطُوطٍ مُ�شْتَقِيمَةٍ.  يَنْتَقِلُ ال�شَّ
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��وْءُ عِنْدَ �شُ��قُوطِهِ عَلَى بَعْ�سِ  ↑  يَنْعَكِ���سُ ال�شَّ
جَاهَاتِ.  الأَجْ�شَامِ فِي مُخْتَلِفِ التِّ

النْعِكَا�سُ
�وْءِ عَلَى بَعْضِ  �وْءِ عِندَْ سُ�قُوطِ الضَّ يَحْ�دُثُ انْعِ�كَاسُ الضَّ
يْرِ  الأجَْسَامِ وَارْتدَِادِهِ عَنهَْا، فَيُغَيِّرُ اتِّجَاهَهُ، ثُمَّ يَسْتَمِرُّ فيِ السَّ

فيِ خُطُوطٍ مُسْتَقِيمَةٍ. 

تِ�ي تَرْتَدُّ بهَِا  رِيقَةِ نَفْسِ�هَا الَّ �وْءُ عَنِ الأجَْسَ�امِ باِلطَّ يَرْتَ�دُّ الضَّ
هَا تَرْتَدُّ  الكُرَةُ عَنِ الأرَْضِ. فَعِندَْمَا أَدْفَعُ الكُرَةَ إلَِى أَسْفَلَ فَإنَِّ
هُ يَرْتَدُّ فيِ  وْءُ عَلَى جِسْمٍ مَا فَإنَِّ إلَِى أَعْلَى. وَعِندَْمَا يَسْقُطُ الضَّ
جَاهٍ مُخْتَلِفٍ، وَفيِ خُطُوطٍ مُسْتَقِيمَةٍ. وَلكَِيْ نَرَى الأجَْسَامَ  اتِّ
وْءِ أَنْ يَنعَْكِسَ عَنْ هَذِهِ الأجَْسَامِ، وَيَدْخَلَ العَيْنَ.  لا بُدَّ للِضَّ

�شُ��طُوحُ المَرَايَ��ا مَلْ�شَ��اءُ وَ�شَ��اطِعَةٌ؛ فَهِيَ 
اقِطَ عَلَيْهَا. ↓ وْءَ ال�شَّ تَعْكِ�سُ ال�شَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
تَائِجَ. كَيْفَ يُمْكِنُ لِلْمِرْاآةِ اأَنْ تُ�سَاعِدَنِي عَلىَ  اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

رُوؤْيَةِ مَا وَرَائِي؟

حُ  لَمِ؟ اأُوَ�سِّ وؤْيَةُ فِي الظَّ اقِدُ. هَلْ يُمْكِنُنِي الرُّ فْكِيرُ النَّ التَّ
اإِجَابَتِي.
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وْءُ عَلَى  مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَمَا يَ�ضْقُطُ ال�ضَّ
اأَجْ�ضَامٍ مُخْتَلِفَةٍ؟

�وْءُ عَلَى أَجْس�امٍ مُخْتَلِفَةٍ تَظْهَرُ  عِندَْما يَسْ�قُطُ الضَّ
�مُ  �وْءِ وَعَدَمُها، لذِا تُقَسَّ �ةِ الضَّ يَّ�ةُ نَفَ�اذِيَّ لَن�ا خاصِّ
ةِ  افَةٍ تَمْنعَُ نَفاذَ الأشَِعَّ الأجَْسامُ إلَِى أَجْسَامٍ غَيْرِ شَفَّ
ؤْيَ�ةُ مِ�نْ خِلالهَِ�ا مِثْلِ  وْئِيَّ�ةِ، وَلا يُمْكِننُِ�ي الرُّ الضَّ

الجُدْرَانِ وَأَلْوَاحُ الخَشَبِ.

افَةِ الظِّ�لالَ. وَالظِّلُّ  �فَّ نُ الأجَْسَ�امُ غَيْرُ الشَّ وَتُكَ�وِّ
�وْءِ عَنهَْا.  لُ عِندَْ حَجْبِ الضَّ مِنطَْقَ�ةٌ مُعْتمَِةٌ تَتَشَ�كَّ
وَغَالبًِ�ا مَ�ا نَ�رَى الظِّ�لَّ فِ�ي يَ�وْمٍ مُشْ�مِسٍ. وِلأنََّ 
نُ  هُ يُكَوِّ وْء فَإنَِّ افٍ وَيَمْنعَُ نَفَاذَ الضَّ جِسْ�مِي غَيْرُ شَفَّ

ظِلَالًا مُشَابهَِةً تَمَامًا لجِِسْمِي.
لُ  جَرَةِ يَتَ�ضَكَّ مْ�سُ خَلْفَ ال�ضَّ ↑  �عِنْدَمَا تَكُونُ ال�ضَّ

جَرَةِ.  لُّ اأَمَامَ ال�ضَّ الظِّ

↓ يَتْبَعُنِي ظِلِّي فِي كُلِّ مَكَانٍ. وَظِلِّي يُ�ضْبِهُ جِ�ضْمِي.
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جَ�اجُ وَالهَوَاءُ- تَسْ�مَحُ بنِفََاذِ مُعْظَمِ  افَةٍ - وَمِنهَْا الزُّ وَ أَجْسَ�امٍ شَ�فَّ
وْءِ مِنْ خِلَلهَِا، فَنرَى الْأجَْسَامُ خَلْفَهَا بوُِضُوحٍ. الضَّ

رُ  جَاجُ البَلُّورِيُّ - تُمَرِّ افَةٍ - مِنهَْا البلَِسْتيِكُ وَالزُّ  وَأَجْسَامٍ شِبْهِ شَفَّ
�اقِطِ عَلَيهَا.  وْءِ السَّ وْءِ، وَتُشَ�تِّتُ أَغْلَبَ الضَّ جُ�زءًا بَسِ�يطًا مِنَ الضَّ

وَلذَِلكَِ لَا نَسْتَطِيعُ رُؤْيَةَ الأجَْسَامِ خَلْفَهَا بوُِضُوحٍ.

النْكِ�شَارُ
نٌ مِنْ قِطْعَتَيْنِ؟ الِإجَابَةُ:  �كْلِ أَدْنَاهُ مُكَوَّ صَاصِ فيِ الشَّ هَلْ قَلَمُ الرَّ

وْءِ. صَاصِ بظَِاهِرَةِ انْكِسَارِ الضَّ رَ شَكْلُ قَلَمِ الرَّ لَا، لَقَدْ تَأَثَّ

�وْءِ هُ�وَ انْحِرَافُهُ عَنْ مَسَ�ارِهِ. وَهِ�يَ ظَاهِ�رَةٌ طَبيِعِيَّةٌ  انْكسَِ�ارُ الضَّ
افَيْنِ مُخْتَلِفَيْنِ. وَمِنْ  وْءُ بَيْنَ وَسَ�طَيْنِ شَفَّ تَحْدُثُ عِندَْمَا يَنتَْقِلُ الضَّ
�ورَةِ المُجَاوِرَةِ  جَاجُ وَالهَ�وَاءُ وَالمَاءُ. فيِ الصُّ هَ�ذِهِ الأوَْسَ�اطِ الزُّ

وْءُ عِندَْ نُقْطَةِ الْتقَِاءِ الهَوَاءِ باِلمَاءِ.  يَنكَْسِرُ الضَّ

 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
؟   لِّ �سْيَاءَ اأَحْتَاجُ اإِلَيْهَا لِعَمَلِ الظِّ تَائِجَ. اأَذْكُرُ ثَلَثَةَ اأَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

وْءُ عَبْرَ النَّافِذَةِ وَلَ يَنْفُذُ عَبْرَ الجِدَارِ؟ اقِدُ. لِمَاذَا يَنْفُذُ ال�سَّ فْكيرُ النَّ التَّ

جَاجُ �شَفّافٌ ↓  الزُّ

افٍ جَاجُ البَلُّورِيُّ �شِبْهُ �شَفَّ ↑  الزُّ

��ا�سِ  �شَ الرَّ قَلَ��مَ  يَجْعَ��لُ  النْكِ�شَ��ارُ 
يَبْدُو كَاأَنَّهُ قِطْعَتَانِ.  ↓
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�مْسِ؟ قَدْ أَقُ�ولُ إنَِّ لَ�وْنَ ضَوْءِ  مَ�ا لَ�وْنُ ضَوْءِ الشَّ
�مْسِ أَصْفَرُ أَوْ أَبْيَضُ. لَكِ�نَّ الحَقِيقَةَ أَنَّ ضَوْءَ  الشَّ
�قِ مِنْ  ةِ أَلْ�وَانٍ. وَللِتَّحَقُّ نُ مِنْ عِ�دَّ �مْسِ يَتَكَ�وَّ الشَّ
، فَالمَنْشُورُ  ذَلكَِ يُمْكِننُاَ اسْتخِْدَامُ مَنشُْورٍ زُجَاجِيٍّ
�وْءَ إلَِى  جَ�اجِ تُحَلِّلُ الضَّ جَاجِ�يُّ قِطْعَ�ةٌ مِنَ الزُّ الزُّ
هَ�ا كَمَا فيِ  �بْعَةُ؟ إنَِّ �بْعَةِ. مَا الألَْوَانُ السَّ أَلْوَانِ�هِ السَّ

قَوْسِ المَطَرِ.

لِمَاذَا اأَرَى الأَلْوَانَ؟

نٍ  �وْءُ الأبَْيَضُ عَلَى جِسْ�مٍ مُلَوَّ عِندَْمَ�ا يَسْ�قُطُ الضَّ
ذِي يَعْكِسُهُ الجِسْمُ، بَيْنمََا يَقُومُ  وْنَ الَّ فَإنَِّنيِ أَرَى اللَّ
نُ مِنهَْا  تيِ يَتَكَوَّ الجِسْ�مُ باِمْتصَِاصِ بَقِيَّةِ الألَْ�وَانِ الَّ

اقِطُ عَلَيْهِ.  وْءُ السَّ الضَّ

وْءِ. وْءُ الَأبْيَضُ مِنْ جَمِيعِ أَلْوَانِ الضَّ نُ الضَّ يَتَكَوَّ

��وْءُ اإِلَى اأَلْوَانِ��هِ المُخْتَلِفَةِ  ↑  يَتَحَلَّ��لُ ال�شَّ
 . جَاجِيِّ عِنْدَ مُرُورِهِ خِلَلَ المَنْ�شُورِ الزُّ

 . ��مَاءِ كَمَنْ�شُ��ورٍ زُجَاجِيٍّ تَعْمَ��لُ قَطَ��رَاتِ المَ��اءِ فِ��ي ال�شَّ
نُ قَوْ�سُ المَطَرِ.  وْءَ يَتَكَوَّ فَعِنْدَمَا تُحَلِّلُ الْقَطَرَاتُ ال�شَّ

فْ�شِيرُ رْحُ وَالتَّ 154ال�شَّ



 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
لُ �سَوْءَ  تَائِجَ. مَ���ا الأَلْوَانُ الَّتِي تُ�سَكِّ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

مْ�سِ؟  ال�سَّ

فَرَ اللَّوْنِ؟  فْكيرُ النّاقِدُ. لِمَاذَا يَبْدُو المَوْزُ اأَ�سْ التَّ

 مَزْجُ الأَلْوَانِ

دْنَاهُ. مَاذَا يَحْدُثُ  ورَةِ اأَ عُ. اأَنْظُرُ اإِلَى ال�سُّ  1  اأَتَوَقَّ

بَقِ عِنْدَمَا اأُدِيرُهُ. لِأَلْوَانِ الطَّ
ثَمَانِيَةِ  لَى  اإِ الأَبْيَ�سِ  الوَرَقِ  مِنَ  طَبَقًا  مُ   2  اأُقَ�سِّ

بَقِ  مِنَ الطَّ جُزْءٍ  كُلَّ  نُ  وَاأُلَ��وِّ مُتَ�سَاوِيَةٍ.  اأَجْ��زَاءٍ 
بِلوَْنٍ مُخْتَلِفٍ.

ا�سٍ فِي فَتْحَةٍ بِوَ�سَطِ   3 األُحِظُ. اأَ�سَعُ بِحَذَرٍ قَلمََ رَ�سَ

بَعِيدًا عَنْ جِ�سْمِي  بَقَ  وَاأُمْ�سِكُ الطَّ بَقِ.  الطَّ
ثُمَّ اأُدِيرُهُ. مَ��ا اللَّ��وْنُ الَّذِي 
اأُدِي�������رُ  عِ����نْ����دَمَ����ا  اأَرَاهُ 

بَقَ؟ الطَّ

�جَرِ نَرَاهَ�ا  �وْءُ عَلَ�ى أَوْرَاقِ الشَّ عِندَْمَ�ا يَسْ�قُطُ الضَّ
خَضْ�رَاءَ؛ لأنََّ الوَرَقَ�ةَ تَمْتَ�صُّ كُلَّ الألَْ�وَانِ مَ�ا عَدَا 
ذِي تَعْكِسُ�هُ الوَرَقَةُ، فَتَ�رَى العَيْنُ  اللَّ�وْنَ الأخَْضَرَ الَّ

وْنَ الأخَْضَرَ. اللَّ

�وْءُ عَلَى ال�وَرْدَةِ الحَمْ�رَاءِ فَإنَِّ  وَعِندَْمَ�ا يَسْ�قُطُ الضَّ
اللَّ�وْنَ الأخَْضَ�رَ وَالألَْ�وَانَ الأخُْرَى تُمْتَ�صُّ مَا عَدَا 
ا الجِسْمُ  ذِي تَعْكِسُهُ الوَرْدَةُ فَنرََاهُ. أَمَّ وْنَ الأحَْمَرَ الَّ اللَّ
�اقِطِ عَلَيْهِ فَيَبْدُو أَسْ�وَدَ  وْءِ السَّ �ذِي يَمْتَصُّ كُلَّ الضَّ الَّ
اقِطِ  وْءِ السَّ ذِي يَعْكِسُ كُلَّ الضَّ ا الجِسْمُ الَّ وْنِ. وَأَمَّ اللَّ

وْنِ. عَلَيْهِ فَيَبْدُو أَبْيَضَ اللَّ

رَ؟ جَرِ اأَخْ�سَ لِمَاذَا يَبْدُو لَوْنُ وَرَقَةِ ال�سَّ
وْءِ �لمُنْعَكِ�ضِ. اإِرْ�سَادٌ: �أَنْظُرُ �إِلَى لَوْنِ �ل�سَّ

كْلَ      اأَقْرَاأُ ال�شَّ

رُوؤْيَةُ الألْوَانِ
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 اأَخْتَبُِ نَفْ�شِي
فْحَةِ؟  وْءُ المُنْعَكِ�سُ بِرُوؤْيَةِ هَذِهِ ال�سَّ تَائِجَ. كَيْفَ يَ�سْمَحُ لِي ال�سَّ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

فْكيرُ النّاقِدُ. كَيْفَ يَتَغَيَّرُ حَجْمُ بُوؤْبُوؤِ العَيْنِ؟  التَّ

رُوؤْيَ��ةُ  فْلَ��ةِ  لِلطِّ يُمْكِ��نُ 
احَةِ عِنْدَمَا يَدْخُلُ  فَّ التُّ
وْءُ المُنْعَكِ�سُ عَنْهَا  ال�شَّ

اإلَى عَيْنَهَا.

العَدَ�سَةُ

العَ�سَبُ البَ�سَرِيُّ

القَرنِيَّةُ

القُزَحِيَّةُ

البُوؤْبُوؤُ

ورَةُ ال�سُّ

كَيْفَ نَرَى الْأَجْ�شَامَ؟
 . تِ�ي حَبَانَا بهَِا اللَّ�هُ عَزَّ وَجَلَّ هَ�ا نعِْمَ�ةُ الِإبْصَ�ارِ، وَهِيَ مِنْ أَجَ�لِّ وَأَعْظَمِ النِّعَمِ الَّ إنَِّ
وْءِ أَنْ  اسُ الثَّمِينُ، وَلكَِيْ نَرَى الأجَْسَامَ لَا بُدَّ للِضَّ فَالعَيْنُ هِيَ عُضْوُ الِإبْصَارِ الحَسَّ

يَنعَْكِسَ عَنْ هَذِهِ الأجَْسَامِ وَيَدْخُلَ العَيْنَ.

ى القَرْنيَِّةَ.  افٍ يُغَطِّي العَيْنَ يُسَمَّ لاً بنِسَِيجٍ شَفَّ وْءِ عَلَى العَيْنِ يَمُرُّ أَوَّ عِندَْ سُ�قُوطِ الضَّ
ى البُؤْبُؤَ )الحَدَقَةَ(. ثُمَّ يَمُرُّ بفُِتْحَةٍ سَوْدَاءَ فيِ وَسَطِ العَيْنِ تُسَمَّ

ى القُزَحِيَّةَ. وَهُناَكَ عَضَلَتٌ تَعْمَلُ عَلَى تَوْسِ�يعِ أَوْ  نُ مِنَ العَيْنِ يُسَ�مَّ الجُ�زْءُ المُلَوَّ
ذِي يَدْخُلُ فيِهِ. وَبَعْدَهَا  وْءِ الَّ يَّةِ الضَّ مَ فيِ كَمِّ تَضْيِيقِ القُزَحِيَّةِ المُحِيطَةِ باِلبُؤْبُؤِ لتَِتَحَكَّ
رِ العَيْنِ، فَيَنقُْلُ العَصَبُ البَصَرِيُّ  زُهُ فيِ مُؤَخَّ تيِ تَكْسِرُهُ، وَتُرَكِّ وْءُ باِلعَدَسَةِ الَّ يَمُرُّ الضَّ

ورَةِ. ذِي يَسْتَخْدِمُهَا لتَِكْوِينِ الصُّ مَاغِ الَّ وْءِ إلَِى الدِّ المَعْلُومَاتِ عَنِ الضَّ

فْ�شِيرُ رْحُ وَالتَّ 156ال�شَّ



رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ

 

خُطُوطٍ  فِي  وْءُ  ال�صَّ يَنْتَ�صِرُ 
نْ  مُ�سْتَقِيمَةٍ. وَيُمْكِنُ لِلأجَْ�سَامِ �أَ

هُ. وْءَ �أوَْ تَمْتَ�سُّ تَعْكِ�سَ �ل�سَّ

وْءُ الأبَْيَ�صُ مِنْ  نُ ال�صَّ يَتَكَوَّ
رُوؤيَْةُ  وَيُمْكِنُنِي  األَْ��وَانٍ.   ةِ  عِدَّ
�لمُنْعَكِ�سِ   كَاللَّوْنِ  �لجِ�سْمِ  لَوْنَ 

عَنْهُ.

وْءُ العَيْنَ  عِنْدَمَا يَدْخُلُ ال�صَّ
مُنْعَكِ�سًا عَنِ �لأج�سامِ نَرَ�هَا.

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
�سُ فِيهَا مَا تَعَلَّمْتُهُ   كْلِ، �ألَُخِّ يَنَةِ فِي �ل�سَّ ةً كَالُمَبَّ �أعَْمَلُ مَطْوِيَّ

وْءِ. عَنِ �ل�سَّ

ثُ وَاأَكْتُبُ رُ وَاأَتَحَدَّ اأُفَكِّ
وْءِ؟ الْمُفْرَدَاتُ. مَاذَا يَحْدُثُ عِندَْ انْكِسَارِ الضَّ  1 

تَائِجَ. لمَِاذَا يَبْدُو لَوْنُ سَ�يَّارَةُ  اأَ�صْتَخْلِ���صُ النَّ  2 

الِإسْ�عَافِ أَحْمَ�رَ، وَلَ�وْنُ سَ�يَّارَةِ الِإطْفَ�اءِ 
أَصْفَرَ؟

اإِرْ�سَادُ النَّ�صِّالا�سْتِنْتَاجُ

فْكِي��رُ النّاقِدُ. كَيْ�فَ يُمْكِننُيِ جَعْلَ ظِلِّ  التَّ  3 

جَاجِيَّةِ يَبْدُو كِظِلِّ كُرَاتِ التِّنسِِ؟ الكُرَاتِ الزُّ

وَرَقُ  حِيحَةَ. يُعَ�دُّ  ال�صَّ الإِجَابَ��ةَ  اأَخْتَ��ارُ   4 

الألَُومِنْيُومِ مِثَالًا عَلَى:

افٍ.أ  - جِسْمٍ شِبْهِ شَفَّ
.ب- الظِّلِّ
افٍ.ج - جِسْمٍ شَفَّ
افٍ.د - جِسْمٍ غَيْرِ شَفَّ

وْءُ  .  كَيْفَ يُسَ�اعِدُنَا الضَّ ��وؤَالُ الأَ�صَا�صِيُّ ال�صُّ  5 

عَلَى رُؤْيَةِ الْجَْسَامِ؟

لُّ مَى وَالظِّ الدُّ
. �أُحَاوِلُ عَمَلَ  ����لِّ ا لِعَمِل �لظِّ ���بَاحًا يَدَوِيًّ �أَ�سْ���تَخْدِمُ يَدَيَّ وَمِ�سْ
وْءِ  كُ يَدَيَّ بِالقُرْبِ مِنَ �ل�سَّ �أَ�سْ���كَالٍ مُخْتَلِفَةٍ وَحَيَوَ�نَاتٍ. �أُحَرِّ

؟ لِّ وْءِ. مَاذَ� يَحْدُثُ لِلظِّ دَرِ �ل�سَّ ثُمَّ �أُبْعِدُهَا عَنْ مَ�سْ

اأَكْتُبُ مَعْلُومَةً
ةِ  يَّ مْ�سِ، وَ�أَهَمِّ ةِ �ل�سَّ �سِعَّ ةِ حِمَايَةِ جِ�سْ���مِي مِنْ �أَ �أَبْحَثُ عَن كَيْفِيَّ

يْفًا، ثُمَّ �أَكْتُبُ عَنْ كُلٍّ مِنْهَا. اءِ �سَ �رْتِدَ�ءِ �لمَلَبِ�سِ �لبَيْ�سَ

 العُلُومُ وَالكِتَابَةُ العُلُومُ وَالفَنُّ
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اءٌ مَبْنِيٌّ    ا�شْتِقْ�شَ

اءِ والْأجَْ�شَامِ  مْ�سِ فِي الْأجَْ�شَامِ الْبَيْ�شَ ةُ ال�شَّ رُ اأَ�شِعَّ كَيْفَ تُوؤثَِّ
وْدَاءِ؟ ال�شَّ

الْخُطُوَاتُ
وَاأَبْيَ�سَ(،  �سْوَدَ،  )اأَ مُخْتَلِفَينِ  بِلوَْنَينِ  نَفْ�سِهِ  النَّوْعِ  مِنَ  قُمَا�سٍ  قِطْعَتَيْ  رُ   1  اأُحْ�سِ

الْقُمَا�سَةِ  فِي  لَ  الْأَوَّ الْحَرَارَةِ  مِيزَانَ  اأَلُفُّ  ثُمَّ  قِطْعَةٍ.  كُلِّ  حَرَارَةِ  دَرَجَةَ  لُ  وَاأُ�سَجِّ
اءِ. كْلِ، وَاأَلُفُّ الْمِيزَانَ الثَّانِيَ فِي الْقُمَا�سَةِ الْبَيْ�سَ وْدَاءِ كَمَا فِي ال�سَّ الْ�سَّ

اأحْتَاجُ اإلِى:

 15 ةَ  مُ��دَّ وَاأَنْتَظِرُ  مُ�سْمِ�سَةٍ،  نَافِذَةٍ  عِنْدَ  الْمَلْفُوفَيْنِ  الْ��حَ��رَارَةِ  مِقْيَا�سَيْ   2  اأَ�سَعُ 

دَقِيقَةً.

2الخطوة

1الخطوة

مِقْيَا�شَيْ حَرَارَةٍ

قُمَا�سٍ اأَبْيَ�سِ اللَّوْنِ

قُمَا�سٍ اأَ�شْوَدِ اللَّوْنِ

عُ وَ�شُّ 158الْإِثْرَاءُ والتَّ



ائِيٌّ نَ�صَاطٌ  ا�صْتِقْ�صَ

اأَ�سْعُرُ  الْقِطْعَتَيْنِ  يُّ  اأَ دَقِيقَةٍ.   15 بَعْدَ  بِيَدِي  قُمَا�سٍ  قِطْعَةِ  كُلَّ  اأَلْمِ�سُ  اأُقَارِنُ.   3 

بِحَرَارَتِهَا اأَكْثَرَ مِنَ الأُخْرَى؟

عُ. اأَيُّ قِطْعَتَيِ الْقُمَا�سِ دَرَجَةُ حَرَارَتِهَا اأَعْلىَ؟ وَلِمَاذَا؟   4  اأَتَوَقَّ

لُ  وَاأُ�سَجِّ الْقُمَا�سِ،  قِطْعَتَيِ  مِنْ  الْ��حَ��رَارَةِ  مِقْيَا�سَيْ  اأُخْ��رِجُ  الْبَيَانَاتِ.  لُ  اأُ�شَجِّ  5 

دَرَجَةَ حَرَارَةِ كُلٍّ مِنْهُمَا.
عِي  قْمِ�سَةِ؟ هَلْ كَانَ تَوَقُّ  6  اأُقَارِنُ بَيْنَ دَرَجَاتِ الْحَرَارَةِ. مَاذَا حَدَثَ لِدَرَجَةِ حَرَارَةِ الْأَ

حِيحًا؟  �سَ
اأَ�شْتَخلِ�سُ النتائِجَ

الْفَاتِحَةُ  وَالْأَلْ���وَانُ  الْغَامِقَةُ  الْأَلْ���وَانُ  مَا  اأُقَ��ارِنُ.   7 

ةً، ثُمَّ  الْأُخْرَى الَّتِي يُمْكِنُنِي اأَنْ اأَخْتَبِرَهَا؟ اأَ�سَعُ خُطَّ
اأَخْتَبِرُهَا. 

3الخطوة

ةً يَّ نُ فَرْ�شِ اأُكَوِّ

اأَ�شْاأَلُ �شُوؤَال

تِي يَّ اأَفْحَ�سُ فَرْ�شِ

تَائِجَ اأَ�شْتَخْلِ�سُ النَّ

رِيقَةِ  بَ���اعَ خُطُ���وَاتِ الطَّ اتِّ رُ  أَتَذَكَّّ
العِلْمِيَّةِ.
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رٌ وَّ �سٌ مُ�شَ مُلَخَّ
لُ: رْ�سُ الأوََّ الدَّ

اقَةِ. وْتُ �سَكْلٌ مِنْ �أَ�سْكَالِ �لطَّ ال�شَّ
��وْتُ عِ��نْ��دَ �هْ��تِ��ز�زِ  يَ��حْ��دُثُ �ل�����سَّ

�لأجَْ�سَامِ. 

انِي: رْ�سُ الثَّ الدَّ
اقَةِ  �لطَّ �أَ�سْكالِ  مِنْ  �سَكْلٌ  وْءُ  ال�شَّ
نُ��ح�����ضُّ بِ���هِ بِ��ال��عَ��يْ��نِ. وَمَ�����س��ادِرُهُ 
مْ�ضُ وَ�لمَ�سابِيحُ  دَةٌ، مِنّهَا �ل�سَّ مُتَعَدِّ

ارُ. وَ�لنَّ

مُ اأَفْكَارِي   اأُنَظِّ
كَبِيرَةٍ  وَرَقَ��ةٍ  عَلى  دَرْ���ضٍ  كُلِّ  فِي  هَا  عَمِلْتُُ تِي  �لَّ اتِ  �لْمَطْوِيَّ قُ  �ألُْ�سِ
اتِ عَلَى مُرَ�جَعَةِ مَا تَعَلَّمْتُهُ فِي هَذَ�  �ةٍ. �أ�سْتَعِينُ بِهَذِهِ �لْمَطْوِيَّ مُقَوَّ

لِ. �لْفَ�سْ
 

الِيَةِ بِالْكَلِمَةِ الْمُنَا�شِبَةِ: اأُكْمِلُ كُلًّا مِنَ الْجُمَلِ التَّ

وْءُ الضَّ

وْتُ الصَّ

الاهْتزَِازُ 

يَنْعَكسُِ
�وْءُ عَلَيْهَا   1  نَرَى الأجَْسَ�امَ عِندْمَا يَسْ�قُطُ الضَّ

وَ ��������������������������������������������   عَنهَْا.

 2  يَنتُْجُ  ������������������������������ عَنْ حَرَكَةٍ سَ�رِيعَةٍ للجِسْ�مِ 

جَاهَيْنِ مُتَعَاكِسَيْنِ. في اتِّ

 3  يَحْدُثُ  ������������������������������ نَتيِجَةَ اهْتزَِازِ الأجَْسَامِ.

 4  ������������������������������������  شَ�كْلٌ مِ�نْ أَشْ�كَالِ الطَّاقَ�ةِ، 

نُحِسُّ بهِِ باِلعَيْنِ.

     لِ الثانيَ ع�شرَ مُراجَعَةُ الفَ�شْ
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الِيَةِ: اأُجِيبُ عَنِ الأَ�شْئِلَةِ التَّ

�سُ. كَيْ�فَ تَخْتَلِ�فُ الأجَْسَ�امُ في عَكْسِ�هَا  اأُلَخِّ  5 

وْءِ؟  للِضَّ

لَةُ  ةُ. مَا الأصَْوَاتُ المُفَضَّ ��يِحِيَّ وْ�شِ الكِتَابَةُ التَّ  6 

�حُ فيِهَا لمَِاذَا أَسْ�تَمْتعُِ  . أَكْتُبُ فقِْ�رَةً أُوَضِّ لَ�دَيَّ
بسَِ�مَاعِ هَ�ذِهِ الأصْ�وَاتِ بحَِيْثُ تَشْ�مَلُ فقِْرَتيِ 

وْتِ. ةَ الصَّ دَرَجَةَ وَشِدَّ

اقِدُ. أخْتَ�ارُ ثَلثَةَ أَصْوَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ  فْكِيرُ النَّ التَّ  7 

أسْ�مَعُهَا عَ�ادَةً. فيِ�مَ تَخْتَلِفُ هَ�ذِهِ الأصْوَاتُ، 
وَفيِْمَ تَتَشَابَهُ؟

هُ يَسْ�تَطِيعُ أَنْ  اقِدُ. يَقُ�ولُ فَيْصَلٌ إنَِّ فْكِي��رُ النَّ التَّ  8 

يَثْنيَِ عَصًا خَشَبيَِّةً. ثُمَّ وَضَعَ عَصًا فيِ كَأْسٍ فيِهَا 
رُ ذَلكَِ. هَا مَثْنيَِّةٌ. أُفَسِّ مَاءٌ، فَظَهَرَتِ الْعَصَا كَأَنَّ

وْتُ بشَِكْلٍ سَرِيعٍ فيِ  وَابٌ اأَمْ خَطَاأٌ؟  يَنتَْقِلُ الصَّ �شَ  9 

لْبَةِ، وَمِنهَْا الْمَعَادِنُ. هَلْ هَذِهِ الْعِبَارَةُ  الْمَوَادِّ الصُّ
رُ إجَِابَتيِ. صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

مَ�اذَا يَحْدُثُ لشُِ�عَاعٍ ضَوْئِيٍّ عِندَْمَا يَسْ�قُطُ عَلَى   10 

مِرْآةٍ مُسْتَوِيَةٍ؟
     أ. يَخْتَفِي.

لُ إلِى شَكْلٍ جَدِيدٍ مِنْ أَشْكَالِ الطّاقةِ.   ب. يَتَحَوَّ
  ج�. يَنعَْكِسُ عَنِ المِرآةِ.

    د. يَنفُْذُ مِنْ خِللِ المِرآةِ.

           

 

للِطَّاقَ�ةِ؟  ئِيسَ�ةُ  الرَّ الأشَْ�كَالُ   11  م�ا 

وَكَيْفَ تُسْتَخْدَمُ؟

ْدُثُ  حُ فِيهِ كَحيفَْح تَح �ضِّ وَح
وُذَحجًا �أُ مُ نَح مِّ �أُ�ضَحَح

؟ يِْ �لرُّوؤْيَحا بِالعَح

سْمِ التَّاليِ عَلَى تَصْمِيمِ النَّمُوذَجِ. أَسْتَعِينُ باِلرَّ  1

لْصَالَ، أَوْ عَجِينةََ الوَرَقِ، أَوْ أَيَّ  أَسْتَعْمِلُ الصَّ  2

ةٍ أُخْرَى مِنَ البيئَةِ تُسَاعِدُني عَلَى تَصْمِيمِ  مادَّ
النَّمُوذَجِ.
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نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ
حِيحَةَ:  اأَخْتَارُ الإِجَابَةَ ال�شَّ

يْءِ عِنْدَمَا: تَصْدُرُ الْصَْوَاتُ عَنِ الشَّ  1 

يَتَأَرْجَحُ.   ب. يَنقَْلِبُ.أ. 

 . يَنثَْنيِ.       د. يَهْتَزُّ ج. 

وْتُ مِنَ خِلَلهَِا ببُِطْءٍ؟ أَيُّ الْمَوَادِّ يَنْتَقِلُ الصَّ  2 

لْكُ.    ب. الْهَوَاءُ. السِّ أ. 

جَاجُ.     د. الْمَاءُ. الزُّ ج. 

اسْ�تُخْدِمَتْ مِطْرَقَ�ةًا مَطَّاطيَِّ�ةًا لضَِرْبِ شَ�وْكَتَينِ   3 
ةٍ مُتَسَاوِيَةٍ. انَتَينِ مُخْتَلَفَتَيْنِ بقُِوَّ رَنَّ

 

وْكَتَينِ؟ ادِرَةُ عَنْ الشَّ فيِمَ تَخْتَلفُِ الْصَْوَاتُ الصَّ

وْتِ.أ.  فيِ دَرَجَةِ الصَّ

وْتِ.ب.  فيِ طَاقَةِ الصَّ

وْتِ.ج.  فيِ حَجْمِ الصَّ

وْتِ.د.  فيِ عُلُوِّ الصَّ

وْءُ عَلَى مِرْآةٍ؟ مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا سَقَطَ الضَّ  4 

يَنعَْكِسُأ. 

يَنكَْسِرُب. 

يُمْتَصُّج. 

يَتَشَتَّتُ  د. 

وْءِ البَْيَضِ عِنْدَ سُ�قُوطهِِ عَلَى  مَاذَا يَحْ�دُثُ للِضَّ  5 
مَنْشُورٍ؟

نُ ظِّلٌّ عَلَى الْجِدَارِ.أ.  يَتَكَوَّ

بْعَةِ.ب.  وْءُ إلَِى أَلْوَانهِِ السَّ يَتَحَلَّلُ الضَّ

وْءُ مِنَ المَنشُْورِ.ج.  يَنعَْكِسُ الضَّ

يَمْتَصُّ المَنشُْورُ بَعْضَ الألَْوَانِ.د. 

مَاذَا يَلْزَمُ النَّاسَ لرُِؤْيَةِ الْشَْيَاءِ؟   6 

.أ.  مَنشُْورٌ زُجَاجِيٌّ

ظِلَلٌ سَوْدَاءُ.ب. 

حَاتٌ للَِْلْوَانِ.ج.  مُرَشِّ

وْءِ.د.  انْعِكَاسُ الضَّ
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ورَةَ أَدْنَاهُ؟ أَيُّ الْكَلمَِاتِ التَّاليَِةِ تَصِفُ الصُّ   7

تَحَلُّلٌ.أ. 

انْعِكَاسٌ.ب. 

انْكِسَارٌ.ج. 

.د.  ظِلٌّ

نْسَ�انِ الَّ�ذِي يُسَ�اعِدُهُ عَلَى سَ�مَاعِ  مَ�ا عُضْوُ الِْ   8
الْصَْوَاتِ؟

مَاغُ.أ.  الدِّ

الْأعَْصَابُ.ب. 

الْأذُُنُ.ج. 

مْعِيَّةُ. د.  الْقَناَةُ السَّ

ورَةِ أَدْنَاهُ. أَنْظُرُ إلَِى الصُّ

وْتُ فيِ  أَصِفُ  كَيفَ يَسْ�تَخْدِمُ الشْ�خَاصُ الصَّ   9
ورَةِ. الصُّ

10  كَيْفَ نَسْ�مَعُ الْصَْوَاتَ؟ وَكَيْفَ يَخْتَلفُِ بَعْضُ 

الْصَْوَاتِ عَنْ بَعْضٍ؟

وؤَالُ وؤَالُالمَرْجِعُال�شُّ المَرْجِعُال�شُّ
11406151
2147 -1467153
31438144
41519144 -143
515410144 -143
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طَلَحَاَتُ • المُ�صْ

القِيَا�سُ
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القِيَا�سُ
وَحَداَتُ القِيَا�سِ:

دَرَجَةُ الحَرَارَةِ:

دَرجَةً  الحَرَارَةِ )30(  مِقْيَا�سِ  الحَرَارَةِ في  دَرَجَةُ   ←
�سِيل�سِيو�س، وتُقابِلها )86 ( دَرجَةً فِهْرِنْهَايتِيَّةً.

وائِلِ: حَجْمُ ال�صَّ

قَ����������ارُورَةُ ال����مَ����اءِ حَ��جْ��مُ��هَ��ا   ← 
.) )لِتْرانِِ

ةُ: اَلْكُتْلَةُ / الوَزْنُ / القُوَّ

كُ���������تْ���������لَ���������ةُ ثَ����������مَ����������رَةُ   ← 
ال�������قَ�������رْعِ حَ������والَ������ي 4 
كِ�������ي�������لُ�������وْجْ�������رامَ�������اتٍ، 
ةَ ق���وَُّ اأَنَّ  يَ��عْ��نِ��ي   وَهَ����ذَا 

جَ��ذْبِ الأَرْ���سِ لهَا 40 
نيوتن تقريبًا.

ولُ: الطُّ

طُ�����ولُ ال��فَ��تَ��ى )مِ���تْ���رٌ(   ← 
و)15( �سم.

رْعَةُ: ال�صُّ

اجَتَهُ الهَوَائِيَّةَ ويَقْطَعُ مَ�سَافَةَ  يَقُودُ اأَحْمَدُ دَرَّ  ← 
)100 ( م في ) 50 ( ث. اأَيْ اأَنَّ �سُرْعَتَهُ مِتْرَانِ 

انِيََةِ ) 2 م / ث (. فِي الثَّ
الكُتْلَةُ:

اأو  الجِرامِ،  بوَحْدَةِ  الحِجَارَةِ  كُتْلةَِ  قِيَا�سُ  يُمْكِنُ   ← 
الكِيلوجْرَامِ.

  ماء

2 لتر
حليب
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مَنِ : قِيَا�سُ الزَّ
ةِ حَدَثٍ ما. ال�ساعَةُ وَ�ساعَةُ الإِيقَافِ اأَدَاتَانِ  مَنَ لِمَعْرِفَةِ مُدَّ اإنَّنا نَحْ�سُبُ الزَّ
قِيقَةِ،  والدَّ الثَّانِيَةِ،  بوَحَدَاتِ  مَنُ  الزَّ يُقَا�سُ  الزّمَنِ.  لِقِيَا�سِ  نَ�سْتَخدِمُهُمَا 

نَةِ. اعَةِ، واليَوْمِ، وَال�سَّ وال�سَّ

مَنِ. بُ. اأَ�سْتَعْمِلُ �سَاعَةَ الإِيقَاآفِ لِقِيَا�سِ الزَّ اأُجَرِّ

ا فَوّارَةً مِنْ مُعَلِّمِي. رُ كُوبَ ماءٍ وَاأَقْرا�سً اأُحْ�سِ  1

يقَافِ عِنْدَ مُلَمَ�سَتِهِ  لُ �سَاعَةَ الإِ اأُلْقِي القُرْ�سَ الفَوّارَ فِي المَاءِ، وَاأُ�سَغِّ  2

لِلْمَاءِ.

اعَةَ عِنْدَمَا يَذُوبُ القُرْ�سُ تَمَامًا. اأُوْقِفُ ال�سَّ  3

ارِ. زِمَ لِذَوَبَانِ القُرْ�سِ الفَوَّ مَنَ اللَّ اأَقْرَاأُ الزَّ  4

ولِ قِيَا�سُ الطُّ
وِ البُعْدِ بَيْنَ الأَ�سْيَاءِ.  ولَ لإِيجَادِ اأَبْعَادِ الأَجْ�سَامِ اأَ نَا نَقِي�سُ الطُّ اإِنَّ

ولِ  الطُّ قِيَا�سِ  وَوَحْدَةُ  ولِ،  الطُّ لِقِيَا�سِ  اأدَاتَانِ  المِتْرِيُّ  رِيِطُ  وَال�سَّ المِ�سْطَرَةُ 
)المِتْرُ (، وَهُوَ الوَحْدَةُ الأَ�سا�سِيَّةُ.

ولِ اأَوِ المَ�سَافَةِ. بُ قِيَا�سَ الطُّ اأُجَرِّ

اأَنْظُرُ اإِلى المِ�سْطَرَةِ، كُلُّ رَقْمٍ فِيهَا يُمَثِّلُ )1( �سم، والمِتْرُ يَحْتَوِي عَلىَ )100( 
�سم. ويوجَدُ بينَ كُلِّ رَقْمَيْنِ )10( عَلمَاتٍ اأَوْ دَرَجَاتٍ، كُلُّ علمَةٍ اأو  دَرَجَةٍ تُمثِّلُ 

ودَةِ 3 �سم. )1( ملم، اأيْ اأنَّ )10( ملم تُ�سَاوِي )1( �سم. فَطُولُ الدُّ

�سَاعَةُ اإيِقَافٍ

القِيَا�سُ

�سفر3 �سم
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وائِلِ  قِيَا�سُ حَجْمِ ال�صَّ
وَالْكُوبُ  وْرَقُ  الدَّ الحَيِّزِ.  مِنَ  يْءُ(  )ال�سَّ الجِ�سْمُ  يَ�سْغَلُهُ  ما  مِقْدارُ  الحَجْمُ 

جَةٌ. وائِلِ، وَجَمِيعُ هَذِهِ الأَدَواتِ مُدَرَّ وَالْمِخْبَارُ اأَدَواتٌ لِقِيَا�سِ حَجْمِ ال�سَّ

وائِلِ.  بُ قِيَا�سَ حَجْمِ ال�سَّ اأُجَرِّ

كْلِ. ةِ الفَارِغَةِ المُخْتَلِفَةِ الحَجْمِ وَال�سَّ رُ عَدَدًا من الأَوْعيَةِ البِل�سْتِيكِيَّ اأُحْ�سِ  1

ةً مِنَ المَاءِ في  يَّ �سْكُبُ كَمِّ مْلوَؤُهُ بِالمَاءِ، ثُمَّ اأَ جَ وَاأَ رُ المِخْبَارَ المُدَرَّ اأُحْ�سِ  2

كُلِّ  وَفِي  وِعَاءٍ،  كُلُّ  يَمْتَلِئَ  حتَّى  العَمَلِيَّةَ  رُ  وَاأُكَرِّ  ، البِلَ�سْتِيكِيِّ الوِعَاءِ 
ةَ المَاءِ المَ�سْكُوبَةَ  يَّ لُ كَمَّ جَ بالمَاءِ اأُ�سَجِّ ةٍ اأَمْلأُ فِيهَا المِخْبَارَ المُدَرَّ مَرَّ

في الأَوْعِيةِ الأُخْرَى.

قِيَا�سُ الكُتْلَةِ 
تَيْنِ لِقِيَا�سِ الكُتْلةَِ. ولِمَعْرِفَةِ كُتْلةَِ  ةٍ. ويُ�سْتَخْدَمُ المِيزَانُ ذُو الكِفَّ الكُتْلةَُ: مِقْدَارُ مَا فِي الجِ�سْمِ مِنْ مَادَّ

ةٍ مَعْرُوفَةٍ. ووَحْدَةُ قِيَا�سِ الكُتْلةَِ هِي الجِرَامُ اوَ الْكِيلُوجِرَامُ. �سَيْءٍ مَا يَتِمُّ مُقَارَنَتُهُ بِكُتْلةٍَ مِعْيَارِيَّ

بُ قِيَا�سَ كُتْلةَِ عُلْبَةِ اأَلْوَانٍ.  اأُجَرِّ

تَيِ المِيزَانِ. اأَ�سَعُ عُلْبَةَ الأَلْوَانِ في اإِحْدَى كِفَّ  1

تَتَّزِنَ  حَتَّى  الثَّانِيَةِ  ةِ  الكِفَّ فِي  جِرَامٍ  بِوَحْدَةِ  )عياراتٍ(  كُتْلةًَ  يفُ  اأُ�سِ  2

تَا المِيزَانِ. كِفَّ

اأَجْمَعُ الجِرَامَاتِ فَيَكُونُ مَجْمُوعُهَا مُ�سَاِويًا لِكُتْلةَِ عُلْبَةِ الأَلْوَانِ.  3

10 مل

الحَجْمَ  جُ  المُدَرَّ المِخْبَارُ  يَقِي�سُ   ↑

وكُلُّ  المَاءِ.  مِنَ  مل   100 حَتَّى 

رَقْمٍ عَلىَ المِخْبارِ يُمَثِّلُ 10 مل.
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ةِ قِيَا�سُ الوَزْنِ / القُوَّ
ةُ  حْبِ. وَتُقَا�سُ القُوَّ فْعِ اأَوِ ال�سَّ ةَ لِمَعْرِفَةِ مِقْدَارِ الدَّ اإنَّنا نَقِي�سُ القُوَّ
نْبُرُكِيُّ لِقِيَا�سِ الوَزْنِ  ى )نيوتن(، يُ�سْتَخْدَمُ المِيزَانُ الزُّ بِوَحْدَةٍ تُ�سَمَّ

ةِ.  اأو القُوَّ

نْبُرُكِيُّ  الزُّ والمِيزَانُ  لِلْجِ�سْم.  الأَرْ�سِ  �سَحْبِ  مِقْدَارُ  هُوَ  وَالوَزْنُ 
ةَ �سَحْبِ الجَاذِبِيَّةِ للْجِ�سْمِ. وكُلُّ ) 1 ( كجم يُعادِلُ  جُ يَقِي�سُ قوَّ المُدَرَّ

) 10 ( نيوتن تَقْرِيبًا. 

بُ قِيَا�سَ وَزْنِ الأَ�سْيَاءِ اأُجَرِّ

، وَاأَنْتَظِرُ حَتَّى تَ�سْتَقِرَّ قِرَاءَةُ المِيزَانِ. نْبَرَكِيِّ اأَ�سَعُ دَجَاجَةً عَلىَ المِيزَانِ الزُّ  1

جَاجَةِ بِوَحْدَةِ الكِيلُو جِرَامِ. لُ قِرَاءَةَ المِيزَانِ. هَذِهِ القِرَاءَةُ تَدُلُّ عَلىَ كُتْلةَِ الدَّ اأُ�سَجِّ  2

رِبُ القِرَاءَةَ فِي 10 نيوتن. جَاجَةِ بِوَحْدَةِ نيوتن نَ�سْ وَلِحِ�سَابِ وَزْنَ الدَّ  3

قِيَا�سُ دَرَجَةِ الَحرَارَةِ
وْ �سُخُونَتِها، ويُ�سْتَخْدَمُ  دَرَجَةُ الحَرَارَةِ مِقْيَا�سٌ لِمَعْرِفَةِ بُرُودَةِ الأَ�سْيَاءِ اأَ
فِي  الحَرَارَةِ  دَرَجةُ  وتُقا�سُ  الحَرارَةِ.  دَرَجَةِ  لِقِيَا�سِ  الحَرارَةِ  مِقْيا�سُ 
مْزِ  ى �سِلْ�سِيو�س ويُرْمَزُ اإِلَيْهَا بالرَّ وْلِيِّ لِلْوَحَدَاتِ بِوَحْدَةٍ تُ�سَمَّ النِّظَامِ الدَّ

)° �س(. 

بُ قِيَا�سَ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ. اأُجَرِّ

1  اأَمْلأُ مِخْبَارًا بِمَاءٍ بَارِدٍ، ثُمَّ اأَ�سَعُ مِقْيَا�سَ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ فِي المِخْبَارِ.

اإنَّ هَذِهِ  ةِ الخَطِّ الأَحْمَرِ،  عِنْدَ قِمَّ وَاأَقْرَاأُ التَّدْرِيجَ  دَقَائِقَ،  عَ  2  اأَنْتَظِرُ بِ�سْ

       القِرَاءَةَ تَدُلُّ عَلىَ دَرَجَةِ حَرَارَةِ الماءِ.

اخِنِ. 3  اأُعِيدُ الْمُحَاوَلَةَ بِا�سْتِخْدَامِ المَاءِ ال�سَّ

دَرَجَةُ حَرَارَةِ الغُرْفَةِ ⟵

دِ المَاءِ ⟵ دَرَجَةُ تَجَمُّ

ةٌالقِيَا�سُ اأَدَوَاتٌ عِلْمِيَّ
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ةُ العَدَ�سَةُ العَيْنِيَّ

ابِطَانِ ال�سَّ

رَاعُ الذِّ

اغِطَانِ ال�سَّ

دَةُ المِنْ�سَ

المِرْاآةُ

القَاعِدَةُ

ةٌ اأَدَوَاتٌ عِلْمِيَّ

دَامُ المجِْهَرِ )الميكرُو�صْكُوب(  ا�صْتِخَْ
وَرَ  كْبَرَ حَجْمًا. ويُكَبِّرُ المِجْهَرُ �سُ وَرِ الأَ�سْيَاءِ لِتَبْدُوَ اأَ المِجْهَرُ: اأَداةٌ تُ�سْتَخْدَمُ لِتَكْبِيرِ �سُ

جْزَاءَ المِجْهَرِ. فُ اأَ كْلِ المُجَاوِرِ واأتَعَرَّ الأَ�سْيَاءِ مِئَاتِ اأو اآلفَ المَرّاتِ. اأنْظُرُ اإِلىَ ال�سَّ

بُ اأَفْحَ�سُ حُبَيْبَاتِ المِلْحِ اأُجَرِّ

دَةِ. وْءَ عَلىَ المِنْ�سَ كُ المِرْاآةَ؛ بحيثُ تَعْكِ�سُ ال�سَّ اأُحَرِّ  1

مْ�سِ؛ فَقَدْ  ويٍّ اأَو نَحْوَ ال�سَّ دَرِ �سَوْءٍ قَِ         اأَحْذَرُ. لَ اأَقُومُ بِتَوْجِيهِ المِرْاآةِ نَحْوَ مَ�سْ
يُوؤَدِّي ذَلِكَ اإِلَى �سَرَرٍ دَائِمٍ فِي العَيْنِ.

دَةِ،  المِنْ�سَ عَلىَ  رِيحَةَ  ال�سَّ �سَعُ  اأَ ثُمَّ  رِيحَةِ،  ال�سَّ عَلى  المِلْحِ  حُبَيْبَاتِ  بَعْ�سَ  اأَ�سَعُ   2

دَةِ. وعَةٌ بَحَيْثُ تُقَابِلُ الثَّقْبَ المَوْجُودَ في وَ�سَطِ المِنْ�سَ دُ اأَنَّ حُبَيْباتِ المِلْحِ مَوْ�سُ اغِطَيْنِ. اأَتاأَكَّ وَاأَثَبِّتُها بال�سَّ
ورَةَ الَّتِي يُمْكِنُ  رْ�سُمُ ال�سَّ اأَ وحٍ، ثُمَّ  اأَرَى حُبَيْبَاتِ المِلْحِ بِوُ�سُ ابِطَ بِحَيْثُ  كُ ال�سَّ حَرِّ 3  اأَنْظُرُ مِنْ خِلَلِ العَدَ�سَةِ العَيْنِيّةِ. وَاأُ

مُ�سَاهَدَتُهَا. 

ةُ َ العَدَ�صَةُ المكَُبِّ
تُ�سْتَخْدَمُ  المِجْهَرِ.  مِنَ  كَثيِرًا  اأَقلُّ  تَكْبِيرِهَا  ةَ  قُوَّ الأَ�سْيَاءِ، ولكنَّ  وَرِ  لِتَكْبِيرِ �سُ تُ�سْتَخْدَمُ  ثَانِيَةٌ  اأَدَاةٌ  رَةُ  المُكَبِّ العَدَ�سَةُ 
عَنِ  اأكَثَرَ  يَدَيَّ  اأَبْعَدْتُ  كُلَّمَا  دَةِ.  المُجَرَّ بِالْعَيْنِ  مُ�ساهَدَتُهَا  يُمْكِنُ  ل  الَّتِي  يلِ  التَّفَا�سِ بَعْ�سِ  لِرُوؤْيَةِ  رَةُ  المُكَبِّ العَدَ�سَةُ 

رَةَ  بْعَدْتُ العَدَ�سَةَ المُكبِّ ا اإذَا اأَ الجِ�سْمِ المُرَادِ تَكْبيرُهُ يَبْدُو لِي اأَكبَرَ، اأَمَّ
حَةٍ. اأَكْثَرَ كَثِيرًا فَ�سَتَبْدُو �سورَةُ الجِ�سْمِ غَيْرَ وَا�سِ

بُ. اأُكَبِّرُ الحَجَرَ. اأُجَرِّ

ورَةً لَهُ. رْ�سُمُ �سُ ةٍ، وَاأَ 1  اأَنْظُرُ اإلى الحَجَرِ بِدِقَّ

يُمْكِنُ  بِحَيْثُ  الحَجَرِ  فَوْقَ  رَةَ  المُكَبِّ العَدَ�سَةَ  2   اأَ�سَعُ 

وحٍ. مُ�ساهَدَتُه بِوُ�سُ
لِيِّ الَّذِي  �سْ �سْمِ الأَ يلَ اأُخْرَى عَلى الرَّ يَّ تَفَا�سِ 3   اأَرْ�سُمُ اأَ

لَمْ اأُ�سَاهِدْهُ من قَبْلُ.
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ةٌ اأَدَوَاتٌ عِلْمِيَّ
الآلَةُ الَحا�سِبَةُ 

نَحْتَاجُ في بَعْ�ضِ الأَحْيانِ اإِلَى القِيَامِ بِبَعْ�ضِ العَمَلِيّاتِ 
رْبُ والقِ�سْمَةُ  رْحُ وَال�سَّ وَمِنْهَا الجَمْعُ وَالطَّ ةِ،  الحِ�سَابِيَّ

في اأَثْنَاءِ اإِجْرَاءِ التَّجْرِبَةِ.

اإِلَى  ةِ  الفِهْرِنْهَايْتِيَّ الحَرَارَةِ  دَرَجَةِ  مِنْ  لُ  اأُحَوِّ بُ.  اأُجَرِّ
دَرَجَةِ الحَرَارَةِ  �سل�سيو�ض.

 يَغْلِي المَاءُ عِنْدَ 212 فْ. اأَ�سْتَخْدِمُ الآلَةَ الحَا�سِبَةَ لِتَحْوِيلِ
قْمِ مِنْ 212 فْ اإِلَى دَرَجَاتِ حَرَارَةٍ �سِل�سيُو�ض. الرَّ

اأَقُومُ  بِذَلِكَ،  لِلْقيامِ 
بِالْخُطُواتِ التّالِيَةِ:

غْطِ عَلىَ )2( )1( )2(. 1  اأُدْخِلُ الأَرْقامَ 212 بِال�سَّ

غْطِ عَلىَ )-( )3( )2(. اأَطْرَحُ 32 بِال�سَّ  2

غْطِ عَلىَ )×( )5(. رِبُ النَّاتِجَ في )5( بِال�سَّ 3  اأَ�سْ

غْطِ عَلىَ )÷( )9(.  4  اأَقْ�سِمُ الناتِجَ على 9 بِال�سَّ

الحَرارَةِ دَرَجَةُ  هوَ  النّاتِجُ   .)=( عَلىَ  غَطُ  اأَ�سْ ثُمَّ    
بـِ )°�ض(.

الْكَامِيَرا
ةٍ،  مَيْدَانِيَّ بِدِرَا�سَةٍ  القِيَامِ  وِ  اأَ تَجْرِبَةٍ  اإِجْرَاءِ  اأَثْنَاءِ  فِي 
رَاتِ الَّتِي تَحْدُثُ فِي  تُ�سَاعِدُ الكَامِيرَا عَلىَ مُ�سَاهَدَةِ التَّغَيُّ
رَاتِ  فَتْرَةٍ زَمَنِيَّةٍ وتَ�سْجِيلِهَا. تَكُونُ مُ�سَاهَدَةُ هَذِهِ التَّغَيُّ
ا. جِدًّ بَطِيئَةً  وْ  اأَ ا  جِدًّ �سَرِيعَةً  كَانَتْ  ذَا  اإِ عْبَةً  �سَ  اأَحْيَانًا 

رَاتِ؛ فَدِرَا�سَةُ  تُ�سَاعِدُ الْكَامِيرَا عَلىَ مُرَاقَبَةِ هَذِهِ التَّغيُّ
ةٍ. رَاتِ خِلَلَ فَتْرَةٍ زَمَنيَّ نُ مِنْ فَهْمِ التَّغَيُّ وَرِ تُمَكِّ ال�سُّ

ورَةِ. بُ. اأَجَمْعُ مَعْلُومَاتٍ مِنَ ال�سُّ اأُجَرِّ

هِ؟  مِّ غِيرِ  وَاأُ مَا الْفُرُوقُ التي نُلحِظُهَا  بَيْنَ ال�سو�ض ال�سَّ
رُ في اأ�سْيَاءَ غِيرُ خِللَ اأَ�سْهُرٍ؟ اأفَُكِّ  كَيْفَ تَغَيَّرَ ال�سو�ض ال�سَّ
 اأُخْرَى تَتَغَيَّرُ مَعَ الوَقْتِ، مُ�سْتَعيِنًا بِ�سَخْ�ضٍ اأَكْبَرَ مِنّي، 
وَرٍ فِي فَتَراتٍ مُتَبَايِنَةٍ،  واأَ�سْتَخْدِمُ الكَامِيرَا لِلْتِقَاطِ �سُ

ثُمَّ اأُقارِنُ بَيْنَها.
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الَحا�صُوبُ 
يُمْكِنُ ا�سْتِخْدَامُ الحَا�سُوبِ  ةٌ.  لِلْحَا�سُوبِ ا�سْتِخْدَامَاتٌ عِدَّ
المُدْمَجَةِ  الأَقْرَا�سِ  مِنْ  المَعْلُومَاتِ  علىَ  ولِ  لِلْحُ�سُ
ةِ، بِالإِ�سَافَةِ اإِلى ا�سْتِخْدَامِهِ فِي اإِعْدَادِ  قْمِيَّ والأَقْرَا�سِ الرَّ

التَّقَارِيرِ وَعَرْ�سِ المَعْلُومَاتِ.

يبَ اأُخْرَى حَوْلَ العالَمِ  وبِي مَعَ حَوَا�سِ لُ حَا�سُِ وَيُمْكِنُ وَ�سْ
ولِ عَلىَ المَعْلُوماتِ.  مِنْ خِللِ �سَبَكَةِ المَعْلُومَاتِ لِلْحُ�سُ
وَعِنْدَ ا�سْتِخْدَامِي �سَبَكَةَ المَعْلُومَاتِ اأقَُومُ بِزِيَارَةِ المَوَاقِعِ 
اإِيجَادِهَا  عَلىَ  مُعَلِّمِي  يُ�سَاعِدُنِي  و�سَوْفَ  والمَوْثُوقَةِ،  الآمِنَةِ 

لأَ�سْتَخْدِمَهَا.

ةَ عِنْدَمَا اأَكُونُ  يَّ خْ�سِ يَجبُ اأَلَّ اأُعْطِيَ اأَحَدًا مَعْلُومَاتِي ال�سَّ
فِي اتِّ�سَالٍ مُبَا�سِرٍ بِ�سَبَكَةِ المَعْلُومَاتِ.

بُ. اأَ�صْتَخْدِمُ الَحا�صُوبَ لِعَمَلِ مَ�صْرُوعٍ. اأُجَرِّ

اأَخْتَارُ بيئَةً لِلْبَحْثِ عَنْها. ثُمَّ اأَ�سْتَخْدِمُ �سَبَكَةَ المَعْلُومَاتِ   1

العَالَمِ؟  فِي  البِيئَةُ  هَذِهِ  تَقَعُ  اأَيْنَ  البِيئَةَ.  هَذِهِ  فَ  لأَتَعَرَّ
فُ المُنَاخَ فِيهَا؟ وَمَا اأَنْوَاعُ النَّبَاتَاتِ وَالحَيَوَانَاتِ  وَكَيْفَ اأَ�سِ

الَّتِي تَعِي�سُ فِيهَا؟

اأُخْرَى لِمَعْرِفَةِ  اأَوْ مَ�سَادِرَ  اأَ�سْتَخْدِمُ الأَقْرَا�سَ المُدْمَجَةَ   2

المَزِيدِ عَنِ البِيئَةِ الَّتِي اخْتَرْتُهَا.

المَعْلُومَاتِ  حَوْلَ  تَقْرِيرِي  لِكِتابَةِ  الْحَا�سُوبَ  اأَ�سْتَخْدِمُ   3

 الَّتِي جَمَعْتُها، وَاأُ�سَارِكُ زُمَلَئِي بِالتَّقْرِيرِ الَّذِي اأَعْدَدْتُهُ.
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تَنْظِيمُ الْبَيَانَاتِ

الَخرَائِطُ
دِيدُ الأَمَاكِنِ تَْ

ويَحْتَوِي  اأَعْلىَ.  مِنَ  مِنْطَقَةً  يُبَيِّنُ  رَ�سْمٌ  الخَرِيطَةُ 
العَدِيدُ مِنَ الخَرَائِطِ عَلىَ حُرُوفٍ وَاأَرْقَامٍ تُ�سَاعِدُ عَلىَ 

تَحْدِيدِ مَواقِعَ عَليَْها.

ةُ الَخرَائِطُ المفََاهِيمِيَّ

ةُ عَلىَ تَنْظِيمِ الْمَعْلُومَاتِ  تُ�سَاعِدُ الْخَرَائِطُ الْمَفَاهِيمِيَّ
لَى الْخَرِيطَةِ اأَدْنَاهُ الَّتِي تُبَيِّنُ  وعِ. اأَنْظُرُ اإِ حَوْلَ الْمَوْ�سُ
هَا وَدَرَجَتِهَا،  وَاتَ مِنْ حَوْلِنَا تَخْتَلِفُ فِي عُلُوِّ اأَنَّ الْأَ�سْ
وَدَرَجَةِ  وْتِ  ال�سَّ عُلُوِّ  مِنْ  بِكُلٍّ  ودَ  الْمَقْ�سُ تُبَيِّنُ  كَمَا 

وْتِ. ال�سَّ

بُ. اأَعْمَلُ خَرِيطَةً لِفِكْرَةٍ اأُجَرِّ

���وعِ ال���ذِي اأَدْرُ�سُ���هُ فِ���ي العُلُومِ،    اأَعْمَ���لُ خَرِيطَ���ةً لِلْمَوْ�سُ
���مُ  تَحْتَ���وِي عَل���ى كَلِمَ���اتٍ اأَْو تَعَابِي���رَ اأَوْ جُمَ���لٍ، ثُ���مَّ اأُنَظِّ
فْكارِ الوَارِدَةِ  الخَرِيطَ���ةَ بِحَيْثُ يُمْكِنُ فَهْمُهَ���ا وَرَبْطُ الأَ

فِيهَا مَعًا.

ةِ اإِعْدَادُ الَجدَاوِلِ البَيَانِيَّ
تُفِي���دُ الجَ���دَاوِلُ البَيَانِيَّةُ فِي تَ�سْ���جِيلِ المَعْلُومَاتِ فِي 
اأَثْنَ���اءِ القِيَ���امِ بِالتَّجْرِبَ���ةِ وَاإِي�سَ���الِهَا اإِلَ���ى القَ���ارِئِ. فِي 
���طْرِ اأَوِ العَمُ���ودِ مَعَ���انٍ  ، يَكُ���ونُ لِل�سَّ الجَ���دْوَلِ البَيَانِ���يِّ
���حَةٌ، ولَكِ���نْ ل مَعْنَ���ى لَهُمَ���ا مَعً���ا. فِ���ي الجَ���دْوَلِ  وَا�سِ
ةِ،  لُ للمَخْلُوقَاتِ الحَيَّ وَّ البَيَانِ���يِّ المُجَاوِرِ عَمُ���ودَانِ، الأَ

والثَّانِي لِلمَخْلُوقَاتِ غَيْرِ الحَيَّةِ. 

لُوقَاتٌ حَيَّةٌ اأ�سْيَاءُ  غَيُْ حَيَّةٍمَْ

حَجَرٌ�سَجَرَةٌ

غيرَةٌ�سِنْجَابٌ بِرْكَةٌ �سَ

فُورٌ غَيْمَةٌعُ�سْ

مُ المَعْلُومَاتِ في الجَدْوَلِ البَيَانِيِّ بُ: اأُنَظِّ اأُجَرِّ

لَ لِكُلِّ  ي، لأَعْرِفُ الحَيَوانَ المُفَ�سَّ اأَمْلأُ ا�سْتِبَانَةً لِ�سَفِّ
لِعَرْ�سِ  ا  بَيَانِيًّ جَدْولً  رُ  اأُحَ�سِّ ثُمَّ   ، فِّ ال�سَّ في  طالِبٍ 
فوفٍ  رُ اأَنْ تَظْهَرَ مَعْلُومَاتِي فِي �سُ المَعْلُومَاتِ، وَاأَتَذَكَّ

وَاأَعْمِدَةٍ.

وْتِ عُلُوُّ ال�سَّ

ةٌعَالِيَةٌ ةٌمُنْخَفِ�سَ غَلِيظَةٌحَادَّ

وَاتُ الأَ�سْ

وْتِ دَرَجَةُ ال�سَّ
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اإِعْدَادُ الَجداوِلِ
فُوفٍ تَدُلُّ عَنَاوِينُهَا عَلىَ مُحْتَوَيَاتِهَا.  تُفِيدُ الْجَدَاوِلُ فِي تَنْظِيمِ الْبَيَانَاتِ، اأَوِ الْمَعْلُومَاتِ، وَتَحْتَوِي عَلىَ اأَعْمِدَةٍ وَ�سُ
لَوْنُ  هَا  يُّ وَاأَ اأَبْيَ�سُ؟  لَهَا لَوْنُ حُكَاكَتِهِ  فَاأَيُّ الْمَعَادِنِ فِي الْجَدْوَلِ  اأَدْنَاهُ بَعْ�سَ خَ�سَائِ�سِ الْمَعَادِنِ.  وَيُبَيِّنُ الْجَدْوَلُ 

فَرُ؟ الْمَعْدِنِ نَفْ�سُهُ اأَ�سْ

مُ البَيَانَاتِ في الجَدْوَلِ بُ: اأُنَظِّ اأَجَرِّ

اأَدْنَاهُ، مُ�سْتَخْدِمًا عَنَاوِينَ  اأَجْمَعُ بَعْ�سَ الْمَعَادِنِ مِنْ مُعَلِّمِي، واأُلَحِظُ خَ�سَائِ�سَ كُلٍّ مِنْهَا. اأُعِدُّ جَدْوَلً كَالْمُبَيَّنِ 
لُ خَ�سَائِ�سَ كُلِّ مَعْدِنٍ.  �سَجِّ الْأَعْمِدَةِ نَفْ�سِهَا، وَاأُ

يقُالْقَ�صَاوَةُ كَاكَةُالْبَِ خْرَىاللَّوْنُالْحُ ائِ�سُ اأُ خَ�صَ

ي6ٌّ-6.5الْبَيْرَيِتُ - اأَ�صْوَدُفِلِزِّ رٌّ يٌّ مُخَ�صَ فَرُ نُحَا�صِيٌّبُنِّ هَبُ اأَ�صْ يُطْلَقُ عَلَيْهِ الذَّ
فُ الْمُزَيَّ

ي7ٌّالْكُوَارْتِزُ -لَ فِلِزِّ
لَيْ�سَ لَهُ لَوْنٌ/ 

يٌّ  / بُنِّ اأَبْيَ�سُ، زَهْرِيٌّ
/ بَنَفْ�صَجِيٌّ دُخَانِيٌّ

0

ي2ٌّ-2.5الْمَايْكَا يٌّ غَامِقٌ/ اأَ�صْوَدُ/ -لَ فِلِزِّ بُنِّ
يٌّ يَكُونُ عَلَى هَيْئَةِ رَقَائِقَاأَبْيَ�سُ فِ�صِّ

ي6ٌّالْفِلِ�صْبَارُ -لَ فِلِزِّ
يٌّ  لَيْ�سَ لَهُ لَوْنٌ/ بُنِّ

فَاتِحٌ/ زَهْرِيٌّ

ي3ٌّالْكَالْ�صَيْتُ لَيْ�سَ لَهُ لَوْنٌ/ اأَبْيَ�سُاأَبْيَ�سُلَ فِلِزِّ
يَتَفَاعَلُ مَعَ الْحَمْ�سِ 
اعُدُ  وَيَنْتُجُ عَنْهُ تَ�صَ

اعَاتٌ فُقَّ
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�صُومُ  الرُّ
�سُومِ. ةُ اأَنْواعٍ لِلرُّ �سُومُ عَلىَ تَنْظِيمِ البَيَاناتِ؛ حَيْثُ تَظْهَرُ النَّزَعَاتُ والأَنْماطُ، وهُناكَ عِدَّ تُ�سَاعِدُ الرُّ

ةُ بِالأَعْمِدَةِ المُ�صْتَطيلَةِ: �صُومُ البَيَانيَّ اأ. الرُّ
بَلدَي،  بُرُودَةً في  الأَكْثَرَ  اأَوِ  حَرَارَةً  �سَدَّ  الأَ الأَ�سْهُرَ  اأَعْرِفَ  اأَنْ  اأَرَدْتُ  فاإِذا  البَيَانَاتِ.  �سُومُ لإِظْهَارِ  الرُّ هَذِهِ  تُ�سْتَخْدَمُ 
 ، مُ دَرَجَاتِ الحَرَارَةِ فِي رَ�سْمٍ بَيَانِيٍّ ةِ، وَاأُنَظِّ لِ الحَرَارَةِ مِنَ الجَرِيدَةِ اليَوْمِيَّ لَ في كُلِّ �سَهْرٍ عَلى مُعَدَّ فَعَليََّ اأَنْ اأَحْ�سُ

مُ�سْتَخْدِمًا الأَعْمِدَةَ المُ�سْتَطِيلةََ لِتَ�سْهِيلِ مُقارَنَتِهَا.

هْرُ الحَرارَةُال�سَّ

6يناير

8فبراير

10مار�س

13اأبريل

16مايو

19يونيو

22يوليو

20اأغ�سط�س

19�سبتمبر

14اأكتوبر

9نوفمبر

7دي�سمبر



       


   












طَ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ في  ؛ لأَعْرِفَ مُتَوَ�سِّ عُ بِ�سَكْلٍ اأُفُقِيٍّ تَتَبَّ بَعي اأَعْلىَ العَمُودِ وَاأَ 1  اأَنْظُرُ اإلَِى عَمُودِ �سَهْرِ اأبْرِيل. اأَ�سَعُ اإ�سْ

هْرِ. ذَلِكَ ال�سَّ

هْرُ؟  طُ دَرَجَةِ حَرارَتِهِ اأَعْلىَ، فَمَا هَذا ال�سَّ هْرَ الَّذِي مُتَوَ�سِّ �سْمِ. يُمَثِّلُ هذا العَمُودُ ال�سَّ 2  اأبَْحَثُ عَنْ اأَطْوَلِ عَمُودٍ فِي الرَّ

طُ دَرَجَةِ حَرَارَتِه؟ وَمَا مُتَوَ�سِّ

نَةِ حَتَّى اآخِرِ �سَهْرٍ فِيهَا؟ لِ �سَهْرٍ فِي ال�سَّ �سْمَ. مَا النَّمَطُ الَّذِي اأُلحِظُهُ عَلىَ دَرَجاتِ الحَرارَةِ مِنْ اأَوَّ لُ الرَّ 3  اأَتاأَمَّ

تَنْظِيمُ الْبَيَانَاتِ
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وَرِ )بيكتوجراف(  �صْمُ البَيَانِيُّ بِال�صُّ ب. الرَّ
لَ ال�سْتِخْدَامِ اليَوْمِيِّ  نْ اأَعْرِفَ مُعَدَّ مُوزِ لِعَرْ�سِ المَعْلُومَاتِ. مَاذَا لَوْ اأَرَدْتُ اأَ ورِ اأوِ الرُّ �سْمُ البَيَانِيُّ بال�سُّ يُ�سْتَخْدَمُ الرَّ

نَةٍ مِنْ �سِتَّةِ اأَفْرَادٍ؟ اأَقْرَاأُ الجَدْوَلَ التَّالِيَ: لِلمَاءِ مِنْ قِبَلِ اأُ�سْرَةٍ مُكَوَّ

ال�سْتِخْدامُ اليَوْميُّ لِلْماءِ باللّتْاتِ

رْبُ 10ال�سُّ
�سِّ 100الغْتِ�سالُ بالدُّ

120ال�سْتِحْمَامُ فِي )حَوْ�سِ ال�سْتِحْمَامِ(

40غَ�سْلُ الأَ�سْنَانِ

حُونِ 80غَ�سْلُ ال�سُّ

30غَ�سْلُ الأَيْدِي

160غَ�سْلُ المَلبِ�سِ

50ا�سْتِخْدامُ ماءِ المِرْحَا�سِ

فَ دَلْوٍ  �سْمِ اأَدْنَاهُ، كُلُّ دَلْوٍ تُمَثِّلُ 20 لِتْرَ مَاءٍ، اأَيْ اأَنَّ نِ�سْ . في الرَّ يُمْكِنُ تَنْظِيمُ هَذهِ المَعْلُومَاتِ فِي رَ�سْمٍ تَخْطِيطِيٍّ
يَعْنِي 10 لِتْراتِ ماءٍ.

1 اأَيُّ الأَنْ�سِطَةِ التَّالِيَةِ اأَكْثَرُ ا�سْتِهْلكًا لِلمَاءِ؟

2 اأَيُّ الأَنْ�سِطَةِ التَّالِيَةِ اأَقَلُّ ا�سْتِهْلكًا لِلْمَاءِ؟

ال�سْتِخْدامُ اليَوْمِيُّ لِلْماءِ باللّتاتِ
رْبُ ال�سُّ

�سِّ الِغْتِ�سالُ بالدُّ
ال�سْتِحْمَامُ فِي )حَوْ�سِ ال�سْتِحْمَامِ(

غَ�سْلُ الأَ�سْنانِ
حونِ غَ�سْلُ ال�سُّ
   غَ�سْلُ الأَيْدي

غَ�سْلُ المَلبِ�سِ
   اِ�سْتِخْدامُ ماءِ المِرْحا�سِ

  يُعادِلُ 20 لِتْرًا مِنَ المَاءِ.
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يُّ �صْمُ البَيَانِيُّ الخَطِّ ج. الرَّ
ةِ كُلَّ  مَنِ. مَاذَا لَوْ قُمْتُ بِقِيَا�سِ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ الخَارِجِيَّ رَ المَعْلُومَاتِ عَبْرَ الزَّ يُّ تَغَيُّ �سْمُ البَيَانِيُّ الخَطِّ يُبَيِّنُ الرَّ

بَاحًا؟ ادِ�سَةِ �سَ �سَاعَةٍ ابْتِدَاءً مِنْ ال�سَّ

دَرَجَةُ الَحرارَةِ ) �س ْ (ال�سّاعَةُ

بَاحًا 6:0010 �سَ
بَاحًا 7:0012 �سَ
بَاحًا 8:0014 �سَ
بَاحًا 9:0016 �سَ

بَاحًا 10:0018 �سَ
بَاحًا 11:0020 �سَ

بِعُ الخُطُوَاتِ التَّالِيَةَ: ا، وَاأَتَّ يًّ مُ البَياناتِ مُ�سْتَخْدِمًا رَ�سْمًا بَيَانِيًّا خَطِّ اأُنَظِّ

�سْمِ البَيَانِيِّ ) العَمُودِيِّ والأُفُقِيِّ ( وَاأُعَنْوِنُ كُلًّ مِنْها. دُ مِقْيَا�سًا مُنَا�سِبًا لِمَحَاوِرِ الرَّ 1  اأُحَدِّ

�سْمِ تُمَثِّلُ دَرَجَةَ الحَرَارَةِ المَقِي�سَةَ لِكُلِّ �ساعَةٍ. 2  اأَرْ�سُمُ نُقْطَةً عَلىَ الرَّ

لُ النِّقاطَ مَعًا بِخَطٍّ مُ�سْتَقِيمٍ. اأَ�سِ  3

مَنِ؟ 4 مَا العَلقَةُ بَيْنَ دَرَجَةِ الحَرَارَةِ وَالزَّ







س)
ْ ) 
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طَلَحَاتُ الْمُ�صْ
ةٌ تَنْ�سَ�أُ عَنْ حَرَكَةٍ عِنْدَمَ� يَحْتَكُّ جِ�سْمٌ بِ�آخَرَ. الاحْتِك�كُ: قُوَّ

نُ  ةٍ وَاأَمْطَ�رٍ غَزِيرَةٍ، وَتَتَكَوَّ حُوبَةٌ بِرِيَ�حٍ قَوِيَّ فَةٌ كَبِيرَةٌ مَ�سْ الاإِعْ�سَ�ر الْحَلزَُونِي: عَ��سِ
فَوْقَ الْمُحِيطَ�تِ.

الْاأَرْ���ضِ،  عَلىَ  لُ  تَتَ�سَكَّ الَّتِي  ارَةِ  وَّ ال���دَّ يَ�حِ  الرِّ مَعَ  ةٌ  قَوِيَّ فَةٌ  عَ��سِ  : الْقِمْعِيُّ الْاإِعْ�سَ�رُ 
وَتَبْدُو عَلىَ �سَكْلِ قِمْعٍ كَبِيرٍ وَطَوِيلٍ.

قُولَةِ. طُوحِ المَ�سْ وْءِ عَنِ ال�سُّ وْءِ: ارْتِدَادُ ال�سَّ انْعِكَ��ضُ ال�سَّ

�فَيْنِ  �سَفَّ وَ�سَطَيْنِ  بَيْنَ  يَنْتَقِلُ  عِنْدَم�  مَ�سَ�رِهِ  عَنْ  وْءِ  ال�سَّ انْحِرَافُ  وْءِ:  ال�سَّ انْكِ�سَ�رُ 
مُخْتَلِفَيْنِ.

الاهْتِزازُ: حَرَكَةٌ �سَرِيعَةٌ فِي اتِّجَ�هَيْنِ مُتَعَ�كِ�سَيْنِ.

اإِلَى  �ئِلةَِ  ال�سَّ الْحَ�لَةِ  مِنَ  لُ  وَيَتَحَوَّ رُ  وَيَتَبَخَّ يَ�سْخُنُ  عِنْدَمَ�  الْمَ�ءِ  حَ�لَةُ  الْمَ�ءِ:  بُخَ�رُ 
ةِ. الْحَ�لَةِ الْغَ�زِيَّ

ةِ. �ئِلةَِ اإلِى الْحَ�لَةِ الْغَ�زِيَّ ةِ مِنَ الْحَ�لَةِ ال�سَّ لُ المَ�دَّ رُ: تَحَوُّ التَّبَخُّ

نِ مَوَادَّ جَدِيدَةٍ. ةِ وَ�سَكْلِه� دُونَ تَكَوُّ رٌ في مَظْهَرِ الْمَ�دَّ : تَغَيُّ رُ الفِيزيَ�ئِيُّ التَّغَيُّ
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طَلَحَاتُ الْمُ�صْ
: تَغَيُّرٌ يَنتُْجُ عَنهُْ مَوَادُّ جَدِيدَةٌ. رُ الْكِيمْيَ�ئِيُّ التَّغَيُّ

لُ فِيهَ� الْغَ�زُ اإِلَى �سَ�ئِلٍ. ةٌ يَتَحَوَّ فُ: عَمَلِيَّ التَّكَثُّ

ةُ �سَحْبٍ اأَوْ جَذْبٍ بَيْنَ جِ�سْمَيْنِ. الْجَ�ذِبِيَّةُ: قُوَّ

وْءِ  وْءِ، وَيُ�سَتِّتُ اأَغْلبَُ ال�سَّ رُ جُزْءٌ بَ�سِيطٌ مِنْ ال�سَّ �فُ: جِ�سْمٌ  يُمَرِّ فَّ ةَ ال�سَّ الَْجِ�سْمُ �سَبَّ
�قِطِ. ال�سَّ

ةِ مِنْ خِلَلِهِ. وْئِيَّ ةِ ال�سَّ �فُ: جِ�سْمٌ يَ�سْمَحُ بِنَفَ�ذِ مُعْظَمِ الاأَ�سِعَّ فَّ الجِ�سْمُ ال�سَّ

ةِ مِنْ خِلَلِهِ. وْئِيَّ ةِ ال�سَّ �فِ: جِ�سْمٌ يَمْنَعُ نَفَ�ذَ الاأَ�سِعَّ الجِ�سْمُ غَيْرُ �سَفَّ

ةً.  لْبَةً، اأو �سَ�ئِلةًَ، اأو غ�زِيَّ ةُ، كَ�أَنْ تَكُونَ �سُّ كْلُ الَّذِي تَكُونُ عَليَْهِ الْمَ�دَّ ةِ: ال�سَّ حَ�لَةُ الْمَ�دَّ

الحَجْمُ: مِقْدَارُ الفَرَاغِ الَّذي يَ�سْغَلُهُ الجِ�سْمُ.

رُ فِي المَوْقِعِ. الحَرَكَةُ: التَّغَيُّ
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كْلِ والحَجْمِ.  ، مِثْل اللَّوْنِ وَال�شَّ ةَ مِنْ غَيْرِهَا مِنَ المَوادِّ يَّةُ: ما يُمَيِّزُ المَادَّ الخَا�شِّ
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C.ِوْ بُرُودَتِه يْءِ اأَ دَرَجَةُ الْحَرَارَةِ: مِقْيَا�سُ مَدَى �شُخُونَةِ ال�شَّ

وَاتِ الْغَلِيظَةِ. ةِ وَالْأَ�شْ وَاتِ الْحَادَّ قُ بَيْنَ الْأَ�شْ وْتِ تُفَرِّ ةٌ لِل�شَّ يَّ وْتِ: خَا�شِّ دَرَجَةُ ال�شَّ

. يِّ ةُ بَيْنَ �شَطْحِ الأَرْ�سِ وَالْغِلافِ الْجَوِّ دَوْرَةُ الْمَاءِ: حَرَكَةُ الْمَاءِ المُ�شْتَمِرَّ

كُ الَّذِي نَ�شْعُرُ اأَوْ نُحِ�سُّ بِدَفْعِهِ لَنَا اأَحْيَانًا. يَاحُ: الْهَوَاءُ الْمُتَحَرِّ الرِّ

ةٌ لَهَا حَجْمٌ ثَابِتٌ وَ�شَكْلٌ غَيْرُ ثَابِتٍ. ائِلُ: مَادَّ ال�شَّ

فٌ لِحَرَكَةِ جِ�شْمٍ مَا، �شَرِيعَةً اأَوْ بَطِيئَةً. رْعَةُ: وَ�شْ ال�شُّ

وْتُ: طاقَةٌ تَنْتُجُ عَنِ اهْتِزَازِ الأَجْ�شَامِ. ال�شَّ

غِيرَةٍ مِنَ  نِقَاطٍ �شَ نُ مِنْ  وَيَتَكَوَّ بِالقُرْبِ مِنْ �شَطْحِ الأَرْ�سِ،  لُ  تَتَ�شَكَّ بَابُ: غُيُومٌ  ال�شَّ
المَاءِ.
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حَالَةِ  مِنْ  فَيُغَيِّرُ  الْأَ�شْيَاءِ،  عَلىَ  غَطُ  يَ�شْ ��ذِي  الَّ الْ��هَ��وَاءِ  وَزْنُ  هُوَ   : يُّ الْجَوِّ غْطُ  الَ�شَّ

قْ�سِ. الطَّ

فِي  وْءُ  ال�شَّ وَيَ�شِيرُ  الأَ�شْيَاءِ،  يَ��ةِ  بِ��رُوؤْ لَنَا  يَ�شْمَحُ  اقَةِ  الطَّ اأَ�شْكَالِ  مِنْ  �شَكْلٌ  ��وْءُ:  ال�شَّ
خُطُوطٍ مُ�شْتَقِيمَةٍ.

امٍ. ةِ اأَيَّ قْ�سُ: حالَةُ الْجَوِّ في مَكانٍ مُعَيَّنٍ خِلَلَ يَوْمٍ اأَوْ عِدَّ الطَّ

وْءِ. نُ عِنْدَ حَجْبِ ال�شَّ : مِنْطَقَةٌ مُعْتِمَةٌ تَتَكَوَّ لُّ الظِّ

ةٍ. لْجِ، وَدَرَجَةُ حَرَارَتِهَا مُنْخَفِ�شَ حُوبَةٌ بِالثَّ فَةٌ مَ�شْ فَةُ الثَّلْجِيَّةُ: عَا�شِ الْعَا�شِ

يَاحِ  دِيدَةِ وَالرِّ عْدِ وَالبَرْقِ وَالأَمْطَارِ ال�شَّ حُوبَةٌ بِالرَّ فَةٌ مَ�شْ ةُ: عَا�شِ عْدِيَّ فَةُ الرَّ العَا�شِ
ةِ. القَوِيَّ

مْلِ فِي الهَوَاءِ. يَّاتٍ مِنَ الرَّ يَاحُ كَمِّ فَةٌ تَحْمِلُ فِيهَا الرِّ ةُ عَا�شِ مْلِيَّ فَةُ الرَّ العَا�شِ

ةِ. وَاتِ الْمُنْخَفِ�شَ وَاتِ الْعَالِيَةِ وَالْأَ�شْ قُ بَيْنَ الْأَ�شْ وْتِ تُفَرِّ ةٌ لِل�شَّ يَّ وْتِ: خَا�شِّ عُلُوُّ ال�شَّ

ةِ. رُ: وَحْدَةُ بِنَاءِ المَادَّ العُنْ�شُ
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ةٌ لَيْ�ضَ لَه� �سَكْلٌ ثَ�بِتٌ وَلَا حَجْمٌ ثَ�بِتٌ. الغَ�زُ: مَ�دَّ

ةِ طَبَق�تٍ مِنَ الْغ�زاتِ وَدَق�ئِقِ الْغُب�رِ يُحيطُ بِ�لاأَرْ�ضِ. : غِط�ءٌ مِنْ عِدَّ يُّ الغِلفُ الْجَوِّ

. غِيرَةِ اأَوْ بَلُّورَاتِ الثَّلْجِ في الجَوِّ عٌ مِنْ قَطَرَاتِ الْمَ�ءِ ال�سَّ الغَيْمَةُ: تَجَمُّ

نَةِ لِكُلٍّ مِنْه� طَقْ�ضٌ مَمَيَّزٌ. نَةِ: اأَقَ�سَ�مٌ مِنَ ال�سَّ ولُ ال�سَّ فُ�سُ

ةَ لِلْجِ�سْمِ. رٌ يُغَيِّرُ الحَ�لَةَ الحَرَكِيَّ ةُ: مُوؤَثِّ القُوَّ

ةِ الْمِغْنَ�طِي�ضِ. كُ الْاأَجْ�سَ�مِ وَالْتِ�سَ�قُهَ� بِ�سَبَبِ قُوَّ ةُ الْمِغْنَ�طِي�سِيَّةُ: تَحَرُّ الْقُوَّ

ةٍ. الكُتْلةََ: مِقْدَارُ مَ� فِي الجِ�سْمِ مِنْ مَ�دَّ

ةُ: اأَيُّ �سَيْءٍ لَهُ حَجْمٌ وَكُتْلةٌَ. المَ�دِّ

ةٌ لَهَ� �سَكْلٌ ث�بِتٌ وَحَجْمٌ ثَ�بِتٌ. لْبَةُ: م�دَّ ةُ ال�سُّ المَ�دَّ
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.� الْمَحْلُولُ: مَخْلُوطٌ تَمْتَزِجُ فِيهِ الْمَوَادُّ مَزْجً� تَ�مًّ

تَيْنِ اأَوْ اأَكْثَرَ. المَخْلُوطُ: مَزِيجٌ مِنْ مَ�دَّ

وْ مَكَ�نَيْنِ. الْمَ�سَ�فَةُ: مِقْدَارُ الْبُعْدِ بَيْنَ جِ�سْمَيْنِ اأَ

قْ�ضِ فِي مَكَ�نٍ مُعَيَّنٍ عَلىَ مَدَى فَتْرَةٍ زَمَنِيَّةٍ طَوِيلةٍَ. المُنَ�خُ: حَ�لَةُ الطَّ

بْعَةِ. وْءَ اإِلَى اأَلَوَانِهِ المَرْئِيِّةِ ال�سِّ ةٌ تُحَلِّلُ ال�سَّ المَنْ�سُورُ: قِطْعَةٌ زُجَ�جِيَّ

المَوْقِعُ: مَكَ�نُ الْجِ�سْمِ مُقَ�رَنَةً بِمَكَ�نِ جِ�سْمٍ اآخَرَ.

تَيْنِ: اأَدَاةٌ تُ�سْتَخْدَمُ لِقِيَ��ضِ كُتْلةَِ الْجِ�سْمِ. الْمِيزَانُ ذُو الْكِفَّ

. يِّ الهُطُولُ: المَ�ءُ المُتَ�سَ�قِطُ مِنَ الْغِلفِ الْجَوِّ

ةِ جَذْبِ الاأَرْ�ضِ لِجِ�سْمٍ. الوَزْنُ: مِقْدَارُ قُوَّ
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