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اليدات الالكيل وهاليدات الاريل هالدرس الاول 
 :الوظيفيةات المجموع

اخرى كربون أخرى أو ذرات ع ذراتمالكربون ي مركبات عضوية ترتبط فيها ذرات : هالهيدروكربوناتتعربف 

   المجموعة الوظيفية: تعريف

 هي ذرة أو مجموعة من الذرات تتفاعل دائما بالطريقة نفسها.-

  الهيدروكربونية عند إضافتها لها الفيزيائية والكيميائية للمركبات ر الخواصغيت-

 اتميزهيدة رف تكسب المادة خواص -

من خلال معرفة خواص المجموعة الوظيفية يمكنك توقع.خواص.المركبات العضوية التي تحتويها. -

  يتانوظيف عتانومتعدان مجذرات الكربون  والثلاثية بين الثنائيةالرابطتان  ملاحظة -

ون مرتبطة مع المجموعة الوظيفية.أو حلقة من الكرب الرمزان سلسلة: يمثل R-R مجموعة الألكيل  

 نتيجة وجود مركبات الاستر الرائحة في الفواكه  -

او ذرة هيدروجين  R حيث * تمثل اما الكيل

مركبات عضوية تحوي على الهالوجينات:

 هاليدات الألكيل:- أولا
 يفية المرتبطة الوظ ابسط المجموعات هي الهالوجينات 

 تحل ذرة هالوجين محل ذرة هيدروجين في الالكان كربون: عندماهالو 

تساهمية مع ذرة كربون أليفاتية هالوجين مرتبطة برابطة مركبات عضوية تحتوي على ذرة : هيالالكيلهاليدات  

abood
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  IUPAC )التسمية ) 

.للألكان يسيةالرئ السلسلة لمعرفة الكربون ذرات من سلسلة اطول في الكربون ذرات عدد نحدد -1

لوروك هو والكلور فلورو يكون رالفلو :مثل الاسم نهاية في(و) حرف اضافة مع الهالوجين اسم على الاول المقطع يدل -2

.يودو هو واليود برومو هو والبروم

الانجليزية الاسماء حسب ابجديا الذرات اسماء ترتب نفسه الجزيء في هالوجين ذرة من أكثر وجود حالة في -3

بذرة الهالوجين حسب الترتيب الابجدي. المرتبطةتعطي اقل رقم لموقع الذرة  ثسلسلة بحيال ترقم -4

...........................    .............................................   ..................................................................

 المركب هيدروجين في هالوجين محل ذرة تنتج عندما تحل ذرة :تحضيرها

في الميثان الهيدروجين ذرة لكلور مح يتكون عندما تحل ذرة  Cl3CH كلوروميثان    -    امثلة

 (ثلاثي فلوروإيثان – 2,1,1ال )كمث 

   ااستعمالاته

CFCsعلى شكل مركبات كلوروفلوركربونات  المبردات وأنظمة التكييف في تستعمل-1

HFCs     على الاوزون لذلك استبدلت بهيدرو فلورو كربون  تؤثروهي 

 (R134a) يسمى إيثان ثلاثي فلورو –   2,1,1الشائع عليها مثال 

لتثبيت الأبواب. (السيلكون)ستعمل في صناعة المواد اللاصقة ن يمركب كلورو ميثا-2

تذيب الجزيئات غير القطبية مثل الدهون والزيوت لأنهامذيبات ومواد تنظيف تستعمل  كمذيبات ومواد تنظيف-3

البلاستيك(هاليد الالكيل ) بوليمير-3

      2C = CF2F  رو ايثينالذي يتم تصنيعه من غاز رابع فلوPTFE ايثين رباعي فلوروبولي  -

 غير لاصق )التيفال( حيوفر سط.

 مرن   نعندما يكووتشكيله  هو بوليمير يمكن تسخينه البلاستيك

مجسمات قيقة المرنة والصلبة وفي صناعة الصفائح الريستعمل    pvcكلوريد فينيل البوليهو الفينيل بلاستيك  -

 الأشياء

استعماله: في عملية ثلاثي فلوروايثان-1,1,1-كلورو-2-برمو-2 المهلجنةنات هو نوع من الهيدروكربو الهالوثان-4

 خدير في خمسينيات القرن العشرينالت
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هاليدات الاريل ثانيا 

تعریف ھالیدات الأریل: ھي مركبات عضویة تتكون من ھالوجین مرتبط مع حلقة البنزین أو 
مجموعة أروماتیة أخرى امثلة 

التسمیة 
ترقم حلقة البنزین في ھالیدات الاریل لإعطاء اقل رقم لكل ذرة ھالوجین 

. بحیث یكون اقل رقم للذرة التي تأتي اولا        
 امثلة تطبيقية

تدريبية:مسائل 

خواص هاليدات الاكيل:

  درجة غليان وكثافة

من درجة غليان وكثافة الالكان المقابل. درجة غليان وكثافة هاليدات الالكيل اعلى -1

4CHمن درجة غليان الميثان اعلىCl3CH ميثان درجة غليان الكلورو -2

لكلور والبروم واليود.درجة الغليان والكثافة عند الانتقال تزداد عبر الهالوجينات من الفلور الى ا -3

(سفلها بزيادة حجم ذرة الهالوجين.اي من اعلى المجموعة الى ا)      

ةالتي تغير مكانها بسهولالالكترونات الخارجية البعيدة عن النواة  عند الانتقال من الفلور الى اليود يزداد عدد لأنه -4

()درجة الغليانعن بعض  هافصلتزداد طاقة بسبب تجاذبها مؤقتة اقطاب فتكون هاليدات الالكيل 

 نشاط هاليدات الالكيل

 لها بالكتلة نات المقابلة انشاطا من الالك أكثرهاليدات الالكيل 

 من ذرات الهيدروجين المستبدلة. نشاطا أكثرذرات الهالوجين التي ترتبط بذرات الكربون لان 

 تفاعلات الاستبدال

 ية الصناعيةالمركبات العضو لجميع الرئيسي المصدر :النفط

ذرة او مجموعة ذرية اخرى في المركبهي احلال ذرة او مجموعة ذرية محل  تفاعلات الاستبدال تعريف

 تكوين )تحضير( هاليدات الاكيل بطريقة الهلجنة: تفاعلات-1امثلة 

 تحضير هاليدات الالكيل 

 كلور( في المركب فلور او بروم او)هالوجين.  هيدروجين بذرة ذرةاستبدال هي  الهلجنة(تعريف )

 القاعدة:

R-CH3)الكان(  X2)هالوجين(         +   R-CH2X + HX

 ميثان. برومو لإنتاجتفاعل الميثان مع البروم 

......................       +        .............                  2r+           B              4CH
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تجيدا مع الالكانا اليود لا يتفاعل ملاحظة:

R-OHتفاعلات تكوين الكحولات   -1

محل الذرة هالوجين لينتج الكحول مجموعة هيدروكسيلتحل  حيث القاعديةتفاعل هاليد الالكيل مع المحاليل  تعريفها: هي
-X          OH            +  -R                 -X          +         OH-R

  كحول                             هاليد الكيل

ميثانول. لإنتاجميثان مع هيدروكسيد الصوديوم  تفاعل برومو

.............. + ................... + NaOH         rB3CH

2NH-R  اعلات تكوين الامينات )الالكيل امين(تف -2

 الامونيا مع الالكيلهي تفاعل هاليد  تعريفها: 

)الامينات( محل ذرة الهيدروجين لينتج الكيل الامين 2NH-حيث تحل مجموعة الامين 

HX+2NH-R3X + NH-R

  هاليد الكيل        امونياميناهاليد هيدروجين

مع الامونيا لانتاج ايثيل امين. تفاعل كلوروايثان

............................   +     ..............     3+     NH   Cl2CH3CH

المحلول القاعدي

المحلول القاعدي
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 تدريبات محلولة وغير محلولة
.-هي ذرة أو مجموعة ذرات في المركب العضوي وغالبا ما تتفاعل بطريقة معينة ؟ما المجموعة الوظيفية -1

ل وهاليدات الأريل.يصيغ البنائية لهاليدات الألكلا -صف وقارن بين  -2

ات الأريل الحلقية في حين تحتوي هاليد سلة الكربونية الأليفاتية أوالسلتحتوي هاليدات الألكيل على ذرة هالوجين مرتبطة ب

 اروماتيةجزيء البنزين او اي حلقة  يل مباشر بذرة الكربون الموجودة فطة بشكرتبعلى ذرة هالوجين م

بروم: ؟ما المادة الكيميائية التي ستستخدمها لتحويل غاز الميثان إلى بروموميثان -3

يان هاليدات الألكيل كلما أتجهنا إلى الأسفل في مجموعة الهالوجينات في الجدول الدورياد درجة غلزدفسر لماذا ت -4

 من الفلور حتى اليود

اليود  من الفلور إلى الانتقالدياد عدد إلكترونات الهالوجينات والتي تقع بعيدا عن النواة عند زيعود سبب هذا النمط إلى ا 

اج قوة كبيرة ستحت لذلكونات بسهولة فتصبح ثنائية القطب بشكل مؤقت ونتيجة الإلكتر )العدد الذري(. ويمكن تحريك هذه

 الهالوجين.يادة حجم ذرة زب يدات الالكيلدرجة غليان هال تزدادومن ثم  لفصلها

كلورو هكسان-4-برومو-1هاليد الكيل اسمه : -5

 أرسم صيغته البنائية هل يحتوي المركب على أيزومرات ضوئية ؟

.حدد ذرة الكربون الفعالة ضوئياً )غير المتماثلة( ضوئية:يحتوي على أيزومرات  إذا كان المركب

سم جميع الصيغ البنائية الممكنة لهاليد الالكيل الذي له الصيغة الجزئيةوأرسم   -6

2Br10H5C يوجد فيه تفرعات والذي لا 

. اليود:؟اللانسان الطبيعي الدرقيةنتجها الغده اي من الهالوجينات تم العثور عليها في الهرمونات التي ت   -7

محل مركبات الكلوروفلوروكربون في بخاخات معالجه ركبات الهدروفلور ألكاناتتحل الم بيئة الآمنةقوه الدفع .  -8

الأوزونالكلوروفلوروكربون لطبقه ، وذلك بسبب ضرر مركبات النفسيةالربو والامراض 

 .ادنا المدرجة ارسم تركيبات الهدروفلوروالكانات

سباعي فلورو بروبان-3،3،3،   2،1،1،1

.رباعي فلورو إيثان -2،1،1،1
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الايثرات والامينات الدرس الثاني: الكحولات و

:R-OHالكحولات اولا 

 تكافؤ لديه ست الكترونات الأكسجين

   للثمانية لتصل رابطتين تكوين على القدرة لديها  -

  C=O الكربون ذرة مع ثنائية برابطة الأكسجين ترتبط -

O-H  C–ينالهيدروج مثل أخرى ذرة مع أخرى ورابطة الكربون مع احادية برابطة الأكسجين ترتبطاو  -

  OH مجموعة الهيدروكسيل

 تساهمية مع ذرة الكربون وترتبط برابطة  مكونة من الأكسجين والهيدروجين هي مجموعة

وكسيل محل ذرة الهيدروجينرمركبات عضوية ناتجة عن حلول مجموعة الهيد : هيالكحولاتتعريف 

 المرتبطة مع المجموعة الوظيفية. : تمثل سلسلة أو حلقة الكربونRحيث    R-OH الصيغة العامة

 وأبسط مثال على الكحولات ه

  OH3CHالميثانول - 1

  (OH2CH3CH أو OH) 5H2Cالايثانول-2

 خواص الكحولات:

القطبية

)علل(
زاوية الرابطة  الماء لأنفي جزىء  القطبية كما الهيدروكسيل متوسطةمجموعة 

في جزىء الإيثانول تساوي مقياس الزاوية نفسها في جزىء  في الأكسجينالتساهمية 

 الماء.
الرابطة 

الهيدروجينية

)علل(

على تكوين روابط هيدروجينية مع مجموعة هيدروكسيل  الهيدروكسيل قادرةمجموعة 

 في جزيئات كحول أخرى 

 (نالأكسيجيلان ذرة الهيدروجين فيها مرتبطة بذرات ذات سالبية عالية )
درجة الغليان

)علل(    
درجة غليان الكحولات اعلى من المركبات الهيدروكربونية المماثلة لها في الشكل 

 ولات فيها روابط هيدروجينيةالكح والحجم والكتلة لأن

 .4CHالميثان  اعلى من OH3CHدرجة غليان الميثانول 
الذائبية

)علل(
 الذائبية في الماء يمتزج )يذوب( الكحول في الماء 

د الرابطة الهيدروجينية. بينهما.لأن الكحول والماء مركبات قطبية ولوجو
فصل الكحول 

عن الماء
مزيج منهما %5يبقى التقطير ولكن  تستعمل طريقة

القطبية بسبب قطبية مجموعة الهيدروكسيل  لكحول مذيبا جيدا للمواد العضويةيعد ااستعمالات الكحولات
الايثانول 

OH2CH3CH
قبل إعطاء الحقن.الجروح  تعقيمفي و المنتجات الطبية المطهرة المعقمة في-1

وعجين الخبز العنبتخمر السكر الموجود في  ينتج من

 لتحسينه يضاف للبترولو
ذيلات الطلاءم يستعمل في صناعة مذيب في بعض صناعاتوهو  حولاتابسط الك OH3CH الميثانول

  صناعة المستحضرات الطبية

  تعقيدا أكثر أخرى عضوية مركبات لتحضير

 لتحسينه يضاف للبترول
والورنيشباغ صيستعمل مذيب في بعض الابيوتانول – 2مركب 

مذيبا لبعض المواد البلاستيكية ويدخل في صناعة المبيدات الحشرية يستعملمركب سام يهكسانول حلق

 الجليسرول

بروبانتريول  – 3،2،1
في الطائرات يستعمل مانع لتجمد الوقود

ظ

/
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IUPACقواعد التسمية العالمية  نطبق الكحولاتتسمية 

الهيدروكسيل مجموعة تحوي الكربون ذرات من سلسلة أطول عن نبحث -1

   OH3CHهو الميثان و  4CH   اسم الكحولات يعتمد على اسم الألكانات المقابلة له

البداية في الاسم إلى يضاف برقم -OH الهيدروكسيل مجموعة موقع إلى الاشارة يجب -2

الهيدروكسيل مجموعة ليمثل الألكان اسم نهاية إلى( ول) المقطع له ويضاف الألكان اسم يكتب -1

(تترول......تريول.... مجموعتين ديول)   المقطع ضافي هيدروكسيل مجموعة من أكثر وجود حالة في -2

يف حلقي إضافة يتم أنه إلا)في حال وجود مجموعة هيدوكسيل واحدة(  ضروريا ليس الترقيم الحلقية الكحولات في -3

.الاسم نهاية

الكحولات:تطبيقات على تسمية 

..........................................      ....................................                ...................................       

حلقي ديول بنتان   -3,1. .....................................  

اسم المركب الظاهر في الشكل؟ وما نوع الروابط بين جزيئاته؟ ما -2

ارسم الصيغة البنائية لكل مما يلي:  -3

a- 2,1- بروبان ديول

b- 2- بيوتانول-1ميثيل

c- بنتانول حلقي

�
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الأيثراتثانيا : 
مرتبطة مع ذرتين من الكربون ي مركبات عضوية تحوي ذرة اكسيجين: هالأثيرات تعريف -

تمثل سلسلة او حلقة مرتبطة مع المجموعات الوظيفية Ŕ ،Rحيث     R-O-Ŕالعامة: الصيغة  - 

 (واحدة أوكسجينمركبات العضوية التي لها سلسلتان مرتبطة مع ذرة )اثير معنى  -

 CH3-O-CH3ثنائي ميثيل ايثر  مثال

رات:ثيالأخواص 

وجينهيدرذرة وذلك لعدم وجود وابط هيدروجينية مع بعضها البعض ر اجزئياتهلا يتكون بين  الهيدروجينية: الرابطة-1

)علل( في الأثير أوكسجين مع ذرة مرتبطة

نيةهيدروجيلا يوجد بين جزيئاتها روابط  منخفضة( لأنه غليانهارات عموما شديدة التطاير )درجة ثيالا :الغليان درجة-2

)علل(التي تشابهها بالحجم والكتلة  الكحولات بعكس

الذوبان في الماء مقارنة بالكحولات ةقليلالأثيرات  الماء في الذائبية-3

لعدم لوجود روابط ھیدروجینیة بین جزیئاتھا )علل( 
و ذرة الأكسجین في الأثیرات تعمل مستقبل لذرات الھیدروجین من جزیئات الماء لذلك تفسر الذائبیة القلیلة لھا)علل

رات التي لها سلسلتان متطابقتان من الألكيل مع اكسجينثيفي حال كان للا تسمية الأيثرات

 الأكيل ثم نضيف كلمة أثيرتسميتها: نكتب كلمة ثنائي ثم اسم 

 ثنائي بروبيل ايثر   3CH2CH2CH-O-2CH2CH3CH:    تطبيقات

 CH3-O-CH3ثنائي ميثيل ايثر  مثال

 المتماثلة:الأيثرات غير  -

 الأيثرات التي لها سلسلتان مختلفان من الألكيل والأكسجين

 الألكيل بالترتيب هجائيا ثم كلمة اثير منكتب اس تسميتها:

 2CH3CH-O-2CH3CHأو     5H2C-O-5H2C يثرا يلثيثنائي ا

 الاشتعال وشديدةمادة متطايرة  مميزاته:

م حتى القرن العشري 1842حية منذ مخدرة في العمليات الجرااستعمل مادة 

 الترتيب حسب درجات الغيان 

... الاعلى OHكحول ثنائي              OHكحول احادي            الأقل: الكان            اثير المولية في حال تقاربت الكتل

�
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R-NH2ثالثا: الأمينات
تيةاو حلقات اروماضوية مشتقة من الأمونيا تحتوي على ذرات نتروجين في سلاسل اليفاتية عتعريفها: هي مركبات 

 مركب اروماتيNH2-Ar  (Ar  ) او ) 2NH-Rالعامة ) الصيغة- مرتبطةسلسلة كربون او حلقة  Rحيث تمثل 

 انواعها

 ذرة هيدروجين في الأمونيا حل محلها مجموعة عضويةيكون فيها 2NH-R اولية: 

 ذرتي هيدروجين في الأمونيا حل محلها مجموعتان عضويتينيها يكون ف    NH -2R ثانوية:

يا حل محلها ثلاثة مجموعات عضويةذرات هيدروجين في الأمون يكون فيها ثلاث       N -3Rثالثية:

تسمية الأمينات

 امينو في بداية الأسم او امين في نهاية الأسم بالمقطع -2NH تسمية الأمينات يشار إلى مجموعة الأمين عند-1

في بعض الحالات إلى موقع الأمين برقم يشار-2

بداية الأسم ليدل على عدد مجموعات الأمين أو.ثنائي أو ثلاثي  من مجموعة أمين نستعمل أكثرجود حالة و في-3

ين اسم شائع مستمد من النباتات التي عرفت في تلك الفترةلنات تسمى بطريقة شائعة مثل الأنيميالا بعض-4

يأتي:ارسم الصيغة البنائية لكل جزئى مما 

ي أمينثنائ بيوتان 3,1 بروبان ثنائي أمين    2,1

تسمية أخرى شائعة  اسم الالكيلات المرتبطة ثم اسم امين  مثال ايثيل امين-5

 استعمالات الأمينات

 يستعمل في انتاج الأصباغ ذات الظلال عميقة اللون الأنيلين: -

 لاطاراتا أمين والإيثيل أمين: تستعمل في صناعة المبيدات الحشرية والبلاستيكية والأدوية ومطاطحلقي هيكسيل  -

 المسؤولة عن الكثير من الروائح الأمينات هيو تعد رائحة الأمينات المتطايرة غير مقبولة للإنسان :الأميناترائحة  -

وليسية مدربة كلاب ب الديد مكان الرفات البشرية باستعمالمميزة للكائنات الميتة والكائنات المتحللة لذا تستعمل في تح

 )علل( وتحقيقات الطب الجنائي

تطبيقات 

...........................................      ...................          .................           ...................    ............................

CH3 (CH2)3CH2NH2 -a                  1- أمينو بنتان

CH3 (CH2)5 CH2NH2 -b                  1- أمينو هبتان

CH3(CH2)2CH(NH2)CH3 -c            2-أمينو بنتان

CH3 (CH2)8 CH2NH2 -d                  1- أمينو دكان

d- 2- أمينو هكسان

3)CH2CH(NH3)2(CH3CH

�
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حل أسئلة الدرس

 تدريبات محلولة وغير محلولة

استخدامه لكل من الأغراض الآتية:التطبيقات العملية: سم كحول أو أمين أو إيثر واحد يتم  -1

a- مطهر       إيثانول

b- مذيب للطلاء     ميثانول

c-  لالجليسيرو-مضاد تجمد      جلايكول الإيثيلين

d- مخدر           ثنائي إيثيل إيثر

e- إنتاج الصبغات   أنيلين

الإيثر الذي يمتلك كتلة جزيئيةفسر لما ستكون قابلية ذوبان لجزيء الكحول في الماء دائما أكبر منها لجزيء  -2

C-O-O اترأكثر قطبية من الروابط في الإيث H-Oلأن الروابط في الكحولات  مماثلة

لماذا يمتلك الإيثانول درجة غليان أعلى بكثير من الإيثيل أمين، على الرغم من أن كتلتيهما الجزيئية متساوية  -3

 تقريبا.

لروابط بين جزيئات الهيدروجينية في الإيثانول أقوى من ا وتكون الروابط N-Hأكثر قطبية من روابط   O-Hلأن روابط 

 وينتج عن قوى التجاذب الأقوى درجات غليان أعلى.  الإيثيل أمين

ر بنائي لكل من الكحولات التاليةيسم إيثر واحدا يكون إيزوم- -4

ثنائي إيثيل إيثر                                            بيوتانول   -1

بروبيل إيثر                                               هكسانول   -2

ارسم الصيغة البنائية لكل ما يلي -5

e-  2-أمينو هكسان

f- ثنائي أيزوبروبيل إيثر

g- إيثر لبيوتيل بنتي

h- بيوتيل حلقي ميثيل إيثر

i- 3,1- ثنائي أمينو بيوتان

�
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 مركبات الكربونيل :الثالثالدرس 

 مركبات عضوية تحتوي على مجموعة الكربونيل 

 وناتالألدهيدات والكيت فيتوجد   C=Oجين مع ذرة كربون برابطة ثنائية مجموعة ترتبط فيه ذرة أكس الكربونيلمجموعة 

 أولا : الألدهيدات

تي تكون متصلة من نهايتها مجموعة الكربونيل السلسلة من ذرات الكربون، يوجد في ب يتكون من مرك   و: هالألدهيدات

 طرف بذرة كربون

  RCHOاو     (      * CHO(الصيغة العامة للألدهيدات  

 أو ذرة هيدروجين الكيلة *مجموعتشير النجمة 

 

 لنظاميةا الألدهيدات تسمية

 لمقابلان لألكااسم ايد يؤخذ من هلالدا سمـ ا1

 ن لألكااسم الى نهاية إ (ال) للاحقةابإضافة ات يدهلألداتسمى ـ 2

  تقع دائما بالطرفونيل لكربامجموعة ن لأات يدهلألدالترقيم عند تسمية الا نستعمل ـ 3

 تستعمل الترقيم  جموعات وظيفيةمد جوت أو ولتفرعاافي حالة  لاإ-4

  تطبيقات 

a- 4- ميثيل بنتانال                                                               - b بنتانال حلقي 

 

  - d 

 

  لتسميةا لىعت تطبيقا

 

  

 

 

 

 

 

  

 الشائعةالأسماء 

 و.................................................هسم شائع اله ل لميثاناـ ا1

 ...............................و..................هم شائع ساله ل لإيثاناـ ا2

 الالدهيدات  خواص

 القطبية والنشطة الكربونيل ة مجموع على الألدهيد جزئ يحتوي لأنه :القطبية -

  )علل (جزيئاتها بين هيدروجينية روابط تكوين الالدهيدات تستطيع لا :الهيدروجينية الرابطة -

  بالأكسيجين مباشرة مرتبط وجينهيدر على تحتوي لا لأنها

 .نفسه الكربون ذرات عدد لها التي الكحولات غليان درجة مناقل  غليانها درجة :الغليان درجة -

   )علل ( الألكانات من الماء في ذوبانية اكثر الألدهيدات: الماء في الذائبية -

 .الألدهيد في كسيجينالاذرات  معهيدورجينية  روابط تكوين على القدرة لها الماء جزيئات لأن

 .والأمينات الكحولات ذائبية مناقل  الماء في الألدهيدات ذائبية -
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 :الألدهيدات استعمالات

 سنوات عدة لحيويةا العيناتحفظ  في يستعمل الفورمالدهيد محلول قديما -1 الفورمالدهيد

 :من نوع لصنع اليوريا مع للتفاعل الفورمالدهيد من كبيرة كميات تستعمل -2

 السيارات والأجهزة الكهربائية  الأزرار صناعة في المستعمل ومالمقا كالبلاستي

 في صناعة الغراء للصق الخشب -3

 قد يسبب السرطان خطر  

 الدهيدبنزو

 ساليسالدهيد

 المسؤولان عن نكهة اللوز 

 شجرة اءلح من تستخرج التي التوابل من نوع وهي ومذاقهاالقرفة  رائحة تعطي السينامالدهيد  السينامالدهيد

 .استوائية

 ثانيا: الكيتونات 

 السلسلة وسط مجموعة كربونيل مع الكربون في  تتكون الكيتونات في حال ان

 في السلسلة كربونمع ذرتي الكربونيل هي مركبات عضوية ترتبط فيها ذرة كربون في مجموعة  تعريفها:

 

 ة كربونيل او حلقات كربون مرتبطة مع مجموع لاسلس تمثل  Rو Ŕ                               العامة:الصيغة 

 3COCH3CH (الاستون) هو:ابسط مثال على الكيتونات 

 الالكان مالمقطع )ون( الى نهاية اس اضافة-1 :الكيتوناتتسمية 

 ربونيل سم ليدل على موقع مجموعة الكوضع رقم قبل الا-2                       

 تطبيقات على التسمية

 

 

 

                 ..................................................             ............................................... 
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 :وناتتخواص الكي

 لكيميائية والفيزيائية اص الخوالكثير من افي  اتيدهلالداو تلكيتوناا ( تشترك علل)

 فس المجموعة الوظيفية ن مالهتشابه تركيبهما ول

 لذلك  نشاطا من الالدهيداتاقل وقطبية الكيتونات  :القطبية

 كالشمع والورنيش والطلاء تعتبر مذيبات جيدة للمركبات متوسطة القطبية 

 هيدروجينيةالرابطة ال

 ئات الماءروابط هيروجينية مع جزيلكن يمكن ان تكون  البعضالكيتونات روابط هيدروجينية مع بعضها تكون  لا 

 الذائبية في الماء

 ما حد لىا الماء في نباوللذ قابلة تلكيتوناا(علل) 

 .نلكيتوا مجموعة في دةلموجوا كسيجينالا مع هيدروجينية بطروا تكوين على رةلقدا لها ءلماا تجزيئا نلأ

 .متا بشكل الماء في للذوبانقابل  نلاسيتوا

 

 الكربوكسيلية: ثالثا: الاحماض

 COOH–الكربوكسيل ة بات عضوية تحتوي على مجموعتعريفها هي مرك

 ة هدروكسيل تتكون من مجموعة كربونيل مرتبطة مع مجموع الكربوكسيلمجموعة  

                             للأحماض الصيغة العامة

                            

 (جموعة الوظيفيةهيدروجين أو سلسلة أو حلقة الكربون المرتبطة بالم يمثل الرمز ( *)

                                                    

   ابسط مثال على الاحماض الكربوكسلية

  HCOOH )الفورميك(  حمض الميثانويك -

 نفسها بإفراز مادة سامة تحتوي على حمض الفورميك. عناللاسعة  تدافع الحشرات:  استعماله 

 الخل  هو حمض يوجد في COOH3CH الايثانويك الاسيتيك() حمض الخل -

 

 التسمية 

a- نبدأ الترقيم من ذرة كربون مجموعة الكربوكسيل  

b- نضيف كلمة حمض في بداية الاسم 

c- ضافة المقطع )ويك( الى نهاية اسم الالكانا  

  HCOOH حمض الميثانويك -  تطبيقات :

 ................................................................. ميثيل حمض البيوتانويك-2فلورو -3

   

 

-                                         ................................................................. 

 

 خواص الاحماض الكربوكسيلية:

  نشطةقطبية  مركبات ةالكربوكسيليالاحماض  القطبية -1

 الماء تجزيئا مع جينيةرويده بطروا نتكو و لبعضا بعضها مع يدروجينيةه بطروا تكوين: الرابطة الهدروجينية -2

   ويكون ايون الحمض السالب  الهيدرونيوموتنتج ايون  جزئي بشكل الماء وتتأين تذوب في   الذائبية في الماء -3

            O3(aq) + H-COO3CH ⇋O (l)  2COOH(aq) + H3CH+(aq)  )اتزان (

 ربوكسيلة في المحاليل المائية )علل(تتأين الاحماض الكعلل  -4

 ونات بعيدا عن الذرة الهدروجين كترلتجذب الاعالية  ذات كهروسالبيةالاكسيجين  لان ذرتي

 مرتبطة كذرة اكسجين في جزئ الماءكترونات غير لديها زوج من الاذذرة اخرى لالى ذرة الهيدروجين فتنتقل 
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 الاحماض الكربوكسيلية  تكملة خواص

 للأحمر تحول تباع الشمس امض مذاقها ح -5

 اكثر او و كسيلكربمجموعتي  هي احماض كربوكسيلية تحوي( الكربوكسيل )الحمض ثنائية الأحماض -6
 مثل حمض الأوكساليك وحمض الأديبيك، 

 مثل مجموعة الهيدروكسيل، وقد تحوي الأحماض الأخرى على مجموعات وظيفية إضافية -7

  لبنالموجود في الاللاكتيك كما في حمض  

 6-5قرة فال صفات الاحماض في -8

 ()عللفي الماء للذوبان  قابلية أكثر

 ()علل من الاحماض التي تحتوي على مجموعة كربوكسيل واحدة فقطحمضية  أكثر

 :الكربوكسيلية الأحماض من مشتقة عضوية مركبات                            

رات أو بذ الهيدروكسيل مجموعةأو الهدروجين ذرة يه ستبدلت فامن حمض كربوكسيلي ن عضوية تتكوت ي مركباه

 ات لأميدا ات،ستركالا ىخرت أمجموعا

 الاسترات :رابعا 

 روكسيلالهيدفي دة لموجواالهيدروجين  ذرةاستبدلت مجموعة كربوكسيل  يعضوية تحتوت مركبا  الاسترات :تعريف 

 سترا   –RCOO : يةفلمجموعة الوظيا  الكيل بمجموعة 

 

 جذر الكيلي Rو جين  رويدأو هلكيلي ر اجذ* حيث تمثل                              الصيغة العامة     

 

 لكربوكسيلي .الحمض اسم انكتب ـ 1

 متبوعا بالألكيل  يكولمقطع ا لبد واتلمقطع انستعمل ـ 2

 

 

 

  تتطبيقا

 

 ميثانوات الهكسيل                                                                        هكسونات الايزوبروبيل

 

 بروبانوات الميثيل        بنتانوات الايثيل                                                                 

 

 خواص الاسترات

 .متطايرةقطبية  الاسترات:  القطبية

   الموز أو التفاح نكهةو والأزهار الفواكه يوف الطبيعية والنكهات العطور في وتوجد: عطرة ورائحتها

  واحد استر تركيب النكهات هذه في يكون وقدالاستر منها مختلفة عضوية جزيئات من مزيجالنكهات  

 . الأخرى المعطرة والمواد العطرية الشموع و والعطور  والنكهاتالمشروبات   تصنيع يتم  الاستراتت استعمالا

 

     نكهة الفواكه         نكهة الاناناس                       
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الأميداتخامسا  :
 ذرات مع مرتبطةبذرة نيتروجين  OHاستبدلت مجموعة  يةكربوكسيلتحتوي مجموعة  عضوية مركبات هي: الاميدات

    أخرى

   العامة الصيغة

 ذ

 : الأميدات تسمية

 . الاسم نهاية في دأمي المقطع اضافة ثم الالكان اسم نكتب الدولية التسمية

   التسمية على تطبيقات

     .............................        ....................................

أميد  بروبان أميد بيوتان 

هكسان اميد     أميد ننتاب

امثلة 

الطبيعية وبعض المواد الصناعية.البروتينات توجد مجموعة الأميد بشكل متكرر في  -1

ملالآا يستعمل لتخفيف مينوفينالأسيتا -2

مجموعة اورماتية و بونيلرمع مجموعة ك NH-)  (-تربط مجموعة الاميدل  

  2CONH2NH)اليوريا(  -3

 الثدييات الحليب عندوالصفراء والدم توجد في  ياتياليوريا هي أخر نواتج عملية هضم البروتينات في الثد

a-  كيف تتكون اليوريا  

( وهي سامة للجسم  3NH ) الامونيا( ثم تتحول الى  -2NH-)مجموعات الأمين  غادرتالبروتينات  نكسرعند تف

 البول بواسطة الكلى وتخرج مع منهايتم التخلص  غير السامة اليوريا بتحويلها الى مادةالكبد  ويقوم

b- الزراعية )علل(الأسمدة ستعمل في صناعة ت 

 في التربة.امونيا  حولها الىوسهولة تالنيتروجين لأنها تحتوي على نسبة عالية من 

c- للماشية والأغنام مصدر بروتيني  يستعمل  

 في أجسامهاالبروتينات  لأن الحيوانات تستعملها لانتاج

تفاعلات التكثیف: ھي ارتباط جزئیین عضویین صغیرین لمركبات عضویة لتكوین جزئ عضوي أكثر تعقیدا 
ماء  یرافق فقدان جزئ 

تفاعلات حذف   -  تعد تفاعلات التكثیف
من أكثرھا شیوعا تلك بین الحمض الكربوكسیلي مع مركبات أخرى )كحول ( 

تحضیر الاستر  

 رينبتحضير الأس



 

 0502169596                                         6متقدم الفصل الثالث                                  12الأستاذ حسن سرور      كيمياء     

 

 للكحووا لكربوكسيليا لحمضا بين لتكاثفا تفاعل تجانو صنفـ 1 

 

المجموعات  اذكر الأسم والصيغة العامة لكل مجموعة من -2

  فية المرتبطة بحلقات البنزين الموضحة فييالوظ

 

 

 

ارسم الصيغة العامة لكل نوع من أنواع المركبات العضوية   -1

 الآتية.

 كيتونال ألدهيد

 إستر حمض كربوكسيلي

 ايثر أميد

 اض الآتية:: سمّ الألدهيد أو الكيتون أو الحمض الكربوكسيلي أو الإستر أو الأميد المستخدم لكل من الأغر -2

a- الحفاظ على العينات البيولوجية              فورمالدهيد 

b- المذيبات في طلاء الأظافر                      أسيتون 

c- )حمض في الخل                               حمص الإيثانويك )الأسيتيك 

d-     بيوتانوات الإيثيل،         النكهات في الأطعمة والمشروبات 

 هكسانوات الميثيل                                                    

 تكاثف حمض الساليسيليك وحمض الأسيتيك؟ ما نوع التفاعل المستخدم لإنتاج الأسبيرين من  -3

 ارسم الصيغة البنائية لكل من مركبات الكربونيل الآتية:  -4

a- 2,2-  ميثيل بنتانال -4                                                       بنتانون -3ثنائي كلورو 

 

b- 3- بنتانال حلقي                                                   ميثيل حمض البيوتانويك-2فلورو 

 

 

 سمّ مركبات الكربونيل الآتية -5

a- بيتانون حلقي 

b- بيوتانال 

c- هكسانو أميد 

 حمض الهكسانويك

  صف خصائص الاحماض الكربوكسيليه.  -6

 يفه مذاقها حامض تتكون من جزيئات قطبيهاحماض ضع

 ارسم الصيغ البنائيه للمركبات الآتيه :.  -7

انون بيوت  a 

 b. بروبانال 

 c. حمض الهكسانويك 

اميد  هيبتان  .d 

 سحل أسئلة الدر                                                      
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 :العضويةأخرى للمركبات تفاعلات  الدرس الرابع :

   :تفاعلات الحذف -أولا 

  تجاورتين مكربون ذرتي المرتبطة مع وعة من الذرات إزالة مجم هي التفاعلات التي يتم فيها 

 ( 2H -  HCl  - O2Hالذرات المحذوفة جزيئات مستقرة مثل : ) هماينبإضافية رابطة تكوين  ويتم

  أنواع تفاعلات الحذف: -

 لكين الإنتاج الالكان من هيدروجين ي حذف ذرتي ه حذف الهيدروجين -1

 ن هيدروجي بحذف ذرتيالايثان  لايثين منتفاعل تحضير )تكوين( اكما في  

 منخفض الكثافة  لصناعة بولي اثيلينالمادة الأولية غاز وهو هو  لايثينا

(LDPE)لمستعملة في صناعة أدوات وأرضيات ملاعب الأطفال يتميز بالمتانة ا 

 لكين االألكيل لإنتاج  من هاليديدروجين ي يصاحبها حذف هلتفاعلات التهي ا حذف هاليد الهيدروجين -3 

 

 

 لكين امن الكحول لإنتاج  الماءهي التفاعلات التي يصاحبها حذف  الماء ذفح -4

 يتم فقد ذرة هيدروجين ومجموعة هيدروكسيل من ذرتي كربون متجاورتين في الكحول لتكوين الماء.

 التفاعل العام 

 
 

 

 الحذف التالية كتب مثال على التفاعلات ريبات: اتد

 هاليد الكيل الى الكين  

   إلألكينالى الكحول 

 -2  بروبين + ماءالى يعطي  بروبانول 

 عمليات الحذف: المتوقعة من ماهي نواتج 

 فة:الاضاتفاعلات -ثانيا 
  الثلاثيةاو الثنائية للرابطة التساهمية ة من الذرتين المكونتين ذر كل اخرى معتحد ذرات تحدث عندما ت تعريفها:

 طة الثلاثية او الرابالرابطة الثنائية في الالكترونات عند وجود تركيز عال من  حدوثها:سبب 

 لتكوين روابط  تالالكتروناهذه جذب  الىالأخرى والايونات لذلك تميل الجزيئات 

 لكيناتاالى   O2H  ، 2H   ،HX ،2X  :اضافة  اكثرها شيوعا

 

 الاضافة:انواع تفاعلات  

A -  اضافة الماءO2H:  الى الماء من جزئ الهيدروكسيلومجموعة الهيدروجين هي التفاعلات التي يتم فيها اضافة ذرة 

  الثلاثيةاو الثنائية الرابطة 

 كين الجزئ الماء الى  بإضافة( الكحول تفاعل تحضير )تكوين :مثل

 ........ 
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B-   )2اضافة الهيدروجين )الهدرجةH : التي تكون  ا لكربون  الى ذرات هيدروجين هي التفاعلات التي يتم فيها اضافة

 الثلاثيةاو  الثنائية الرابطة 

 الاكينات جة الالكاينات الى هدر -2             الالكاناترجة الالكينات الى هد -1 انواع الهدرجة :

  اكان  كينات يتحول الالكين الىالى الرابطة الثنائية في الال 2Hوعندما يضاف 

 :تفاعل هدرجة الألكينات   

......... 

 

 لإنتاج الألكينات أو الألكاينات  :تفاعل هدرجة الألكاينات

 ين الى ألكين لكاثية لتحويل االى كل رابطة ثلا 2Hاضافة جزئ واحد من عندو

 

 الكان.لكين يستمر تفاعل الهدرجة ويتحول ا 2H وعند اضافة الجزئ الثاني من

 

 (يالذرة والفول السودانلزيوت النباتية مثل فول الصويا وا) المشبعة غيرالدهون السائلة تحويل : اهمية تفاعل الهدرجة 

 السمن والزبدتصنيع  حيث تستعملصلبة و شبعةمالى دهون                            

 )علل(الالكينات عملية هدرجة تستعمل المحفزات في  استعمال المحفزات المحفزات

 حفاز دا في حال عدم وجود جمرتفعة قة تنشيط التفاعل لأن طا

 البلاديوماو  مسحوق البلاتين :من امثلة المحفزات

 للارتباط مع ذرات اخرى  لكتروناتللإويهيئ الفرصة المتفاعلة جزيئات المواد  اصامتصتوفر سطحا يعمل على  :وظيفة المحفزات

 

C- ( اضافة هاليد الهيدروجينHX: ) 

 التفاعل :        هي التفاعلات التي يتم فيها اضافة تعريفها : 

 .لتكوين هاليد الألكيللكين االى الهيدروجين  هاليد

D-2الهالوجين  اضافةX: 

 لتكوين ثنائي هاليد الالكيلالكين الى هالوجين التفاعلات التي يتم فيها اضافة هي  تعريفها:

 ................................................................................................................ التفاعل:مثال 

 

 المضافة التالي وحدد نوع المادة ل على تفاعل الإضافة امث اعطيتدريبات 

 الكين الى كحول   الكان                   الى  يناألك

 

 الكين الى هاليد الكيل

 

 الكين الى الكان

 

 التفاعلات وتوقع الناتج  اكمل

                                         :    بيوتين + هيدروجين -1

 

 الماء  :     مع    الإيثين

                                    :       بيوتين حلقي + ماء 

 

 الهدروجينمع  الإيثين

 

 

 : الكلور  هكسين و- 3تفاعل 

 

 

 : كلوريد الهدروجين مع  الإيثين

 

  : مع الكلور الإيثين  الفلور   :مع  الإيثين
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   تزال في المواد العضوية:خالاكسدة و الا تفاعلات -ثالثا 
 هيدروجين او تفتقد نأكسيجي عندما تكتسبالعصوية  تتأكسد المادة تالالكترونافقد  عملية الاكسدة:

 هيدروجين كتسباو تاوكسيجين  تختزل المادة عندما تفقد كتروناتالالكسب  عملية الاختزال:

 الالدهيد ( –الكحول  –)اكسدة الالكانات 

 اكسدة الالكان -1

  ميثانولالاكسجين وتحول الى كسب  الميثان حدثت له أكسدة لأنه اكسدة الميثان الى الميثانول: 

او ثاني  ( وذلك باستخدام اكسيد النحاس O )بـ  الأكسدة{

 كرومات البوتاسيوم او احمض الكبريتيك 

ومادة اولية  صناعي يبيعتبر مذ استخدامه أهمية الميثانول:

 استر الميثيل والفورم الدهيد لصنع 

     ....... سد الى الكان يتاكتيجة:الن

 

 تالكحوليااكسدة  -2

 حمض كربوكسيلي والالدهيدات تتأكسد و تعطي الدهيدات تتأكسد و تعطي ()الميثانول ت الاوليةالكحولا 

                                                                                               O 

                                                                 

 2H-  

 

 .... تاكسدت وليةالأالكحولات النتيجة :

أكسد الكيتونات لا تتكيتونات و تعطيتتأكسد و الكحولات الثانوية

 عطي احماض كربوكسيليةلت

 

 تتاكسد الى ....الكحولات الثانوية النتيجة :.

 ات ومن ثم الى احماض كربوكسيليةميع الكحولات الى الدهيدلا تتأكسد ج عامة  نتيجة

 :مثال ب مقارنة بين اكسدة الكحولات الاولية و الثانوية

                                                                   .  كربوكسيلي يتأكسد منتجا حمضوالذيبروبانال يتأكسد و ينتج  بروبانول: -1مركب

            

.                              .......................        

                                                                                                                                                                    2H -   

 برونابون و الذي لا يتأكسد لانتاج حمض كربوكسيلي. -2بروبانول: يتأكسد و ينتج  -2مركب 

 

 

 

 دهيدات:تحضير ال

 الالدهيد عد الخطوة الاولى من خطوات لتحضيرتاكسدة الميثانول اكسدة الكحول الاولية :من 

دهيد الى حمض د تستمر فيتحول الاللان الاكسدة ق (عللالسهلة ) يعد تحضير الالدهيد بهذه الطريقة غير ملاحظة

 التفاعل السابق كربوكسيلي كما

 ماض الكربوكسيليةحالاوتعطي تتأكسد الالدهيدات  : الالدهيدات ةاكسدمن  حما  كربوكسيليةتحضير الا -3

 

                                                                                                                       O 
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 اهمية تفاعلات الاكسدة والاختزال:

 تحضير مجموعة هائلة و متنوعة من المنتجات -2  ظيفية الى اخرى.تغير مجموعة و -1

 على الطاقة الناتجة عن تفاعلات الاكسدة.ات الحية انظمة الكائن تعتمد -3

 ة )اكسدة واختزال(اعلات الاحتراق للمركبات العضويتف -4

 تفاعلات الاحتراق:

 يجينالاكسالهيدروجين في وجود كمية كافية من لعضوية التي تحتوي على الكربون وتحترق المركبات ا آلية حدوثها:

 ثاني أكسيد الكربون والماء لإنتاج

 طاردة للحرارة ع التفاعل:نو

 للطاقةتعتمد معظم بلدان العالم على احتراق المواد الهيدروكربونية كمصدر رئيس  اهميتها:

 

                                                                          )توقع نتائج التفاعلات العضوية(رابعا 

 نواتج التفاعلات العضويةلتوقع  مثل تفاعلات المواد العضويةالعامة التي ت التفاعلاتيمكن استعمال 

 بيوتانول-1توقع نواتج تفاعل الحذف لتفاعل  مثال:

 

 

 توقع نواتج التفاعل بين البنتين الحلقي و بروميد الهيدروجين:

 هاليد الهيدروجينتفاعلات الاضافة بين الألكينات واستعمل المعادلة العامة ل

 ارسم الصيغة البنائية للناتج .

 

  

 

  للالكين   2Hاضافة  تفاعلات الحذف والاضافة 

 للالكين    O2Hة اضاف من هاليد الالكيل    HXحذف 

 للالكين HXاضافة  من لالكان H2حذف 

 للالكين   2Xاضافة  من الكحول    O2Hحذف 

 

 

 تحضير الاسبيرين         تفاعلات التكثف

 ي             اميدامين مع حمض كربوكسيل   +ماءحمض كربوكسيلي مع كحول          استر 

 

 تفاعلات الاستبدال

    الهلجنة

 انتاج الكحول

 انتاج الامين 

 الاجراء المتبع  تفاعلات الاكسدة 

 H ,Cبين   Oكسب  كحول           الكان      اكسدة     

 والكربون المرتبط بها OHمن   2Hحذف  الدهيد          كحول اولي  اكسدة    

 والكربون المرتبط بها   OHمن    2Hحذف  كيتون    كحول ثانوي      اكسدة   

 Hبين مجموعة الكربونيل و   Oكسب  حمض كربوكسيلي      الدهيد      اكسدة      
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 حدد نوع التفاعل العضوي الذي يحقق أفضل ناتج لكل عملية تحويل مما يلي :-1 تطبيقات

 تحويل التفاعل نوع التفاعل التفاعل نوع التفاعل

 هاليد الكيل الى الكين                        استر       كربوكسيلي كحول+    

 الكين الى كحول   الكين الى هاليد الكيل   

 الكين الى الكان   كحول الى هاليد الكيل  

 هاليد الكيل الى كحول   اميد      كربوكسيلي حمض أمين+  

 ف أو تكاثف .استبدال أو اضافة أو أكسدة و اختزال أو حذ صنف كلا من التفاعلات العضوية الآتية الى: -2

 التفاعل التصنيف التفاعل التصنيف

 بيوتين+هيدروجين الى بيوتان-1  ينالهيدروج فلوريدفلوروبروبان و   بروبان و فلور الى -2 

 برونابول الى بروبين و ماء-3  بيوتانول حلقي بيوتين حلقي و ماء الى -4 

 

 ية:لات التفاعلات الآتداستعمل الصيغ البيانية لكتابة معا-3

 بروبانول و كلوريد الهيدروجين -2لتكوين     كلوروبروبان و الماء  -1تفاعل الاستبدال بين -أ

  

 ثنائي كلوروهكسان -4.3لتكوين          هكسين و الكلور  -3تفاعل الاضافة بين  -ب

 

 أكمل كل معادلة مما يأتي عن طريق كتاية الصيغ البنائية للنواتج الأكثر احتمالا:

  

 

 

 دريبات محلولة وغير محلولةت

 ؟الوقود االحفوري مثل البترول  ما المادة األولية التي منها يمكن تحضير بعض المركبات العضوية  .1

زيادة فهمها وتذكرها  علىلما كانت التفاعالت الكيميائيه كثيره فأن تصنيفها يساعد الكيميائيين  فسر أهمية تصنيف التفاعالت الكيميائية  .2

 الجديده لات التفاعوتوقع ناتج 

 جراء كل من التغيرات التالية : ازم لاأكتب نوع التفاعل الكيميائي ال  .3

a ضافه ج. االكان                    الى  . ألكين              B  ج.االستبدال    الكحول الى . هاليدات األلكيل 

C ج.الحذف ألكين       الى  . هاليدات األلكيل                D  ج.التكاثف    أميد الى . أمين + حمض كروكسيلي 

E ستبدال ج. ا    كيلالهاليدات  الى  . الكحول                F ج.اضافة ماءالكحول                 الى  . ألكين  

 صنف كل من التفاعالت العضوية اآلتية من حيث كونها استبدال أو إضافة أو أكسدة واختزال او تكثيف  .4

a . 2 -ضافهج. ا                                 بيوتان      الى   بيوتين + هيدروجين 

b -استبدالج. ا      لور بروبان + فلوريد الهيدروجين   ف –  2 الى  بروبان + فلور 

 لحذفج.                                          بروبين + ماء يعطي    بروبانول  2 .  

d  . ضافهج.ا                               بيوتانول حلقي    الى  بيوتين حلقي + ماء 

 إلى كل من أنواع المركبات اآلتية :  ما نوع التفاعل الذي يحول الكحول .5

a  ج. التكاثف  . إستر       b  ج. الحذف  . ألكين    c                 هاليد االألكيل .            d  كسده ج. ا  . ألدهيد  

 يثانول وحمض البروبانويكلاتابة معادلة تفاعل التكثيف بين ااستخدم الصيغ البنائية من أجل ك  -6  

 

 سم نوع المركب العضوي الناتج عن كل من التفاعلات التاليه:  -7

 هاليد الالكيل:      إضافه كلوريد الهدروجين الى ألكين  -2                                ألكين:    الحذف من الكحول -1

 كحول:    استبدال مجموعه الهدروكسيل بذره الهالوجين -4                       كحول:      إضافه الماء الى ألكين  -3

 8- ارسم وسم صيغ المركبات العضويه الناتجه عن التفاعل الإيثين مع كل من المواد الآتيه:

 3CH3,CH إيثان:     الهدروجين                             OH2CH3CH ,إيثانول:          الماء

   2(F)CH2CH(F) ثنائي فلوروإيثان -,1,2:   الفلور               Cl3CH3,CHكلوروإيثان:    كلوريد الهدروجين

 4حل أسئلة الدرس 
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 الدرس الخامس البوليمرات

 البنائية المتكررة. تتكون من العديد من الوحداتكبيرة هي جزيئات : البوليمير تعريف

  للبوليمراتالكتلة المولية 

  ( amu)1000000( و أكثر من amu) 10000تتراوح بين أقل من 

 (.amu) 40000الطلاء غير اللاصق كتلته المولية تساويسلسة 

 أنواع البليمرات

 والخشب والمعادن والصوف والقطن.  صخر: مثل البوليمرات طبيعية -1

 السيليلويد و مثل المطاط والبلاستيك :بوليمرات معالجة كيميائيا -2

 النتريك  مع حمضالقطن  يحضر بمعالجة سليلوزالذي  السيليلويدو 

 ر صناعي تم تحضيره يالذي يعتبر أول بوليم الباكلايت : مثلاصناعيةبوليمرات - 3

 الهشاشةيتميز بالصلابة و :مميزاته

 

  البوليمراتلصناعة  خدمةالتفاعلات المست

  معاالمونومرات فيها ترتبط التفاعلات التي  هي تفاعلات البلمرة:

 المونومر هو الجزئ الذي يصنع منه البوليمر

  تتكون من اثنين من المونيمرات المختلفة مجموعة الذرات المتكررة الناتجة من ترابط المونومرات بناء البوليمر: وحدة

 معقولة سرعةليتم التفاعل  حفاز ستعملي

 نسبياسهلة  عملية البوليمراتتصنيع  )علل(

 من الخطوات السريعةسلسلة  معا الواحد تلو الآخر فيالمونومرات  طتحدث ترتب

 

 البوليمرات:نواع تفاعلات ا

جميع ذرات و تماما كما في تفاعلات الإضافةالمشبعة  غيرالروابط  فيهتتكسر  هي التفاعل الذيبالإضافة: البلمرة  -1

 المونومر تبقى تظهر في البوليمير دون حذف

 نفسهاالمادة  تختلف تفاعلات البلمرة عن تفاعلات الإضافة في ان الجزيء المضاف في تفاعل لبلمرة هو

 انظر ) الجدول اخر الملخص( ثلين يي اينتج البول  2CH=2CH  يثينمثال : عند إضافة الا

 

 بالتكثيف: البلمرة  -2

 الوظيفيةمجموعة  مناكثر تعريفها : هي التفاعل الذي يحدث عندما تحتوي المونومرات  على 

 الماء غالبا ما يكون ناتج ثانويعلى الأقل تتحد معا ويصاحب ذلك خسارة 

 66مثل : بوليمر النايلون 

 

 

 

 

 امين  ومونومر اخر في نهايتيه مجموعتيكربوكسيبل  يتكون بتفاعل مونومر في نهايتيه مجموعتي 

 ماءوينتزع جزئ اميد حيث ترتبط مع بعضها ليتكون مجموعة 

 تشبه الحرير الخيوط ويمكن سحبه على شكل قوته  يمتاز لأنهمادة شعبية )علل(  أصبحالنايلون  علل:
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 اجب عما يلي

 نيثيليا بوليمر في لتفاعلا عنو يصنفـ  1

     فلحذج ـ  ا                  ب ـ  التكثيف                  لاضافةا أـ     

     نلنايلوا بوليمر في لتفاعلا عنو يصنفـ  2

 فلحذج ـ  ا                 التكثيفب ـ                    لاضافةأـ  ا    

 البوليمرات:خواص  

 تصنيعها  سهولة -1

 مكلفة المواد الأولية المستعملة في تحضيرها غير -2

 الحرير أنعم منالياف  يمكن سحب بعضها في صورة – 3

 كالفولاذاقوى  منهاالبعض  – 4

 للصدأغير قابلة  – 5

  مثل الخشبتبقى مدة أطول من المواد الطبيعية  – 6

 طلاءولا يحتاج الى اعادة للتأكل  غير قابل – 7

 رفيعة  بأشكال مختلفة او سحبها على شكل أليافتشكيلها سهولة  – 8

 

 تنقسم البوليمرات إلى فئتين مختلفتين على بناءً خصائص انصهارها. ،

 هو الذي يمُكن صهره وتشكيله عدة مرات إلى أشكال ثابتة عند التبريد: البلاستيك الحراري  

 والنايلون  إيثلينأمثلة على البولي 

 

 )علل( هإعادة صهر  يمكنلا هو الذي يمُكن تشكيله عند تحضيره أول مرة ولكن بعد التبريد بالحرارةالبوليمرات المتصلبة 

زيئاً تبرد، تصُبح هذه البوليمرات ج اوحينم تجاهات عند تصنيعهامن الا تبدأ في تكوين شبكات من الروابط في لعديدلأنها 

 اواحدً ا كبيرً 

 .تسخينه في الإفراط عند الباكلايت يتحلَّل من الانصهار، وبدلً مثالا عليها  الباكلايت ويعُد  

 تدوير البوليمرات

 الانقراضمهدد وهو  الوقود تشتق المواد الأولية المستعملة في تصنيع البوليمرات من

 الوقود الأحفوري  استهلاك التقليل من حجم  )علل(تدوير البوليمرات عملية أكثر أهمية لذلك 

 صعوبة التدوير 

 عملية صعبة الى حد ما )علل(  البوليمراتاعادة تدوير 

 من البوليمرات المختلفة الموجودة التنوع نظرا إلى العدد 

 عملية فرز المواد البلاستيكية طويلة  ولا بد من فرز المواد البلاستيكية وفقا لمكونات 

 

 الرموز الموحدة لصناعة البلاستيك 

 يفضل وضع رموز موحدة على المنتجات البلاستيكية ) علل (

 لإعادة تدوير وفرز المواد طريقة سهلة لكي يوفر 
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 خيوط تشبه الحرير ) تكثف  (  النايلون .1

 LDPE)البولي إيثيلين منخفض الكثافة ) .2

 )إضافة (

تغليف  -الأطعمة حفظ  أوعية-الاطفال  غير سام  للأطفال  ألعاب

 الكهرباء اسلاك 

 (PETE) إيثيلين رباعي فثالاتبولي  .3

 
  
 )تكثييف(                                                     

  الإيثلينجليكول يتكون من 

 -الإطارات، اسلاك  -،البلاستيكية  المشروبات الغازية عبوات -

  الأدوات البديلة للأوعية الدموية-أشرطة التسجيل،  -

 سبالملا البوليسترلصناعة ألياف -

4. PVC   

 )إضافة (

 أوراق تغليف-ستيكية الأنابيب البلا

س المضادة بالملا -اللحوم، مواد التنجيد،

 للمطر،

خراطيم  -الألواح الجانبية المنازل،  

 الماء

 

 بولي اكريلونتريل .5

 )إضافة (

 ادوالسج -  لابسأقمشة الم -ومواد التنجيد

 بولي فينيلدين كلوريد .6

 )إضافة (

 الأقمشة - تغليف الأطعمة

بولي بروبلين   .7

 )إضافة (

 أدوات المطبخ-الشبكات،  -الحبال، - عبوات المشروبات

  

ميثيل  .8

 ميثاكريلات

   )إضافة (

التحف -النظارات عدسات  -)زجاج الأكريليك( للنوافذ

 

  –وأصُص النبات  -رغوة التغليف والعزل     )إضافة (بوليسترين .9

  واحدة  ستعمال مرةللا المخصصة وعبوات الأطعمة 

 )فلين (   وعمل النماذج-

 

(  اضافةبولي يورايثان ) .10

   

 المضاد للماء، لاءالط -وسائد الإسفنجية 

 الأحذية -

 

 للحرارة أجهزة الوقود الكبيرة)علل( لأنه مقاوم  الباكلايت .11

 

 ) تكثييف(بولي كربونات .12

 

 المضغوطةالأقراص 

 والخشب والمعادن والصوف والقطن.  صخرمثل ال بوليمرات طبيعية .13

 مثل المطاط والبلاستيك السيليلويد بوليمرات معالجة كيميائيا .14

 

 يوفر سطح غير لاصق )التفلون اواني الطبخ( (PTFE) بولي رباعي فلورو إثيلين .15
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 نوع البلمرة  المونومر الاسم  الصيغة 

 

 تكثيف 24انظر ص   النايلون 

 
 

 بولي

 اثيلين 

 إضافة  ية الرابطة الثنائالأحادية بين ذرتي الكربون الى  الرابطة حول

 

 بولي

 ايثلين  

 تيرفتالات

 

 

 تكثيف

بولي  

كلوريد 

 الفينيل

 إضافة ية الرابطة الثنائالأحادية بين ذرتي الكربون الى  الرابطة حول

 

 

 

 

بولي 

اكريلو 

 نتريل

 إضافة ية الرابطة الثنائالأحادية بين ذرتي الكربون الى  الرابطة حول

 

 

 

 

بولي 

فنيلدين 

 كلوريد 

 إضافة ية الرابطة الثنائ ة الأحادية بين ذرتي الكربون الىالرابط حول

 
 

بولي 

 بروبين

 إضافة ية الرابطة الثنائالأحادية بين ذرتي الكربون الى  الرابطة حول

 

 بولي 

ميثيل 

 ميثاكريلات 

 إضافة ية الرابطة الثنائالأحادية بين ذرتي الكربون الى  الرابطة حول

 إضافة ية الرابطة الثنائالأحادية بين ذرتي الكربون الى  الرابطة حول بوليسترين 

بولي  

 يورايثان

 

  

 إضافة 

 العملية معقدة

الطالب غير 

 مطالب بها

 

بولي 

 كربونات 

 

 

 

 تكثيف
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 تدريبات محولة وغير محلولة 

الداخله  ضافه  تبقى جميع ذرات المونمراتفي عملية البلمره بالا ضافة والبلمرة بالتكثيف لافسر الفرق بين البلمرة با  -1

فيتان قل لكل منهما مجموعتان وظيلافي البوليمر الناتج . حين انه في عملية البلمره بالتكثيف يشترك مونومران على ا

 البوليمر ويرافق ذلك فقدان جزيء صغير مثل الماء .لتكوين 

 ؟  ستيك الحراريلاالبأم أي نوع من البوليمر أسهل في إعادة تدويره ، المتصلب الحراري   -2

 ما المونمرات التي تتفاعل لتشكل كل من البوليمرات التالية :  -3

    أ . بولي إيثيلين 

 (PVCب . بولي فينيل كلوريد (

 (PTFE) فلورو إثيلينج . بولي رباعي 

 :سم البوليمرات المصنوعه من المونمرات الآتيه. -4

        2=CH2CCl           بولي فينيلدين كلوريد الجواب 

C=CHCl      2H           كلوريد  يلبولي فين الجواب 

حدد البولمير في كل من الازواج الذي تتوقع انه يمتلك قابليه  -5

 ذوبان اعلى في الماء.

  

 

 

 

 

 ،ثم قرر ما اذا كانت تم تصنيع كل منها عن طريق البلمره بالاضافه ام بالتكثيف .ارسم الصيغ البنائيه للبوليمرات   -6

 .عمليه بلمره بالتكثيف:       لنايلونا

 .بالإضافةعمليه بلمره :      البولي اكريلونيتريل

 الإضافة عمليه بلمره :     البولي يور إيثان

 .عمليه بلمره بالاضافه:      البولي بروبلين 

 اذكر استخدامين لكل من البوليمرات الآتيه:  -7

 البولي بروبلين

 البولي يور إيثان 

 بولي رباعي فلورو إيثيلين

 بولي فينيل كلوريد

 للإجابة 3-14ارجع الجدول 

 


