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 ΕΎسϭήيΎϔالViruses 

   ΕΎجسييام(Particles    قيي  ت يي Δايي ΍قϭ ثيΎركييم ميين مييΘتDNA  ϭ΍RNA  ΔطيييΎΤم
΍لΘييي  ϭCapsomers يΘركيم ذي ΍ ΍لغيف  مين ϭحي Ε΍ تسيم   Capsidبغيف  برϭتانيي يي    

 ΕΎسيϭيرΎلف΍ ϡΎΠح΍ Ρϭ΍رΘني, تϭرΘ ال΍ رϬΠلمΎب ΎϬμΤس  ن  فϭيرΎلف΍ Δح جسامτس  Ϡ  رϬتظ
 نΎن ماΘر. 300-20بان 

ت Θسم بعي  ΍لفΎيرϭسيΕΎ  ني  ΍ة يا΍ Δل فييΎ سي ΍ل فيي ΍لسيΎيΘ بفن΍ ϭ΍ ϡلني ΍ي تركايم  
΍لبرϭتاني   ة Ύل يΤاط بΎلغف  EnvelopيΘ    من برϭتانϭ ΕΎ كΎقب ذا قϭ Ε΍ ثذ   ي    
 ΎطيΎτلب΍ ϡتليط ϭ ق΍ريفر΍ سϭيرΎفيي في Ύس كميϭيرΎفيϠلPotato yellow dwarf virus   لي΍ )

   ΍ ا يي΍  قجي تسييمΎل يي΍ حτلسيي΍  ليي΍  ييΘتم Ε΍نϭيي  بييرϠ    ييΘΤيSpikes  ييϠ  ييعϠτي ϭ )
   ϭيرΎلف΍ هϠركام ب΄كمΘل΍Virion.) 

 ي΍    ΘلفΎيرϭس من:

1.  ϱϭϮمض النΎالحThe Nucleic Acid 

 DNAتΘΤيي   ΍لفΎيرϭسييϠ  ΕΎيي  نيي ن ΍ϭحيي  ميين ΍لΤييΎم  ΍لنيي ΍  ϭليي   ΍ميي΍ Ύ  ي يي   
 Deoxyribonucleic acid ϭ΍ )RNA  Ribonucleic acid  ي يييي   م قيييي )

΍لΎΤم  ΍لن ϭ  ث΍خل جسام΍ ΔلفΎيرϭس ϭ مΎΤط من جماي  ج ΍نبيه بيΎلغف  ΍لبرϭتانيي. 
 ت ج  ΍قبع΍ Δن ΍ن لأحم΍ νΎلن ϭي΍ ΔلفΎيرϭساΔ ذي:

 (ds-DNA  Double-Stranded DNAمطثϭج ΍ل ريط  DNAن ϭ  حΎم   . أ

 Cauliflower mosaic virusكمΎ في فΎيرϭس م ن΍ئاك ΍للرنΎباط 
Ώ .   ϭ م  نΎحDNA  ل ريط΍ مفرثss-DNA  Single-Stranded DNA) 

 ΔطيΎمτل΍ ل΍قϭ΍ ق΍ريفر΍ ϭ  عيΠس تϭيرΎفي في ΎكمTomato yellow leaf curl 

virus 

Ε .   ϭ م  نΎحRNA  ل ريط΍ جϭمطثds-RNA  Double-Stranded RNA) 

 Rice dwarf virusكمΎ في فΎيرϭس تلط΍ ϡلرن 

Ι .   ϭ م  نΎحRNA  ل ريط΍ جϭمطثss-RNA  Single-Stranded RNA) 

 Beet yellow virusكمΎ في فΎيرϭس ΍رفر΍ق ΍لبنΠر 

جيييان( ملΎقنيييΔ  100-10-3ذΕ΍  ييي ث جانيييΕΎ مΤييي ϭث   ΍GenomeلميييΎثي ΍ل ق΍ ايييΔ لϠفيييΎيرϭس  
  Ύانس΍ في Δي Ϡ ل΍ ΕΎئنΎ لΎل ماري  100000ب΍ ϭ جان. 6000جان 

 Capsidالغاف الϭήΒتيني  .2

( مييييين ϭحييييي Ε΍ برϭتانايييييΔ تييييي    كΎبسييييي مارcapsid Ε΍يΘ ييييي   ΍ل Ύبسيييييا   
 Capsomers ΔΌطيΠل΍ حا يϭ ϭ΍ ق  ت    مفرثي ,)Monomers  ΔئاΎن  ϭ΍Dimers ΍ ϭ

 Δف ا Trimmers  ΔساΎخم ϭ΍Fentamers  Δسا΍ س ϭ΍Hexamers. 
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  ϭ ΔييϠϠΤلم΍ ΕΎانطيميي΍ ميين  ϭ لنيي΍  مΎييΤل΍ ΔيييΎسييي حمϭيرΎلف΍ تانϭلبيير΍ Δافييυϭ
  Δيϭ لن΍  م΍ Τل΍ الϠΤت ΕΎنطيم΍ ΔرΎخNuclease اΎلغيف  فعي΍   ي ي  ΍ أجل ϭ )

 ProteolyticيΠيييم ΍  ي ييي   مليييϡϭΎ أنطيميييΕΎ تϠΤايييل ΍لبيييرϭتان ΍ ϭلΘيييي تييي     

enzymes Ύكمي ,ΔايΌلبا΍ Ε΍غايرΘل΍ من ΔيΎمΤل΍ ك لك ,ΔاΤل΍ ΕΎئنΎ ل΍ Ύج ي في خفي΍ Θلم΍ )
لايي΍ ΔارييΎبΔ آيعτييي ΍ل يي ل ΍ل ييΎقجي ΍للΎبييو لϠفييΎيرϭس ϭلييه ΍ذماييΔ فاعΘبيير ك سيياط فييي 

  ΔسيياϭيرΎلف΍Infection  لم ييا  خييفΎب ΕΎسييϭيرΎلف΍ ييوμ يي ث فييي تΤمييل مΎ  ϭ ,)
( Receptors( جييط ل ΍لفييΎيرϭس بم ΍قيي  ΍اسييΘلبAttachment   Ύ مϠايي΍ ΔلμΘييΎل  

.)ΕΎلنب΍ امμي تΘل΍ ΕΎسϭيرΎلف΍ ΍  Ύلم ا   م΍ Ύح خفيτس΍  Ϡ  ج ي΍ Θلم΍ 
3. ϯήاخ ΕΎنϮϜم 

يEnvelop     ΘتΘΤ   بع  ΍لفΎيرϭسϠ  ΕΎ  تركام ة Ύئي خΎقجي ي    
تϠ    ΘΤي  ةيف  من ΍لبرϭتان΍ ϭ ΕΎل ذ   ΍ ϭل Ύقب ذا قΕ΍, ت    ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎلΘي 

  ΔفϠلمغ΍ ΕΎسϭيرΎلفΎبEnveloped    ي  ةيف  تيϠ    ΘΤي ا تΘل΍ ΕΎسϭيرΎلف΍ Ύم΍ )
  ΔفϠلمغ΍ ةار ΕΎسϭيرΎلفΎبNon-Enveloped  ϭ΍ )Naked.) 

كمΎ ق  تΘΤ   بع  ΍لفΎيرϭسϠ  ΕΎ  بع  ΍انطيمΕΎ ملل ΍نطيم ΍لنسخ ΍ ϭنطيم 
 ΍ل΍ ϭ   Ύ Θنطيم ΍لϠΤΘل.

ΕΎسϭήيΎϔال ϝΎϜاش 

 ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎلمغϠفϭ΍ :Δا

 Spherical- Cubicكرϭ΍  ϭ م عبي  .1

  ΔطΎمτل΍ بل  فيΘلم΍   ل ب΍ سϭيرΎملل فTomato spotted wilt virus) 
2.    μ  ل  لRod- Shaped 

  ΔτنΤل΍ ط فيτ لم΍ ئاك΍س م نϭيرΎملل ف(Wheat striate mosaic virus 

 :ΎناΎ ΔفϠلمغ΍ ةار ΕΎسϭيرΎلف΍ 

 Rigid rod- Shaped  ل  μ   رϠم  .1

 Tobacco mosaic virusكمΎ في فΎيرϭس م ن΍ئاك ΍لΘبغ 

 Flexible- rods  ل  μ   مر   .2

   ΍ϭ ΎطΎτلب΍ سϭيرΎملل فPotato virus Y) 
3.    μ  ل  Bacilli- Form 

 (Alfalfa mosaic virus)ملل فΎيرϭس م ن΍ئاك ΍لبرسام ΍لΎΠΤن   
4.   ϭل كر  Spherical  اضفن΍  ϭΎسΘم ϭ΍Isometric  

 (Cucumber mosaic virus)ملل فΎيرϭس م ن΍ئاك ΍ل اΎق 
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 : اشكال الفايروساΕ المغلفΔ وغير المغلف1Δشكل 
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ΕΎسϭήيΎϔظ الϔح 

  ϭ ΎبريييΘ م ΏقΎييΠΘل΍ لΎنيي ΍ ϭ لييطمن΍ قϭميي  ميير Δباعييτل΍ فييي ΔتاييΎلنب΍ ΕΎسييϭيرΎلف΍ يرΎغييΘت

ΔسياϭيرΎلف΍ Δلعطلي΍  ΍ لي  فلي΍  يييث Ύممي ,ΎاϠحل  ΎϬي قتμب ΕΎسيϭيرΎلف΍ يم حفيفΠي ΍ لي .ΎيϬ  Ϡت ϭ΍

΍ارϠا΍ ΔلΘيي ϭريفو بϬيΎ أϭ  ميري, ΍لغΎييΔ مين حفيف ΍لفΎيرϭسيΕΎ ذي  بلΎئϬيΎ فϠ Ύي΍ Δطي   فΘيري 

مم نΔ بΤاث تΘΤفف  بل قت΍  Ϡ  ΎϬح ΍ Ι΍لع ϭى ϭ رفΎت΍ ΎϬلمϠμا΍   Δلسارϭل جاϭ )Δ ذنΎ    ي 

΍  Ϡ  ΔيϭΎΤل΍ ΔتاΎلنب΍ ث΍ لم΍ حفف νمل لغر΍  .سϭيرΎلف 

1.  ΔايϠلΤل΍ ΕΎلعاني΍ ملل ΎϬϠنل νس لغرϭيرΎلف΍  Ϡ  ΔيϭΎΤل΍ ث΍ لم΍ ΔΌاϬتField samples 

 ΍لΘي تΠم  ΍ نΎل ΍لمسح ΍لΤلϠي.

2.  ϭ΍ يي او ΘϠل ΔييϠخ΍ ل΍ ΕΎلعانيي΍ ييوΤملييل ف Δاحليي Ε΍ل΍جيير΍ νلميقييو: لغيير΍  ل ييط΍

ΕΎسϭيرΎلف΍  Ϡ  ΔيϭΎΤل΍ Δنϭلم ط΍ ث΍ لمΎب υΎفΘاح΍  ΍ .خرى΍ ΙΎΤب΍ ل΍في  أجر   Ύيس

 ΍لرج ن ΍ل  ΍لعان΍ ΔارϠاΔ  ن  ح Ιϭ تϭ΍ Ι Ϡ فل ΍  ΍لفΎيرϭس ΍ نΎل ΍لبΤث ΍ ϭ΍لفΤو.

3.  ϭ ΎϬΘسي΍ب ق ΡΎسيمϠل Δلعاني΍ فيفΤت  ΍ يمΠس يϭيرΎفي ϭ΍ Δري  سيفلϭ  ئم:  ني΍ لي΍ فيفΤل΍

 ΕΎلعاني΍ ني  حفيف  ΔلاΎΘل΍ مل΍ لع΍ يΎ ΍م مرΠي ϭ ΔجΎΤل΍  او  ن  Θل΍ ΔΤك  من ر΄Θل΍

.ΔاϠار΍ 

΍  تΤفف ΍لعطل΍ ΔلفΎيرϭساΔ بΎΤلΔ فΔϠ Ύ قΎثقي  Ϡي  ΍لعي ϭى ل ق΍سيΔ حا يϬΘيϭ Ύ يΠم  . أ

 ق قت΍  Ϡ  ΎϬح ΍ Ι΍لع ϭى Ϭυ ϭ ق ΍ا رϭ ν΍ من  م ΍للاΎس م   طا΍ Εخرى.

Ώ .  لΎذ يم يين بليي΍ ΔاϠييμلم΍ Δسيي΍ل ق΍ ν΍أةيير ΔمييτΤم ΔلييΎΤب ΔسيياϭيرΎلف΍ Δلعطليي΍ فييفΤت

ΔتاييΎلنب΍ ث΍ لميي΍ فييي ΕΎسييϭيرΎفϠل ΔاϠييμلم΍ ΕΎييفμل΍   ΍ لييرةم ميين فليي΍  ييϠ  Δييυ فΤلم΍

 ق قت΍  Ϡ  ΎϬح ΍ Ι΍لع ϭى.

Ε .  ل΍جير΍ يي تيمΘل΍ ΕΎسيϭيرΎلف΍ مين Δطلي  ϭ΍ Δμ  م ΔتاΎنب ΕΎسϭيرΎئمي لف΍ ل΍  ل ط΍

 ثق΍سϭ ΕΎ بϠ  Ι ΤاΎϬ من قبل ΍لبΎحلان.

Ι . .ىϭ لع΍  Ϡ  لل قي΍ تغار ϡ   ك  من΄Θل΍ ν΍سي أةرϭيرΎلف΍ ΡΎلϠل΍ Δس΍ثق 

  ΍لΠΘيΎق  كميΎ ذي  ΍لΤيΎ  فيي ΍نΘيΎج ΍لفΎيرϭسيΕΎ لغير΍ νنΎΘج ΍لم ΍ث لغر΍ νلΘ ني . ج

تΤ ار مμ   م Ύثي تΎΠقيΔ أةر΍ ν΍لΘ  او ΍ ϭ΍نΘيΎج لليΡΎ فارϭسيي لمعΎذي  

 ϭ باعيييτل΍ ΏΎيي Θان΍ قΎبييΘخ΍ ν΍أةيير  Ύلأريين ΔييΠΘلمن΍  ذييΎلمع΍ ϭ ΕΎلنبيي΍ Δتربايي

 ΍نΎΘج مΎΤرال ملϭΎمΔ لϠفΎيرϭس.
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 تلسم طرل حفف ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎل :

 الΎϔيϭήسΕΎ بحΎلΔ فΎعΔϠ اϭا: حϔظ

 حفف ΍لفΎيرϭس في ΍لعΎئل ΍لنبΎتي ΍لΤي .1

΍ذ يΘم حفف ΍لفΎيرϭس΍    Ϡ  ΕΎئ΍ ΎϬϠارϠاΔ في ΍لباو ΍لطجيΎجي ϭ بمعيط   ين 

.Ε΍ر Τل΍ ملل ΔساϭيرΎلف΍ قل΍ لن΍ 

2. ΕΎلنب΍ س في جطل منϭيرΎلف΍ حفف 

 تسيي΍ ϡ  Θ  ييΎل ΍لΘ ييΎ ر ΍ل  يير  ملييل ΍ابμيي΍ ϭ  Ύليي قنϭ ΕΎ ةارذييΎ فييي حفييف

΍لفΎيرϭسييΕΎ,  نيي مΎ ت يي   ذيي   ΍اجييط΍ل فييي طيي ق ΍لسيي    يييΘم  يين طريييع حفييف ذيي   

΍ا  Ύل ΍ل  ريΔ بΎلΘبري  ϭ تسϡ  Θ ذ   ΍لτريلΔ في ΍ل اي΍ ΕΎلمΤΘي ي ΍امري ايΔ لΤفيف 

 Ε س فيي بايϭيرΎلفي΍  Ϡ  ΔيϭΎΤل΍ ΎطΎτلب΍ ΕΎثقن Δ ΍بطق ΎϬΘم΍ث΍ مΘي ,ΎطΎτلب΍ ΕΎسϭيرΎف

΍ Ε΍ر Τل΍   رϭ  لمن ΔماΤم.ΎϬلا 

 حفف ΍لفΎيرϭسΕΎ في ΍لب ϭق .3

ت مل حفف ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎلΘي تنΘلل  ن طريع ΍لبي ϭق خΎريΔ تϠيك ΍لΘيي ت جي  فيي 

΍جن΍ Δلب ϭق ϭ يم ن حفف ΍لفΎيرϭسΕΎ ب΍   ϬلτريلΔ ل ي ط يϠيΔ مي  حا يي΍ Δلبي ϭق ΍لΘيي قي  

تμل ΍ل    ري سن Ε΍ تΤو υرϭ  قط ب΍ϭ ΔطΌيϭ Δ بيرϭثي قϠاϠيϭ ΔييΘم ΍لμΤي    Ϡي  

 ΍لفΎيرϭس مري ΍خرى  ن طريع نق΍ Δ ΍لب ϭق.

4. ΎϬϠق΍ في ن ΕΎسϭيرΎلف΍ حفف 

 Ε΍لسييب ق΍ خيل΍ث ΕΎرييτلف΍ Δτسيي΍ ليل بΘيي تنΘل΍ ΔتاييΎلنب΍ ΕΎسيϭيرΎلف΍ يم ين حفيف

 ΔكنΎلس΍Resting spore) ΎييΎبل ϭ ΔربيΘل΍ ي ي فيي  Ε΍ لمي ي سين ϭ ΎيϬϠي تنلΘل΍ ΕΎريτفϠل )

ΤلΎلل بΘي تنΘل΍ ΕΎسϭيرΎلف΍ حفف ϭ΍ قϭ Πل΍.Ε΍ر  

5. .ΔاΠلنسا΍ Δ ΍لطق΍ ΕΎنΎتل ϡ΍  ΘسΎب ΕΎسϭيرΎلف΍ حفف 

΍سΘ  مو تلΎن΍ ΕΎلطق΍ Δ ΍لنساΠاΔ في حفف ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎلنبΎتاΔ سي ΍ل فيي نسيا  

 نبΎتي م΄خ ذ من نسا  مϭ΍ ΏΎμ نسا  ح ري نΎقϠه لϠفΎيرϭس حϭΎي΍  Ϡ  ΔلفΎيرϭس.
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ΔϠ Ύف ΔلΎΤس بϭيرΎلف΍ طرل حفف Ε΍مماط 

 Ύيرϭس΍ ΕΎلΘي ا تنΘلل ما Ύنا اϭ Ύ جما  ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎاخرى.تسϡ  Θ في حفف ΍لف .1

 بلΎل ΍لفΎيرϭس قΎثق  ΍  Ϡح ΍ Ι΍لع ϭى ل لك ا تϠτΘم  مϠا΍ ΔخΘبΎق لϠع ϭى. .2

 بع  ذ   ΍لτرل س΍ ΔϠϬلτΘباع ملل ΍لΤفف في ΍لب ϭق. .3

 م ي ΍ل ط  في بع  ΍لτرل ت    ط يΔϠ ملل طريل΍ ΔلΤفف في ΍لفτري΍ ϭ ΕΎلب ϭق. .4

5. Θل ط .يم ن م΍ ΔاϠل  مΎن ΍ تهΎرف Δس΍ثق ϭ سϭيرΎلف΍ ΔبعΎ 

ΔϠ Ύف ΔلΎΤس بϭيرΎلف΍ طرل حفف Ώ ا  

 ح Ιϭ تغΎير لϠفΎيرϭس نΘاΔΠ لعمϠا΍ Δلع ϭى ΍لمΘ رقي. .1

2. .ΔساϭيرΎلف΍ ΔعطلϠل Ι Ϡ  Ιϭ ح 

3. .ΔتاΎلنب΍ ئل΍ لع΍ ΔرباΘقو كبار لϭ جΎΘت 

4. .ΔفϠ م ϭ ي ϬΠم ΔاϠى  مϭ لع΍ ثيΎ ΍ ΔاϠم  

΍لτرل قμاري نسباΎ ملل حفف ΍لفΎيرϭس فيي ΍لعΎئيل ΍لنبيΎتي ϭ حفيف م ي ΍لΤفف في بع   .5

 ΍لفΎيرϭس في ΍لنΎقل ΍لΤ ر .

6. .ΔاΠلنسا΍ Δ ΍لطق΍ ΕΎنΎتل ϡ΍  ΘسΎفف بΤل΍ طرل ΔرΎخ ,ΔرΎقي خΎϬم ϭ م خبريϠτΘت 

)ΔϠمΎخ( ΔϠعΎف ήغي ΔلΎبح ΕΎسϭήيΎϔظ الϔح :ΎنيΎث 

 حفف ΍لفΎيرϭسΕΎ في ΍انس΍ ΔΠلτريΔ . أ

 ΍لΘبري  .1

لمي ي قμياري ا  °ϡ 4 ان΍ ΕΎلنب΍ ΕΎلϭΎΤي΍  Ϡ  ΔلفΎيرϭس ب قجΔ حر΍قي تΤفف 

.ϡΎي΍ ن   يϭΎΠΘت 

 ΍لΠΘما  .2

تسييϡ  Θ لΤفييف ΍لفΎيرϭسييΕΎ لميي ي ا تΠΘييϭΎن ΍اسييΎبا   نيي  ΍لΤفييف ب قجييΔ حيير΍قي رييفر 

.  Όم 

 ΍لΠΘما  ΍لعΎلي .3

تسييϡ  Θ فييي حفيييف ΍لفΎيرϭسييΕΎ مييΎ بيييان ΍ا ييϬر ΍ليي  سييين΍ϭ Δحيي ي ϭفلييΎ لنييي ن 

 ΍-80لي   °ϭ-20 ϡق  تμل ΍ل    ر سن ϭ Ε΍ تΘيرΡϭ΍ ثقجي΍ ΔلΤفيف ميΎ بيان  ΍لفΎيرϭس,

ϡ°  ل΍ لμئل تΎلس΍ جانϭرΘيΎلن΍ في ϭ ,-196 ϡ°. 
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Ώ . ΔفΎΠل΍ ΔΠانس΍ في ΕΎسϭيرΎلف΍ حفف. 

 ن مϭ Ύج  ΍  فيΎيرϭس م ن΍ئايك  1935في  ϭ  ϡΎرفو ذ   ΍لτريلΔ أϭ  مري

΍حيΘفف بل قتيه  Ϡي  ΍لعي ϭى بعي  تΠفاي   ΍Tobacco mosaic virus (TMV)لΘبيغ 

سين ϭ΍3-5  ϭ .Ε΍ق΍ل تبغ حϠ   ϭΎي  ΍لفيΎيرϭس ΍ ϭسيΘمر΍ق ΍حي ΍ Ι΍لعي ϭى لمي ي مين 

 ت مل:

 طريل΍ ΔلΠΘفا  بΎسΎ ϭ ϡ΍  Θل تΠفا  .1

2. ΔئاΎث كاما΍ م ϡ΍  ΘسΎفا  بΠΘل΍ Δطريل 

ذنΎ    ي فΎيرϭسΕΎ نبΎتاΔ يم ن ΍  تΤفف  Mckinney  ϡΎ 1945احف ΍لعΎلم 

΍ قيي  في Ϡمليل ك ΔئايΎث كاما΍ بمي ΎيϬفافΠت ϭ ي  ريغاريτلي  ق΍ ΎϬاعτبع  تل ΔتاΎلنب΍ ث΍ لم

  ϡ لساΎ ل΍Cacl2  ϡ لساΎ ل΍ ΕΎΘكبري ϭ )CaSo4 ϭ  يرΘطبيع ب ϭ΍  فاΠل تΎ ϭ في .)

لΘلϠايل تي΄ ار ΍انطيميϠ  ΕΎي    °ϡ 4تسΘمر  مϠا΍ ΔلΠΘفا  لم ي ΍سب ن في ثقجΔ حر΍قي 

 ϡ΍  Θس΍ يف ل ϭ ,سϭيرΎلف΍  جل Ύ اϠلسا΍Silica gel  لΎτ إ ϡ لساΎ ل΍ ΕΎΘم  كبري )

ثلاييل  Ϡيي  حيي Ιϭ  مϠايي΍ ΔلΠΘفايي  ϭ يΤΘيي   ليي   ذيي   ΍لمييΎثي ميين ΍انقل ΍ليي  ΍ليي قث  

.Δلرط ب΍ ب ج ث 

3.   ΎΠل΍  ماΠΘل΍ ΔطريلFreeze-drying 

تΠف  ΍اϭق΍ل ΍لمΎμبΔ بΎلفΎيرϭس ΍ ϭ΍لعμار ΍ل ΍ ϡΎل΍  Ϡ   ϭΎΤلفΎيرϭس فيي 

Ϡ  ϭ  ثقجΔ حير΍قي من ف ي΍ ,Δذ يΠمي  ΍لنمي ذج ΍لمير΍ث تΠفافيه بΎسيϡ΍  Θ  تفريغ ذ ΍ئي

 م ي ضي  فيي جϬيΎن يعي  لϬي ΍ ΍لغير΍-70 ϡ°   .νلنΎيΘرϭجان ΍لسΎئل  Ϡ  ثقجΔ حر΍قي 

 Δيي   بنسييبΘلبب΍ س ملييلϭيرΎفييϠل ΔفظييΎح ϭ ΔييΘث ملب΍ ميي ΕΎييبغμل΍  ليي΍  Ύييم 0.7ت يي  %

 Ύ. ض  في  ب Ε΍ نجΎجاϭ Δ تΠرى  مϠا΍ ΔلΠΘفا  بع ذت

 

ϡΎΨال ήيμفي الع ΔتيΎΒالن ΕΎسϭήيΎϔئص الΎμخ 

من    ي سن ΍ Ε΍سي΍ ϡ  Θلم يΘغϠ   بعϠيم ΍لفΎيرϭسيΕΎ  يف΍ ΙخΘبيΎقΕ΍ بسياΔτ لμΤϠي   
 ΔفΎضي΍ تيΎلنبي΍ يارμلع΍ ى فييϭ لعي΍ Ι΍ حي΍  Ϡ  ف Ύس فϭيرΎلف΍ لΎبل  Ϡ  مي ر  ΍  Ϡ 

ΎبييΘاخ΍   مو ذيي  Θسيي΍ كيي لك ϭ ΕΎلنبيي΍ س فيييϭيرΎلفيي΍ ΍ ليي  تركاييط ذيي΍ فييي ت يي او Ε΍ق
΍لفΎيرϭسϭ ΕΎ فμيل ΍لفΎيرϭسي΍ ΕΎلنبΎتايΔ  ين بع يΎϬ  ني  ϭج ثذيΎ فيي نفيو ΍لعΎئيل ϭ فيي 

 تΤ ي  ΍ف ل طريلΔ لΘنلا΍ ΔلفΎيرϭس, ϭذ   ΍اخΘبΎقΕ΍ ذي:
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 (έΩDilution End pointجΔ التϔΨيف الϤنϬيΔ لϔϠعΎليΔ )اϭا: 

 Ϡيي  ΍لعيي ϭى فييي  μييار تعيير  بΎنϬييΎ ثقجيي΍ ΔلΘ فايي  ΍لΘييي يفليي  فاϬيي΍ ΎلفييΎيرϭس ق قتييه 
΍لنبيي΍ ΕΎلمμييϭ .ΏΎتΤيي ث  ΎثتييΎ بييان ت فافييان ΍اϭ  ذيي  Ϡ ΍يي  ت فايي  ييييث  ΍ليي  Ϭυيي ق 

.ν΍ا ر΍ ق Ϭυ  ل΍  ل   ا ييث΍ ϭ اهϠني يΎلل΍  فا Θل΍ ϭ ν΍ا ر΍ 

نϬايΔ فميلف مبيΕΎ بΎسيϡ΍  Θ نلτي΍ ΔلΘ فاي  ΍لنيم ن فμل فΎيرϭسان م ϠΘفان  Ϡ  نفيو ΍ل
  ΍ϭ ΎطييييΎτلب΍ سϭيرΎيسييييبم فيييي PVY كييييو΍ ΎطييييΎτلب΍ سϭيرΎفيييي ϭ )) PVX ν΍يييير ΍ )

م ن΍ئاييك  Ϡيي  نبيي΍ ΕΎلبΎτطييΎ  نيي   يي ϭى كييل منϬمييϠ  Ύيي  حيي ي ΍ ϭ ييرν΍ تغ يين  نيي  
ϭج ثذمييΎ معييΎ, فييΎذ΍ ΍قثنييΎ  ييط  ΍لفΎيرϭسييان  يين بعيي  نليي ϡ بΘ فايي  ΍لعμييار ΍لنبييΎتي 

ϭ ميين  ييم نليي ΍-610  ϡلمسييϠ Θو ميين ΍لنبيي΍ ΕΎلمμييΏΎ بΎلفΎيرϭسييان معيي΍ Ύليي  حيي  ت فايي   
( ثPVX  ϭبييرجر΍ل  يي ϭى ما Ύنا اييϠ  Δيي  نبييΕΎ بΎτطييΎ سييϠام فنμΤييل  Ϡيي  فييΎيرϭس  

  510-( تبϠغ  DEP( نل΍ ΔτلΘ فا  ΍لمنϬاΔ له  PVX( بسبم ΍  فΎيرϭس  PVYفΎيرϭس  
. DEP )-210 –  -310  ϭ( تبϠييغ نلτيي΍ ΔلΘ فايي  ΍لمنϬاييΔ لييه  ϭPVY فييΎيرϭس    610-  -

 يΠر  ΍اخΘبΎق بΎل  ل ΍لΎΘلي:

مييل مييΎل ملτيير ϭ΍ مϠΤيي   ف سييفΎتي,  9ي ΍نΎباييم ΍خΘبييΎق ϭ ي ضيي  فييي كييل منϬييΎ ن΄خيي   يي 
مل من ΍لعμار ΍لنبيΎتي ΍لمμيΏΎ بΎلفيΎيرϭس ب ΍سيΔτ مΎريΔ  1ي ΍  Ύل  ΍انب ب΍ Δاϭل  

ميل ϭ ي ي΍  Ύلي  ΍انب بي΍ ΔللΎنايϭ Δ  1 م يمطج ΍لمϠΤ   جا ΍,  م ييخ  من ΍لم΍   ϠΤلنيΎت  
Ϡلعم΍ ت رق نفو ΍  ذϭ ΍ يمطج جا Δنب بي΍ كيل ΕΎيي ΘΤاخايري.  يم تيخي  م΍ Δانب بي΍  Θح Δا

 ϭ ΔسيبΎيري منΘئ  بعي  فΎيΘلن΍ لΠتسي ϭ قΎبيΘاخ΍ ΕΎتيΎمين نب  ϭΎسيΘث م   ΎϬب Ύنا اΎ لح ماϠتϭ
.ν΍ا ر΍ ق Ϭυ ΔبعΎΘم 

 :ΎنيΎيط ثΒالتث Γέاήح ΔجέΩ(Thermal Inactivation point) 

 ΎيϬيي يفلي  فاΘل΍ قي΍يرΤل΍ Δثقجي ΎϬنΎى  ني  تعيري  تعر  بϭ لعي΍  يϠ  س ق قتيهϭيرΎلفي΍
 μار ΍لنبي΍ ΕΎلمμيΏΎ لϠΘيك ΍ل قجيΔ لمي ي   ير ثقيΎئع. ΍  فلي ΍  ΍لفيΎيرϭس  Ϡي  ΍لعي ϭى 
 ΎييϬخييرى من΍ مييل΍ يي΄ ر بعΘسييم بييل تΤقي ف΍ييرΤل΍ Δيي  ثقجييϠ   مييΘى ا تعϭ لعيي΍  ييϠ  لل قتييه

ميي ΍ث ( ϭ ϭجيي ث pHتركاييط ΍لفييΎيرϭس فييي ΍لعμييار ΍ل ييϭ ϡΎ تركاييط ΍ي نيي΍ ΕΎلϬايي قϭجان  
ϭمركب΍ ΕΎخرى في ΍لعμار. ϭ بΎلنظر اخيΘف  ذي   ΍لع ΍ميل بيΎخΘف  ΍لنبي΍ ΕΎلمسيΘعمل 
كمμ ق لϠفΎيرϭس اب  من ΍لΘ΄كا   ΍  Ϡ  نΎΘئ  ذ   ΍اخΘبΎقΕ΍ ذي ΍ققϡΎ تلريباϭ Δ لاسيو 

.ΔلϠτم Δثقال ϡΎقق΍ 

 إجر΍ل ΍اخΘبΎق :

 تΤ ار مسϠ Θو من نبΕΎ مϭ ΏΎμ تر اΤه ب قل تر اح. .1

مل من ΍لعμار ΍لنبΎتي  ΍لمسϠ Θو( ϭن يعه فيي ΍نΎبايم ΍خΘبيΎق ققالي΍ ΔلΠي ق΍   2ن΄خ   .2
 م  مرΎ ΍ي   ϡ تϠ يث ج ق΍  ΍انΎبام ΍ل ΍خϠاΔ بΎلمسϠ Θو.



       ΕΎلنب΍ ΔيΎقϭ ي      قسمϠلعم΍ ΕΎنب ΕΎسϭيرΎلك حسن             فΎم .ϡ.ϡ 

9 

 

ت ض  كل ΍نب بΔ في حمϡΎ مΎئي ملبو  Ϡ  ثقجΔ حر΍قي معانΔ لم ي   ير ثقيΎئع, بΤايث  .3
 ΍5لΤر΍قيييΔ بمعيي   سييم  نيي  مسييΘ ى ΍لعμييار, ت يي   ΍لمعييΎمفΕ  3يرتفيي  ΍لمييΎل بمليي ΍ق 

 ΍ ϡ95 .ϡل   45ثقجΕΎ بان معΎم΍ϭ ΔϠخرى ΍ب΍ Θل΍ من 

4.  Δلباييو ثقجييΘل Δانب بيي΍ نييمΎΠق يغميير ب΍ييرΤم ϡ΍  ΘسييΎب Δلمفئميي΍ قي΍ييرΤل΍ Δيي ث ثقجييΤت
 ΍لΤر΍قي.

5. . Ϡلل΍ ت ض  في ϭ΍  قΎΠل΍ لΎلمΎتبرث بϭ Δنب ب΍ ترف  كل 

6. Ύلح به نبϠت ϭ Δريلτل΍   Ϭمل بΎلمع΍ تيΎلنب΍ ارμلع΍  ييخ Δت    ثقج ϭ ق معانهΎبΘخ΍ ΕΎت
΍لΤر΍قي ΍لΘلباط ΍ ϭ΍لمماΔΘ ذي ΍ل قجي΍ ΔلΘيي ا يسيبم ΍لعμيار ΍لمعΎميل بϬيΎ  ي ϭى  Ϡي  

 ΍لنبΎت΍ ΕΎلمϠلΔΤ به.

 

( ήيμفي الع ήيϤالتع ϰϠع αϭήيΎϔال ΓέΪق :ΎلثΎثLongevity in vitro) 

ر ΍لنبي΍ ΕΎلمμيΏΎ ذي ΍لفΘري ΍لΘي يبل  فا΍ ΎϬلفΎيرϭس مΘΤفظΎ بل قته  ΍  Ϡلع ϭى بعμا
ϡ(. يΠر  ΍اخΘبيΎق ب΄خي   انيه  22-20ل ى حفف ΍لعμار في Ύ ϭل مغτ  ب قجΔ حر΍قي  

  Δلاييه   ثييي΍ Θس مΎسيي΍  ييϠ  ΎثتييΎ  يي ثΤت Ε΍ييرΘييار بفμلع΍ 16, 8, 4, 2ميين ϭ )لييخ΍ ..... ,
 ϭ قΎبيΘاخ΍ ΕΎتيΎي ث مين نب  ΎيϬليح بϠس. يϭيرΎلفي΍ حسيم ني ن ϡΎايي΍ ϭ΍ ΕΎ ΎلسيΎب Ύم΍    ت

نΎΘئ  بع  فΘري منΎسبΔ. من ΍ل رϭق  ذكر ثقجي΍ ΔلΤير΍قي ΍لΘيي حفيف فاϬي΍ Ύلعμيار تيخ  ΍ل
΍ ϭ )ϡلنبيي΍ ΕΎلمسييϡ  Θ كمμيي ق لϠفييΎيرϭس ΍ ϭلنبيي΍20-22  ΕΎذ΍ ΍كΎنييو ΍كليير ΍ ϭ΍قييل ميين  

 ΍لمسϡ  Θ لفخΘبΎق.
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 ΔسيϭήيΎϔال νاήاام νاήاعSymptoms of virus disease 

 ΓήيΒϜال ΔجيέΎΨال νاήا: ااعϭاExternal (macroscopic symptoms) 

 Localااعήاν الϮϤضعيΔ  . أ

تΘماييط ذيي   ΍ا ييرν΍ بΎنϬييΎ جييرΡϭ م ضييعاΔ مΘبΎ يي ي ϭ مفμيي لΔ  يين بع يي΍ ΎϬلييبع , 
  Ύ ي ΍  Ύفي .Ύا Ύرين ϭ΍ Ύطباعاي ΔبΎيμلم΍ ل΍قϭا΍  يϠ  سϭيرΎلف΍   ر  ن  م ض  ثخϬتظ

 ΔΠتΎلن΍ Δلم ضعا΍ ΡϭرΠل΍:يϠي Ύكم ΎϬ ΍ ن΍ في  ϠΘ ت 

1.  ΓήπΨال ΔΒحΎشChlorotic 

΍ذ قيي  ت يي   با ييΎل تمΎمييϭ΍ Ύ ذυ Ε΍ييل بΎذييو ميين ΍لϠيي   ΍اخ يير   ΍خ يير بΎذييو( ملييل 
 .Sugar beet mosaic virusتبرقش بنΠر ΍لس ر 

 Greenخήπاء  .2

ت Θسم ΍لبل  ΍ ϭ΍لΠير΍ Ρϭل  ير΍ل ΍لΘيي تظϬير  Ϡي  ΍اϭق΍ل ΍لمμيΎبΔ مطيي ΍ مين ΍لϠي   
΍اخ ر ΍كلر من ΍انس΍ ΔΠلمΤاΔτ بΎϬ كمΎ ذ  ΍لΎΤ  في فΎيرϭس تلط΍ ϡلτمΎط΍ Δل يΠار  

Tomato bushy stunt virus. 

3.  ήΨتنNecrotic 

,Ε تمي Ύخفيي  Ύمايطي بيΘم Δلم ضيعا΍ ΡϭيرΠل΍   ذي Ύت ي   خفيي Ύمي ΎثتΎ   ΎيϬمين  يم ف΄نϭ
تعτي جرϭحΎ تلرحاه, ΍ ϭ΍نΎϬ تΘ΄كل ϭ تن ر ΍انسϭ ΔΠ ت ϠΘي  ذي   ΍لΠيرΡϭ بيΎلΠΤم. مليل 

 .Tobacco necrosis virusفΎيرϭس تن ر ΍لΘبغ 

4.  ΔقيϠبقع حRing- spot 

ذ   ΍لبلي  ΍لم ضيعاΔ تΘ ي   مين مΠم  يΔ مركطييΔ مين ΍ل فيي΍ ΎلماΘيΔ قريبيΎ مين ΍لسيτح 
΍ϭ ΄بعي  ذليك تن ي ϭ   ليΤلم΍ Δلمركطيي΍ ΕΎليϠΤل΍ كلير مين΍ ϭ΍ حي يConcentric  Ύمين خفيي

 ΔطيΎمτل΍ ليي فييϠΤل΍  بليΘل΍ سϭيرΎملل ف .ΔثيΎ  ل΍خ ر ΔΠنس΍ ΎϬبان Ύفام ΎϬث  معΎبΘي ΔΘما
Tomato ring spot virus. 

5.  ΔيϮالنش ΡϭήΠالStarch lesions 

ϭا΍  يϠ  رثيΠلم΍ لعانΎترى ب  ΍ ا يم ن Δلم ضعا΍  لبل΍ ϭ΍ ΡϭرΠل΍   ذ ΔبΎيμلم΍ ل΍ق
΍لΘي تب Ύυ ϭذريΎ ك΄نΎϬ سيϠامΔ, ل ين  ني  حفيف ذي   ΍اϭق΍ل فيي ΍لظيفϡ لمي ي لاϠيΔ كΎمϠيΔ  يم 
تτΤام ΍ل Ϡ قϭفال فاΎϬ ب ΍س΍ Δτل Τ   ف΄نΎϬ تτμبغ بΎل΍   Ϡانقل ΍ ϭ΍انقل ΍لبنفسيΠي 
 نييي  ΍ضيييΎف΍ Δلاييي ث ΍لاϬيييΎ. مليييل ΍اϭق΍ل ΍لفϠلايييه لϠ ايييΎق ΍لمμيييΎبΔ بفيييΎيرϭس تبيييرقش ΍لΘبيييغ 

Tobacco mosaic virus. 
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Ώ .  ΔيίΎϬΠال νاήااعSystemic 

 ΔميΎلع΍ ΔذطييΎΠل΍ ΔبΎاري΍ سيم΍ ΔنيΎϬΠل΍ ΔبΎار΍  Ϡ  عϠτيGeneralized   ذليك ا ϭ
.ΕΎسϭيرΎلف΍   كن ثخΎم΍ قي في μΤثي مΎ     ا ت ν΍ا ر΍ 

 MosaicتήΒقش  .1

Ϭυ ق مسΎحΕΎ خ ر΍ل ث΍كنϭ Δخ ر΍ل فΎت΍  Ϡ  ΔΤاϭق΍ل ΍لمΎμبΔ, كم΍ Ύنه قي  يΘمايط 
بطيΎثي ΍ل Ϡ قϭفال في مسΎحΕΎ ةار منΘظمΔ  ن مسΎح΍ ΕΎخيرى  Ϡي  ΍ل ققيΔ نفسيΎϬ. مليل 

 .Tulip mosaic virusفΎيرϭس تبرقش ΍لΘا لام 

2.  έاήϔاصYellows 

 Ύل فلط. كمي΍قϭا΍  ΍ ح   ϠΘق  ت ϭ΍ ارفر΍   ϠلΎب ΕΎلنب΍ ل΍قϭ΍  بع ϭ΍  جما   ϠΘت
 .Beet yellow virusفي فΎيرϭس ΍رفر΍ق ΍لبنΠر 

3.  ΔقيϠبقع حRing- spot 

تظϬر ΍لبلي  ΍لϠΤلايΔ كم جيΕΎ مين ΍لي ΍ϭئر ذΕ΍  يΏ Τ ي  ي ق  ϭ΍ ماΘيΔ, كمي΍ ΎنϬيΎ قي  
 ΍Tobacco ring spotلϠΤلييي فييي ΍لΘبييغ ت يي   بسيياϭ΍ Δτ مΤΘيي ي. ملييل فييΎيرϭس ΍لΘبليي  

virus. 

4.  ήΨتنNecrosis 

يعني ΍لن ر م ΍ Εل في΍ ϭ΍ Ύا  Ύل ϭ ق  ين ΄ ΍لن ر كمسΎحΕΎ رغاري منΘظمϭ΍ Δ ةار 
منΘظمΔ من ΍انس΍ ΔΠلماΔΘ, كم΍ ΎنΎϬ ق  تسار م  ΍لعرϭل كϠم΍ ΎنΘلل ΍لفΎيرϭس ϭتΤر . مليل 

  ΍ϭ ΎطΎτلب΍ سϭيرΎفPotato virus Y. 

5.  ϮϤالن ϡΰتقStunting of growth 

 ϡلطΘل΍ يعنيDwarfing  يمΠح  ΍يطΘخ΍  لي΍ ϡليطΘل΍  لنمي . يييث΍   في معي ΍ا كبار΍طΘخ΍
΍اϭق΍ل ΍ ϭانذييΎق ΍ ϭللمييΎق ϭ قμيير ΍ا نييΎل ΍ ϭلسييفماΕΎ, فΘΘلييΎقΏ كلايير΍ بΤاييث ي يي   

 ΍MaizeلنبΕΎ قريبΎ من سτح ΍اقν. ملل فΎيرϭس ΍لΘبرقش ΍اريفر ΍لمΘليطϡ فيي ΍لي قي 

yellow dwarf mosaic virus. 

6.  ΫΎالش ϮϤاع النϮبعض انOther growth abnormalities 

 Leaf curlتΠع  ΍اϭق΍ل  . أ

Ώ .  لΎلس΍ ΥΎفΘن΍Stem swelling 

Ε .  ل΄للΘل΍Enation 

Ι .   Ύلسرط΍Tumors  ΕΎل قن΍ Galls) 

 ΍Filiform leafل قق΍ Δل اτاΔ  . ج

Ρ .  قΎللم΍    تDistortion of fruits 
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 )ΔيήϬΠϤال( ΔيϠاخΪال νاήااع :ΎنيΎثInternal (microscopic symptoms) 

يلμ  بيΎأ ر΍ ν΍لمϬΠرييΔ تϠيك ΍ا ير΍ ν΍لΘيي تΤي Ι ث΍خيل ΍لنبيϭ ΕΎ ا تيرى بيΎلعان 
 ΔΠي لأنسيϠخ΍ لي΍ ل قاع΍ ركامΘل΍ ت مل ΔاΠنساϭ Δي Ϡخ ν΍ر ΍ ϭ ΕΎبΎر΍ ΎϬرثي, ل نΠلم΍

 .Δي Ϡ ل΍ ΕΎي ΘΤلم΍ ϭ Ύل في΍ ϭ 

1.  ΔϠق ΎايΨال ϡΎδانقHypoplasia 

 ΎلبيΎير ةϬتظϭ تبيرقش ν΍ير ΍ ΎϬاϠ  رϬي تظΘل΍ ل΍قϭأΎب Ύل في΍ ث΍  ΍ لنلو في΍ يعني
.ΔΘذΎلب΍ ل΍ل  ر΍ ϭ΍ ل΍فرμل΍ طعΎلمن΍ Ύفي خفي 

2.  ΎايΨال ΓΩΎيίHyperplasia 

تسبم بع  ΍لفΎيرϭسΕΎ نيΎثي  Ύذي فيي ΍ ي ΍ث ΍ل فييΎ, ميلف فيΎيرϭس ت ي م ΍لسيΎل فيي 
ϭΎكΎ ل΍ Cocoa swollen shoot virus  ل  يم΍ ΔΠنسي΍ ذي مينΎي  ΕΎكماي  ΘينXylem 

.ΎثيΎ  ϭ يب Ύل في΍ ل ن تركام 

3.  ΎايΨم الΨπتCell enlargement 

يΤيي Ι فييي بعيي  ΍نيي ΍ن ΍ارييΎب΍ ΕΎلفΎيرϭسييا΍ Δ  تΘ يي م ΍ل فييي΍ ΎللريبييΔ ميين ΍لعييرϭل 
 .Vein clearing بτريلΔ ةار  ΎثيΔ, ممΎ ييث  ΍ل  ح Ύυ Ιϭذري تسم  قϭق΍  Ύلعرϭل

4.  ϱϮϠΨال ΫϭάالشCytological abnormalities 

ملΎ  ذلك تغار حΠم حباب΍ ΕΎلن ΄ ϭ   ثذΎ في خفي΍ Ύل ققΔ, ي ج   ΎثتΎ كما΍ ΕΎقيل مين 
΍لن ΄ ملΎقنΔ بΎلنبΎتΕΎ ةار ΍لمΎμب΍  Ϡ  ϭ ,Δلرةم من ذلك فΎ  فΎيرϭس ΍لΘفي΍  Ύل ققيΔ فيي 

 ΎطΎτلب΍Potato leaf roll virus يسبم ت.Δقي مفرط μلن ΄ ب΍ ΕΎكم حباب΍ر 

 Alterations of chloroplastsتغيήاΕ في الΒاستيΪاΕ الήπΨاء  .5

تيث  بع  ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎل  ΍لΘ΄ ار  ΍  ϠلبفسΘا ΍ Ε΍ل  ير΍ل حايث تييث  ΍لي  ت نيي  
 ΎمϭرΘسStroma  Ύني΍ل ر΍ Ύي΄ ر بعي ذΘا,  يم تϭ΍ ΎϬΘΘت ي ϭ ل΍ل  ير΍ Ε΍ اΘلبفس΍Grana  ϭ

 ΔئاΎ لغ΍ ئحΎفμل΍Lamellae .ل΍ل  ر΍ Ε΍ اΘلبفس΍ لϠΤل  ت΍ Δميثي ΔببΤبح مμي تΘل΍ 

6.  ΓاϮفي الن ΕاήتغيAlteration of nucleus 

 .ق  تيث  بع  ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎل  ΍خΘفΎل ΍لن ΍ي

7.  ϡίباϮيتΎδفي ال ΕاήتغيAlteration of cytoplasm 

Δبفنما ΘيΎلسيي΍ ΕΎييي ΘΤلم΍  مييΠلبانييي ي ييمل ذلييك ت΍ حτلسيي΍ ييبحμيϭ ,Interface  بييان
 ΍لسΎيΘ بفن΍ ϭ ϡلفΠ ي ةار ΍ϭضح.
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8.  ΓاϮحتϤال ϡΎδين ااجϮϜتDeveloping of inclusion bodies 

تبيي ϭ ذيي   ΍اجسييϡΎ بييΎلمϬΠر ΍ل يي ئي ΍مييΎ ك΄جسييϡΎ مΤببييϭ΍ Δ ك΄جسييϡΎ مΘبϠيي قي, تعيير  
رييΎب΍ ΔلفΎيرϭسييا΍ .Δاجسيي΍  ϡΎلمΘΤ ييي΍ )ΕΎل ΍خϠاييΔ بΎنϬييΎ م  نييΕΎ ةريبييΔ ن يي΄Ε نΘاΠييΔ لإ

مΎي رϭمΘر ϭ ت ج  في ΍لسΎيΘ بفنϭ΍ ϡ في ΍لني ΍ي  30-5يΘرΡϭ΍ حΠم ΍اجس΍ ϡΎلم΍ ΘΤي بان 
ΎمϬاϠفي ك ϭ΍ فلط ϭ Δبري΍ ϭ مغطلاه Δقي Ϡب ϭ Δسا΍ لس΍ ئحΎفμلΎك ΔفϠΘ م  Ύ  ΍  Ϡ   ت ج ,

س ΍لمسيبم , كمΎ يΘ ق  ت ي ين ΍اجسي΍ ϡΎلمΘΤي ΍ي  Ϡي  ΍لفيΎير΍ϭنب باϭ Δ مΘسϭΎي΍ Δاضفن
 ΕΎلنبيي΍ Ύفييي خفييي ϡΎاجسيي΍   ذلييك ت يي ين ذيي  Ύمليي ,ΏΎييμلم΍ ئييلΎلع΍  ييϠ   ثΎمييΘ ΍ كليير ميين΍

في حان تع ق ق΅يΎϬΘ في ΍لنبيΕΎ نفسيه  ني  ΍ريΎبΘه  ΍TMVلمΏΎμ بفΎيرϭس تبرقش ΍لΘبغ 
 ΍  Ϡليرةم ΍  مظيΎذر ΍اريΎب΍ Δل ΎقجايΔ ت ي   مΘ يΎبCMV  ΔϬبفΎيرϭس تبرقش ΍ل اΎق 

 ل ف ΍لفΎيرϭسان. 

 

ΕΎΒالن ΕΎسϭήيΎف έΎانتش ϭ نقل ϕήρ ϭ ئلΎسϭ 

 Mechanical Transmissionاϭا: النقل الϤيΎϜنيϜي 

ي΍ Ι Τلنلل ΍لما Ύنا ي في ΍لτباعΔ  ن مΎ تΘΤك ϭ΍ق΍ل ΍لنب΍ ΕΎلمΏΎμ في ΍لΤلل ب΄ϭق΍ل  
مين ϭ ذلك ΍مΎ بΘ΄ ار حرك΍ Δلريϭ΍ ΡΎ مرϭق ΍لميط΍ق ان ΍ ϭ΍لΤا ΍ني΍,  ΕΎلنبΎت΍ ΕΎلسϠام΍ ΔلمϭΎΠقي

  ΍ ذ΍ .)Δاييي ΍لطق΍ Εا ΍ ϭ ئنΎلم ييي΍   Δييي  Ϡلم΍ Δاييي ΍لطق΍ Ε΍ϭاث΍ ϡ΍  Θسييي΍ ليييل كييي لكΤل΍  خيييف
΍ح΍  Ύ ΘلنبΎتΕΎ م  بع ΍ ΎϬلبع  في ΍لΤلل يييث  ΍لي  حي Ιϭ خي ϭج ϭ جيرΡϭ بع يΎϬ ي ي   

ΏΎيμلم΍ ΕΎلنبي΍ مين ΕΎسيϭيرΎلف΍   ل خ ΎسبΎمين  م خف من ϭ΍ Δي  Ϡلم΍ ق ان΍لميط΍ مين مفبيو ϭ΍
Τل΍ ل΍ى.فرϭ لع΍ Ιϭ حϭ Δ  Ϡلم΍ ΕΎن΍ ا 

ق  ي΍ Ι Τلنلل ΍لما Ύنا ي في ΍لΤلل ΍ي يΎ  ني مΎ تΘΤيك جي ϭق ΍لنبΎتي΍ ΕΎلمμيΎبΔ بΠي ϭق  
 Δي  Ϡم  Ύلعمي΍   ي΍ نوΎك ΍ذΎفل, فϠلف΍ ϭ ΔطΎمτل΍ ل  ر ملل΍ ΕفΘ  ام. ك لك  ن  نللϠلس΍ ΕΎلنب΍

 بΎلفΎيرϭسΕΎ ف΄  ΍لفΎيرϭس سانΘلل ΍ل  ΍ل ΘفΕ ب ΍س΍ Δτي يϬم.

  ΔلاΎ  كاط΍رΘلب ري, ت    ب΍ Ύام خفيμت ΎϬنΎماط بΘت Ύنا اΎ لل ماΘي تنΘل΍ ΕΎسϭيرΎلف΍  ΍
في ΍انس΍ ΔΠلمΎμبΔ, كمΎ ت    مسΘلري ا تΘ΄ ر كلار΍ بΎلظر΍  ϭلباΌاΔ خΎقج خفيي΍ ΎلنبيΕΎ. مين 

΍Tobacco mosaic virus (TMV)  ϭاملϠ  ΔϠ  ذ   ΍لفΎيرϭسيΕΎ, فيΎيرϭس م ن΍ئايك ΍لΘبيغ 
Ύأكيو في ΎطيΎτلب΍ سϭيرPotato virus X (PVX)  ΔطيΎمτل΍ ئايك΍س م نϭيرΎفي ϭTomato 

mosaic virus (ToMV). 
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 Mechanical Inoculation التϠقيح الϤيΎϜنيϜي

  ϭ ΔΠنسي΍ فيي ΕΎسيϭيرΎلف΍  Ύثخ΍ ΎϬΘτس΍ م بΘي يΘل΍ ΔاϠلعم΍ نهΎنا ي بΎ لما΍ لاحϠΘل΍  يعر
 ح ΍ Ι΍لع ϭى. يم ن ΍جر΍ل ΍لϠΘلاح ΍لما Ύنا ي كمΎ ي΄تي:خفي΍ Ύل Ύئن ΍لΤي, بμ قي ΍رτنΎ اΔ أ

 ϡ ني΍قب قΎ ل΍ ينلير ,ΏΎيμلم΍ ΕΎلنبي΍ مين ΡΎليϠل΍ يار Τبع  ت  Carboraundum)   يϠ 
΍اϭق΍ل ΍لمر΍ث تϠلاΎϬΤ بτبلΔ خفافΔ ب ΍سΔτ ممΔΤϠ ذΕ΍  ل Ώ ثقالΔ,  م يغمو ΍رب  ΍لسبΎبΔ مين 
΍لا  ΍لامن  في ΍لϠلϭ ΡΎ يمسح سτح ΍ل ققΔ ب يغط خفاي . ϭ يف يل ΍  تسين  ΍ل ققيΔ مين ΍اسيفل 

 Δل قق΍ حτلاح يغسل سϠΘل΍ ل منΎϬΘان΍  بع ϭ .مل ى Δعτق ϭ΍ لاسرى΍   ل΍ Δح΍ق Δτس΍ ل بΎلميΎب
.ΔناΎ  لع رين΍ نϭΎΠΘاري ا تμري قΘري لف Ύمب 

 بعض العϮامل الϤؤثΓή عϰϠ كΎϔءΓ التϠقيح الϤيΎϜنيϜي

1.   Δييτلملب΍ ث΍ لميي΍Inhibitors  ييϠ  ΏΎييμلم΍ ΕΎلنبيي΍ و ميينϠ Θلمسيي΍ ييارμلع΍ ييمن Θي )
 ΔايϠلعم Δيτث ملب΍ لمي΍   بع  ذي  ΍  جϭ  قϭ .ΕΎلنب΍ Ύخل خفي΍ث Δنعμلم΍ ث΍ لم΍  ϠΘ م

( ΍ ϭلفانيي اTannins Εميين ΍ذييم ذيي   ΍لميي ΍ث ذييي مركبييΕΎ حييΎم  ΍لΎΘناييك  ΍لعيي ϭى. 
.ΕΎانطيم΍  بع ϭ لميكس ي΍ 

2.   Δ ثΎ ل΍ ث΍ لم΍Abrasivesل΍ وΘب ΍ ) لاحϠΘل΍ ΔاϠفي  م Δ ثΎث خ΍ م  ΎعمΘس΍  ΍ ΏقΎΠΘ
( ضييعفΎ. مين ΍ذييم ΍140لما يΎنا ي قي  ن΍ث ميين كفيΎلي ΍لعمϠاييΔ نييΎثي كباييري قي  تμييل ΍لي   

  ϡ ن΍قب قΎ ل΍ :ذي ΔϠعمΘلمس΍ Δ ثΎ ل΍ ث΍ لم΍Carboraundum  يϠ   عمل بنلرΘيس ϭ )
( ϭةارذيCelite Ύفيو  ϭ΍ق΍ل ΍لنبΕΎ قبل تϠلاϭ΍ ΎϬΤ ي ΍  Ύل  مϠΤي   ΍لϠΘلياح, ΍ ϭلسيا

 ΎيϬيي تي خل منΘل΍ ΡϭيرΠل΍ كبر   ث مم ن مين΍ Ι΍ ح΍  ث ذ΍ لم΍   مل ذ   ΍ .ث΍ لم΍ من
΍لفΎيرϭس΍ ΕΎل  ΍ل Ϡا΍ Δ نΎل  مϠاΔ مسح ΍لϠلϠ  ΡΎي  سيτح ΍ل ققي΍ Δلمير΍ث تϠلاϬΤيϭ Ύبي لك 

 يطث΍ث ΍حΘمΎ  ح ΍ Ιϭلع ϭى.

للييΡΎ فΎيرϭسييي ميين  (:  نيي  تΤ ييارPhosphate BufferمϠΤيي   ΍لف سييف΍ ΕΎلميينظم   .3
  Δلال منظمΎΤم ϡ  Θنس ΏΎμلم΍ ΕΎلنب΍ ل΍قϭ΍Buffer Δلمنظمي΍ لايلΎΤلم΍   كلر ذ΍  ΍ )

. ϭ تيي΄ ار 8-7( بييان pH ييا  Ύ ذيي  مϠΤيي   ΍لف سييفϭ ΕΎ بΘركاييط ΍ي نيي΍ ΕΎلϬايي قϭجان  
 ΡΎليϠل΍ جان فييϭاي قϬل΍ ΕΎي ني΍ ي  تركايطϠ  ΔفظيΎΤلم΍  يϠ  لمنظم ذ    ق قته΍   ϠΤلم΍

Ύيي  ضييمن ميي ى منϠ  كيي لك يييي ر ϭ وϠ Θلمسيي΍ س فيييϭيرΎلفيي΍  ييϠ  ففΎييΤبيي لك ي ϭ سييم
 ΕΎق جسيامΎي Θن΍  يϠ    Ύنيه يسي΍  ليΘيع ϭ لياحϠΘل΍  ني  Ι يΤيي تΘل΍ ΡϭيرΠل΍ ϡΎΌΘل΍ ΔاϠم 

.)ΡΎلϠل΍ س فيϭيرΎلف΍ 

ΕΎتΎΒالن εέ لπϔيϭ ال ΪقيحبعϠء تΎϤلΎي بϜنيΎϜيϤال 

 نΘا΍ ΔΠلΠرΡϭلطيΎثي ΍ل΍ ϡΎΌΘلΠرϭ ΡϭلΘع ي  ΍لنب΍ ΕΎلمΎل ΍لمفل ث  .1
 .قب ق΍ن ϡ  ϭ ϡ نيΎثي ΍لΠرϭ ΡϭبΎلΎΘلي م ΍ ΕلنبΎتΎΕΎإن΍لΔ بلΎي΍ Ύل  .2

 .لمعΎثلΔ حم ض΍ Δلعμار .3

4.  ΕΎتΎلنب΍ ذلك  ن  ةسلϭ Δل نΤلم΍ ل΍قϭأ΍  Ϡ  ΔرسبΘلم΍ لبفر΍ Ρو من أمفϠ Θل΍ϭ
 ϠΘلاح.بع  ΍ل
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 الϤيΎϜنيϜي تϠقيحمن الϜϤϤن عϡΪ نΡΎΠ ال 

 .΍لΤτن لΤΘ ار ΍لعμار ΍لمع  يΤΘمل ΍لفارϭس  مϠاΕΎ  ق  ا .1
΍لΘركاط ΍لمΏ Ϡτ أح ΍  Ι΍لعμار ΍لمع   أقل من يق  ي    تركاط ΍لفارϭس ف .2

 .΍لع ϭى

ق  تΘΤ ى ΍لنبΎتϠ  ΕΎ  بع  ΍لم ΍ث ΍لملبΔτ لϠفارϭس ΍ϭلΘي تن ط نΘاΔΠ ل خ له  .3
ΔاϠ لΎفه ب Ύ لباط تΘتيثى لϭ. 

ΎيϜنيΎϜالتي تنتقل مي ΕΎسϭήيϔϠل ΔϠأمث : 

 .΍X Potato virusكو فارϭس ΍لبΎτطو  -
 .Θ Tobacco mosaic virusبغفارϭس م نيك ΍ل -
 .Cucumber mosaic virus فارϭس م نيك ΍ل اΎق  -
 

ϱήπΨال ήثΎϜيق التήρ النقل عن :ΎنيΎث 

  ΍ ق. ليϭ لبي΍ ΍ ي Ύم ΕΎتيΎلنب΍ ل΍جيط΍  يϠΘ م  ΎعمΘسΎب ΕΎتΎلنب΍ قΎكل΍  ل  ر  ذ΍ ر Ύ Θل΍
 ϭ  Ύييييμاب΍ ϭ ΕΎمييييϭل ر΍ ϭ ΕΎليييي قن΍ ϭ Ε΍ث΍ لميييي΍ ϭ عييييامτΘل΍ ل  يييير  ي ييييمل΍ ر Ύيييي Θل΍  Ύفيييي
 Δنا ايييΎ لما΍ ئلΎل سيييΎب ΎيييϬϠيييعم نلμي ΕΎسيييϭيرΎف  ΎنيييϬف .ΕΎنΎلسيييرط΍ ϭ ئلΎلفسييي΍ ϭ ΕΎميييϭيط΍لر΍

΍ ذلك ϭ ΔثيΎاΘ ا΍لريΘةاير مسي ΎيϬن΍ ϭ΍ لب يري΍ Ύر فيي خفيي Ύ Θا ت ΎϬأن Ύم  Unstable قجΎخي )
  ΎعمΘسي΍  لي΍ حيثΎلب΍ ΄يΠϠلي لك ي .Δفيϭخيرى ةاير معر΍ ΏΎأسيب ϭ΍ ر فايه Ύي Θيي تΘل΍ ΕΎلنب΍ ΔΠنس΍

 ΍لτΘعام لنلل ذ   ΍لفΎيرϭسΕΎ من نب΍ ΕΎل  ΍خر.

 

Εاήالحش ΔاسطϮالنقل ب :ΎلثΎث 

 Ύل س΍ ذم΍ من Ε΍ر Τل΍ برΘفي تع Ύض΍مر΍ ي تسبمΘل΍ ΕΎسϭلفار΍ ن رϭ بنلل ϡ ي تلΘل΍ ئل
.Δباعτل΍ في ΕΎلنب΍  ل΍جيط΍ Δτسي΍ ام بϠسي ΕΎلي  نبي΍ ΏΎيμم ΕΎمين نبي ΕΎسϭيرΎلف΍ بنلل ϡ ي تلϬف

فم΍ ΎϬ نΎل تغ ي΍  Ϡ  ΎϬΘلنبΎتϭ ΕΎ تس΍  Ϡ    ΎنΎ ΘقذΎ مين منτلي΍ Δلي  ΍خيرى  ني  طار΍نϬيΎ. مين 
΍ :ΕΎلميين ΍ ϭللفييΎن΍ ϭ Ε΍ل بΎبيي΍ Δلبا ييΎل ΍ ϭللييربو ΍ ϭلبييع ΍لΤ يير΍ Ε΍لمعرϭفييΔ بنلϬϠييΎ لϠفΎيرϭسيي

 ΍ل قالي ϭ بع  ΍لΤ ر΍ Ε΍للΎقضΔ كΎلΠر΍ث ΍ ϭل نΎفو.

 Transmission by Myzus persicaeالنقل بϮاسطΔ حشΓή الϤن  .1

 Δباعيτل΍ فيي Ύض΍مر΍ ي تسبمΘل΍ ΕΎسϭيرΎلف΍ ΕقفΎذم ن΍ لمن من΍ Ε΍بر ح رΘتع
 Δذلك ذ  مفئم  Ϡ    Ύس Ύمم ϭ خير, حايث΍  لي΍ ΕΎمين نبي ΕΎسϭيرΎلف΍ لنلل ΎϬل فم΍جط΍

 ϭ ,ايهϠ  غي ىΘلي   ت΍ ΕΎلنب΍  مه لغرني في نسا  Θتس ΍ ج Ύقفاع Ύري خرط م Τل΍ كϠΘتم
 ن طريع ةرن ΍ل رط ϡ في خفيΎ نسا  ΍لنبΕΎ تΘغ ى  Ϡاه ϭ كي لك تلي ϡ بينفو ΍ل قيو 

 . بنلل ΍لفΎيرϭسΕΎ من ΍لنب΍ ΕΎلم΍ ΏΎμل  ΍لنب΍ ΕΎلسϠام
Ϥي:مϠي ΎϤب Εاήالحش ΔاسطϮب ΕΎΒالن ΕΎسϭήيΎنقل ف ϕήρ يصΨϠن تϜϤق يΒس Ύ 
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( تنΘليل ب ΍سي΍ ΔτلΤ ير΍ Ε΍لΘيي لϬي΍Persistent viruses ΎلفΎيرϭس΍ ΕΎلبΎقايΔ   . أ
΍جييط΍ل فييم  ΎقبييΔ مΎرييΔ ملييل ح يير΍ Ε΍لميين. ت يي   ميي ي بلييΎل ΍لفΎيرϭسييΕΎ فييي 

 Δل  ب يع΍  باΎس΍ Δمن ب ع Ρϭ΍رΘت ΔϠط ي ΎϬل ΔϠقΎلن΍ Ε΍ر Τل΍  ر, قي  تبليϬي ΍
 ط ΍  فΘري حاΎي ΍لΤ ري.

Ώ .   ΔقاΎلب΍ ةار ΕΎسϭيرΎلف΍Non-persistent viruses Ε΍ر Τل΍ Δτس΍ لل بΘتن )
 ΔيϠقΎلن΍ Ε΍ير Τل΍ فيي ΕΎسيϭيرΎلف΍ لΎت    م ي بلي .ΔرΎم ΔقبΎ  ل فم΍جط΍ ΎϬي لΘل΍

.ΕΎ Ύس Δل  ب ع΍ ئعΎثق Δمن ب ع Ρϭ΍رΘاري تμق ΎϬل 

Ε .   ΔقاييييΎلب΍ ييييبه  ΕΎسييييϭيرΎلف΍Semi-persistent viruses Δτسيييي΍ لييييل بΘتن )
΍لΤ يير΍ Ε΍لΘييي لϬيي΍ Ύجييط΍ل فييم  ΎقبييΔ مΎرييϭ .Δ ت يي   ميي ي بلييΎل ΍لفΎيرϭسييΕΎ فييي 

 ΍لΤ ر΍ Ε΍لنΎقΔϠ لΎϬ بان ΍للسمان ΍لم ك قين ΍ ف .

Ι .   ري Ύييي Θلم΍ ΕΎسيييϭيرΎلف΍Propagative viruses ر فيييي Ύييي Θت ΎيييϬنΎمايييط بΘت )
ϭسيييΕΎ  يييΎثي مييين ΍لفΎيرϭسييي΍ ΕΎلبΎقاييي΍ ΔلΤ ييير΍ Ε΍لنΎقϠيييΔ لϬيييΎ. ت ييي   ذييي   ΍لفΎير

 persistent.ΎϬϠنل  Ϡ  ΎϬبل قت Ε΍ر Τل΍ ففΘΤي تΘل΍ ريΘلف΍ من حاث ) 

΍لفΎيرϭس΍ ΕΎلΘي تنΘلل  Ϡ  ف    ΍لΤ ر΍ Ε΍للΎقضΔ كΎلΠر΍ث ΍ ϭل نΎفو, تعΘبر  . ج
.Δنا اΎ لنلل ذ   ما΍ Δطريل 

 
2. ΕاίΎϔالق ΔاسطϮالنقل ب Transmission by leaf hoppers 

΍للفييΎنΕ΍  ييΎني ΍ذييم مΠم  ييΔ ح ييريΔ بعيي  ح يير΍ Ε΍لميين بΎلنسييبΔ أذماϬΘييΎ فييي نلييل تعΘبيير 
فΎيرϭسيي΍ ΕΎلنبييΕΎ فييي ΍لτباعيي΍  ΍ ϭ ΔلفΎيرϭسيي΍ ΕΎلΘييي تنلييل ب ΍سيي΍ ΔτللفييΎنΘ ΍ Ε΍اΎثيييΎ تسييبم 

تΘغ ى ذ   ΍لنΎقفΕ بμ قي قئاسا΍  Ϡ  Δنس΍ ΔΠلΎΤϠل فيي  ΍مر΍ ν΍لΘف΍  Ύاϭق΍ل ΍ ϭارفر΍ق.
΍ ركطΘحاث ت ΕΎلنب΍.ΎϬϠبنل ϡ ي تلΘل΍ ΕΎسϭيرΎلف 

ϭ تنلل ΍للفΎنΕ΍ فΎيرϭس΍ ΕΎلنبΕΎ بينفو ΍لτيرل ΍لΘيي تيم  يرحΎϬ بΎلنسيبΔ لΤ ير΍ Ε΍لمين  
 ϭ .Ε΍يير Τل΍   ييϬل ΔلنسييبΎب ΔقاييΎةايير ب ΕΎسييϭيرΎا ت جيي  ف ϭ ري Ύيي Θم ϭ ΔقاييΎييبه ب  ϭ ΔقاييΎذييي: بϭ

:ΔلاΎΘل΍ رلτلΎب ΎϬفا ΕΎسϭيرΎلف΍ ر Ύ ت  Ϡ   ا Θاس΍ يم ن 

 اخΘبΎق ΍لمبΎ ر ϭ ذلك بΎلنلل ΍لمΘعΎقم من ح ري لΤ ري ΍خرى.طريل΍ Δ . أ

Ώ . .ΎϬΘجن΍  ل΍ Ε΍ر Τل΍ من ΕΎسϭيرΎلف΍ قϭمر 

Ε . .ΔϠقΎلن΍ ري Τل΍ خل جسم΍ث ΕΎسϭيرΎلف΍ Δق΅ي 

 Beet curly top virusملل فΎيرϭس ΍لΘف΍  ΎللمΔ في ΍لبنΠر 

 Transmission by Whiteflyالنقل بϮاسطΔ حشΓή الάبΎبΔ الΒيΎπء  .3

΍انΘ ييΎق فييي ΍لمنيييΎطع  ϭ بلΎبϠاϬΘيي΍ ΎلعΎلاييϠ  Δيي  ΍لΘ ييΎ ر ح ييري ΍ليي ب΍ ΏΎابييا  تمΘييΎن
Δئا΍ Θاسيي΍ Δييب  ϭ Δئا΍ Θاسيي΍   يϠئΎلعيي΍ Ύذ΍ ن مييΎتسيي΍  ليي΍ ΔفΎضيي΍ ا΍ ييΘ ΍ اكليير΍ ϭ500  نيي ن

فΎيرϭسيي΍ ΕΎلنبيي΍  ,ΕΎلنΎتΠييΔ  يين نيييΎثي  ΍اضيير΍ق ΍اقμΘييΎثيΔسييΎذم فييي  ΍اميير ΍ليي   ,نبييΎتي(
΍ل  نيΎثي ΍لΘغ يϠ  Δ  نبΕΎ م΍ ΏΎμضΎفΔ  ي΍ΔلΤ ري في نلل ΍لفΎيرϭس بΎسΘمر΍ق يتطث΍ث كفΎل
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ΏΎμلم΍ ΕΎلنب΍ ن ن ϭ سϭيرΎلف΍ ستركاطϭيرΎفليط. مليل في ΔقايΎب Δريليτب ΕΎسيϭيرΎلف΍ تنلل . 
 ΔطΎمτل΍ ل΍قϭ΍ ق΍رفر΍ ϭ  عΠتTomato yellow leaf curl virus. 

 Transmission by Thrips and mealyالنقل بϮاسطΔ الثήبس ϭ الΒق الΪقيقي  .4

bugs 

تنΘلل بϬي   ΍لΤ ير΍  Ε΍لفΎيرϭس΍ΕΎلنلل ةار أ  ذنΎ  بع   فيتعΘبر ذΕ΍ كفΎلي مϭ Τثي 
 ΔطΎمτل΍ لمبل  في΍   ل ب΍ سϭيرΎملل فTomato spotted wilt virus 

5.  ΔضέΎالق Εاήالحش ΔاسطϮالنقل بTransmission by Beetles 

ميين نبيي΍ ΕΎليي  ΍خيير ب ΍سييΔτ بعيي  ΍لΤ ييرϭ  Ε΍جيي  ΍  مΠم  ييΔ ميين ΍لفΎيرϭسييΕΎ تنΘلييل
 ΔلامΘمسي ϭ ΔيΤاجن΍ ةم ييه Δاخيرى مين قتبي΍ ث΍افير΍  بع ϭ فوΎل ن΍ ϭ ث΍رΠلΎك ΔقضΎلل΍
 Ι ييΤت Δنا اييΎ ما ΔاييϠا  م΍ لاسييو ΕΎسييϭيرΎلف΍ ميين نلييل Δريلييτل΍   ذيي  ΍  جييϭ  قيي .ΔييΤاجن΍

΍لنبي΍ ΕΎلمμيΏΎ  يم  بΎلΎμΘل ΍لفΎيرϭسϠ  ΕΎ  ف    ΍لΤ ر΍ Ε΍لمي ك قي ΍ نيΎل تغي يϠ  ΎϬΘي 
.ΎϬΘΠنس΍  Ϡ  ري Τل΍ Δل تغ يΎن ΍ امϠلس΍ ΕΎلنب΍  ل΍ س  تنللϭيرΎملل فTMV 

 

يΠب اϥ نتعήف عϰϠ بعض الμϤطϠحΕΎ مثل ااكتΏΎδ  النقل الحشϭ ϯήعنΪ الحΪيث عن
 Γήفت ϭ قيحϠالتϭΔنΎπالح : 

1- Γήفت αϭήيϔϠل ΏΎδااكت  : Acquisition feeding period   ل قو΍ ري منΘلف΍ ذي :
تΘعرν فا΍ ΎϬلΤ ري ΍لغار حΎمΔϠ لϠفارϭس لنبΕΎ مΏΎμ مμر ΍لفارϭس  م بع ذ΍  ΎلΘي

 حΎمΔϠ لϠفارϭس.  تμبح مع يΔ أ

2- αϭήيϔقيح الϠت Γήفت Inoculation feeding period     ريΘلف΍ ذي :Θل΍ ل قو΍ يمن 
تΘعرν فا΍ ΎϬلΤ ري ΍لمع يΔ لنب΍ ΕΎاخΘبΎق ϭيΘم بع ذΎ تϠلاΤه بΎلفارϭس بΤاث تظϬر 

 ΍إرΎبΔ به فامΎ بع .

3- αϭήيϔنقل ال Γήفت Transmission Time   :  Θري ح Τل΍ ΎϬجΎΘΤري تΘذي أقل ف
 س΍ ΏΎلفارϭس(.΍لنب΍ ΕΎلسϠام   فΘري تϠلاح ΍لفارϭس + فΘري ΍كΘ يت Θسم ΍لفارϭس  م تΤلنه ف

4- ΔنΎπالح Γήفت  Incubation Period  Θل΍ ل قو΍ ري منΘلف΍ ري  ي: ذي Τل΍ ΎϬتل ا
Δبح مع يμت  Θس حϭفارϠل ΎϬبΎسΘك΍  بع ΔϠقΎلن΍  viruliferous   

 

 

 

 

http://kenanaonline.com/users/plantvirus/tags/221288/posts
http://kenanaonline.com/users/plantvirus/tags/221288/posts
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 έϭάΒال ΔاسطϮالنقل ب :ΎابعέTransmission by Seed 

 ΍لτرل ΍اتاΔ برح ىت΍ Ι ΤرΎب΍ ΔلΠنان 

 طريع حب ΍ ΏلϠل΍ ΡΎرΎب΍ ΔلΠنان  ن   .1

 ΍لنب΍ ΕΎاϡ ي΍لم ج ثي ف ΔنΘاΔΠ ةط΍ ϭلفارϭس لϠب ي   ΍رΎب΍ ΔلΠنان   .2

 ΍ارΎبΔ  ن طريع ΍اخΘر΍ل ΍لمبΎ ر لΠϠنان  .3

 تϤنع مέϭή الϔيαϭή خاϝ الέϭάΒ يلعϮامل الت

Ε΍ي ج    ي تفسار 

 .  ϡ ق قي ΍لفارϭس  ΍  ϠخΘر΍ل ΍لبا ض΍ ϭ΍ ΔلΠنان .1

في ΍  يفل  ΍لفارϭس بع  ΍ل خ   ϭ΍ يΙ Τ له تلباط ϭ΍ يΙ Τ ت ق  لن Ύط ΍لفارϭس  .2
 ΍لΠنان.

3. .ΕاΎΤل΍  لعلم في بع΍ ب لك يسبم ϭ جΎ لأم ΎΘس مماϭيرΎلف΍    ق  ي 

4.  ΔبΎريي΍  ييϠ  ΍ثقΎس قييϭيرΎلفيي΍   قيي  ا ي يي)Δلب ي يي΍ ϭ ΡΎلييϠل΍ Ώ ج  حبييΎام يي΍  بسييبم
 ملϭΎمΔ ذ   ΍انسΔΠ له.

 Bean common mosaic virus (BCMV)م ن΍ئاك ΍لفΎر لا΍ Ύا ΘاΎث  ملل فΎيرϭس 

  

 ΔنيΎΒالثع ϥاΪيΪال ΔاسطϮالنقل ب :ΎδمΎخTransmission by Nematodes 

΍ت ثΎلنام΍ Δمن خف  تغ ي ΕΎسϭلفار΍ م نللΘم  ي  ΕΎسϭلفارΎب ΔبΎμلم΍ ΕΎتΎلنب΍ قϭ من ج ΔϠقΎلن΍
ΔبΎμلم΍ ΕΎتΎلنب΍ من ΎϬإلا ΕΎسϭلفار΍ بنلل ϡ لي تلΎΘلΎبϭ ΔامϠلس΍ ΕΎتΎلنب΍ قϭ ج  Ϡ  غ ىΘت. 

 ΍ت ثΎلنام΍  إل  أ  ΎبΘان΍ مΠيϭاτΘثق   ا تسΎμلم΍ ل من΍ لغ΍  مو ب΄خΎق ΍إا إذ ΕΎسϭلفار΍ نلل
 ΎϬϠتنل ϭ ΔتاΎلنب΍ Δساϭلفار΍أخرى΍ ΕΎتΎلنب΍  إل. ΔلاΎΘل΍ سΎأجن΍ تنفرثϭ:  .spp Trichodorus 

 .spp Xiphinema – .spp Longidorus  ΎϬبل قت ΕΎتΎلنب΍  Ϡ  ΔϠفτΘلم΍ ΍ت ثΎلنام΍ من بان
 ΕΎسϭلفار΍ لع ي  من΍ نلل  Ϡ  ΔتاΎلنب΍. 

 ΔطΎمτل΍ لي فيϠΤل΍  بلΘل΍ سϭيرΎملل فTomato ringspot virus 

 Transmission by MitesسΩΎسΎ: النقل بϮاسطΔ العنΎكب ϭ الحϠم 

ذنييΎ  مΠم  ييΔ  ميين ΍لϠΤييم ΍ϭلعنΎكييم تعيير  بليي قتϠ  ΎϬيي  نلييل بعيي  ΍لفΎيرϭسيي΍ ΕΎلΘييي تسييبم 
.ΕΎنبϠل Ύض΍مر΍  Υ  ل΍ ئاك΍س م نϭيرΎملل فPeach mosaic virus  هϠل   ينل΍Eriophyes 

spp. 

 ΕΎيήطϔال ΔاسطϮالنقل ب :ΎبعΎسTransmission by Fungi 
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ΕΎسييϭيرΎلف΍ اييل ميينϠلييل  يي ث قΘين  ΕΎريييτلف΍ Δτسيي΍ نييو بΎل ك΍ سيي ϭ΍ Δيير نفسييτلف΍ يين طريييع 
΍لنΎقييل لييه فτيير  Wheat mosaic virusملييل فييΎيرϭس م ن΍ئاييك ΍لΤنτييΔ . سييب ق΍ Ε΍لفτيير

Olpidium brassica. 

 ϝϮمΎالح ΔاسطϮالنقل ب :ΎمنΎثTransmission by Dodder 

 ΕΎلنبي΍ م   مينΎيΤل΍ Δτسي΍ س بϭيرΎلفي΍ ليلΘس فانϭيرΎلفيΎب ΏΎيμم ΕΎتيΎلنب΍  حي΍  Ύك ΍ذ΍
΍لم΍ ΏΎμل  ΍لنب΍ ΕΎاخر ΍لسϠام ΍ل   يτΘفل  Ϡايه ΍لΤيΎم  , لي ΍ يم ين ΍سي΍ ϡ΍  ΘلΤيΎم   كΠسير 
بيΎيϠ جي بييان ΍لنبΎتيϭ .ΕΎ تسييΘعمل ذي   ΍لτريلييΔ لنلييل ΍لفΎيرϭسي΍ ΕΎلΘييي ا تنΘليل ما Ύنا اييΎ, كيي لك 

مل ذ   ΍لτريلΔ لفμل ΍لفΎيرϭس΍ ΕΎلم ϠΘف΍ Δلم ج ثي  Ϡ  نبي΍ϭ ΕΎحي   ين بع ي΍ ΎϬليبع  تسΘع
 νفي مر  ΎΤل΍  ذ ΎكمWhite clover mosaic  سϭيرΎف Ύذم΍ ح΍ سانϭيرΎسبم  ن فΘل   ي΍

Pea mosaic virus    مΎيΤل΍ Δτسي΍ ه بϠل   يم ن نل΍ سϭيرΎف ϭCascuta campestris  ϭ
 ΍ل  ا ينΘلل ب ΍س΍ ΔτلΎΤم  . ΍Pea wilt virusلفΎيرϭس ΍اخر 

 ΡΎقϠال ΏϮΒح ΔاسطϮالنقل ب :ΎسعΎتTransmission by pollen 

 .ΡΎليϠل΍ Ώ حبي Δτسي΍ ام بϠسي ΕΎلي  نبي΍ ΏΎيμم ΕΎلل مين نبيΘتن ΕΎلنب΍ ΕΎسϭيرΎلع ي  من ف΍ مليل
 Ύر لاΎلف΍  Ϡ   ثΎاΘ ا΍ Ύر لاΎلف΍ ئاك΍س م نϭيرΎفBean common mosaic virus. 
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