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مقدمة

ياأتي كتاب )1000 لعبة تفكير( الذي  بين اأيدينا �ضمن جهود مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 
ف��ي اإث��راء محت��وى علم��ي مفي��د ومحف��ز لعقلي��ة الأطف��ال ليكون��وا اأكث��ر اإبداعً��ا ومنهجية علمي��ة،  حيث 
�ض��يجدون في��ه التن��وع والمتع��ة التي تدفعهم للتعلم واكت�ض��اب اأدوات التحليل وال�ض��تنتاج، مما �ضينعك���س 

على تفكيرهم واإدراكهم.

ينق�ضم هذا الكتاب اإلى عدة ف�ضول، يركز كل منها على جانب معين ومهارة محددة، تتكامل مع بع�ضها؛ 
لتحق��ق اله��دف ال��ذي م��ن اأجله تم تاأليف الكتاب. وفي نهايته �ض��رح وافٍ لكل لعب��ة، وكيفية الو�ضول اإلى 

الحل.

اآملين اأن ي�ضل محتوى هذا الكتاب اإلى اأكبر عدد ممكن من الأطفال، واأن يكون لأولياء الأمور والمعنيين 
بالتعليم دور في تقديمه لهم م�ضاهمة في �ضناعة جيل قادر على التحليل العلمي، والبتكار.

مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية

Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1 ALMADEENA COPY.indd   5 2/12/17   3:39 PM



äÉjƒàëªdG

تمهيد 

المقدمة

كيف تستخدم هذا الكتاب.

التفكير في ألعاب 
علم الهندسةالتفكير

النقاط والخطوط 
ة  الرسوم البيانيَّ

المنحنيات والدوائروالشبكات

ا1شكال
التقسيم 1جزاء ا1نماطوالمضلَّعات

Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1.indd   6Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1.indd   6 2/16/16   10:14 AM2/16/16   10:14 AM



ا1عداد
المنطق

الطبولوجياوالاحتمالات 

ا>دراك العلوم
جولة

إضافية 

المراجعالحلول
مستوى

الصعوبة

Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1.indd   7Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1.indd   7 2/16/16   10:14 AM2/16/16   10:14 AM



Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1.indd   8Big Book of Brain Games_ 1000 PLAY THINKS-CH1.indd   8 2/16/16   10:14 AM2/16/16   10:14 AM



 ó«¡ªJ

 »a (á«°VÉjôdG á«∏``°ùàdG) Oƒ``ªY »a ÖàcCG â``æc

 (Scientific American) á``«μjôeC’G á``«ª∏©dG á``∏éªdG

 RÉ¨dCGh ÜÉ``©dCG πLQ »æfCG º``μëHh ,äGƒæ``°S ô``°ûY Ióªd

 ¿ÉØjEG â``∏HÉb ó≤a (äÉ``«°VÉjQ ºdÉY »``àØ°üH ¢``ù«dh)

 ¿Éc  .Iô``e  ∫hC’  (Ivan Moscovich)  ¢``ûà«aƒμ°ùe

 áHÉàc »``a óYÉ``°SCG âæc å«M ,Ω1984 ΩÉ``Y »``a ∂``dP

 É k°ûgóæe âæch .¢ûà«aƒμ°ùe ¿ÉØjEG ÜÉ©dCG :¬HÉàc ¢üf

 RÉ¨dC’Gh ÜÉ©dC’Gh á``HGòédG äÉeƒ``°SôdGh ;¬JÉª°üH øe

 É¡«∏Y πª©∏d á«≤«≤M á©àe ádõæªH âfÉc »àdG á``é¡ÑªdG

 .É¡∏ëd OÉédG πª©dG ∂dòch

 πãe ,á``YOÉîeh á£«``°ùH ÜÉ``©dC’Gh RÉ``¨dC’G tó``©J

 »ªàæJ »``¡a ;ô«μØàdG º``dÉY »``a AÉ«``°TC’G ø``e ó``jó©dG

 ∫Éμ``°TC’ÉH A»``∏ªdG ∫É``«îdG º``dÉY ≈``dEG hó``Ñj É``e ≈``∏Y

 …òdG Öjô¨dG •Ó``ÑdGh ÜÉ≤ãdG OGƒYCG ø``e á``Yƒæ°üªdG

 ∫ƒ°†Ø∏d Iô``«ãeh áÑjôZ ¥ô``£H ¬Ñ«JôJ ¢``VôàØªdG ø``e

 iôfh ،áÑjô¨dGh ájOó©dG Ö``FÉé©dG ∂dòch ،ájôî``°ùdGh

 »àdG äÓμ``°ûªdÉa ;Gòμg â``°ù«d á``«≤«≤ëdG IÉ``«ëdG ¿CG

 G kójóëJ πbCGh AÉ``gO ôãcCG á«eƒ«dG É``æJÉ«M »a É``¡¡LGƒf

 .É¡d ≈æ©e ’h É k©æ°üJ πbCGh ,É kMƒ°Vhh

 IÉ``«ëdG äÓμ``°ûe ¿CG ∂``dP ø``e ó``°übCG â``°ùd

 ¬LGƒf ÉeóæY ¬``fCG »æYCG ’h ;áë°VGh â``°ù«d á``«≤«≤ëdG

 â``°ùdh ,á``«≤£æªdG á``£îdÉH É``fóªJ É``¡fEÉa äÓμ``°ûªdG

 ¢``ù«d πbC’G ≈∏Y - á``Øjõe hCG á``«YÉæ£°UG É``¡fCG ó``°übCG

 ¬``àæH …ò``dG  º``dÉ©dG ø``e á``HGôZ ô``ãcCG  A»``°T ∂``dÉæg

 »©«Ñ£dG Ö``«JôàdG Qƒ``°üàH É``¡©dhh ,É``¡JGòd á«fÉ``°ùfE’G

 Ö«JôàdG Qƒ°üàH á``©dƒªdGh É¡JGòd â``«æH »àdG AÉ«``°TCÓd

 ≈àM :»JCÉj Ée ƒg ¬Jó°üb Ée ¿EG ;’ .AÉ«°TCÓd »©«Ñ£dG

 É kMƒ°Vh π``bCGh ábOh AÉ``gO ôãcCG ó``© oJ á£«``°ùÑdG RÉ``¨dC’G

 .hóÑJ Éªe É k©æ°üJ πbCGh

 ó``«L õ``¨d πc »``a ø``eÉμdG »``°ü≤àdGh ó``°UôdG

 ∂¡LGƒJ É``eóæY ô«μØàdG á``«Ø«c ø``Y áeÉY ádÉ``°SQ ƒ``g

 ¿EÉa ,á£°ùÑ oe IQƒ°üH ¬°ùØf õ¨∏dG ìô oW ƒd ≈àM .á∏μ°ûe

 ¿ƒμà°S á∏μ°ûªdG πëd É¡dÓN øe ôμØà°S »àdG á≤jô£dG

 »a áª¡ªdGh Ió«ØªdG ä’É``éªdG øe ójó©dG »a Ió``«Øe

 ,áYhôdGh á``«ªgC’G ≠dÉH A»``°ûd ¬fEG ;…ô``°ûÑdG •É``°ûædG

 §£b ™HQCG ∫õ``©d QGƒ``°SC’G AÉæH »a ∂``°ùØf ´ÉàeEG ó``æY

 ΩGôàMG ΩóY øe ºZôdG ≈∏Y) á©Hôe áμÑ°T »a ¢``û«©J

 πª©H âfCG Ωƒ≤J ≈àM á°ùdÉL á£≤dG π¶J ±ƒ°ùa äGòdG

 RÉ¨dC’G √ò``g ¿EÉ``a ¬``°ùØf âbƒdG »``ah ,(É``¡dƒM Qƒ``°ùdG

 »eQ hCG ìô``W ∂æμªj ;∫É``éªdG Gò¡d ∂ª¡a ø``e Rõ``©J

 ∂æμªj hCG ،áÑ``°SÉæªdG äGAÉ°üME’G AGôLEGh OôædG ôéM

 ±É°ûàcGh ájó≤ædG ™£≤dG øe π«∏b Oó©H ∂``°ùØf á«∏°ùJ

 .(Öjô¨dGh É¡æe ±ƒdCÉªdG) á≤«ª©dG äÉ«°VÉjôdG

 ∫Éée ∑Éæg ¿Éc GPEG ,äÉ«°VÉjôdG øY åjóëdÉH

 hóÑJ »àdG RÉ``¨dC’G óLƒJ å``«M ájô``°ûÑdG á£``°ûfC’G øe

 ¿EÉa ,¿ƒμ∏d á«ØîdG ¥É``ªYC’G íàØJ ¿CG ø``μªjh ,á£«``°ùH

 IóMGh ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ;äÉ«°VÉjôdG ƒg ∫ÉéªdG Gòg

 ájô¶f á«°VÉjôdG çƒëÑ∏d á«dÉëdG OhóëdGh Oƒ«≤dG øe

 øY ôeC’G Gòg çóëàj ájôgÉ¶dG á«MÉædG øe ;Ió``≤©dG

 »g Ió≤©dG âfÉc Ée GPEG É¡dÓN øe Qô≤J »àdG á«Ø«μdG

 Ée πμ``°ûJ ≈àM É¡Ñ«JôJ IOÉYEG ø``μªj á∏``°ù∏°S øe Aõ``L

 øe .iôNCG á∏``°ù∏°S »``a áYƒæàeh á``Ø∏àîe Ió``≤Y hó``Ñj

 GPÉªdh ?á``jô¶ædG √òg πãe Ωóîà``°ùj ¿CG ø``μªªdG ø``e

 .?¿hOÉ«°üdG ΩCG ?áaÉ°ûμdG ºg πg ?É¡«dEG êÉàë«°S

 øμªj AÉ«``°TC’G øe ójó©dG ∑Éæg ¿CG ƒg ÜGƒ``édG

 ó©oJ ó``≤©dÉa ;á∏``°ù∏°S Oô``ée â``°ù«dh ،á``Øà∏e ¿ƒ``μJ ¿CG

 ä’Éée ø``e ™``°SGh ∫Éée »``a á£«``°ùH á``∏ãeCG á``dõæªH

 .Ωƒ∏©dG AÉ``ëfCG ™«ªL »``a äÉ≤«Ñ£àdG ™``e äÉ``«°VÉjôdG

 áØà∏e (DNA) …hƒædG ¢†ªëdG äÉÄjõL ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ

 »a äCÉ``°ûf Ió≤Y …CG ± tô©àd IQó``≤dG ∂``jód â``fÉc GPEGh

 º∏Y øY G kô«ãc º``∏©àJ ¿CG ∂æμª«a ,±hô``¶dG √òg π``ãe

 AÉ«``°TCG ∑É``ægh ,É``gAGQh á``æeÉμdG AÉ``«ª«μdGh AÉ``«MC’G

 ¿EÉa ∂``dòdh ;ó``≤©dG ¬Ñ``°ûJ º``μdG Éμ``«fÉμ«e »``a Iô``«ãc

 á©«Ñ£dG øY ÉfôÑîJ ¿CG ø``μªj ó≤ o©∏d á∏YÉØdG á``jô¶ædG

 .¿ƒμ∏d á«°SÉ°SC’G

 øe ôãcCÉH á∏°ù∏°ùdG ≈∏Y Ió≤ o©dG ájô¶f ô°üà≤J ’

 IóYÉ``°ùe ≈∏Y ÉgQÉ°üàbG »a ,á«``°ù«WÉæ¨ªdG ájô¶ædG

 G kó«b â°ù«d É¡àWÉ°ùÑa ;º¡≤jôW ≈∏Y Qƒã©dG »a ¢SÉædG

 äÉ«°VÉjôdG »Øa- ∂dP øe k’óHh ;É¡≤«Ñ£J á«∏HÉb ≈∏Y

 ≈©``°ù oj …òdG ¢``SÉ°SC’G ƒg Ωƒ¡ØªdG §«``°ùÑJ ¿EÉa - kÓãe

 ø``e º``ZôdG ≈``∏©a ,OGó``YC’G »``a ô``«μØàdÉH .¬``≤«≤ëàd

 Öéj Ée Gògh ,¿Éμe πc »a É¡eóîà°ùf ÉæfEÉa É¡àWÉ°ùH

 É¡eGóîà°SG íLôJ ádƒ¡``°ùdG hCG áWÉ``°ùÑdG ¿C’ ;¿ƒμj ¿CG

 .ôãcCGh ôãcCG

 ≈``∏Y π``ª©dG »``a π``ãªàJ ø``««°VÉjôdG IQÉ``¡e ¿EG

 πFÉ``°Sh ∫ÓN øe ∫ÉæªdG Ió«©H º«gÉØªdG ≈dG ∫ƒ°UƒdG

 RÉ¨dC’ÉH GhCGó``H ∂dP ¿hQó``≤j øjòdG ¢``SÉædÉa ;á£«``°ùH

 ∂``à∏«îe ô``jƒ£J ≈``∏Y ∑óYÉ``°ùJ RÉ``¨dC’Éa ،∫É``ØWC’Éc

 »``g ;É`` k°†jCG »``∏≤Y äóYÉ``°S É``¡fCG º``∏YGh ;á``«°VÉjôdG

 §≤a ¢``ù«dh äÉ``«eƒª©dG »``a ô``«μØàdG ≈``∏Y ∑óYÉ``°ùJ

 É k°†jCG RÉ¨dC’G ∑óYÉ``°ùJh ,IOóëªdG á«∏≤©dG π«°UÉØàdÉH

 áμHÉ°ûàªdG ∫GƒWC’G »a ô«μØàdG ∫ÓN øe ¬fCG º¡a ≈∏Y

 Ió«©ÑdG äÉaÉ°ûàc’G ≈dEG π°UƒàdG ∂æμªj á∏``°ù∏°ùdG øe

 .AÉjõ«ØdGh AÉ«MC’G »ª∏Y »a ióªdG

 ,ójóédG ¿ÉØjEG ÜÉàc á«ªgCG AGQh ÖÑ°ùdG ƒg Gògh

 RÉ¨dC’G ¿CG ∂d í°Vƒj ÜÉàμdG Gò¡a ;¬JGRÉéfEG á«≤H πãe

 Ωƒ∏©dGh IÉ«ëdG ÖfGƒL ™``«ªL »a ≥«Kh πμ``°ûH IOƒLƒe

 ô«μØàdG AÉæKCG »a ºdC’G ÖÑ°ùJ ’ RÉ¨dC’G ¿C’h .áaÉ≤ãdGh

 .á©àªdGh ΩÉªàgÓd Iô«ãe »¡a »°VÉjôdG

(IAN STEWART) äQGƒ«à°S ¿ÉjEG

 .(Coventry, England) Gôà∏éfEG ,…ôàæaƒc
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áeó≤ªdG

 »``a  â``© sªL  ó``bh  ,ÜÉ``©dC’G  »``Ñëe  ø``e  »``æfEG

 â``YôàNGh  â``ªª°Uh  ,á``«°VÉªdG  ø``«©HQC’G  äGƒæ``°ùdG

 ÖjQóàdG â``jôLCGh ،ÜÉ``©dC’G √ò``g ø``e ±’B’Gh ±’B’G

 ÜÉ©dC’Gh RÉ¨dC’Gh á``«∏YÉØàdG äÉ°Vhô©ªdG ≈∏Y »``∏ª©dG

 ÜÉÑ``°SC’G óMCG .âÄ``°T ÉªØ«c É¡ uª``°S ,Ö``àμdGh ≈``e oódGh

 ¬fCG ó≤àYCG »æfCG ƒg ÜÉ©dCÓd G vóL É k°ùªëàe »æà∏©L »àdG

 øμª«a ;¢``SÉædG ô«μØJ á≤jôW ô«¨oJ ¿CG ÜÉ``©dCÓd ø``μªj

 ôãcCGh É kYGóHEG ô``ãcCGh G kQÉμ``àHG ôãcCG É``æ∏©éJ ¿CG ÜÉ``©dCÓd

 ¥ô£H ºdÉ©dG iôf Éæ∏©éJ ¿CG ÜÉ``©dCÓd øμªjh ,á``«©bGh

 πeÉ©à∏d Éæd ΩÉ¡dEG Qó°üe ¿ƒμJ ¿CG øμª«a ;áØ∏àîe IóY

 â``bh AÉ``°†≤H É`` kªFGO É``fôcòJ É``¡fCG É``ªc ∫ƒ``¡éªdG ™``e

 .™àªe

 π``ãe »``∏ãe .ÜÉ``àμdG Gò``g oâ``Ñàc ÖÑ``°ùdG Gò``¡d

 ∫ÓN Gƒ``°TÉY øjòdG øjôNB’G ¢UÉî``°TC’G øe ó``jó©dG

 OÉªNE’ áªL ä’hÉ``ëe äó¡``°T ó≤a ,øjô``°û©dG ¿ô≤dG

 IÉ¨£dG ∫ÓN øe ∂dP ¢``ù«dh …ô°ûÑdG ´GóHE’G IQGô``°T

 »a »ØàîJ á«YGóHE’G ™``aGhódG âjCGQ ó≤a ;ø««``°SÉ«°ùdG

 áª«b »a G kô``«Ñc É k°VÉØîfG É`` k°†jCG â``¶M’h ،¢``SQGóªdG

 ô``M í``Ñ°UCG ¿CG á``∏MôªdG √ò``g ∫Ó``N â``ª∏©Jh ،π``ª©dG

 …ò``dG ™``ªàéªdG ≈``∏Y ø``«©àj ¬``fCGh ,ô``«μØàdGh ∫É``«îdG

 IÉ¨£dG ó°U øe ôãcCG AÉ«°TC’G øe ô«ãμdG π©a ¬«a ¢û«©f

 QƒeC’Gh ،π°†aCG ƒg Ée ™é``°ûf ¿CG Éæ«∏Y Öéj .ºgôëfh

 .Éæ°ùØfCG »a á«fÉ°ùfEG ôãcC’G

 »àdG á∏YÉØdG ¥ô``£dG ôãcCG ø``e Ö``©∏dG ¿CG ó``≤àYCG

 πc IÉ«M »a ¢UÉîdG Aõ``édG Gòg õjõ©J ≈∏YÉfóYÉ``°ùJ

 ó«©H øeR òæe ¢``ùØædG ÖW AÉª∏Y OÉaCGh .Éæe ¢üî``°T

 âbƒdG ¿É``M óbh ;Ö``©∏dG ∫Ó``N ø``e º``∏©àj π``Ø£dG ¿CG

 ø``«¨dÉÑdG ≈``∏Y ¬``≤«Ñ£Jh êPƒ``ªædG Gò``g ™«``°Sƒàd ¿B’G

 ÜÉ``©dC’G ø``e ÜGô``àb’ÉH Éæ``°ùØfC’ Éæëª``°S GPEG .É`` k°†jCG

 ∫Éμ``°TCG øe πμ``°Th á©àªc ø``μdh kÓ``ªY É``¡àØ°üH ¢``ù«d

 º«gÉØªdG ôãcCG º¡a øe ∂dP Éææμª«°ùa ,±É``°ûμà°S’G

 .áÑ©°üdGh IOôéªdG

 ºdGƒ©dG ±É°ûμà°SG ÖëH ¢``SÉædG ô©``°ûj Ée É kªFGO

 Oƒ``«≤dG º``¶©e ≈``∏Y Ö``∏¨àdG º``J ¿CG ó``©Hh ,Ió``jóédG

 πãªoJ ¿CG Ö``éj ,»dÉëdG â``bƒdG »``a á``jOÉªdG Ohó``ëdGh

 ,∂dP øe ºZôdÉHh ،Éæd G kõ«ØëJh kAGôZEG á«∏≤©dG Qƒ``eC’G

 ¬LGƒJ »``àdG äÉ``jóëàdG â``fÉc ƒ``d É``ªc π``ª©f ¿CG É``æ«∏Y

 ºμëf ÉæfEÉa ,É``¡«∏Y Ö``∏¨àdG »a á``jÉ¨∏d á``Ñ©°U É``ædƒ≤Y

 ä’ÉéªdG ƒëf ∫ƒëà∏d ¬«dEG êÉàëf …òdG Oƒ¡éªdG ≈``∏Y

 ÉæfEÉa Gò``μgh .G vóL Iô``«Ñc áWÉ``°ùÑH Ió``jóédG á``«∏≤©dG

 .AGQƒdG ≈dEG Oƒ©f

 ∫Éée É¡fEG å``«M ;G vóL áª¡e ÜÉ``©dC’G â``ëÑ°UCG

 ÉæàÑZQ á∏bô©H Oó``¡j …òdG ±ƒîdGh äGò``dG »a ∂``°û∏d

 ájÉZ »a É kWÉ``°ûf Gòg í``Ñ°UCGh ,É¡à«gÉe ±É``°ûàcG »``a

 ƒ``g ìô``e hCG á``©àªc OÉ``édG π``ª©dG á``jDhQ ¿C’ ;á``«ªgC’G

 ¿ƒ``HQóàj  ø``«¨dÉÑdG  ø``««°VÉjôdG  π``©éj  …ò``dG  ô``eC’G

 ≠``dÉÑdG hCG π``Ø£dG π``©éj É``e ƒ``gh ,¿ƒ``KGQÉªdG ¥ÉÑ``°ùd

 πM ≈∏Y Qƒ``ã©dG πLCG ø``e ¿Ó``°VÉæjh ¿É``ëaÉμj É`` k°†jCG

 Qƒ©``°ûdG AG só©dG ≥ëà``°ùj ¥ÉÑ``°ùdG ájÉ¡f »a ,õ¨∏dG Gò¡d

 sπM øe ô©``°ûj áÑ©∏dG á``jÉ¡f »``ah ,RGõ``àY’Gh ô``îØdÉH

 .´Éàªà°S’Gh ìÉéædGh AÉcòdÉH ô u«ëªdG õ¨∏dG

 øe óMGƒd §``«£îàdÉH äCGó``H Ω1952 ΩÉ``Y »``a

 äÉ°Vhô©ªH ¬ªYO º``àj å«ëH á«ª∏©dG ∞MÉàªdG π``FGhCG

 Ωƒ``¡Øe  í``Ñ°UCGh  ،É``¡«a  ácQÉ``°ûª∏d  ¿hô``FGõdG  ≈``Yój

 âª«boCG »``àdG ∞MÉàªdG øe ó``jó©∏d É`` kLPƒªf á``«∏YÉØàdG

 ΩƒjQƒJGQƒ∏Ñ``°ùcEG  ∞``ëàe ∂``dP  »``a  É``ªH  ,ó``©H  É``ª«a

 »a .ƒμ°ù«°ùfGôa ¿É°S »a ô«¡°ûdG (Exploratorium)

 AGƒ``°S óM ≈∏Y QÉÑμdGh ∫ÉØWC’G ô©``°ûj ∞MÉàªdG √ò``g

 ¿ƒÑYƒà``°ùjh ¿ƒ``ª¡Øj ICÉ``éah ;á``ëàØàe º``¡dƒ≤Y ¿CÉ``H

 zájÉ¨∏d áÑ©°U{ πãe ;π``Ñb øe Égƒ°†aQ »àdG º``«gÉØªdG

 Gòμgh ,á©àe zádCÉ°ùªdG{ πM ¿CG hCG .zÉ¡ª¡a π«ëà°ùe{ hCG

 .É¡fƒª¡Øj

 ÜÉ``àμdG Gò``g »``a IOƒ``LƒªdG á£``°ûfC’G â©``°SƒJ

 ≈∏Y π``ª©Jh ,π``≤©dG IQÉ``KEGh ¬``«aôàdG ø``«H ™``ªéJ »``àdG

 ácôà``°ûªdG º``«gÉØªdG ≈``∏Y É``¡≤Ñ£Jh ÇOÉ``ÑªdG √ò``g

 RhÉéàJ É``¡fC’ ∂dPh ;äÉ``«°VÉjôdGh Ωƒ∏©dGh ø``ØdG ø``«H

 É``¡à«£YCG ó``≤d ,…ó``«∏≤àdG ≈``æ©ªdÉH ÜÉ``©dC’Gh RÉ``¨dC’G

 ô«μØàdG ÜÉ©dCG πãªJ ób .ô``«μØàdG ÜÉ©dCG :G kójóL É kª``°SG

 ádõæªH RÉ¨dC’G hCG á``«éMC’G ¿ƒ``μJ óbh ،É vjô°üH É`` kjóëJ

 G kAõL hCG É`` v«æa É kæFÉc ¿ƒμJ ó``bh ;∫É«N hCG á``«eO hCG á``Ñ©d

 RÉ¨dC’G √òg ¢†©H .OÉ©HC’G »KÓK kÓμ«g hCG áKOÉëe øe

 ádõæªH ƒ``g ôNB’G É¡°†©H ¿CG ø``«M »``a ,É`` keÉªJ á``«∏°UCG

 ¿Éc ÉvjCG .á«μ«``°SÓμdG hCG áãjóëdG äÉjóëà∏d äÓ``jó©J

 á«ægP ádÉM ≈dEG ô«μØàdG ÜÉ©dCG ∂∏≤æJ ±ƒ°ùa ,É¡∏μ``°T

 .É k©e á∏μ°ûªdG πM ™e ¢†ëªdG Ö©∏dG É¡«a ¢ûjÉ©àj

 ô«μØàdG »cÉëJ ô«μØàdG ÜÉ©dCG áHôéJh Ö©∏dG ¿C’

 πμ``°ûH É v«ª«∏©J ÜÉ``àμdG óéJ ó``≤a ,√õ`` uØëoJh »``YGóHE’G

 Gòg øe »aó¡a !∂``dP ≈æªJCG -ó``«cCÉàdÉH- É``fCÉa .´QÉ``H

 ,äÓμ``°ûªdG πëJh ÜÉ©dC’G â``fCG Ö``©∏J ¿CG ƒ``g ÜÉ``àμdG

 ôãcCG íÑ°üJ ¿CGh ,∫ƒ``°†ØdG øe ójõe ∂``jód ¿ƒ``μj ¿CGh

 .ÜÉ©dC’G √ò¡H ™àªà°ùJh ,á«¡jóH ôãcCGh G kQÉμàHG

 (IVAN MOSCOVICH) ¢ûà«aƒμ°ùe ¿ÉØjEG

.(Nijmegen, the Netherlands) Góædƒg ,ø¨«ª«f
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 Oô``ØæªdG  »``ªjó≤àdG  ¢``Vô©dG  ,»``àHôéJ  ø``e

 øjƒμJ »``a π``°ûØ«°S áeÉY á``Ø°üH á``«°VÉjôdG QÉμ``aCÓd

 ÜÉ©dCÓd ø``μªj iôNCG á``«MÉf øe ø``μd ,º``FGO ´É``Ñ£fG

 káHƒ©°U ôãcC’G º``«gÉØªdG π©éJ ¿CG á``«∏YÉØàdG RÉ``¨dC’Gh

 .º¡ØdG á∏¡°S

 ∫ƒ°UƒdÉH ∂d íª``°ùJ »μd ô«μØàdG ÜÉ©dCG âª uª o°U

 ∫ÓN ø``eh á∏¡``°S á``≤jô£H QÉμ``aC’G ø``e ó``jó©dG ≈``dEG

 ±ƒ``°S  .á``Ø∏àîe  äÉjƒà``°ùªHh  á``YƒæàªdG  äÉbÉ«``°ùdG

 áYƒªée ≈∏Y óªà©J ÜÉ©dC’G √òg øe G kô«ãc ¿CG ßMÓJ

 å«ëH ;É¡°ùØf á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdGh ä’ÉªàM’Gh QÉμaC’G

 áÑ©∏dG øe k’ÉªàcG ô``ãcCG πμ``°ûH Ωƒ¡ØªdG áÑ©d πc Qƒ£J

 ÜÉ©dCÉH ∂eÉ«b ∫ÓN øe ∂dP ¢``ùª∏à°S ,É¡≤Ñ``°ùJ »àdG

 »æÑJ ¿CG ∂``æμªj ,¬H â``ÑJQ …òdG ƒëædG ≈``∏Y ô``«μØàdG

.áaô©ªdG ∫ƒ≤M øe ∫ƒ≤ëd É kª¡a

 Ió«MƒdG á``≤jô£dG øY ó``«©H Gòg ¿CG hó``Ñj ø``μd

 ÜÉ©dCG øe áÑ©d πc âØ uæ o°U ó≤d .ÜÉàμdG Gòg ΩGóîà°S’

 ≈àMh 1 iƒà°ùªdG øe áHƒ©°üdG iƒà``°ùªd É k≤ah ô«μØàdG

 áØæ°üªdG RÉ¨dC’G πM ∫hÉëJ ¿CG ∂æμªj .10 iƒà``°ùªdG

 RÉ¨dC’G π``M øjôNB’ ø``μªj É``ªæ«H ,2 h 1 ø``e É``¡©«ªL

 AÉæH øμªj ºK øeh ,4 h 3 ø«jƒà``°ùªdG ≥``ah á``Øæ°üªdG

 .πFÉ``°ùªdG πëj É k°üî``°T ∂Ø°UƒH ∂JÉfÉμeEGh ∂JGQób

 øe ≥≤ëJ ,∑Gƒà``°ùe ø``e »``àdG RÉ``¨dC’G ≈``∏Y Qƒ``ã©∏d)

 .(ÜÉàμdG Gòg ájÉ¡f »a OƒLƒªdG ô°TDƒªdG

 øe k’hCG ÜÉ``àμdG Gò``g »a π``≤æàdG É`` k°†jCG ∂``æμªj

 Égô«Z øe ô``ãcCG ∂ª¡J »àdG ÜÉ©dC’G ∑QÉ``«àNG ∫Ó``N

 ó©HCG ä’É``ée ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d OGó©à``°SG ≈``∏Y ¿ƒμJ ≈``àM

 .¬aô©J ’ ∂fCG ó≤à©J âæc Ée OhóM øª°V ≥ªYCGh

 »``a IOƒ``LƒªdG í``«JÉØªdG ΩGóîà``°SG ∂``æμªj hCG

 ¬Ø°UƒH RÉ``¨dC’G √ò``g ø``e õ``¨d πc ø``e …ƒ``∏©dG Aõ``édG

 π``≤©dG RÉ``¨dCG Üô``éJ ¿CG ∂``dòc ∂``æμªjh ,∂``d kÓ``«dO

 RÉ¨dCG øY ∂dP ó©H åëHG ºK (  øY åëHG) É``¡©«ªL

 ôãcC’G RÉ¨dC’G øY åëHG G kô``«NCGh (✎) ábQƒdGh º``∏≤dG

 ¢ü≤dG hCG () ï°ùædG hCG º``°SôdG øª°†àJ »àdG G kó«≤©J

 á£``°ûfC’G ¢†©ÑH G kOôØæe ΩÉ«≤dG É k°†jCG ∂``æμªj .(✄)

 »JCÉJh ,∂``°ùØf ™``e ≥FÉbO ™``°†H ≈``∏Y π``°üëJ É``eóæY

 ™e ¿ƒμJ ÉeóæY á«YÉªédG RÉ¨dC’Gh ÜÉ``©dC’G áYƒªéªH

 ™Lôj ¬∏c ôeC’Éa ?IôμØdG ∂à∏°Uh πg .AÉbó°UC’G óMCG

 .Ö©∏J ¿CG ≈°ùæJ ’ øμd .∂«dEG

ÜÉàμdG Gòg Ωóîà°ùJ ∞«c
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التفكير في ألعاب التفكير
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 2

 á©Ñ°ùdG ∞«°üæJ

 á©Ñ°ùdG ¿CG âÑãJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

 ?ô°ûY »æK’G ∞°üf

ô«μØàdG áÑ©d

1 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 »fÉHÉ«dG óÑ©ªdG
 ø``e  ô``«μØàdG  ÜÉ``©dCÉH  ¢``UÉîdG  ΩÉ``¡dE’G  AÉ``L

 á«fÉHÉ«dG êPÉªædG á``°Sóæg º∏Y ,(sangaku)ƒcÉ¨fÉ``°S

 .ô°ûY øeÉãdGh ô°ûY ™HÉ°ùdG ø«fô≤dG »a äôgORG »àdG

 »àdG á«fÉHÉ«dG áª∏μdG) ƒcÉ¨fÉ``°S âfÉc äÉbhC’G ∂∏J »a

 ájGƒg ádõæªH (á``«°VÉjôdG ô``JÉaódG hCG ∞``ë°üdG »``æ©J

 ≈àMh ø«MÓØdG ø``e G kAóH Oôa πc É``¡H ™àªà``°ùj á``«æWh

 .…GQƒeÉ°ùdG »HQÉëe øe AÓÑædG

 ó©H ºK ,á«°Sóæ¡dG ø«gGôÑdGh RÉ¨dC’G ¢SÉædG πëj

 ≥«fCG º«ª°üJ πμ``°T »a ìGhQCÓ``d ∫ƒ∏ëdG ¿ƒeó≤j ∂``dP

 IQƒØëªdG ìGƒ``dC’G √òg .á«Ñ``°ûN ìGƒdCG ≈∏Y É``¡fhòØæjh

 í£°SCG âëJ É¡≤«∏©àd á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG É¡«∏Y Üƒàμe

 ∞FÉë°U π°†aCG ¿EG ôeC’G ™bGh »a .óHÉ©ªdGh á``Mô°VC’G

 É¡Ø°UƒH â``eób á``«æa ∫É``ªYCG á``dõæªH â``fÉc ƒcÉ¨fÉ``°S

 á°UÉîdG äÉ¡«LƒàdG Gƒeób øjòdG ìGhQC’ É kªjôμJh á«ëJ

 .É¡∏ëH

 ø``e  π``«∏b  Oó``Y  ó``Lƒj  ,»``dÉëdG  â``bƒdG  »``a

 »``a .ƒcÉ¨fÉ``°S ¿hô``còàj ø``jòdG AÉ``«ahC’G ø``jóÑ©àªdG

 (Hidetoshi hó``jÉcƒg »``°Tƒàjó«g ô``°ûf Ω1989 ΩÉ``Y

 ∫hCG  (Daniel Pedoe)  hó``«H  π``««fGOh  Fukagawa)

 á¨∏dG ≈dEG É``¡àªLôJ ºààd ƒcÉ¨fÉ``°S ÜÉ©dCG øe á``Yƒªée

 ∫É≤e ∫ÓN ó``©H Éª«a ÜÉàμdG Gò``g ô``°û ofh ;á``jõ«∏éfE’G

 øe ôãcCG ∑Éæg ∫GR Éeh .¿ÉμjôeCG ∂«ØàæjÉ``°S á∏ée »a

 …ƒ£æJ Ée IOÉ``Y .á«bÉH ƒcÉ¨fÉ``°S ÜÉ©dCG øe á``Mƒd 880

 ¿ƒμJ É``e É kÑdÉZh á«``°Sóæ¡dG äGAÉ``°ûfE’G ≈``∏Y É¡∏FÉ``°ùe

 ìhGôàj .ájƒ°†«H ∫Éμ``°TCG hCG äÉã∏ãeh ôFGhO πNGO ôFGhO

 ,π«ëà``°ùªdG ≈dEG G vó``L §«``°ùÑdG øe á``Hƒ©°üdG iƒà``°ùe

 ø``e ó``©J É``¡©«ªL äÉjƒà``°ùªdG ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Yh

 ¿CG ’EG ,Iô°UÉ©ªdG ô``«jÉ©ª∏d É k≤ah á«∏``°ùªdG äÉ``«°VÉjôdG

 ’ äÉjô¶ædG hCG πFÉ``°ùªdÉH á°UÉîdG ∫ƒ∏ëdGh ø``«gGôÑdG

 .§≤a èFÉàædG ƒg Ω só≤oj Éeh ,Ω só≤oJ

 ø««fÉHÉ«dG ø``e ójó©dG Ö``MCG ,IóªdG ∂``∏J ∫Ó``N

 ∫ÉªéH GƒeôZGh ,É¡H Gƒ©àªà``°SGh äÉ«°VÉjôdG ø``«jOÉ©dG

 øe ƒcÉ¨fÉ``°S ÜÉ``©dCG ƒ``ØdDƒe ¿Éc É``ªHQ ;á``°Sóæ¡dG º``∏Y

 ájÉæ©H ∞FÉë°üdG hCG ìGƒdC’G â¨«°U .º¡HÓWh ø«ª∏©ªdG

 πFÉ°Sh ádõæªH ¿ƒμJ ¿CG É¡æe ¢Vô¨dG ¿Éch ,á≤FÉa ájÉYQh

 ºgô«Zh äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y IóYÉ``°ùªd ájô°üH á«ª«∏©J

 .AGƒ°S óM ≈∏Y

 ÜÉ``©dCG á``«gÉe É`` keÉªJ ±ô``© oj π``ª©dG Gò``g π``ãe

 .ô«μØàdG

 ÜÉ``©dCG ´Gƒ``fCÉH É kaƒ¨``°Th É`` kfƒàØe â``æc É``e G kô``«ãc

 â``æc  »``àdG  ´Gƒ``fC’G  ø``μd  ,É``¡©«ªL  √RÉ``¨dCGh  π``≤©dG

 âfÉc ;É`` kªFGO Ö©°UC’G â``°ù«d É``gô«Z øe ô``ãcCG É``¡ÑMCG

 âfÉch ,G vó``L π``ëdG á∏¡``°S ¿É``«MC’G ¢``†©H »``a RÉ``¨dC’G

 áØ°üH á``«°Vô oe É¡∏©éd »``Øμj É``ªH iõ``¨e äGPh á``≤«fCG

 .á°UÉN

 á«∏≤©dG äÉ``«∏ª©dG øe G kô``«ãc Ö∏£àj RÉ``¨dC’G π``M

 ∫ÓN øeh RÉ¨dC’G √ò``g »a ô«μØàdG á``≤jôW ∫ÓN ø``e

 á«ØîdG ¢``ù«jÉ≤ªdG ¢†©H hCG á``«©«Ñ£dG ¢üî``°ûdG IQó``b

 IQó≤dG ¢``SÉædG øe ójó©dG iód ¿ƒμj ¿CG Ö``éj .AÉcò``∏d

 ÜÉàμdG Gò``g »a IOQGƒ``dG É``¡©«ªL πFÉ``°ùªdG º``¡a ≈``∏Y

 ÓH- hóÑJ ±ƒ``°S πFÉ``°ùªdG ¢†©H ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 ƒg ô«μØàdG .iôNC’G πFÉ``°ùªdG øe ô«ãμH π¡°SCG -∂``°T

 π≤j ’ º¡ØdG hCG ÜÉ©«à``°S’G :É¡∏c ä’ÉëdG »a ô``«μØàdG

 »a .á«°VÉjôdG áaô©ªdG hCG …ô°üÑdG ∑GQOE’G øY á«ªgCG

 ÉæH á°UÉîdG á``Ø∏àîªdG ô``«μØàdG ¥ôW ,±É``£ªdG á``jÉ¡f

 G kójôa Éæe ¢üî``°T πc π©éJh ,G kOGôaCG É``æØ°UƒH É``fõ«ªoJ

 .¬Yƒf øe

 øe á«ªgCG ôãcCG ∫É«îdG{
záaô©ªdG

øjÉà°ûæjCG äôÑdCG

(ALBERT EINSTEIN)
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3 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 òæe (Sangaku) ƒcÉ¨fÉ°S ádCÉ°ùe

Ω1803 ΩÉY

 É`` kã∏ãe ™``°V ,Iô``«ÑμdG  AGô``°†îdG Iô``FGódG  ô``£b ≈``∏Y

 ¿ƒμJ å«ëH ,Iô«¨°U AGôªM IôFGOh ø«bÉ``°ùdG …hÉ°ùàe

 ,Iô«ÑμdG Iô``FGódG ô``£b ≈``∏Y á``≤Ñ£æe å``∏ãªdG Ió``YÉb

 §«ëe ¢``ùeÓJ å«ëH ™°Vƒàa Iô«¨°üdG Iô``FGódG É``eCGh

 Iô``FGódG ô``£b ô``ÑY É``gô£b ó``àªjh ,Iô``«ÑμdG Iô``FGódG

 ,áãdÉK IôFGO ∞°VCG ¿B’G .å∏ãªdG IóYÉ≤H QÉªdG Iô``«ÑμdG

 .å∏ãªdGh ø«jôNC’G ø``«JôFGódG ¢``ùª∏J å«ëH É¡ª``°SQGh

 á£≤f ≈dEG áãdÉãdG Iô``FGódG õcôe øe É v£N âª``°SQ GPEÉa

 ™«£à``°ùJ π¡a ,å``∏ãªdG ™``e AGô``ªëdG Iô``FGódG ¢``ùeÓJ

 ô£b ≈∏Y …Oƒ``ªY ™bGƒdG »``a §``îdG Gò``g ¿CG â``ÑãJ ¿CG

 ?Iô«ÑμdG AGô°†îdG IôFGódG

ô«μØàdG áÑ©d

2 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢ùªMCG õ¨d

 πà≤J .§£b ™Ñ``°S ∫õæe πc »``ah ,∫RÉæe á©Ñ``°S ∑É``æg

 ™Ñ``°S πcCÉj »M QCÉa πc ¿Éc GPEÉa ,¿GôÄa á©Ñ``°S á£b πc

 á©Ñ``°S èàæJ íª≤dG øe á∏Ñæ``°S πch ,í``ª≤dG ø``e πHÉæ``°S

 »àdG íª≤dG ¢``ù«jÉ≤e Oó``Y ºμa ,≥«bódG ø``e ¢``ù«jÉ≤e

?§£≤dG É¡Jôah

ô«μØàdG áÑ©d

3 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ∂HÉ°ûàdG äGQÉWEG

 »a ≥∏£dG AGƒ``¡dG »a ¥Ó``ª©dG âëædG Gò``g â``jCGQ ó``≤d

 ¢``û«°û©àdG äGQÉWEG øe äGQÉWEG áKÓK ∂HÉ``°ûàJ .á≤jóM

 …òdG ôØ°UC’G QÉWE’G πNGO ôªMC’G QÉWE’G ¿ƒμj å``«ëH

 »``a Ö``jô¨dG ø``μdh .¥QRC’G QÉ``WE’G π``NGO √Qhó``H ™``≤j

 πg !ôªMC’G QÉWE’G π``NGO ™≤j ¥QRC’G QÉ``WE’G ¿CG ô``eC’G

 ?áKÓãdG äGQÉWEÓd á«Ñ°ùædG ΩƒéëdG áaô©e ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

4 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 íLQCÉàªdG ÜÉÑdG

 πμ``°T ¢``SQOGh ,á¶ë∏d ¢üëaG

 ô``ªMC’G  í``LQCÉàªdG  ÜÉ``ÑdG

 ÜÉ``ÑdG  πØ``°SCG  »``a  Oƒ``LƒªdG

 ≈``dEG ô``¶fGh ¿B’G ¬`` u£Z .ô``«ÑμdG

 AõédG »a IOƒLƒªdG äÉeƒ``°SôdG

 ≈∏Y OÉªàY’ÉH .»∏Ø°ùdG

 ™«£à``°ùJ πg ,∂``JôcGP

 πμ``°ûdG QÉ«àNG

 í«ë°üdG

 ? ÜÉÑ∏d

ô«μØàdG áÑ©d

5 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 4

á«dÉààªdG äÓ«£à°ùªdG äÉ©Hôe
 äÉ``«°VÉjôdG  äÉ``«HOCG  »``a  ô``¡¶j  ¥ƒ``°ûªdG  ∫GDƒ``°ùdG  Gò``g

 á``ë«ë°üdG  ΩÉ``bQC’G  ø``e  º``bQ  πc  Ωóîà``°SG  :á``«¡«aôàdG

 Ió``MGh Iô``e (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) á``«dÉààªdG

 øe áYƒªée ºc .äÓ«£à``°ùe á``°ùªîd G kOÉ©HCG πμ``°ûàd §≤a

 ™``«ªéJ ø``μªj å``«ëH É``¡∏ªY ∂``æμªj äÓ«£à``°ùe á``°ùªN

 √ò``g ø``e πc »``a ?É`` k©Hôe πμ``°ûàd  É``¡æe lπc äÓ«£à``°ùe

 ≈∏Y á``fƒ∏ªdG äÓ«£à``°ùªdG ™``°V IÉ``£©ªdG ™``HQC’G ä’É``ëdG

.QÉ°ù«dG ≈∏Y »àdG áμÑ°ûdG »a ø«ª«dG

 ?áLÉLódG ΩCG á°†«ÑdG

 AÉL Éª¡jCG :º``jó≤dG ∫GDƒ``°ùdG øY áHÉLE’G ™«£à``°ùJ π``g

 ?áLÉLódG ΩCG á°†«ÑdG k’hCG

ÜÉ©dC’G OGƒe

 QÉ©°SC’ »∏μdG ´ƒªéªdG πμ``°ûdG í°Vƒjh ,ô©``°S áÑ©d πμd

 ôNBGh ∞°U ôNBG AÉæãà°SÉH ,OƒªYh ∞°U πc »a ÜÉ©dC’G

 ∞``°üdG ø``e xπc ´ƒ``ªée ó``jóëJ ∂``æμªj π``g .Oƒ``ªY

 πc ô©``°S ójóëJ É k°†jCG ∂æμªj πgh ?øjô«NC’G Oƒª©dGh

?áÑ©d

ô«μØàdG áÑ©d

8 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

6 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

7 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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5 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

(Patterns) •ÉªfC’G ∫ÉªL
 â``fÉc  ,ø``««fÉfƒ«dG  AÉ``eób  ≈``dEG  áÑ``°ùædÉH

 ∞jô©àdG Gò``g øμd .ΩÉbQC’G º``∏Y á``dõæªH äÉ``«°VÉjôdG

 ∞``°üàæe  »``Øa  ;ø«æ``°ùdG  äÉ``Äªd  ≥``«bO  ô``«Z  í``Ñ°UCG

 ¥Éë``°SEG ´ôàNG ,π≤à``°ùe πμ``°ûHh ô``°ûY ™HÉ``°ùdG ¿ô≤dG

 ¿ƒa ójôØJƒZh Gôà∏éfEG »``a (Isaac Newton) ø``«Jƒ«f

 º``∏Y É``«fÉªdCG »``a (Gottfried Von Leibniz) õ``æ«H’

 ô««¨àdGh á``côëdG â``°SQ oO ∂dòch ,π``eÉμàdGh π``°VÉØàdG

 .á«°VÉjôdG Ωƒ∏©dG »a IQƒK çhóM »a É kÑÑ``°S âfÉc »àdG

 É`` k°ü°üîJ  ø``«fÉªK  Iô``°UÉ©ªdG  äÉ``«°VÉjôdG  πª``°ûJ

 äÉ``°ü°üîJ  ≈``dEG  É``¡°†©H  º``°ù≤æj  ∫Gõ``j  ’  ,É`` kØ∏àîe

 ≈∏Y õ``«côàdG ø``e k’ó``Hh ,»``dÉëdG â``bƒdG »``a .á``«Yôa

 ¿hó≤à©j äÉ``«°VÉjôdG AÉª∏Y ø``e ójó©dG ¿EÉa ,ΩÉ``bQC’G

 º``∏©c  π``°†aCG  á``≤jô£H ± sô``© oj  º``¡°ü°üîJ π``≤M ¿CG

 .•ÉªfC’G

 ÉæJÉ«M »a CGó``ÑJ ∫Éμ``°TC’Gh •ÉªfC’G ÖM á``bÓY

 •ÉªfC’G √ò``g ò``NCÉJ ¿CG ø``μªjh ,G vó``L ô``μÑe â``bh »``a

 á«``°Sóæ¡dGh ájOó©dG ∫Éμ``°TC’G É``¡æeh ،Ió``jóY k’Éμ``°TCG

 »``a  ∫É``ëdG  »``g É``ªc .Gò``μgh á«cƒ∏``°ùdGh  á``«côëdGh

 ø``e Ö``fÉL πc »``a äÉ``«°VÉjôdG ô``KDƒJ ,•É``ªfC’G º``∏Y

 ¢``SÉ°SCG  »``g  IOô``éªdG  •É``ªfC’G  ;É``æJÉ«M  Ö``fGƒL

IÉ«ëdG ≈àMh ™``ªàéªdGh ÜÉ``°ùëdGh π°UGƒàdGh ô``«μØàdG

 .É¡°ùØf

 ,™«ªédG ÉgGôjh ¿Éμ``e πc »a IOƒLƒe •É``ªfC’G

 .•ÉªfC’G π``NGO É kWÉªfCG ¿hô``j äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ø``μd

 á``¨∏dG ¢``Vôa ø``e º``ZôdG ≈``∏Yh ,»``dÉëdG â``bƒdG »``a

 ,º¡H á°UÉîdG ∫ÉªYC’G ∞°Uh »a Ée É kYƒf áeóîà``°ùªdG

 ≈∏Y Qƒ``ã©dG ƒg äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y º¶©e ±ó``g ¿EÉ``a

 .G kó«≤©J ôãcC’G •ÉªfCÓd äGô«°ùØJ §°ùHCG

 »``a  ø``ªμj  äÉ``«°VÉjôdG  ôë``°S  ø``e  G kAõ``L  ¿EG

 …ODƒJ ¿CG á£«``°ùHh á«∏``°ùe ádCÉ``°ùªd øμªj »àdG á≤jô£dG

 54 ô«μØàdG á``Ñ©d ≈``dEG ô``¶fG .ió``ªdG Ió``«©H á``jDhQ ≈``dEG

 ,∂``°ùØæH  ∂``dP  ∞``°ûàcGh  .(2  ó``«dÉH  äÉ``ëaÉ°üªdG)

 ≈``∏Y •É``≤f á``dõæªH ¢``SÉædG ¿CG ∂``dP ó``©H π``«îJ º``K

 π``ãªJ  ó``«dÉH  º``¡JÉëaÉ°üe  ¿CGh  ,»``fÉ«ÑdG  º``°SôdG

 ,á≤jô£dG √ò``¡H ô«μØàdÉH .É``¡æ«H π°üJ »``àdG •ƒ``£îdG

 IQƒ``°U  π``«îJ  ≈``dEG  ∑Oƒ``≤J  ¿CG  √ò``¡c  ádCÉ``°ùªd  ø``μªj

 •ƒ``£îH iô``NC’G •É``≤ædG ™``e á``£≤f πc É``¡«a π``°üàJ

 äÓ``MQ  »≤``°ùæªd  Ió``«Øe  IQƒ``°U  √ò``gh  ،áª«≤à``°ùe

 .¿Gô«£dG

 ¿EÉ``a ,ô``«μØàdG ø``e ´ƒ``ædG Gò``g á``«ªgC’ É kcGQOEG

 Ωƒ∏Y ø``«H πNGóJ π``ª©H Ωƒ``≤J äÉ``©eÉédG ø``e ó``jó©dG

 »``a ä’É``ªàM’Gh á``«aGôZƒÑ£dG á``°Sóæ¡dGh á``°Sóæ¡dG

 ∫GƒMC’G »a ô«N ƒgh .É¡°SQóJ »àdG äÉ«°VÉjôdG ègÉæe

 .äÉ«°VÉjôdG »a §ªfh ábÓY áªK ∑Éægh :É¡©«ªL

 ¿CÉ°ûH ºjób ∫óL ∑Éæg{ 

 hCG äÉ«°VÉjôdG äôμ oàHG GPEG Ée

 IQÉÑ©Hh .§≤a âØ°û oàcG É¡fCG

 IOƒLƒe ≥FÉ≤ëdG πg ,iôNCG

 øμf ºd ƒd ≈àM ,π©ØdÉH

 ˆÉH øeDƒJ âæc GPEG ?É¡aô©f

 ’h áë°VGh áHÉLE’G ¿EÉa

 .zô«°ùØJ ≈dEG êÉàëJ

 (PAUL ERDÖS) ¢ShOhôjEG ∫ƒH

 øjõëdG êô¡ªdG

 ?øjõëdG ¬LƒdG …P êô¡ªdG ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

9 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 6

 1 »°ü©dG •É≤àdG

 IóMGh É°üY ∫RCG .Iô«¡°ûdG ∫ÉØWC’G áÑ©d πãe õ¨∏dG Gòg

 OƒLh ΩóY øe ócCÉJ ,IOƒLƒªdG áeƒμdG øe Iôe πc »a

 Ée .É¡∏jõJ »àdG É°ü©dG ¥ƒa iôNCG É°üY

 √QÉ«àNG ø«©àj …òdG »°ü©dG ¿GƒdCG π°ù∏°ùJ

 ?É¡∏ªcCÉH áeƒμdG ∫GõoJ ≈àM

ô«μØàdG áÑ©d

10 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áªbôªdG äÉ©HôªdG º¡°SCG

 »a º¡``°SC’G ™``°Vh ƒg RÉ``¨dC’G ø``e ´ƒ``ædG Gò``g ø``e ±ó``¡dG

 º¡``°S …CG ô«``°ûj ¿CG Öéj :á«JB’G ó``YGƒ≤∏d É`` k≤ah ≥``jOÉæ°üdG

 »gh ,á``°ù«FôdG á«fÉªãdG á``∏°UƒÑdG äÉgÉéJG ø``e óMGh ≈``dEG

 »bô``°ûdG ∫Éª``°ûdGh Üô``¨dGh ¥ô``°ûdGh Üƒ``æédGh ∫Éª``°ûdG)

 Öéj (»Hô¨dG ÜƒæédGh »Hô¨dG ∫Éª°ûdGh »bô°ûdG ÜƒæédGh

 ΩÉbQCG øe ºbQ πc ≈dEG ô«``°ûJ »àdG º¡``°SC’G OóY ihÉ``°ùàj ¿CG

 ¿CG É k°†jCG Öéjh ;º``bôdG Gòg áª«b ™e á``«LQÉîdG äÉ``©HôªdG

 IOƒLƒªdG á``æ«©dG ó©J .¬∏NGóH º¡``°S ≈∏Y ™``Hôe πc …ƒ``àëj

 ;πë∏d á``ë«ë°U ô«Z á``dhÉëe ádõæªH (QÉ``°ù«dG ≈``∏YCG) »``a

 º¡``°S …CG ™``°Vh ø``μªj ’ á``Ñ©∏dG ó``YGƒ≤d É`` k≤ah ¬``fC’ ∂``dPh

 øe G kó``MGh ¿CÉ``H É kª∏Y ,™``HôªdG ø``e á``ZQÉØdG áMÉ``°ùªdG »``a

 .¬«dEG ô«°ûj º¡°S óLƒj ’ á«LQÉîdG äÉ©HôªdG

 áªbôªdG äÉ©HôªdG º¡°SC’ á∏eÉc k’ƒ∏M óéJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

 πØ``°SCG »a) 5 áÑJôdG øeh (ø«ª«dG ≈∏YCG »a) 4 áÑJôdG ø``e

 ?(QÉ°ù«dG πØ°SCG »a) 6 áÑJôdG øeh (ø«ª«dG

ô«μØàdG áÑ©d

12 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÜÉ≤ãdG OGƒYCG äÉ©sHôe

 ÜÉ≤ãdG ÜGƒYCG ø``e G kOƒY øjô``°ûYh á©HQCG Ö«JôJ ø``μªj

.πØ°SC’G »a í°VƒªdG §ªædG πμ°ûàd

 ≈≤Ñj å«ëH ÜÉ``≤K OGƒYCG á«fÉªK π``jõJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

?ø«°ùeÓàe ô«Zh §≤a ¿É©Hôe πμ°ûdG »a

ô«μØàdG áÑ©d

11 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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7 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 15 §ªædG
 π°UÉMh 15 É``¡©ªL èJÉf É keÉªJ á``Ø∏àîe ΩÉbQCG á``°ùªN

 .120 É¡Hô°V

 ?á°ùªîdG ΩÉbQC’G √òg OóëJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

14 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 30 §ªædG
 IóMGh ádõæe ø``e áfƒμe É`` keÉªJ áØ∏àîe ΩÉ``bQCG á``°ùªN

 GPEG .2520 É``¡Hô°V π``°UÉMh 30 É``¡©ªL è``JÉf §``≤a

 π¡a ,ΩÉ``bQC’G √òg ø``e »``g 8 h 1 ø``«ªbôdG ¿CG â``ª∏Y

 ?á«bÉÑdG áKÓãdG ΩÉbQC’G ójóëJ ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

15 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IQÉ¡e ¬Ø°UƒH ô«μØàdG
 ¢```SóëdG ΩGóîà```°SÉH »°Uƒf

 »```a  Iôªà```°ùe  IQƒ```°üH  á```¡jóÑdGh

 .É¡©«ªL á```«eƒ«dG É```æJÉ«M Ö```fGƒL

 πgÉéJ ºJ Öjôb âbh ≈```àM ¬fCG ™e

 á¡jóÑdGh ¢Sóë∏d á«ª∏©dG äÉ°SGQódG

 ójó©dG äóL nh ó```bh ,ô«Ñc óM ≈```dEG

 ¢```SóëdG s¿CG áãjóëdG çƒ```ëÑdG øe

 áYƒªée ø```e óªà```°ù oj á```¡jóÑdG hCG

 »àdG áª¡ªdG ájô°ûÑdG äGQÉ¡ªdG øe

 ≈ª```°ùj Ée É¡æY Qó°ü«d É``` k©e πª©J

 √òg âeóîà```°SG Éª∏ch ،IQOÉ```ÑªdÉH

 ¢```SóëdG í```Ñ°UCG ô```ãcCG äGQÉ```¡ªdG

.π°†aCG á¡jóÑdGh ∂H ¢UÉîdG

 ô``«μØàdG  ÜÉ``©dCG  ø``ª°†àJ

 ∑GQOEG ≈∏Y ∂JGQób òë°ûJ πFÉ``°ùe

 πª©J ±ƒ``°Sh ,É``gQƒ°üJh •É``ªfC’G

 ≥≤ëà``°Sh  ,∂``à∏«îe  IOÉ``jR  ≈``∏Y

 ø``e  iƒ``°ü≤dG  IOÉØà``°S’G  É`` k°†jCG

 ∂u∏M ∫ÓN øeh ،CÉ``£îdGh áHôéàdG

 ´GóHE’G ø°ùëàj ±ƒ°S πFÉ°ùªdG √òg

.∂jód ¢SóëdGh Iô«°üÑdGh

 IQÉ¡e á```dõæªH ô«μØàdG ó```©j

 ïÑ£dG á```jGƒg π```ãe ,º```∏©à∏d á```∏HÉb

 G kó¡L âdòH GPEÉ```a ;∞dƒ¨dG Ö```©d hCG

 IQÉ¡e ôjƒ£àd É k£«°ùH ¿Éc ¿EGh ≈àM

 ¢```ùª∏J  ±ƒ```°ùa  ∑ó```æY  ô```«μØàdG

 GQÉgÉ¨«°Tƒj Üƒf ∫Éb Éªc .É kæ```°ùëJ

 ¢```ù«FQ  ,(Nob Yoshigahara)

 Iô«¡°ûdG ájQÉÑNE’G Iô```°ûædG ôjôëJ

 äGP (Puzzletopia) É```«HƒJ πjRÉH

 ,º```°ùé∏d ádhô¡dG ¬∏ãªJ É```e{ :Iô```e

 Éfô sμa Éª∏c .π≤©∏d ƒ```g ô«μØàdG ¿EÉa

 .zπ°†aCGh π°†aCG ÉæëÑ°UCG ôãcCGh ôãcCG

 πNGóHh äÉØ∏¨e Iô``°ûY ∫hC’G π``NGóH ,¿Ébhóæ°U ó``Lƒj

 »a §≤a G kó``MGh É kØ∏¨e ¿CG â``ª∏Y GPEG ,∞∏¨e á``Äe »``fÉãdG

 Ö∏W ºK ,äõa ó≤d É¡«∏Y Öàc ábÉ£H ¬∏NGóH ¥hóæ°U πc

 ¥hóæ°üdG øe G kóMGh É kØ∏¨e Öë°ùJ ¿CG ø«H QÉàîJ ¿CG ∂æe

 ,»fÉãdG ¥hóæ°üdG øe äÉØ∏¨e Iô°ûY Öë``°ùJ ¿CG hCG ∫hC’G

 …P ∞∏¨ªdG Öë``°S »a á«∏°†aCG ∂``ëæªj ø``jQÉ«îdG …CÉ``a

 ?zäõa ó≤d{ É¡«∏Y ÜƒàμªdG ábÉ£ÑdG

ô«μØàdG áÑ©d

13 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÉØ∏¨ªdG Öë°S

 ¢SQÉØdGh ¿É°üëdG

 á``aô©e  ™«£à``°ùJ  π``g  ,á``«ægòdG  ∂``JGQób  ΩGóîà``°SÉH

 …ò``dG  ™``HôªdG  π``NGO  ô``≤ÑdG  IÉ``YQ  §jô``°T  ™``°Vh  á``«Ø«c

 ô``≤ÑdG  IÉ``YQ  ¿CG  ƒ``d  hó``Ñj  å``«ëH  ∫ƒ``«îdG  ¬``H  ó``LƒJ

 G kOÉ``ªàYG  õ``¨∏dG  Gò``g  »``æH)  ?∫ƒ``«îdG  √ò``g  ¿ƒ``Ñcôj

 ójƒd ΩÉ°S É¡©°Vh »àdG á«μ«``°SÓμdG QÉªëdG áYóN õ¨d ≈∏Y

 øμd ,áYOÉîeh á£«``°ùH ádCÉ``°ùªdG √òg hóÑJ ,(Sam Loyd)

 ô«Z áHÉLEG É¡©bƒJ »àdG áHÉLE’G ¿CG AôªdG ∑Qój Ée ¿ÉYô``°S

 ,á«ægP IQƒ°üH õ¨∏dG Gòg πM ≈∏Y G kQOÉb øμJ ºd GPEG .áë«ë°U

áHôéàd ¬ s°übh §jô``°ûdG Gòg ï``°ùf ∫hÉM ,ábQh É keóîà``°ùe

 .∂dP

 »g Éªe ô«ãμH ´ô°SCG hóÑJ ∫ƒ«îdG π©éJ ∫ƒ∏ëdG √òg :í«ª∏J

.¬«∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

16 
 :áHƒ©°üdG

    ✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 8

π«ëà°ùªdG ƒæ«ehódG ô°ùL

 QÉ¡æ«``°S ádhÉëe πc ó©H .AÉæÑdG π«ëà``°ùe πμ«¡dG Gòg hóÑj ,≈dhC’G á∏gƒ∏d

 hCG) Üƒ``£dG ™``£b ø``e ó``jó©dG ™``°Vh π``ªàμj ¿CG π``Ñb ô``°ùédG

 §«``°ùH πμ«¡dG Gòg AÉæH øμdh .πμ«¡dG Gòg »a (ƒæ«ehódG

 .¬FÉæÑd í«ë°U »ægP §£îe πt«îJ sºJ GPEG

ô«μØàdG áÑ©d

17 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ΩÓ¶dG »a õ«aÉØb

 á``°ùªN :êGQOC’G øe êQO »``a G kRÉØb ¿hô``°ûYh ¿É``æKG ó``Lƒj

 É¡fƒd êGhRCG á``©HQCGh ,ôªMCG É¡fƒd äGRÉ``Ø≤dG √ò``g ø``e êGhRCG

 QGƒfC’G äCÉ``Ø£fG GPEG .ô°†NCG É``ª¡fƒd É¡æe ¿É``LhRh ,ô``Ø°UCG

 õ«aÉØ≤dG OóY ºμa ,ΩÓ¶dG »a øjRÉØb QÉ«àNG ∂«∏Y ¿Éch

 øe óMGh êhR OƒLh øª°†àd êQódG Gòg øe É¡Ñë°ùà°S »àdG

?πbC’G ≈∏Y ¬°ùØf ¿ƒ∏dG

ô«μØàdG áÑ©d

18 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 á∏NGóàªdG äÉ©HôªdG

 πμ``°ûH IÉ£©ªdG áà``°ùdG äÉ``©HôªdG ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 ¿ƒμ oe §ªf øjƒμàd ;ô«ÑμdG …OÉeôdG ™HôªdG »a º``FÓe

 ،áØ∏àîe Ωƒ``éM á©HQCG äGhP É`` k©Hôe ô``°ûY á``«fÉªK ø``e

 äÉ©Hôª∏d á«LQÉîdG •ƒ£îdG É¡∏μ``°ûJ äÉ©HôªdG √ògh

 á©WÉ≤àªdG AÉ°†«ÑdG äÉμÑ``°ûdG •ƒ£N ?IÉ£©dG áà``°ùdG

 äÉ``©HôªdG  ™``°Vh  º``«¶æJ  ≈``∏Y  IóYÉ``°ùª∏d  â``«£YCG

.á∏NGóàªdG

ô«μØàdG áÑ©d

19 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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9 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

¬≤FGƒYh π≤©dG õLGƒM ≈∏Y Ö∏¨àdG
 ;ó≤à©J É``ªe ô«ãμH π``°†aCG πμ``°ûH ∂``ZÉeO π``ª©j

 ä’É°üJ’G øe »FÉ¡f ’ Oó©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y QOÉb π``≤©dÉa

 •ÉªfCG øe §``ªf ádõæªH É``¡æe ∫É``°üJG πc ,áμHÉ``°ûàªdG

 ø``μd  ,á``æμªªdG  ä’É``°üJ’G  Oó``Y  Ö``°ù oM)  .ô``«μØàdG

 øe π«e ¿ƒ«∏e 60 ¬``«∏j 1 - G vóL Iô«Ñc á``é«àædG â``fÉc

.(ájÉ¡f’ÉªdG øY çóëàf ÉæfCÉμa - áHƒàμªdG QÉØ°UC’G

 »àdG QÉμ``aC’G øe ô«ÑμdG Oó``©dG øe º``ZôdG ≈``∏Y

 áÑ©°U ô«μØàdG á«∏ªY ¿ƒ``μJ ¿CG ’EG ,É¡«a ô«μØàdG ø``μªj

 ΩÉ«≤∏d ájô°ûH áYõf hCG π«e ∫ÉëdG á©«Ñ£H ∑Éægh ,G vóL

 áYõædG √ò``g ßMÓoJ .ô«μØàdG ø``e øμªe QGó``≤e π``bCÉH

 ójó©dG ¬«dEG CÉé∏j …òdG ôØdGh ô``μdG Üƒ∏``°Sأ »a π«ªdG hCG

 ∫hC’G πëdG º¡°†©H QÉàî«a :äÓμ°ûªdG πëd ô°ûÑdG øe

 Gòg π``°ûØjh ,√ô«Z ¿hôj ’h º¡fÉgPCG ≈dEG QOÉÑàj …òdG

 ∫ƒ∏ëdG áYƒªée πeÉc só o©j ¿CG »a áeÉY áØ°üH Üƒ∏°SC’G

 π``NGO ø``jô°UÉëe ô``°ûÑdG í``Ñ°üoj ¿CG ø``μªj .á``æμªe

 á°UÉîdG á≤Ñ``°ùªdG äGQƒ``°üàdGh QÉμ``aC’G øe á``Yƒªée

 ¿ƒ``∏ª¡j  º``¡fEG  PEG  ;º``¡«∏Y  ô``«ãμH  ∂``dP  ¢``ù«dh  ,º``¡H

 º¡fC’ ;á∏μ°ûªdG πM ≈∏Y ºgóYÉ°ùJ ób »àdG äÉeƒ∏©ªdG

 .É¡fhQƒ°üàj ’ áWÉ°ùÑH

 ≈``∏îJ GPEG π``°†aCG á``≤jô£H á∏μ``°ûªdG π``M ø``μªj

 É¡°VôØj »àdG äÉ``°VGôàa’G øe OóY π``bCG øY ¿É``°ùfE’G

 º«gÉØªdG QÉ«àNG ≈dEG ¢üî°ûdG CÉéd Éª∏ch ,¬``°ùØf ∫ƒM

 áHÉLEG ≈∏Y Qƒã©dG »a π°†aCG ¢Uôa ¬d äôaƒJ á«YGóHE’G

 πM »a ≈dhC’G ∂Jôμa â∏°ûa ∫ÉM »ah ,á∏μ°ûª∏d πM hCG

 πª©dG óæY º¡ªdG øeh ,iô``NCG Iôμa Ü uôéa ,á∏μ``°ûªdG

 áahô©ªdG á``«∏≤©dG ¿GQó``édG ÖæéJ á∏μ``°ûªdG π``M ≈``∏Y

 øe Éæ©æªJ ¿CG ø``μªj »àdG á«ª«gÉØªdG õ``LGƒëdG º``°SÉH

 ¿ƒμJ ó≤a ,É kMƒ°Vh á``HƒLC’G ôãcCGh §``°ùHCG ≈dEG π``°UƒàdG

 AÉ``°ûfEG øe ¿É``«MC’G ¢``†©H »``a á``«ª«gÉØªdG õ``LGƒëdG

 øe óªà``°ùj ô``NB’G É``¡°†©H ¿CG ø``«M »``a ,¬``JGP Aô``ªdG

 π«°UÉØàdG ≈∏Y óªY øY õ«côàdGh á°übÉædG äÉeƒ∏©ªdG

.á∏∏°†ªdG äÉgÉéJ’G hCG áë«ë°üdG ô«Z

 πãe ájôë``°ùdG ´óîdGh RÉ``¨dC’G ƒ``Yôàîe π¨à``°SG

 IOÉ«≤d É``¡æe GhOÉØà``°SGh ,á``«ª«gÉØªdG õ``LGƒëdG √ò``g

 øμd ,á«FÉëjEG äGQÉ``°ùe ≈``dEG ∫ƒ``°Uƒ∏d π``≤©dG äGAÉ``ëjEG

 õLGƒëdG ø``e ºdÉ©dG IÉ``fÉ©e QÉ``°ûàfG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 ø``e Gƒ``æμªJ ¢UÉî``°TC’G ø``e ó``jó©dG ¿CG ’EG ,á``«ægòdG

 â``bh »``a É``¡∏Mh Ió``≤©eh Iô``«ëe äÓμ``°ûe á``édÉ©e

 √òg º¡a É k°†jCG º``¡æμªjh ,áØ∏àîe äÉbhCG »``a hCG ó``MGh

 á≤«fCGh á£«°ùH Iôμa êGôîà``°SGh ,É¡cGQOEGh äÓμ``°ûªdG

.á«cP IQƒ°üH á∏μ°ûªdG πM ≈∏Y πª©J á∏gòeh

 »g RÉ¨dC’G π``°†aCG ¿ƒμJ Ée É kÑdÉZ ,hó``Ñj Ée ≈``∏Y

 øμªj ∑ôà``°ûe ô°üæY ≈``dEG Aƒé∏dG É``¡∏M Ö∏£àj »``àdG

 ∫ÉªgEG ∫ÓN ø``e hCG ,áaƒdCÉe ô``«Z á≤jô£H ¬eGóîà``°SG

 Ö«JôàH ¬JÉfƒμe ™«ªéJ ∫ÓN øe hCG ,…ó«∏≤J ¢``VGôàaG

 ’ ≈``dEG ô``°TÉÑªdG è``¡ædG …ODƒ``j É``e É`` kÑdÉ¨a ;…OÉ``Y ô``«Z

 ¥ô£d ø``μªj ¿É``«MC’G ¢``†©H »a ¬``fCG ø``«M »``a ,A»``°T

 ÉeóæY .π``ë∏d π°Uƒà∏d ´ô``°SC’G ¿ƒ``μJ ¿CG ∫ƒ``WCG iô``NCG

 ƒg ¬«∏Y Ö∏¨à∏d è¡f π°†aCG ¿EÉa ,»∏≤Y õLÉM ∂``¡LGƒj

 .√óæY ±ƒbƒdG ¢ù«dh ¬dƒM øe ∞à∏J ¿CG

 ΩóY »a πãªàj ’ ôeC’G{ 

 øμd ,πëdG ájDhQ ≈∏Y º¡JQób

 ≈∏Y º¡JQób ΩóY »a πãªàj

 .zá∏μ°ûªdG ájDhQ

 (G. K. ¿ƒJôà°ù«°ûJ .∑ .ê

Chesterton)

T »J ±ôM πμ°T ≈∏Y õ¨d

 ™HQC’G ™``£≤dG ™°Vh ø``μªoj »μ«``°SÓμdG õ``¨∏dG Gò``g »``a

 .ô«ÑμdG (T ) ±ôëdG πμ°ûàd É k©e AGôªëdG

?É k©e ™£≤dG √òg Ö«JôJ á«Ø«c π«îàJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

 iôNCG áæμªe k’ƒ∏M Üôéàd É¡© u£bh ™HQC’G ™£≤dG ï°ùfG

 . ÜÉàμdG ôNBG »a áHÉLE’G ≈dEG ô¶æJ ¿CG πÑb ∂dPh

ô«μØàdG áÑ©d

20 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 10

øcÉeC’G ∫OÉÑJ

 å«ëH É¡«a ÆQÉa ¿Éμe ≈∏Y ájó«∏≤àdG ¢UGôbC’G ¥’õfG hCG ™£≤dG ¥’õfG RÉ¨dCG …ƒàëJ

 á«Ø«c áaô©e RÉ¨dC’G √òg πM ìÉàØe ¿ƒμj IOÉYh ,¬«a ™£≤dG ∂jôëJ øμªj

 øcÉeC’G ∫OÉÑJ õ¨d ó©oj .ÆQÉØdG ¿ÉμªdG ≈dEG É¡∏≤fh ™£≤dG ∂jôëJ

 »a ÆQÉa ¿Éμe …CG Oƒ``Lh ΩóY ™e ¢UGôbCG ¥’õ``fG õ¨d π``ãe

 ∫ÓN øe á∏°ù∏°ùc É k°Uôb ¿ƒKÓKh á©°ùJ ∑ôëàj .õ¨∏dG

 iôNC’Gh á«°SCGQ ÉªgGóMEG ,πμ``°ûdG »àjƒ°†«H ø«JÉæb

 ô``°ûY á«fÉªK øe Éª¡æe á∏``°ù∏°S πc ¿ƒμàJh ,á«≤aCG

 Óc ø«H ácôà``°ûe ¢UGôbCG á©HQCG ∑É``ægh ،É`` k°Uôb

 ió``MEG »``a ó``MGh ¢``Uôb ∂``jôëJ .ø«à∏``°ù∏°ùdG

 É¡©«ªL ¢UGôbC’G ∂jôëJ ≈dEG …ODƒj ø«à∏°ù∏°ùdG

 ióMEG ø``e ¢UGôbC’G π``≤æoJ ; á∏``°ù∏°ùdG ∂∏J »``a

 ∫Ó``N ø``e iô``NC’G á∏``°ù∏°ùdG ≈``dEG ø«à∏``°ù∏°ùdG

 IÉæ≤dG ≈``dEG ø«JÉæ≤dG ió``MEG ø``e ácôëdG π``jƒëJ

 ,¿ƒ∏dG AGô``ªM É`` k°Uôb ô``°ûY É``æKG ó``Lƒj .iô``NC’G

 AGôØ°U ¢UGôbCG á«fÉªKh ¿ƒ∏dG AÉbQR É k°Uôb ô°ûY ÉæKGh

 »a É k©Hôe AGô``ªëdG ¢UGôbC’G πμ``°û oJ ,ájGóÑdG »``a .¿ƒ``∏dG

 É¡H ΩÉ«≤dG ∂``«∏Y ø«©àj »àdG äÉcôëdG Oó``Y ºc .õ¨∏dG §``°Sh

 ?¥QRCG ™Hôe ≈dG §°SƒdG »a ôªMC’G ™HôªdG πjƒëàd

 ÖfÉLC’G ±É£àNG

 ≈∏Y ¢†Ñ≤J »``μdh ,¬``aÉ£àN’ §`` u£îoJ πLQ ∫ƒ``M ΩƒëJ Iô``FÉW ¥É``ÑWCG á``©HQCG ó``Lƒj

 ∫ƒM πμ°ûdG π«£à°ùe ábÉ£dG øe kÓ≤M á©HQC’G áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G º«≤oJ ¿CG Öéj πLôdG

 ÉeEG »FGƒ°ûY πμ``°ûH Qõ«∏dG ´É©``°T áÑjô¨dG äÉÑcôªdG øe áÑcôe πc ≥∏£J å«M ,πLôdG

 á«FGƒ``°û©dG äÉÑ«JôàdG øe .¬æe ô``°ùjC’G ÖfÉédG ≈∏Y hCG πLôdG øe øªjC’G ÖfÉédG ≈∏Y

 äÉ≤∏W øe á≤∏W πc πμ``°ûJ ¿CG á«dÉªàMG Ée ,á©HQC’G Qõ«∏dG äÉ≤∏£d á``æμªªdG É``¡©«ªL

 ,í°VƒªdG ∫ÉãªdG »a) ?πLôdG ∫ƒM ¬∏ªY Üƒ∏£ªdG π«£à°ùªdG ÖfGƒL øe É kÑfÉL Qõ«∏dG

.(πLôdG ø«ªj ≈∏Y É¡∏c Qõ«∏dG á©°TCG â¡ uL oh

ô«μØàdG áÑ©d

21 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

22 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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11 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 ´ôàîªdG äÉbQÉØe

 º¡æe G kóMGh øμd ,¿ÉØjEG øY ¿ƒKóëàj AÉbó°UC’G øe á``KÓK

 .á≤«≤ëdG ±ô©j §≤a

.zÜÉ©dC’G äÉÄe ¿ÉØjEG ´ôàNG{ :…ô«L ∫Éb

 øe πbCG G kOó``Y ´ôàNG ó``≤a ;∂dP π``©Øj º``d ’{ :êQƒ``L ∫É``b

.zÜÉ©dC’G √òg

 .zπbC’G ≈∏Y IóMGh áÑ©d ¿ÉØjEG ´ôàNG ,É kæ°ùM{ :Éà«fCG âdÉb

 ™«£à``°ùJ π``¡a ,á``ë«ë°U äGQÉ``Ñ©dG √ò``g ió``MEG â``fÉc GPEG

 ?¿ÉØjEG É¡YôàNG »àdG ÜÉ©dC’G OóY áaô©e

 ™«£à°ùJ πg ,áëØ°üdG √òg »a ¿ÉØjE’ IQƒ°U â© p°Vh ,É k°†jCG

 ?¬«∏Y Qƒã©dG

ô«μØàdG áÑ©d

23 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ∑ô«°ùdG ¿É°Sôa

 ¥ô£dG OóY Ée .∞∏àîe ¿ƒd ¬d ∫ƒ«îdG √òg øe ¿É°üM πc

 »μd á©Ñ°ùdG ∫ƒ«îdG Ö«JôJ É¡dÓN øe øμªj »àdG áØ∏àîªdG

 ?∑ô«°ùdG á≤£æe ∫ƒM QhóJ

ô«μØàdG áÑ©d

25 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 õæμdG IôjõL

 ,√AGó``YCG á``WQÉîdG √ò``g º``°SQ …ò``dG ¿É``°Uô≤dG nπ``s∏°V

 πg .á``ë«ë°U ô«Z §``≤a Ió``MGh á``∏ªL á``HÉàμH ∂``dPh

?õæμdG øa oO øjCG áaô©e øμªj

ô«μØàdG áÑ©d

24 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¿EG øgGôdG âbƒdG »a{
 ≈∏Y á°SQóªdG ò«eÓJ §°ùHCG

 ≈ë°V »àdG ≥FÉ≤ëdÉH ájGQO

 (Archimedes p) ¢Só«ªNQCG

.zÉ¡∏LCG øe ¬JÉ«ëH

.(Ernest Renan) ¿ÉæjQ â°ùfôjEG

Éæg ¢ù«d õæμdG

 ‘ ¢ù«d õæμdG
 ≈∏Y »àdG Iôjõ÷G

QÉ°ù«dG

Éæg ¿ƒaóe õæμdG
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 12

 ÖàμdG oáãY

 ø``e  1  º``bQ  á``ëØ°üdG  ≈``∏Y  É¡``°ùØf  Ö``àμdG  á``ãY  äó``L nh

 ájÉ¨d º«≤à``°ùe §îH ΩÉ©£dG ∫hÉ``æJ »a äCGó``Hh ,1 ó``∏éªdG

 ó∏ée πc ∂ª`` o°S ¿Éc GPEG .5 ó∏éªdG øe Iô``«NC’G á``ëØ°üdG

 ≠``∏Ñj »``Ø∏îdGh »``eÉeC’G :¿É``aÓ¨dG ∂``dP »``a É``ªH ,º``°S 6

 áãY É¡à©£b »àdG áaÉ°ùªdG Ée ,º``°S ∞°üf Éª¡æe πc ∂ª``°S

 ?ÖàμdG

 á«FÉæK äÓjƒëJ

 øe êGhRCG hCG ±ƒ``Ø°üdG øe êGhRCG ádOÉÑe õ``¨∏dG Gòg πª``°ûj

 ¬«àjÉ¡f ióMEG íÑ°üàd óMGh OƒªY hCG ∞°U Ö∏b hCG Ió``ªYC’G

 §ªædG ≈dEG »``FGóàH’G §ªædG ∫ƒ``ëàj å«ëH ،iôNC’G ¿Éμ``e

 G kóMGh G kô««¨J Ió``MGƒdG ácôëdG hCG Iƒ£îdG πμ``°û oJ .»``FÉ¡ædG

 ∞°üd (Ö«∏≤J) ¬``«LƒJ IOÉYEG hCG IóªYC’G hCG ±ƒ``Ø°üdG »``a

 á«MÉf ≈``∏Y á«dhC’G •É``ªfC’G ø``e É`` kFóàÑe .ó``MGƒd Oƒ``ª©d hCG

 á``«MÉf ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG á``«FÉ¡ædG •É``ªfC’G Å``°ûfCG ,QÉ``°ù«dG

?§ªf πc AÉ°ûfE’ áHƒ∏£ªdG äÉcôëdG OóY Ée .ø«ª«dG

ô«μØàdG áÑ©d

26 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

28 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«dhC’G áÄ«¡àdG

á«dhC’G áÄ«¡àdG

ºbQ á«éMC’G

ºbQ á«éMC’G

ÒNC’G §ªædG

ÒNC’G §ªædG

øjƒdÉ¡dG ´Éæb

 ¥ô£dG OóY ºc .AÓ£dG øe áØ∏àîe ´GƒfCG á°ùªN ∂jód

 GPEG ´Éæ≤dG Gòg AÓW É¡dÓN øe ∂æμªj »àdG áØ∏àîªdG

 ?∞∏àîe ¿ƒ∏H ºØdGh ∞fC’Gh ø«æ«©dG øe vÓc âf sƒd

ô«μØàdG áÑ©d

27 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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13 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

≥«∏©àdG áMƒd õ¨d

 ≈``∏Y iô``NCG  á``£≤f ≈``dEG  á``£≤f ø``e õ``Ø≤dG ™«£à``°ùJ π``g

 ∫ƒW ≈∏Y IOƒLƒªdG á``≤HÉ£àªdG ΩÉbQC’G ø«H π``°üàd á``Mƒ∏dG

 ?ø«àaÉëdG

 ™£≤dG ∫Gƒ``WC’ ájhÉ``°ùe É¡dGƒWCG äGõØb πª©H §``≤a íª``°ùj

 í«°Vƒàdh ،√É``fOCG πμ``°ûdG »a áë°VƒªdG çÓ``ãdG áª«≤à``°ùªdG

 π°üJ »àdG äGõ``Ø≤dG øe á∏``°ù∏°S »JCÉj É``ª«a ,Ωƒ¡ØªdG Gò``g

 í°VƒªdG ƒ``ëædG ≈∏Y 5 º``bôdÉH ø``«àª∏©ªdG ø``«à£≤ædG ø``«H

 .√ÓYCG

 :»g É¡H ìƒª°ùªdG çÓãdG äGõØ≤dG ∫GƒWCG

ô«μØàdG áÑ©d

29 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«fó©e äÓªY çÓK AÉ≤dEG

 :»JCÉj ÉªH ∂HÉLCÉa ,ä’ÉªàM’G øY ∂FÉbó°UCG óMCG âdCÉ°S 

 ¿ƒμJ ¿CG ∫É```ªàMG ¿EÉa á```«fó©e äÓªY çÓ```K AÉ≤dEG ó```æY{

 É¡©«ªL hCG IQƒ°U É```¡©«ªL É¡«a ô¡¶J »àdG áKÓãdG ¬```LhC’G

 ∂dPh ;∞°üædÉH ∞```°üædG …CG ;ø```«æKG ≈dG óMGh ƒg á```HÉàc

 ¿ƒμ«```°S á«fó©e äÓªY çÓK É¡«a »```≤∏J Iôe …CG »a ¬```fC’

 ÉªgÓc hCG IQƒ°U ÉªgÓc ÉeEG ¿É```≤HÉ£àe ¿É¡Lh πbC’G ≈∏Y

 OóëJ »àdG »g áãdÉãdG á«fó©ªdG á∏ª©dG ¿EÉ```a sºK øeh ,áHÉàc

.záé«àædG

 ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG Éªa ,É kÄ£îe ¿Éc GPEGh ?≥ë oe ∂≤jó°U πg

 IÉ≤∏ªdG á```«fó©ªdG äÓ```ª©dG »a IôgÉ¶dG á```KÓãdG ¬```LhC’G

 ?áHÉàc É¡©«ªL hCG IQƒ°U É¡©«ªL

ô«μØàdG áÑ©d

30 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áWƒ∏îªdG ÜÉ≤ãdG OGƒYCG

 §≤a Iô«¨°U äÉaÉØàdG á``©HQCG ≈dEG áÑ©∏dG √ò``g êÉàëà``°S

 .ájõ«∏éfEG á``ª∏c ≈dEG πμ``°ûdG »a ÜÉ≤ãdG OGƒYCG π``jƒëàd

 .?áª∏μdG ±É°ûàcG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

31 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 14

 ?ÜÉ©dC’G Ö©∏f GPÉªd
 »æH- øëf ∂∏àªf ,á«cPh á«M äÉæFÉc É``æàØ°üH

 ¢``û«©f »``àdG á``Ä«ÑdG ´Ó£à``°SG »``a ∫ƒ``°†ØdG -ô``°ûÑdG

 Éæ``°ùØfCG ±É``°ûàcG ∂``dòch ø``jôNB’G ±É``°ûàcGh ,É``¡«a

 ∫ƒ``¡éªdG ±É``°ûμà°SG »``a ∫ƒ``°†ØdG Gò``g ΩGóîà``°SÉHh

 GPÉªd ±ô©j ó``MCG ’ ;ΩÉeC’G ≈dEG á``«©aGO Éæ«£©j …ò``dG

 ¬fCG ∑Qóæd ¬H ¢ùëf ¿CG Éææμªj πg ,É kë«ë°U ™bGƒdG ó©oj

 ¢†©ÑH ÉæeÉ«b ¿EÉ``a ,πãªdÉHh ?É`` kë«ë°U ¿ƒ``μj ¿CG Ö``éj

 áaô©ªdG Ö``Mh ∫ƒ°†ØdG §``°ûæJh õ``ØëJ »``àdG ÜÉ``©dC’G

 Iô``e .AÉ``«MCG É``æfCÉH ô©``°ûf É``æ∏©éj É``æjód ´Ó£à``°S’Gh

 ó≤à©f Éææμdh ،∂dP AGQh ÖÑ``°ùdG ±ô©f ’ ÉæfEÉa ,iôNCG

 ô``£îH ±ƒ``ØëªdG π``ª©dG ø``e ô``«ãc É``¡«a ÜÉ``©dC’G ¿CG

 .IQÉ°ùîdG

 ≈``∏Y  ∫ƒ``°üë∏d  ≈©``°ùj  ¢üî``°T  πc ¿CG  ó``≤àYCG

 iƒà``°ùªdG »``a »``àdG ∂``∏J ø``e G kó``«≤©J ô``ãcCG äGõ``Øëe

 øe øμªj »``àdG ¥ô£dG π``°†aCG »g É``ªa ,¬``∏°†Øj …ò``dG

 áÑ©d ø``e kÓ``jóH ¥ƒ``°ûe π``¡ée ô``eCG ±É``°ûàcG É``¡dÓN

 ôãcCG ƒg É``e Éæd Ωó≤J ÜÉ``©dC’Éa ?äÉ``LôîªdG á``dƒ¡ée

 ≈∏Y É``ædƒ≤Y óYÉ``°ùJ ;≈``°VôdGh ìô``ªdGh õ``«ØëàdG ø``e

 á``°ùaÉæªdGh ¿hÉ``©àdG º``∏©J ∫Ó``N ø``e Qƒ``£àdGh ƒ``ªædG

 ™°Vh ≈∏Y ÜÉ``©dC’G Éæ©é``°ûJ .´GôàN’Gh ±É``°ûμà°S’Gh

 ±É``£ªdG á``jÉ¡f »``ah ô``°üædG ≥``«≤ëàd äÉ«é«JGôà``°Sإ

 QôμàJ ÜÉ©dC’G ¿EG ™``bGƒdG »a .É k°†jCG IQÉ``°ùîdG ÜÉ``°ùëd

 ¿hDƒ``°ûdG º¶©e »a É kÑjô≤J Q sô``μàJh ,êPÉ``ªf πμ``°T ≈``∏Y

 Éææμªj ∞«c .á``«YÉªàL’G á«æ oÑdGh ìƒ``ª£dÉc á«fÉ``°ùfE’G

 º``gCG ø``e Ió``MGh â``ëÑ°UCG ÜÉ``©dC’G ¿CG í``«°VƒJ É`` k°†jCG

 áÑ©dh ∫ÉªdG á``Ñ©∏c :á«∏YÉa ô``ãcC’G äGQÉ©à``°S’G iƒ``bCGh

 ?ïjQGƒàdG áÑ©dh IÉ``«ëdG ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG á``Ñ©dh ¥ƒ``°ùàdG

 ø«ÑY’ ÜÉ©dC’G Ö∏£àJ :É kë°VGh ≈æ©ªdG ¿ƒμj Ée É`` kªFGO

 ¿CG øμªªdG ø``e ¬fCG ¿ƒª∏©j º``¡æμdh RƒØdG »``a ¿ƒ``ÑZôj

 .Ghô°ùîj

1 ΩƒéædG ø«H ádÉ°SQ

 AÉ°†ØdG ≈``dEG ádÉ``°SôdG √òg πãe πFÉ``°SQ ∂∏ØdG AÉª∏Y π``°SQCG

 ≈``∏Y á``«còdG IÉ``«ëdG ™``e π``°UGƒJ á``bÓY á``eÉbE’ »``LQÉîdG

 áÑjô¨dG IÉ«ëdG ∫Éμ``°TCG øμªàJ ºd ƒd ≈àM .iôNC’G Ö``cGƒμdG

 »àdG »fÉ©ªdG º¡a hCG áHƒàμªdGh IAhô≤ªdG Éæà¨d º¡a øe √òg

 Ωƒ≤J ¿CÉH ¿ƒ∏eCÉj ø``«ãMÉÑdG ¿EÉa ,ÉæàaÉ≤K øe Qƒ``°üdG É``¡∏≤æJ

 ,Éæ©e π``°UGƒà∏d »μ∏``°SÓdG ΩGóîà``°SÉH √òg IÉ``«ëdG ∫Éμ``°TCG

 â∏``°SQoCG ÖÑ``°ùdG Gò¡d ;äÉ«°VÉjôdG »``a ø``«YQÉH Gƒ``fƒμj ¿CGh

 äÉ«°VÉjôdG ÇOÉÑeh á«FÉæãdG Rƒ``eôdG øª°†àJ »àdG πFÉ``°SôdG

?√ÉfOCG áë°VƒªdG ádÉ°SôdG RƒeQ ∂a ™«£à°ùJ πg ?á£«°ùÑdG

ô«μØàdG áÑ©d

33 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ΩƒéædG ø«H á«ëàdG

 ?á£«°ùÑdG ádÉ°SôdG √òg ô«Ø°ûJ ∂a ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

32 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ΩƒéædG ø«H ádÉ°SQ

 ádÉ``°SôdG â``≤∏J ó``b á``Ñjô¨dG äÉ``æFÉμdG ¿CG ¢``VôàØf É``æYO

 ∫Éμ°TC’Gh •É≤ædG øe á∏°ù∏°ùdG √ò¡H É¡«∏Y äOôa á≤HÉ°ùdG

 ?ádÉ°SôdG √òg øe ≈æ©ªdG º¡a ™«£à°ùJ π¡a .á«°Sóæ¡dG

ô«μØàdG áÑ©d

34 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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15 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 OGóYC’G ∫ÓN øe π°UGƒàdG

 »àdG AÉ«°TC’G ºgCG øe á¨∏dG º∏©J ≈∏Y IQó≤dG tó©J

 á°UÉNh - á``¨∏dG πª©J ;√ƒ≤Ñ``°S øªe ¢üî``°ûdG É``¡Kôj

 ¢``SÉædG ø``«H π``°UGƒàdG π``©L ≈``∏Y - á``HƒàμªdG äÉ``¨∏dG

 áæeRC’Gh øcÉeC’Gh ∫GƒMC’Gh ±hô¶dG »a ¿ƒ°û«©j øjòdG

 Éeh »°VÉªdG øY ô``°ûÑdG ¬aô©j Ée ¿EG ;É kæμªe áØ∏àîªdG

 .á¨∏dG øe »JCÉj πÑ≤à°ùªdG øY DƒÑæàdG ¬H º¡æμªj

 ióªd »≤«≤ëdGh í``°VGƒdG ≈æ©ªdG ≈∏Y π``°üëàd

 πg :¿ÉÑ``°ùëdG »a »``JCÉj Ée ò``NCG »``Lôj ,á``¨∏dG á``«ªgCG

 ¿hO Ée A»``°T øe ≈æ©e ≈``∏Y π``°üëJ ¿CG ø``μªªdG ø``e

 ó≤à©j ,™``bGƒdG »``a ?äGQÉ``°TE’G hCG äÉ``ª∏μdG ΩGóîà``°SG

 É kªdÉY ¿ƒμj ±ƒ``°S á¨∏dG ¿hO øe º``dÉ©dG ¿CG áØ``°SÓØdG

 .≈æ©ªdG øe É k«dÉN

 äGQÉ``°TE’G ∫Ó``N ø``e É``eEG É`` vjô°üH á``¨∏dG π``≤æoJ

 ,á¨∏dG ø``e äGó``Mh π``ãªJ á``Hƒàμe äÉ``eÓY ó``© oJ »``àdG

 óM »a É`` kHƒàμe É kæFÉc π``ãªJ »àdG Rƒ``eôdG ∫Ó``N ø``e hCG

 20000 ò``æe á¨∏dG ø``e »``FôªdG Ö``fÉédG ô``gORG .¬``JGP

 äÉ«FÉ°üMEÉH ô``°ûÑdG ΩÉ«b É¡dhCG ¿Éc å«M ،â°†e áæ``°S

 ∫ÓN øe hCG ,ΩÉ``¶©dG ≈∏Y ¢``TóîdG ∫ÓN øe á£«``°ùH

 äÉ``ª∏μdG ΩGóîà``°SG ∂``dP Ö``≤YCG º``K ,∫Éμ``°TC’G º``°SQ

 â``fÉc ,OÓ``«ªdG π``Ñb 300 ΩÉ``Y ∫ƒ``∏ëH .Oô``ée πμ``°ûH

 ∞FÉØd ø``e 750000 ≈``∏Y …ƒ``àëJ ájQóæμ``°SE’G á``Ñàμe

 âª¡a »àdGh (º``dÉ©dG Égó¡``°T áÑàμe º``¶YCG) …Oô``ÑdG

 .RƒeôdGh äGQÉ°TE’G ΩGóîà°SG ∫ÓN øe

 :πãe á«LƒdƒæμàdG äGQƒ``£àdG â``æμe ,∂``dP ó``©H

 á``YÉÑ£dGh  (¿ƒ``«æ«°üdG  É``¡YôàNG  »``àdG)  á``YÉÑ£dG

 Æô``ÑæàfƒZ  ¢``ûfÉgƒj  É``¡YôàNG  »``àdG)  á``côëàªdG

 áHƒàμªdG á¨∏dG ∫ƒ``°Uh ø``e (Johannes Gutenberg)

 ºZôdG ≈∏Y .É kÑjô≤J Ö``cƒμdG Gòg ≈∏Y ¢üî``°T πc ≈dEG

 Üô≤j Ée ∫GóÑà``°S’ â``dòoH »àdG ä’hÉ``ëªdG π``°ûa ø``e

 πãe ,§≤a IóMGh (IójóL) á¨∏H áé¡dh á¨d 3000 ø``e

 Rƒ``eôdG ΩGóîà``°SG ¿CG ’EG ,(Esperanto) ƒàfGôÑ``°SE’G

 »a .G kô«Ñc G kQÉ°ûàfG ô°ûàfG ób É¡H çóëàªdG á¨∏dG á∏ªμàd

 RƒeôdGh äGQÉ``°TE’ÉH É kÄ«∏e åjóëdG ºdÉ©dG tó``© oj ,™``bGƒdG

 .áØ∏àîªdG

 ´Gƒ``fCG  ø``e  ´ƒ``f  Qƒ``¡X  á``jõeôdG  á``¨∏dG  ™é``°ûJ

 »°Sóæ¡eh »ªª°üe ≈∏Y Öéj å«M ،…ô°üÑdG ô«μØàdG

 »a Rƒ``eôdG á¨d ™``°Vh »``dÉëdG â``bƒdG »``a ä’É``°üJ’G

 á``ªjó≤dG  ¥ô``£dG  â``ëÑ°UCG  É``e  ¿ÉYô``°Sh  ،¿ÉÑ``°ùëdG

 ´ÉLôà``°S’ á«¶Ø∏dG ∫Éμ``°TC’Gh Ió≤©ªdG QÉμaC’G ºjó≤àd

 Gòg çó``ëj .øeõdG É``¡«∏Y É``ØY äÉ``eƒ∏©e AÉYóà``°SGh

 á¨∏dG ¿ƒ``μJ ’ ó``b å``«ëH G vó``L Iô``«Ñc áYô``°ùH ô``««¨àdG

 ™``e π``°UGƒà∏d  É``¡H ¥ƒ``KƒªdG πFÉ``°SƒdG ô``ãcCG  á``HƒàμªdG

 ¢üî°T …CG ¿EG Éæ∏b GPEG ≠dÉÑf ’ øëæa ;áeOÉ≤dG ∫É«LC’G

 √òg âfÉc AGƒ°S -πÑ≤à°ùªdG ≈dEG ádÉ°SQ ∫É``°SQEG ∫hÉëj

 ∫ƒM G kôjòëJ hCG º``«¶Y ó``FÉ≤d É`` vjQÉcòJ É kÄ«``°T ádÉ``°SôdG

 ≈``dEG ô``¶ædG k’hCG ¬``«∏Y ø``«©àj - áeÉ``°S äÉ``jÉØf ™``bƒe

 ™e π°UGƒà∏d ∂``∏ØdG AÉª∏Y πÑb øe âdòoH »``àdG Oƒ``¡édG

 ÖcGƒμdG ≈∏Y É``¡LPÉªfh á«còdG IÉ«ëdG ±ò``M ∫Éμ``°TCG

 .iôNC’G

 âbƒdG »a áÑjô¨dG äÉæFÉμdG √òg πãe äóLh GPEG

 äÉ¨∏dG ø``e á¨d u…CÉ``H á``jGQO ≈``∏Y ¿ƒ``μJ ø``∏a ,ø``gGôdG

.IAhô≤ªdG hCG áHƒàμªdG á«fÉ°ùfE’G

 äÉ``æFÉμdG  ø``Y  å``ëÑdÉH  ∂``∏ØdG  AÉ``ª∏Y  º``àgG

 ΩGóîà°SÉH äGhÉª°ù∏d É kë``°ùe Gƒ∏ª©a ;á«còdG á«FÉ°†ØdG

 ádÉ``°SQ ø``e mAõ``L ø``Y É`` kãëH á«μ∏``°SÓdG äÉHƒμ``°ù∏àdG

 §``°Sh -IOƒ``°ü≤e ô``«Z hCG IOƒ``°ü≤e â``fÉc AGƒ``°S -

 ’ ¬``fCG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y ,Ωƒ``éæ∏d »``©«Ñ£dG è``«é°†dG

 ∫hÉMh .hó``ÑJ ∞«c hCG ádÉ``°SôdG √òg »``g Ée ó``MCG º``∏©j

 ΩƒéædG ≈dEG Ió``jóY πFÉ``°SQ ∫É``°SQEG øjôNBG ∂∏a AÉª∏Y

 πc Qƒ``°üJh π``ãªJ á``jQƒ°üJ Rƒ``eQ πμ``°T ≈``∏Y Ió``«©ÑdG

 ∞NCG ≈``dEG ájô``°ûÑdG IÉ«ëdG ∫Éμ``°TCG ø``e kAGó``àHG ,A»``°T

 á£«``°ùÑdG Qƒ°üdG √òg ≈àM øμd ,á``«FÉ«ª«μdG ô``°UÉæ©dG

 ∂Ød äÉæFÉμdG √òg ø``e AÉcòdGh áYGôÑdG ¢†©H Ö``∏£àJ

 .ÉgRƒeQ

 πëd ¢``ù«FôdG ìÉàØªdG äÉ«°VÉjôdG ôaƒà``°S É``ªHQ

 .Qƒ°üdG hCG RÉ¨dC’G √òg πãe

 á«ªdÉY á¨d É``góMh äÉ«°VÉjôdG ¿ƒ``μJ ¿CG ø``μªj

 äÉæFÉμdG ø``e ºgô«Zh ô``°ûÑdG π``Ñb ø``e É``¡ª¡a ø``μªj

 ÖcGƒμdG hCG ΩƒéædG ø«H á«ëàdG ¿ƒμJ ’ ó≤a ;á«FÉ°†ØdG

.z...áKÓK ,¿ÉæKG ,óMGh{ ¿ƒμJ ¿CG øμªj πH zÉ kÑMôe{

 πãe áë«ë°üdG OGóYC’G{ 

 IQOÉf ,ø«∏eÉμdG ∫ÉLôdG

.zOƒLƒdG

 (René Descartes) äQÉμjO ¬«æjQ
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 16

¥hóæ°üdG »a ∞«°ùdG øjõîJ
 ó«MƒdG ¥hó``æ°üdG øμd ,º``°S 70 ¬dƒW ≠``dÉÑdG ¬Ø«``°S ¿õîj ¿CG …ó``æL ó``jôj

 øμªj πg .º``°S 50 ¬YÉØJQGh º``°S 30 ¬°VôYh º``°S 40 ¬``dƒW ≠``∏Ñj ô``aGƒàªdG

?¥hóæ°üdG Gòg »a ºFÓe πμ°ûH ∞«°ùdG ™°Vh

ô«μØàdG áÑ©d

38 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á©Ñ°S - áà°S

 äGôe çÓK 6 ºbôdG ΩGóîà``°S’ Ée á≤jôW ∑É``æg π``g

 ?7 ºbôdG èJÉædG ¿ƒμ«d

ô«μØàdG áÑ©d

37 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áWƒHôªdG ∫ÉÑëdG

 ,É k©e Éª¡«ª°ü©e ø``e ÉªgÉà∏c â``£H oQ ¿É``àæ«gQ ∑É``æg

 π``°üa ¿É©«£à``°ùj π``g .πμ``°ûdG »``a í``°Vƒe ƒ``g É``ªc

 Ió≤Y ∂a hCG π``ÑëdG ™£b ¿hO øe ¢†©H ø``Y Éª¡«``°ùØf

 ?º°ü©ªdG óæY πÑëdG

ô«μØàdG áÑ©d

36 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á©ØJôªdG ôHÉ©ªdG

 ÜÉë``°ùdG »àëWÉf ø«H á£≤f ≥«°VCG »``a áaÉ``°ùªdG ≠∏ÑJ

 ≈``∏Y á``Ñ∏°üdG ¢``VQGƒ©dG ø``e ¿É``àæKG ó``Lƒj .QÉ``àeCG 5

 ¢VôY ≠``∏Ñj ,L ±ô``M πμ``°T ≈∏Y …òdG ≈``æÑªdG í£``°S

 πg .QÉàeCG 4^8 É``¡dƒWh ,G kóMGh G kô``àe É¡æe Ió``MGh πc

 ≈∏Y …òdG ≈``æÑªdG í£``°S øe QƒÑ©∏d Ée á``≤jôW ∑É``æg

 øe ¬d QhÉéªdG ™HôªdG ≈æÑªdG í£°S ≈dEG L ±ôM πμ°T

 ø«à°VQÉ©dG ΩÉëd hCG ø``«à°VQÉ©dG ∫ÓN øe õ``Ø≤dG ¿hO

 ?É k©e Éª¡∏«°UƒJ hCG ø«àÑ∏°üdG

ô«μØàdG áÑ©d

35 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Îe 5

Îe 5
Îe 4.8

 ™£b ¢ùªN ≈dEG º«°ù≤J

 ™«£à``°ùJ πg .á``≤HÉ£àe ™``£b ™``HQCG ≈``dEG ¿ƒ``∏ªdG πμ``°ûdG º``°ù≤æj

?á≤HÉ£àe ™£b ¢ùªN ≈dEG ¢†«HC’G ™HôªdG º«°ù≤J

ô«μØàdG áÑ©d

39 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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17 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 áÑjô¨dG ôXÉæªdG

 ø«Ø∏àîe øjó¡°ûe ¿Óãªj √ÉfOCG ¿Éë s°VƒªdG ¿Éª``°SôdG

 QÉ``°ù«dG ≈∏Y Oƒ``LƒªdG º``°SôdG .OÉ``©HC’G »``KÓK º``°ùéd

 º``°SôdG í°Vƒj Éªæ«H ;ΩÉ``eC’G ø``e º``°ùédG πμ``°T π``ãªj

 .Iô``°TÉÑe á≤jô£H ≈∏YC’G øe º``°ùédG Gòg ø«ª«dG ≈∏Y

 πªYh ,Öjô¨dG º``°ùédG Gòg πμ``°T ójóëJ ™«£à``°ùJ πg

?¬d »£«£îJ º°SQ

ô«μØàdG áÑ©d

40 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ∫ƒ¡dG »HCG õ¨d

 ?áªjó≤dG Qƒ°ü©dG »a RÉ¨dC’G ôÑcCG óMCG πM ™«£à°ùJ πg

 ,ICGôeG ¢``SCGQ ∂∏àªj É`` k°ûMh á«fÉfƒ«dG ô«WÉ``°SC’G »a ∫ƒ¡dG ƒHCG ¿Éc

 áÑ«W áæjóe ÜGƒHCG ¢Sôëj ∫ƒ¡dG ƒHCÉa ,ô``°ùf áëæLCGh ó°SCG º``°ùLh

 ∫ƒNO ¿ƒdhÉëj øe ™«ªL §«``°ùÑdG õ¨∏dG Gò¡H É kj uóëàe (Thebes)

:áæjóªdG

 âbh ø«eób ≈∏Yh ,ìÉÑ°üdG »``a πLQCG ™HQCG ≈∏Y ∑ôëàj …òdG ø``e{

?≥°ù¨dG óæY πLQCG çÓKh Iô«¡¶dG

 ,õ¨∏dG Gò``g øY áHÉLE’G ™«£à``°ùj ’ ¢üî``°T …CG π``à≤j ∫ƒ``¡dG ƒ``HCG ¿Éc

 ∫ƒ¡dG »HCG ≈∏Y ¿Éc .õ¨∏dG Gòg ¢üî°T …CG sπM GPEG ¬°ùØf ô«eóàH ó¡©Jh

 .õ¨∏dG πM (Oedipus) ¢``SƒÑjOhCG √ô``ÑNCG ÉeóæY ¬H ó¡©J É``ªH »``Øj ¿CG

 ?õ¨∏dG Gòg πM ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

41 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 AÉ°ùØæîdG óYƒe

 ∫Éb .IôgR á∏àH »a AÉ°ùØæN á°ùfB’G ¢ùØæN ó«°ùdG πHÉb

 âdÉbh .z»Ñ°U ÉfCG{ :AGôªëdG •É≤ædG hP ¢ùØæN ó«``°ùdG

 .zâæH É``fCG{ :AGô``Ø°üdG •É``≤ædG äGP AÉ``°ùØæN á``°ùfB’G

 πbC’G ≈∏Y Éª¡æe G kóMGh ¿C’ Éª¡æe πc ∂ë°V ∂dP ó©H

 ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,äÉeƒ∏©ªdG √òg ≈∏Y AÉæH .Üòμj ¿Éc

 •É≤ædG hP É``ª¡jCGh AGô``ªëdG •É``≤ædG hP É``ª¡jCG Oó``ëJ

?AGôØ°üdG

ô«μØàdG áÑ©d

43 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 …ôë°ùdG »YÉÑ°ùdG ™∏°†ªdG

 .ójó°T QòëH Év«Yôa É kª°ùb øjô°ûY ≈dEG ¬ª°ùbh ,ájÉæ©H ¬JQƒ°U ¢üb ºK ,»YÉÑ°ùdG ™∏°†ªdG Gòg ï°ùfG

 :1 õ¨∏dG

 ø«à≤HÉ£àe ø``«àªéf ¿ƒμàd øjô``°û©dG ™£≤dG ™``ªLG

 .¢ShDhQ á©Ñ°S Éª¡d

 :2 õ¨∏dG

 øjô```°û©dG  ™```£≤dG  ™```ªLG

 äÉ```©∏°†e  á```©HQCG  ¿ uƒ```μoàd

 . πμ°ûdG á«YÉÑ°S ô¨°UCG

ô«μØàdG áÑ©d

42 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 18

 á∏μ°ûªdG πëd πMGôe ™HQCG
 »``àdG çƒ``ëÑdG ø``μd ,´Gó``HEÓd á``Ø°Uh ó``LƒJ ’

 á«°SÉ°SCG äGƒ£N ™HQCG ≈dEG äQÉ°TCG ´ƒ°VƒªdG Gòg â°SQO

:äÓμ°ûª∏d ∫ƒ∏M OÉéjE’

 Ö∏£àjh ;ô«°†ëàdGh OGó``YE’G :≈dhC’G á``∏MôªdG

 Iô°üàîe IòÑf òNCGh áMhô£ªdG á∏μ``°ûªdG IAGôb ∂``dP

 º∏©àdÉH ¢UÉîdG ΩGõ``àd’G ≥«≤ëJ á«fÉμeEG º``¡ah ,É``¡æY

 π``ëdG ±ô``©J ’ â``dR É``e ∂``fEÉa ,∂``dP πc ó``©H .G kó``«L

 .á©bƒàªdG äÉHƒ©°üdG ’h ™bƒàªdG

 ø``e  ÜGô``àb’Gh  á``fÉ°†ëdG  :á``«fÉãdG  á``∏MôªdG

 øY É``fOÉ©àHG AGQh ÖÑ``°ùdG ±ô``©j ó``MCG Ó``a ;á∏μ``°ûªdG

 AÉ``ª∏Y ¢``†©H iô``j .’ ΩCG ó``«Øe ∂``dP π``gh ،á∏μ``°ûªdG

 ø``e Ió``e á``dõæªH á∏μ``°ûªdG ø``Y OÉ``©àH’G ¿CG ¢``ùØædG

 âbƒdG Qhô``ªH ¬fCG ô``NB’G º¡°†©H iô``j É``ªæ«H ,á``MGôdG

 πgÉéJh ó``jóëJ -á``jOGQEG ’ á``≤jô£H- QÉ``àîJ ∂``fEÉa

 ,ÖÑ``°ùdG ¿Éc ÉvjCG .á∏μ``°ûªdG ∫ƒM áØ∏àîªdG äÉ``eƒ∏©ªdG

 ô«Z âbƒdGh Ahó``¡dG ¢†©H Ö∏£àj »``YGóHE’G ô``«μØàdÉa

 .º¶æªdG

 ádõæªH á∏MôªdG √òg ;ôjƒæàdG :áãdÉãdG á∏MôªdG

 ègƒàj ∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏©a ;∂Jô«°üÑd Å``LÉØe ¢†«eh

 ,á≤£æªdG AÉ``ëfCG ™«ªL »``a »Hô¡μdG ìÉ``Ñ°üªdG ´É©``°T

 .zÉgBG{ á¶ëd á¶ë∏dG √òg ≈∏Y ≥∏£j º¡°†©Hh

 ;á∏μ``°ûªdG á``ZÉ«°U ìô``°ûdG :á``©HGôdG á``∏MôªdG

 Qƒ¡X Oôée Iô«°üÑdG ¢†«eh ¿ƒ``μj ¿É«MC’G ¢†©H »``a

 É kªFGO Aô``ªdG ≈``∏Y Öéj .ô``eC’G ™``bGh »``a áÄ«``°S Iô``μa

 :AõL ºgCG »JCÉj ∂dP ó©H º``K ،πëdG áë°U øe ≥``≤ëàdG

 .áeƒ¡Øe á≤jô£H øjôNBÓd πëdG ìô°T

ÜÉë°ùdG äÉëWÉf

 ø«H ôXÉæJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

 IôgÉ¶dG ÜÉë°ùdG äÉëWÉf

 ™£b ™``e πμ``°ûdG ≈``∏YCG »``a

 IôgÉ¶dG É¡bƒa »àdG AÉª°ùdG

 ?πμ°ûdG πØ°SCG »a

ô«μØàdG áÑ©d

44 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Öjô¨dG ™WÉ≤àdG

 Oƒ``°SC’G §îdG ôÑ©j å«ëH ≥∏¨ªdG ôªMC’G §îdG º``°S oQ

 ô``°ûY ¢``ùμ©dG hCG êQÉîdG ≈dEG πNGódG øe É k°†jCG ≥∏¨ªdG

 ≥∏¨e ôªMCG §``N º``°SQ ™«£à``°ùJ πg .ójóëàdÉH äGôe

 äÉ©WÉ≤J á©``°ùJ »a ¬``°ùØf Oƒ``°SC’G §îdG ™£≤j ójóL

 ?§≤a

ô«μØàdG áÑ©d

45 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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19 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 πNGóàªdG OÉé°ùdG

 ¿Gô``àe É``¡©∏°V ∫ƒ``W πμ``°ûdG á``©Hôe IOÉé``°S π``NGóàJ

 É¡©∏°V ∫ƒ``W É``¡æe ô``¨°UCG πμ``°ûdG á``©Hôe IOÉé``°S ™``e

 Iô«ÑμdG IOÉé``°ùdG ÉjGhR ióMEG ™≤J å``«ëH  ,óMGh ô``àe

 ÜGógCG Oƒ``Lh ∫ÉªgEÉH .Iô«¨°üdG IOÉé``°ùdG õ``côe »a

 áÑ``°ùf  É``e  ,ø«JOÉé``°ù∏d

 ø``e  á``«ØîªdG  á``≤£æªdG

?Iô«¨°üdG IOÉé°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

46 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∞«°UôdG äÉ©∏°†e

 »````a  øjOƒ````°SC’G  ø````«ã∏ãªdG  ∑ô````àH

 Ö````«JôJ ™«£à````°ùJ π````g ,É````¡æcÉeCG

 å«ëH ÖæL ≈dEG É```` kÑæL äÉ©∏°†ªdG

 É k«¡àæe ø«ã∏ãªdG øjòg óMCG øe CGóÑj G kô°ùL πμ°ûoJ

 óæY äÉ©∏°†ªdG ôjhóJ ΩóY Öéj ?ôNB’G å∏ãªdÉH

.É¡μjôëJ

ô«μØàdG áÑ©d

47 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÜQGƒé∏d (Murphy) »aQƒe ¿ƒfÉb

 ¿Gó≤a ÜQGƒédG øe êGhRCG á°ùªN π«°ùZ ó©H âØ°ûàcG ∂sfCG π«îJ

? k’ÉªàMG ôãcC’G ƒg á«JB’G äÉgƒjQÉæ«°ùdG øe …CG .É¡æe ø«æKG

 .CG á©HQCG ∂jód »≤ÑàªdGh ÜQGƒédG øe G kóMGh É kLhR ¿Óãªj ¿É``HQƒédG

 .πeÉc êGhRCG

 .Ü ¿ÉLhRh ÜQGƒédG øe êGhRCG áKÓK ¿B’G ∂jód »≤ÑàªdG

.Éª¡æe xπμd IóMGh IOôØH

 …CG çó``ëj ¿CG ø``μªj{ »``aQƒe OQGhó``jEG ¿É``£Ñ≤dG ∫É``b

 ≥Ñ£æj π¡a .zøμªe âbh CGƒ°SCG »ah ∂JOGQEG ¢ùμY A»°T

?ÜQGƒédG êQO ≈∏Y »aQƒe ¿ƒfÉb

ô«μØàdG áÑ©d

48 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ájójôÑdG ábÉ£ÑdG »a Ö≤K

 å«ëH á``jójôÑdG á``bÉ£ÑdG »``a Ö≤K π``ªY ™«£à``°ùJ π``g

 ?¬dÓN øe πLQ ôÑ©«d »Øμj ÉªH G kô«Ñc ¿ƒμj

ô«μØàdG áÑ©d

49 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 20

 ∞JÉ¡dG ºbQ

 AÉ°û©dG ∫hÉæàd ÉgƒYóa ;á∏FÉY OGôaCG ≈∏Y ICGôeG âa sô©J

 º¡H π°üààd º``¡ØJÉg ºbQ Égƒ£YCGh ,»``dÉàdG Ωƒ``«dG »``a

 É¡fCG ICGô``ªdG âØ``°ûàcG ìÉ``Ñ°üdG »``ah .ó``YƒªdG ó``«cCÉàd

 ΩÉbQC’G ¿CG ô``còJ É``¡æμd ,∞``JÉ¡dG º``bQ Ö``«JôJ â«``°ùf

 áHÉàc Ió«°ùdG äQôb ,¬«∏Yh ;2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 âfÉc

 Éªa .Év«FGƒ°ûY á©Ñ°ùdG ΩÉbQC’G √òg øe É¡©«ªL OGóYC’G

?á∏FÉ©dG √òg »a á∏FÉ©dG ºbQ ∫ÉªàMG

ô«μØàdG áÑ©d

50 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áfƒ∏ªdG ô°ûY ÉæK’G äÉ©s∏°† oªdG

 ;¿GƒdC’G IOó``©àe ™``°ùàdG äÓ¶ªdG ôjhóJ ™«£à``°ùJ π``g

 äÓ``¶ª∏d á``∏HÉ≤àªdG äÉ``Mƒ∏dG ¿Gƒ``dCG ≥``HÉ£àJ å``«ëH

 ?IQhÉéàªdG

ô«μØàdG áÑ©d

52 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

53 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 äÉëaÉ°üe

 .Iôjóà°ùe ádhÉW ≈∏Y ¢UÉî°TCG áà°S ¢ù∏L

 ô«Z …ójC’G äÉëaÉ°üªd áæμªªdG äÉYƒªéªdG OóY ºc

 ¿BG »a É¡æe πc çó``ëj »àdGh ,º``¡æ«H É``ª«a á``©WÉ≤àªdG

 ?óMGh

ô«μØàdG áÑ©d

54 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

º¶àæe ô«Z »°SGó°S ™∏°†e

 äÉãs∏ãe áà``°S ≈dEG …OÉ©dG »``°SGó°ùdG ™∏°†ªdG º«``°ù≤J ø``μªj

 ™``∏°†ªdG  ø``Y  GPÉ``e  ø``μd  .á``≤HÉ£àeh ´Ó``°VC’G  ájhÉ``°ùàe

 º«``°ù≤J øμªj ?πμ``°ûdG »``a É``ªc º``¶àæªdG ô``«Z »``°SGó°ùdG

 ΩƒéëH ´Ó°VC’G …hÉ``°ùàe Ékã∏ãe 15 ≈``dEG πbC’G ≈∏Y πμ``°ûdG

 É``¡Ø°UƒH »``°SGó°ùdG ™``∏°†ªdG áμÑ``°T É keóîà``°ùe .á``Ø∏àîe

 ¿CG øμªj ?í«ë°üdG §ªædG ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à``°ùJ πg , kÓ«dO

 ?á≤HÉ£àe πëdG »a äÉã∏ãªdG ¢†©H ¿ƒμJ

ô«μØàdG áÑ©d

51 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 äÉëaÉ°üe

 º¡æe ¢üî``°T πc íaÉ°üoj ,∫É``ªYCG ∫É``LQ ´ÉªàLG »``a

 GPEG .§``≤a IóMGh Iô``e º¡©«ªL ø``jôNB’G ¢UÉî``°TC’G

 ™«£à``°ùJ π``g ,á``ëaÉ°üe Iô``°ûY ¢``ùªN ∑É``æg â``fÉc

 ?´ÉªàL’G Gòg »a Qƒ°†ëdG OóY ójóëJ
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21 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 (Tangram) ΩGôéfÉJ äÉ©∏°†e

 ™£b øe á``fƒμe áYƒªéªd ™Ñ``°ùdG ™£≤dG õ``¨d ƒ``g ΩGô``éfÉJ

 É k©e É¡©«ªéJ øμªj ÖfGƒédG á«YÉHQ ™£bh Ö``fGƒédG á«KÓK

 âÑKCG Ω1942 ΩÉ``Y »a .Ió≤©ªdG ∫Éμ``°TC’G øe OóY ø``jƒμàd

 (Fu Traing) è``«ææjôJ ƒa :¿É``«æ«°üdG äÉ``«°VÉjôdG É``ªdÉY

 á©Ñ``°ùdG ΩGôéfÉJ ™``£b ¿CG (Chuan Chih) á«``°ûJ ¿Gƒ``°ûJh

 ƒëædG ≈∏Y É kØ∏àîe É kHóëe É k©∏°†e ô°ûY áKÓK ¿ƒμoJ ¿CG øμªj

 ¿Óμ``°Th ´Ó°VC’G á«YÉHQ ∫Éμ``°TCG áà``°Sh óMGh å∏ãe :»JB’G

 .´Ó``°VC’G  á«``°SGó°S  ∫Éμ``°TCG  á``©HQCGh  ´Ó``°VC’G  É«``°SÉªN

 ™£b ¿CG É``ªc ,πμ``°ûdG »a ô``¡¶J ô``°ûY á``KÓãdG äÉ``©∏°†ªdG

 (™Hôe) á«YÉHôdG ∫Éμ``°TC’G ó``MCG ≈∏Y â©°Vh ó``b ΩGô``éfÉJ

 ΩGôéfÉJ ™£b Ö«JôJ ™«£à°ùJ πg .CGóÑªdG Gòg ≈∏Y áægôÑ∏d

 ? iôNC’G ô°ûY »æK’G äÉ©∏°†ªdG øjƒμàd

ô«μØàdG áÑ©d

55 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

´Ó°VC’G »YÉHQ

»°SÉªÿG

»°SGó°ùdG

å∏ãŸG

 ô«NC’G πLôdG

 CGô≤J ∂fCGh ,»ª∏©dG ∫É``«îdG á∏ée »a Qôëe ∂fCG π``«îJ

 ≈∏Y ô«NC’G πLôdG{ :á°ü≤dG á``jGóH øe á«JB’G Qƒ£``°ùdG

 ¥ nô£oj ICÉ``éah .¬àaôZ »``a G kó«Mh ¢``ù∏éj ¢``VQC’G ¬``Lh

 z!áaô¨dG ÜÉH

 ≈``dhC’G á``∏ªédG »``a Ió``MGh á``ª∏c ô``««¨J ™«£à``°ùJ π``g

 ?πª°TCG ÜÉÑdG ≈∏Y ¥ô£dG πÑb πLôdG ádõY π©éàd

ô«μØàdG áÑ©d

57 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ƒæ«ehódG •ÉªfCG

 πc  »``a  ø``«ª«dG  ≈``∏Y  IOƒ``LƒªdG  •É``ªfC’G  â``fƒ oc

 »fÉªK øe áfƒμe á∏eÉc ƒ``æ«ehO áYƒªée øe IQƒ``°U

 áë°VƒªdG ƒæ«ehódG ™£b øe á©£b øjô°ûYh

 á¶MÓªdG ∫Ó``N øe .QÉ``°ù«dG á``«MÉf ≈``∏Y

 ™«ªéJ á≤jôW ójóëJ ™«£à°ùJ πg ,á≤«bódG

 ¿CG øμªj ?§``Ñ°†dÉH ƒæ«ehódG ™``£b

 É¡©«ªéJh ƒæ«ehódG ™£b ¢üb ¿ƒμj

 .πëdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ≈∏Y G kóYÉ°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

56 
 :áHƒ©°üdG

 ✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 22

 IOƒ≤ØªdG AGõLC’G

 ,§``ªæ∏d  »``≤£æªdG  ¢``SÉ°SC’G  ó``jóëJ  ™«£à``°ùJ  π``g

 ?á°übÉædG äÉ©HôªdG ∫ÉªcEG »a ¢SÉ°SC’G Gòg ΩGóîà°SGh

ô«μØàdG áÑ©d

59 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ™HôªdG º«°ù≤J

 ø«æK’G äÉ©HôªdG ™£b Ö``«JôJ IOÉYEG ™«£à``°ùJ πg

 πμ°ûàd ô°ùjC’G ™HôªdG É¡æe ∞dCÉàj »àdG øjô``°û©dGh

 ?ø«ª«dG ≈∏Y ø«©HôªdG

 AÉ£NC’G øe m∫ÉN ™Hôe
 ™Hôe πNGO âÑuJ oQ ø«æKG ≈dEG ó``MGh ÉgGó©H Üƒ£dG øe ™``£b

 ≥∏WoCG ™HôªdG πNGO º«≤à``°ùe §N OƒLh É¡æY ºéf á``≤jô£H

 ±GƒM ôÑY ôªj §îdG Gògh í«ë°üdG ô«Z §îdG º°SG ¬«∏Y

 πHÉ≤ªdG ÖfÉédG ≈dEG ™HôªdG ÖfGƒL óMCG øe É kFóàÑe Üƒ£dG

 ™£b Ö«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ πg ,iƒ``bCG πμ``«g AÉ``°ûfE’ . ¬``d

 øe É k«dÉN ó``jóédG ™HôªdG ¿ƒ``μj å«ëH ™HôªdG »``a Üƒ``£dG

 ?í«ë°üdG ô«Z §îdG Gòg

ô«μØàdG áÑ©d

60 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

61 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¥óæØdG í«JÉØe

 A’õf á«fÉªK Ö``FÉ≤ëdG ∫É`` sªM π``°UhCG

 ,É``¡«a  ¿ƒª«≤«``°S  »``àdG  ±ô``¨dG  ≈``dEG

 Aƒ``°ùdh ,8 áaô¨dG ≈àMh 1 á``aô¨dG ø``e

 IhÓY , ká nªs∏ n© oe í«JÉØªdG øμJ ºd ,™``dÉ£dG

 ™``e  í``«JÉØªdG  §``∏N  ∫É`` sªëdG  ¿CG  ≈``∏Y

 Ée ,CÉ``£îdGh áHôéàdG ∫Ó``N ø``e .É``¡°†©H

 ≈∏Y ø«©àj »àdG ä’hÉëªdG øe OóY ≈°übCG

 ÜGƒHC’G í``àØd É``¡H ΩÉ``«≤dG Ö``FÉ≤ëdG ∫É`` sªM

 ?É¡©«ªL

ô«μØàdG áÑ©d

58 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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23 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 äÉ«°SGó°S ¢ùªN øe äÉμÑ°T

 OÉéjE’ ÖæL ≈dEG É kÑæL áª¶àæe á«``°SGó°S ∫Éμ``°TCG á``°ùªN ™°Vh øμªj

.¢ù sªî oªdG ≈Yój πμ°T

 ¢Uôb π«μ``°ûàd É``¡æe 11 Ωóîà``°SG , kÓ``ªàëe kÓμ``°T 22 ∑É``æg

.QÉ°ù«dG ≈dEG π°ù©dG

 äÉ°ù sªî oªdG øe óMGh πc O uó oM ,É¡«∏Y Qƒã©dG π«¡°ùàd)

 ºd á©HQC’G äÉ°ù sªî oªdG √òg øe …CG ójóëJ ™«£à°ùJ πg (≥eÉZ §îH

?π°ù©dG ¢Uôb π«μ°ûJ »a Ωóîà°ùj

ô«μØàdG áÑ©d

62 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á¡cÉØdG ∫Ó°S

 ∫Ó°S çÓK ¥ƒ``````°S ¢Vô©j

 ≈∏Y ,á¡cÉØdG ∫Ó``````°S øe

 ô©``````°ùdG É¡æe Ió``````MGh πc

 ∂fCG  ¢VôàØæd .í``````«ë°üdG

 ádÉ≤JôHh IóMGh IRƒe ójôJ

 ,IóMGh á``````MÉØJh Ió``````MGh

 ô©°ùdG ójóëJ ™«£à°ùJ πg

 ?¬©aóà°S …òdG

ô«μØàdG áÑ©d

63 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á∏FÉ©dG ´ÉªàLG

 :´ÉªàL’G Gò``g ô``°†M Ée á``∏FÉ©d πª``°ûdG º``d AÉ``≤d »``a

 øe ¿ÉæKG ,AÉ``HB’G ø``e ¿ÉæKG ,Ió``MGh IóL ,ó``MGh ó``L

 ,¿ÉàNCG ,óMGh ñCG ,OÉØMCG á``KÓK ,AÉæHCG á©HQCG ,äÉ``¡eC’G

 ÜCG ,êhõ``dG ΩCG ,äÉæÑdG ø``e ¿ÉàæKG ,AÉ``æHC’G ø``e ¿É``æKG

 á``bÓY πc Gô£``°T ô``°†M GPEG ..ø``H’G á``LhR ,êhõ``dG

 OóY ¿Éc º``μa ,AÉ≤∏dG Gò``g (ø``H’Gh ÜC’G á``bÓY …CG)

 ? Qƒ°†ëdG

ô«μØàdG áÑ©d

64 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 24

RÉ¨dC’G πHÉ≤e ÜÉ©dC’G
 IOÉ©°ùH •ÉªfC’G º∏Y »a QGôªà°S’G QÉÑμ∏d øμªj

 GPEG óMGh π``M É¡d »àdG) RÉ¨dC’G π``M ∫ÓN øe Iô``eÉZ

 ÜÉ©dC’G Ö``©d ∫ÓN øeh (á``ë«ë°U á≤jô£H â``«æ oH É``e

 OhóëdÉa ;(IóY áØ∏àîe ¥ô``£H »¡àæJ ¿CG øμªj »``àdG)

 .É keÉªJ á``ë°VGh â``°ù«d RÉ¨dC’Gh ÜÉ©dC’G ø``«H á``∏°UÉØdG

 ,á£«°ùÑdG ÜÉ©dC’G øe ójó©dG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¢``SQO

 »a G kóHCG π``°ûØJ ø``d äÉ«é«JGôà``°SEG ∂``dÉæg ¿CG Ghó``Lh h

 GPEG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;ø«ÑYÓdG ó``MC’ RƒØdG ≥``«≤ëJ

(tic-tac- hCG ,(XO) ¢``ùcEG áÑ©d ∫hC’G ÖYÓdG Ö``©d

 ,™bGƒdG »a .É k≤∏£e ô°ùîj ød ¬fEÉa ,í«ë°U πμ°ûH toe)

 º«ª°üJ äGPh É keÉªJ áeƒ¡Øeh á£«°ùH ÜÉ©dC’G âfÉc GPEG

 .RÉ¨dC’G πãe ô«Ñc óM ≈dEG hóÑà°S É¡fEÉa ,ó«L

 AÉjRC’G ¢VôY

 ,¢``Vô©dG á``°üæe ≈``∏Y AÉ``jRCG äÉ``°VQÉY çÓ``K ó``LƒJ

 ,AÉbQõdG á``°ùfB’Gh ájOQƒdG á``°ùfB’Gh AGô``°†îdG á``°ùfB’G

 :»``JB’G ƒ``ëædG ≈``∏Y É kfÉà``°ùa ø``¡æe Ió``MGh πc …ó``JôJ

 .¥QRC’G ¿Éà°ùØdGh ô°†NC’G ¿Éà°ùØdGh …OQƒdG ¿Éà°ùØdG

 ájOQƒdG ÉfDhÉª``°SCG{ :äÉ``jôNCÓd AÉ``bQõdG á``°ùfB’G â``dÉb

 ájOQh ø«JÉ``°ùa É`` k°†jCG …ó``Jôfh ,AÉ``bQõdGh AGô``°†îdGh

 ¿Éà°ùØdG Éæe IóMGh …CG …óJôJ ’ øμd ,AÉbQRh AGô°†Nh

 .zÉ¡ª°SG ™e ≥HÉ£àj »àdG

 Gò`g{  :ô`°†NC’G  ¿Éà`°ùØdG  …ó`JôJ  »`àdG  á`°ùfB’G  â`dÉb

 ™«£à`°ùJ πg ,äÉeƒ∏©ªdG √òg ø`e .zá`aó°üdG π`«Ñb ø`e

 ?AÉjRC’G äÉ°VQÉY øe á°VQÉY πc ¿Éà°ùa ¿ƒd ójóëJ

ô«μØàdG áÑ©d

65 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 Oó©dG áμÑ°T

 ºbôdG ΩGóîà°SÉH É¡àHÉàc ™«£à°ùJ »àdG OGóYC’G OóY Ée

 á«°VÉjQ Rƒ``eQ …CG ΩGóîà``°SG ΩóY ™``e ,äGôe çÓ``K 2

 ?iôNCG

ô«μØàdG áÑ©d

66 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ä’É°üëdG

 çÓKh ∫É``jQ 100 áÄa ø``e ájó≤f äÉ``bQh çÓ``K ∂``jód

 çÓK »a âY uR oh ó``bh , k’ÉjQ 50 á``Äa øe á``jó≤f äÉ``bQh

 ø``«àbQh ≈``∏Y á``dÉ°üM πc …ƒ``àëJ å``«ëH ä’É``°üM

 , k’É``jQ 150 ,∫É``jQ 200 :»``JB’G ƒ``ëædG ≈``∏Y ø``«àjó≤f

 ä’É°üëdG ≈``∏Y ≠dÉÑªdG √ò``g â``Ñàc ø``μd ,∫É``jQ 100

 ≠∏ÑªdG …ƒëJ ’ IóMGƒdG ádÉ°üëdG ¿EG …CG ;CÉ£N çÓãdG

 Üƒ∏£ªdG ,√É``fOCG Qƒ°üdÉH ¬«dEG QÉ``°ûªdG É¡«∏Y Üƒ``àμªdG

 í``àØH  çÓ``ãdG  ä’É``°üëdG  iƒ``àëe  ±ô``©J  ¿CG  ∂``æe

?∂dP øμªj ∞«μa ,É¡æe IóMGh ádÉ°üM

ô«μØàdG áÑ©d

67 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

222
200
∫ÉjQ

150
∫ÉjQ

100
∫ÉjQ
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25 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 á∏NGóàªdG äÉ©HôªdG

 πg ,πØ``°SC’G »a ô«NC’G ™HôªdG øe É kFóàÑe ,πμ``°ûdG Gòg ¿ sƒμàa ôNB’G ≈∏Y É¡æe πc ™°Vh É k≤HÉ£àe É k©Hôe ô``°ûY á©HQCG óLƒj

?É¡°†©H ¥ƒa äÉ©HôªdG ¬«a â©°Vh …òdG Ö«JôàdG ójóëJ ∂æμªj

ô«μØàdG áÑ©d

68 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ,Ée πªY ≈dEG äô¶f Éª∏c{
 ¿Éc ¢üî°ûdG Gòg ¿CG äó≤àYGh

 √ÉÑàf’G ∂«∏Y ÉgóæY ,≥ªMCG

 øeh ,≥ªMC’G ƒg ÉªcóMCG ¿EÉa

 !ƒg øe ∞°ûàμJ ¿CG π°†aC’G

.z kÓgòe É kbôa πμ°ûj ∂dòa

 èæjô«à«c ø«∏μfGôa õdQÉ°ûJ

(CHARLES FRANKLIN KETTERING)

¬LhC’G »YÉHôdG πμ°ûdG

 ôªMC’G ¿GƒdC’G øμàdh ,∞∏àîe ¿ƒ∏H ¬LhC’G »YÉHôdG πμ°ûdG ¬LhCG øe ¬Lh πc ¿ sƒ∏j ¿CG øμªªdG øe .´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãe á©HQCG øe ´ƒæ°üe πμ°ûdG º¶àæe Ωôg ƒg ¬LhC’G »YÉHôdG πμ°ûdG

?πμ°ûdG Gòg OóëJ ¿CG ™«£à°ùJ πg .iôNC’G ∫Éμ°TC’G ¿GƒdCG ™e ¬fGƒdCG ºé°ùæJ ’ πμ°T É¡æ«H øe ,áfƒ∏e ¬LhC’G á«YÉHQ ∫Éμ°TCG á°ùªN √ÉfOCG í°Vƒe .¥QRC’Gh ôØ°UC’Gh ô°†NC’Gh

ô«μØàdG áÑ©d

69 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 26

 ™HGƒ£dG t»W

 øeh ΩÉeC’G øe ¬°ùØf ¿ƒ∏dÉH É¡æe wπc ¿ uƒd ™HGƒW áà°S óLƒj

 É¡aGƒM ∫ƒW ≈``∏Y áà``°ùdG ™HGƒ£dG √òg â©ª oL GPEG .∞``∏îdG

 ≈∏Y ábQƒdG √òg â``jƒW sºK øeh ,IóªYCG áKÓKh ø``«Ø°U »``a

 t…CÉa ,™HGƒ£dG øe áeRQ AÉ°ûfE’ É¡«a IOƒLƒªdG Üƒ≤ãdG ∫ƒW

 »W ∫ÓN øe øjƒμàdG á∏«ëà``°ùe áë°VƒªdG á``©HQC’G ΩRô``dG

?ábQƒdG √òg

ô«μØàdG áÑ©d

70 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áfƒ∏ªdG äÉbÉ£ÑdG

 ô«Z §ªf äGP áªbôªdG ™HQC’G äÉbÉ£ÑdG øe …CG

?√ÉfOCG áë°VƒªdG ¿GƒdC’G áμÑ°T »a OƒLƒe

ô«μØàdG áÑ©d

71 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ô«Ø°ûàdG

 πg .á£«°ùH IôØ«``°T ΩGóîà``°SÉH ádÉ``°SôdG √òg äô uØ`` o°T

 äÉª∏μdG ±É``°ûàc’ IôØ«``°ûdG √ò``g RƒeQ ∂``a ™«£à``°ùJ

 ?çÓãdG ájô°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

72 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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27 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 Ωô¡dG âëf øa

 ø``e áYô``°TCG  á``©HQCG  â``«ÑãJ º``J

 ø``e πμ``«g ≈``∏Y ¢``TÉª≤dG

 »``KÓK â``ëæd ∑Ó``°SC’G

 í°Vƒe ƒ``g Éªc OÉ``©HC’G

 É``e  .πμ``°ûdG  »``a

 √Gôà``°S …òdG §ªædG

 É``eóæY  É``eóæY

 ≈∏YC’G ø``e ô``¶æJ

 πμ``°ûdG Gòg ≈dEG

 ?º°ùéªdG

ô«μØàdG áÑ©d

73 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ΩƒéædG §FGô°T

 §FGô``°ûdG √òg ø``e á∏eÉc á``ªéf ø``jƒμJ ™«£à``°ùJ π``g

 ?±ÉØ°ûdG ¥QƒdG øe áYƒæ°üªdG á≤HÉ£àªdG áKÓãdG

ô«μØàdG áÑ©d

74 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 §ªædG ójóëJ

 äÓ«£à``°ùªdG ø``e á``ZQÉØdG çÓ``ãdG äÉμÑ``°ûdG ¿ƒ``μàJ

 ≈``∏YC’G  »``a  Oƒ``LƒªdG  ™``HôªdG  πμ``°û oJ  »``àdG  á``°ùªîdG

 √òg πNGO äÓ«£à°ùªdG √òg º``°SQ ™«£à``°ùJ πg .É¡æe

 ?äÉμÑ°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

75 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÜÉ≤K OGƒYCG øe äÉã∏ãe

 π``g ,πμ``°ûdG »``a í``°VƒªdG ´Ó``°VC’G …hÉ``°ùàe å``∏ãªdÉH É`` kFóàÑe

 ∂dPh ,É kªéM ô¨°UCG ´Ó°VC’G »jhÉ``°ùàe ø«ã∏ãe πªY ™«£à``°ùJ

? §≤a ÜÉ≤K OGƒYCG á©HQCG ∂jôëJ ∫ÓN øe

 ájhÉ``°ùàe äÉ``ãs∏ãe á``©HQCG π``ªY ™«£à``°ùJ π``g ,∂``dP ó``©H

 OGƒYCG á©HQCG ∂``jôëJ ∫ÓN øe É kªéM ô``¨°UCG ´Ó``°VC’G

?§≤a ÜÉ≤K

ô«μØàdG áÑ©d

76 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 28

 IóªYCGh ±ƒØ°U øe êGhRCG

 á«fó©e á``∏ªY øjô``°ûYh ió``MEG ™``°Vh ƒ``g á``Ñ©∏dG √ò``g ø``e ±ó``¡dG

 :á«JB’G •hô°ûdG ≥≤ëJ å«ëH Ö©∏dG áMƒd ≈∏Y Iô«¨°U

 .á«fó©e äÓªY çÓK ≈∏Y ∞°U πc …ƒàëj ¿CG

 .á«fó©e äÓªY çÓK ≈∏Y OƒªY πc …ƒàëj ¿CG

 ¿ƒμj ¿CG Öéj ,IóªYC’G hCG ±ƒØ°üdG √òg øe ø«æKG …CG áfQÉ≤e óæY

 (±ƒØ°ü∏d) ÉvjOƒªY IQhÉéàªdG äÓª©dG øe §≤a óMGh êhR Éª¡«a

.(IóªYCÓd) Év«≤aCG hCG

 ?áÑ©∏dG Iò¡H RƒØdG »a ∂àYô°S ióe Ée

ô«μØàdG áÑ©d

77 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Ö«JôàdG ≥£æe

 ¿Gƒ``«ëdG á``aÉ°VEGh ,§``ªædG »``a ≥``£æªdG ±É``°ûàcG ™«£à``°ùJ π``g

?Oƒ≤ØªdG

ô«μØàdG áÑ©d

78 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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29 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 …ôjhóàdG º°SôdG IôcGP áÑ©d

 AÉëfCG »``a Iô«Ñc á«Ñ©``°ûH ™``àªàJ á``«LhõdG ÜÉ``©dC’G â``fÉc

 øe êhR πc π`` u°Uh ,ÜÉ``©dC’G ø``e ´ƒ``ædG Gò``g »``a .º``dÉ©dG

 º``c .IPÉ``°ûdG á``bÉ£ÑdG ±É``°ûàc’ á¡HÉ``°ûàªdG äÉ``bÉ£ÑdG

 ?πë∏d π°Uƒà∏d ¬bô¨à°ùà°S …òdG âbƒdG

 É k£«°ùH É kæjÉÑJ ∞XƒJ √òg äÉbÉ£ÑdG ÜÉ©dCG :áª¡e áXƒë∏e

 √DhÉ°ûfEG øμªj …Oôa §ªf ¿ƒd »a

 .Iô£°ùªdGh QÉLôØdG ΩGóîà°SÉH

 QƒμjódG  •ÉªfC’  á¡HÉ°ûe  »gh

 .≥jôZE’G AÉeób É¡©æ°U »àdG

ô«μØàdG áÑ©d

79 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 äÉ©Ñ≤dG §∏N

 º¡dƒNO ó``æY á¡HÉ``°ûàªdG º``¡JÉ©Ñb ∫É``LQ á``KÓK ºs∏``°S

 äÉ``©Ñ≤dG â``£∏N ∫ÉÑ≤à``°S’G á``ØXƒe ø``μd ,ìô``°ùªdG

 ¢``Vô©dG AÉ``¡àfG ó``©H .º``¡æe É¡eÓà``°SG ó``æY çÓ``ãdG

 ∫ÉªàMG É``e ,º¡JÉ©Ñb òNC’ ∫É``LôdG êô``N ,»Mô``°ùªdG

 ¬à©Ñb ≈``∏Y áKÓãdG ∫É``LôdG ø``e ó``MGh πc π``°üëj ¿CG

 ?¬H á°UÉîdG

ô«μØàdG áÑ©d

81 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áæ°üMC’G Ωƒég

 ºLÉ¡j å``«ëH èfô£``°T áMƒd ≈∏Y É`` kfÉ°üM ¿hô``°ûY ™``°Vh

 .iôNC’G á``æ°üMC’G ø``e §``≤a G kó``MGh É`` kfÉ°üM ¿É``°üM πc

 ø«©Hôe L ±ô``M πμ``°T ≈∏Y ¿É°üëdG ∑ôëàj ,º``∏©J É``ªc)

 É k© sHôe ºK ,πØ``°SC’G ≈dEG hCG ≈∏YC’G ≈dEG IóMGh áeÉ≤à``°SG ≈∏Y

 IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y ø«©Hôe hCG ,QÉ°ù«dG hCG ø«ª«dG ≈dEG G kóMGh

 ≈dEG hCG ≈∏YC’G ≈dEG G kóMGh É k© sHôe ºK ,QÉ°ù«dG ≈dEG hCG ø«ª«dG ≈dEG

 áæ°üMC’G øe ójõªdG ™°Vh É k°†jCG øμªªdG øe πg .(πØ°SC’G

 ?…OôØdG Ωƒé¡dG IóYÉb ´ÉÑJGh ,èfô£°ûdG áMƒd ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 30

 äÉª∏μdG §ªf
 ?•Gô≤°S É¡∏°SQCG »àdG ájô°ùdG ádÉ°SôdG ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg

 ájhGõdG »a á«fó©e á∏ªY

 ,(Ö©∏dG áMƒd »a ™Hôe øe ô¨°UCG á©£≤dG) á«FGƒ``°ûY á≤jô£H á«fó©e á∏ªY â«≤dCG GPEG

 ?äÉ©HôªdG √òg øe ájhGR ≈∏Y á«fó©ªdG á∏ª©dG •ƒ≤°S ∫ÉªàMG Ée

ô«μØàdG áÑ©d
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31 ô«μØàdG áÑ©d ô«μØàdG ÜÉ©dCG AÉæKCG »a ô«μØàdG

 AÉcòdGh RÉ¨dC’G
 øe ™``HÉædG AÉcò``dG Ωƒ``¡Øe ≈``∏Y É``æª¶©e ≈``HôJ

 áHÉLE’G ™«£à°ùj …òdG ¢üî``°ûdG s¿CG ó≤à©oj :äGQÉÑàN’G

 øμd ,AÉcP ô``ãcC’G ¢üî``°ûdG ƒ``g á∏Ä``°SC’G º``¶©e ø``Y

 ∫ó©e - óMGh OóY »a ¬°ü«î∏J øμªj AÉcòdG s¿CG π«îJ

 GPEG .ø``eõdG É``¡«∏Y É``ØY ó``b Iô``μa »``gh -IQ AÉcò``dG

 ,á«dÉëdG π``≤©dG ÜÉ©dCG ¢†©H Ö©°üà``°ùJ ∂fCG âØ``°ûàcG

 »¡a ;RÉ¨dC’G √òg πëd »Øμj ÉªH ∂FÉcP »a ∂``°ûJ Óa

 »Øa ;∂∏NGO ø``eÉμdG ∂YGóHE’ ¿É``æ©dG ¥Ó``WEG ádCÉ``°ùe

 .RÉ¨dC’G √òg πM ¢üî°T …C’ øμªj ó«L ô«μØJ

 ,∂d É kÄ«æ¡a ,á∏¡``°S RÉ¨dC’G √òg ¿CG ∂d í°†JG GPEG

 ∂fCG »æ©J ’ É¡JGP uó``M »a á≤«≤ëdG √òg ¿CG ôcòJ ø``μd

 •ÉªfCG ø``e §ªædG Gò``¡d º``¡Øàe ∂``fCG »``æ©J π``H ,»``cP

 .ô«μØàdG

 …òdG AôªdG ,ΩÉjC’G √òg »a{
 çóëj ød Ée É kÄ«°T ¿EG ∫ƒ≤j

 ,AÉcòdG ójó°T π©ØdÉH ƒ¡a

 ΩÉb GPEG ≥ªMCG ¿ƒμj ¬æμd

.zÉe ¢üî°T A»°ûdG Gò¡H

OQÉHƒg øjôL äô«ÑdEG

(Elbert Green Hubbard)

 äGOÓ≤dG øe êhR

 êhR πc ô``¡¶j å``«ëH ;IOÓ``≤dG ≈``∏Y Rô``îdG ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 øe …CG »``a §≤a Ió``MGh Iô``e QÉ``°ù«dG ≈``∏Y á``ë s°VƒªdG ¿Gƒ``dC’G ø``e

 ?ø«gÉéJ’G
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 πeGƒ©dG

 ،IQƒÑ``°ùdG ≈∏Y 6 ºbôd á©HQC’G π``eGƒ©dG º∏© oªdG í``°Vƒj

 ºbôdG º``°ù≤J »àdG É¡©«ªL áë«ë°üdG OGóYC’G √òg …CG

 . m¥ÉH ¿hO øe 6

 øe 1 ºbôdG ∂``dòch ¬``°ùØf Oó©dG ¿ƒμj É kªFGO :ô``còJ)

 É¡d 100 h 1 ø``«H §≤a OGóYCG á``°ùªN ∑É``æg (¬``∏eGƒY

 √òg ±É``°ûàcG »a ∂àYô``°S ióe Ée . kÓeÉY ô``°ûY ÉæKG

 ?á°ùªîdG OGóYC’G
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ô«μØàdG ÜÉ©dCG »a ô«μØàdG ô«μØàdG áÑ©d 32

 »ÑgòdG Ö«°†≤dG

 G kôàª«àæ````°S 31 »````ÑgòdG Ö````«°†≤dG Gò````g ∫ƒ````W ≠````∏Ñj

 AGõLCG ≈dEG Ö«°†≤dG Gòg º u°ù≤oJ ¿CG äOQCG GPEG .§Ñ°†dÉH

 31 ≈dEG 1 øe É¡©«ªL OGóYC’G ¿EG å«ëH ;É kªéM ô¨°UCG

 ,¬ª«°ù≤J ó©H Ö«°†≤dG AGõLCG óMCG øe èàæJ G kôàª«àæ````°S

 Éªa .Ö«°†≤dG AGõ````LCG øe IóY AGõLCG á````aÉ°VEG øe hCG

 ?É¡∏ªY ≈dEG êÉàëJ »àdG ™£≤dG OóY

ô«μØàdG áÑ©d
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 á©WÉ≤àªdG äÉ©HôªdG

 á°ùªîdG AGôØ°üdG äÉ©HôªdG ∫ÓN mQÉ°ùe º``°SQ ∂æμªj πg

 ≥jô£dG øe QhôªdÉH ∂d íª``°ùj ’ ?∂ª∏b ™aôJ ¿CG ¿hO øe

 . ¬ª°SQ ∂d ≥Ñ°S §N ¥ƒa ôªJ ¿CG hCG ,ø«Jôe ¬°ùØf

ô«μØàdG áÑ©d
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 ±ƒ¡μdG »a ¬FÉJ

 ≈dEG ±ƒ¡μdG óMCG øe QƒÑ©dG ≥jôW .±ƒ¡μdG πNGO ágÉàe »a º¡≤jôW ìÉ«``°ùdG øe á``°ùªN sπ°V

 »MÉ«°ùdG ó°TôªdG ∞bh .¥QRC’G º¡``°ùdG hCG ôªMC’G º¡``°ùdG ∫ÓN øe ÉeEG í°†àj ôNB’G ∞¡μdG

 ó≤a ∂dP ™eh ,ìÉ«``°ùdG A’Dƒg óLƒj øjCG ±ô©j ’ ƒ``gh êQÉîdG »a ìÉ«``°ùdG A’Dƒ``¡H ¢``UÉîdG

 ¿CG á``°ûgó∏d ô«ãªdG øeh ,AGôªëdGh AÉ``bQõdG º¡``°SC’G øe á∏``°ù∏°S ôcPh ó``°TôªdG ìÉ°U

 ó``°TôªdG ¿Éc å«M ,¬``°ùØf ∞¡μdG ≈dEG Gƒ∏°Uƒa á∏``°ù∏°ùdG √òg Gƒ©ÑJG º¡©«ªL ìÉ«``°ùdG

 .∑Éæg øe º¡Lôî«d ¬«a ºgô¶àæj

 ?ó``°TôªdG ÉgOóM »àdG AÉbQõdGh AGôªëdG º¡``°SC’G á∏``°ù∏°S ójóëJ ∂æμªj πg

?¬«dEG ∫ÉëdG º¡H â¡àfG ±ƒ¡μdG øe ∞¡c …CGh

ô«μØàdG áÑ©d
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 34

... ájGóÑdG »a

 :äÉ«°VÉjôdG AÉ`````ª∏Y ø`````«H ºjób ∫ó`````L ∑Éæg

 áHÉãªH ƒg ΩCG AÉ`````ª∏©dG ¬YôàNG A»`````°T äÉ«°VÉjôdG πg

 øY AôªdG Iôμa ≈∏Y áHÉLE’G óªà©J ?ÉgƒØ°ûàcG á≤«≤M

 á«°VÉjôdG º«gÉØªdG ¿CG ¢`````SÉædG ¢†©H ó≤à©j ;á≤«≤ëdG

 ™e πeÉ©à∏d áHÉéà`````°SG âÄ````` p°ûfCG »àdG äGhOC’G á`````dõæªH

 ô«eÉ°ùªdG ´GôàNG ºJ Éª∏ãe ,ó©H sπëoJ ºd »àdG á∏Ä`````°SC’G

 ´GôàNG hCG ,É k©e Ö°ûîdG ™£b â«ÑãJ »a É¡eGóîà`````°S’

 Éªæ«H ,Ió`````«©H äÉaÉ`````°ùªd äGƒ°UC’G π`````≤æd ∞`````JGƒ¡dG

 á≤«≤ëdG ádõæªH äÉ`````«°VÉjôdG ¿CG ôNB’G º¡°†©H iô`````j

 AôªdG ¿Éc GPEG ÉªY ô¶ædG ±ô°üH É k≤Ñ`````°ùe IOƒLƒªdG

 ∫ƒ∏ëdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ´ô`````àîj ºd :’ ΩCG ∂dP iôj

 .§≤a É¡fƒØ°ûàμj GƒfÉc πH ,äÓμ°ûª∏d

 øe ô«ãc »``a ¢``TÉ≤ædG Gòg ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 ,äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ™``ªàée º«``°ù≤J ≈∏Y πª©j ¿É«MC’G

 ºgAGQBG ¿CG øe á≤K ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¢†©H ¿CG ’EG

 .ádCÉ``°ùªdG πëd á£«``°ùH G kQÉμaCG »£©J ºgô¶f äÉ¡Lhh

 ∫ƒ``H ô«¡``°ûdG …ô``éªdG äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY ø``∏YCG É``ªc

 ¿EÉ``a ,ˆÉ``H ø``eDƒJ â``æc GPEG{ :(Paul Erdös) ¢``ShOQCG

 .zπ«dO ≈dEG êÉàëJ ’h áë°VGh áHÉLE’G

 ´GôàNG º`````àj º`````d ,»`````d í`````°VGh ÜGƒ`````édG ¿EG

 ≈∏Y IOƒLƒe á`````«°VÉjôdG êPÉ`````ªædG ¿EG ;äÉ`````«°VÉjôdG

 ¿CG πÑb ™bGƒdG »a hCG ,¬`````«∏Y IÉ«ëdG Qƒ¡X πÑb É`````æÑcƒc

 É¡eÉ¶fh ¢ùª°ûdG âfÉc ÉeóæY ;á«°VQC’G IôμdG πμ°ûàJ

 äQƒ£J ,RÉ¨dGh QÉÑ¨dG øe áHÉë`````°S Oôée »`````°ùª°ûdG

 äÓ«μ°ûJ âf sƒch iôNC’G ÖcGƒμdGh äGôéªdGh ΩƒéædG

 á«°Sóæ¡dG ÇOÉÑªdGh ∫Éμ`````°TC’G ¢SÉ°SCG  ≈∏Y äÉcôëJh

 -∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y- äGôéªdG ¢†©H »Øa ;á£«°ùÑdG

 :É¡æjƒμJ hCG É¡∏μ°T øe óªà`````°ùeh QÉ¶fCÓd âa’ ∫ÉªL

 ΩƒéædG ácôM ¿EG .»Ñdƒ∏dG äÉ`````ªàjQÉZƒ∏dG ≈æëæe πãe

 AÉ°†ØdG »a iôNC’G ΩÉ`````°ùLC’Gh äÉÑsfòªdGh ÖcGƒμdGh

 :á«°Sóæg äÉ«æëæe É¡fCÉH É¡Ø°Uh øμªj äGQÉ°ùe πuãªJ

.IóFGõdG ´ƒ£≤dGh áÄaÉμªdG ´ƒ£≤dGh á°übÉædG ´ƒ£≤dG

 á«°VÉjôdG êPÉ``ªædG Oƒ``Lh ≈``∏Y ô``NB’G ∫É``ãªdGh

 øjQƒ°UÉæjO ≈``dEG äGQƒ``°UÉæjO á``KÓK â``ª°†fG É``eóæY

 á``°ùªN É``gOóY í``Ñ°UCÉa ,AÉ``ªdG Üô``°ûe ó``æY ø``«æKG

 ºd ΩCG É¡© tªéJ âbh ¢üî``°T Ég sóY AGƒ``°S ,äGQƒ°UÉæjO

 .Ég só o©j

 º¡ªdG øe ,äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ ™``ÑàJ ádhÉëe óæY

 äÉ«°VÉjôdG äCGó``H ;¿ÉÑ``°ùëdG »a ≥FÉ≤ëdG ∂``∏J ™``°Vh

 ô°üëj ¿É``«MC’G øe ô«ãc »``ah ,¬JGP ¿ƒμdG á``jGóH ™``e

 »a OƒLƒªdG äÉ``«°VÉjôdG ∞jô©àH º¡``°ùØfCG ¿ƒ``N uQDƒªdG

 äÉLÉàæà``°S’G øe ≥≤ëàj Oôée º∏Y ƒgh - ¢``SƒeÉ≤dG

 äÉbÓ©∏d á«dhC’G º``«gÉØªdG »a á«æª°†dG á«WÉÑæà``°S’G

 äÉ``°ûbÉæe  äCGó``H  Gò``μgh  -  á``jOó©dGh  á``«fÉμªdG

 äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ;(Thales) ¢``ù«dÉW ™e ø``««°VÉjôdG

 2600 øe Üô``≤j Ée πÑb ¢``TÉY …òdG ô«¡``°ûdG »``fÉfƒ«dG

 ∞°Uh »a Ωóîà°ùJ »àdG á¨∏dG ôjƒ£J ≈∏Y óYÉ°Sh ,áæ°S

 äÉ«°VÉjôdG Gƒeóîà``°SG ô``°ûÑdG ¿CÉH É kª∏Y ,äÉ``«°VÉjôdG

 .ó«©H øeõH ∂dP πÑb

 äÉjOôÑdG ∞FÉØd »a á«°VÉjôdG ÖàμdG ΩóbCG óLƒJ

 πÑb 1850 ΩÉY (Ahmes) ¢ùªMCG É¡Ñàc »àdG ájô°üªdG

 ájGóH √òg øμJ ºd ÖdÉ¨dG »a ¬fEÉa ∂dP ºZQh ,OÓ«ªdG

 ójó©dG á∏LO ô¡f …OGh »a óLh ó≤a ,äÉ«°VÉjôdG º``∏Y

 ÉgôcP É`` keÉbQCG π``ªëJ »àdG »``æ«£dG Üƒ``£dG ™``£b ø``e

 Üô≤j ÉªH ™``£≤dG √òg ô``ªY Q só``≤jh ,¿ƒ``«∏HÉÑdG á``æ¡μdG

 .áæ°S 4000 øe

 ÉfOGóLCG ¿Éc ,ï``jQÉàdG π``Ñb Ée á∏Môe »``a ≈``àM

 º``«gÉØªdG ø``e ó``jó©dG ¿ƒ``aô©j ±ƒ``¡μdG ¿Éμ``°S ø``e

 …òdG ô``eC’G ƒgh ,ï``jQÉàdG π``Ñb É``e ø``a ¿EG :á``«°VÉjôdG

 »a IOƒ``LƒªdG Ió≤©ªdG ∫Éμ``°TC’G QÉ``°üàNG ≈``∏Y π``ªY

 ó¡e …òdG ƒ``g ,á£«``°ùH ∫Éμ``°TCG ≈dEG É¡∏jƒëJh á``©«Ñ£dG

 ºFÉæZ ™jRƒJ ¿EG , kÓ``ãe ;á``°Sóæ¡dG º∏Y Qƒ¡¶d ≥``jô£dG

 ºJ »àdG äÉfGƒ«ëdG Oó``Y ¿ƒμj ÉeóæY äÉfGƒ«ëdG ó``«°U

 ≈dEG áLÉëdG äô¡X - øjOÉ«°üdG OóY øe πbCG Égó«°U

 √òg º«``°ù≤àd á≤jôW ±É``°ûàcG ≈∏Y ¿ƒ∏ª©j IOÉb OƒLh

 ΩóYh º«``°ù≤àdG º«gÉØe ôjƒ£J ≈∏Y óYÉ``°S -º``FÉæ¨dG

 Ωƒéf â``eób É k°†jCGh ,äÉ``©ªàéªdG ∂``∏J »``a IGhÉ``°ùªdG

 É¡«∏Y OÉ``ªàY’G øμªj Iô``μa á``àHÉãdG »dÉª``°ûdG Ö``£≤dG

 ≈dEG iOCG É``e ,™HÉ°UC’G ≈``∏Y ó©dGh äÉ``gÉéJ’G á``aô©ªd

 .ÜÉ°ùëdG º∏Y Qƒ¡X

 Éª«``°S  ’h  ,äÉ``«°VÉjôdG  äÉ``Yƒ°Vƒe  ¢``†©H

 ó©dG ΩÉ``¶f ΩGóîà``°SG ≈``∏Y ó``ªà©J »``àdG äÉ``Yƒ°VƒªdG

 ø``μd ,¿É``°ùfE’G ´Gô``àNG ø``e ∂``°T Ó``H »``g ,…ô``°û©dG

 Gò``g ≈``∏Y äÉ``«°VÉjôdG äÉ``Yƒ°Vƒe º``¶©e ó``ªà©J ’

 »g äÉ«°VÉjôdG â``fÉc πH ,…ô``°ûÑdG ´GóHE’G ø``e ´ƒ``ædG

 ∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;É¡aÉ``°ûàcG πÑb IOƒLƒªdG á``≤«≤ëdG

 ≈∏©a :(Pythagorean theorem) ¢``SQƒZÉã«a ájô¶f

 »fÉfƒ«dG äÉ«°VÉjôdG ºdÉ©H ºFGódG É¡WÉÑJQG øe ºZôdG

 äGô``e  âØ``°ûoàcG  ó``≤a  ,(Pythagoras)  ¢``SQƒZÉã«a

 ≈∏Y áØ∏àîe äGQÉ°†M π``Ñb øe á∏≤à``°ùe ¥ô£H IójóY

 ±ƒ°ùa ,»Øàî«``°S »dÉëdG ÉæªdÉY ¿Éc GPEG .Qƒ°ü©dG ôe

 ,iôNCG Iôe πÑ≤à``°ùªdG »a ¢``SQƒZÉã«a ájô¶f ∞``°û nàμoJ

 ≈∏Y á«còdG IÉ«ëdG Qƒ°U øe iôNCG IQƒ°U äó``L oh GPEGh

 GƒØ°ûàcG ób º¡fCG πªàëªdG øªa ,Ió«©ÑdG ÖcGƒμdG óMCG

 º``FÉ≤dG  å``∏ãªdG  »``©∏°V  ∫Gƒ``WCG  äÉ``©Hôe  ´ƒ``ªée  ¿CG

 .å∏ãªdG ôJh ™Hôªd hÉ°ùe ájhGõdG
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35 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

 áØ«©°V IQób ∂∏àeCG »æfEG{
 Qƒ°üàH ≥∏©àj Éª«a áÄ«°Sh

 π©L ôeC’G Gògh ,äÉbÓ©dG

 ™«ªLh á°Sóæ¡dG º∏Y á°SGQO

 ¬æe á≤ãÑæªdG ™«°VGƒªdG

 .z s»dEG áÑ°ùædÉH º¡ØdG á∏«ëà°ùe

 (Sigmund Freud) ójhôa ófƒªé«°S Ö©μªdG áæjÉ©e

 πg ,OÉ©HC’G »KÓK º``°ùéd á«WÉ≤``°SEG ôXÉæe á``°ùªN ∂eÉeCG í°Vƒe

 ? §≤a á≤HÉ£àe äÉÑ s©μe á©Ñ°S ΩGóîà°SÉH º°ùédG Gòg AÉæH ∂æμªj

ô«μØàdG áÑ©d
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ÚÁ ΩÉeCGQÉ°ùj 

∞∏N 

≈∏YCG 

 IOó©àªdG äÉ¡LƒdG

 øe »fÉÑªdG iôà°S ,IôFÉ£dG É kÑcGQ ¿óªdG ióMEG ¥ƒa ≥∏ëoJ ∂fCG π«îJ

 âfCGh É¡«dEG ô¶æJ ÉeóæY ¬«∏Y hóÑJ ÉªY É keÉªJ á``Ø∏àîe IQƒ°üH ≈``∏YC’G

.É¡°ùØf »fÉÑªdG »a A»°T ô«¨àj ºd ¬fCG ø«M »a ,É¡eÉeCG ∞bGh

 ¿ƒ``°Vô©j É``eóæY ¿ƒ``jQÉª©ªdG ¬``«dEG CÉ``é∏j …ò``dG Ωƒ``¡ØªdG ƒ``g Gò``g

 á≤jôW πãªJ »``àdG á£îdG :ø«àØ∏àîe ø«à≤jô£H º``¡«fÉÑe äÉ``££îe

 óªà``°ùj »àdG á«eÉeC’G á¡LGƒdG §£îeh ,¢VQC’G ¥ƒ``a »fÉÑªdG AÉ``°ûfEG

 ≈æÑª∏d É¡«∏Y ô¡¶«``°S »àdG á≤jô£dG ô¡¶àd äÉ££îªdG øe Iô``°TÉÑe

 .ΩÉeC’G øe

 …òdG …QÉª©ªdG Qƒ``¶æªdG ƒgh …QÉª©ªdG º``°SôdG øe ådÉK ´ƒ``f ∑É``æg

 .≈æÑª∏d á«©bGh ôãcCG ájDhQ OGóYE’ ø«à≤jô£dG ø«JÉg ø«H ™ªéj

.É¡°ùØf ÇOÉÑªdG ≈∏Y õ¨∏dG Gòg óªà© nj

 ô¶ædG óæY ,Égó©H á∏°UÉØdG ±òM ƒLQCGh É kª`` s°ùée ô``°ûY áà``°S ∑Éæg

 ô¶ædG óæYh ,§≤a áØ∏àîe äÉ``¡LGh ™HQCG ’EG πãªJ ’ ΩÉeC’G ø``e É``¡«dEG

 É¡©«ªL äÉª s°ùéªdG øμdh ,áØ∏àîe ôXÉæe á©HQCG πãªJ ≈∏YC’G øe É¡«dEG

.áØ∏àîe ≈∏YC’G øe ÉgôXÉæe ™«ªL É¡°ùØf á«eÉeC’G á¡LGƒdG É¡d »àdG

 ?…ƒ∏©dG √ô¶æeh á«eÉeC’G ¬à¡LGh ™e º°ùée πc ¿ô≤J ¿CG ™«£à°ùJ πg

.IÉ£©ªdG äÉ©HôªdG »a ∂JÉHÉLEG ÖàcG

»e
Ée

CG ô
¶

æe

»e
Ée

CG ô
¶

æe

…ƒ∏Y ô¶æe

ô«μØàdG áÑ©d
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 36

(Projective Geometry) á«WÉ≤°SE’G á°Sóæ¡dG
 ¿ÉÑ°†≤a ;á°Tƒ°ûe IQƒ°üH ºdÉ©dG Éææ«YCG ógÉ°ûJ

 øμd ,G kóHCG ≈bÓàJ ’CG »¨Ñæj ájRGƒàªdG ájójóëdG áμ°ùdG

 Éªc iôà``°ùa ó«©H ø``e ¿É``Ñ°†≤dG √ò``g ≈``dEG äô``¶f GPEG

 AÉ«``°TC’G hóÑà``°S .IóMGh á£≤f »``a âbÓJ ó``b É``¡fCG ƒ``d

 ,ó«©H ø``e É¡«dEG ô``¶æj ÉeóæY G vó``L Iô``«¨°U á``ªî°†dG

 ájhÉ°ùàªdG ΩÉ°ùLC’G π©éà``°S äÉaÉ``°ùªdG ¿CG ≈∏Y kÓ°†a

 .™``bGƒdG »``a ¬``«∏Y »``g É``ªY É`` vjQòL á``Ø∏àîe º``éëdG

 Öéëj ¿CG ΩÉ``¡HEÓd ø``μªj PEG ;É`` k°†jCG í``«ë°U ¢``ùμ©dGh

 ∑GQOE’G ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y .É kªéM äGôéªdG ôÑcCG ájDhQ

 øμªJ ó``≤a ,»©bGh ô``eCG ádõæªH ƒ``g Ωƒ``éë∏d …ô``°ûÑdG

 π«ãªJ á∏μ``°ûe πM ø``e á°†¡ædG ô``°üY »``a ¿ƒeÉ``°SôdG

 »FÉæK …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG ≈∏Y OÉ©HC’G á``«KÓK ΩÉ``°ùLC’G

 •É≤``°SE’G ≈ª``°ùj …òdG π``ëdG Gòg ó``Lƒoj º``d .OÉ``©HC’G

 øe G kójóL É kYƒf É k°†jCG óLhCG πH ,Ö°ùëa øØdG »a IôØW

 Üôà≤J »àdG äÉ«°VÉjôdG ∫Éμ``°TCG øe πμ°T - á``°Sóæ¡dG

 .∫É«îdG ºdÉY øe

 ∫Éμ°TCÓd çóëj Ée á«WÉ≤°SE’G á``°Sóæ¡dG ¢SQónJ

 ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y .á°UÉN ¥ô£H É¡°ûjƒ°ûJ ºàj ÉeóæY

 á«WÉ≤``°SE’G äÓjƒëàdG ¿CG ’EG ,á∏gòe ¿ƒμJ ób èFÉàædG

 AÉ«``°TCÓd á«``°Sóæ¡dG ¢üFÉ°üîdG øe ójó©dÉH ß``ØàëJ

 ájDhQ Éæd í«àj ôeC’G Gògh ,É¡°VôY ºàj »àdG ΩÉ``°ùLC’Gh

 OÉ©HC’G á``«FÉæãdG Ωƒ``°SôdG »a OÉ``©HC’G á``«KÓK ΩÉ``°ùLC’G

 .É¡∏ãªJ »àdG

 Ω1569 ΩÉ````©dG »Øa ,äÉWÉ≤````°SEG »````g §FGôîdG

 QƒJÉcôe ¢SOQGô«L »μ∏ØdG §FGôîdG ΩÉ````°SQ Ωóîà````°SG

 »````a á«WÉ≤````°SE’G á````°Sóæ¡dG (Gerardus Mercator)

 Ée Ωƒ¡Øe ó````Lhh ,º````dÉ©∏d áãjóM á````WQÉN ∫hCG º````°SQ

 å«M .¢VQC’G õcôe øe QƒJÉcôe •É≤°SEG ΩÉ¶æH ≈ª°ùoj

 §îd á````°SÉªe áfGƒ£````°SCG ≈∏Y π¶dG »ªgh •É≤````°SEG ºJ

 â£Ñæoà````°SG »àdG áé«àædG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y .AGƒà````°S’G

 •É≤````°SEG ΩÉ¶f ¿CG ’EG ,áMÓªdG »a ájÉ¨∏d Ió«Øe â````fÉc

 ,ø«Ñ£≤dG øe áÑjô≤dG ≥WÉæªdG ± nôM hCG √ƒ````°T QƒJÉcôe

 á©£b »````gh -ófÓæjôZ Iô````jõL Qƒ````¡X ÖÑ````°S Gògh

 áMÉ````°ùe πKÉªj Ée É¡àMÉ````°ùe ≠∏ÑJ ¢VQC’G ø````e á©````°SGh

 áMÉ````°ùªH ¿ƒμàd QƒJÉcôe á````WQÉN ≈````∏Y -∂«````°ùμªdG

 .É¡°ùØf á«HƒæédG ÉμjôeCG

 ÉædƒM ø``e ¿Éμ``e πc »``a iô``f ΩÉ``jC’G √ò``g »``a

 Qƒ``°üdÉa ,á«WÉ≤``°SE’G á``°Sóæ¡∏d Ió``jóY äÉeGóîà``°SG

 øe ójó©dG ∂``dòch á«WÉ≤``°SEG Qƒ°U »g á``«aGôZƒJƒØdG

 âëÑ°UCG ∂dòch ,ájQÉª©ªdGh á«μ«fÉμ«ªdG äÉ££îªdG

 è``eGôH  ¿C’  ;á``æμªe  OÉ``©HC’G  á``«KÓK  ƒ``jó«ØdG  ÜÉ``©dCG

 »ªgƒdG •É≤``°SE’G ÜÉ``°ùM É¡æμªj Ió≤©ªdG ô``Jƒ«ÑªμdG

 .OÉ©HC’G á«KÓK ΩÉ°ùLCÓd

™HôªdG

…ôFGódG

 »ã∏ãªdGh

 πμ°T GP É kª`` s°ùée º``°SôJ ºK øeh Qƒ°üàJ ¿CG ∂æμªj πg

 Gòg ôjôªJ ø``μªj ?óMGh ¿BG »a É k©Hôeh É`` kã∏ãeh …ô``FGO

 .√ÓYCG áë°VƒªdG áKÓãdG Üƒ≤ãdG ∫ÓN πμ°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d
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 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∫Ó¶dG á≤jóM

 âÄ«°VCG ,…ô°ûY »æKG ™∏°†e πμ°T ≈∏Y É¡fGQóL á≤jóM

 ™°Vh §≤a óMGh ìÉÑ°üe áWÉ°SƒH É¡fGQóL ™«ªL

 º``«ª°üJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ π``g .É``gõcôe »``a

 »``a ìÉ``Ñ°üªdG ™``°Vh GPEG å``«ëH á``≤jóëdG

 √òg øe QGóL πc ¿ƒμj á``≤jóëdG õcôe

 ?π¶dG »a (¬``∏c hCG ¬``°†©H) ¿GQó``édG

 á``≤jóëdG ¿GQó``L ¿ƒ``μJ ¿CG Ö``éj

 É¡d IQhô``°†dÉH ¢``ù«d ø``μd áª«≤à``°ùe

 .¬°ùØf ∫ƒ£dG

ô«μØàdG áÑ©d
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✎  :Üƒ∏£ªdG
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37 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

 Qƒ¶æe »a äÉÑ s©μe

 •ƒ£N ™ÑàJ ∫ÓN øe âª°S oQ äÉÑ s©μe á«fÉªãdG áfƒ∏ªdG ∫Éμ°TC’G πãªJ

 πg ,≥«bódG ó``°UôdGh á¶MÓªdG ≥``jôW ø``Y .á``jõcôªdG áμÑ``°ûdG

 πμ°T πc AÉ°ûfEG IOÉYE’ iôNCG Iôe •ƒ£îdG ™ÑàJ IOÉYEG ™«£à``°ùJ

 ?á«fÉªãdG ∫Éμ°TC’G √òg øe

 áÑ∏°üdG ∫Éμ°TC’G øjƒ∏J

 øe ¿ƒμe »∏«°üØàdG §£îªdG »a IOƒLƒªdG ô°ûY áà°ùdG ∫Éμ``°TC’G øe πμ``°T πc

 ¿GƒdCGh äÉ``Ñ s©μªdG ¿GƒdCG É keóîà``°ùe ∫Éμ``°TC’G √òg ¿ uƒ``d .√ÉfOCG ó``JƒdGh ø``«Ñ©μªdG

 »ÑfÉL Óc . kÓ«dO ¬Ø°UƒH πμ°ûdG »a í°VƒªdG É¡Ñ«JôJ ≈∏Y ßaÉëJ ¿CG ≈∏Y óJƒdG

 .¢†«HC’G É¡fƒ∏a á«ØîªdG ÖfGƒédG ÉeCGh ,ô°†NCG Éª¡fƒd ø«jRGƒàªdG óJƒdG

ô«μØàdG áÑ©d
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ô«μØàdG áÑ©d
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 38

 π≤©dG …ôãj á°Sóæ¡dG º∏Y{

 á≤jô£H ôμØj ¿É°ùfE’G π©éjh

 ¬àsdOCGh ¬æ«gGôH .áë«ë°U

 áª¶æeh áë°VGh É¡©«ªL

 á≤jô£dG √ò¡Hh .....G vóL

 …òdG ¢üî°ûdG ¿EÉa ,áëjôªdG

 Ö°ùàμj á°Sóæ¡dG º∏Y ±ô©j

 IQÉÑ©dG ¿CG GƒªYR ó≤d . kAÉcP

 ÜÉH ≈∏Y áHƒàμe âfÉc á«JB’G

 …C’ íª°ùj ’ :¿ƒWÓaCG â«H

 á°Sóæ¡dG ∫ÉLQ øe ¢ù«d ¢üî°T

 .z∫ƒNódÉH

(Ibn Khaldun) ¿hó∏N øHG

 áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’Gh ¥QRC’G ¿ƒ∏dG hP §£îªdG

 π``g ,äÉª``°ùéªdG ø``e á``Yƒªée πμ``d

 èàæj …òdG º``°ùéªdG óéJ ¿CG ™«£à``°ùJ

.≈£©ªdG êPƒªædG »£H

ô«μØàdG áÑ©d

95 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 iôNCG ájhGR øe ô¶ædG

 IQƒ°üH ô¡¶j á«WÉ≤``°SE’G á``°Sóæ¡dG ∫Éμ``°TCG øe πμ``°T Gòg

 ºdÉ©e ô``««¨J ≈``∏Y π``ªY ¬jƒ``°ûàdG Gò``gh ,ágƒ``°ûe á``jô°üH

 É¡«dEG É``fô¶f GPEG ’EG ≈``æ©e É``¡d ¿ƒμj ø``d á``≤jô£H IQƒ``°üdG

 √òg á«gÉe Oó``ëJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg .áÑ``°SÉæªdG á``jhGõdG ø``e

 ?IQƒ°üdG

 

ô«μØàdG áÑ©d
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39 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

:á«æ«JÓdG IQÉÑ©dG{
 (Ubi Materia, Ibi Geometria)

 ±ƒ°ùa ,IOÉe óLƒJ å«M :»æ©J

 .zá°Sóæ¡dG º∏Y óéJ

(Johannes Kelper) ôÑ∏«c õfÉgƒL

 ?™HôªdG »a óLƒj GPÉe

 á«μ«à``°SÓH ∞FÉë°U ø``e É kfƒμe Ékàëf ø``«fÉæØdG ó``MCG CÉ``°ûfCG

 hó``Ñj  .∑Ó``°SC’G  ø``e  OÉ``©HC’G  »``KÓK  QÉ``WEG  ≈``∏Y  â``≤∏Y

 .áØ∏àîe IóY ÉjGhR øe ¬«dEG Éfô¶f GPEG É vjƒ°Vƒa âëædG Gòg

 GPEG âëædG Gò``g ¬Ñ``°ûj GPÉe Qƒ°üàJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g ,ø``μd

 ø``«ªj ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG AGô``ªëdG á``£≤ædG ø``e ¬``«dEG äô``¶f

 á``«MÉf ≈``∏Y ÆQÉ``ØdG QÉ``WE’G ΩGóîà``°SG ∂``æμªj ?IQƒ``°üdG

 .õ¨∏dG πëd kÓ«dO ¬Ø°UƒH ø«ª«dG

ô«μØàdG áÑ©d
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 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ∫Éμ°SÉH å∏ãe

 »≤£æªdG ¢SÉ°SC’G ±É°ûàcG ™«£à°ùJ πg

 »a í s°VƒªdG å``∏ãªdG »a ΩÉbQC’G §``ªæd

 ∂æμªj πg ?ø«Ø°U ôNBG ∫ÉªcEGh πμ°ûdG

?±ƒØ°üdG øe ójõe áaÉ°VEG

ô«μØàdG áÑ©d
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 40

 IôLC’G IQÉ«°S ¥ôW

 É``¡bôW á``æjóe »``a  Iô``LCG  IQÉ«``°S  Oƒ``≤J  ∂``fCG  π``«îJ

 á``KÓK IQÉ``jõH ΩÉ``«≤dG ∂JQÉ«``°S ø``e Ö``∏W .á``ªMOõe

 ÜBGô``ªdG  ≈``dEG  iô``NCG  Iô``e  IOƒ``©dGh  á``©HÉààe  ø``cÉeCG

 »gh á``WQÉîdG ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG •É``≤ædG .(∞``bGƒªdG)

 »``àdG ø``cÉeCÓd 4 h 3 h 2 •É``≤ædGh ÜBGô``ª∏d 1 á``£≤ædG

 Qƒã©dG ™«£à``°ùJ πg .É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG IQÉ«``°ùdG ≈∏Y ø«©àj

 ?áª¡ªdG √òg ΩÉªJEG øe ∂æμªJ »àdG ¥ô£dG ô°übCG ≈∏Y

 ?É¡μ∏°ùJ ¿CG ∂æμªj á∏jóH ¥ôW ∑Éæg πg

ô«μØàdG áÑ©d

100 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IôLC’G IQÉ«°S äÉ©sHôe á°Sóæg

 .§≤a óMGh πμ``°T äÉ©Hôª∏d óLƒj á``jó«∏bE’G á``°Sóæ¡dG »a

 ?IôLC’G IQÉ«°S á°Sóæg ≈∏Y IóYÉ≤dG √òg ≥Ñ£æJ πg

ô«μØàdG áÑ©d
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 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áªjó≤dG á°Sóæ¡dG
 á«∏YÉØH πcÉ``«¡dG AÉæH á«Ø«c ô``°ûÑdG AÉeób º``∏©J

 .CÉ£îdGh á``dhÉëª∏d §«``°ùÑdG Üƒ∏``°SC’G ≥jôW øY ôÑcCG

 ´GóHE’G ø``e É kª«¶Y G kQó``b ¿ƒjô°üªdG ±É``°VCG É``eóæYh

 øØdG »a á``©FGQ k’ÉªYCG Ghõ``éfCG ó≤a ,èjõªdG Gò``g ≈``dEG

 ∫hCG GhQƒW ó≤a á``«∏ªY IQƒ°üHh ,á``°Sóæ¡dGh …QÉ``ª©ªdG

.á°Sóæ¡dG Ωƒ∏Y øe º∏Y

 AÉª∏Y ∂ª¡fG ,á``ªjó≤dG Qƒ°ü©dG »``ah ∂dP ó``©H

 :á£«``°ùÑdG ∫Éμ``°TC’G á``°SGQO »``a ¿ƒ``«fÉfƒ«dG á``°Sóæ¡dG

 QÉ``LôØdG ≈``∏Y G kOÉ``ªàYG å``∏ãªdGh ™``HôªdGh Iô``FGódÉc

 ≥``FÉ≤ëdG OÉ``éjEG »``a GƒYô``°T º``K ,§``≤a Iô£``°ùªdGh

 ™°Vh ó``bh .OÓ``«ªdG π``Ñb 350 ΩÉ``Y ∫ƒ``∏ëH á«``°Sóæ¡dG

 ≥``∏©àJ  ó``YGƒ≤dG  ø``e  á``Yƒªée  (Euclid)  ¢``Só«∏bEG

 Ióªd á°Sóæ¡dG ≈∏Y âæª«g »àdG ∫Éμ``°TC’Gh áMÉ``°ùªdÉH

 .ΩÉY 2000

 á``°Sóæ¡dG  AÉ``ª∏Y  ô``jƒ£J  ø``e  º``ZôdG  ≈``∏Y

 äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ΩÉb ó≤a ,áª«¶Y äÉjô¶f ø««fÉfƒ«dG

 »``a  ¢``TÉY  …ò``dG  -(Eratosthenes)  ¢``ùæ«ã°SƒJGQEG

 πÑb ådÉãdG ¿ô``≤dG »a ,ô``°üe »a ájQóæμ``°SE’G á``æjóe

 º∏©J ó≤a ;»∏ªY RÉ``éfEG º¶YCG ó©j RÉ``éfEÉH - OÓ``«ªdG

 ø««``°S áæjóe »a ∞«°üdG ∞°üàæe »a É``e Ωƒj »a ¬``fCG

 ¢``SÉμ©fG ¿Éc ,(Ωƒ``«dG ¿Gƒ``°SCG á``æjóe ø``e Üô``≤dÉH)

 ôÄH »a √É``«ªdG ≈∏Y É`` v«Fôe Iô«¡¶dG â``bh »``a ¢``ùª°ûdG

 ájOƒªY ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ ¿CG Öé«a ,Gòg çhóëdh ,á≤«ªY

 ƒëf Iô``°TÉÑe ¬éàJ É¡à©``°TCG ¿ƒ``μJ ¿CGh ,ô``°TÉÑe πμ``°ûH

 âbh »a ¢``ùª°ûdG âfÉc ¬``°ùØf Ωƒ«dG »a .¢VQC’G õcôe

 ájhGõH ájQóæμ°SE’G »a ΩÉ``°ùLC’G ∫Ó¶H »≤∏J Iô«¡¶dG

 ø«°ùªN øe É kÑjô≤J óMGh AõéH hCG,áLQO 7^5 É¡``°SÉ«b

 ¿CG ¢``ùæ«ã°SƒJGQEG ±ô``Y .á``∏eÉμdG Iô``FGódG ø``e G kAõ``L

 ájRGƒàe áª«≤à``°ùe •ƒ£N »``a ∑ôëàJ ¢``ùª°ûdG á©``°TCG

 ÖÑ``°ùH ¿Éc ÉjGhõdG »``a ±Ó``àN’G ¿CG èàæà``°SG Gò``μgh

 áaÉ°ùªdG ¿CG ¢ùæ«ã°SƒJGQEG óLh ÉeóæYh .¢VQC’G AÉæëfG

 ájQóæμ``°SE’G »``àæjóe ø``«H Üƒ``æédG ≈``dEG ∫Éª``°ûdG ø``e

 »a áaÉ``°ùªdG √òg Üô°V ó``≤a , kÓ«e 480 »``g ¿Gƒ``°SCGh

 ø«JÉg ôÑY ôªJ »àdG Iô``FGódG §«ëe ójóëàd ø«``°ùªN

 IQÉÑ©Hh - »``HƒæédGh »dÉª``°ûdG ø``«Ñ£≤dGh ø``«àæjóªdG

 ¢VQC’G §«ëªd √ô``jó≤J ¿Éch .¢``VQC’G §«ëe ,iô``NCG

 πμ``°ûH É k≤«bO ¿Éc ô``jó≤àdG Gò``gh ,π``«e 24000 á``HGô≤H

.ô¶æ∏d âa’
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IOhó°ùªdG äÉ©WÉ≤àdG áæjóe

 á«MÉf øe É«∏©dG á``jhGõdG »a ¢``û«©j …òdG πLôdG π``ª©j

 á«MÉf øe ≈∏Ø°ùdG ájhGõdG »a ,áæjóªdG √òg øe ø«ª«dG

 ∫ƒ°UƒdG ¬``dÓN øe ¬``æμªj ≥jôW ô``°übCG É``e .QÉ``°ù«dG

 ¿CG ¬æμªj »àdG áØ∏àîªdG ¥ô``£dG OóY ºch ?¬Ñàμe ≈``dEG

?¬Ñàμe ≈dG ∫ƒ°Uƒ∏d É¡μ∏°ùj

ô«μØàdG áÑ©d

101 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IôLC’G IQÉ«°S á°Sóæg
 ô«Z á«``°Sóæ¡dG Ωƒ∏©dG º¡a ¿ƒμj ¿CG øμªªdG øe

 IôLC’G IQÉ«``°S á``°Sóæg ó``©J .á``Ñ©°U á``ª¡e á``jó«∏bE’G

 Ée »gh ,á``jó«∏bE’G ô«Z á«``°Sóæ¡dG Ωƒ∏©dG √ò``g ió``MEG

 ábQh ™e ≈àM hCG áæjóªdG áWQÉN ™e ¬Ø°ûμà°ùJ ¿CG øμªj

 å«M ,ájÉ¨∏d áªMOõe áæjóe π«îJ .ájOÉY »fÉ«H º``°SQ

 ∫Éª°ûdG øe º«≤à°ùe πμ``°ûH á©WÉ≤àªdG É¡YQGƒ``°T óàªJ

 øe ójó©dG) .Üô``¨dG ≈``dEG ¥ô``°ûdG ø``e h Üƒ``æédG ≈``dEG

 É keÉªJ É¡d ô``°ûY ™``°SÉàdG ¿ô≤dG »a âÄ``°ûfCG »àdG ¿óªdG

 áæjóªdG √ò``g »``a á``dƒL ∑ò``NCÉHh .(¬``°ùØf º``«ª°üàdG

 øe áaÉ``°ùªdG ¢``ù«≤J ’ ∂``fEÉa ,Iô``LCG IQÉ«``°S áWÉ``°SƒH

 »àdG áaÉ``°ùªdG ∫ÓN øe øμdh º«≤à``°ùªdG §îdG ∫ÓN

 •ƒ£N OGó``àeG ∫ƒW ≈``∏Y (Iô``LC’G IQÉ«``°S) É``¡©£≤J

 IQÉ«``°S É¡©£≤J »``àdG äÉaÉ``°ùªdG ¿EG .á``©HôªdG áμÑ``°ûdG

 ájOÉ©dG äÉaÉ``°ùªdG øe ∫ƒ``WCG ΩÉY πμ``°ûH tó``© oJ Iô``LC’G

 ájGóH ø``e É¡«a IQÉ«``°ùdG Oƒ``≤J »``àdG á``dÉëdG AÉæãà``°SÉH

 .¬àjÉ¡f ≈dEG ´QÉ°T

 , mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y áªMOõªdG áæjóªdG â«æoH GPEG

 äÉª∏``°ùe ió``MEG ?á``jó«∏bEG ’ É¡à``°Sóæg ¿ƒ``μJ ∞``«μa

 §îdG »g ø«à£≤f ø«H áaÉ°ùe ô°übCG ¿EG :∫ƒ≤J ¢Só«∏bEG

 ?áªMOõªdG áæjóªdG »a ™°VƒdG ƒg Gòg πg .º«≤à°ùªdG

 ƒ``g ¿É``«MC’G º``¶©e »``a QÉ``°ùe ô``°übCG ¿EG ™``bGƒdG »``a

 ≈∏Y ôÑée ∂fC’ ;Iô«°üb áª«≤à°ùe •ƒ£N øe á∏°ù∏°S

.É¡dÓN øe ¢ù«dh äÉjÉæÑdG ∫ƒM IOÉ«≤dG

IôLC’G IQÉ«°ùd á«°Sóæ¡dG ôFGhódG

 ∫ƒ``M  §``≤a  ∑ô``ëàJ  ¿CG  ø``μªj  á``ªMOõªdG  á``æjóªdG  »``a

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG π«ëà``°ùªdG øe ¿CG Gò``g »æ©j π``g .äÉ``jÉæÑdG

?IôFGO

 âfÉc GPEG IôFGO ¿ƒμj πμ°ûdG ¿EÉa IôFGódG ∞jô©J ∫ÓN øe

 ¢VôàØædh .áàHÉK á£≤f ø``e mhÉ``°ùàe ó©H ≈∏Y É¡©«ªL ¬WÉ≤f

 øe CGó``ÑJ áæjóªdG π``NGO »fÉÑªdG ø``e äÉ``©Hôe áà``°S Oƒ``Lh

 √òg ô«``°ùà°S ∂fCGh ,óMGh ô``àeƒ∏«c áaÉ``°ùe óàªJh É``gõcôe

 .áæjóªdG õ``côe øe É k≤∏£æeh Iô``LCG IQÉ«``°S É kÑcGQ áaÉ``°ùªdG

?»¡àæà°S øjCG ≈dEÉa

 hCG .∞bƒàJh ¥ô``°ûdG á``¡L øe äÉ©Hôe áà``°S ô«``°ùdG ∂``æμªj

 É k©Hôe º``K ¥ô``°ûdG á¡L øe äÉ©Hôe á``°ùªN ô«``°ùdG ∂æμªj

 ¥ô``°ûdG á¡L øe äÉ©Hôe á©HQCG hCG ,∫Éª``°ûdG á¡L øe G kóMGh

 »àdG É¡∏c •É≤ædG √òg .Gò``μgh ,∫Éª``°ûdG á¡L øe ø«©Hôeh

 ≠∏Ñj »àdG (Iô``LC’G IQÉ«``°S) IôFGO ≈∏Y ™≤J ÉgóæY â``«¡àfG

.G kóMGh G kôàeƒ∏«c Égô£b ∞°üf

?IôFGódG √òg πãe í°Vƒj kÓμ°T º°SôJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

102 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

A

B
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:√ƒLƒdG π«μ°ûJ

á«°TÓàªdG √ƒLƒdG õ¨d

 áà``°S Ö©d áMƒd ≈∏Y É¡©°V ºK ,É¡ s°übh ø«KÓãdGh â``°ùdG ™£≤dG ï``°ùfG

 , kÓªàμe É`` k¡Lh ô``°ûY ÉæKG óLƒj ,É``æg í°VƒªdG º``°SôdG »``a .áà``°S »``a

 IOÉYEG ™«£à``°ùJ π``g .á``°ùHÉY iôNC’G á©Ñ``°ùdGh áª``°ùàÑe É``¡æe á``°ùªN

 á°ùHÉY É¡æe á©°ùJ É k¡Lh ô``°ûY áKÓK ∂jód íÑ°üj å«ëH ™£≤dG Ö«JôJ

 ∂jód ¿ƒμ«d Ö``«JôàdG ô««¨J ™«£à``°ùJ π``g ?áª``°ùàÑe iôNC’G á``©HQC’Gh

 áKÓKh áª°ùàÑe √ƒLh á©°ùJ hCG ?á°ùHÉY √ƒLh á©HQCGh áª°ùàÑe √ƒLh á©°ùJ

?á°ùHÉY §≤a √ƒLh

ô«μØàdG áÑ©d

103 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

:√ƒLƒdG π«μ°ûJ

á«°TÓàªdG √ƒLƒdG áÑ©d

 »ah á£«°ùH áÑ©d πª©d í∏°üj √ƒLƒdG π«μ°ûJ áÑ©d õ¨d ™£b ¿EG

 πc πμ``°ûj ¿CG »a áÑ©∏dG ´ƒ°Vƒe ¢ü sî∏àj .á©FGQ ¬``°ùØf âbƒdG

 áÑ©∏dG √òg í``∏°üJ .¬gÉéJG »a ô¶æJ áª``°ùàÑe É kgƒLh Ö``Y’

 º¡æe óMGh πc ¢``ù∏éj å«ëH ,≈°übCG óëc ¢UÉî``°TCG á©HQC’

 .áHƒ∏≤e ™°VƒJh ™£≤dG §∏îoJh .áMƒ∏dG øe ∞∏àîe ÖfÉL »a

 Öë``°ùJ á``©£b πch ,™``£≤dG QÉ``«àNG »``a ¿ƒ``ÑYÓdG ÜhÉ``æàj

 ™e Ö°SÉæàj ºFÓe πμ``°ûHh ÖæL ≈dEG É kÑæL áMƒ∏dG ≈∏Y ™°VƒJ

 ºàjh .√ƒ``LƒdG óMCG øe G kAõ``L πμ``°ûàd É¡d IQhÉ``éªdG á``©£≤dG

 ¬LGƒj º``°ùàÑe ¬Lh πμa ;á``Ñ©∏dG ájÉ¡f »a äÉ``LQódG ™``«ªéJ

 ¬Ø∏μj É kÑY’ ¬LGƒj ¢ùHÉY ¬Lh πch ,¬d IóMGh á£≤f ó©J É kÑY’

.á£≤f IQÉ°ùN

 øμªj ’ ¬fC’ ;Ö``©∏dG ≈¡àfG ,É``æg í°VƒªdG áÑ©∏dG êPƒ``ªf »``a

 ôãcCG É k°†jCG ó``Lƒj Éªc .áMƒ∏dG ≈``∏Y ™£≤dG øe ó``jõªdG ™``°Vh

 á``KÓKh ø«ª``°ùàÑe ø``«¡Lh ¬``LGƒj ∫hC’G Ö``YÓdG .õ``FÉa ø``e

 ¿hôNB’G ¿ƒÑYÓdG ÉeCGh .óMGh ÖdÉ°S ¬àé«àæa ,á``°ùHÉY √ƒLh

 á£≤f º¡æe óMGh πc áé«àæa ,G kóMGh É kª°ùàÑe É k¡Lh ¿ƒ¡LGƒ«a

 øeh ,á∏ªàμe ô«Z hCG á£∏àîe √ƒLƒdG ¢†©H ¿CG ßM’ .IóMGh

.á«FÉ¡ædG èFÉàædG »a ó©J ’ »¡a ºK

ô«μØàdG áÑ©d

104 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OÉ©HC’G á«FÉæK ºdGƒY
 áKÓK :OÉ©HCG á``©HQCG ¿ƒμ∏d ¿EG ∂∏ØdG AÉ``ª∏Y ∫ƒ``≤j

 ¢†©H âMôàbG ó≤dh ,¿Éeõ∏d ó``MGh ó©Hh ¿Éμª∏d OÉ``©HCG

 ¢``SQÉªJ ôãcCG OÉ©HCG óLƒJ ÉªHQ ¬fCG á``ãjóëdG äÉ``jô¶ædG

.»YôØdG …QòdG ¥É£ædG ≈∏Y G kô«KCÉJ

 ?≈∏YC’G á«°VGôàa’G OÉ``©HC’G º¡a »a CGó``Ñf ∞«c

 √òg »``a ;»``©«Ñ£dG É``æeÉ¶f ø``e êhô``îdG ≥``jôW ø``Y

.§≤a ¿Gó©H ¬d É kªdÉY Q sƒ°üàJ ¿CG ∫hÉM ádÉëdG

 äƒ``HCG  ø``jhOEG  ∫hÉ``M  Ω1884  ΩÉ``Y  »``a

 …õ``«∏éfEG  ø``jO  π``LQ  ƒ``gh  -  (Edwin Abbott)

 ºdÉY ∞°Uƒd á``©FGQ ádhÉëe É kªdÉY ¬``Ø°UƒH -Qƒ¡``°ûeh

 IÉª``°ùªdG á«FÉé¡dG ¬àjGhQ »ah ,øjó©H øe §≤a ¿ƒμàj

 äÉ«°üî``°ûdG âfÉc ,(Flatland) á£``°ùÑæªdG ¢VQC’ÉH

 »FÉæK »FÉ¡f ’ mƒà°ùe í£°S ¥ƒa á°ù«FQ á«°Sóæg k’Éμ°TCG

 ¿Éμ°ùd øμj ºdh -É¡μª o°S πª¡oj á©°SGh ádhÉ£c - OÉ©HC’G

 ≈∏YCG ó©H …CG hCG ådÉãdG ó©Ñ∏d ∑GQOEG á£``°ùÑæªdG ¢VQC’G

.∂dP øe

 ø``e É`` vjCG ∞``°üj º``d äƒ``HCG ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 á``«LƒdƒæμàdG  äÉ``YGôàN’G  hCG  á``©«Ñ£dG  ø``«fGƒ≤dG

 IôKÉμàªdG Ö``bGƒ©dG ¬``HÉàc ¿CG ’EG ,á£``°ùÑæªdG ¢``VQCÓd

 ÜÉ``àch .É``jÉ°†≤dG ∂``∏J è``dÉY (Spawned Sequels)

 (An Episode á£``°ùÑæªdG ¢``VQC’G á°üb ¿Gƒæ©H ô``NBG

 ¿ƒ``àæ«g  OQGƒ``g  õdQÉ``°ûJ  ¬``Ñàc  …ò``dG  of Flatland)

 …òdGh ,Ω1885 ΩÉY »a (Charles Howard Hinton)

.IQÉ¡ªH äƒHCG á°ü≤d G kOGóàeG ó©j

 Ö``cƒc ≈``∏Y ¿ƒ``àæ«g ÜÉ``àc »``a ™``≤J çGó``MC’G

 áWÉ°ùÑH ƒg Éjôà``°SCGh ,OÉ©HC’G »FÉæK (Astria) Éjôà``°SCG

 πc ¬Lƒàjh ,¬£«ëe »a ¬fÉμ°S ¢``û«©jh ,ábÓªY IôFGO

 º¡∏c ∫ÉLôdG .É`` kªFGO óMGh √É``éJG »a √OGôaCG ø``e Oô``a

 á«MÉf ø¡Lƒàj ø¡∏c AÉ°ùædGh ,¥ô``°ûdG á«MÉf ¿ƒ¡Lƒàj

 ¬fEÉa √AGQh Ée Éjôà°ShCG »a ¢üî``°ûdG iôj »μdh ,Üô¨dG

.IBGôªdG ≈dEG ô¶æjh ¬°SCGQ ≈∏Y ∞≤j

 ,ø«Ñ©``°T ø«H (Astria) Éjôà``°SCG Ö``cƒc º``°ù≤æj

 ,¥ô``°ûdG  »``a  ô``°†ëàªdG  (Unaeans) õ``æ n«fhG  Ö©``°T

 ,Üô¨dG »a …ô``HôÑdG (Scythians) õfÉ«ãjÉ``°S Ö©``°Th

 õfÉ«ãjÉ°S Ö©°T ¿EÉa ,ø«Ñ©°ûdG ø«H ÜôM ™dóæJ ÉeóæYh

 õæ n«fhCG Ö©°T áªLÉ¡e ™«£à``°ùj å«M á«∏°†aC’G ¬d ¿ƒμJ

 ô``£°VG ó``≤a õ``æ n«fhCG Ö©``°T ß``M Aƒ``°ùd .∞``∏îdG ø``e

 §``«ëªdG πMGƒ``°S ≈``∏Y á``≤«°V á``≤£æe ƒ``ëf ¬``Lƒà∏d

 øe õæ n«fhCG Ö©``°T Ééf ,»ª∏©dG ¬eó≤J π°†ØHh .º``«¶©dG

 Ö©``°T »a ∂∏ØdG AÉª∏Y ∞``°ûàcG ó≤∏a ,ΩÉàdG ¢VGô≤f’G

 äôÑY ∂dòd áé«àfh ,πμ``°ûdG …ôFGO º¡Ñcƒc ¿CG õæ n«fhCG

 Ωƒé¡H â``eÉbh §``«ëªdG õ``æ n«fhCG Ö©``°T ø``e á``Yƒªée

 ºd øjòdG ºgh ∞∏îdG øe õfÉ«ãjÉ°S Ö©°T ≈∏Y ÅLÉØe

 íÑ°UCG ∂dòHh ,πÑb øe ƒëædG Gòg ≈∏Y º¡àªLÉ¡e ºàJ

.¬FGóYCG áªjõg ≈∏Y G kQOÉb õæ n«fhCG Ö©°T

 π``«°UÉØJ  ¿ƒ``àæ«g  ô``¡¶j  ,ÜÉ``àμdG  ∫Ó``N  ø``e

 ,§≤a IóMGh á``ëàa É¡d Éjôà``°SCG »a ∫RÉ``æªdÉa ;¬``ªdÉY

 ’ ∫ÉÑëdG ¿CG ∂dP ≈dEG ∞°VCG .á∏«ëà``°ùe tó©oJ Ö«HÉfC’Gh

 äÓà©dG ΩGóîà°SG ¿EÉa ,¬∏c ∂dP ºZQh ,ó≤©J ¿CG øμªj

.G vóL øμªe ä’hóæÑdGh äÉaÉ£îdGh

 (Alexander  »````fOƒjO  Qóæ````°ùμdCG  ÜÉ````àc  »````a

 ¢Sô«ØfÓÑdÉH ≈ª````°ùªdGh Ω1984 ΩÉY »a Dewdney)

 ¢VQC’G ÜÉàc ø````e QÉμaC’G â````°ùÑoàbG ,(Planiverse)

 ƒgh - »fOƒjO ¿EG .Iô°UÉ©ªdG É¡éFÉàf ≈dEG á£°ùÑæªdG

 (Western á«Hô¨dG ƒjQÉàfhCG á©eÉL øe Üƒ°SÉM ºdÉY

 á«fÉμeE’ πeÉμdG …ô¶ædG ¢````SÉ°SC’G ™°Vh -Ontario)

 º∏©dG ø«H π«ªL ºZÉæJ »````a OÉ©HC’G »FÉæK ºdÉY Oƒ````Lh

 .äÉ«°VÉjôdGh øØdGh

áë£°ùªdG ¢VQCÓd »≤Ñ£dG êQóàdG

 êQóàd ™°†îJ »``àdG á«``°Sóæ¡dG ∫Éμ``°TC’G ™ªàée äƒHCG øjhOEG ∞``°üj á£``°ùÑæªdG ¢``VQC’G »``a

 OƒæédG ,IOÉM áª«≤à°ùe •ƒ£N ¬«a AÉ``°ùædG ;ójó``°T »≤ÑW

 äÉã∏ãe ≈£°SƒdG á≤Ñ£dG ,ø«bÉ°ùdG ájhÉ°ùàe äÉã∏ãe ∫Éª©dGh

 á«°SÉªN hCG á«YÉHQ ∫Éμ°TCG ÉeEG ¿ƒ«aôëdG ,´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe

 »≤Ñ£dG ΩÉ¶ædG áªbh ,á«``°SGó°S ∫Éμ``°TCG AÉ«æZC’G ,´Ó°VC’G

.ôFGhO

 ô``«Z ø``¡fEÉa ,ó``©ÑdG á``jOÉMCG •ƒ``£N AÉ``°ùædG ¿C’ ™``Ñ£dÉH

 IQƒ£îdG ø``e ¿ƒμj É``ªHQh äÉ``gÉéJ’G ¢†©H ø``e äÉ``«Fôe

 ¢``VQC’G  ¿Éμ``°S  Ö`` sæéàj  ¿CG  ø``μªj  ∞``«c  .ø``¡«∏Y Qhô``ªdG

 ?ôeC’G Gòg á£°ùÑæªdG

ô«μØàdG áÑ©d
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 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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á£°ùÑæªdG ¢VQC’G áKQÉc

 ¢üî°T ≈∏Y ¿Éc GPEG ∂dòd ;øjó©H ≈∏Y Iô°üà≤e á£°ùÑæªdG ¢VQC’G ¿Éμ``°S ¢``SGƒM ¿EG

 º¡jód ¢ù«d á£°ùÑæªdG ¢VQC’G ¿Éμ°S ¿EÉa ,º¡ªdÉY (¥ƒa) á£≤f øe º¡«dEG ô¶æj ¿CG Ée

.º¡«dEG ô¶æj øe ájDhôd á∏«°Sh …CG

 πg ?OÉ©HC’G á«FÉæK á£°ùÑæªdG ¢VQC’G iƒà``°ùe ≈∏Y Iôc â£≤``°SCG GPEG çóëj GPÉe øμd

 ∞°üJ ¿CG ∂æμªj πg ?á«μ∏a áKQÉc çóëdG Gòg ¿CG á£``°ùÑæªdG ¢VQC’G ¿Éμ``°S ∑Qó«``°S

?¿hôj ±ƒ°S Ée §Ñ°†dÉH

ô«μØàdG áÑ©d

106 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á£°ùÑæªdG ¢VQC’G ∫ÉØWCG á°VhQ

 ø«à∏HÉ≤àªdG ø«àëØ°üdG »a ¿ÓØ£dG ¿Gòg »μÑj ±ƒ°S

 Éª¡∏©éJ ¿CG ™«£à``°ùJ ∞«c .É k©e Ö©∏dG øe Éæμªàj ≈``àM

 ¿CG hCG √ó``¡e ø``Y É``ªgóMCGó©ÑJ ¿CG ¿hO ø``e øjó«©``°S

?»°SôμdG øY ôNB’Gó©ÑJ

ô«μØàdG áÑ©d

107 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Ö©μªdG ôjhóJ

 ¿Éc GPEG .AÉ°†ØdG øe ¬°ùØf õ«ëdG π¨°û«°Sh IQhO ™HQ QGó≤ªH í£°ùdG ≈∏Y OƒLƒªdG Ö©μªdG ôjhóJ øμªj ,∂``dòc  ™``°VƒdG

 å«ëH Égòîàj ¿CG óMGh Ö``©μªd øμªj »àdG áØ∏àîªdG äGôjhóàdG Oó``Y º``μa

? AÉ°†ØdG øe ¬°ùØf õ«ëdG π¨°ûj ≈≤Ñj

 êPƒªædG ø``e ´ƒæ°üe Ö``©μªdG ¿CG ¢``VôàaG ,πëdG π``«îJ ≈``∏Y IóYÉ``°ùª∏d

.πØ°SC’G »a í°VƒªdG

ô«μØàdG áÑ©d

108 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

…ô°ûY »æK’G πμ°ûdG ôjhóJ

 ô``°ûY »æKG øe ¿ sƒ``μe º¶àæe πμ``°T …ô``°ûY É``æK’G πμ``°ûdG

 AÉeó≤dG ¢SQƒZÉã«a ò«eÓJ ∞°ûàcG ÉeóæY .Év«``°SÉªN É k¡Lh

 ¿CGh ,º«¶Y ô°S ¬fCG ≈∏Y ¬«∏Y Gƒ¶aÉM …ô°ûY »æK’G πμ°ûdG

.äƒªdÉH ÖbÉ©j √OƒLh ô°S »°ûØj ¢üî°T …CG

 mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y ´ƒ°VƒªdG …ô``°ûY »æK’G πμ``°ûdG Q uh oO GPEG

 GPEG .AÉ°†ØdG øe ¬``°ùØf õ«ëdG tπàë«``°ùa ,áLQO 72 QGó≤ªH

 áæμªªdG äGôjhóàdG OóY ºμa ,ƒ``ëædG Gòg ≈∏Y ™``°VƒdG ¿Éc

 É``gòîàj ¿CG …ô``°ûY »``æK’G πμ``°û∏d ø``μªj »``àdG á``Ø∏àîªdG

?AÉ°†ØdG øe ¬°ùØf õ«ëdG π¨°ûj ≈≤Ñj å«ëH

ô«μØàdG áÑ©d

109 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 »g á°Sóæ¡dG{
 êPƒªædG

∫Éªé∏d »∏°UC’G

zºdÉ©dG »a 

 Johannes) ô∏Ñ«c õfÉgƒL

(Kepler
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45 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

(Symmetry) ôXÉæàdG
 IQó≤dG -ôXÉæJ É¡«a ¿ƒμj »àdG ΩÉ````````°ùLC’G ¿EG

 ô««¨J ¿hO øe IOóëe á«°Sóæg äÓjƒëJ PÉîJG ≈∏Y

 ôãcCG ÉeCG ,á©«Ñ£dG AÉëfCG ™«ªL »a óLƒJ -É¡∏μ````````°T

 »a  óLƒàa  ôXÉæàdG  ≈````````∏Y  á«dÉãªdG  á«©«Ñ£dG  á∏ãeC’G

 ∫ÉãªdGh ,äGQƒ````````∏ÑdG »a äÉÄjõédGh äGQò````````dG Ö«JôJ

 Iô«ãc QhÉëe …ƒàëJ »àdG è∏ãdG äGQƒ∏H ∂dP ≈∏Y ™FÉ°ûdG

 G kô«Ñc G kQób É k°†jCG ájƒ«ëdG äÉæFÉμdG ô````````¡¶Jh ,ôXÉæà∏d

 ∞YÉ°†àdG hP hCG »°SÉªîdG πKÉªàdG óLƒj .ôXÉæàdG øe

 ,ájôëÑdG äÉfGƒ«ëdGh QƒgõdG øe ójó©dG »a »°SÉªîdG

 hCG ,á°ùªN É¡d »àdG ,áªéædG áμª°ùdG ,ôëÑdG ºéf :πãe

.G kôXÉæàe É kYGQP ¿hô°ûYh áKÓK ≈àM hCG , Iô°ûY

 ,óMGh Qƒëe ∫ƒM Év«Ñjô≤J ôXÉæàf ,ô°ûÑdG øëfh

 ´GƒfCG ôãcCG øe Év«FÉæK G kôXÉæJ ô¡¶f å«M ;…ô≤ØdG Oƒª©dG

 AÉ«MC’G AÉª∏Y ó≤à©j) .á©«Ñ£dG »a G kQÉ````°ûàfG ôXÉæàdG

 ºμëf ÖÑ°ùdG Gò¡dh ,ôXÉæàdG ∑Qóæd ÉæàéeôH â sªJ ¬fCG

 øe πªLCG É````¡fCÉH IôXÉæàªdG ΩÉ````°ùLC’Gh √ƒ````LƒdG ≈∏Y

.(IôXÉæàªdG ô«Z

 ºàj ¿CG ó©H »g Éªc É keÉªJ hó``ÑJ »àdG AÉ«``°TC’G ¿EG

 å∏ãªdG ,»fGQhO ô``XÉæJ É¡d ¿ƒμj Qƒëe ∫ƒ``M É``gôjhóJ

 ô¡¶j ±ƒ°S- ∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y- ´Ó°VC’G …hÉ°ùàªdG

 ¿Éc Éªæ«H áØ∏àîe ™bGƒe áKÓK »a G kôXÉæàe å∏ãªdG Gòg

 ¢``ùμ©æJ ¿CG øμªªdG øeh .√õcôe »``a á£≤f ∫ƒM Qhó``j

 §N »ÑfÉL øe x…CG ≈∏Y »ÑfÉL ôXÉæJ É¡d »àdG AÉ«°TC’G

.áØ∏àîe hóÑJ ¿CG ¿hO øe QƒëªdG hCG Ée

 ø``Y Iô``XÉæàe •É``ªfCG  π``ªY ádƒ¡``°ùH ™«£à``°ùf

 ÉjGôe ΩGóîà°SG ≥jôW øY hCG ,¬©£bh ¥QƒdG »æK ≥jôW

 è∏ãdG øe πØ£dG É``¡∏ª©j ºd »àdG ∫Éμ``°TC’G Ée .ájƒà``°ùe

 ôXÉæàdG ø``μd ?á≤jô£dG √ò``¡H ¥Qƒ``dG ø``e ¢``ùFGô©dG hCG

 äGhOCG ø``e IGOCG ¬``Ø°UƒH ô«Ñc πμ``°ûH É`` vª¡e É`` k°†jCG ó``©j

 ¿CG É k≤∏£e AÉ``ª∏©∏d øμªªdG ø``e øμj º``dh ,äÉ``«°VÉjôdG

 ¬fCG ≈∏Y IhÓY ,äÉÄjõédGh äÉ``°Shô«ØdG πμ«g GhOóëj

 äÉÄjõédG AÉjõ«Ød Év«°SÉ«b É kLPƒªf GƒæÑj ¿CG º¡d ¿Éc Ée

 .ôXÉæàdG º¡a ¿hO øe

 IóMGh Iôμa ƒg ôXÉæàdG{
 É¡dÓN øe ¿É°ùfE’G ∫hÉM

 º¡Øj ¿CG Qƒ°ü©dG ôe ≈∏Yh

 ∫ÉªédGh ΩÉ¶ædG óLƒjh

.z∫ÉªμdGh

.(Hermann Weyl) πjh ¿Éeô«g

IôXÉæàe äÉ©sHôe

 .AGOƒ°ùdG äÉ©HôªdG ¢†©H â∏jRoCG øμd - IôXÉæàe ø«JQƒ°üdG ø«JÉg Óc

 áÑ``°ùædÉH AGOƒ``°ùdG äÉ©HôªdG øcÉeCG »a ¿É©eEÉH ô¶ædG ∫Ó``N øeh ,QÉ``°ù«dG ≈∏Y IQƒ°üdG »``a

 .IQƒ°üdG øe »≤H Ée πªμà°SG ,…OƒªY ôXÉæJ Qƒëe (ádõæªH ó©j) …òdG ôªMC’G §îdG ≈dEG

 ≈dEG áÑ°ùædÉH AÉbQõdG äÉ©HôªdG øcÉeCG »a ¿É©eEÉH ô¶ædG ∫ÓN øeh ,ø«ª«dG ≈∏Y IQƒ°üdG »a

 ∂jód ¿ƒμJ ¿CG Öéj , »≤aCG ôNBGh »°SCGQ πKÉªJ …Qƒëe ¿Óãªj øjò∏dG ¿ƒ∏dG …ôªMCG ø«£îdG

.IQƒ°üdG øe »≤H Ée ∫Éªμà°SG ≈∏Y IQó≤dG

ô«μØàdG áÑ©d

110 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 46

áªéædGh ™HôªdG ôXÉæJ

 ƒ``g É``ªc ø``«ÑfÉédG Óc ø``e É``ª¡fƒdh á``ªéfh É`` k©Hôe s¢``üb

 »a AGôªM ¿ƒ``μJ AGôªëdG ≥WÉæªdG ¿CG ø``e ó``cCÉJh ,í``°Vƒe

 AGôØ°U ¿ƒμJ AGôØ°üdG ≥``WÉæªdGh ,∞∏îdGh ΩÉeC’G ø``e πc

.∞∏îdGh ΩÉeC’G øe πc »a

 É¡dÓN øe ™°†J ¿CG ™«£à°ùJ »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG OóY ºc

 ?ø«ª«dG »``a É¡d á``°†jô©dG •ƒ``£îdG »a á``ªéædGh ™``HôªdG

 º``°SG ácôëdG øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y äÉ``«°VÉjôdG AÉª∏Y ≥``∏£j

.(transformation) ∫tƒëàdG

ô«μØàdG áÑ©d

111 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ás«fó©ªdG äÓª©dG ™°Vh

 πμ``°ûdG IôXÉæàe á«fó©e äÓ``ªY ™°Vh »a ¿É``ÑY’ ÜhÉ``æàj

 ™«£à°ùj ’ …òdG ∫hC’G ÖYÓdG ;πμ°ûdG ájôFGO Ió°†æe ≈∏Y

 á``∏ªY á``dGREG ¿hO ø``e Ió``°†æªdG ≈``∏Y á``«fó©e á``∏ªY ™``°Vh

 ôμàÑJ ¿CG ™«£à°ùJ πg .áÑ©∏dG ô``°ùîj É¡«∏Y IOƒLƒe á«fó©e

 ,QGôªà``°SÉH RƒØdG ø``e ø``«ÑYÓdG ó``MCG ø`` uμªJ á«é«JGôà``°SEG

?Ió°†æªdG áMÉ°ùe øY ô¶ædG ±ô°üH

ô«μØàdG áÑ©d

112 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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47 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

iƒà°ùªdG »a äÉaÉ°ùªdG ¢ùjÉ≤J
 ƒ``g iƒà``°ùª∏d (transformation) ∫ƒ``ëàdG ¿EG

 ,äÓjƒëàdG ø``e Iô«ãc ´Gƒ``fCG ó``LƒJ .¬``WÉ≤æd ∂``jôëJ

 ,äÉμÑ``°ûdG äÉcôM »g á«ªgCG ôãcC’G äÓjƒëàdG ø``μdh

 ’ É¡æμdh ∫Éμ``°TC’G ∑ô``ëJ »``àdG äÉaÉ``°ùªdG ¢``ùjÉ≤J hCG

 ≈ª``°ùj ¢``ùjÉ≤àdG ¿CG ß``M’) .É¡∏μ``°T hCG É``¡ªéM ô``«¨J

 ƒd Éªc ¬«dEG ô``¶æj ∫ƒëàdG ó©H πμ``°ûdG »≤H GPEG G kô``XÉæJ

 ¢``ùjÉ≤àd á``°ù«FQ ´GƒfCG á©HQCG óLƒJh .(∫ƒëàdG π``Ñb ¿Éc

:iƒà°ùªdG »a äÉaÉ°ùªdG

π≤ædG

 ƒgh ,ø``«≤HÉ£àe ¥QRC’Gh ô``ªMC’G ¿É``ã∏ãªdG ó``©j

 ób ÉªgóMCG π``≤f ¿CGh É keÉªJ ¿Gô``XÉæàe Éª¡fCG »``æ©j É``e

 ¥ƒ``a ™``°Vƒj ¬``∏©éj

 √ò``g »``a .ô``NB’G

 ≥``dõæj ó``b á``dÉëdG

 ≈``∏Y ¥QRC’G å``∏ãªdG

 ¬«∏Y ≥``∏£j Ée Gò``gh ,∫ƒ``ëJ ¿hO ø``e ô``ªMC’G å``∏ãªdG

.π≤ædG

ôjhóàdG

 øe ádÉëdG √ò``g »``a

 ¿Éã∏ãªdG ™°Vƒj ¿CG ø``μªªdG

 Éª¡°†©H ¥ƒ``a ¿É``≤HÉ£àªdG

 ÉªgóMCG ô``jhóJ ≥jôW ø``Y

 .å∏ãªdG ¢``ShDhQ ó``MCG ∫ƒ``M

 ¬``«∏Y  ≥``∏£j  É``e  Gò``gh

.ôjhóàdG

¢SÉμ©f’G

 IQƒ°üd É`` k°SÉμ©fG ¥QRC’Gh ô``ªMC’G ¿É``ã∏ãªdG tó``©j

 ∫Ó``N É``ªgóMC’ ∑ô``ëJ …CÉ``H íª``°ùj ø``dh .É``ª¡æe xπc

 ™°Vƒj å«ëH iƒà``°ùªdG

 GPÉe øμdh .ôNB’G ¥ƒa

 ™aQ â©£à``°SG ∂``fCG ƒ``d

 π``ãe ,¬``àÑ∏bh É``ªgóMCG

 ,ÜÉàc »a áëØ°U Ö``∏b

 »``a çó``ëj É``e Gò``g

.¢SÉμ©f’G AÉæKCG

áμÑ°ûdG ¢SÉμ©fG

 áμÑ``°ûdG ¢``SÉμ©fG ¿EG

 :»à«∏ª©d lOÉëJG áWÉ°ùÑH ƒg

.¢SÉμ©f’Gh π≤ædG

IôXÉæàe á«°VQCG

 øe á«°VQC’G Gò``g ™``æ°üoJ

 πc ,ôXÉæàe ™``Hôe •Ó``H

 ≈dEG É vjô£b º``°ù≤æj É``¡æe

 âfÉc GPEG .ô``Ø°UCGh ôªMCG

 ∫ƒ``M Iô``XÉæàe á``«°VQC’G

 ,¿ƒ∏dG …ôªMCG øjQƒëªdG

 »bÉH Aπ``e ™«£à``°ùJ π``¡a

 êPƒªædG OÉ``éjE’ •Ó``ÑdG

?ΩÉ©dG

ô«μØàdG áÑ©d

113 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢SÉμ©f’G ¢SÉμ©fG

 ™°Vh ∞°U πc »``a •ÓÑdG ¿CG ¢VôàØj §ªædG Gò``g »``a

 áWÓÑ∏d É`` kÑ∏bh É`` k°SÉμ©fG áWÓH πc ¬``«a ¿ƒ``μJ á``≤jô£H

 - É¡``°ùμY ºàj ¿GƒdC’G s¿CG ≈``æ©ªH ,ÉgQÉ``°ùj ≈``∏Y »``àdG

 s¿CGh -ô``ªMCG íÑ°üj ô``Ø°UC’Gh ô``Ø°UCG í``Ñ°üj ô``ªMC’G

 t…CG .á«``°SCGôdG QhÉ``ëªdG ∫ƒ``W ≈∏Y ¬``Ñ∏b Ö``∏≤ oj •Ó``ÑdG

?IóYÉ≤dG √òg ™Ñàj ’ •ÓÑdG

ô«μØàdG áÑ©d

114 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 48

 áÑ°SÉæªdG Üƒ≤ãdG

 »``àdG á``Ø∏àîªdG ¥ô``£dG Oó``Y É``e

 ∫Éμ°TC’G ™°Vh É¡dÓN øe ™«£à°ùJ

 äÉ``ëàØdG »``a áë£``°ùªdG á©Ñ``°ùdG

 πeÉ©J ?ø``«ª«dG á``«MÉf IOƒ``LƒªdG

 ™``£≤dG  √ò``g  ø``e  á``©£b  πc  ™``e

 GP OÉ©HC’G »``KÓK É kª`` s°ùée ¬Ø°UƒH

 ¿CG ø``μªj å``«ëH ;®ƒ``ë∏e ∂ª`` o°S

 äÉ``édÉ©ªdG ø``e ´ƒ``f …C’ ™``°†îJ

 .á«©«Ñ£dG

ô«μØàdG áÑ©d

115 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ÚbÉ°ùdG …hÉ°ùàe å∏ãe

´Ó°VC’G ∞∏àfl å∏ãe

´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe

™Hôe

ÊÉfƒ«dG Ö∏°üŸG

Ún© oe

´Ó°VC’G …RGƒàe

1 ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôM

 A»``°ûdG Éeh ?AGôªëdG ±hô``ëdG ø``«H ∑ôà``°ûªdG A»``°ûdG É``e

?AÉbQõdG ±hôëdG ø«H ∑ôà°ûªdG

ô«μØàdG áÑ©d

116 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ôXÉæàdG QhÉëe

 ¢üb ∫ÓN øe IôXÉæàªdG •ÉªfC’G OÉéjEG øμªªdG ø``e

 .ájƒà``°ùe IBGôe ΩGóîà``°SG ∫ÓN ø``e hCG É``¡«æKh á``bQƒdG

 »a áë°VƒªdG Iô°ûY áKÓãdG ∫Éμ``°TC’G øe πμ``°T πc »a

 óLƒJ πg .É¡ª°SQGh ôXÉæàdG QhÉëe ≈∏Y ôãYG ,πØ°SC’G

 ôãcCG ¬«a …ò``dG πμ``°ûdG Éeh ?ôXÉæJ É``¡«a ¢``ù«d ∫Éμ``°TCG

?G kôXÉæJ QhÉëªdG

ô«μØàdG áÑ©d

117 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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49 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

ôXÉæàdG áYGôH

 ≈∏Y G kô°TDƒe É¡Ø°UƒH AGôªM •ƒ£N áKÓK É¡«a IQƒ°üdG √òg

 (≈∏YC’G ≈dEG ¬éàj …ò``dG QƒëªdG) ¢``ùμ©æeh »fGQhO ôXÉæJ

 »≤H ó``≤a ∂dP ™``eh ,¿ƒ``∏ªdG •Ó``ÑdG ø``e ô``«ãc π``jRoCG ó``bh

 IQƒ°üdG AÉ``æH IOÉYEG πLCG ø``e ¿ƒ∏ªdG •ÓÑdG ø``e »Øμj É``e

 πg .ôXÉæàdG Gò``g ó``YGƒb ´ÉÑJG ∫Ó``N øe ∂``dPh á``«∏°UC’G

?í«ë°U πμ°ûH •ÓÑdG øjƒ∏J ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

118 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á°†eÉ¨dG äGQÉ°TE’G

 áª∏μdG IAGôbh á°†eÉ¨dG äGQÉ``°TE’G IôØ``°T ∂a ™«£à``°ùJ πg

.Iô«¨°U IBGôe ∑óYÉ°ùJ ÉªHQ ?ájô°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

120 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ôXÉæàdG ájóéHCG

 øe Iô«ÑμdG ±hôë∏d ôXÉæJ QhÉëe º``°SQ ™«£à``°ùJ πg

 ,ôXÉæàe πμ``°ûH ±ôëdG Q uh oO GPEG ?ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G

 øe IôXÉæàªdG ±hô``ëdG ∑ô``JG .ôjhóàdG á``£≤f º``°SQG

.áeÓY ¿hO

ô«μØàdG áÑ©d

119 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôM

 ±hô```ëdGh AGô```ªëdG ±hô```ëdG ø```«H ±Ó```àN’G É```e

?AÉbQõdG

ô«μØàdG áÑ©d

121 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 50

3 ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôM

?AÉbQõdG ±hôëdGh AGôªëdG ±hôëdG ø«H ±ÓàN’G Ée

ô«μØàdG áÑ©d

122 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¬Lh ∞dC’G áÑ©d :ê uô¡ªdG ¬Lh

 É¡©°V ºK ,πØ°SC’G »a IOƒLƒªdG Iô``°ûY ™HQC’G äÉbÉbôdG πKÉªJ äÉbÉbôdG øe áYƒªée Å``°ûfCG

.»°SÉ°SCG ájGóH πμ°ûc í°VƒªdG êô¡ªdG ¬Lh πμ°ûàd Ö«JôàdÉH

 ≈∏Y IOƒLƒªdG Qƒ°üdG ióMEG ≈dEG ájGóÑdG IQƒ°U »a êô¡ªdG ¬Lh πjƒëJ áÑ©∏dG √òg øe ±ó¡dG

 hCG ø«àbÉbQ π©L »a ¿ƒÑYÓdG ÜhÉæàj .QÉ°ù«dG á«MÉf √ÉfOCG áë°VƒªdG Iô°ûY »àæK’G äÉbÉ£ÑdG

 ≈∏Y ®ÉØëdG ≈∏Y ¢UôëdG ™e ,™HôªdG øe áZQÉØdG äÉMÉ°ùªdG »a Év«°SCGQ hCG É v«≤aCG ≥dõæJ ôãcCG

 áμÑ``°ûdG êQÉN ábÉbQ …CG êGôNEÉH ìÉª``°ùdG øμªj ’ .É¡©«ªL äÉbhC’G »a IQƒ°üdG »``a ô``XÉæàdG

 äÉbÉbQ ¿Éμe ∑ôëàJ ¿CG äÉbÉbôd øμªj ,¬°ùØf âbƒdG »a ábÉbQ øe ôãcCG ∂jôëJ øμªj øμd

 Iôe πc »ah ,äÉcôM ¢ùªîH √QhO »a ÖY’ πc Ωƒ≤j ¿CG øμªªdG øe .âcôëJ ¿CGh ≥Ñ°S iôNCG

 õFÉØdG ÖYÓdGh .á``bÉ£ÑdG ∂∏J òNCÉj ¬fEÉa äÉbÉ£ÑdG ≈``∏Y IOƒLƒªdG √ƒLƒdG óMCG ¿ uƒ``μj É``¡æe

 π«ëà°ùj ô°ûY »æK’G √ƒLƒdG øe …CG ,áÑ©∏dG óYGƒ≤d É k≤ah .äÉbÉ£ÑdG øe OóY ôÑcCG òNCÉj …òdG

 ?áæjƒμJ IOÉYEG

ô«μØàdG áÑ©d

123 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»ÑgòdG π«£ à°ùªdG
 GP kÓ«£à`````°ùe AÉ`````eó≤dG ¿ƒ`````«fÉfƒ«dG ∞`````°ûàcG

 ¿ƒμj å«ëH ¬æe É k©Hôe âaòM GPEG .Ió`````jôa ¢üFÉ°üN

 ,π«£à°ùªdG øe ô¨°UC’G ™∏°†dG ∫ƒ£d É kjhÉ°ùe ¬©∏°V ∫ƒW

 áÑ°ùædG ¿ƒμJh ,ô¨°UCG ójóL π«£à°ùe ∂jód ¿ƒμj ±ƒ°ùa

 π«£à°ùªdG ´Ó°VCG ø«H áÑ`````°ùæ∏d ájhÉ°ùe ¬YÓ°VCG ø«H

 π«£à`````°ùªdG Gòg »©∏°V ¿CG ¿ƒ«fÉfƒ«dG ó≤àYG .»∏°UC’G

 ø«H áÑ°ùædG ≈∏Y Gƒ≤∏WCG óbh ,á`````°Só≤e ábÓY ¿Óªëj

 …hÉ°ùJh ,á«ÑgòdG áÑ°ùædG: º°SG π«£à°ùªdG Gòg »©∏°V

 »fÉfƒ«dG ±ôëdÉH É`````¡d GhõeQh ,É````` kÑjô≤J 1^6180037

 3^14159 Oó©∏d É¡H GhõeQ »àdG É¡`````°ùØf á≤jô£dÉH ,Ø

 .π ±ôëdÉH

 ô«ãμd ƒ``ªædG •ÉªfCG »``a á«ÑgòdG áÑ``°ùædG ô``¡¶J

 ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏©a ;äÉ``fGƒ«ëdGh äÉ``JÉÑædG ø``e

 §``ªf ™``Ñàj (nautilus shell) ¢``Sƒ«∏«Jƒf á``©bƒb ƒ``ªf

 π«£à``°ùªdG ¬∏μ``°ûj …ò``dG ¬``°ùØf »``Ñdƒ∏dG º``àjQÉZƒ∏dG

.»ÑgòdG
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51 ô«μØàdG áÑ©d á°Sóæ¡dG º∏Y

πμ°ûdG áÑ©d :OÉ©HC’G …hÉ°ùJ

 Üƒ≤K É``¡H áàHÉK Ió``YÉb :á``Ñ©∏dG √ò``g »``a ¿É``àMƒd Ωóîà``°ù oJ

 IóYÉ≤∏d á``≤HÉ£e á``Mƒdh (ø``«ªj ≈∏Y πØ``°SC’G »``a á``Mƒ∏dG)

 ±ƒ``°Sh ,É¡bƒa â©°Vh (QÉ``°ù«dG ≈``∏Y πØ``°SC’G »``a á``Mƒ∏dG)

 Üƒ≤K »a kÓμ°T ¿ƒà°Sh á©HQCG ™°Vh ájGóH .Égõcôe ∫ƒM QhóJ

 ô°ûY áà°S :»g ∫Éμ°TC’G √ògh ,É keÉªJ É¡Ñ°SÉæJ IQGhódG áMƒ∏dG

 áà°Sh ø«bÉ°ùdG …hÉ°ùàeh ájhGõdG ºFÉb Ékã∏ãe ô°ûY áà°Sh É k©Hôe

.IôFGO ∞°üf Iô°ûY sâ°Sh IôFGO ô°ûY

 ™Ñààd ∂«æ«Y ΩGóîà``°SG ∂àYÉ£à``°SÉH ¿Éc Ée GPEG iôàd ô``¶fG

 ÜQÉ≤Y √ÉéJG ™e á∏eÉc IQhO πª©H Ωƒ≤J Éªæ«H IQGhódG áMƒ∏dG

 á``Mƒd ∫Ó``N ø``e §≤``°ùJ ±ƒ``°S ∫Éμ``°TC’G ¢``†©H .áYÉ``°ùdG

 ±ƒ``°S ∫Éμ``°TC’G ¢†©Hh ,¿GQhó``dG π``Ñb Qƒ``ØdG ≈``∏Y Ió``YÉ≤dG

 ó©H §≤``°ùj ±ƒ``°S É¡°†©Hh .≈dhC’G IQhó``dG ™HQ ó``©H §≤``°ùJ

 Oó©H QÉ``°ù«dG ≈∏Y ∫hóédG Aπe ™«£à``°ùJ πg .IQhódG ∞``°üf

 π``g ?IQhO ™``HQ πc ó``©H §≤``°ùJ »``àdG ∫Éμ``°TC’G ø``e ´ƒ``f πc

?á∏eÉc IQhO ó©H ≈≤Ñj ±ƒ°S ∫Éμ°TC’G …CG ±É°ûàcG ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

126 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»ÑgòdG å∏ãªdG

 â∏ªY ó≤d . º¶àæªdG »°SÉªîdG πμ°ûdG »a É¡©«ªL QÉ£bC’G º°SQG

 »°SÉªîdG πμ°ûdG äGôXÉæJ ¿C’h .•É≤f ¢ùªN äGP á«°SÉªN áªéf

 πãe äÉfGƒ«ëdG »ah äÉJÉÑædG »a :É¡∏c IÉ«ëdG »MGƒf »a IOƒ``Lƒe

.IÉ«ëdG ôXÉæJ -É kfÉ«MCG -¬«∏Y ≥∏£j Ée IOÉ©a ,áªéædG áμª°ùdG

 »``ÑgòdG  π«£à``°ùªdG  AÉ``°ûfEG  º``àj  ¬``dÓN ø``e  …ò``dG  ô``°ùdG  ¿C’h

 áªéædG âfÉc ó≤a ,á«``°SÉªîdG áªéædG »a øªμj »ÑgòdG å``∏ãªdGh

 º¡ØJ »μdh ,¬YÉÑJCGh ¢SQƒZÉã«Ød …ô°ùdG õeôdG ádõæªH á«``°SÉªîdG

 »°SÉªîdG πμ``°ûdG ´Ó°VCG áÑ``°ùf ÜÉ``°ùM ∂«∏Y ¿EÉa ,¢Vƒª¨dG Gòg

.á«°SÉªîdG áªéædG ´Ó°VCG ≈dEG

ô«μØàdG áÑ©d

124 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Ö©μªdG ôXÉæJ

 πμ``°û∏d »àdG ∂∏J øe ôãcCG á«fGQhO äGôXÉæJ ¬d Ö©μªdG

?É¡∏c ÉgóéJ ¿CG ™«£à°ùJ πg .OÉ©HC’G »FÉæK

ô«μØàdG áÑ©d

125 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

≈∏Y IOƒLƒªdG ∫Éμ°TC’G OóY

IQGhódG áMƒ∏dG 
16161616

∫Éμ°TC’G

¿GQhódG πÑb á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

 IQhódG ™HQ ó©H á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

IQhódG ∞°üf ó©H á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

IQhódG ´ÉHQCG áKÓK ó©H á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

§≤°ùJ ºd »àdG ∫Éμ°TC’G OóY
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á°Sóæ¡dG º∏Y ô«μØàdG áÑ©d 52

»FÉæãdG ôXÉæàdG áÑ©d

 �ôãcCG hCG óMGh ÖY’ É¡Ñ©∏j

 πμd ™£b ô°ûY Iô`````°ûY sâ°Sh ï`````°ùfG

 ≈∏Y áë°VƒªdG ∫Éμ`````°TC’G øe πμ`````°T

 …hÉ`````°ùàe å∏ãe :É¡ s°üb ºK ø`````«ª«dG

 »`````°SÉªN πμ`````°T ,™Hôe ,´Ó`````°VC’G

 .º¶àæe »`````°SGó°S πμ`````°Th º`````¶àæe

 É¡©«ªL ∫Éμ°TC’G  ´Ó°VCG  ¿CG  ßM’)

 §∏NG .(ájhÉ`````°ùàe ¿ƒ`````μJ ¿CG  Öéj

 áYƒªée »`````a É`````¡©ªLGh ∫Éμ`````°TC’G

 .IóMGh

 §ªf AÉæH á`````Ñ©∏dG √òg ø`````e ±ó¡dG

 »a  ¿ƒ`````ÑYÓdG  ÜhÉ`````æàj  .ô`````XÉæàe

 ∫Éμ`````°TC’G  øe ø«àbÉ£H  ∫hCG  •É≤àdG

 ÖfÉéH Éª¡©°Vhh áYƒªéªdG áªb »a

 ≈∏Y πØ°SC’G »a â© p°V oh »àdG äÉbÉ£ÑdG

 ßaÉëJ å«ëH ,É¡ÑfGƒL ≥°UÓàJ ¿CG

 ∫ƒW ≈∏Y §ªæ∏d ΩÉ©dG ôXÉæàdG ≈∏Y

 ™£à°ùj ºd GPEG .»°SCGôdG ôXÉæàdG Qƒëe

 ,ôXÉæàe πμ°ûH ábÉ£H ™°Vh ÖYÓdG

 äÉbÉ£ÑdG  áYƒªée  »a  É¡©°†j  ¬fEÉa

 ôªà°ùJ ±ƒ°S .¬H á°UÉîdG á°VƒaôªdG

 äÉbÉ£ÑdG Ωóîà`````°ù oJ ¿CG ≈dEG á`````Ñ©∏dG

 ≈àM hCG Ö©∏dG áYƒªée »`````a É¡©«ªL

 iôNCG ábÉ£H …CG á`````aÉ°VEG ø`````μªj ’

 ÖYÓdG ƒg õFÉØdG ÖYÓdG .êPƒªæ∏d

 äÉbÉ£ÑdG øe OóY πbCG ¬©e ¿ƒμj …òdG

 á°VƒaôªdG äÉ`````bÉ£ÑdG áYƒªée »a

.¬H á°UÉîdG

 áÑ©∏d áæ«Y ,QÉ`````°ù«dG ≈∏Y êPƒ`````ªædG

 Ωó©d ;§≤a óMGh ÖY’ É¡«a ô°ùîj

 ¥QRC’G ™`````HôªdG ™°Vh ≈`````∏Y ¬`````JQób

 áYƒªée  ø`````ª°V  OƒLƒªdG  ô`````«NC’G

.§ªædG »a á°VƒaôªdG ¬JÉbÉ£H

ô«μØàdG áÑ©d

127 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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النقاط والخطوط
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 54

á£≤f Iô°ûY çÓãdG áÑ©d

 Ée ¢üî``°T ´QR å«M ¢VQC’G ø``e ájôFGO á©£b Oƒ``Lh π``«îJ

 ´QõJ å«ëH ø«Ø°üf ≈dEG á©£≤dG º``°ùbG ,É¡«a IóMGh Iôé``°T

 ≈∏Y …ƒàëj ’ …ò``dG ∞°üædG »a Ée ¿Éμe »``a iôNCG Iôé``°T

 ´QRGh ,çÓ``KCG áKÓK ≈dEG á``©£≤dG º``°ùb ºK ,≈``dhC’G Iôé``°ûdG

.QÉé°TCG ¬«a ¢ù«d …òdG å∏ãdG »a Iôé°T

 ™«£à``°ùJ πg ?ôeC’G Gòg »a QGôªà``°S’G ∂æμªj ióe …CG ≈dEG

 Iôé°T AõL πμd ¿ƒμj ≈àM Iôe Iô°ûY çÓK á©£≤dG º«``°ù≤J

?¬H á°UÉN

 çÓ``K ô``¡¶J QÉ``°ù«dG ≈``∏Y πØ``°SC’G »``a á``ë°VƒªdG IQƒ``°üdG

 πLCG ø``e §≤a É``æg É``¡æμdh ,õ``côªdG Ió``ëàe Iô``FGO Iô``°ûY

 øμªj »àdG É¡``°ùØf ¢VQC’G á©£b á≤«≤ëdG »a É¡fEG .í``«°VƒàdG

.á©HÉààªdG º«°ù≤àdG äÉ«∏ªY ó©H ÉgGôJ ¿CG

 øe ´ƒædG Gòg ´ÉÑJÉH Ö``©∏J ¿CG ø« nÑY’ ø«H móëJ á``Ñ©∏d ø``μªjh

 ≈dEG õeôJ äÉeÓY ™°Vh ÜhÉ``æàdÉH ø« nÑ pYÓd øμªj :π``°ù∏°ùàdG

 Ö©∏dG ìƒ``d ø``e á``ZQÉØdG AGõ``LC’G ≈``∏Y á``YhQõªdG QÉé``°TC’G

 Ö©∏dG ôªà°ùjh . QÉ``°ù«dG á«MÉf πØ``°SC’G »a í°VƒªdG …ôFGódG

.∫ÉN AõL »a áeÓY ™°Vh ø«ÑYÓdG óMCG ™«£à°ùj ¿CG ≈dEG

 ó©H ≈¡àæj ±ƒ``°S ø«ª«dG ≈∏Y OƒLƒªdG áÑ©∏dG √òg êPƒªf ¿EG

 »a ø«àeÓY ø``«ÑYÓdG ó``MCG ™°Vh ÖÑ``°ùH ;á``æeÉãdG á``côëdG

.¬°ùØf AõédG

ô«μØàdG áÑ©d

128 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á°Sóæ¡dG º∏Y »a á«°SÉ°SC’G äGhOC’G
 RƒeQ »``g π``H ,äÉ``eÓY Oô``ée â``°ù«d •É``≤ædG

 Oô``ée â``°ù«d •ƒ``£îdGh .™``°VƒªdG ± uô``© oJ  á``«°VÉjQ

 É k°†jCG É``¡æμdh ,áeƒ``°SôªdG Qƒ°üdG »``a á``°ù«FQ ô``°UÉæY

 áaÉ``°ùªdG ≈dEG ô«``°ûJh ,•É≤ædG ø«H §HôJ á«°VÉjQ RƒeQ

 •ƒ``£îdGh  •É``≤ædGh  ,AÉ``°†ØdG  ± uô``© oJh  √É``éJ’Gh

 º∏Y »a á«``°SÉ°SC’G äGhOC’G »g -Éª¡æ«H äÉbÓ©dGh -

.á°Sóæ¡dG

 ø``e á``°Sóæ¡dG º``∏Y ¿É``fƒ«dG AÉ``eób ∫ sƒ``M ó``≤d

 πÑb …ô¶f º``∏Y ≈dEG ¢VQC’G ¢``SÉ«≤d á``«∏ª©dG á``°SGQódG

 Gƒ∏eÉ©J ó≤a ;á«°VÉjôdG ø``«gGôÑdG OÉéjEG Gƒ©«£à``°ùj ¿CG

 GhóLhCG ºK øeh ,»dÉãe ƒëf ≈∏Y •ƒ£îdGh •É≤ædG ™e

 ábóH ¬«∏Y á°Sóæ¡dG ø«fGƒb ≥«Ñ£J øμªj G kO sôé oe É kªdÉY

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ¿ƒ©«£à``°ùj º¡fCG Gƒ``cQOCG óbh ,á``«gÉæàe

 ≥jôW øY §≤a »dÉãªdG ºdÉ©dG Gòg ø``e á«≤«≤M è``FÉàf

 óªà©J á°Sóæ¡dG π©L ≈æ©ªH ,á«LÉàæà°SG á°Sóæ¡dG π©L

 (Elements) ô°UÉæ©dG ÜÉàc ¿Éc ó≤d .äÉª∏°ùªdG ≈∏Y

 só oY óbh ,á``«fÉfƒ«dG á``°Sóæ¡dG ∫É``ªYCG º``¶YCG ¢``Só«∏bE’

 »``a .…ô``°ûÑdG ≥``£æª∏d ¢``ù«FôdG ÜÉ``àμdG Ió``Y ¿hô``≤d

 ™°SÉàdG ¿ô≤dG øe Ω uó≤àe âbh ≈dEG ∂dP ôªà°SG ,™bGƒdG

 (Georg Cantor)Qƒ``àfÉc êQƒ``L ΩÉ``b ¿CG ≈``dEG ,ô``°ûY

 ≠``«°üdGh  ∫Éμ``°TC’G  ∫É``NOEG  »``gh  Iô``«NC’G  Iƒ``£îdÉH

.á°Sóæ¡dG ≈dEG É¡∏c áæμªªdG
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55 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

OÉ©HC’G
 ™°Vƒe ≈∏Y ∫óJ »àdG á£≤ædÉH CGóÑJ É¡∏c á°Sóæ¡dG

 .OÉ©HC’G »KÓK AÉ°†a ≈``∏Y hCG OÉ©HC’G »FÉæK í£``°S ≈∏Y

 ø«ª«≤à``°ùe ø``«£N ™``WÉ≤J »``g »``àdG - á``£≤ædG ¿EG

 É``¡fCG π``«îàJ ¿CG Ö``éjh ,IOô``ée Iô``μa ó``©J -ô``ãcCG hCG

.∑Éæg IOƒLƒe

 »g á°Sóæ¡dG º∏Y »a á°ù«FôdG º«gÉØªdG ôãcCG ¿EG

 QÉ``°ûj ¿CG øμªj ≥jôW ≈∏Y IQÉ«``°S ™°Vƒa ;OÉ©HC’G Iôμa

 ≈``dEG  ô«``°ûj  ó``MGh  Oó``©H  ¬``«dEG

.í°VGh mºn∏© ne ø«Hh É¡æ«H áaÉ°ùªdG

 ¿Éμ``e  O só``ëàj  ¿CG  ø``μªjh

 ∫ÓN øe ô``ëÑdG »a Ée áæ«Ø``°S

 øe …CG ;ø``jó©H ¿Ó``ãªj ø``«ªbQ

 ∫ƒ£dG •ƒ``£N á¶MÓe ∫Ó``N

 .¢Vô©dG •ƒ£Nh

 øe Oóëàj ¿CG ø``μªj IôéM »``a á``£≤f ™``bƒe ¿EG

 ,äÉ«KGóMEG hCG OGó``YCG áKÓK ∫Ó``N

 ø``«Hh É``¡æ«H áaÉ``°ùªdG kÓ``ãe π``≤æd

 É``¡YÉØJQGh á``aô¨dG »``a ø``«£FÉM

 É``e IOÉ``Yh ,á``aô¨dG á``«°VQCG  ø``Y

 OÉ©HC’G á«KÓK äÉ``«KGóMEÓd õ``eôoj

.´ ,¢U ,¢S ±hôëdÉH

Ió∏H\

IQÉ«°S

áæ«Ø°S

∫ƒ£dG §N

´

¢S

¢V

 •ƒ£îdG áaƒØ°üe ≥HÉW

 ájóéHCG AÉ``°ûfE’ ∂dPh ;ÉgQÉ``°ùj »a IOƒLƒªdG •ƒ£îdG •ÉªfCÉH áaƒØ°üªdG ≈∏YCG »a IOƒLƒªdG •ƒ£îdG •ÉªfCG ø«H ™ª oL

?AÉ£NC’G √òg ójóëJ ™«£à°ùJ πg .á«∏ª©dG √òg »a IóY AÉ£NCG âKóM ™dÉ£dG Aƒ°ùdh ,IójóL

ô«μØàdG áÑ©d

129 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áà°ùdG •ƒ£îdG ádCÉ°ùe

 ≈``∏Y πμ``°ûdG »``a IOƒ``LƒªdG áà``°ùdG •ƒ``£îdG …ƒ``àëJ

 äÉã∏ãe á«fÉªK ≈∏Y QÉ°ù«dG

 .áØ∏àîe ΩƒéM á``KÓK É¡d

 á``≤jôW ™``°Vh ∂``æμªj π``g

 áª«≤à``°ùe •ƒ``£N áà``°S º``°Sôd

 •ƒ``£îdG √ò``g ø``ª°†àJ å``«ëH

 ø``«ªéM ø``e äÉ``ã∏ãe á``«fÉªK

 ?§≤a ø«Ø∏àîe

ô«μØàdG áÑ©d

130 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÉã∏ãªdGh •ƒ£îdG

 øeh ,óMGh å∏ãe πªY ™«£à°ùJ •ƒ£N áKÓK ∫ÓN øe

 πg .äÉã∏ãe á``©HQCG πªY ™«£à``°ùJ •ƒ£N á``©HQCG ∫Ó``N

 ø«£N áaÉ°VEG ∫Ó``N øe äÉ``ã∏ãe Iô``°ûY πªY ∂``æμªj

?Éæg áë°VƒªdG áKÓãdG •ƒ£î∏d øjôNBG ø«ª«≤à°ùe

ô«μØàdG áÑ©d
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 :áHƒ©°üdG
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 56

á°†eÉ¨dG äÓé©dG
 �IQGhódG •ƒ£îdG

 É¡à uÑK ºK ,¿GƒdC’ÉH √ÉfOCG áª«≤à°ùªdG •ƒ£îdG √òg Q uƒ°U

 πμ``°ûJ ±ƒ``°S ,¢Uô≤dG Qhój ÉeóæYh .QGhO ¢Uôb ≈``∏Y

 ∂æμªj π``g .Ió``jóL êPÉ``ªf áª«≤à``°ùªdG ™``£≤dG √ò``g

 êPÉ``ªædG √ò``g ø``e êPƒ``ªf πc ¬``«∏Y hóÑ«``°S É``e π``«îJ

?á©HQC’G

ô«μØàdG áÑ©d

132 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 ¿ƒHƒc äÉã∏ãe

 øY É¡∏ªY ™«£à``°ùJ »àdG á∏NGóàªdG ô``«Z äÉã∏ãªdG OóY É``e

 ?á∏°üàe áª«≤à°ùe •ƒ£N áà°S º°SQ ≥jôW

?∫ÉãªdG Gòg øe π°†aCÉH ΩÉ«≤dG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

133 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á£≤ædG

 ™``HôªdG  π``NGO  á``£≤ædG  iô``J  ¿CG  ™«£à``°ùJ  π``g

?QÉ°ù«dG á«MÉf ¢†«HC’G

 ™«£à``°ùJ ’ ∂fC’h .áYÉÑ£dG »a CÉ£N óLƒj ’ ,’

 ¿C’ ;É``gOƒLh Ωó``Y »``æ©j ’ Gò``g ¿EÉ``a ,á``£≤ædG á``jDhQ

.É keÉªJ IOôée Iôμah ,…Qƒ°U A»°T á£≤ædG

 óLh ¿EG .G kõ«M π``àëJ ’h OÉ©HCG É¡d ¢``ù«d á``£≤ædG

 ó©H »a º«≤à°ùªdG §îdGh øjó©H »a …ƒà°ùªdG í£``°ùdG

 øe ¬fC’h .¬d ó©H ’ A»``°T á£≤ædG ¿CG »æ©j Gò¡a ,óMGh

 IOÉY á£≤ædG ¿EÉa ,√Gôf ’ A»``°T ≈dEG ô«``°ûf ¿CG Ö©°üdG

 ≈∏Y Iô«¨°U IôFGO »gh ,(.) `H É¡d õeôj Ée

 »KÓK AÉ°†a »a Iô«¨°U Iôc hCG mƒà°ùe í£°S

.OÉ©HC’G

 É¡æμdh ,zA»``°T ’{ »g á£≤ædG ∂``dòd

 ∫Éμ``°TCG ¬``æe ≈``æÑJ …ò``dG »``°SÉ°SC’G Aõ``édG

 â«æoH á``°Sóæ¡dG ¿EG ∫ƒ≤dG É``ææμªj π¡a .É``¡∏c á``°Sóæ¡dG

?»dÉ«N ¢SÉ°SCG ≈∏Y

 CGóÑf ¿CG ™«£à°ùf ,á£≤ædG ∂d Éæeób ¿CG ó©Hh ¿B’G

 á©àªªdGh á``©FGôdG Ö``«cGôàdG AÉ``æH »``a

 ø``e  ,∫É``ãªdG  π«Ñ``°S  ≈``∏Y  ;á``°Sóæ¡∏d

 ’  ¢``†«HC’G  ™``HôªdG  ¿CG  ¿B’G  í``°VGƒdG

 πH ,§≤a IóMGh á£≤f ¬∏NGO »a óLƒj

 ¿ƒμà``°Sh ,•É≤ædG øe Oóëe ô«Z OóY

.G vóL áª¡e ó©H Éª«a á¶MÓªdG √òg

 »JCÉj ¿É«MC’G ¢†©H »a{
.zΩó©dG øe Ée A»°T

 3  4  5
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57 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

(Pappus) ¢SƒHÉH ájô¶f

 çÓK ôàNG ºK ,ø«ª«≤à°ùe ø«£N º°SQG

 §N πc ≈∏Y »FGƒ`````°ûY πμ`````°ûH •É≤f

 »àdG  áª«≤à°ùªdG  •ƒ£îdG  ¿EG  ,É¡æe

 ™WÉ≤àà°S â°ùdG •É≤ædG √òg §HôJ

.É¡ª«∏©J ∂«∏Y •É≤f çÓK »a

 çÓãdG ™WÉ≤àdG  •É≤f ¿CG  Öjô¨dG

 πg .º«≤à`````°ùe §N ≈∏Y ™≤à`````°S

 »`````a É````` kë«ë°U ∂`````dP ¿ƒμ«`````°S

?É¡∏c ä’ÉëdG

êQÉîdG »a - πNGódG »a
 …CG ójóëJ ∂``æμªj πg .á∏°üàe á``≤∏M πãªj Oƒ``°SC’G §``îdG

  ?É¡LQÉN ™≤J •É≤ædG …CGh ,á≤∏ëdG πNGO ™≤J •É≤ædG

. §îdG äÉaÉØàdG á©HÉàe øe ôãcCG á∏¡°S á≤jôW óLƒJ

ô«μØàdG áÑ©d

135 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

134 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

?§«°ùH ΩCG Üóëe

 á£≤f …CG π°Uh øμªj ™∏°†e ƒg ÜóëªdG ™``∏°†ªdG

 §îH ¬``£«ëe ≈``∏Y ™``≤J á``£≤f …CÉ``H ¬``∏NGO ™``≤J

 §«``°ùÑdG ™∏°†ªdG É``eCG ,¬£«ëe ô``Ñ©J ’ º«≤à``°ùe

 .É¡°†©H ô``ÑY ¬£«ëe •ƒ£N ô``ªJ ’ ™``∏°†e ƒ``¡a

 ™«£à``°ùJ π``g ,äÉ``eƒ∏©ªdG √ò``g ≈``∏Y OÉ``ªàY’ÉH

 »a áë°VƒªdG á``HóëªdG äÉ©∏°†ªdG Oó``Y ÜÉ``°ùM

?QÉ°ù«dG ≈∏Y πμ°ûdG

 »``a »``àdG äÉ``©∏°†ªdG hCG •ƒ``£îdG √ò``g ó``MCG ¿EG

 ∂æμªj πg .iôNC’G ∫Éμ``°TC’G øY ∞∏àîj πμ``°ûdG

?√ójóëJ

ô«μØàdG áÑ©d

136 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 58

Iô°ûY »fÉªãdG •É≤ædG ádCÉ°ùe
 hóÑJ πFÉ``°ùe É kfÉ«MCG äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y ô``còàj

 ô«ãμH Ö©°UCG É¡fCG ó©H Éª«a âÑãoJ É¡æμd á«ë£°Sh á£«°ùH

 •É≤ædG õ¨d Iô«ëªdG πFÉ°ùªdG √òg ióMEGh ,ó≤à©f Éªe

 ôfOQÉL øJQÉe Iô``e ∫hC’ É``gôcP »àdG Iô``°ûY »``fÉªãdG

 »a á«°VÉjôdG ÜÉ``©dC’G ÜÉ``H »``a (Martin Gardner)

 (Scientific American  á``«μjôeC’G  á``«ª∏©dG  á``∏éªdG

.magazine)

 ≈``∏Y á``£≤f Iô``°ûY »``fÉªK ™``jRƒJ ƒ``g ±ó``¡dG

 .á£«``°ùÑdG óYGƒ≤dG ¢†©Ñd É k≤ah áª«≤à``°ùe á©£b ∫ƒ``W

 ™bGƒdG »a) Ió``jóY É kWÉ≤f øª°†àJ •ƒ``£îdG ó``«cCÉàdÉH

 ¿CG π«îàJ É``ªHQ ∂``dòd ;(•É``≤ædG ø``e É`` v«FÉ¡f ’ G kOó``Y

 ô``«Z G kOó``Y ™``°†j ¿CG  á``«aÉc Iô``¶æH ™«£à``°ùj Aô``ªdG

 …C’ É`` k≤ah º«≤à``°ùªdG §``îdG ≈``∏Y •É``≤ædG ø``e Oó``ëe

 môeCG ≈dEG ∫ƒëàJ ób á¡jóÑdG √òg ¿EÉa ∂dP ™``eh ,Ió``YÉb

.í«ë°U ô«Z

 …CG »a á£≤f ™``°V :ájÉ¨∏d á£«``°ùH á``Ñ©∏dG ó``YGƒb

 á«fÉK á``£≤f ™``°V ¿B’Gh ,º«≤à``°ùªdG §``îdG ≈``∏Y ¿Éμ``e

 ∞∏àîe ∞``°üf »a ø«à£≤ædG ø``e á``£≤f πc ™``≤J ≈``àM

.º«≤à°ùªdG §îdG Gòg øe

 •É≤ædG øe á£≤f πc ¿ƒμJ ≈àM áãdÉK á£≤f ™``°V

 √òg »a .º«≤à``°ùªdG §îdG øe ∞∏àîe å∏K »a áKÓãdG

 ’ ø««dhC’G ø``«à£≤ædG ¿CG í``°VGƒdG ø``e ¿ƒ``μj á``∏MôªdG

 ™°VƒJ ¿CG ó``HÓa ,§``≤a ¿Éμ``e …CG »``a É``fƒμJ ¿CG ø``μªj

 ,áãdÉãdG á£≤ædG á``aÉ°VEG øμªj ≈àM ¢``UôëH ¿É``à£≤ædG

 á©£≤dG ø``e ∞``∏àîe å``∏K »``a á``£≤f πc ¿ƒ``μJ å``«ëH

.áª«≤à°ùªdG

 á£≤ædG ™``°V .¬©bƒJ ø``μªj É kLPƒªf ™``ÑàJ á``Ñ©∏dG

 »a ™``HQC’G •É``≤ædG ø``e á``£≤f πc ¿ƒ``μJ ≈``àM á``©HGôdG

 á£≤ædG ™``°V ºK ,áª«≤à``°ùªdG á©£≤dG øe ∞``∏àîe ™``HQ

 ∞∏àîe ¢``ùª oN »a ™≤J á£≤f πc ¿ƒμJ å«ëH á``°ùeÉîdG

 »a »°†ªdG ∂``æμªj .Gò``μgh ,áª«≤à``°ùªdG á©£≤dG ø``e

 ∂d ø«Ñàj ±ƒ°ùa ,¬H ÖZôJ …òdG ¢UôëdÉH áÑ©∏dG √òg

 á£≤ædG RhÉéàJ ¿CG ∂``æμªj ’ ¬fCG -¢``ûgóe πμ``°ûHh -

 ∂¡àæà``°S Iô``°ûY á``æeÉãdG á``£≤ædÉa ;Iô``°ûY á©HÉ``°ùdG

.áÑ©∏dG óYGƒb

 ,ójó``°T ¢UôëH •É≤ædG ™°VGƒe äôàNG ƒd ≈``àM

 ∂``æμªjh .Ió``«L á``é«àf ó``©j •É``≤f ô``°ûY ™``°Vh ¿EÉ``a

 á¡HÉ``°ûe ádCÉ``°ùe π``M â©£à``°SG ¿EG  G kRÉ``àªe ¿ƒ``μJ ¿CG

 Iô``°ûY  çÓ``ãdG  •É``≤ædG  á``Ñ©d)  »``a  ádCÉ``°ùªdG  √ò``¡d

.(54 áëØ°U

øÑédG ™£b

 »fÉªK ≈dEG ø``ÑédG øe ¢Uô≤dG Gò``g ™£b ™«£à``°ùJ π``g

?áª«≤à°ùe ™£b äÉ«∏ªY çÓãH á∏KÉªàe ™£b

ô«μØàdG áÑ©d

137 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ¿ƒHƒc äÉã∏ãe

 øY É¡∏ªY ™«£à°ùJ »àdG á∏NGóàªdG ô«Z äÉã∏ãªdG OóY Ée

 í°Vƒj »ë«°VƒàdG º°SôdG ?áª«≤à°ùe •ƒ£N ™Ñ°S ≥jôW

?∂dP øe π°†aCÉH ΩÉ«≤dG ™«£à°ùJ πg .äÉã∏ãe áà°ùH vÓM

ô«μØàdG áÑ©d

138 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

3 ¿ƒHƒc äÉã∏ãe

 ≥jôW øY É¡∏ªY ™«£à``°ùJ »àdG á∏NGóàªdG ô``«Z äÉã∏ãªdG Oó``Y º``c

 áà``°ùH vÓM í°Vƒj »``ë«°VƒàdG º``°SôdG ?áª«≤à``°ùe •ƒ``£N á``«fÉªK

?∂dP øe π°†aCÉH ΩÉ«≤dG ™«£à°ùJ πg .äÉã∏ãe

ô«μØàdG áÑ©d

139 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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59 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

 1 ô«ÑμdG º«°ù≤àdG

 ™``HQCG É``¡©£≤H ™``£b ô``°ûY ≈``dEG á``μ©μdG º«``°ù≤J ø``μªj

 øe πg .√ÉfOCG í``°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y ,áª«≤à``°ùe äÉ©£b

 ≈dEG áμ©μdG º«``°ù≤Jh ∂dP ø``e π°†aCÉH ΩÉ``«≤dG ø``μªªdG

 áeÉY Ió``YÉb ™°Vh ∂``æμªj πg ?á``©£b Iô``°ûY ió``MEG

 øe É¡∏«μ``°ûJ øμªj »àdG ≥WÉæªdG øe OóY ôÑcCG OÉéjE’

 í£``°S »a áª«≤à``°ùªdG äÉ©£≤dG øe ø«©e OóY ∫Ó``N

 ?óMGh mƒà°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

140 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ô«ÑμdG º«°ù≤àdG

 ≈dEG áμ©μdG ™«£≤àd á«aÉc áª«≤à°ùe ™£b äÉ«∏ªY ¢ùªN

 â°S ≈dEG áμ©μdG ™«£≤J ∂æμªj πg .á©£b Iô°ûY ¢ùªN

?§≤a ™£b äÉ«∏ªY ¢ùªN ≥jôW øY á©£b Iô°ûY

ô«μØàdG áÑ©d

141 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

3 ô«ÑμdG º«°ù≤àdG

 .•É≤f tâ``°S ≈``∏YC’G »``a »``àdG Iô``FGódG §``«ëe ≈``∏Y ™``°Vh

 ,É¡æ«H Éª«a áª«≤à``°ùe •ƒ£îH É¡©«ªL •É≤ædG √òg π``°UhCG

.∂dP øe áfƒμàªdG ≥WÉæªdG OóY Ö°ùMG ºK

 ób »àdG iô``NC’G ∫ƒ``∏ëdG ≈``dEG G kQÉ``°ùj ô``¶fG CGó``ÑJ ¿CG π``Ñbh

 ∫ƒ∏M »g áë°VƒªdG ∫Éμ°TC’G .áHÉLE’G ôjó≤J ≈∏Y ∑óYÉ°ùJ

 ¢``ùªNh ,•É≤f ™HQCG ,•É``≤f çÓ``K ,ø``«à£≤f ≈``dEG áÑ``°ùædÉH

 G kOÉªàYG .Iô``FGódG ≈∏Y »FGƒ``°ûY πμ``°ûH ÉgQÉ«àNG ºJ •É``≤f

 ∑ôjó≤J Ée , áØYÉ°†àªdG ≥WÉæª∏d á£«``°ùÑdG á∏``°ù∏°ùdG ≈∏Y

?â°ùdG •É≤ædG á∏μ°ûe ≈dEG áÑ°ùædÉH

ô«μØàdG áÑ©d

142 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 •ƒ£îªdG ¥hóæ°üdG

 »a Iô°ûY øe ¿ƒμe ¥hóæ°U º°ù≤æj

 .Iô«¨°U áaôZ 140 ≈dEG ô°ûY á©HQCG

 ≈``∏YCG ø``e ™``ª∏j Qõ``«d ´É©``°T ó``Lƒj

 ≈dEG ¥hóæ°üdG øe iô``°ù«dG ájhGõdG

 .≈æª«dG ájhGõdG πØ°SCG

 ,ó``©dG  á``«∏ª©H  ΩÉ``«≤dG  ¿hO  ø``e

 ±ô``¨dG Oó``Y ó``jóëJ ∂``æμªj π``g

 É¡dÓN ø``e ôª«``°S »``àdG Iô``«¨°üdG

 ?Qõ«∏dG ´É©°T

ô«μØàdG áÑ©d

143 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¿Éà£≤f 
¿Éà≤£æe 
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 60

 ¢SƒHÉH ájô¶f
(Pappus’s Theorem)

ácôëàªdG á£≤ædG Iƒb
 (Pappus) ¢``SƒHÉH º``«¶©dG äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY

 ƒ¡a ;™HGôdG ¿ô≤dG »«°VÉjQ º¶YCG ¿Éc ájQóæμ°SE’G øe

 á£≤f áWÉ°SƒH CÓªj ¿CG øμªj AÉ°†ØdG ¿CG ∑QOCG øe ∫hCG

 èàæj ó``MGh ó©H »``a ∑ôëàJ »``àdG á``£≤ædÉa ;á``côëàe

 √ÉéJG »a ∑ôëàªdG §``îdG ∂dPh ,º«≤à``°ùe §N É¡æe

 π«£à``°ùªdGh , kÓ«£à``°ùe Oó``ëj á``£≤ædG ≈``∏Y …Oƒ``ªY

 §îdGh á``£≤ædG ≈∏Y …Oƒ``ªY √ÉéJG »a ∑ô``ëàj …ò``dG

 Gòg óàªj ¿CG ø``μªjh ,πμ``°ûdG »∏«£à``°ùe G kQƒ``°ûæe èàæ oj

 ∫ƒ``W  ≈``∏Y  ∑ô``ëàJ  »``àdG  •É``≤ædG  πª``°û«d  Ωƒ``¡ØªdG

 .Ió``≤©ªdG Ωƒ``éëdGh äÉMÉ``°ùªdG ó``jóëàd äÉ``«æëæªdG

 í``°ùªdG á«dBG ¢``SÉ°SCG ó©J ¢``SƒHÉH ájô¶f ¿CG ôãcCG ƒg Éeh

É v£N .RÉØ∏àdG Qƒ°U É¡æe èàæJ »àdG »Fƒ°†dG

É v£N ™£≤j §îdG

 �äÉ©WÉ≤àdG

 πØ°SC’G »a áeƒ``°SôªdG á``°ùªîdG •ƒ£îdG

 π``g  .á``Ø∏àîe  •É``≤f  ™``°ùJ  »``a  ™``WÉ≤àJ

 »a ™WÉ≤àJ •ƒ``£N á``°ùªN º``°SQ ∂``æμªj

 äÉ©WÉ≤àdG øe OóY ô``ÑcCG Ée ?•É≤f ô``°ûY

?§≤a •ƒ£N á°ùªN ≈dEG áÑ°ùædÉH áæμªªdG

ô«μØàdG áÑ©d

145 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¿Gô£°S

äÉ©WÉ≤J áà°SäÉ©WÉ≤J áKÓKóMGh ™WÉ≤J

Qƒ£°S áKÓK

 π≤ëdG »a ¢ùaÉæN

 §``«ëe ô``ÑY §``≤a áª«≤à``°ùe •ƒ``£N á``©HQCG  º``°SQG

 ¢``ùaÉæîdG  √ò``g  π``°üa  ™«£à``°ùJ  π``g  ,Iô``FGódG

 É¡æe IóMGh πc íÑ°üàd Iô°ûY ióME’G (äÉbƒ°ùYódG)

 ? ÉgóMh á≤£æe »a

ô«μØàdG áÑ©d

144 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÉeóæY É kÑ q©μe Å°ûæj ™HôŸG
 .√óeÉ©j √ÉŒÉH ∑ôëàj
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61 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

•É≤f ∫ÓN øe ôªJ •ƒ£N
 º``°SQG ;π«îàdG ≈``∏Y ∂JQób ió``e ±ô©f É``æYO

 øeh ¢UÉ°UQ º``∏b òN ºK ,3×3 ™``Hôe »a •É``≤f ™``°ùJ

 ø``e É`` kf sƒμe É`` v£N º``°SQG á``bQƒdG ø``Y ¬``©aôJ ¿CG ¿hO

 ™``°ùàdG •É≤ædG ∫ÓN øe ôªJ áª«≤à``°ùe •ƒ£N á``©HQCG

.É¡©«ªL

 n¿EG ;á∏«ëà°ùe ádCÉ°ùªdG √òg hóÑà``°S ≈dhC’G á∏gƒ∏d

 ’ ™``°ùJ §HQ øμdh , kÓ¡``°S G kôeCG ó©j •É≤f »fÉªK §``HQ

.Év«≤£æe hóÑj

 ÖÑ°ùH ¿ƒμj ÉªHQ ,ádCÉ``°ùª∏d vÓM ∞``°ûàμJ ºd GPEG

 øe ô«ãc ô``°üëj .º``«gÉØªdG »``a É`` k≤FÉY â``¡LGh ∂``fCG

 ∫ƒ∏ëdG øe ô«¨°U OóY »a º¡``°ùØfCG -É kÑdÉZ - ¢``SÉædG

 ô«ãc ¢VôàØj ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈∏©a ;ádCÉ``°ùª∏d á``æμªªdG

 øe ¿ƒμàj ¿CG ó``H’ á∏μ``°ûªdG √ò¡d πëdG s¿CG ¢``SÉædG ø``e

 ô°üëæJ ¿CG óH’ •ƒ£îdG s¿CGh ,á``«≤aCGh á«``°SCGQ •ƒ£N

 ôcòJ ºd øμd ,™°ùàdG •É≤ædG ¬∏μ°ûJ …òdG (™HôªdG) »a

.ádCÉ°ùªdG øe G kAõL É¡Ø°UƒH Oƒ«≤dG √òg

 óàªJ »``àdG äÉª«≤à``°ùªdGh á``∏FÉªdG •ƒ``£îdG ¿EG

.πëdG ≈dEG Oƒ≤J ádCÉ°ùª∏d á«FôªdG OhóëdG AGQh Éª«a

 QÉ``°TCG Ée É kÑdÉZ øjô``°û©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«©``°ùJ »``a

 Iôμa ≈dEG á``°SÉ«°ùdG ∫É``LQh ∫ÉªYC’G ∫É``LQ hQÉ``°ûà°ùe

 IQÉ°TG √òg .¥hóæ°üdG êQÉN á«YGóHEG ∫ƒ∏M øY åëÑdG

. kÓ«ëà°ùe hóÑj …òdG õ¨∏dG Gòg πM ≈dEG

 •É≤ædG ádCÉ°ùe

™°ùàdG

 áª«≤à°ùe •ƒ£N á©HQCÉH •É≤f ™``°ùJ §HQ ™«£à``°ùJ πg

?ábQƒdG øY ¢UÉ°UôdG º∏b ™aQ ¿hO øe

 •ƒ£N áKÓK ΩGóîà°SÉH ádCÉ°ùªdG √òg πM ™«£à°ùJ πg

?§≤a áª«≤à°ùe

 •É≤ædG ádCÉ°ùe

 Iô°ûY »àæK’G

 ø``Y Iô``°ûY »``àæK’G •É``≤ædG √ò``g §``HQ ™«£à``°ùJ π``g

 ™aQ ¿hO ø``e áª«≤à``°ùªdG •ƒ£îdG øe á∏``°ù∏°S ≥``jôW

 •ƒ£îdG øe Oó``Y πbCG Ée ?ábQƒdG øY ¢``UÉ°UôdG º``∏b

?∂dòH ΩÉ«≤∏d

•É≤ædG ádCÉ°ùe

 Iô°ûY â°ùdG

 øY ™HôªdG »``a Iô``°ûY áà``°ùdG •É≤ædG §HQ ø``μªj π``g

 ™aQ ¿hO ø``e áª«≤à``°ùªdG •ƒ£îdG øe á∏``°ù∏°S ≥``jôW

 •ƒ£îdG øe Oó``Y πbCG Ée ?ábQƒdG øY ¢``UÉ°UôdG º``∏b

?∂dòH ΩÉ«≤∏d

ô«μØàdG áÑ©d

146 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

147 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

148 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 62

äÉ«KGóMpE’G
 É k°†jCG É¡fEG ,ájOÉe ΩÉ°ùLCG Oôée â°ù«d ∫Éμ``°TC’G

 ,OGóYC’G ∫Ó``N øe É``¡Ø°Uh ø``μªj á``«°VÉjQ äÉ``YGóHEG

 ∫Éμ``°TC’G áédÉ©e øμªªdG øªa É``¡©«ªL OGóYC’G π``ãeh

 πμ``°T Gògh ,IójóL èFÉàf ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d áØ∏àîe ¥ô``£H

.»°Sóæ¡dG ôÑédÉH ±ô©j äÉ«°VÉjôdG ∫Éμ°TCG øe

 ΩÉY á``HGôb ≈``dEG »``°Sóæ¡dG ô``ÑédG Ωƒ``¡Øe Oƒ``©j

 øe kÓμ°T ¢``Só«∏bEG Ωóîà``°SG ÉeóæY ,OÓ«ªdG πÑb 300

 ¬HÉàc »a ø«gGôÑdG ¢†©H »a »``°Sóæ¡dG ôÑédG ∫Éμ``°TCG

 ¬JGòH vÓ≤à``°ùe k’Éée íÑ°UCG óbh .ô°UÉæ©dG `H ≈ª``°ùªdG

 ¬«æjQ ∞°Uh ÉeóæY ;ô``°ûY ™HÉ``°ùdG ¿ô≤dG ∞°üàæe »a

 (Pierre Éeôa …O ô««H h (René Descartes) äQÉμjO

 ø``e ø``«LhR ΩGóîà``°SÉH á``£≤ædG ™``bƒe de Fermat)

 º``°SG -øeõH äQÉμjO ó``©H - É``ª¡«∏Y ≥``∏WCG OGó``YC’G

 ≈æÑJ á«JQÉμjódG äÉ«KGóME’Éa ;á«JQÉμjódG äÉ«KGóME’G

 äÉ«KGóME’G »``Øa ,ø«©WÉ≤àe øjóeÉ©àe ø``jQƒëe ø``e

 áaÉ``°ùªdG ø«ª«dG ≈``∏Y ∫hC’G º``bôdG π``ãªj (2,3) π``ãe

 ≈∏Y »fÉãdG ºbôdGh ,»≤aC’G (¢S) äÉæ«``°ùdG Qƒëe ≈∏Y

 (¢U) äGOÉ``°üdG Qƒëe ≈``∏Y áaÉ``°ùªdG í°Vƒj QÉ``°ù«dG

.»°SCGôdG

 ø``μªj  ,á``«JQÉμjódG  äÉ``«KGóME’G  ∫Ó``N  ø``e

 â``fÉc  GPEG  .∫Éμ``°TC’G  º``°Sôd  ä’OÉ``©ªdG  ΩGóîà``°SG

 GPEGh ,OÉ©HC’G »FÉæK πμ°ûdG ¿ƒμj ,øjô«¨àe »a ádOÉ©ªdG

 »KÓK πμ``°ûdG ¿ƒμj äGô«¨àe áKÓK »a ádOÉ©ªdG â``fÉc

 äQÉμjO äÉ``«KGóMEG ΩGóîà``°SG ø``μªªdG ø``eh .OÉ``©HC’G

 óYÉ``°ùJ ¿CG É k°†jCG øμªªdG øeh ,äÉ``«æëæªdG π«∏ëJ »``a

 •É≤f hCG á£≤f ¿CG ≈æ©ªH ,á«dÉààªdG ä’OÉ©ªdG πM ≈∏Y

 ∫ƒ∏ëdG π``ãªJ ä’OÉ``©ªdG πãªJ »``àdG •ƒ``£îdG ™``WÉ≤J

 »``°Sóæ¡dG ôÑédG â∏©L ájƒ≤dG πFÉ``°SƒdG √òg .ájOó©dG

.äÉfÉ«ÑdG π«∏ëJh á°Sóæ¡dGh Ωƒ∏©∏d Iô«Ñc áª«b GP

 äÉ«KGóME’G oá n© ræ n°U

 ∫ÓN øe É``¡©bƒe ó``jóëJ øμªj …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG »``a á``£≤ædG

 Ωóîà``°SG .¿É``«KGóMEG ¿GQƒ``ëe É``ª¡«∏Y ≥``∏£j ø``«£N ™``WÉ≤J

 ójóëàd øjô``°ûYh ™HQCG ≈dEG óMGh øe áªbô oªdG •É≤ædG äÉ``«KGóMEG

 í«ë°üdG Ö«JôàdÉH •É≤ædG â∏ s°Uh GPEG ;áμÑ°ûdG √òg ≈∏Y É¡©bGƒe

.á«Øîe IQƒ°U ∞°ûàμJ ±ƒ°ùa

ô«μØàdG áÑ©d

149 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájhÉ°ùàe äÉaÉ°ùe É¡æ«H QÉé°TCG

 ,ájhÉ°ùàe äÉaÉ``°ùeÉ¡æ«H π°üØJ áKÓãdG QÉé``°TC’G √òg

 ájhÉ``°ùàe áaÉ``°ùe ≈∏Y áYhQõe É``¡æe Ió``MGh πc ¿EG …CG

 Oó``©d ≈``°übC’G ó``ëdG ƒ``g Gò``g π``¡a .ø``«jôNC’G ø``e

 ?ájhÉ°ùàe äÉaÉ°ùe É¡æ«H π°üØJ ≈àdG QÉé°TC’G

ô«μØàdG áÑ©d

150 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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63 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

∫ƒWC’G §îdG

 ø``«à£≤f §``Hôj §``N ∫ƒ``WCG ≈``∏Y Qƒ``ã©dG ™«£à``°ùJ π``g

 á£≤ædG ∫Ó``N øe ôªjh ø``«à©WÉ≤àªdG ø``«JôFGódG ≈``∏Y

.(D h A ø«à£≤ædG »a ¿ÉJôFGódG ™WÉ≤àJ) .A IOóëªdG

»YÉaC’G

 ,ô``°†N á``KÓKh ,ô``ªM á``KÓK - ø``«HÉ©K á©``°ùJ ó``LƒoJ

 ,Iôî°U âëJ á``≤∏¨e äÉ≤∏M »a á``aƒØ∏e -¥QR á``KÓKh

 º¡JÉ≤∏M ™WÉ≤àJ ’h ,ô``NBG É`` kfÉÑ©K ¿É``Ñ©K …CG ¢``ùeÓj ’h

.É k°†jCG

 ô¶ædG OôéªH ,É`` v«FõL IÉ£¨e ô«Z ø«HÉ©ãdG ø``e á``«fÉªK

 ¿ÉÑ©ãdG ¿ƒ``d É``e É``fôÑîJ ¿CG ∂``æμªj π``g ,IQƒ``°üdG ≈``dEG

?Iôî°üdG âëJ Év«∏c »ØîªdG

ô«μØàdG áÑ©d

152 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

154 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

™WÉ≤àdG

ø«°üî°ûd áÑ©d

 ø``e ø``μªe Oó``Y ô``ÑcCG  ø``jƒμJ ƒ``g á``Ñ©∏dG √ò``g ´ƒ``°Vƒe

 »``àdG •ƒ``£îdG º``°SQ »``a ¿ƒ``ÑYÓdG ÜhÉ``æàj .äÉ``©WÉ≤àdG

 ÖY’ πc ,Ö``©∏dG á``Mƒd Ö``fGƒL ∫ƒ``W ≈``∏Y •É``≤ædG §``HôJ

 §N ¬«a ™WÉ≤àj Iô``e πc »a .∞∏àîe ¿ƒ``∏H É`` kª∏b Ωóîà``°ùj

 á£≤f ¬«a Ö``YÓdG º``°Sôj ,Ωƒ``°Sôe §N ™e ÖY’ ¬ª``°Sôj

.¬°ùØf ¬ª∏b ¿ƒd øe

 á°UÉîdG ™``WÉ≤àdG •É``≤f ÖY’ πc ™``ªéj á``Ñ©∏dG á``jÉ¡f »``a

 ¬d Ö``°ùàëoJ √ó``Mƒd ¬«a Ö``YÓdG ô``ªj É``¡æe ™``WÉ≤J πc .¬``H

 ¬d Ö``°ùëJ ¬æe º°üîdG ÖYÓdG ôªj ™``WÉ≤J πch ,¿É``à£≤f

.IóMGh á£≤f

ô«μØàdG áÑ©d

153 
 :áHƒ©°üdG

✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

151 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
•ƒHôªdG Ö∏μdG

 πÑM ≥jôW ø``Y Iôé``°T ≈dEG •ƒ``Hôe hó``«a ≈ª``°ùªdG Ö``∏μdG

 …òdG ¬eÉ©W AÉYh ≈dEG ∫ƒ°UƒdG »a ÖZôjh ,ΩGóbCG 10 ¬``dƒW

 hó«a ∫hô``¡j ∂dòd ;É`` keób Iô``°ûY ¢``ùªN áaÉ``°ùe ¬æY ó``©Ñj

.πcC’G »a CGóÑj ¿CG πÑb G kQGôe

 ,¿PEG ,Iôé°ûdG øëæJ ºdh πÑëdG ∂Øæj ºdh ,´óN …CG óLƒJ ’

?∂dP hó«a π©a ∞«c
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 64

»fhôàμdpE’G ôjƒ°üàdG
 øjô``°û©dG ¿ô≤dG πFGhCG »a ¿ƒ``°Sóæ¡ªdG ∞``°ûàcG

 øY á``°TÉ°ûdG ≈∏Y á``côëàe Qƒ``°U º``jó≤J º``¡æμªj ¬``fCG

 ≈ sª``°ùJ G vóL Iô«¨°U AGõLCG ≈dEG IQƒ°üdG ™``«£≤J ≥``jôW

 äÉeƒ∏©ªH √ô«Ø°ûJ ºàj π°ùμH πch .(pixels) äÓ``°ùμH

 Iõ¡LCG ≈dEG É v«fhôàμdEG π``°Sôjh ,¬fƒdh ¬fÉ©ªd á``LQO øY

 πª©d É k©e äÓ``°ùμÑdG èeóoJ å«M ,…RÉØ∏àdG ∫ÉÑ≤à``°S’G

 áãjóëdG Ö°SGƒëdG äÉ``°TÉ°T Ωóîà``°ùJh .ájRÉØ∏J IQƒ°U

 ¬fCG iôJ ±ƒ``°S ,Üôb øY äô``¶f GPEG .É¡``°ùØf á``«æ≤àdG

 •É≤f ø``e ¿ƒμàJ G kó``«≤©J ô``ãcC’G Ö``°SÉëdG Qƒ``°U ≈``àM

 π``°ùμH RÉ¨dCG êÉàfE’ Ωƒ``¡ØªdG Gòg §`` u°ù oH ó``bh ,Iô``«¨°U

:»JCÉj Éªc (Pixel)

1 π°ùμH πªY

 ™«£à``°ùJ  π``g  .πØ``°SC’ÉH  ø«àμÑ``°ûdG  »``LPƒªf  r¢``SQOG

 ¿ÉLPƒªædG è`` pe oO GPEG IQƒ°üdG ¬``«∏Y ¿ƒμà``°S Ée ójóëJ

?É k©e

2 π°ùμH πªY

 πØ°SC’G »a ø«LPƒªædG èeód ∂dÉ«N ΩGóîà°SG ∂æμªj πg

 äÓ``°ùμÑdG π≤f ∫hÉM ,™£à``°ùJ ºd GPEG ?Ió``MGh IQƒ°U »``a

 É k¡Ñàæe øc .ø«ª«dG ≈∏Y áZQÉØdG áμÑ°ûdG ≈dEG êPƒªf πc øe

.§Ñ°†dÉH øcÉeC’Gh ¿GƒdC’G á≤HÉ£ªd

ô«μØàdG áÑ©d

155 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

156 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 â°ùdG QÉé°TC’G áYGQR

 äGQÉ````°ùe áà````°S ≈∏Y QÉé````°TCG ¢````ùª nîH á≤jóM â````YQ oR

 çÓ````K É````ª¡æe πc »````a ó````Lƒj ¿GQÉ````°ùe -áª«≤à````°ùe

 É¡æe πc »a óLƒj iôNCG äGQÉ````°ùe á©HQCGh - QÉé````°TCG

 â°S É¡«a IójóL á≤jóM º«ª°üJ ∂æμªj πg .¿ÉJôé°T

 çÓK QÉ°ùe πc »a ¿ƒμj å«ëH ,äGQÉ°ùe á©HQCGh QÉé°TCG

 ?§≤a QÉé°TCG

ô«μØàdG áÑ©d

157 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   641000 Game ����� �����.indb   64 2/16/16   10:16 AM2/16/16   10:16 AM



65 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

áaÉ°ùªdG á«FÉæK äÉYƒªée

 π°üØJ ¿CG ø``μªªdG ø``e mƒà``°ùe í£``°S ≈``∏Y •É``≤ædG ¿EG

 øe IOó``ëe á``Yƒªée ó``LƒJ ø``μdh ,áaÉ``°ùe …CG É``¡æ«H

 hCG Ió``MGh áaÉ``°ùe ≈``∏Y É``¡æe á``£≤f …CG ¿ƒ``μJ •É``≤ædG

 »``a •É``≤ædG »``bÉH ø``Y É`` keÉªJ ø``«à∏°üØæe ø«àaÉ``°ùe

 ¿ÉJOóëe ¿Éà£≤f ¿ƒμJ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ;áYƒªéªdG

 πc ¿ƒμJh ,É``ª¡°†©H øe §Ñ°†dÉH Ió``MGh áaÉ``°ùe ≈∏Y

 …hÉ``°ùàe å∏ãe ¢``ShDhQ πμ``°ûJ »àdG çÓãdG •É≤ædG ø``e

 .ø«jôNC’G ø«à£≤ædG øe É¡°ùØf áaÉ°ùªdG ≈∏Y ´Ó°VC’G

 ÉàYƒªée §``≤a Éªg •É``≤ædG øe ¿É``àYƒªéªdG ¿É``JÉg

.áaÉ°ùªdG ájOÉMCG •É≤f

 •É≤f áYƒªée ≈∏Y k’Éãe ø«bÉ°ùdG …hÉ°ùàe å∏ãªdG ó©j

 OóY ºc ,…ƒà°ùªdG í£°ùdG ∫ÓN øe .áaÉ``°ùªdG á«FÉæK

 ¿CG ∂æμªj »``àdG áaÉ``°ùªdG á«FÉæK iôNC’G äÉ``YƒªéªdG

?ÉgóéJ

ô«μØàdG áÑ©d

158 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ÚàaÉ°ùe áYƒª›áaÉ°ùe äÉYƒª› 
IóMGh

 áaÉ°ùªdG á«KÓK äÉYƒªée

 áà``°ùH √É``fOCG á``ë°VƒªdG á``©HQC’G •É``≤ædG π``«°UƒJ º``J

 áYƒªée ≈∏Y ∫É``ãe Gògh ,∫ƒ£dG »a á``Ø∏àîe •ƒ``£N

 .áaÉ°ùªdG á«°SGó°S

 äÓ«°UƒàdG πμ°ûoJ å«ëH •É≤f ™HQCG Ö«JôJ ∂æμªj πg

 ô¡¶J å«ëH ,á∏°üØæeh á``Ø∏àîe äÉaÉ``°ùe çÓK É¡æ«H

 ,äGôe çÓ``K äÉaÉ``°ùªdG √ò``g ió``MEG

 ,ø«Jôe ô``¡¶J á``«fÉãdG áaÉ``°ùªdGh

 ô¡¶àa Iô«NC’G áaÉ``°ùªdG ÉeCG

 Oó``Y  º``c  ?Ió``MGh  Iô``e

 ∂``æμªj  »``àdG  á``∏ãeC’G

 Gòg ≈∏Y É¡«∏Y Qƒã©dG

 äÉYƒªéªdG ø``e ´ƒ``ædG

?áaÉ°ùªdG á«KÓK

ô«μØàdG áÑ©d

159 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

QÉgRC’G ±ƒØ°U

 á≤jóM »``a IôgR Iô``°ûY â``°S ´Qõ``j ¿CG ô``«gR ó«``°ùdG OGQCG

 ájGóÑdG »``a .É¡d ¬àYGQR ø``cÉeC’ §``«£îàdÉH CGó``Hh ,¬``dõæe

 »ah ±ƒØ°U á©HQCG ∑Éæg ¿ƒμj å«ëH √QÉgRCG á≤jóM º``ª°U

 •ƒ£N Iô``°ûY ∂dP øe èàæ«``°S å«M ,QÉgRCG ™HQCG ∞°U πc

 á``«≤aCG •ƒ``£N á``©HQCGh ,á«``°SCGQ •ƒ``£N á``©HQCG :áª«≤à``°ùe

.QÉgRCG ™HQCG ¬«a ¿ƒμ«°S É¡æe πch ,¿Éjô£b ¿É£Nh

 QÉgRC’G ´Qõ``j ¿CG »gh ,π°†aCG á``£N ô«gR ó«``°ùdG πªY º``K

 ™HQCG ,É kª«≤à``°ùe É v£N ô°ûY á``°ùªN ∫ƒW ≈∏Y Iô``°ûY â``°ùdG

 ¬àYGQR á``≤jôW OóëJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg .§N πc »``a QÉ``gRCG

?É¡d

áaÉ°ùªdG IOó©àe áYƒªée

 ∫GƒWCG ≥≤ëJ å«ëH á«ã∏ãªdG áμÑ°ûdG √òg ≈∏Y •É≤ædG π u°Uh

 ¿CG Ö``éj :IOó``ëe á``«°UÉN É``¡∏NGO á``©WÉ≤àªdG •ƒ``£îdG

 çóëj ôNBG ∫ƒ``Wh ,§≤a IóMGh Iôe ∫Gƒ``WC’G óMCG çó``ëj

.Gòμgh ,äGôe çÓK çóëj ådÉK ∫ƒWh ,ø«Jôe

 ó``M …CG ≈``dEG .πμ``°ûdG »``a í``°VƒªdG Oƒ``°SC’G ™``£≤ªdÉH CGó``HG

 ?ôªà°ùJ ¿CG ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

160 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

161 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 66

ÜÉ≤ãdG OGƒYCG áμª°S

 áμª°ùdG √ÉéJG ô««¨J ™«£à``°ùJ πg

 ÜÉ≤K OGƒ``YCG á``KÓK ∂``jôëàH

?§≤a

ÜÉ≤ãdG OGƒYCG á£≤f

 ÜÉ``≤ãdG  OGƒ``YCG  ™``ªàéJ  ,√É``fOCG  í``°VƒªdG  πμ``°ûdG  »``a

 øe πμ``°T πªY ™«£à``°ùJ πg .IóMGh á£≤f »``a á``KÓãdG

 ÜÉ≤K OƒY …CG ø``e ±ôW πc ¿ƒ``μj å«ëH ÜÉ``≤K OGƒ``YCG

 ßM’ ?øjôNBG ÜÉ``≤K …OƒY »aô£H §``≤a ( kÓ``°üàe)

 ’h ,É``¡aGôWCG ø``e §``≤a π``°üàJ ó``b ÜÉ``≤ãdG OGƒ``YCG ¿CG

 √òg ≥≤ëj …òdG πμ``°ûdG Ée .É¡æ«H πNGóJ ∑É``æg ¿ƒ``μj

?ÜÉ≤ãdG OGƒYCG øe OóY πbCG øª°†àjh IóYÉ≤dG

 äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY ƒ``g ádCÉ``°ùªdG √ò``g ™``°Vh ø``e ∫hCG

 »àdGh ,(Heiko Harborth) çQƒ``HQÉg ƒμ«g »``fÉªdC’G

 »a (Nob Yoshigahara) GQÉgÉé«``°Tƒj Üƒ``f É``¡Ø°Uh

 ∑Éægh .(Puzzletopia) (Iô«¡``°ûdG RÉ``¨dC’G) ¬Jô``°ûf

 AÉ≤àdG Ö``∏£àj ádCÉ``°ùªdG √ò``g ø``e ∞``∏àîe ô``NBG πμ``°T

 π``ëdGh  ,á``£≤f πc »``a  ÜÉ``≤K  OGƒ``YCG  á``©HQCG  ±Gô``WCG

 »a πHÉ≤àJ ÜÉ``≤K OGƒYCG 104 Ö``∏£àj ±hô©ªdG π``ãeC’G

 »àdG ádCÉ``°ùª∏d πM OƒLh ΩóY ó«cCÉJ ºJ óbh .á``£≤f 52

.á£≤f πc »a ÜÉ≤K OGƒYCG á°ùªN ±GôWCG AÉ≤àdG Ö∏£àJ

ô«μØàdG áÑ©d

164 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

165 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÜÉ≤ãdG ¿Gó«Y äÉ©Hôe

 øμªj hCG) ÜÉ``≤K OGƒ``YCG ∂jôëJ ≈``∏Y RÉ``¨dC’G √ò``g …ƒ``£æJ

 áª«≤à°ùeh Iô«°üb iôNCG ™£b …CÉH ÜÉ≤ãdG OGƒYCG ∫GóÑà``°SG

 ((Soda Straw) ô``«°ü©dG •ÉØ``°T π``ãe ¬``°ùØf ∫ƒ``£dG É``¡d

 πc »a ó``Lƒj .äÉ©Hôe ø``e á``fƒμe Ió``jóL •É``ªfCG AÉ``°ûfE’

 ÜÉ≤ãdG OGƒYCG OóY ≈dEG ∑ó``°Tôj Ée IóªYC’G √òg øe OƒªY

 øe ∞°U πc »``a É k°†jCG óLƒjh ;É``¡μjôëJ ∂«∏Y Ö``éj »``àdG

 Öéj »àdG äÉ``©HôªdG OóY ≈dEG ∑ó``°Tôj Ée ±ƒ``Ø°üdG √ò``g

 ÉjGhR É¡d ¿ƒ``μJ hCG äÉ©HôªdG πNGóàJ ó``b) .ÉgDhÉ``°ûfEG ∂``«∏Y

 ô``°ûY »``æK’G RÉ``¨dC’G √ò``g π``M ™«£à``°ùJ π``g .(ácôà``°ûe

 ?É¡©«ªL

 êÉLõdG Üƒc »a Rôc áÑM

 øe RôμdG á``ÑM êGô``NEGh êÉ``LõdG Üƒ``c ≠jôØJ ∂``æμªj π``g

 êÉLõdG Üƒc π``¶j ¿CG Öéj) ?ÜÉ≤K …Oƒ``Y ∂jôëJ ∫Ó``N

 .(¬H Ωƒ≤J …òdG πëdG »a »∏°UC’G á∏μ°ûH É k¶Øàëe

ô«μØàdG áÑ©d

162 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

163 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ÜÉ≤ãdG OGƒYCG øe ÚæKG ™bƒe ∫óH ÜÉ≤ãdG OGƒYCG øe áKÓK ™bƒe ∫óH ÜÉ≤ãdG OGƒYCG øe á©HQCG ™bƒe ∫óH
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67 ô«μØàdG áÑ©d •ƒ£îdGh •É≤ædG

ôLÉæîdG ¢ùªd

 á«fÉªãdG ô``LÉæîdG √òg Ö``«JôJ ™«£à``°ùJ πg

 á°ùªN ôéæN πc ¢ùeÓj å«ëH

?πbC’G ≈∏Y iôNCG ôLÉæN

ô«μØàdG áÑ©d

167 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Lines and Linkages) äÉWÉÑJQ’Gh •ƒ£îdG
 ¿EÉa ,¬``«∏Yh ;É`` kÑ∏°U É`` kÑ«°†b §``îdG ó``©j ,É`` v«dÉãe

 äÉ``°SGQO »g á£HGôàªdG ¿ÉÑ°†≤dÉH á``≤∏©àªdG πFÉ``°ùªdG

.•ƒ£îdG á°Sóæg »a

 ÉeEG •ƒ£îdG hCG ¿ÉÑ°†≤dG øe ΩÉ¶f äÉ``WÉÑJQ’G

 É¡fCG hCG ,ácôëàe π°UÉØe áWÉ``°SƒH hCG É¡°†©ÑH á£HGôàe

 ácôM Ö«°†≤∏d í«àJ IóYÉb áWÉ°SƒH í£°ùdG ≈∏Y áàÑãe

 ¬aôW øe G kó``MGh É kÑ«°†b É``æàÑK GPEÉ``a ;á``jôëH ¿GQhó``dG

 ácôM ∑ôëà«``°S ôëdG ôNB’G ±ô£dG ¿EÉa ,IóYÉb ≈∏Y

.IóYÉ≤dG √òg ∫ƒM á«fGQhO

 á``«©«ÑWh á∏¡``°S á``côM á``«fGQhódG á``côëdG ó``© oJ

 áª«≤à``°ùe ácôM AÉ``æH ø``μªj PEG ,;äÉ``WÉÑJQ’G á``«∏ª©d

 Gògh ,âHÉK º«≤à``°ùe §N ≈dEG á``LÉëdG ¿hO ø``e É``¡æe

 ácôëdG .á``°Sóæ¡dG º∏Y »a á``jô¶f ádCÉ``°ùe ¢``ù«d ôeC’G

 á``côM »``g á``jQÉîÑdG  á``dB’G  ø``Y á``ªLÉædG  á``«©«Ñ£dG

 ΩGóîà°SÉH áª«≤à``°ùe ácôM ≈dEG É¡∏jƒëJ øμªj á«fGQhO

 OóY ≈dEG êÉ``àëJ ¢``ùHÉμªdG √ò``gh ,(Piston) ¢``ùÑμªdG

 »``g »``àdG á``«fó©ªdG (Bearings) »``∏«H ¿É``ehôdG ø``e

 á``≤jôW ø``°ùMCG •É``ÑJQ’G ó``© oj .∑Ó¡à``°SÓd á``°VôY

.ájQÉîÑdG ádB’G Iƒb øe IOÉØà°SÓd

 ádB’G ´ôàîe (James Watt) äGh ¢``ùª«L º sª°U

 º«≤à``°ùªdG §``îdG •É``ÑJQ’ »``∏ªY π``M ∫hCG á``jQÉîÑdG

 èàfCG ,º«≤à°ùªdG •ÉÑJQ’G ΩGóîà``°SG øe k’óÑa ;É kÑjô≤J

 ó©H Éª«a ±ôY É``ªc) (Watt's Linkage) äGh •É``ÑJQG

 ≈æëæªdG ≈ª``°ùj G kó s≤©e Év«°VÉjQ ≈``æëæe (º``°S’G Gò¡H

 ≈æëæe ƒgh (Bernoullis Lemniscate) ø«Jhô©dG GP

 º«≤à°ùe ¬æe AõL ¿EÉa ∂dòd ,™°Sƒe ¬æμd 8 ºbôdG ¬Ñ°ûj

 »a ô«ãªdGh .¬``àdBG »a äGh º``dÉ©dG ±óg á``eóîd »``Øμj

 ºJ ób ó``≤©ªdG ≈æëæªdG Gò``g πãe êÉ``àfEG ¿CG ƒ``g ô``eC’G

 §îdG á``≤jôW øe k’ó``H •ÉÑJQ’G á``≤jôW »``a ádƒ¡``°ùH

.º«≤à°ùªdG

 É kª«≤à``°ùe Év«côM É v£N âéàfCG á«μ«fÉμ«e ádBG ∫hCG

 (Peaucelliers Linkage) ô«∏«``°SƒH •ÉÑJQG ádBG â``fÉc

 √òg óªà©Jh ,…OÓ«ªdG Ω1864 ΩÉ``Y »a É¡YôàNG »``àdG

 ¢``ùcÉ©àdG ≈ª``°ùªdG ΩÉ©dG »``°Sóæ¡dG CGóÑªdG ≈``∏Y á``dB’G

 É¡æe á©HQCG ,•ƒ``£N áà``°S ;(Inversion) ÜÓ``≤f’G hCG

 (Inverter) ¢``ùcÉ©dG ¿ƒ``μJ »``àdG »gh ¬``°ùØf ∫ƒ``£dÉH

 ≈æëæe •É``ÑJQ’G »a IOóëe á``£≤f â``©ÑJG GPEG å``«ëH

 ™``ÑàJ  •É``ÑJQ’G  »``a  á``«fÉK  á``£≤f  ¿EÉ``a  ,ô«∏«``°SƒH  É``e

 ≈dEG ¢``ùcÉ©àdG ≈æëæe ¿CG É``ªHh .É¡d »``°ùμ©dG ≈``æëæªdG

 ô«NC’G ™HÉ``°ùdG •ÉÑJQ’G ¿EÉa ,…ôFGO ƒg º«≤à``°ùe §N

 ,IôFGO ≈``dEG ô«∏«``°SƒH •ÉÑJQG »a •É``≤ædG ió``MEG ó``«≤ oj

 ¢``SÉμ©f’G ≈∏Y iôNCG á£≤f QÉÑLEG ∂dP »∏j Égó©H º``K

.º«≤à°ùe §îH

 ÜÉ≤ãdG OGƒYCG øe äÓ«μ°ûJ

 .áªjób ô«à«dƒ``°S áÑ©d ≈``∏Y óªà©j õ¨∏dG Gò``g

 áØ∏àîªdG á``«aGôZƒÑ£dG äÓ«μ``°ûàdG Oó``Y Ée

 OGƒYCG øe ≈£©e Oó©H É``gDhGôLEG ∂æμªj »àdG

 ? mƒà°ùe í£°S ≈∏Y ÜÉ≤ãdG

 :á«JB’G Oƒ«≤dG ≥ sÑ£oJ

 ó``MGh  ÜÉ``≤K  Oƒ``Y  ø``e  ¿ƒ``μàJ  á``aÉëdG  .1

 ó``æY É``°ùeÓàj ¿CG ÜÉ``≤K …Oƒ``©d ø``μªjh

.§≤a Éª¡«aôW óMCG

 mπμ``°ûH  ÜÉ``≤ãdG  OGƒ``YCG  ™``°VƒJ  ¿CG  Ö``éj  .2

 ¿Óμ``°ûdG tó© oj øμd ,í£``°ùdG ≈``∏Y mƒà``°ùe

 π«μ``°ûJ  IOÉ``YEG  ø``μeCG  GPEG  ø``«≤HÉ£àe

 §≤àdG GPEG : kÓ``ãe) AÉ°†ØdG »``a É``ªgóMCG

 πμ°û∏d É k¡HÉ``°ûe íÑ°ü«d (∑ uô oMh πμ``°ûdG

 .ôNB’G

 óMGh ÜÉ≤K Oƒ©d áæμªªdG É¡©«ªL äÓ«μ°ûàdG

 â«£YCG ÜÉ≤K OGƒ``YCG áKÓK hCG ÜÉ``≤K …Oƒ``Y hCG

.πØ°SC’G »a áë°VƒªdG ∫Éμ°TC’G »a
 É``gDhGôLEG  ∂``æμªj »``àdG  á``Ø∏àîªdG  äÓ«μ``°ûàdG  Oó``Y º``c

 ?ÜÉ≤K OGƒYCG á°ùªN ?ÜÉ≤K OGƒYCG á©HQCG É keóîà°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

166 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ÜÉ≤K OƒY ÜÉ≤K OGƒYCG áKÓK
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•ƒ£îdGh •É≤ædG ô«μØàdG áÑ©d 68

»≤aôªdG Oƒª©dG

 áKÓK ;¿ƒJôμdG hCG iƒ≤ªdG ¥QƒdG øe áWô``°TCG áà``°S ™£bG

 á∏jƒ£dG áWô°TC’G ±GôWCG ¢ù uHO ºK ,Iô«°üb áKÓKh á∏jƒW

 ¢``ShDhQ ¢``ù«HóàdG •É``≤f πμ``°ûJ ≈``àM ¥Qƒ``dG ø``e á``©£≤H

 ájôëH ´QPC’G íLQCÉàJ ¿CG Ö``éj .´Ó°VC’G …hÉ``°ùàe å∏ãe

 Iô«°ü≤dG áWô``°TC’G §HQG ∂``dP ó©H ,•É≤ædG √ò``g ∫ƒ``M

 áWô°TC’G ¿ƒμJ ≈àM ;á∏jƒ£dG áWô°TCÓd IôëdG ±GôWC’ÉH

 áWô``°TC’G ±GôWCG ∫ƒ``M íLQCÉàdG ≈``∏Y IQOÉ``b Iô``«°ü≤dG

 áWô``°TC’G ±GôWCG §HQG G kô«NCG ,É¡H â£HQ »àdG á``∏jƒ£dG

 §HGôdG Gò``g ∫ÓN G kô``«Ñc É`` kÑ≤K π``ªYGh ,É`` k©e Iô``«°ü≤dG

 º∏b ™°V ºK ,¬dÓN ø``e ¢UÉ°UQ º∏b ôª«d á``«aÉc á``LQóH

.Ö≤ãdG ∫ÓN øe ¢UÉ°UôdG

 »a IQƒ°üëe ¿ƒμJ ±ƒ``°S …õcôªdG §HGôdG á``côM ¿EG

 ¢UÉ°UôdG º``∏b ΩGóîà``°SG ≥``jôW øY .á``æ«©e á``≤£æe

 √òg ≈∏Y Qƒ``ã©dG ™«£à``°ùJ πg ,π``°UGƒØdG QÉ``°ùe ™``Ñààd

?OhóëdG

å∏ãªdG ∂jôëJ

 πØ``°SC’G »``a ø``«àë°VƒªdG å``∏ãªdG ≈``∏Y ø``«à£≤ædG s¿EG

 ø``«JôFGódG »``£«ëe ∫ƒ``W ≈``∏Y á``côëdG É``ª¡d ø``μªj

 ¢``SCGôd øμªj áëàa É¡H á``ãdÉãdG á``£≤ædGh ,ø``«à©WÉ≤àªdG

 Éà£≤f ∑ôëàJ É``ªæ«H ,É¡dÓN ø``e ôªj ¿CG ¢``UÉ°UQ º``∏b

 º``°Sô«°S ¢UÉ°UôdG º``∏b s¿EÉ``a ,ø``«JôFGódG ≈``∏Y å``∏ãªdG

 ∂``dP ¬Ñ``°ûj GPÉ``e ó``jóëJ ™«£à``°ùJ π``g .G kó`` s≤©e kÓμ``°T

 Gòg øY π°UC’G ≥``ÑW IQƒ°U AÉ``æH π°†aC’G ø``e ?πμ``°ûdG

.∂°ùØæH QÉ°ùªdG Gòg º°SQh »ã∏ãªdG •ÉÑJQ’G

ôFGhódG ∫ƒW ≈∏Y ∑ôëàdG

 √ÉaôW ó u« ob -Éæg í°Vƒe ƒ``g Éªc - É kª«≤à``°ùe É k£HGQ π«îJ

 …òdG QÉ``°ùªdG õ¨d πM ™«£à``°ùJ πg .ø«à©WÉ≤àe ø``«JôFGóH

 »aôW óMCG ∑ôëJ GPEG ,§HGôdG ∞°üàæe »``a á£≤ædG ¬``©ÑàJ

 IQhO ∫Ó``N øe ∂dPh ,É``¡H ó``«≤ªdG Iô``FGódG ≈``∏Y §``HGôdG

 Ωƒ≤J ¿CG …Qhô``°†dG ø``e ¿ƒμj ÉªHQ :ß``M’ ?á``∏eÉc Ió``MGh

.¢UÉ°UôdG º∏≤H QÉ°ùªdG ™ÑàJh ,∂°ùØæH •ÉÑJQ’G Gòg πª©H

´Ó°VC’G …RGƒàe •ÉÑJQG

 ™∏°†e π«μ°ûàd áfôe §HGhQ ≥jôW øY •ƒ£N á©HQCG §ÑJôJ

 ¿CG øμªªdG øeh ,´Ó°VC’G …RGƒàªH ±ô©j Ö``fGƒL á©HQCG ¬``d

 π«£à``°ùªdG hCG ™HôªdG øe πc »YÉHôdG •ÉÑJQ’G Gò``g ∫ƒ``ëj

 »a ,ø«©ªdG √ÉÑ``°TCGh ø«©ªdG πãe , äÓ«£à``°ùe …RGƒàe ≈dEG

 ™«£à°ùJ πg ,QÉ``°ù«dG ≈∏Y áë°VƒªdG πjƒëàdG äÉ«∏ªY AÉæKCG

 ºd âHÉK É¡jCGh ,äô``«¨J »àdG äÉbÓ©dGh ô``°UÉæ©dG Oó``ëJ ¿CG

.äÉHÉLE’ÉH ≥aôªdG ∫hóédG CÓeG ?ô«¨àj

äGh •ÉÑJQG

 .πØ``°SC’G »a í``°VƒªdG »``μ«fÉμ«ªdG •É``ÑJQ’G ¢``üëØJ

 É¡æμdh áàHÉK á``ªb ≈∏Y É¡«aôW óMCG ø``e ´QPC’G õ``μJôJ

 ôªMC’G §HGôdG §Hôjh ,ôNB’G »a ≈``∏Y ájôëH ∑ôëàJ

 √ò``g  ∂``FÉ£YEÉHh  ,É``¡àcôM  ó``«≤jh  AÉ``bQõdG  ´QPC’É``H

 AÉ°†«ÑdG á£≤ædG QÉ°ùe ójóëJ ™«£à°ùJ πg ,äÉeƒ∏©ªdG

 IQhO ∫ÓN øe ôªMC’G §HGôdG ∞°üàæe »a IOƒLƒªdG

?ácôë∏d á∏eÉc

ô«μØàdG áÑ©d

172 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

173 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

171 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

168 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

169 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 

á≤£æe 
§«ëŸG
´Ó°VC’G
ÉjGhõdG

âHÉK ∫óH

íLQCÉàe å∏ãe

 AGô°†îdG ´QPC’G õμJôJ ,»μ«fÉμ«ªdG •ÉÑJQ’G Gòg »``a

 å``∏ãªdGh  ¿É``YGQòdG  Óc  ø``μdh  ,AÉ``bQR  Ió``YÉb  ≈``∏Y

 Éª¡d ¿ƒμJ ,ø«£ÑJôe º``¡fƒc øe ºZôdG ≈∏Y ,ô``ªMC’G

 ™«£à``°ùJ πg ,∞∏îdG ≈dEGh ΩÉ``eC’G ≈dEG í``LQCÉàdG á``jôM

 íLQCÉJ IQhO ∫Ó``N ø``e AÉ``°†«ÑdG á``£≤ædG QÉ``°ùe ™``ÑàJ

?•ÉÑJQ’G Gò¡d á∏eÉc

ô«μØàdG áÑ©d

170 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ة والشبكات  ا لرسوم البيانيَّ
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 70

 »fÉ«ÑdG º°SôdG ájô¶f
 G kO sóëe G kOóY ∂jód ¿CGh ,∫ƒéàe l™FÉH ∂fCG π``«îJ

 ™«£à``°ùJ πg .ô``«°üb â``bh »``a ÉgQhõà``°S ¿ó``ªdG ø``e

 IQÉ``jR ∂``d í``«àj …ò``dG ô``°übC’G ≥``jô£dG ≈``∏Y Qƒ``ã©dG

?É¡∏c ¿óªdG

 óbh É vjô°ûY »æKG kÓμ°T ∑DhÉ£YEG ºJ ¬fCG π«îJ hCG

 ¬aGƒM ∫ƒW ≈∏Y ∂©Ñ°UEG ∑ uôM :»JB’G …óëàdG ™e Ω uó ob

 ≈∏Y ôªJ å«ëH AÉ°†ØdG »a í£°ùdG ≈∏Y G kQÉ°ùe πμ°ûàd

.§≤a IóMGh Iôe ¢SCGQ πc

 G kAõL ¿Gó``©jh ,ø«£ÑJôe ¿É``jóëàdG ¿Gò``g ó©j

 π«ãªJ øμªjh ,»``fÉ«ÑdG º``°SôdG ájô¶f ∫ƒ≤M ó``MCG ø``e

 …ô``°ûY »æK’G πμ``°ûdGh á«©«Ñ£dG IÉ«ëdG QÉ``°ùe øe xπc

 ƒgh :(Graph Theory) »fÉ«ÑdG º°SôdÉH OÉ©HC’G »KÓK

 äÉ©WÉ≤àdGh ,¢ShDhôdGh ,•É≤ædG øe OÉ©HC’G »FÉæK ΩÉ¶f

 ó``°ùéJh .ÖfGƒédGh •ƒ£îdG ≥``jôW øY §``ÑJôJ »``àdG

 G kó«≤©J ô``ãcCG á``«æ oH GP G kO sô`` née kÓμ``°T á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

 º``°SôdG ≈∏Y áæ«©e •É≤f ∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;hóÑj Éªe

 ™«æ°üàd á``eRÓdG á``YƒæàªdG ΩÉ``¡ªdG π``ãªJ ó``b »``fÉ«ÑdG

 √òg §HôJ »``àdG •ƒ``£îdG í°VƒJ É``ªæ«H ,ø``«©e è``àæe

 É¡dÓN øe øμªj »àdG É¡©«ªL áØ∏àîªdG QƒeC’G •É≤ædG

 Ωƒ``°SôdG √òg πãe π«∏ëJ ≥jôW ø©a ،ΩÉ¡ªdG ∂``∏J AGOCG

 ¥ô£dG ô``ãcCG ≈∏Y Qƒ``ã©dG ¢``Sóæ¡ªdG ™«£à``°ùj á``«fÉ«ÑdG

.ΩÉ¡ªdG º«¶æàd IAÉØc

 hأ  ø``«∏KÉªàe  ¿Gó``©j  ø``««fÉ«H  ø«ª``°SQ  ¿EG

 äÉ``©WÉ≤àdG  â``fÉc  GPEG  -É`` v«aGôZƒÑW  ø``«ÄaÉμàe-

 ™``°VƒªdG  ¿EG  .á``∏KÉªàe  á``≤jô£H  á``£ÑJôe  Iô``XÉæàªdG

 ô«Z G kQƒeCG tó``©J ÖfGƒédG πμ``°T hCG äÉ``©WÉ≤à∏d Oó``ëªdG

.äÉWÉÑJQ’G §ªf ƒg A»°T ºgCÉa ,áª¡e

 ∫ƒéàªdG ™FÉÑdG ádCÉ``°ùe øe …C’ ΩÉY πM óLƒj ’

 …òdG …ô``°ûY »``æK’G πμ``°ûdG ø``ª°†àj …ò``dG õ``¨∏dG ’h

 á``Ñ©d)  (Icosian Game)  ¿É``jRƒμjEG  á``Ñ©∏H  ±ô``©j

 √òg πãªd ∫ƒ``∏ëdG óLƒJ ¿CG øe ó``HÓa ,(184 ô``«μØàdG

 ∂dP ¿ƒμj óbh ,CÉ£îdGh á``dhÉëªdG ∫ÓN øe πFÉ``°ùªdG

 ióMEG »fÉ«ÑdG º°SôdG ájô¶f â∏©L »àdG ÜÉÑ°SC’G óMCG

 QhódG ≈dEG á``aÉ°VEG ,Ωƒ«dG äÉ``«°VÉjôdG ä’É``ée §``°ûfCG

.…óëàdG ÜÉ©dCGh RÉ¨dC’G πM »a ¬jODƒJ …òdG

á«còdG AÉ°ùØæîdG

 πØ°SCG »a IOƒLƒªdG AÉ``°ùØæîdG ¿EG

 É¡à≤jó°U á``∏HÉ≤e ó``jôJ §``£îªdG

 ,∑Éæg ≈dEG ∫ƒ``°Uƒ∏dh .≈∏YC’G »``a

 QÉgRC’G øe π``≤M QƒÑY É¡«∏Y ¿EÉ``a

 É`` kgÉéJG  π``ãªj ¿ƒ``d  πch ,á``fƒ∏ªdG

 ≈dEG ÉeEGh ≈``∏YC’G ≈dEG É``eEG ,É`` kØ∏àîe

 ≈``dEG  hCG  QÉ``°ù«dG  ≈``dEG  hCG  ,πØ``°SC’G

 tó©J AGOƒ``°ùdG äÉ©HôªdGh .ø``«ª«dG

.É¡ÑæéJ øe óH’ á≤«ªY G kôØM

 äÉ``gÉéJ’G ó``jóëJ ™«£à``°ùJ π``g

 OÉ``éjEGh  ,¿ƒ``d  πc  É``¡∏ãªj  »``àdG

 ¿CG AÉ``°ùØæî∏d ó``H’ …ò``dG QÉ``°ùªdG

?π≤ëdG QƒÑ©d √òîàJ

ô«μØàdG áÑ©d

174 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á°†eÉ¨dG äGQÉ°ùªdG

 ób ¿ƒ``μJ ¿CG ø``μªj …ò``dG É``e á``aô©e ™«£à``°ùJ π``g

?∫ÉeôdG »a äGQÉ°ùªdG √òg ¬àKóMCG

ô«μØàdG áÑ©d

175 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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71  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

(Euler) ô∏jhCG ádCÉ°ùe
 äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ¿Éc ,ô``°ûY øeÉãdG ¿ô≤dG »a

 ôjõZ (Leonhard Euler) ô∏jhCG OQÉfƒ«d …ô``°ùjƒ°ùdG

 πM √QÉμ``àHG ∫ÓN øe √ô``còàf Ée ô``ãcCG ø``μd ,êÉ``àfE’G

 á``æjóªd á©Ñ``°ùdG Qƒ``°ùédG :á``«¡«aôJ á``«°VÉjQ á∏μ``°ûe

 øe ¿Éc Ée â``bh »``a .(Königsberg) êô«Ñ``°ù«éfƒc

 á«``°ShôÑdG êô«Ñ``°ù«éfƒc áæjóe »a ∫ƒ``éàdG »``¡jóÑdG

 Ée ¢üî``°T ™«£à``°ùj πg .ádCÉ``°ùªdG √òg »a ô``«μØàdGh

 ô``¡f ≈``∏Y ™``≤J »``àdG É``¡©«ªL á©Ñ``°ùdG Qƒ``°ùédG Qƒ``ÑY

 Iôe áØ∏àîªdG »``MGƒ°†dG §``HôJh ,(Pregel) π``éjôH

?§≤a IóMGh

 ¿CG ’EG ,á∏μ°ûªdG √òg áWÉ`````°ùH øe ºZôdG ≈∏Y

 ;áWÉ°ùH ôãcCG ∞bƒªdG π©L ≥jôW øY πëdG óLh ô∏jhCG

 êô«Ñ°ù«éfƒc áæjóe »a QõédGh Qƒ°ùédG ∫óÑà°SG ó≤a

 ¿ÉJôjõL) á©HQC’G á`````°ùHÉ«dG ≥WÉæe .•É≤fh •ƒ£îH

 §HôoJ ,äÉ©WÉ≤J hCG É````` kWÉ≤f âëÑ°UCG (ô¡ædG É`````àØ°Vh

 ≥jôW øYh .Qƒ°ùédG πãªJ •ƒ£N á©Ñ`````°S ≥jôW øY

 ¬fCG ô∏jhCG ô¡XCG ,OôéªdG »fÉ«ÑdG º°SôdG Gòg ΩGóîà°SG

 óëc ¿ÉfÉμe ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG óHÓa ,ádƒédG ∫Éªμà°S’

 ,•ƒ£îdG øe …Oôa OóY Éª¡«a πHÉ≤àj å«M ،≈°übCG

 ,ájGóÑdG á`````£≤f ≈dEG IOƒ`````©dG É kHƒ∏£e ¿Éc GPEG ¬`````fCGh

 OóY É¡«a πHÉ≤àj å«M øcÉeCG ∑É`````æg ¿ƒμj ’CG Öé«a

 :ájDhôdGOôéªH ,§«°ùH ô«°ùØàdG .•ƒ£îdG øe …Oôa

 √òg ø`````e vÓc π`````NóJ ±ƒ`````°S Iôªà`````°ùªdG á`````∏MôdG

 §Ñ°†dÉH É¡Lhôîd É¡°ùØf á≤jô£dÉH É kÑdÉZ äÉ©WÉ≤àdG

 »fÉ«ÑdG º`````°SôdG ¿ƒch ,ájÉ¡ædGh á`````jGóÑdG GóY É`````ª«a

 ¬«a É¡æe πc ,äÉ©WÉ≤J 4 ¬«a êô«Ñ`````°ù«éfƒc áæjóªd

 OÉéjEG øμªªdG ô`````«Z øªa ,•ƒ£îdG øe …Oôa OóY

.ádCÉ°ùªdG √òg πM

 πFÉ``°ùe ióMEG ó©J ™bGƒdG »``a ô``∏jhCG ádCÉ``°ùe ¿EG

 πeÉ©àj …òdG äÉ«°VÉjôdG øe ´ôØdG ƒgh ,É«aGôZƒÑ£dG

 É``¡«∏Y ®É``ØëdG º``àj »``àdG ∫Éμ``°TC’G ¢``üFÉ°üN ™``e

 ø``«àÄaÉμàe ¿ÉàμÑ``°ûdG ó``©Jh .äÉ``aGôëf’G AÉ``æKCG »``a

 πμ``°ûdG øjƒμàd ÉªgGóMEG ô««¨J øμeCG GPEG É v«aGôZƒHƒW

 êô«Ñ°ù«éfƒc áæjóe ≈dEG áÑ°ùædÉH ∫ÉëdG ƒg Éªc ,ôNB’G

 RÉ«àLG øμeCG GPEG .áæjóªdG øY ô∏jhC’ »fÉ«ÑdG º``°SôdGh

 É kæμªe ôeC’G ¿ƒμ«°S ∂dòc ,ôªà°ùe QÉ°ùe ∫ÓN áμÑ°T

.á∏KÉªe áμÑ°T …C’

 áæjóe Qƒ``°ùéH ≥∏©àj Éª«a ô``∏jhCG πªY ¿Éc ó``≤d

 ,»fÉ«ÑdG º°SôdG ájô¶æd ¢SÉ°SC’G ádõæªH êô«Ñ°ù«éfƒc

.»¡«aôJ »°VÉjQ õ¨∏d É kÄ«°S øμj ºd ôeC’G Gògh

IóªYC’G áÑ©d

 øjõªdG â«ÑdG AÉæa »a Ö©dCG âæc Ée É kÑdÉZ ,G kô«¨°U âæc ÉeóæY

 Qƒ``°S §«ëj ,õcôªdG »ah .QGƒ``°SC’G øe Üô≤dÉH IóªYCG á``«fÉªãH

 âfÉc »HÉ©dCG π°†aCG óMCGh .πμ°ûdG »fÉªK QÉgRCG πà°ûªH ¢†Øîæe

 Ée ´ô``°SCÉH ôNBG ≈dEG OƒªY øe º«≤à``°ùe §N »a …ôédG øª°†àJ

 ¿CG »d ≥Ñ°S äGQÉ°ùe ™e ™WÉ≤àJ äGQÉ°ùe ∂∏°SCG âæch ,™«£à``°SCG

 »``°ûeCGh ¢†ØîæªdG Qƒ``°ùdG ¥ƒa õØbCG ,ô``eC’G Ö``∏£J GPEGh ,É``¡JôÑY

 ¿GQÉ«N »eÉeCG ¿ƒμj ≈àM …ôédG »a ôªà``°SCG âæc ;QÉgRC’G πà``°ûe ôÑY

 IGPÉëªH ôªj QÉ°ùe »a …ôédG hCG ¬«a …ôédG »d ≥Ñ``°S QÉ``°ùe QGôμJ :§≤a

 ,»JGQÉ«N »g ∂∏J ¿ƒμJ ÉeóæYh .QÉgRC’G πà°ûe Qƒ°S ÖfGƒL øe ÖfÉL

.∞bƒàdG s»∏Y ¿Éc

 áÑ©∏dG √ò``g »a ;»``HÉ©dCG ó``MC’ §``£îe QÉ``°ù«dG ≈``∏Y ó``Lƒj

 ó©H øμdh ,á∏μ°ûe …CG ¿hO øe G kQÉ°ùe ô°ûY áKÓK »a âjôL

 Qƒ``°S ôÑY »fòNCÉà``°S Ió«MƒdG áMÉàªdG »àcôM âfÉc ∂``dP

.áÑ©∏dG â¡àfG ∂dòd ;QÉgRC’G πà°ûe

?ádƒØ£dG á∏Môe »a …óYGƒb ´ÉÑJÉH ôãcCG …ôédG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

177 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•É≤f ™HQC’G hP »fÉ«ÑdG º°SôdG

 OÉéjEG ™«£à``°ùJ πg ,¢``SÉμ©f’Gh ¿GQhódG É``æ∏gÉéJ GPEG

 πc ¢†©H É``¡H §ÑJôJ ó``b »àdG É``¡∏c á``Ø∏àîªdG ¥ô``£dG

?É¡∏c hCG πØ°SC’G »a áë°VƒªdG á©HQC’G •É≤ædG

ô«μØàdG áÑ©d

176 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 72

äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ∞jô©J
• .ôªà°ùe óMGh §îH ¬ª°SQ øμªj QÉ°ùe ƒg ≥jô£dG

•  É```e GPEG É``` vjôFGO ≥```jô£dG ¿ƒ```μj

 ¬«a Oƒ```©Jh πeÉμdÉH ¬```«a äô```°S

.ájGóÑdG á£≤æd

•  á``jÉ¡f ¬``d â``fÉc GPEG …ô``FGO ô``«Z ≥``jô£dG ¿ƒ``μj

 Év«FõL ÉvjôFGO ¿Éc GPEG hCG ,(ájÉ¡f Éà£≤f ¬d ≈æ©ªH)

.(§≤a IóMGh ájÉ¡f á£≤f ¬d)

 »¡àæe ≥jôW
»FõL …ôFGO »¡àæe ≥jôW

• .ôãcCG hCG ¿É≤jôW ÉgóæY »≤à∏j á£≤f ƒg ™WÉ≤àdG

á≤∏M´ôa
™WÉ≤J

• .¬æe ´ôØàJ »àdG äGQÉ°ùªdG OóY »g ™WÉ≤àdG Iƒb

•  ø«©WÉ≤J ø``«H ™``≤j ≥``jô£dG ø``e Aõ``L ƒ``g ´ô``ØdG

.ø««dÉààe

•  ™WÉ≤àdÉH »¡àæjh CGóÑj ≥jô£dG øe AõL »g á≤∏ëdG

 AõL »``gh ,ô``NBG ™``WÉ≤àH Qhô``ªdG ¿hO ø``e ¬``°ùØf

 á≤∏ëdG ¬``H …ò``dG ™``WÉ≤àdG Iƒ``b ó``jóëàdh ,…ô``FGO

 ø«Yôa Éª¡Ø°UƒH á``≤∏ëdG »``YGQP øe vÓc Ö``°ùMG

.ø«∏°üØæe

• .Éª¡£HôJ »àdG ´hôØdG OóY ƒg ø«©WÉ≤J áÑJQ

 øe ™WÉ≤J - á≤∏M
0 áÑJôdG

 øe Ú©WÉ≤J
1 áÑJôdG

 øe Ú©WÉ≤J
3 áÑJôdG

•  π``bC’G ≈``∏Y ∂``dÉæg ¿Éc GPEG á``∏eÉc ¿ƒ``μJ áμÑ``°ûdG

.ø«©WÉ≤J …CG ø«H ΩÉJ πμ°ûH ¿ÉØ∏àîe ¿É≤jôW

 ÒZ áμÑ°T
á£HGÎe

á£HGÎe áμÑ°T

•   ´ôØH IOóëe áMÉ°ùe ƒg ´É£≤dG

.áμÑ°ûdG ´ôaCG øe ôãcCG hCG

•  øe Oó``Y π``bCG »``g áμÑ``°ûdG á``ÑJQ

 πμ°ûH É¡ª°SQ Üƒ∏£ªdG ¢``SGƒbC’G

.§≤a IóMGh Iôe ´ôa πc º°SQ óæY ΩÉJ

•  Oó``©dG É``ª¡«a ¿Éc GPEG ø``«àÄaÉμàe ¿ÉàμÑ``°ûdG ó``©J

 å«ëH É¡``°ùØf Iƒ≤dG É¡d »àdG äÉ©WÉ≤àdG øe ¬``°ùØf

.¬°ùØf Ö«JôàdÉH çóëJ

C

A

D

B
E E'

A'

C'

B'

D'

F'

¿ÉàÄaÉμàe ¿ÉàμÑ°T

•  ≥``jôW ø``Y á``£ÑJôe •É``≤f »``g ájôé``°T äÉμÑ``°T

.á≤∏¨e äÉ≤∏M …CG ≈∏Y …ƒàëJ ’ •ƒ£N

•  á£≤f óæY ™WÉ≤àJ »``àdG ÖfGƒédG OóY ƒ``g Dƒ``aÉμàdG

.áæ«©e

…ôFGO ≥jôW

1 2

3

≥WÉæe 3 øe áμÑ°T

OÉ©HC’G á«KÓK QhôªdG á∏μ°ûe

 Ö``∏°üdG πμ``°ûdG ±Gƒ``M IGPÉ``ëªH ≥∏``°ùàdG IOhó``dG ™«£à``°ùJ

 …CG ôÑY QhôªdG »a áÑZGQ ô«Z É``¡æμdh ,ø«ª«dG ≈∏Y í``°VƒªdG

 .ø«Jôe É¡``°ùØf á≤£æªdG á«£¨J hCG É k≤HÉ``°S ¬«a äQÉ``°S QÉ``°ùe

 …òdG QÉ``°ùªdG OÉéjEG ™«£à``°ùJ πg ,¿ÉÑ``°ùëdG »a ∂dP G kò``NBG

 º°ùéªdG ¿ÉcQCG øe øcQ πμH QhôªdG ¬dÓN øe IOhó∏d øμªj

 ?§≤a IóMGh Iôe

ô«μØàdG áÑ©d

178 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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73  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

äÉ©WÉ≤àdG OóY
 §``HôJ  »``àdG  •ƒ``£î∏d  É kMƒª``°ùe ø``μj  º``d  GPEG

 ∑Éæg ¿ƒμà``°ùa ,™WÉ≤àdÉH »fÉ«ÑdG º``°SôdG »a •É``≤ædG

 Ωƒ``°SôdG  ø``e  ´Gƒ``fC’G  √ò``g  π``ãe  ≈``∏Y  Iójó``°T  Oƒ``«b

 ¿EG  ™``bGƒdG  »``a  .¿ƒ``«°VÉjôdG  É¡ª``°Sôj  »``àdG  á``«fÉ«ÑdG

 §≤a •É≤f 5 ≈∏Y …ƒàëj …òdG πeÉμdG »fÉ«ÑdG º``°SôdG

 ,™WÉ≤àdÉH •ƒ£î∏d íª`` o°S GPEG øμdh , kÓ«ëà``°ùe íÑ°üj

 . mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y »fÉ«H º``°SQ …CG º``°SQ øμªj ÉgóæY

 É``¡fCG  ≈``∏Y á``©WÉ≤àªdG  •ƒ``£îdG tó`` nY  ø``μªªdG  ø``e)

 πãe .( mƒà``°ùe í£``°S ≈``∏Y ™`` p°Vh Ö``∏°U º``°ùL Ö``fGƒL

 .™WÉ≤àdG á``£≤f ≈ª``°ùj ø«ÑfÉéd óFGõdG ™``WÉ≤àdG Gò``g

 øe »fÉ«ÑdG º``°Sô∏d »``aGôZƒÑ£dG ±Gô``ëf’G ô«¨j ó``b

 º°SQ øμªªdG øe ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏©a ;äÉ©WÉ≤àdG OóY

 ,¬jô£≤H ™``Hôªc •É≤f ™``HQCÉH π``eÉμdG »``fÉ«ÑdG º``°SôdG

 øjô£≤dG ™WÉ≤J ó©oj .¬``fÉcQCG »a äÉ©WÉ≤àdG OƒLh ™``e

 ≈∏Y ¬``°ùØf »fÉ«ÑdG º``°SôdG º``°SQ øμªjh ,™WÉ≤J á£≤f

 ô``¶fG) äÉ``©WÉ≤J …CG Ö``æéàf á``≤jô£H mƒà``°ùe í£``°S

.(…ƒà°ùªdG »fÉ«ÑdG º°SôdG

 »fÉ«H º``°SQ º``°Sôd ¥ô£dG äGô``°ûY óLƒJ É``ªHQ

 øe OóY πbCG É¡«a á≤jôW πbC’G ≈∏Y óLƒJ øμdh ,Oóëe

 »©«Ñ£dGh äÉ©WÉ≤àdG øe πbC’G Oó©dG Gògh ,äÉ©WÉ≤àdG

 ’ ƒgh ,äÉ``©WÉ≤àdG OóY ¬«∏Y ≥``∏£j ,ájÉØμdG ¬``«a É``ªH

 .Év«aGôZƒHƒW »fÉ«ÑdG º°SôdG πμ``°T ô u« oZ GPEG ≈àM ô«¨àj

 ôØ°U äÉ``©WÉ≤àdG Oó``Y É``¡«a »``àdG á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdGh

 Ö``©°üdG ø``e ¿EG .ájƒà``°ùe á``«fÉ«H Ωƒ``°SQ É``¡«∏Y ≥``∏£j

 ΩÉY πμ°ûHh ,Iô°TÉÑe á≤jô£H äÉ©WÉ≤àdG OóY ÜÉ``°ùM

 ≈dEG áÑ``°ùædÉH ≈àM ±hô``©e ô«Z äÉ©WÉ≤àdG Oó``Y ¿EÉ``a

 º``°Sô∏d äÉ©WÉ≤àdG OóY ÉeCG ,á∏eÉμdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

 ô¶fG) óMGh ƒ``¡a •É≤f á``°ùªîdG …P π``eÉμdG »``fÉ«ÑdG

.(¢ùªîdG •É≤ædG äGP á∏eÉμdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

á∏eÉμdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

 ≈∏Y ó``Lh GPEG kÓ``eÉc »``fÉ«ÑdG º``°SôdG ¿ƒ``μj

 øe êhR …CG ø«H ΩÉJ πμ``°ûH ¿ÉØ∏àîe ¿É≤jôW πbC’G

 ≈dEG çÓ``K øe á∏eÉc á``«fÉ«H Ωƒ``°SQ √ò``gh ,•É``≤ædG

.•É≤f â°S

…ƒà°ùªdG »fÉ«ÑdG º°SôdG

 ’ •É≤f ™``HQC’ …ƒà``°ùªdG »``fÉ«ÑdG º``°SôdG ¿EG

.™WÉ≤J á£≤f …CG ≈∏Y …ƒàëj

•É≤f ¢ùªîd á∏eÉc á«fÉ«H Ωƒ°SQ

 »fÉ«ÑdG º°SôdG s¿CG í°Vƒj »FôªdG π«dódG Gòg

 ≈∏Y πbC’G ≈∏Y …ƒàëj ¿CG óH’ •É≤f ¢ùªîd πeÉμdG

.á©WÉ≤àªdG ´hôØdG øe óMGh êhR
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ô∏jhCG ádCÉ°ùe

 øe vÓc mπeÉc mπμ°ûHh ∂ª∏≤H nºu∏ n© oJ ¿CG ƒg RÉ¨dC’G √òg ´ƒ°Vƒe

 ¿CG ¿hO øe ∂``dPh ,AÉ°†«ÑdG •ƒ£îdÉH IOó``ëªdG êPÉ``ªædG

 QhôªdG ∂d ≥Ñ``°S AõL …CG ≈dEG ™LôJ hCG ¢UÉ°UôdG º∏b ™``aôJ

.AGôªëdG •É≤ædG »a •ƒ£îdG ™WÉ≤àJ ¿CG øμªj §≤a ,¬«a

 nóMC’G ∫Éμ``°TC’G ø``e πμ``°T πc »a ∂dP π``ªY ™«£à``°ùJ π``g

 π«ëà``°ùe √óéJ ∫Éμ``°TC’G √òg …CÉa ,™£à``°ùJ ºd GPEG ?ô``°ûY

?πëdG

ô«μØàdG áÑ©d

179 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô∏jhCG ôFGhO
 ≈dEG Oƒ©j …ò``dG Iôªà``°ùªdG •ƒ£îdG óMCG º``°SQG

 ô uμa º``K ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y Iô``FGódG -¬``àjGóH á``£≤f

 ÖfÉL πc »``£¨j »fÉ«ÑdG º``°SôdG ∫ƒ``W ≈∏Y QÉ``°ùe »``a

 »g √òg ,¬``°ùØf ¢``SCGôdG óæY »¡àæjh §≤a IóMGh Iô``e

 ó``Lƒjh .ô``∏jhCG OQÉ``fƒ«d º``°SÉH â«ª``°Sh ,ô``∏jhCG Iô``FGO

 ¿CG øμªªdG øe πg :ô∏jhCG ôFGhO ∫ƒM ¿É°†eÉZ ¿’GDƒ°S

 ádhÉëªdG Üƒ∏``°SCG øe k’óH) ÜÉ``°ùëdG ≥jôW øY ∫ƒ``≤J

 ≈∏Y …ƒ``àëj ø``«©e »``fÉ«H º``°SQ ¿Éc GPEG É``e (CÉ``£îdGh

 IôFGO AôªdG ó``éj ¿CG øμªj ∞``«ch ?’ ΩCG ô``∏jhCG Iô``FGO

?CÉ£îdGh ádhÉëªdG ≈dEG Aƒé∏dG ¿hO øe á∏ªàëªdG ô∏jhCG

 ≥``jôW ø``Y É``jÉ°†≤dG √ò``g π``ãe ô``∏jhCG ¢``üëa

 .•ÉÑJQ’Gh DƒaÉμàdG º«gÉØe ΩGóîà°SG

 OóY ƒ``g »``fÉ«ÑdG º``°SôdG »``a ¢``SCGôdG Dƒ``aÉμJ ¿EG

 »fÉ«ÑdG º°SôdGh ,¢``SCGôdG Gòg óæY »≤à∏J »àdG ÖfGƒédG

 êhR πc ø«H G kóMGh G kQÉ``°ùe πbC’G ≈∏Y …ƒëj §``HGôàªdG

.¢ShDhôdG øe πªàëe

 »fÉ«ÑdG º``°SôdG ¿EÉ``a ,äÉ``ë∏£°üªdG √ò``¡d É`` k©ÑJ

 â``fÉch É`` k£HGôàe ¿Éc GPEG  ô``∏jhCG  Iô``FGO ≈``∏Y …ƒ``àëj

.á«LhR É¡∏c á«£≤ædG ¬JGDƒaÉμJ

 »àdG •ƒ£îdG Oó``Y ºc ¢üëØJ ¿CG §``≤a ∂``«∏Y

 âfÉc Ée GPEG iôàd ;™WÉ≤J á£≤f πc øe êôîJ hCG πNóJ

 »à£≤f øe ôãcCG ∑É``æg âfÉc GPEG .á``æμªe ô∏jhCG Iô``FGO

 ¬fEÉa ,•ƒ``£îdG ø``e …Oô``a Oó``Y É``¡æe ≥``ãÑæj ™``WÉ≤J

.êPƒªædG ™ÑàJ π«ëà°ùj

 É kØ«ØW É kaÓàNG ∞∏àîJ É¡fEÉa ¿ƒà∏eÉg IôFGO É``eCG

 º``°SôdG Ö``fGƒL ∫ƒ``W ≈``∏Y QÉ``°ùe :ô``∏jhCG Iô``FGO ø``Y

 IôFGO ôªJh ,§``≤a IóMGh Iô``e ¢``SCGQ πμH ôªj »``fÉ«ÑdG

 »fÉ«ÑdG º°SôdG ÖfGƒL ¢†©ÑH »LPƒªf πμ``°ûH ¿ƒà∏eÉg

 »eƒ¡Øe ¿EÉa ,Éª¡aÓàNG øe ºZôdG ≈∏Yh .É¡u∏μH ¢ù«dh

 ∂dPh ,ø«à¡HÉ``°ûàe ¿Gó©j ¿ƒà∏eÉg IôFGOh ô∏jhCG IôFGO

 ô∏jhCG IôFGód áÑ``°ùædÉH :IOÉYE’G ™æªj Éª¡æe vÓc ¿CG »``a

 ¿ƒà∏eÉg Iô``FGO ≈dEG ≈dEG áÑ``°ùædÉH Éªæ«H ,Ö``fGƒédG »``a

 ó©J -ø«ÑJ É``ªc- ¿ƒ``à∏eÉg ô``FGhO ¿EG .¢``ShDhôdG »``Øa

 .ô∏jhCG ôFGhO øe ôãcCG áLQóH ójóëàdG áÑ©°U
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¿ƒà∏eÉg IôFGO

 IóMGh Iô``e ô``ªj ôªà``°ùe QÉ``°ùe »``g ¿ƒ``à∏eÉg Iô``FGO

 ™«£à``°ùJ πg .»fÉ«ÑdG º``°SôdG ≈∏Y á£≤f πc ∫ÓN øe

 ióME’G …P πμ°ûdG ≈dEG áÑ``°ùædÉH ¿ƒà∏eÉg IôFGO OÉéjEG

?πØ°SC’ÉH í°VƒªdG á£≤f Iô°ûY

ô«μØàdG áÑ©d

181 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ΩƒéædG ôÑY QhôªdG

 ô``ÑY  ôªà``°ùe  ó``MGh  §``N  »``a  ô«``°ùdG  ™«£à``°ùJ  π``g

 á©HQC’G Ωƒ``éædG ó``ëJ »àdG É``¡∏c AGô``Ø°üdG äGQÉ``°ùªdG

 äGQÉ``°ùªdG  ™``£≤J  ¿CG  ø``μªj  ?É``¡°†©H  ™``e  á``∏°üàªdG

 …CG »a ô«``°ùdG QôμJ ’ øμd ,AGôªëdG •É≤ædÉH Qhô``ªdGh

.¬«a ô«°ùdG ≥Ñ°S QÉ°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

182 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¿Gô«édG

 ™ªée »````a ¿Gô````«L á````KÓK ¢````û«©j

 º¡dRÉæe øe ∫õæe πc »∏ oW .Qƒ°ùe

 áHGƒH ¬d ∫õ````æe πch ,∞∏àîe ¿ƒ````∏H

 ¿ƒ∏d π````KÉªe ¿ƒ∏H â````«∏ oW ,á````°UÉN

 §ÑJôJ ,»````dÉãe πμ````°ûHh .∫õ````æªdG

 á°UÉîdG É¡JÉHGƒÑH á````KÓãdG ∫RÉæªdG

 øμdh ,™WÉ≤àJ ’ äGQÉ°ùe ≥jôW øY

 ¿GQÉ°ùªdÉa ;á∏μ°ûe óLƒJ ,iôJ Éªc

.¿É©WÉ≤àe ô°†NC’Gh ôªMC’G

 IójóL äGQÉ°ùe º°SQ ™«£à````°ùJ πg

 ¿Gô````«édG π````©éj É````e ,™````WÉ≤àJ ’

?AGó©°S

ô«μØàdG áÑ©d

183 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áØ∏àîe ¥ôW

 OÉéjEG ™«£à``°ùJ πg .É kªFGO º¡``°SC’G ™ÑJG :IóMGh IóYÉb ¬d õ¨∏dG Gòg

 á£≤f ≈``dEG (∫ƒNódG) á``£≤f ø``e É¡H ìƒª``°ùªdG É``¡©«ªL ¥ô``£dG

?IóYÉ≤dG √ò¡H Ωõà∏J »àdG (êhôîdG)

ô«μØàdG áÑ©d

180 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

êhôN

πNóe
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±GôWC’G á«FÉæK á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG
 §≤ædG §``HQ Ö``∏£àJ ’ á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG ¢``†©H

 Ωƒ``°SôdG øe ´ƒædG Gòg ≈``∏Y ∫Éãeh ,É``¡°†©ÑH É``¡©«ªL

 .±GôWC’G »``FÉæK πeÉμdG »``fÉ«ÑdG º``°SôdG ƒ``g á``«fÉ«ÑdG

É¡«a ≈dhC’G ø``«àYƒªée ≈``dEG ¬``JÉ©WÉ≤J •É``≤f º``°ù≤æJ

 •É≤ædG ¿CG ≈``∏Y IhÓY ,á£≤f ¿ É¡«a á``«fÉãdGh á``£≤f Ω
 É``¡©«ªL •É``≤ædÉH §``ÑJôJ á``Yƒªée …CG »``a É``¡©«ªL

 ø«à£≤f …CG §``ÑJôJ ’ ø``μdh ,iô``NC’G á``YƒªéªdG »``a

 »``fÉ«ÑdG º``°SôdG Gò``g π``ãe) .É¡``°ùØf á``YƒªéªdG »``a

 áëØ°üdG »``a (≥aGô nªdG) RÉ``¨dCG øY á``eÉY áî``°ùf ó©j

.(á«dÉàdG

 ¢``†©Ñd äÉ``©WÉ≤àdG Oó``Y ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 í``Ñ°UCG  ±Gô``WC’G  á``«FÉæK  á``∏eÉμdG  á``«fÉ«ÑdG  Ωƒ``°SôdG

 OóY …C’ ±hô©e ô«Z ∫GR Ée ΩÉY πμ``°ûH ¬fEÉa ,É kahô©e

 ,7 = ¿ =Ω âfÉc GPEG ∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈∏©a .¿ ,Ω •É``≤f

 .81 hCG ,79 hCG 77 ¿ƒμj ¿CG É``eEG ™WÉ≤àdG •É≤f OóY ¿EÉ``a

 »g áKÓãdG OGó``YC’G √ò``g øe ÉvjCG ±ô``©j ó``MCG ’ ø``μdh

.áë«ë°üdG áHÉLE’G

 Ωƒ°Sô∏d iôNC’G á£«°ùÑdG äÉØ°üdG øe ô«ãc ∑Éæg

 äÉ«°VÉjôdG ∫GõJ ’h ,∫ÉæªdG Ió«©H É¡fCG âàÑKCG á«fÉ«ÑdG

 (Combinatorial mathematics)  á``«Ñ«côàdG

 RÉ``¨dC’  á``Ñ°üN  É`` k°VQCG  tó``©Jh  ,É``¡àjGóH  á``∏Môe  »``a

.¬∏FÉ°ùeh …óëàdG

(Icosian) ¿ÉjRƒμjEG áÑ©d

 �…ô°ûY »æK’G πμ°ûdG ∫ƒM á∏MQ 

 á«¡«aôàdG á°Sóæ¡dG øe áÑ©d »gh -¿ÉjRƒμjEG áÑ©d âY pôoàNG

 (W. R. ¿ƒ``à∏eÉg äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY πÑb ø``e -á``jó«∏≤àdG

 á``«∏°UC’G  ¿ƒ``à∏eÉg  á``Ñ©d  .Ω1859  ΩÉ``Y  »``a  Hamilton)

 OÉ©HC’G »KÓK º``°ùée - …ô``°ûY »æKG º``°ùée ≈∏Y â«æH

 øμªj áÑ©∏dG ø``μdh ,Év«``°SÉªN É k¡Lh ô``°ûY »æKG …P

 í°Vƒe ƒg É``ªc OÉ©HC’G »FÉæK §``£îªH É``¡Ñ©d

 Év«aGôZƒÑW É`` kÄaÉμe ó``©j …ò``dGh ,≈``∏YC’ÉH

.…ô°ûY »æK’G πμ°û∏d

 IôFGO ≈``dEG Iô``FGO ø``e π``≤àfا Ö``©∏àd

 ,AÉ°†«ÑdG •ƒ``£îdÉH G kQhôe iôNCG

 Iô``FGO  …CG  ø``e  Aó``ÑdG  ∂``æμªj

 ôªJ s’CG ∂«∏Y Öéj øμdh ,ÉgójôJ

 Oƒ©J ¿CG Öéjh ,ø«Jôe IôFGO …CÉH

 ≈∏Y ®É``Øë∏dh .äCGó``H å``«M ø``e

 äQôe »``àdG ô``FGhódG …CGh QÉ``°ùªdG

 äQôe »àdG IôFGódG ≈``∏Y á©HÉààe ΩÉbQCG ™°Vh ∂``æμª«a ,É``¡H

.QÉ°ù«dG á«MÉf IOƒLƒªdG ΩÉbQC’G ∂∏J πãe ,É¡H

 RÉ¨dCGh äÓμ``°ûe ô``¡¶j …òdG »``fÉ«ÑdG º``°SôdG Gò``g π``ãe ¿EG

 É¡∏M π©éj ºK øeh ,OÉ©HC’G »FÉæK í£°ùe ≈∏Y OÉ©HC’G á«KÓK

.(Schlegel) πé«∏°T äÉ££îe ≈ª°ùj ,ádƒ¡°S ôãcCG

 äÓμ°ûe πëd äÉ«°VÉjôdG øe É kYôa Év«°üî°T ¿ƒà∏eÉg ôμàHG

 ,OÉ©HC’G á``«FÉæK á``Ñ∏°U ΩÉ``°ùLCG ≈∏Y QÉ``°ùªdG ™``Ñààd á¡HÉ``°ûe

.(Icosian calculus) ¿ÉjRƒμjEG πeÉμJh π°VÉØJ É¡«∏Y ≥∏WCGh

ô«μØàdG áÑ©d

184 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢SQGóe ™HQCG

 ¢SQGóe ™HQCÉH áØ∏àîe ô°SCG ™HQCG øe ∫ÉØWCG á©HQCG ≥ëàdG

 Égò«eÓJ »£©Jh ,∞∏àîe ¿ƒd É¡d á°SQóe πc ;áØ∏àîe

 ¿CG ™«£à``°ùJ πg .á``°SQóªdG ¿ƒ``∏d πKÉªe É``¡fƒd Iô``μØe

 …CG π``©éJ ¿CG ¿hO ø``e ¬à``°SQóe ≈``dEG ò``«ª∏J πc π``°UƒJ

?ôNB’G QÉ°ùªdG ™e ™WÉ≤àj QÉ°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

185 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

É kë£°S ô°ûY »æKG hP º°ùée
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1 ≥aGôªdG

 móMGh πc π``°üàj ¿CG Öéj ,á``KÓãdG ∫RÉ``æªdG øμ``°ù oJ ¿CG π``Ñb

 áLÉM ó``LƒJh ,√É``«ªdGh AÉ``Hô¡μdGh ∞``JÉ¡dG •ƒ``£îH É``¡æe

 É kWƒ£N º``°SôJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg . k’ÉªLEG •ƒ£N á©``°ùJ ≈dEG

 ≥aGôªdG ™``e ∫RÉæªdG √ò``g øe ∫õ``æe πc π``°üJh ™``WÉ≤àJ ’

?áKÓãdG

3 ≥aGô nªdG

 ¿Gƒ``````«M πc §``````HôJ É`````` kWƒ£N º``````°SQG

 ¿ƒ∏dG  »a áØ∏àîªdG  É¡©«ªL äÉfGƒ«ëdÉH

 Éªa . »∏°UC’G ¿Gƒ``````«ëdG ¿ƒd AÉæãà``````°SÉH

 øμªj  »àdG  á``````£HGôàªdG  •ƒ£îdG  OóY

 É¡æe x…C’ ìÉª°ùdG ¿hO øe É¡ª``````°SôJ ¿CG

?™WÉ≤àdÉH

ô«μØàdG áÑ©d

186 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

188 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ≥aGô nªdG

 º```°SQ õ¨∏dG Gò```g ´ƒ```°Vƒe

 äÉfGƒ«ëdG  §```HôJ  •ƒ£N

 ¿hO øe ¿ƒ∏dG »a áØ∏àîªdG

 »àdG äÉfGƒ«ëdG øe …CG §HQ

 π«Ñ°S ≈∏Y ;¬°ùØf ¿ƒ∏dG É¡d

 øμªj AGôªëdG áμª°ùdG ∫ÉãªdG

 AGô°†îdG áμª```°ùdÉH É¡£HQ

 QÉ``` sëÑdG  ô```JƒædG  ¿Gƒ```«ëHh

 É¡£HQ øμªj ’h ,ô```Ø°UC’G

 .AGôªëdG ¢```Sƒæ«∏£ÑdG áμª```°ùH

 äÉfGƒ«ëdG §HôJ »àdG É¡∏c •ƒ£îdG º°SQ ™«£à°ùJ πg

?™WÉ≤àdÉH •ƒ£îdG øe …C’ ìÉª°ùdG ¿hO øe áÑ°SÉæªdG

 ób (ø«à«JB’G ø«àdCÉ°ùªdG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH) ádCÉ``°ùªdG √òg

  É¡«a »àdG ,1 ≥aGô nªdG ádCÉ``°ùe øe G kó«≤©J ôãcCG âëÑ°UCG

 »fÉ«ÑdG º``°SôdG ≈∏Y G kOÉ``ªàYG •É≤ædG ø``e ¿É``àYƒªée

 ¬«ª``°ùf Ée ≈∏Y …ƒàëJ πFÉ``°ùªdG √òg .±GôWC’G »FÉæK

 çÓK óLƒJ Éægh ,±Gô``WC’G IOó©àe á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

 »``KÓK É`` v«fÉ«H É kª``°SQ á``fƒμe ,•É``≤ædG ø``e äÉ``Yƒªée

.±GôWC’G

ô«μØàdG áÑ©d

187 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

4 ≥aGô nªdG

 ¿Gƒ«M πc §HôJ É kWƒ£N º``````°SQG

 »a  áØ∏àîªdG  äÉ``````fGƒ«ëdÉH

 …CG  §``````HQ  ¿hO  ø``````e  ¿ƒ∏dG

 .¬``````°ùØf  ¿ƒ∏dG  É¡d  äÉfGƒ«M

 á£HGôàªdG •ƒ£îdG OóY Éªa

 É¡ª``````°SôJ ¿CG  øμªj »àdG

 É¡æe x…C’ ìÉª°ùdG ¿hO øe

?™WÉ≤àdÉH

ô«μØàdG áÑ©d

189 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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IOhO á∏MQ

 2 √OÉ©HCG ¥hóæ°U ±GƒM IGPÉëªH §``≤a IOhódG ∞MõJ

 IOhódG ™«£à°ùJ áaÉ°ùe ∫ƒWCG Éªa .º``°S 3 ,º°S 2 ,º``°S

 ≥Ñ°S QÉ``°ùe …CG »a ô«``°ùdG QôμJ ¿CG ¿hO øe É¡©£≤J ¿CG

?¬«a ô«°ùdG É¡d

ô«μØàdG áÑ©d

190 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

≥ØædG

 øμdh .äÓMôdG øe ô«ãμd Ωóîà``°ùjh ,áæjóªdG »a á∏«``°Sh ´ô``°SCG ¿ƒμ«d ºª°üe ≥ØædG ¿EG

 ,™WÉ≤àdG äÉ£ëe øe π«∏b OóY É¡«ah hôàªdG •ƒ£îd IójóY ¥ÉØfCG É¡«a »àdG ¿ó``ªdG »``a

 AÉ°†b É k°†jCG º¡«∏Y ¿EÉa áWÉ``°ùÑHh ,QÉ¶àf’G »a á∏jƒW É kJÉbhCG ¿ƒ°†≤«``°S øjôaÉ``°ùªdG ¿EÉa

 áª¶fCG ≈``dEG áÑ``°ùædÉH ,á≤«≤ëdG »a .ô``NBG ∞«°UQ ≈dEG hô``àe ∞«°UQ ø``e »``°ûªdG »a â``bh

 âbƒdG øe π«∏≤H π``bCG hCG ôãcCG äGQÉ£≤dG ô``««¨àd ΩRÓdG âbƒdG ¿ƒ``μj ób IOó``©àªdG hô``àªdG

 Ö∏b »a Ö°üJ á«FÉ°üME’G √ò``g ,iôNCG ≈dEG á£ëe ø``e ¬``°ùØf hôàªdG ôÑY ôØ``°ù∏d ΩRÓdG

.õ¨∏dG Gòg

 §îdG »a AÉ≤ÑdG ∂«∏Yh ,IOó``ëªdG äÉ£ëªdG ø«H ≥jôW ´ô``°SCG ≈∏Y Qƒã©dG ƒg Üƒ``∏£ªdG

 πc Ö``°ùëà°S .¿É£N É¡«a »≤à∏j á£ëe ≈``dEG π≤àæJ ºd Ée ,õ«ªe ¿ƒ``∏H º``ª°üªdGh ,¬``°ùØf

 å«M á£ëe …CGh ,IóMGh á≤«bO (É¡æe CGóÑJ »àdG á£ëªdG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH) É¡H ô``ªJ á``£ëe

 OÉéjEG ™«£à``°ùJ πg ,äÉeƒ∏©ªdG √òg ∂FÉ£YEG ≥jôW øY .ø«à≤«bO QÉ£≤dG §N É¡«a ô u«¨ oJ

?H ≈dEG k’ƒ°Uhh G h F ≈dEG E ,D ≈dEG C ,B ≈dEG A øe G kAóH ¥ô£dG ´ô°SCG

ô«μØàdG áÑ©d

192 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»LhõdG Oó©dG ≥jôW

 πjó©J ™e ≥jô£dG πFÉ°ùe øe iôNCG á£«°ùH ádCÉ``°ùe √òg

 Iô``FGO ø``e ¬``H ìƒª``°ùªdG ó``«MƒdG QÉ``°ùªdG ¿EG :§«``°ùH

 ≈∏Y ∑ôëàdG ø``ª°†àj (ájÉ¡ædG) Iô``FGO ≈dEG (á``jGóÑdG)

 Qƒã©dG ™«£à``°ùJ π¡a .áª«≤à``°ùªdG ™£≤dG øe »LhR OóY

?¬H ìƒª°ùe QÉ°ùe ô°übCG ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

191 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájGóÑdG ájÉ¡ædG
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79  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

 1 IOƒ≤ØªdG º¡°SC’G

 í°VƒªdG §ªædG »a IOƒ≤ØªdG º¡°SC’G øe ¿Éª¡°S óLƒj

 å«ëH øjOƒ≤ØªdG ø«ª¡``°ùdG áaÉ°VEG ∂æμªj πg .√É``fOCG

?É¡©«ªL áμÑ°ûdG AÉëfCG »a É k≤°SÉæàe §ªædG ¿ƒμj

ΩƒéædG äÓMQ

 πc ,Éæg á``ë°VƒªdG Ωƒ``éædG áYƒªée »``a É kªéf ô``°ûY á``©HQCG ó``Lƒj

 QÉ``°ùªdG ≥jôW øY ¬d IQhÉée Ωƒéf áKÓãH π``bC’G ≈∏Y §``ÑJôj É``¡æe

 …OÉ``°Tôà°S’G QÉ``°ùªdG ™ÑàJ ™«£à``°ùJ πg .ΩƒéædG ø«H …OÉ``°Tôà°S’G

?§≤a IóMGh Iôe áªéf πμH Qhôª∏d

 »a É¡æe óMGh ≥∏¨oj å«ëH ÉvjOÉ°Tôà°SG G kQÉ``°ùe ô°ûY áà``°ùd OóY O uó oM

 áª¡e RÉéfEG ™«£à``°ùJ πg .á``fÉ«°ü∏d ∂dPh m∫É``ààe Ö``«JôàHh Iô``e πc

 …OÉ``°Tôà°S’G QÉ``°ùªdG ΩGóîà``°SG ¿hO øe É¡©«ªL Ωƒ``éædÉH Qhô``ªdG

?2 ºbQ …OÉ°Tôà°S’G QÉ°ùªdG øY GPÉe ?1 ºbQ

 ¿hO øe ∫Gƒ``àdG ≈∏Y Ωƒ``éædG §HôJ »àdG É``¡∏c ¥ô``£dG OÉ``éjEG ∫hÉ``M

 .(1-16) á``ªbôªdG ájOÉ``°Tôà°S’G äGQÉ``°ùªdG ø``e …CG ΩGóîà``°SG

 πg .πM É``ª¡d ¢``ù«d Iô``°ûY áà``°ùdG ä’ÉëdG ø``e ø``«àdÉM ¿CG óéà``°S

?ÉªgóéJ ¿CG øμªj

ô«μØàdG áÑ©d

193 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ïjôªdG õ¨d

 ≈∏Y áYRƒe á«ª∏Y ájõcôe á£≤f ¿hô``°ûY óLƒj

 πch ,±ôëH õ``«ªe É¡æe πc ,ï``jôªdG í£``°S

 ø«à£ëªH É``¡£HôJ äGƒæ≤H §``ÑJôe É``¡æe

 á£≤ædG øe AóÑdG ≥jôW øY .πbC’G ≈∏Y

 (T)  ±ô``ëdÉH  Iõ``«ªªdG  á``jõcôªdG

 Iô``e á``£ëe πμ``H Qhô``ªdG º``K ø``eh

 áØ∏àîªdG äGƒæ≤dG ™``ÑJG ,§≤a IóMGh

 á¨∏dÉH ≈æ©e äGP á∏eÉc á∏ªL Ö«côàd

 .ájõ«∏éfE’G

?πëdG áaô©e ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

194 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

195 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 80

1 áYƒÑ£ªdG ôFGhódG

 »``fÉ«H º``°SQ »``g á``YƒÑ£ªdG á``«FÉHô¡μdG Iô``FGódG ¿EG

 äÉ«∏ªY õ``éæJ áfƒ∏ªdG §HôdG ô``FGhO - OÉ``©HC’G »``FÉæK

 á«FÉHô¡c äGQÉ``°TEG •ƒ£îdG πªëJ É``ªæ«H -á``«fhôàμdG

 ¿ƒμ«``°S •ƒ``£îdG â``©WÉ≤J GPEG .ô``NBG ≈``dEG ¿Éμ``e ø``e

.RÉ¡édG π£©àjh Iô«°üb IQGO ∑Éæg

 ø«H øe ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG øe êhR πc π``«°UƒJ ™«£à``°ùJ π``g

 øe …CG ™WÉ≤J ¿hO ø``e áfƒ∏ªdG ¢``ùªîdG ô``FGhódG êGhRCG

 á≤£æªdG »a π«°UƒàdG •ƒ£N ≈≤ÑJ ¿CG ≈∏Y ,•ƒ``£îdG

?ájOÉeôdG

2 áYƒÑ£ªdG ôFGhódG

 øe êhR πc π«°Uƒàd •ƒ£N á``°ùªN º°SQ ™«£à``°ùJ πg

 ?áfƒ∏ªdG ¢``ùªîdG ôFGhódG êGhRCG ø``«H ø``e ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG

 •ƒ£îdG ô``ÑY É¡©«ªL π«°UƒàdG •ƒ``£N ô``ªJ ¿CG ó``H’

.É¡æe …CG ™WÉ≤àj s’CG Öéjh ,áμÑ°ûdG »a AÉ°†«ÑdG

3 áYƒÑ£ªdG ôFGhódG

 øe êhR πc π«°Uƒàd •ƒ£N á«fÉªK º``°SQ ™«£à``°ùJ πg

 ?áfƒ∏ªdG ¢``ùªîdG ôFGhódG êGhRCG ø``«H ø``e ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG

 •ƒ£îdG ô``ÑY É¡©«ªL π«°UƒàdG •ƒ``£N ô``ªJ ¿CG ó``H’

.É¡æe …CG ™WÉ≤àj s’CG Öéjh ,áμÑ°ûdG »a AÉ°†«ÑdG

 É¡«a ¿ÉHhÉæàj ,ø«ÑYÓd áÑ©d ¿ƒμj ¿CG øμªj õ¨∏dG Gò``g

 π``°ûØj ¿CG ≈``dEG É``¡«a Ö``©∏dG ôªà``°ùjh ,ô``FGhódG π``«°UƒJ

.π«°UƒàdG AGôLEG »a ÉªgóMCG

ô«μØàdG áÑ©d

196 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

197 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

198 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Ö©μªdG º¡°SCG

 øY ™«£à``°ùJ »``àdG á``Ø∏àîªdG ¥ô``£dG Oó``Y É``e

?Ö©μªdG √ƒLh ≈∏Y º¡°SCG áà°S ™°Vh É¡≤jôW

ô«μØàdG áÑ©d

200 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

í«HÉ°üªdG IAÉ°VEG

 çÓãdG äÉjQÉ£ÑdGh á``KÓãdG í``«HÉ°üªdG â``Ñ uJ oQ

 á«ã∏ãe áMƒ∏d m∫É``N ÆGôa ∫ƒM √É``fOCG á``ë°VƒªdG

.á«FÉHô¡c IôFGód πμ°ûdG

 ™«£à°ùJ πg ,§≤a ∂à∏«îeh ∂«æ«Y É keóîà°ùe

 É¡©°Vh øμªj áªbôªdG äÉMƒ∏dG øe …CG á``aô©e

 π«°UƒJ ºàj ≈``àM á«dÉîdG áMÉ``°ùªdG »a

 ≥``jôW  ø``Y  ìÉ``Ñ°üe  πμ``d  á``bÉ£dG

?¬H á°UÉîdG ájQÉ£ÑdG

ô«μØàdG áÑ©d

199 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   801000 Game ����� �����.indb   80 2/16/16   10:16 AM2/16/16   10:16 AM



81  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

πbC’G äÉ©WÉ≤àdG

 É v£N øjô``°ûYh óMGƒH ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH áë°VƒªdG ™Ñ``°ùdG •É≤ædG â``∏ u°Uh

 øμªj π``g .áØ∏àîe •É``≤f ô``°ûY »``a •ƒ``£îdG ™``WÉ≤àJh ,É`` kªbôe

?äÉ©WÉ≤àdG øe OóY πbCG É¡«a ¿ƒμ«d •ƒ£îdG Ö«JôJ

ô«μØàdG áÑ©d

 201
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á°ùªîdG º¡°SC’G

.º¡°SCG á°ùªN πμ°ûàd á©HQC’G º¡°SC’G Ö«JôJ óYCG

ô«μØàdG áÑ©d

202
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

…ôé°ûdG »fÉ«ÑdG º°SôdGh É«aGôZƒÑ£dG
 ô`` u«Z :¬∏«μ``°ûJ ó``YCGh ,å``∏ãªdG π``ãe kÓμ``°T ò``N

 Ée .ôãcCG É kfÉcQCG ∞°VCGh ,∫ƒWCG ´Ó°VC’G π©LGh ,ÉjGhõdG

 á¡Lh øe) »∏°UC’G πμ°ûdG øe ô«¨àe ô«Z ≈≤Ñ«°S …òdG

 »a ¬æY Ö«LoCG á∏Ä``°SC’G øe ´ƒædG Gòg ?(á«``°Sóæg ô¶f

.É«aGôZƒHƒW ¬«∏Y ≥∏£j á°SGQO ∫Éée

 ájó«∏≤àdG á``°Sóæ¡dG »``a É vª¡e tó``©j É``ªe π``«∏≤dGh

 (CG) :πãe ≥FÉ≤M »YGôJ »àdG .É«aGôZƒÑ£dG »a Ωóîà°ùj

 QhôªdG π«ëà``°ùªdG øe (Ü) .êQÉNh π``NGO ¬d å``∏ãªdG

 .¬aÉëdG ø``e QƒÑ©dG ¿hO ø``e êQÉîdG ≈dEG π``NGódG ø``e

 π¶«°ùa ,…ƒà°ùªdG í£°ùdG »a å∏ãªdG πμ°T ôs«¨J Éª¡eh

 .É«aGôZƒÑ£dG »a á«°SÉ°SCG á£≤f √ò¡a ;êQÉNh πNGO ¬d

 å∏ãªdG tó©j É``«aGôZƒÑ£dG ºdÉY ¿EÉa ,ô``eC’G á≤«≤M »``a

 Óãªa;IôFGódG ≈àM hCG ´Ó``°VC’G …RGƒàeh ,™HôªdG π``ãe

 »∏NGódG πμ°ûdG πuãªj …òdG (torus) ôjóà``°ùªdG AƒàædG

 ,á``«≤∏ëdG (doughnut) äÉ``fhódG á``μ©c hCG Üƒ``ÑfEÓd

 QGó≤e ¿Éc Éª¡e É``ª¡«∏Y ßaÉëj É kÑ≤K …ƒëj É``ªgÓμa

 ,äÉã∏ãªdG øY Égõ«ªJ »àdG »g á«°UÉîdG √ò¡a ;¬jƒ°ûàdG

 ó©j É«aGôZƒÑ£dG »a .Iƒ¡≤dG Üƒc ™e ácôà°ûe É¡∏©éJh

.¿ÉÑ≤K ¬d Éª¡æe wπμa ;ø«ÄaÉμàe B ±ôëdGh 8 ºbôdG

 á≤jô£H ºà¡J á«aGôZƒÑ£dG ¢üFÉ°üîdG øe ô«ãc

 á«aGôZƒHƒW á«°UÉN §``«îdG IhôY ó©J :AÉ«``°TC’G §HQ

 á``°ù«FôdG º``«gÉØªdG É``¡fEG ;’ ΩCG IOƒ``≤©e â``fÉcCG AGƒ``°S

 :QÉ¨°üdG É¡ª∏©àj Iô``«ãc G kQÉμaCG øª°†àJ É``«aGôZƒHƒ£∏d

 ,ó≤ o©dG ,§HôdG ,QÉ°ù«dGh ø«ª«dG ,êQÉîdGh πNGódG πãe

.•ÉÑJQ’G ∂ah

 º``¡a  »``a  á``ª¡e  á``«aGôZƒÑ£dG  º``«gÉØªdG  s¿EG

 Ée ,±GƒëdÉH •É≤ædG §ÑJôJ Éeóæ©a ;á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

 á≤jô£dG øμdh •É≤ædGh •ƒ``£îdG ™°Vƒe ¢``ù«d ƒg º¡j

 º``°SôdG §ÑJôj ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;É``¡H §``ÑJôJ »``àdG

 ¿CG ≈``æ©ªH zIó``MGh á``©£b »``a πμ``dG{ ¿Éc GPEG »``fÉ«ÑdG

 .iôNCG á£≤f …C’ á£≤f …CG øe G vôªà``°ùe G kQÉ``°ùe ∑Éæg

 º¡j Ée πμ``a ,á``∏°U …P ô``«Z ±Gƒ``ë∏d ≥``«bódG πμ``°ûdG

 πμ``°ûHh .»fÉ«ÑdG º``°SôdG •ÉÑJQG ƒg É``«aGôZƒÑ£dG »``a

 IhôY- IôFGO ≈∏Y »fÉ«ÑdG º``°SôdG iƒàMG GPEG ,¬HÉ``°ûe

 á``ÄaÉμàe ¿ƒ``μJ É``¡fEÉa - Iõ``«ªe Ö``fGƒL É``¡d á``≤∏¨e

.IhôY ¬H ôNBG »fÉ«H º°SQ …CG ™e Év«aGôZƒHƒW

 ≥∏£j äGhôY É¡H ¢``ù«d »àdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG ¿EG

 √ò``¡a ,á``«≤«≤ëdG QÉé``°TC’G π``ãe É``¡fC’) ôé``°T É``¡«∏Y

 É k≤∏£e É``¡°†©ÑH §ÑJôJ ’ ´hô``a É``¡d á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

 äÉ«∏ª©dG ø``e ójó©dG ∂``dÉæg .(´ò``édG ∫Ó``N ø``e ’EG

 ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;QÉé``°T’ÉH ´ôØdG π«ãªJ É¡«a øμªj

 »g É¡ÑfGƒL Iôé°T πμ°ûJ èfô£``°ûdG áÑ©d »a ∞bGƒªdG

 ÜÉ©dC’G øe ô«ãc »a á«é«JGôà°SE’G ¿EGh ,áÑ©∏dG äÉcôM

 É¡fCG ≈``∏Y á``Ñ©∏dG ≈``dEG ô``¶ædG ≈``∏Y ΩÉ``Y πμ``°ûH ó``ªà©J

 Ö``°SÉëdG èeGôH ∂dòch ,¿É``°üZC’G á``YôØàe ,Iôé``°T

 ,èfô£``°ûdG π``ãe ÜÉ©dC’G √ò``g π``ãe Ö``©∏J »``àdG »``dB’G

 √òg »``°SÉ°SCG πμ``°ûH Ωóîà``°ùJ »àdG ádhÉ£dGh ,É``eGódGh

 áeó≤àªdG »dB’G Ö°SÉëdG Iõ¡LCG ¿EG ,™bGƒdG »a .IôμØdG

 á``ªjõg ≈``∏Y IQOÉ``b â``ëÑ°UCG èfô£``°ûdG Ö``©∏J »``àdG

 ,áæμªªdG äÉcôëdG øe Iôé``°T ò«ØæàH ô``°ûÑdG IòJÉ``°SCG

 á``£≤ædG »``a á``côëdG ∂``dP ó``©H Ö``°SÉëdG QÉ``àîj º``K

 øμªe »∏Ñ≤à°ùe QÉ``°ùeh OQ π°†aCG øª°†J »àdG á«dÉëdG

.¬d IôaGƒàªdG Iô«ãμdG äÉcôëdG øe
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 82

á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG Iôé°T

 ¿ƒμJ »àdG É¡∏c á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG â©ªL GPEG

 §``≤a Ió``MGh Iôé``°T :É`` v«aGôZƒÑW á``ÄaÉμàe

 ,ø«à£≤f øe áYƒªéªH á£ÑJôe »fÉ«H º°Sôc

 øe áYƒªéªH á£ÑJôe §≤a IóMGh Iôé``°Th

 Éª¡æe πc á``£ÑJôe ¿ÉJôé``°Th ,•É≤f çÓ``K

 äGôé``°T çÓKh ,•É≤f ™``HQCG ø``e á``YƒªéªH

 ¢``ùªN  ø``e  á``YƒªéªH  É``¡æe  πc  á``£ÑJôe

 áë°Vƒe É``¡∏c á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG √òg .•É``≤f

.QÉ°ù«dG ≈∏Y

 áØ∏àîªdG á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG QÉé``°TCG OóY É``e

 ¿CG øμªªdG øe »àdG Év«aGôZƒHƒW IõjÉªàªdGh

?•É≤f ™Ñ°S ?•É≤f â°S øe áYƒªéªH §HôoJ

Iôé°ûdG áÑ©d

 πc øe Ö∏£àJ OGƒ``YC’G øe ∫Éμ``°TC’ á£«``°ùÑdG áÑ©∏dG √ò``g ¿EG

 ÜÉ≤ãdG OGƒ``YCG •É``ªfCÉH á``°UÉîdG äÉ``Ñ«JôàdG π``HÉ≤j ¿CG Ö``Y’

.Ö©∏dG äÉbÉ£H ≈∏Y IOƒLƒªdG

:á«JB’G á£«°ùÑdG OGƒªdG ≈dEG êÉàëJ ,áÑ©∏dG √òg Ö©d πLCG øe

áªª°üªdG äGQGó°UE’G ∞``°üJ äÉ``bÉ£H á``Yƒªée لرســوم 

 •É≤f â°Sh ,¢ùªNh ,™HQCGh ,çÓK É¡«a »àdGh ,ájôé°T á«fÉ«H

.(206 ô«μØàdG áÑ©d ô¶fG)

 …CG hCG ,á``∏KÉªàe ÜÉ``≤K OGƒ``YCG áà``°S ø``e á``Yƒªée Ωóîà``°SG

 ≈∏Y áë°VƒªdG á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG π«μ``°ûJ IOÉYE’ ìÉ``àe A»``°T

.äÉbÉ£ÑdG

 äÉbÉ£ÑdG ≈``∏Y IOƒLƒªdG êPÉ``ªædG π``ªY IOÉYEG ƒ``g ±ó``¡dG

 äÉbÉ£ÑdG π``≤fG ,Ö©∏dG πLCG ø``eh .äÉcôëdG ø``e OóY π``bCÉH

 º«≤à°ùe §N »a OGƒYCG á°ùªN ™°V ;áeõM »a áHƒ∏≤e É¡©°Vh

 ≈ª``°ùJ áeõM »``a π``ªëj ¢``SOÉ°ùdG Oƒ``©dG) .Ió``°†æªdG ≈``∏Y

.(•É«àM’G áeõëdG

 ,áeõëdG ≈∏YCG »a »àdG çÓãdG äÉbÉ£ÑdG òNCÉj ∫hC’G ÖYÓdG

 ,≈∏YC’G ≈dEG É¡«∏Y »àdG QÉé``°TC’G Ωƒ``°SQ ¿ƒμJ å«ëH É¡©°†jh

 á≤HÉ£ªd OGƒYC’G ™°Vh ô««¨àd ø«àcôM ÖYÓdG Gòg ò`` uØæj ºK

 ,á``°Vhô©ªdG  äÉ``bÉ£ÑdG  »``a  á``ë°VƒªdG  á``«fÉ«ÑdG  Ωƒ``°SôdG

 ¬©°Vhh Ió°†æªdG ¥ƒa øe Oƒ``Y •É≤àdG øe ¿ƒμàJ á``côëdGh

 ≈dEG •É«àM’G áeõëdG ø``e OƒY áaÉ°VEG hCG ,ójóL ¿Éμ``e »``a

 ¬©°Vhh »``fÉ«ÑdG º``°SôdG øe OƒY á``dGREG hCG ,»``fÉ«ÑdG º``°SôdG

 Qób ôÑcCG É`` k°†jCG ÖYÓdG Qhój ÉªHQh .•É``«àM’G áeõëdG »``a

 …òdG Oƒ©dG É``ªdÉW ,»fÉ«ÑdG º``°SôdG ≈∏Y OGƒ``YC’G øe ø``μªe

 Gògh ,»fÉ«ÑdG º°SôdÉH óMGh ±ôW øe kÓ°üàe √ôjhóJ øμªj

 ,í°VGƒdG øe) ô``jhóàdG á«∏ªY AÉæKCG »``a É kàÑãe ≈≤Ñj ±ô``£dG

 Ó``a ,»``fÉ«ÑdG º``°SôdÉH ø``«∏°üàe Oƒ``©dG »``aôW Óc ¿Éc GPEG

.(Oƒ©dG Gòg ôjhóJ øμªj

 IOƒLƒªdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG óMCG π«μ``°ûJ »a ÖYÓdG íéf GPEG

 ,áÑ©∏dG ájÉ¡f ≈``àM ábÉ£ÑdG √òg ò``NCÉj ¬fEÉa ,Ée á``bÉ£H ≈``∏Y

 »àdG ∫Éμ``°TC’G AÉæH ÖYÓdG ™«£à``°ùj ’ »àdG äÉbÉ£ÑdG Éªæ«H

.Ió°†æªdG ≈∏Y ≈≤Ñàa É¡«a

 óæYh ,∫h’G Ö``YÓdG ¬``H ΩÉb Ée π``ãªH »``fÉãdG Ö``YÓdG Ωƒ``≤j

 π°üM »àdG äÉ``bÉ£ÑdG ∫GóÑà``°S’ äÉbÉ£H º``°Sôj IQhô``°†dG

 …CG ≈≤ÑàJ ’ ≈àM áÑ©∏dG ôªà``°ùJ ±ƒ``°Sh .∫hC’G ÖYÓdG É¡«∏Y

 √òg øe OóY ôÑcCG ¬©e …òdG ÖYÓdG ƒ¡a õFÉØdG ÉeCG ,á``bÉ£H

.äÉbÉ£ÑdG

 §ªædGh …ó``«∏≤àdG §ªædG :á``Ñ©∏dG √òg Ö``©∏d ¿É``£ªf ∂``dÉæg

 GPEG §≤a ábÉ£ÑdG òNDƒJ ób ájó«∏≤àdG áÑ©∏dG »a ;»aGôZƒÑ£dG

 É keÉªJ á≤HÉ£e OGƒYC’G ≥jôW øY âf sƒμJ »àdG Iôé``°ûdG âfÉc

 á«aGôZƒÑ£dG áÑ©∏dG »a ÉeCG ,ábÉ£ÑdG ≈∏Y IOƒLƒªdG Iôé°û∏d

 áÄaÉμe Iôé°T πªY øe øμªJ GPEG ábÉ£ÑdG òNCÉj ÖYÓdG ¿EÉa

 Óc Ö``©d ¿EG .á``bÉ£ÑdG ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG ∂``∏àd É`` v«aGôZƒHƒW

 DƒaÉμàdGh πKÉªàdG ø``«H ¥ôØdG í«°VƒJ ≈∏Y óYÉ``°ù«°S ø``«YƒædG

.»aGôZƒÑ£dG

ô«μØàdG áÑ©d

204 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

205 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

•É≤f ™HQC’G äGP »fÉ«ÑdG º°SôdG Iôé°T

 ≥``jôW ø``Y á``∏°üàe •É``≤f »``g »``fÉ«ÑdG º``°SôdG Iôé``°T ¿EG

 äGôé``°T OóY Éªa .á``≤∏¨e äGhô``Y ≈``∏Y …ƒ``àëJ ’ •ƒ``£N

 »àdGh ,É``gOÉéjEG ™«£à``°ùJ »àdG á``Ø∏àîªdG á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

?πØ°SC’G »a áë°VƒªdG ™HQC’G •É≤ædG §HôJ

ô«μØàdG áÑ©d

203 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á£«°ùH áÑ©∏d áæ«Y
áªbôe ≈∏YC’G ≈dEG ô¡¶J  ÖYÓdG É¡Ñë°S »àdG çÓãdG  äÉbÉ£ÑdG

.Ωƒ°SôdG QÉ¡XE’ É¡¡Lh í pà oa óbh ,3 ,2 ,1

 π°üëj ¬à∏©L äÉcôëH ÖYÓdG ΩÉb ,áHƒë°ùŸG äÉbÉ£Ñ∏d É k≤ah

.•É≤f çÓK ≈∏Y

ÜÉ≤K OƒY ™aQ = …OÉeôdG

ÜÉ≤K OƒY ôjhóJ = ôØ°UC’G

ábÉ£ÑdG

 ácô◊G
á«fÉãdG

ôjhóJ ácô◊G
≈dhC’G

ábÉ£ÑdGábÉ£ÑdG
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83  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

 É¡HÉ©dCGh Iôé°ûdG áÑ©d äÉbÉ£H

 áØ∏àîªdG

 ;(Iôé°ûdG áÑ©d) Ö©d »a Ωóîà°ùJ ábÉ£H ¿ƒà°Sh ™HQCG óLƒj

 øe  áYƒªée πc ¿ sƒμàJh , áYƒªée Iô°ûY â``°S É¡æe πc

 πc »a äÉ©jƒæJ á©HQCG ™e ,Év«aGôZƒÑW á``≤HÉ£àe äÉbÉ£H

 äÉYƒªéªdG ió``MEG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;É``¡æe á``Yƒªée

 .61 h 35 h 20 h 1 äÉbÉ£ÑdG øe áfƒμe

 iôNCG áÑ©d Ö``©∏àd äÉbÉ£ÑdG √ò``g ΩGóîà``°SG É k°†jCG ∂``æμªj

 äÉYƒªée ójóëàd ¬LÉàëJ …ò``dG âbƒdG ºc :»gh á``Ø∏àîe

 ?áaÉc Iô°ûY â°ùdG ¥GQhC’G

ô«μØàdG áÑ©d

206 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Iôé°ûdG á∏°ù∏°S

 πg .Ió°†æªdG ≈``∏Y RôîdG øe áÑM Iô``°ûY ™``°ùJ óLƒJ

?…ôé°T »fÉ«H º°SQ πª©d §«îH É¡£HQ ™«£à°ùJ

 ™``°ùàdG ø«H ¬ª``°SQ ∂æμªj ´hô``ØdG øe Oó``Y ô``¨°UCG É``e

 ôcòJ ?á£≤f Iô``°ûY ™``°ùàdG hCG ,RôîdG øe áÑM Iô``°ûY

 á£≤f πc §ÑJôJ r¿CG óHÓa ,G kóMGh Év«fÉ«H É kª°SQ ¬fƒc s¿CG

 .´hôØdG ø``e Oó``Y ≥jôW ø``Y É``¡∏c iô``NC’G •É``≤ædÉH

 ∑Éæg ¿ƒ``μJ ¿CG øμªj Ó``a …ôé``°T »fÉ«H º``°SQ É``¡fC’h

 OóY πbCG ójóëàd áeÉY IóYÉb óLƒJ πg .á≤∏¨e äÉ≤∏M

?áeRÓdG ´hôØdG øe

2 IOƒ≤ØªdG º¡°SC’G

?IOƒ≤ØªdG á©HQC’G º¡°SC’G √ÉéJG ójóëJ ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

207 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

208 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 84

2 áÑ©∏dGh º¡°SC’G õ¨d

 ºFÓe πμ``°ûH º¡``°SC’G ™``°V , 8 × 8 Ö``©d á``Mƒd »``a :õ``¨∏dG

 πch ,∞``°U πc …ƒàëj å``«ëH É kª¡``°S ø«à``°Sh á©HQCG ø``«H ø``e

 :∞∏àîe √ÉéJG ≈dEG ô«``°ûj É¡æe πc ,º¡``°SCG á«fÉªK ≈∏Y OƒªY

 ,»bô``°ûdG Üƒ``æédGh ,¥ô``°ûdG ,»bô``°ûdG ∫Éª``°ûdGh ,∫Éª``°ûdG

.»Hô¨dG ∫Éª°ûdGh , Üô¨dG ,»Hô¨dG ÜƒæédGh ,ÜƒæédG

 …CG ¿ƒ``μj ’ ≈àM º¡``°SC’G ™``°Vh ƒ``g á``Ñ©∏dG ´ƒ``°Vƒe :á``Ñ©∏dG

 ≈dEG ô«``°ûJ »àdG º¡``°SC’G øe ôãcCG hCG ¿ÉæKG ¬H Oƒ``ªY hCG ,∞``°U

 »a (¿ƒd É``ª¡æe óMGh πμd) ¿É``ÑY’ ÜhÉæàj .¬``°ùØf √É``éJ’G

 øe É kª¡``°SCG ÖY’ πc ™°†j å«ëH á``Mƒ∏dG ≈∏Y º¡``°SC’G ™``°Vh

 äÉ``gÉéJ’G ó``MCG ≈``dEG º¡``°S πc ô«``°ûj ¿CG ó``H’ .¬``°ùØf ¬``fƒd

 ≈àM Ö``©∏dG ôªà``°ùjh ,õ``¨∏dG Gò``g »``a áeóîà``°ùªdG á``«fÉªãdG

 Ö``Y’ πc ≈``≤∏àj .á``MÉàe á``«fƒfÉb á``côM …CG ∑É``æg ¿ƒ``μJ ’

 º¡``°SCG á``°ùªN ¬«a ™°Vh OƒªY hCG ∞°U πc øY Ió``MGh á``£≤f

 ôªMC’G ÖYÓdG RÉa ,QÉ°ù«dG ≈∏Y áë°VƒªdG áÑ©∏dG »a .ôãcCÉa

.ô°†NC’G ÖYÓd á£≤f πHÉ≤e »a ø«à£≤æH

1 áÑ©∏dGh º¡°SC’G õ¨d

 ≈àM 4 × 4 Ö``©d á``Mƒd ≈∏Y É kª¡``°S ô``°ûY áà``°S ™``°V :õ``¨∏dG

 á``©HQCG ≈``∏Y ¢``ù«FQ ô``£b πch ,Oƒ``ªY πch ,∞``°U πc …ƒ``àëj

 ,Üƒ``æédGh ,∫Éª``°ûdG :á``Ø∏àîe äÉ``gÉéJG ≈``dEG ô«``°ûJ º¡``°SCG

.Üô¨dGh , ¥ô°ûdGh

 ’ å«ëH É kª¡``°S ô``°ûY áà``°S ™``°Vh ƒ``g á``Ñ©∏dG ±ó``g :á``Ñ©∏dG

 øe ôãcCG hCG ¿ÉæKG ¬H ¢``ù«FQ ô£b hCG , OƒªY hCG ,∞°U …CG ¿ƒμj

 πμd -¿ÉÑY’ ÜhÉæàj .¬°ùØf √ÉéJ’G ≈dEG ô«``°ûJ »àdG º¡``°SC’G

 ™°†j å«ëH ,áMƒ∏dG ≈∏Y º¡°SC’G ™°Vh »a -¿ƒd Éª¡æe óMGh

 ≈dEG º¡``°ùdG ô«``°ûj ¿CG óH’ .¬``°ùØf ¬fƒd øe É kª¡``°SCG Ö``Y’ πc

 ¥ô°ûdGh ÜƒæédGh ∫Éª°ûdG) á©HQC’G á°ù«FôdG äÉgÉéJ’G óMCG

 πc ó©H .(QÉ``°ùjh ø«ªjh πØ``°SCGh ≈∏YCG ≈``dEG É``ªHQ hCG ,Üô``¨dGh

 ≥∏¨e ™Hôe …CG ∑Éæg ¿Éc GPEG ±ô``©æd áMƒ∏dG ¢``üëØf á``côM

 πãe »a ™°Vƒj º¡``°S s…CG ¿CG ≈æ©ªH ,¬``«a º¡``°S ™°Vh ø``μªj ’

 …ODƒJ …òdG Ö``YÓdG ™«£à``°ùj .óYGƒ≤dG ¥ôî«``°S ™HôªdG Gòg

 ¬``°ùØf ¿ƒ``∏dÉH É``¡æjƒ∏J á``≤∏¨e äÉ``©Hôe ø``jƒμJ ≈``dEG ¬``JÉcôM

.»fÉãdG ÖYÓdG QhO CGóÑj ¿CG πÑb ¬H ¢UÉîdG

 .áMÉàe á«fƒfÉb ácôM …CG ∑É``æg ¿ƒμJ ’ Éªæ«M áÑ©∏dG »``¡àæJ

 ¿ƒμàj ô£b hCG Oƒ``ªY hCG ∞°U πc ø``Y á£≤f ¿ƒ``ÑYÓdG ≈``≤∏àj

 ≈∏Y ¿Éª¡``°S É¡«a ¿ƒμj ,¬fƒ∏H äÉ©Hôe áKÓK ø``e πbC’G ≈``∏Y

 ¿É©Hôeh óMGh º¡°S ¬«a ÖYÓd ¿ƒμj …òdG ∞°üdG ¿EG .πbC’G

.•É≤f …CG ¬d Ö°ùàëj ’ ¬fƒ∏H ¿É≤∏¨e

 ,∫OÉ©àdÉH áÑ©∏dG â¡àfG ,√ÉfOCG á``ë°VƒªdG á£«``°ùÑdG áÑ©∏dG »a

.•É≤f çÓK ≈∏Y ÖY’ πc π°üM å«M

ô«μØàdG áÑ©d

210 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

209 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ÖYÓdG1 ÖYÓdG

2 ÖYÓdG1 ÖYÓdG
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85  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

 (Digraphs) á¡LƒªdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG
 πc …ò``dG ƒ``g π``eÉμdG ¬``LƒªdG »``fÉ«ÑdG º``°SôdG

 á``∏°Uƒe •É``≤ædG ø``e êhR πch ,√É``éJG ¬``d ¬``«a Ö``fÉL

 á≤HÉ``°ùe  á``dÉëdG  √ò``g  »``a  ≈ª``°ùjh  ,º«≤à``°ùe  §``îH

 º``°SôdG ¿EÉa ,º¡``°SC’G ™°VƒJ ÉªæjCÉa .(Tournament)

 ;Év«fƒà∏eÉg G vôªe …ƒë«°S (á≤HÉ``°ùªdG) ¬LƒªdG »fÉ«ÑdG

 ôªªdÉa ;Ió``MGh Iô``e Ió≤Y πc »``a ô``ªj ô``ªªdG ¿EG …CG

 •É≤ædG »``a ôªj ¿CG ó``©H ¬àjGóH á``£≤f ≈dEG Oƒ``©j …ò``dG

 øe ´ƒædG Gò``gh ,¿ƒà∏eÉg Iô``FGO ≈ª``°ùj É``¡∏c iô``NC’G

 Ωƒ°SôdG øe ´ƒædG Gòg ä’ÉM πμd øμªe ô«Z äGôªªdG

.á¡LƒªdG á«fÉ«ÑdG

¬LƒªdG »°SÉªîdG πμ°ûdG

 íª``°ùj á``ªbôªdG •É``≤ædG ø``e ø``«àæKG ø``«H QÉ``°ùe πc

 .º¡``°ùH ø«ÑªdG ƒ``gh ,óMGh √É``éJG »a §``≤a á``côëdÉH

 QÉ``°ùªdG OÉéjEG ™«£à``°ùJ πg ,∂fÉÑ``°ùM »a Gòg É k©°VGh

?É¡∏c ¢ùªîdG •É≤ædG É¡∏c »a ácôëdÉH íª°ùj …òdG

¬ sLƒªdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG

 ø«H IOƒLƒªdG äGQÉ``°ùªdG øe QÉ``°ùe πc íª``°ùj

 »a ôØ``°ùdÉH á``ªbôªdG •É``≤ædG ø``e ø``«à£≤f πc

 º¡``°ùdÉH OóëªdG √ÉéJ’G ƒgh ,§≤a óMGh √ÉéJG

 ∂æμªj πg ,¿ÉÑ``°ùëdG »a ∂dP G kòNBG .OƒLƒªdG

 º¡``°SC’G √É``éJG ™``e É kªé``°ùæe G kQÉ``°ùe ó``éJ ¿CG

 ?É¡©«ªL â°ùdG •É≤ædG »a QhôªdÉH ∂d íª°ùj

ô«μØàdG áÑ©d

211 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

212 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

º¡°SC’G á∏MQ
 øY ∑ôÑîj ºbQ πc :πØ°SC’G »a º¡°SC’G âª ub oQ õ¨∏dG Gòg »a

 hP º¡``°ùdG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;É¡côëàJ »àdG äÉ©HôªdG OóY

 ∑GP »a äÉ©Hôe á``KÓK ∑ôëàJ ¿CG ∂«∏Y ¬``fCG »æ©j 3 º``bôdG

.√ÉéJ’G

 á``Mƒ∏dG ≈``∏Y á©``°ùàdG º¡``°SC’G ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 á≤∏M øjƒμàd ô``NBG º¡``°S ≈dEG º¡``°S πc ô«``°ûj ≈àM

 ¿CG ∂``«∏Y Ö``éj ,äGõ``Øb ™``°ùJ ó``©H …CG ?Iôªà``°ùe

.äCGóH å«M øe »¡àæJ

ô«μØàdG áÑ©d

213 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 86

1 ¿ƒà∏eÉg áÑ©d

 äGôFÉ£dG ≥``HÉ£oJ IôFÉW Iô``°ûY ¢``ùªN s¢üb ºK Qƒ``°U

 IGPÉëªH á«FGƒ°ûY IQƒ°üH É¡©°V ºK ,QÉ``°ù«dG ≈∏Y »àdG

 í°VƒªdG §``£îªdG »``a QÉ``°ùª∏d É`` v£N ô``°ûY á``°ùªîdG

 ¿óªdÉH ôªj …òdG QÉ°ùªdG ≈∏Y Qƒã©dG ∂æμªj πg .√ÉfOCG

 ™``ÑàJ ≥``jôW ø``Y §``≤a ,Ió``MGh Iô``e É``¡©«ªL â``°ùdG

?º¡°SC’G äÉgÉéJG

 ∂æμªj πg ,äGô``FÉ£dG ™°Vƒd »FGƒ``°ûY Ö``«JôJ πc »``a

 ô¶ædG ≥``jôW øY §≤a QGõoà``°S »``àdG äGô``ªªdG á«ª``°ùJ

?§£îªdG ≈dEG

2 ¿ƒà∏eÉg áÑ©d

 ∂«∏Y ,á≤HÉ``°ùdG áÑ©∏dG øe áeó≤àªdG áî``°ùædG √òg »a

 Iôe ™WÉ≤àdG •É``≤f ø``e á£≤f Iô``°ûY ™``°ùàdÉH Qhô``ªdG

 G kQÉ``°ùe ó``éJ ¿CG ó``H’ ,∂``dòH ΩÉ``«≤∏dh .§``≤a Ió``MGh

 á«∏NGódG Iô``°ûY ™``°ùàdG ™WÉ≤àdG •É≤f §``Hôj G vôªà``°ùe

 äÉgÉéJ’G »a §≤a ô«``°ùdG ∂«∏Y ,á£≤f πc »a .É``¡∏c

.º¡°SC’G ÉgOóëJ »àdG

 óMCG ´Rƒj ;ø«°üî``°ûd É¡Ø°UƒH áÑ©∏dG √ò``g Ö©d ø``μªj

 ,É`` v£N ô``°ûY á``°ùªîdG ∫ƒ``W ≈``∏Y º¡``°SC’G ø``«ÑYÓdG

 ºK ,ácôëdG É¡«a çóëJ ÉªHQ »àdG äÉgÉéJ’G É kë°Vƒe

 •É≤f §Hôj ôªà``°ùe QÉ``°ùe πªY ôNB’G ÖYÓdG ∫hÉëj

 º ubôjh ,1 º``bQ ≈dhC’G Qhô``ªdG á£≤f π``©éjh ,™``WÉ≤àdG

.QhôªdG Ö«JôJ ≥ah Égó©H iôNC’G •É≤ædG

 •É``≤f  ∂fÉÑ``°ùM »``a  ™``°V :Gò``g ô``còJ  ∂``«∏Y É``ªHQ

 óëdG ≈∏Y äÉ``©WÉ≤àdG Oôée øe k’ó``H ™``°ùàdG ™WÉ≤àdG

 πc »a ¿ƒà∏eÉg QÉ``°ùe ôaGƒàj ºd ¿EGh ≈``àM ,»``LQÉîdG

 32786 óLƒj ,º¡°SC’G ™°Vh á«Ø«c ≈∏Y G kOÉªàYGh .Iôe

 ¿ƒ``à∏eÉg  QÉ``°ùe  É``¡d  27846  É``¡æe  ,É`` kØ∏àîe É`` kÑ«JôJ

 »``bÉÑdGh ,(¿ƒ``à∏eÉg ô``FGhO É`` k°†jCG ¿ƒ``μJ É``¡æe 190)

.á∏eÉc ∫ƒ∏M É¡d ¢ù«d 4940

 ¿ƒà∏eÉg áÑ©d)`d ájÉæ©H äô«àNG RÉ¨dCG á©°ùJ Éæg í°Vƒe

 áYƒ°VƒªdG º¡°SC’G øe á∏eÉμdG äÉYƒªéªdG ™e (2 ºbQ

.É¡Wƒ£N ≈∏Y

.áæμªªdG äÉÑ«JôàdG øe äÉÄe óLƒJ

ô«μØàdG áÑ©d

214 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

215 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∂dÉ°SÉ seCG

ÆÈ°Sô£H âfÉ°S

 »HhÒf

 áfÓ«g âfÉ°S

RÉH’

 π«Ø°TÉf

1 õ¨d

6 õ¨d 7 õ¨d 8 õ¨d 9 õ¨d

2 õ¨d 3 õ¨d 4 õ¨d 5 õ¨d
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87  ô«μØàdG áÑ©d äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

(Ramsey Theory) …õeGQ ájô¶f
 (Frank  …õ``eGQ  ∂``fGôa  s¿CG  ø``e  º``ZôdG  ≈``∏Y

 OÉ``°üàb’G »``a Iô``«Ñc äÉeÉ¡``°SEG ¬``d â``fÉc Ramsey)

 ô``ÑcCG IQƒ``°üH G kQƒ¡``°ûeh É`` k≤dCÉàe ¿Éc ¬``fEÉa ,áØ``°ù∏ØdGh

 ºdÉ©dG Gòg ∫É``ªYCG π°†aCG ¿EG .äÉ«°VÉjQ º``dÉY ¬``Ø°UƒH

 ´ôa ô¡X å«M ,äÉYƒªéªdG ájô¶f »a ¿Éc …õ«∏éfE’G

 G kRÉéfEG Gòg tó©ojh -¬ª``°SG ¿B’G πªëj ∫ÉéªdG Gòg »``a

 á©HÉ``°ùdG ø``°S »``a ƒ``gh Ω1930 ΩÉ``Y »``a »``aƒJ π``Lôd

!øjô°û©dGh

 :É vª¡e G kô``eCG kÓ``©a tó©j Ö``«JôàdG Ωó``Y Qƒ``¡X ¿EG

 πeCÉàH äô``¶f GPEG »°VÉjôdG AÉ``æÑdG ≈dEG π``°UƒàdG ø``μªj

 Qƒã©dG …õeGQ OGQCG .™``°SGh ¥É£f ≈∏Yh ájÉØμdG ¬«a É``ªH

 å«ëH ,ô``°UÉæ©dG ø``e Oó``Y π``bCG É``¡«a á``Yƒªée ≈``∏Y

 ¢``üFÉ°üN »``a ∑QÉ``°ûàJ É``gô°UÉæY ¢``†©H s¿CG ø``ª°†j

 ¢UÉî``°TC’G øe OóY ô¨°UCG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;áæ«©e

 ¢``ùæédG øe ø«°üî``°T É kªFGO øª°†J å``«ëH áKÓK ƒ``g

 ∂jód ¿ƒμj É``ªHQ ,§≤a ¿É``æKG ∑É``æg ¿Éc GPEG . ¬``°ùØf

 kÓLQ ådÉãdG ¢üî``°ûdG ¿ƒμ«``°S ºK øeh ,ICGôeGh π``LQ

 ≈∏Y ¿ÉæKG ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG ø``ª°†J ¬àaÉ°VEÉHh ,ICGô``eG hCG

.óMGh ¢ùæL øe πbC’G

 º``°SôdG ÖfGƒL ¿ƒμJ πg :∫GDƒ``°ùdG Gò``g ∂``«dEG hCG

 å«ëH ,§≤a ø``«fƒd ΩGóîà``°SÉH káfƒ∏e π``eÉμdG »``fÉ«ÑdG

 ?Ékã∏ãe πμ``°ûJ ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG ø``e Ö``fGƒL á``KÓK ó``LƒJ ’

 √òg ¿CÉ``°ûH áeÉ©dG äÉjô¶ædG ¢``†©H …õeGQ â``ÑKCG ó``bh

 •É≤f â°S hCG ¢``ùªN hCG ,™HQCG ™e á∏ãeC’G øμd ,ádCÉ``°ùªdG

 º∏b ΩGóîà``°SÉH π«∏ëà∏d á``jÉØμdG ¬``«a ÉªH á£«``°ùH tó``©J

 ∂d ¬°Vô©f …òdG) ô«¡°ûdG á∏ØëdG õ¨d .ábQhh ¢UÉ°UQ

 (216 ô«μØàdG áÑ©d -á«gGôμdGh Ö``ëdG äÉbÓY º``°SÉH

.…õeGQ RÉéfEG ≈∏Y óªà©j

 Gòg πM »a á«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG áYhQ ióe ôjó≤àd

 (äÉÑ«JôàdG) Ö«cGôàdG Oô°S π«îJ ,πFÉ``°ùªdG øe ´ƒædG

 ¢UÉî°TCG áà°S ø«H ±QÉ©àdG äÉbÓY øe É¡∏c á∏ªàëªdG

 »a ÉªH Ö«JôJ πc ¢üëah -Ö«côJ 32768 ´ƒªéªH -

.É¡æ«H É¡àaô©e Üƒ∏£ªdG äÉbÓ©dG ∂dP

 Qƒ°üJ »``gh …õeGôd É ke tó≤J ô``ãcCG ádCÉ``°ùe ó``LƒJ

 º¡æe πc ¢UÉî°TCG á©HQCG øe áYƒªée É¡«a ¿ƒμj á∏ØM

 ióe Ée .ô``NB’G ±ô``©j ’ º``¡æe πc hCG ô``NBÓd ≥``jó°U

 øs«H óbh ?¬«∏Y á∏ØëdG √òg ¿ƒμJ ¿CG sóH’ …òdG ´É°ùJ’G

 âª°SQ GPEG .É vjQhô°V tó©j É kØ«°V ô°ûY á«fÉªK ¿CG …õeGQ

 §HôdG •ƒ£N âf sƒdh ,á£≤f 18 ™e kÓeÉc Év«fÉ«H É kª``°SQ

 ô¶ædG ±ô°üH .ø«Ø∏àîe ø«fƒd É keóîà``°ùe ¬WÉ≤f ø«H

 óLƒJ ±ƒ``°S É kªàM ∂``fEÉa ,•ƒ``£îdG ø``jƒ∏J á``Ø«c ø``Y

 (¢UÉî``°TCG) •É≤f ™HQCG §HQ ∫Ó``N øe É`` v«YÉHQ kÓμ``°T

.¬°ùØf ¿ƒ∏dÉH áfƒ∏e

 ¢UÉî°TCG á``°ùªN øe áfƒμe áYƒªéªdG âfÉc GPEG

 ,ôNB’G ±ô``©j ’ º¡æe πc hCG ô``NBÓd ≥``jó°U º``¡æe πc

 ,±hô©e ô«Z ∫GR É``e á∏ØëdG »a ¢UÉî``°TC’G OóY ¿EÉ``a

.43h ,49 ø«H ™≤J áHÉLE’G

á«gGôμdGh ÖëdG äÉbÓY

 ºcôYÉ°ûe ¿CÉH ¿hô©°ûJ ∑DhÉbó°UCGh âfCG

 ÉeEG ¿ÉeR hCG âbh …CG »a - Iƒ≤dG ≈¡àæªH

 Öæéàdh .¬gôμJ ¿CG hCG ¢üî°ûdG ÖëJ ¿CG

 ó``æY  º``μæ«H  É``ª«a  á∏μ``°ûe  çhó``M

 Ö«JôJ »a ÖZôJ âfCÉa ,É k©e ºμYÉªàLG

 áYƒªée ∑É``æg ¿ƒμj ’ å``«ëH AÉ``≤∏dG

 -ôNB’G óMGh πc √ôμj ºμæe áKÓK øe

 á``Yƒªée ó``LƒJ s’CGh -á``«gGôc å``∏ãe

 º¡æe óMGh πc Ö``ëj ºμæe á``KÓK ø``e

.ÖM å∏ãe -ôNB’G

 ´ÉªàL’G ¿hójôj º``μæe á``©HQCG ¿Éc GPEG

 á``∏«∏dG »``a º``K ,»``dÉ«∏dG ø``e á``∏«d »``a

 áà°S ºK ,ºμæe á°ùªN ™ªàé«``°S á«dÉàdG

 .É¡«∏J »àdG á∏«∏dG »a ¿ƒ©ªàé«``°S ºμæe

 É¡fEG ΩCG ?É``¡æe ô``Øe ’ á∏μ``°ûe »g π``g

 á«gGôμdG äÉ``ã∏ãeh ÖëdG äÉã∏ãe Ö``æéJ øμªªdG øe á∏μ``°ûe

?É¡«a

 ¿ uƒ``d  ,IÉ``£©ªdG  çÓ``ãdG  äÉ``YƒªéªdG  ø``e  á``Yƒªée  πμ``d

 Ö``ë∏d ô``ªMC’G :ø``«fƒ∏dG É keóîà``°ùe •É``≤ædG ø``«H •ƒ``£îdG

 É¡æjƒ∏J ∂``æμªj »àdG •ƒ£îdG Oó``Y É``ªa .á``«gGôμ∏d ¥QRC’Gh

 øe πg ?√ô``c å∏ãe hCG Ö``M å∏ãe AÉ``°ûfEG ≈``∏Y ô``ÑéJ ¿CG π``Ñb

 ÜÉ°ùàMG óæY äÉã∏ãe ¿ƒμàJ ’ å«ëH •ƒ£îdG øjƒ∏J øμªªdG

?É¡©«ªL äÉbÓ©dG

ô«μØàdG áÑ©d

216 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

âfCG

∑DhÉbó°UCG

ÖM - AGôª◊G •ƒ£ÿG
á«gGôc - AÉbQõdG •ƒ£ÿG
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äÉμÑ°ûdGh á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG  ô«μØàdG áÑ©d 88

 »JƒÑμæ©dG §£îªdG

 RÉ¨dC’G ÜÉ©dCG

 áÑ©d É¡Ø°UƒH hCG ø``«ÑY’ ø``«H á``°ùaÉæe É¡Ø°UƒH á``Ñ©∏dG √ò``g Ö``©d ø``μªj

 .ájOôa

 AÉ°†«ÑdG •ƒ£îdG øjƒ∏J »a ¿ÉÑYÓdG ÜhÉæàj ,ø«ÑY’ ø«H ¿ƒμJ É``eóæY

 ôªMC’Éc ,ø``«fƒd ø«H ø``e óMGh ¿ƒ∏H á``ªbôªdG •É≤ædG ø``«H π``°üJ »``àdG

 ,√QhO »a ø«fƒ∏dG ø``e É vjCG Ωóîà``°ùj ¿CG ÖY’ πc ™«£à``°ùj . kÓ``ãe ¥QRC’Gh

 ôªà``°ùJh ,óMGh ¿ƒd øe å∏ãe π«μ``°ûJ ÖæéJ áÑ©∏dG øe ±ó¡dG ¿EG å``«M

 πc ™«£à°ùj ,™jƒæàdG ÜÉH øeh .óMGh ¿ƒ∏H É kã∏ãe ÖY’ º°Sôj ≈àM áÑ©∏dG

 .»YÉHQ πμ°T º°SôH ôNB’G ÖYÓdG IQhÉæe ÖY’

 ¿ uƒd ,óMGh Ö``YÓd áÑ©∏dG ¿ƒ``μJ É``eóæY

 AÉ°†«ÑdG •ƒ£îdG øe øμªe OóY ô``ÑcCG

 å∏ãe º``°SQ ≈``∏Y ô``ÑéoJ ≈``àM ó``MGh ¿ƒ``∏H

 áªbôªdG •É≤ædG »g ¬``°ShDhQ

.πμ°ûdG §«ëe »a

ô«μØàdG áÑ©d

217 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

QhôªdG õ¨d

 ¥ô£dG »£îJ ∫ÓN øe á``aÉc áæjóªdG AÉëfCG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG π``ãªj ¿CG ø``μªj

 á``côM »``a á∏μ``°ûªdG ø``ªμJ ’ PEG ;äGQÉ«``°ùdG »≤FÉ``°ùd É`` k°SƒHÉc IOhó``°ùªdG

 áéYõªdG Qhô``ªdG (äÉ``Mƒd) äÉàa’ hCG äGQÉ``°TE’G »``a ø``ªμJ π``H ,Qhô``ªdG

 äOGR óbh ,É¡H ÖZôJ »àdG äÉØ£©æªdG øe ∂©æªJ É¡fCG hóÑJ Ée É kªFGO »àdG

 πμ``°ûH äÉàaÓdG √òg OóY IOÉ``jõH ∂dPh ,G kAƒ``°S Qƒ``eC’G á``æjóªdG äÉ£∏``°S

 ±É£©f’G hCG ¿GQhódG øe πbC’G ≈∏Y óMGh ™æe OƒLh áé«àædG âfÉμa ,ô«Ñc

 áæjóªdG √òg äÉ©WÉ≤J øe ™WÉ≤J πc »a

 …òdG »dÉëdG âbƒdG »a ôNB’G ÖfÉédG ≈dEG áæjóªdG ÖfGƒL óMCG øe QƒÑ©dG

 ≈∏Y øs«©àj »àdG ¥ô£dG OóM ,áÄLÉØªdG äÓjƒëàdGh äÉJÉØàd’G ≈dEG êÉàëj

 πNOG ,¿Gƒ``dC’G øe ¿ƒd πμ``d áæjóªdG πNGO É¡μ∏``°ùJ ¿CG çÓ``ãdG äGQÉ«``°ùdG

 ócCÉJh ,πμ°ûdG »a OóëªdG ≥ah ø«ª«dG á«MÉf øe êôNGh QÉ°ù«dG á«MÉf øe

 √òg øe ™``WÉ≤J πc ≈∏Y IOƒ``LƒªdG É¡JÉeÓYh ≥``jô£dG äÉ``àa’ ´É``ÑJG ø``e

 .äÉ©WÉ≤àdG

ô«μØàdG áÑ©d

218 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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المنحنيات والدوائر
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 90

 ÉæH á£«ëªdG äÉ«æëæªdG
 á«gÉæàªdG ô`````«Z á«`````°Sóæ¡dG ∫Éμ`````°TC’G õ`````«ªàJ

 -äÉ«æëæªdG  º`````°SÉH  áahô©ªdG  -QÉ¡fC’G  äÉaÉ£©f’

 ±ôY åëÑdG ø`````e ¿hô`````b ó©H h ,PÉ`````NC’G ∫É`````ªédÉH

 ƒg ≈æëæªdG s¿CG AÉ`````ª∏©dGh äÉ`````«°VÉjôdG ƒ`````°ü u°üîàe

 øe ≈fOC’G ó`````ëdG ∫òÑ«d ô¡ædG √ò`````îàj …òdG πμ`````°ûdG

 ójóL ≈æ©e ∂`````dP øe èàfh ,±É£©f’G ó`````æY ó¡édG

.(∫ƒ°ùc ô¡f) IQÉÑ©d

 ∫Éμ``°TCG øjƒμàd ≥«bQ »``fó©e §jô``°T »æK øμªj

 â«ÑãJ ó``æY .ô¡ædG äÉ``«æëæe É¡©«ªL ¬Ñ``°ûJ ,á``Ø∏àîe

 §jô``°ûdG Gò``g ò``îàj ,ø``«à£≤f ø``«H ΩÉμ``MEÉH §jô``°T

 §N QÉ``°ùe ƒg ?AÉæëf’G ∂``dP É``ªa ,É`` kª¶àæe kAÉ``æëfG

 .ÉjGhR ¿hO øe øμd QGôªà°SÉH »æëæj

 ´ƒ£≤dG π``ãe á``MƒàØe äÉ``«æëæªdG ¢``†©H ¿ƒ``μJ

 äÉ«æëæeh ,¬àjGóH á``£≤f ≈dEG Oƒ©j ’ §îdG :á``ÄaÉμªdG

 äÉ``«æëæe ¿ƒ``μàd É``¡°†©H ™``e É``¡Wƒ£N ó``ëàJ iô``NCG

 ¢``†©Hh  ,…ƒ``°†«ÑdG  πμ``°ûdGh  Iô``FGódG  π``ãe  á``≤∏¨e

 å«M »fhõ∏ëdG πμ``°ûdG πãe ¿ƒμJ iô``NC’G äÉ``«æëæªdG

 .OÉ©HCG áKÓK »a …ƒà∏J

 ∫Éμ``°TCG äGP äÉ``«æëæe Oƒ``Lh øe º``ZôdG ≈``∏Y

 äÉjƒà``°ùe äGP iôNCG äÉ«æëæe ó``Lƒàa ,G vóL á£«``°ùH

 ,áHôéàdÉH É¡aÉ°ûàcG Öéj ¬fCG áLQód ó«≤©àdG øe á«dÉY

 äÉYÉ≤a á``°SGQóH äÉ«æëæªdG √òg ¢†©H ≈∏Y ôã oY ó``bh

 í£``°ùdÉa ,á«μ∏``°ùdG äÉ≤∏ëdG ≈``∏Y Ió``àªªdG ¿ƒ``HÉ°üdG

 OƒLƒªdGh π«ªédGh ó s≤©ªdG πμ°ûdG GP »æëæªdG »LÉLõdG

 á≤jô£H nº`` uª o°U ó``b ïfƒ«e »a »``ÑªdhC’G Ö``©∏ªdG ≈``∏YCG

 .á∏KÉªe

 ¿ÉÑ©ãdG

 QÉ``°ù«dG ≈∏Y áë°VƒªdG á``«fÉªãdG ™``WÉ≤ªdG

 IOÉYEG ™«£à``°ùJ πg ,¬∏jP πcCG É kfÉÑ©K π``ãªJ

 º``d  GPEG)  ?á``∏°üàe  á``≤∏M  »``a  É``¡©«ªéJ

 Gòg ∂«dEÉa ,á``fƒ∏e áî``°ùf πªY »a ÖZôJ

.(∂ægP »a õ¨∏dG sπëJ ¿CG ∫hÉM :…óëàdG

 å«M ;hó``Ñj É``ªc kÓ¡``°S ¢``ù«d õ``¨∏dG Gò``g

 ,™WÉ≤ªdG ™ªL É¡«a øμªj IóY ¥ôW óLƒJ

 …ODƒà``°S §≤a IóMGh á≤jôW ∑É``æg ø``μdh

 ¥ô£dG »bÉH ÉeCG ,á``≤∏¨ªdG á≤∏ëdG ≈dEG ∂``H

 É¡æμdh áaƒØ∏e ø«HÉ©K ∫Éμ°TCG ≈dEG …ODƒà°ùa

 á``dhÉëªdG á``«∏ªY ¥ô¨à``°ùà°S .(á``MƒàØe)

 á``¶MÓªdG ø``μdh , kÓ``jƒW É`` kàbh CÉ``£îdGh

 á«∏ª©dG ∂∏J âbh ∂«∏Y ô°ü≤à``°S á≤«bódG

 õ``¨∏dG ø``e Aõ``L πc :í``«ª∏J ∂``«dEG .G kô``«ãc

 .õ¨∏dG Gòg πëd ìÉàØe ≈∏Y …ƒàëj

 ô¡¶«°S ,¿ÉÑ©ãdG ô````°S ∞°ûàμJ ¿CG OôéªH

 ®É````ØàM’G  ™«£à````°ùJh  .ádƒ¡````°ùH  π````ëdG

 πgòJh ,»````YÉªL QGƒ````ëd ¿É````Ñ©ãdG õ````¨∏H

 ∂∏J ™ªL ≈∏Y ∂JQób áYô°ùH ∑AÉbó°UCG

 .AGõLC’G

ô«μØàdG áÑ©d

219 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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91  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

(¬∏jP πcCÉj ¿ÉÑ©K) ¢ShQƒHhQhC’G
 ,áªjó≤dG á``«≤jôZE’Gh á``jô°üªdG ô«WÉ``°SC’G »``a

 ¬ªa »a ¬∏jP πNój É`` kfÉÑ©K (¢``ShQƒHhQhC’G)   áª∏c »æ©J

 .ójóL øe ódƒj ∂dP ™eh ,Iôªà°ùe IQƒ°üH ¬°ùØf º¡à∏jh

 (¢``ShQƒHhQhC’G)   πãªj ,Év«FÉ«ª«ch Év«aô©e GkõeQ ¬Ø°UƒH

 .á«MhôdG ájOÉªdG ;É¡©«ªL AÉ«°TC’G IóMh

 ∫ƒμ«c â°ùLhCG ∂jQójôa »fÉªdC’G »FÉ«ª«μdG ºdÉ©dG

 õà«fhOGôà°S ¿ƒa

 »``a (Friedrich August Kekule von Stradonitz)

 (¢ShQƒHhQhC’G) øe √QÉμaCG ≈Mƒà°SG ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG

 á≤∏M øe áfƒμªdG ,øjõæÑdG á«FõL á©«ÑW ∞°ûàcG ÉeóæY

 .¿ƒHôμdG äGQP øe

 äƒÑμæ©dG áμÑ°T

1 »°Sóæ¡dG πμ°ûdG

 áª``°ù≤e IôFGO »a á``∏FÉe •ƒ£N á``KÓK âª``°S oQ

 GPEG ,Iô``FGódG §``«ëe »a ájhÉ``°ùàe ™``WÉ≤e ≈``dEG

 πμ``°û∏d  É`` k≤ÑW  •ƒ``£îdG  º``°SQ  »``a  Éæjôªà``°SG

 á``KÓãdG •ƒ``£îdG º``°SQ á``≤jôW »``a í``°VƒªdG

 ¬∏μ°T ¿ƒμ«°S πg ?èJÉædG πμ°ûdG ´ƒf Éªa ,≈dhC’G

 ?äƒÑμæ©dG áμÑ°T ≈dEG ÜôbCG

 äƒÑμæ©dG áμÑ°T

2 »°Sóæ¡dG πμ°ûdG

 áª°ù≤e IôFGO πNGO á∏FÉe •ƒ£N áKÓK âª``°SQ ,á≤HÉ``°ùdG ô«μØàdG áÑ©d »a Éªc

 πμ°û∏d É k≤ÑW •ƒ£îdG º°SQ Éæ∏ªcCG GPEÉa ,É¡£«ëe IGPÉëªH ájhÉ°ùàe ™WÉ≤e ≈dEG

 ?ô¡¶«°S …òdG πμ°ûdG Éªa ,≈dhC’G áKÓãdG •ƒ£îdG øe ¿ƒμªdG

ô«μØàdG áÑ©d

220 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

221 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 92

 á«°SÉ°SC’G á©«Ñ£dG á£N
 ¬``d ,Iô``°ûM hCG äÉ``Ñf hCG á``a nó n°U hCG »``M ø``FÉc πc

 »a ¿ƒ``μàJ ¿CG ÜÉ``éYEÓd ô``«ãªdG ø``eh ,»``°Sóæg πμ``°T

 »a É keÉªJ á``Ø∏àîe IOó``©àe á«``°Sóæg l∫Éμ``°TCG á``©«Ñ£dG

 OƒLh í°Vƒj kÓgòe É k¡HÉ°ûJ ô¡¶J Ée É kÑdÉZ øμd ,á«æÑdG

 ™HôªdGh IôFGódG :É``¡«a á«``°SÉ°SCG ÇOÉÑeh ¢``ù«FQ Ö«JôJ

 .»Ñdƒ∏dG πμ°ûdGh å∏ãªdGh

 ±hôëH á°ù«FôdG á©«Ñ£dG ∫Éμ````°TCG áfQÉ≤e øμªj

 G kõt«ªJ ôãcCG ∫Éμ````°TCG øjƒμàd É¡éeO øμª«a ,á````jóéHC’G

 ¿ sƒμàJ »````àdG áª¶fC’G .Ió````jôah Ió````jóL ¢````üFÉ°üîH

 èàæoàd É¡éeO ø````μªj »àdG ô°UÉæ©dG ø````e OóY πbCG øe

 óëdG áª¶fCG ≈ sª°ùJ ájƒ«æÑdG É¡dÉμ````°TC’ G kô«Ñc É kaÓàNG

 .´ƒæàdG äÉLQód ≈°übC’G óëdG /§Ñæà°ùªdG ≈fOC’G

 á``ª¶fC’G ø``e ´ƒ``ædG Gò``g ≈``∏Y ∫É``ãe π``°†aCG ¿EG

 OóY ≈∏Y Qƒ``ã©dG ™«£à``°ùf å``«M ,É¡``°ùØf á``©«Ñ£dG ƒ``g

 (»gÉæàªdG ô``«Z) ´ƒæàdG ≈``dEG ô¶fG ;á``∏ãeC’G øe ô``«Ñc

 Oó©d πjóÑàdGh è``eódG äÉ«∏ªY ø``e áfƒμàªdG ô``°UÉæ©∏d

 »``a ô`` uμa hCG ,á``«FÉ«ª«μdG ô``°UÉæ©dG ø``e Év«Ñ``°ùf ô``«¨°U

 É¡©«ªL áHƒàμªdG äÉ«fƒØª«°ùdGh »fÉZC’Éa ;≈≤«``°SƒªdG

 á∏«°Sƒa ;á«≤«``°SƒªdG äÉJƒædG øe kÓ«∏b G kOóY Ωóîà``°ùJ

 .´GóHEÓd áÑdÉ¨dG áª°ùdG »g ô°UÉæ©dG èeO

 ¿CG Öéj »FÉjõ«a ¿ƒfÉb …CG{
 z»°VÉjQ ∫ÉªL ≈∏Y …ƒàëj

(Paul Dirac) ∑GôjO ∫hÉH

1 ∑ôëàªdG äƒÑμæ©dG

 ,¢``SÉ°SC’G IôFGO §«ëe ≈∏Y É¡©«ªL ÉgõcGôe ¿ƒμJ »àdG ôFGhódG øe ójó©dG º``°SQ π«îJ

 ?ô¡¶«°S …òdG πμ°ûdG §ªf Éªa ;¢SÉ°SC’G á£≤f ∫ÓN øe É¡©«ªL ôªJh

ô«μØàdG áÑ©d

222 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ∑ôëàªdG äƒÑμæ©dG

 ¢ùª∏Jh ,¢SÉ°SC’G IôFGO §«ëe ≈∏Y É¡©«ªL ÉgõcGôe »àdG ôFGhódG øe ójó©dG º°SQ π«îJ

 ΩGóîà``°SG ™«£à``°ùJ πg ?ô¡¶«``°S …òdG §ªædG ´ƒ``f Éªa ;¢``SÉ°SC’G Iô``FGO ô``£b É``¡©«ªL

 ?πμ°ûdG Gòg º°SQ ≈∏Y IóYÉ°ùª∏d √ÉfOCG ø«ÑªdG í«°VƒàdG

ô«μØàdG áÑ©d

223 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢SÉ°SC’G IôFGO

¢SÉ°SC’G á£≤f

¢SÉ°SC’G IôFGO

ô£≤dG
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93  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 ájhôμdG ΩÉ°ùLC’G ∫ÉªL
 á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G π°†aCG äGôμdGh ôFGhódG ó©oJ

 πμ``°ûdG ≈dEG õeôJ »``¡a ;É¡FÉæëfG ΩÉ``¶àfG ≈``dEG G kô``¶f

 .ájÉ¡f á£≤f ’h ¬d ájGóH á£≤f ’ …òdG πãeC’G »``fƒμdG

 ƒ£``°SQCG Qô``b ,É``góMh á``≤«≤ëdG √ò``g ≈``∏Y G kOÉ``ªàYG

 ¿ƒ``μJ  ¿CG  Ö``éj Ö``cGƒμdG  äGQÉ``°ùe ¿CG  (Aristotle)

 ¢``Sƒμ«fôHƒc ¬≤aGh É`` kÑjô≤J ΩÉ``Y 2000 ó``©Hh ,á``jôFGO

 â``°ù«dh ¢``ùª°ûdG s¿CG ∑QOCG …ò``dG -(Copernicus)

 QGô``b ≈``∏Y -»``°ùª°ûdG ΩÉ``¶ædG õ``côe »``g ¢``VQC’G

 »fÉªdC’G ∂∏ØdG ºdÉY ≈àM .OÉ≤àfG …CG ¿hO øe ƒ£°SQCG

 (Johannes Kepler)  ô``∏Ñ«c  ¢``ùfÉgƒj  õ``«ªàªdG

 áªjó≤dG Iô``μØdG ∂∏àH ∂`` s°ùªJ …ò``dG (1571-1630)

 πμ``°ûdG ájƒ°†«H ÖcGƒμdG äGQÉ``°ùe ¿CG ∞``°ûàcG ¿CG ≈dEG

 . kÓ©a

 õ``côJ  ø``jòdG  º``g  §``≤a  ∂``∏ØdG  AÉ``ª∏Y ¢``ù«d

 »FGóÑdG ¿É``°ùfE’G iCGQ ó``≤a ;ôFGhódG ≈``∏Y º``¡eÉªàgG

 Iô``«¨°üdG äÉ``LƒªdGh ô``ª≤dG á``jôFGO ±Ó``àNG É`` k°†jCG

 í°VƒJ .√É``«ªdG »a ô``«¨°U ôéM AÉ``≤dEG øe è``àæJ »``àdG

 π``Ñb É``e Qƒ``°üY ±ƒ``¡c »``a IOƒ``LƒªdG äÉeƒ``°SôdG

 É kªFGO Iô``FGódÉa ;πμ``°ûdG ∂dòd ¿É``°ùfE’G ÖM ï``jQÉàdG

 .πØ£dG É¡ª°Sôj »àdG ∫Éμ°TC’G πFGhCG øe IóMGh ¿ƒμJ

 mƒà°ùe πμ``°T IôFGódG ,»``°Sóæ¡dG iƒà``°ùªdG ≈∏Y

 á£≤f πc ó©oH (§``«ëªdG ≈ sª``°ùj) møëæe §îH º``°Sôoj

 ,É kjhÉ``°ùàe ¿ƒμj IôFGódG õ``côe ≈ª``°ùJ á£≤f øY ¬``«a

 ,Ió``≤©ªdG  iô``NC’G  äÉ``«æëæªdG  ø``e  ó``jó©dG  π``ãeh

 hCG Iô«Ñc âfÉc É``ª¡e á¡HÉ``°ûàe É¡©«ªL ôFGhódG ¿ƒ``μJ

.¬°ùØf A»°ûdG á«°SÉ°SCG IQƒ°üHh É¡fEÉa ,Iô«¨°U

 IOQÉ£e

 ƒëf Ée ¢üî``°T …ôéjh ,º«≤à``°ùe §N ≈∏Y ¿É°üM …ôéj

 √òîàj …òdG QÉ``°ùªdG ójóëJ ™«£à``°ùJ πg .É kªFGO ¿É``°üëdG

 ?¿É°üëdG IOQÉ£e »a ¢üî°ûdG Gòg

ô«μØàdG áÑ©d

225 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôFGódG íjô°ûJ

 ?IôFGódG »a ôªMC’G ¿ƒ∏dG äGP AGõLC’G uº°S

ô«μØàdG áÑ©d

224 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 94

 å∏ãªdG - ™HôªdG - IôFGódG áMÉ°ùe

 ±ôZ çÓ``K …P AÉ``Yƒd »``ë«°VƒàdG º``°SôdG 

 ß``Øëd (å``∏ãeh ™``Hôeh Iô``FGO) πμ``°T ≈``∏Y

 πFÉ``°ùdG π``≤àfG ,AÉ``YƒdG QGO É``ª∏c .πFGƒ``°ùdG

 Å∏àªJ ≈``àM iô``NCG ≈``dEG á``aôZ ø``e ô``ªMC’G

 Gòg ≈∏Y kAÉ``æH .á``Ød πc »``a É`` keÉªJ ø``gGóMEG

 ø«H ábÓ©dG ó``jóëJ ™«£à``°ùJ πg ,í``«°VƒàdG

 ∫GƒWCG ¿CG É`` kª∏Y ?å``∏ãªdGh ™``HôªdGh Iô``FGódG

 ájhÉ``°ùàe É¡JÉYÉØJQGh É``¡YÓ°VCGh É``gQÉ£bCG

 π »``g Iô``FGódG áMÉ``°ùe ¿CG :É`` kªFGO ô``còJ)

 ø``e -π``°UƒàJ ¿CG ø``μªj π``g ,É`` k°†jCG .(2≥``f

 Oó©dG ÜÉ``°ùëd á≤jôW ≈dG -í``«°VƒàdG Gò``g

?(96 áëØ°U ô¶fG) π

ô«μØàdG áÑ©d

226 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á∏é©dG
 óLƒj øμdh äÓ`````é©dG ≈∏Y É`````æJQÉ°†M π`````≤æàJ

 ¢ùμY ≈∏Y ,É«LƒdƒæμàdG ∂∏J Qƒ£J á≤jôW ≈∏Y ´ÉªLEG

 ìÉàe π«dO π`````°†aCG ,áYGQõdG hCG á`````jóéHC’G ±hô`````ëdG

 ïjQÉJ »a Iôe ∫hCG â`````YôoàNG á∏é©dG ¿CG í°Vƒj É`````æjód

 ,É kÑjô≤J áæ`````°S 5000 òæe øjóaGôdG OÓH »a ájô`````°ûÑdG

 ,äÓéY ™HQCG ≈`````∏Y …ƒàëJ ≈dhC’G äÉÑcôªdG â`````fÉch

 ≈∏Y π°UC’G »a π≤æoJ »àdG äÉ s°üæªdG øe Ióªà°ùe »gh

 ,ΩÉeC’G ≈dEG É`````¡©aOh ∞∏îdG øe É¡©aQ Ö`````éj äGôμH

 â«Ñãàd Ö≤ãoj á°üæªdG ∂∏J øe »∏Ø`````°ùdG ÖfÉédG ¿Éch

 øe äGôμÑdG ¿GQhO ≈`````dEG áLÉëdG AÉ`````¨dEG ™e äGôμÑdG

 äGôμÑdG ∂∏J äQƒ£J ájÉ¡ædG »ah ,ΩÉeC’G ≈dEG ∞`````∏îdG

 QÉ¶àfG ÖLGƒdG ¿Éc .¿GQhO Qƒëeh á∏éY ≈`````dEG áàÑãªdG

 å«M ¿OÉ©ªdG ∞°ûàμJ ≈àM áÑ°SÉæªdG äÓé©dG ´GôàNG

 ΩGóîà`````°SG CGóH) .É¡æe IOÉaEG ôãcCG äGhOCG ™æ°U ø`````μªj

 πÑb õfhôÑdGh ,É kÑjô≤J OÓ«ªdG πÑb 4000 ΩÉY ¢SÉëædG

 .(É kÑjô≤J OÓ«ªdG πÑb 2500

 ïjQÉàdG »a Iô«Ñc á`````«ªgCG äÓé©dG Qƒ¡X Ω sób

 Qƒ°üà«d ø«æ°ùdG ±’BG ¿É`````°ùfE’G ¥ô¨à°SG å«M ,»æØdG

 ¬àÄ«H »`````a ô`````°ûàæe ô«Z ∑ôëàe πμ`````°T OƒLh Iô`````μa

 äÓé©dG ¿Gƒ«ëdG Ωóîà°ùj ’ ¬∏c ∂dP ™eh ,á£«ëªdG

 ôaGƒJ á∏é©dG ±É`````°ûàcG Ö∏£J óbh ,∫É≤àf’G πLCG øe

 A»°ûdG øe ∫É≤àf’G ≈∏Y IQó≤dGh OôéªdG ô«μØà∏d á nμn∏ ne

 .ájô¶ædG ≈dEG IôgÉ¶dG øe …CG ;¬Jôμa ≈dEG ¬°ùØf

 áàHÉK á∏é©dG â`````∏X ,á∏°†©ªdG ∂∏J πM OôéªH

 øjóaGôdG OÓ`````H á∏éY ø«H ó«MƒdG ¥QÉ`````ØdG .Ée É kYƒf

 ΩGóîà`````°SG QÉ`````°ûàfG ƒg Iô°UÉ©ªdG á`````∏é©dGh á`````«dhC’G

 .á«FGƒ¡dG äGQÉWE’G
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95  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 ∫Éμ°TC’G Ωóîà°ùJ GPÉªd

 ?Iôjóà°ùªdG

 ™«£à``°ùJ π``g ?Iôjóà``°ùe ô``ØëdG á``«£ZCG ¿ƒ``μJ GPÉ``ªd

 ƒg ôjóà``°ùªdG πμ``°ûdG ¿ƒμd ÜÉÑ``°SCG áKÓK ≈``∏Y Qƒ``ã©dG

 ôØëdG ¿C’{ á``HÉLE’G s¿CG º∏©dG ™``e ?øμªe πμ``°T π°†aCG

 .¿ÉÑ°ùëdG »a òNDƒJ ’ zIôjóà°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

228 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Qƒî°üdG áLôMO

 ø``e á``Yƒæ°üe á``∏Móe ΩGóîà``°SÉH á``∏«≤ãdG Qƒ``î°üdG ¿ƒ``∏≤æj ¢``SÉædG ¿Éc

 …hÉ``°ùj IQƒ°üdG »a Ö``°ûîdG »à©£b §«ëe s¿EG .ø«à∏KÉªàe Ö``°ûN »à©£b

 Éªa ,á∏eÉc IóMGh IQhO Ö``°ûîdG Éà©£b äQGO GPEÉa ,G kóMGh G kô``àe §``Ñ°†dÉH

?ΩÉeC’G ≈dEG Qƒî°üdG É¡àcôëJ »àdG áaÉ°ùªdG

ô«μØàdG áÑ©d

229 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Iôjóà°ùªdG ∫Éμ°TC’G

 ôFGhO πãe ;ájó«∏≤àdG ôFGhódG ™«ªéJ RÉ¨dCG øe ójó©dG óLƒj

 ójó©dG øjƒμàd AGõLC’G ™``«ªéJ ºàj å«M áªjó≤dG ΩGô``éfÉJ

 .áØ∏àîªdG ∫Éμ°TC’Gh •ÉªfC’G øe

 AGõLCG Iô``°ûY øe ¿ƒμàj ƒ¡a ;ô``«ãμH ¥OCG Éæg Iô``FGódG õ``¨d

 á≤«≤M »a ábódG øªμJ .É k©e ™ªéJ ÉeóæY á∏eÉc IôFGO ¿ uƒμJ

 ô£b ∞°üf QGó≤ªH íà oa QÉLôa ΩGóîà°SÉH IôFGódG º«``°ù≤J

 É¡©«ªL äÉ«æëæªdG äGAÉæëfG ¿ƒμJ ,¬«∏Yh ;É¡°ùØf IôFGódG

 .?IôFGódG √òg Ö«côJ ó«©àd âbƒdG øe êÉàëJ ºc .á≤HÉ£àe

ô«μØàdG áÑ©d

227 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 96

3.14159265358979323846264338327950288 :π Oó©dG
 ø``e »``g É``gô£bh Iô``FGO §``«ëe ø``«H áÑ``°ùædG

 ™°Vh ó≤a ;äÉ«°VÉjôdG »``a IPÉNC’G ΩÉbQC’G ôãcCG ó``MCG

 AÉª∏Y ø``e ójó©dG ≈©``°S ∂``dP ™``eh ,3 º``bQ ¿ƒ``«∏HÉÑdG

 »ah ,¥OCG áÑ``°ùf ójóëJ πLCG øe ≈eGó≤dG äÉ``«°VÉjôdG

 ≈dEG - kÓãe- ¿ƒjô°üªdG π°Uh OÓ«ªdG πÑb 1500 ΩÉY

 ÉeCG .(áÄªdG »a 1 ≈dEG π°üJ ábO áÑ``°ùf) 3^16 áÑ``°ùædG

 äÉ«°VÉjôdG º``dÉY º``°SQ ó≤a ,OÓ``«ªdG π``Ñb 225 ΩÉ``Y

 Ö°ùMh ,IôFGO (Archimedes) ¢``Só«ªNQCG »≤jôZE’G

 ´Ó``°VC’G Oó``©àe º``¶àæe πμ``°T ΩGóîà``°SÉH É``¡£«ëe

 ™≤J áÑ°ùædG ¿CG óLhh ,É k©∏°V ø«©``°ùJh áà``°S ≈∏Y …ƒàëj

 ΩÉY »a (rtolem) ¢Sƒª«∏£H π°Uhh , 3 
10

71
 h 3 

1

7
 ø«H

 á≤«bO áÑ``°ùf »gh ,3^1416 áª«b ≈dEG OÓ«ªdG ó©H 150

 .á«∏ª©dG ¢VGôZC’G º¶©ªd

 (pi ø«aôë∏d »≤jôZE’G ±ôëdG) π   Ö°ùëoJ Ék«dÉM

 ;ájô°û©dG Qƒ``````°ùμdG ø«jÓe ≈dEG Öjô≤àdÉH ,âaô oY Éªc

 π ≈∏Y ∫ƒ°üëdG »a ¬°ùØf ¢üî``````°T …CG èYõj GPÉª∏a

 øY ∂«gÉf ,Qƒ°ü©dG ∂∏J ∫ÓN á∏gòªdG ∫GƒWC’G √ò¡H

 ?Ωƒ«dG

:á©æ≤e ÜÉÑ°SCG áKÓK óLƒJ

•  É¡Jô¡``°T øY kÓ°†a ,Oô``éªdG É``gOƒLƒa ;π Oƒ``Lh

 äÉ``«°VÉjôdG  AÉ``ª∏©d  É`` k«aÉc  É kÑÑ``°S  ¿Éc  ,Iô``«ÑμdG

 .ádCÉ°ùªdG √òg ™e πeÉ©à∏d

•  äÉLÉàæà``°SG É¡d ¿ƒ``μJ É``e É`` kÑdÉZ äÉHÉ``°ùëdG √ò``g

 QÉ``ÑàN’ á``≤jôW Ωó``≤j É`` k«dÉM π ÜÉ``°ùM .Ió``«Øe

 .ø«éeôÑªdG ÖjQóJh IójóédG Ö«°SGƒëdG

•  AÉª∏Y áÑZQ äOGR ,π ΩÉbQCG øe ójõªdG ±ô oY Éª∏c

 »a Ió``≤©e πFÉ``°ùe ø``Y á``HÉLE’G »``a äÉ``«°VÉjôdG

 áeÓ©dG ó``©H ΩÉbQC’G á∏``°ù∏°S πg :OGó``YC’G á``jô¶f

 §ªf ó``Lƒj ’ ∂``dòHh ?É`` keÉªJ á«FGƒ``°ûY ájô``°û©dG

 •ÉªfC’G ø``e Év«FÉ¡f’ G vOó``Y π …ƒ``ëJ øμdh ,»``ØN

 á``jGóH kÓ``ãe ;â``ëH ß``M ø``e è``àæJ »``àdG á``ª¡ªdG

 QGôμJ »``a π CGó``ÑJ 710000 ájô``°û©dG á``dõæªdG ø``e

 á``dõæe πc ™``e π``ãªdÉH ∂``dP çó``ëjh .3333333

 .4 h 2 AÉæãà°SÉH

 (Leonhard Euler)  ô``∏jhCG  OQÉ``fƒ«d  ™``°Vh

 ΩÉY »a ∂``dPh Iôe ∫hC’ ,áÑ``°ùædG ∂``∏àd π º``°SG √ó``Mh

 âÑKCG ,Ω1882 ΩÉ``Y »``ah .(71 á``ëØ°U ô``¶fG) Ω1773

 ¿Éªfóæ«d ¿ƒ``a ófÉæjOô«a »``fÉªdC’G äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY

 Oó``Y  »``g  π   ¿CG  (Ferdinand von Lindenmann)

 øμªj ’ ¬``fCG ≈``æ©ªH -»Ñ``°ùf ô``«Z Oó``Y …CG - mΩÉ``°ùàe

 OGóYCG ¬``eÉ≤eh ¬£``°ùH ô``°ùc IQƒ°U ≈∏Y É``¡æY ô``«Ñ©àdG

 ¿CG øμªj π ∫ƒ£H º«≤à°ùe §N óLƒj ’ ¬fCGh ,áë«ë°U

 .§≤a Iô£°ùeh QÉLôØH º°Sôj

 É¡fCG ≈``∏Y É¡JóYÉb »``a §``≤a ø``ªμJ ’ π á``«ªgCG

 »``àdG ä’OÉ``©ªdG »``a ô``¡¶J π ø``μdh ,á«``°Sóæg áÑ``°ùf

 ä’É``éªdG Iƒ``b ÜÉ``°ùM »``a ¿ƒ``°Sóæ¡ªdG É¡eóîà``°ùj

 »``a  É`` k°†jCG  ¿ƒ``«FÉjõ«ØdG  É¡eóîà``°ùjh  ,á«``°ù«WÉæ¨ªdG

 .øeõdGh AÉ°†ØdG á«æH ∞°Uh

π ºbôdGh IôFGódG §«ëe

 §îdG ∫ƒ``W ¿ƒμ«``°S ,§N ∫ƒW ≈∏Y á``∏eÉc IQhO Iô``FGO s∞``d

 øe ójõªdG ∞``d ºJ ¬``fCG π«îJ º``K ,Iô``FGódG §``«ëªd É kjhÉ``°ùe

 §îdG ∫ƒ``W ¿EÉa ,§``N ∫ƒW ≈``∏Y á``Ø∏àîe Ωƒ``éëH ô``FGhódG

 .IôFGódG §«ëªd É kjhÉ°ùe É kªFGO ¿ƒμ«°S

 ô£≤dGh §«ëªdG ø«H ábÓ©dG ∂∏J øY ∫ƒ≤J ¿CG ™«£à°ùJ GPÉe

 ôFGhódG ≈``∏Y É¡``°ùØf ábÓ©dG ≥``Ñ£æJ πg ?á``æ«©e Iô``FGO »``a

 ?É¡©«ªL

ô«μØàdG áÑ©d

230 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô£≤dG

IôFGódG §«fi
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97  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 IôFGódG ™«HôJ
 -IôFGódG ™«HôJ á«∏ªY tó©oJ ,á``°Sóæ¡dG ∫Éée »a

 Iô``FGO  áMÉ``°ùe  …hÉ``°ùJ  áMÉ``°ùªH  ™``Hôe  º``°SQ  …CG

 ºgCG øe -§≤a QÉLôah áª«≤à°ùe Iô£°ùe ΩGóîà°SÉH

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ∫hÉM ó≤a ;áªjó≤dG Qƒ°ü©dG πFÉ°ùe

 á«``°Sóæ¡dG º¡JGQÉ¡ªH ø``jógÉL AÉ``eó≤dG ¿ƒ``«≤jôZE’G

 ºd º¡æμdh á£«``°ùÑdG ádCÉ``°ùªdG ∂∏J πM ∑GòfBG áª«¶©dG

 AÉæKCG »a Gƒëéf º¡fCG á``°ûgó∏d ô«ãªdG øeh ,Gƒ©«£à``°ùj

 IOó©àe äÉ«æëæe ™``«HôJ »a ,IôFGódG ™``«HôJ ä’hÉ``ëe

 äÉaÉ``°ûàc’G ø``e ó``jó©dG ≈``dEG iOCG É``e ,G kó``«≤©J ô``ãcCG

 .á«°VÉjôdG äÉjô¶ædGh

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¢ü s°üN ΩÉ``Y »ØdCG øe ôãcC’

 âÑKCG .ádCÉ°ùªdG √òg πëd É¡d ô°üM ’ äÉYÉ°S ¿hhÉ¡dGh

 ∂dòHh ,»Ñ°ùf ô«Z OóY π ¿CG ¿Éªfóæ«d ¿ƒa ófÉæjOô«a

 É kfƒfÉb ™``°Vh ºK ;Iô£``°ùeh QÉ``LôØH √ó``jóëJ ø``μªj ’

 GƒdhÉæJ ø``jòdG º¡©«ªL äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y ¬«∏Y ≥``aGh

 ôeCG IôFGódG ™«HôJ s¿CG :ƒgh ,º¡WÉÑMEG ó©H ádCÉ°ùªdG ∂∏J

 .π«ëà°ùe

•GôbƒHCG ás∏ pgnCG

 (Hippocrates) •Gô``bƒHCG »≤jôZE’G á``°Sóæ¡dG º``dÉY

 AÉæKCG »a ádCÉ``°ùªdG √òg ∞``°ûàcG (Chios) ¢``Sƒ«°T øe

 ô``FGhO ±É``°üfCG ™``°Vh ó``≤a ,Iô``FGódG ™``«HôJ á``dhÉëe

 ƒ``g É``ªc á``jhGõdG º``FÉb å``∏ãe Ö``fGƒL ≈``∏Y á``∏NGóàe

 »dÉªLEG ó``jóëJ ∂æμªj π``g .√ÉfOCG πμ``°ûdG »a í``°Vƒe

?¿ƒ∏dG r…ôªMCG ø«dÓ¡dG áMÉ°ùe

 ¢Só«ªNQCG πéæe

 ÉØ°üf º``°S oQh ,É``gô£b ô``ÑY ø``«Ø°üf ≈``dEG Iô``FGO âª``°ù ob

 í°Vƒe ƒg Éªc ô``£≤dG ∂dP IGPÉëªH ø``«à«aÉ°VEG ø``«JôFGO

 ,ø«JôFGódG r»Ø°üf ™WÉ≤J á£≤f øe (L) §îdG º°S oQ .Éæg

 IôFGódG §``«ëe ≈``dEG ô£≤dG ≈``∏Y á``jOƒªY IQƒ``°üH ó``àeGh

 .iôÑμdG

 ºd »àdG iôÑμdG Iô``FGódG ∞°üf øe AGô``ªëdG á``≤£æªdG ¿EG

 πéæe πμ``°T äòNCG ø«Jô«¨°üdG ø«JôFGódG ±É°üfCG É¡£¨J

 ∂æμªj πg ,(ÜƒÑëdG OÉ°üM »a âeóîà``°SG áªjób IGOCG)

 ? πéæª∏d á∏ªàëªdG áMÉ°ùªdG ø«ªîJ

 ™HôªdG »a IôFGódG

 ΩCG AGOƒ``°ùdG ≥WÉæªdG äÉMÉ``°ùe ´ƒ``ªée ,ô``ÑcCG É``ª¡jCG

 ?AGôªëdG ≥WÉæªdG äÉMÉ°ùe ´ƒªée

ájôgõdG ™«HôJ

 ™«ªéJ IOÉYEGh AGô``ªëdG ájôgõdG º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ πg

 ø«à≤jô£H ∂``dP øμªj ? kÓeÉc É`` k©Hôe ¿ƒ``μàd É``¡FGõLCG

 AGõLCG áKÓK ≈dEG ájôgõdG º«``°ù≤àH ÉªgGóMEG ø«àØ∏àîe

.AGõLCG á©HQCG ≈dEG É¡ª«°ù≤àH iôNC’Gh

ô«μØàdG áÑ©d

231 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

234 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

232 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

233 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

L
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 98

 ¢ùªN øe á«ØN IOQh

 á£≤f Iô°ûY

 äÉaÉ°ùe ≈∏Y á£≤f Iô``°ûY ¢ùªN º``°SôoJ

 π``°UƒJh  ,Iô``FGO  §``«ëe  ≈``∏Y  ájhÉ``°ùàe

 π``g ,º«≤à``°ùe §``îH iô``NC’ÉH á``£≤f πc

 π``g  ?•ƒ``£îdG  Oó``Y  ó``jóëJ  ™«£à``°ùJ

 á∏°UGƒàe á≤jô£H πμ°ûdG Gòg º``°SQ øμªj

 ¿hO øeh ,ábQƒdG øY º``∏≤dG ™aQ ¿hO ø``e

 ó``b •ƒ``£îdG ø``e §``N …CG ≈``∏Y Qhô``ªdG

 ?¬ª°SQ ≥Ñ°S

ô«μØàdG áÑ©d

235 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«ØîdG OhQƒdG
 •É≤ædG øe á``Yƒªée ™°VƒJ ,á«ØN IOQh º``°Sôd

 π°UƒJh ;Iô``FGO §``«ëe ≈``∏Y ájhÉ``°ùàe äÉaÉ``°ùe ≈``∏Y

 G kô«¨°U G kOó``Y ¿EG .º«≤à``°ùe §``îH iô``NC’ÉH á``£≤f πc

 É``ª∏ch ,Év«Ñ``°ùf á£«``°ùH IOQh ≈``dEG …ODƒ``j •É``≤ædG ø``e

 »``a .Iƒ``≤H ó``≤©àdG á``LQO äOGORG •É``≤ædG Oó``Y OGR

 ¢``ùjƒd »``°ùfôØdG äÉ«°VÉjôdG º``dÉY ìô``W Ω1809 ΩÉ``Y

 ø``e Oó``Y π``bCG ø``Y k’GDƒ``°S (Louis Poinsot) ƒ``°ùæjƒH

.á``«ØN  IOQh  º``°Sôd  á``eRÓdG  á``∏°UGƒàªdG  •ƒ``£îdG

 ábQƒdG øY º``∏≤dG ™aQ ¿hO øe π°UGƒàe §``N º``°Sôoj) 

 ≥Ñ``°S •ƒ``£îdG ø``e §``N u…CG ≈``∏Y Qhô``ªdG ¿hO ø``eh

 §îH •É``≤f çÓãH á``«ØN IOQh º``°SQ ø``μªj .(¬ª``°SQ

 ™``HQCÉH  á``«ØN  IOQh  º``°SQ  ø``μªj  ’  ø``μdh  ,π``°UGƒàe

 ø«£N º``°SQ Öéj å«M ,º«≤à``°ùe óMGh §``îH •É``≤f

 .ø«∏°UGƒàe
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99  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 Üƒ∏≤ªdÉH á«fó©e ájó≤f äÓªY

 ô``°ûY øe ¿ƒμªdG Ωô¡dG Ö``∏b áÑ©∏dG √ò``g ø``e ±ó``¡dG

 πc »a ájó≤f á©£b π≤æH ,Ö≤Y ≈``∏Y É`` k°SCGQ ájó≤f ™£b

 ø«àjó≤f ø«à©£b ¢``ùeÓJ å«M ,ójóL ¿Éμe ≈dEG Iô``e

 .πbC’G ≈∏Y ø«jôNCG

 πg ,øμdh ,äGƒ``£N â``°S »a ∂dP ò``«ØæJ π¡``°ùdG ø``e

 ?§≤a äGƒ£N çÓK »a Égò«ØæJ ™«£à°ùJ

 ôFGhO çÓK

 πNGO ,á≤HÉ£àeh ´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãe áKÓK óLƒJ

 çÓãdG ä’É``ëdG t…CG ,í``°Vƒe ƒ``g Éªc ô``FGhO É``¡æe πc

 ?øμªj Ée ôÑcCG ôFGhó∏d á«∏μdG áMÉ°ùªdG É¡«a ¿ƒμJ

 πNGO É¡ª``°SQ ø``μªj Iô``FGO ô``ÑcCG) á``«∏NGO Iô``FGO  .1

 .¿ÉJô«¨°U ¿ÉJôFGOh (å∏ãªdG

 .øμªe ºéM ôÑcCÉH á≤HÉ£àe ôFGhO çÓK  .2

 .É¡æe ô¨°UCG ¿ÉJôFGOh Iô«Ñc IóMGh IôFGO .3

 ájó≤f äÓªY ΩGóîà°SÉH äÉ≤«Ñ£J

 á«fó©e

 øe ™£b â``°S øe ¿ƒμªdG Ωô¡dG Ö«JôJ ó``«©J ¿CG Ö``éj

 áëàa ¬``H »``°SGó°S πμ``°T ≈∏Y á``«fó©e á``jó≤f äÓ``ªY

 ™«£à``°ùJ πg .á©HÉ``°S ájó≤f á∏ªY ™``°Vƒd »``ØμJ Iô``«Ñc

 ?§≤a äGƒ£N ¢ùªN »a á«∏ª©dG √òg ò«ØæJ

 ≈∏Y IóMGh ájó≤f á``©£b ∂jôëJ øe Iƒ£N πc ¿ƒ``μàJ

 ¢``ùeÓJ å«ëH ójóL ¿Éμe »a É¡©°Vhh , mƒà``°ùe í£``°S

 ∂jôëJ AÉæKCG »a ,πbC’G ≈∏Y ø«jôNCG ø«àjó≤f ø«à©£b

 á``jó≤f á``©£b …CG ∂``jôëJ Rƒ``éj ’ ,á``jó≤f á``©£b …CG

 .É¡H ΩGó£°U’G hCG iôNCG

 IôFGódG áMÉ°ùe

 ?IôFGódG áMÉ°ùe ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ádOÉ©e ójóëJ ™«£à°ùJ ∞«c

 ,(2πr) É¡£«ëeh (r) Égô£b ∞°üf IôFGO ∂``jód s¿CG π``«îJ

 …RGƒ``àe »``a É``¡ÑJQh ,á``jôFGO äÉ``YÉ£b ≈``dEG Iô``FGódG ™`` u£b

 äÉYÉ£≤dG OóY OGR É``ª∏c ,πμ``°ûdG »a ø«Ñe ƒg Éªc ,´Ó``°VCG

 ÜôbCG …ô``FGódG ´É£≤dG πμ``°T íÑ°UCG É``¡©£≤J »``àdG á``jôFGódG

 ™«ªéJ øe èJÉædG πμ°ûdG íÑ°ü«°S sºK øeh ,å∏ãªdG πμ``°T ≈dEG

 ¬YÓ°VCG ∫GƒWCG π«£à°ùe πμ°T ≈dEG ÜôbCG ájôFGódG äÉYÉ£≤dG

 ?¿B’G IôFGódG áMÉ°ùe ÜÉ°ùM ™«£à°ùJ πg ,( 2) h (r) »g

 zájÉ¡ædG ΩGóîà``°SG ∫ÓN øe{ äÉ``«°VÉjôdG AÉª∏Y ∫ƒ``≤j É``ªc

 ’h ,É¡°ùØf IôFGódG »g IôFGódG »a »àdG äÉ©∏°†ªdG íÑ°üà°S

 É¡æe ÜGôàb’G ™«£à``°ùf Éææμdh ,ájÉ¡fÓdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG øμªj

 ±hô©ªdG »``°VÉjôdG CGó``ÑªdG ¢``SÉ°SCG ƒg Gòg ,¿Éμ``eE’G Qó``≤H

 .πeÉμàdGh π°VÉØàdG º°SÉH

ô«μØàdG áÑ©d

236 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

239 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

237 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

238 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

π
´Ó°VG …RGƒàe
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 100

™Ñ°ùdG ôFGhódG ádCÉ°ùe

 ≈``∏Y AGô``ªëdG Iô``FGódG Ωóîà``°SG) ,Iô``FGO …CÉ``H CGó``HG

 ôFGhO â°S ∞°VCG ºK ,(á«©Lôe á£≤f É¡àØ°üH º°SôdG

 ø``«JôFGO Iô``FGO πc ¢``ùeÓJ ∂``dòHh ,É``¡£«ëe ∫ƒ``M

 ¿CG Qƒ°üJ .AGôªëdG IôFGódG ≈dEG á``aÉ°VE’ÉH ,ø«JójóL

 AGôØ°üdG ôFGhódG) ô``FGhódG √òg ø«H øe ôFGhO çÓ``K

 ôFGhódG íÑ°üJ Éªæ«H ,ôÑcCÉa ôÑcCG íÑ°üJ (º``°SôdG »a

 ô``FGhódG ≈``≤ÑJ ∂``dP ™``eh ,ô``¨°UCÉa ô``¨°UCG AGô``°†îdG

 ô``FGhódG s¿CG π``«îJ .á``°ùeÓàe AGô``°†îdGh AGô``Ø°üdG

 É``ªa ;™``WÉ≤àJ É``¡fCG á``LQód Iô``«Ñc í``Ñ°üJ AGô``Ø°üdG

 ?É¡∏«îJ ∂æμªj áé«àf ≈°übCG

(Apollonius p) ¢Sƒ«fƒdƒHCG ádCÉ°ùe

 áaÉ°VEG É¡àWÉ``°SƒH ™«£à``°ùJ »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG OóY É``e

 ¢ùeÓàJ å«ëH ,IOƒLƒªdG çÓãdG ôFGhódG ≈dEG á©HGQ IôFGO

?á©HGôdG IôFGódG §«ëe ™e çÓãdG ôFGhódG

 á``«≤jôZE’G  Qƒ``°ü©dG  πFÉ``°ùe  ø``e  Ió``MGh  ádCÉ``°ùªdG  √ò``g

 OóY ≈°übCG ø``Y ΩÉ©dG QÉ``°ùØà°S’ÉH π°üàJ »``gh ,á``ªjó≤dG

 . mƒà°ùe í£°S ≈∏Y ¢SÉªàdG á«FÉæK ôFGhódG øe ∑ôà°ûe

 ôFGhódG øjƒ∏J

 …ƒàëj QÉ``°ù«dG ≈∏Y áeƒ``°SôªdG áfƒ∏ªdG ô``FGhódG §``ªf s¿EG

 AÉ°†«ÑdG ô``FGhódG ø``jƒ∏àd á``«≤£æªdG π``ëdG í``«JÉØe ≈``∏Y

 ô``FGhódG ¿C’ ;¿ƒ``∏dÉH ¬``d á``bÓY ’ º``éëdG .ø``«ª«dG ≈``∏Y

 .áØ∏àîe ¿اƒdCG É¡d ºéëdG »a ájhÉ°ùàªdG

 IQƒ``°üH  ô``FGhódG  ¿ƒ``dh  §``ªædG  êÉàæà``°SG  ™«£à``°ùJ  π``g

 ?áë«ë°U

äÉ°SÉªªdGh ôFGhódG

 Ö``«JôJ É``¡dÓN ø``e ™«£à``°ùJ »``àdG ¥ô``£dG Oó``Y É``e

 ? mƒà°ùe í£°S ≈∏Y ø«Ø∏àîe ø«ªéëH ø«JôFGO

 º«≤à°ùe §N ƒg Ée ≈æëæªd ¢```````SÉªªdG ¿CG âª∏Y GPEG

 ¢```````SÉªªdG ¿CGh ,IóMGh á£≤f »```````a ≈æëæªdG ¢```````ùª∏j

 r»«æëæe  Óμ```````d  ¢```````SÉªe  ƒg  ø«JôFGód  ∑ôà```````°ûªdG

 »dÉªLE’G Oó```````©dG  óéJ ¿CG  ∂æμªj π```````g .ø«JôFGódG

 É¡©«ªL äÉÑ«JôàdG »a ø«JôFGó∏d ácôà°ûªdG äÉ°SÉªª∏d

?Éª¡d á∏ªàëªdG

 ºéëdÉH ¿É``JôFGódG â``fÉc GPEG ±Ó``àNG …CG ó``Lƒj π``g

 ?¬°ùØæH

ô«μØàdG áÑ©d

241 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

242 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

243 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

240 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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101  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

ôFGhódG ≥WÉæe

 iôNC’Gh Iô``FGódG πNGO É``ªgGóMEG :ø``«à≤£æe ≈``dEG …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG º«``°ù≤J IôFGód ø``μªj

 ƒëædG ≈∏Y ,≥WÉæe ™HQCG ≈dEG …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG º«``°ù≤J ø«à©WÉ≤àe ø«JôFGód øμªj .É¡LQÉN

 á£≤f »a É``¡æe çÓK …CG ∑ôà``°ûJ ’ á``©WÉ≤àe ôFGhO ¢``ùªN ≈``dEG ¿B’G ô``¶fG .√É``fOCG í``°VƒªdG

 í£``°ùdG º``°ù≤J ¿CG á©WÉ≤àªdG ¢``ùªîdG ôFGhódG √ò¡d øμªj »àdG ≥WÉæªdG OóY Oó``M .Ió``MGh

 ?n ÉgOóY ôFGhód áeÉY IóYÉb ∑Éæg πg .…ƒà°ùªdG

ô«μØàdG áÑ©d

244 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôFGO »a äÉ©∏°†e

 ,IôFGO §«ëe ≈∏Y Év«FGƒ°ûY áYRƒe •É≤f ¢ùªN óLƒJ

 §Hôj §N º``°SQ øμªj π``g ,É¡æe á£≤f …CÉ``H É`` kFóàÑe

 ≈dEG IOƒ``©dG πÑb ™``∏°†e IQƒ``°U ≈``∏Y iô``NC’G •É``≤ædG

 ?ájGóÑdG á£≤f

 √ò¡H É¡ª``°SQ øμªj »àdG áØ∏àîªdG äÉ©∏°†ªdG OóY Ée

 ?¢ùªîdG •É≤ædG

 á«fó©ªdG ájó≤ædG äÓª©dG ™£b

16 á°ùeÓàªdG

 ≈∏Y áë£°ùe á«fó©e á∏ªY Iô``°ûY â``°S Ö«JôJ ™«£à``°ùJ πg

 ?§≤a iôNCG ™``£b çÓK á©£b πc ¢``ùeÓJ å«ëH ,Ió``°†æe

 ô«Zh mƒà``°ùe ™°Vh »``a É``¡t∏c á``jó≤ædG ™``£≤dG ¿ƒ``μJ ¿CG Ö``éj

 .á∏NGóàe

ô«μØàdG áÑ©d

245 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

247 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IóMGh IôFGO
 ¿Éà≤£æe

¿ÉJôFGO
 ≥WÉæe ™HQCG

ôFGhO çÓK
 ≥WÉæe ÊÉªK 

ôFGhO á©HQCG
 á≤£æe Iô°ûY ™HQCG

2 á°ùeÓàªdG ôFGhódG

 á≤HÉ£àe Ωƒ``éëH ø``μdh á``Ø∏àîe ¿Gƒ``dCÉH ô``FGhO çÓ``K

 á``°ùeÓàe çÓãdG ôFGhódG π©éJ á≤jô£H É¡Ñ«JôJ øμªj

 ¿ƒ∏dG øe ¿ÉJôFGO ¢``ùeÓàJ ¿CG ¿hO øeh ,óMGh ¿BG »``a

 ≈∏Y k’Éãe ¬Ø°UƒH ™HôªdG »a πμ``°ûdG ≈dEG ô¶fG) ¬``°ùØf

 å``«ëH á``≤HÉ£àe ô``FGhO Ö``«JôJ ™«£à``°ùJ π``g .(∂``dP

 ¿ƒ∏dG øe ø«JôFGO ¢``ùeÓJ Öæéàd ¿GƒdCG á©HQCG ∂``eõ∏j

 ?∂dP πª©d ôFGhódG øe ΩR’ OóY πbCG Ée ?¬°ùØf

ô«μØàdG áÑ©d

246 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 102

 IôFGódG ábÓY

 Éªc iôNCG IôFGóH ™HôªdG §«ëjh ,™HôªH IôFGO §``«ëJ

 ?Éª¡°†©ÑH ø«JôFGódG »àMÉ°ùe ábÓY Éªa ;πμ°ûdG »a

ô«μØàdG áÑ©d

248 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

249 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÜƒÑfC’G áYóN

 ¿ƒJôμdG øe Üƒ````ÑfCG áëàa øe äô````¶f GPEG iôà````°S GPÉe

 ?IQƒ°üdG »a í°VƒªdG ÜƒÑfC’G πãe iƒ≤ªdG

 AGôØ°üdGh á«dÉ≤JôÑdG äGôμdG

 á«dÉ≤JôH äGôc ™HQCGh AGôØ°U äGôc â°S ™«ªéJ ™«£à°ùJ πg

 …hÉ°ùàe Ékã∏ãe AGôØ°U äGôc çÓK ¿ uƒμoJ ’CG •ô°ûH ,å∏ãe »a

 ¿C’ ;É kë«ë°U ¢ù«d ø«ª«dG ≈∏Y øs«ÑªdG ∫ÉãªdG ¿EG ?´Ó°VC’G

 .π©ØdÉH å∏ãªdG Gòg ¿ uƒμJ AGôØ°üdG çÓãdG äGôμdG

áLôMóàªdG ôFGhódG ábQÉØe

 ø«Ñ«°†b ø«H ¿ÉLôMóàJ ¿É````à≤HÉ£àe ¿ÉJôc

 ≈dEG  ¿GOƒ````©Jh ¿GQhó````J  å````«ëH ,ø````«jRGƒàe

 ,iôNC’G ¥ƒa IóMGh ¬°ùØf »Ñ°ùædG Éª¡©°Vh

 ºéM ¿Éc GPEG çó````ëj ¿CG ∂````dòd øμªj π````g

?iôNC’G ºéM ∞©°V ÉªgGóMEG

ô«μØàdG áÑ©d

250 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

251 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IõaÉ≤dG á«fó©ªdG ™£≤dG

 »a áªbôªdG â``°ùdG á«fó©ªdG ™£≤dG Ö«JôJ ∂«∏Y Öéj

 ÖJôJ §``≤a ™£b çÓ``K øe É``¡æe πc ¿ƒ``μàJ ,ø``«àeƒc

 á©£b πc ∑ôëàJ ¿CG Ö``éj ∂dP ò«Øæàdh .É``¡°†©H ¥ƒ``a

 á©£≤dG ¥ƒa ô≤à``°ùJ ºK ,á«fó©e ™£b çÓK ¥ƒa É¡ÑKƒH

 :É¡H ìƒª``°ùe ácôM ∫hCG ≈∏Y ∫Éãe »``JCÉj Éª«a ,á``©HGôdG

 3, 4, 5 ™£≤dG ≈∏Y 2 á«fó©ªdG á``©£≤dG õØ≤J ¿CG ø``μªj

 .6 á©£≤dG ¥ƒa ô≤à°ùJ ºK

 äÉcôM ¢``ùªîH ø«àeƒc »a ™£≤dG Ö«JôJ ™«£à``°ùJ πg

 ?πbCG hCG

ô«μØàdG áÑ©d

252 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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103  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 ôFGhO ±É°üfCG øe á∏°ù∏°S

 OÉJhC’G §N ≈∏Y á«fÉªãdG ôFGhódG ±É°üfCG ™°Vh ™«£à°ùJ πg

 øe …CG ™WÉ≤àj ’ å``«ëH ,πØ``°SC’G »a AGOƒ``°ùdG •É≤ædG …P

 øe ±ôW πc ó``æY óJh ∑Éæg ¿ƒμj ¿CGh ,ô``FGhódG ±É``°üfCG

 ±É°üfCG ™jRƒàH íª``°ùj ¬fCÉH É kª∏Y ?Iô``FGO ∞°üf πc »``aôW

 …CG ∑QÉ°ûàH íª°ùoj ’h ,OÉJhC’G §N »ÑfÉL Óc ≈∏Y ôFGhódG

 .óJh …CG »a ø«JôFGO »Ø°üf

ô«μØàdG áÑ©d

255 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôgR IQƒ°U ≈∏Y §«ëe

 ¬°ùØf ô£≤dG ∞°üf É¡d »àdG ôFGhódG øe OóY º°SQ óæY

 áé«àædG ¿ƒ``μJ ,Ió``MGh á£≤f ø``e É¡©«ªL ô``ªJ å``«ëH

 ójóëJ ™«£à°ùJ πg .(rosette) IôgR áÄ«g ≈∏Y kÓμ°T

 øe ¿ƒμe Iô``gR áÄ«g ≈``∏Y πμ``°T §«ëe ,ô``ÑcCG É``ª¡jCG

 §«ëe ΩCG ,Ió``MGh IóMh É``¡æe πc ô£b ∞``°üf ô``FGhO

 »ë«°VƒàdG º``°SôdG ?2 …hÉ``°ùj É``gô£b ∞``°üf Iô``FGO

 .∑óYÉ°ùj ób √ÉfOCG

ô«μØàdG áÑ©d

256 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áWÉëªdG ôFGhódG

 IóMh Égô£b AGOƒ``°ùdG Iô«ÑμdG IôFGódG

 …hÉ``°ùàe å``∏ãªH §``«ëJ »``gh ,Ió``MGh

 »a í°Vƒe ƒ``g É``ªc ™``HôªHh ´Ó``°VC’G

 .πμ°ûdG

 ôFGhódG QÉ``£bCG ójóëJ ™«£à``°ùJ π``g

?áWÉëªdG çÓãdG

ô«μØàdG áÑ©d

254 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á°ùeÓàªdG ôFGhódG

 å«M •É≤f çÓK »a á``°ùeÓàe ôFGhO çÓK óLƒJ

 .AGOƒ°S ôFGhO Éæg ¢ùeÓàdG •É≤f ô¡¶J

 øe Üƒ∏£ªdG ≈``fOC’G ó``ëdG ójóëJ ∂``æμªj π``g

 í£``°ùdG »a áeƒ``°SôªdG á≤HÉ£àªdG ôFGhódG Oó``Y

 ?á°ùeÓàe •É≤f ™°ùJ AÉ°ûfE’ …ƒà°ùªdG

ô«μØàdG áÑ©d

253 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 104

 •É≤f ™°ùJ øe IôFGO

 :á©àªªdG ¢üFÉ°üîdG ¢†©H ≈∏Y …ƒàëj ¢†«HC’G å∏ãªdG

 ¬JÉYÉØJQG äÉ````°SÉ°SCG •É≤fh ,¬YÓ°VCG äÉØ°üàæe •É≤f

 π°üJ »àdG áª«≤à°ùªdG ™£≤dG äÉØ°üàæe •É≤fh ,çÓãdG

 É¡©«ªL çÓãdG ¬JóªYCG ™WÉ≤J á£≤fh å∏ãªdG ¢ShDhQ ø«H

 .IóMGh IôFGO §«ëe ≈∏Y ™≤J

 ?™°ùàdG •É≤ædG øe ´ƒædG Gòg å∏ãe πc πμ°ûj πg

 »fÉHÉj óÑ©e »a …QÉcòJ ìƒd

 •Éëe ¬``°ùØf ™``∏°†ªdG QÉ``°ù«dG á``«MÉf ø«∏μ``°ûdG ø``e xπc »``a

 ø«à≤jô£H äÉ``ã∏ãe ≈dEG º``°ù≤e ¬``æμd ,ø``«à≤HÉ£àe ø``«JôFGóH

 ôÑcCG º«°ù≤àdG øe èJÉf å∏ãe πc πNGO »a âª``°S oQ ø«àØ∏àîe

 .¬YÓ°VCG ¢ùªJ å«ëH ,áæμªe IôFGO

 »``àYƒªéªd QÉ``£bC’G ∫Gƒ``WCG  ´ƒ``ªée á``fQÉ≤e ∂``æμªj π``g

?iôNC’G øe ôÑcCG ø«àYƒªéªdG ióMEG πgh ?ôFGhódG

 á©WÉ≤àe ôFGhO çÓK

 É``gQÉJhCÉH á«FGƒ``°ûY Ωƒ``éëH á``©WÉ≤àe ô``FGhO çÓ``K â``∏ p°U oh

 .IóMGh á£≤f »a ácôà°ûªdG áKÓãdG QÉJhC’G äôªa :ácôà°ûªdG

 çÓãdG ôFGhódG ºéM øY ô``¶ædG ±ô°üH ∂dP çóë«``°S πg

 ?ÉgOƒLh ™bGƒeh

 ÉfÉjófEG ôªe

 ¿CG G kógÉL ∫hÉëjh ,πμ``°ûdG ™Hôe ≥Øf »a óLÉe …ôéj

 áLôMóàe Iôc áÄ«g ≈``∏Y Iôî°üH ΩGó£°U’G Ö``æéàj

 mhÉ``°ùe ƒgh ,G kôàe 20 ≥ØædG ¢VôY ¿CG Éæª∏Y GPEÉa .√ƒëf

 .IôμdG √òg ô£≤d

 π°ü«d G vóL Ió«©H ≥ØædG ájÉ¡f hóÑJ óLÉe ≈dEG áÑ``°ùædÉH

?π°ûØ«°S ¬fCG ∂dP »æ©j π¡a ,Ö°SÉæªdG âbƒdG »a É¡«dEG

ô«μØàdG áÑ©d

257 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

259 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

260 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

258 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

´Ó°V’G äÉØ°üàæe á£≤f

äÉYÉØJQ’G äÉ°SÉ°SG

 ¢ShhQ ÚH á∏°UGƒdG ™£≤dG äÉØ°üàæe
¬JóªYG ™WÉ≤J á£≤fh å∏ãŸG
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105  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 IôFódG äÉ°SÉªe

 ,í°Vƒe ƒg Éªc Év«FGƒ``°ûY áØ∏àîe ΩƒéëH ôFGhO çÓK âY uR oh

 ∂dòd ¿Éch ,ô``FGhódG ∫ƒM äÉ``°SÉªªdG øe êGhRCG âª``°S oQ º``K

 äÉ``°SÉªª∏d çÓãdG ™WÉ≤àdG •É≤f â©bh å«M ;á∏gòe áé«àf

.º«≤à°ùe §N ≈∏Y

?É kªFGO çóëJ ΩCG áaOÉ°üe Oôée √òg πg

ô«μØàdG áÑ©d

261 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«fó©ªdG á∏ª©dG ™£b Ö∏b

 å«ëH IôFGO πμ°T ≈∏Y á«fó©e á∏ªY ™£b ™Ñ``°S â©°Vh

 ÉæÑZQ GPEÉ``a ,≈∏YC’G ≈``dEG É``¡æe πc »``a (IQƒ``°üdG) s¿EG

 πc »a Éæd íª``°ùj øμdh ,(áHÉàc) ≈dEG É k©«ªL É``¡Ñ∏b »``a

 ,óMGh âbh »a §≤a É``¡æe ™£b ¢``ùªN Ö∏≤f ¿CG ácôM

 √òg ´ÉÑJÉH É¡©«ªL ™Ñ``°ùdG á∏ª©dG ™£b Ö∏b øμªj π``¡a

 áeRÓdG äGƒ£îdG Oó``Y Éeh ?IQôμe IQƒ°üH Ió``YÉ≤dG

 ?∂dòd

ô«μØàdG áÑ©d

262 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 êQÉîdGh πNGódG øe áLôMódG

 øe É¡``°ùØf á``£≤ædG »``a ¿Éà``°ùeÓàe ¿É``à≤HÉ£àe ¿É``JôFGO

 øe iôNC’Gh π«£à``°ùªdG πNGO øe IôFGO ,√ÉfOCG π«£à``°ùªdG

 ≈∏Y …ƒà°ùªdG í£°ùdG »a ø«JôFGódG Óc âLôM oO .êQÉîdG

 á£≤f ≈dEG iô``NCG Iôe ÉJOÉY ≈``àM π«£à``°ùªdG §«ëe ∫ƒ``W

 .ájGóÑdG

 ¿Éc GPEGh ,ôFGhódG §«ëe ∞©°V π«£à``°ùªdG ´ÉØJQG ¿Éc GPEG

 »àdG äGQhódG OóY ºμa ,¬YÉØJQG ∞©°V π«£à``°ùªdG ¢VôY

 ?ÉgQƒëe ∫ƒM IôFGO πc É¡H âeÉb

ô«μØàdG áÑ©d

263 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 106

ôFGhódG Aπe
 á``≤jô©dG  äÉ``©eÉédG  ¢``†©H  äÉ``YÉb  »``a  ô``°S

 áÄÑ©J á«Ø«c á``aô©e ¿ƒdhÉëj ø«é°VÉf É`` k°SÉfCG óéà``°Sh

 Gƒ``°ù«d á≤«≤ëdG »``a ºg ,≥``jOÉæ°U »``a á``«fó©e äGô``c

 ádƒØ£dG á∏Môe ≈dEG IOƒ``©dG ¿ƒdhÉëj ø«¨dÉH É k°UÉî``°TCG

 ô``°TÉÑe ôKCG ¬``d ¬∏©a ¿ƒ``dhÉëj É``e π``H ,º``¡∏NGóH »``àdG

 AÉjõ«ah äÉeƒ∏©ªdG á``jô¶f πãe ,IQƒ``£àe ä’Éée »``a

 ≈∏Y ôFGhóc - á``ª¶àæe AÉ«``°TCG Aπe .á``Ñ∏°üdG á``dÉëdG

 ºgCG øe ó``© oj áZQÉa á≤£æe »``a äGôc hCG mƒà``°ùe í£``°S

 .äÉ«°VÉjôdG »a πFÉ°ùªdG

 É`` keÉªJ  CÓ``ªJ  ’  ájhÉ``°ùàe  Ωƒ``éM  äGP  äGô``c

 .…ƒà``°ùªdG í£``°ùdG »a ôFGhódG ∂dòch áZQÉa á``≤£æe

 áμÑ°T ≈ª``°ùªdG - π``°ù©dG ™ª``°T ¢Uô≤d ¬HÉ``°ûe ™«ªéJ

 π``YÉa º``¶àæe ™``«ªéJ π``°†aCG ó``© oj …ò``dG -á«``°SGó°S

 Iójó``°ûdG ¬àHƒ©°U øe ºZôdG ≈``∏Yh ,á≤HÉ£àe ô``FGhód

 áª¶àæe ô``«Z ΩÉ``°ùLC’ ™«ªéàdG ¿EG QÉ``¡XE’ ; nò`` uØ of ó``≤a

.áaÉãc ôãcCG ¿ƒμj ¿CG øμªj

 ø«©e ºéM »a äGôμdG áÄÑ©àd IôXÉæªdG á∏μ°ûªdG

 áØ«ãμdG áª¶àæªdG á``ÄÑ©àdÉa ;ô``«ãμH Ö©°UCG É¡fCG â``àÑKCG

 ?áª¶àæªdG ô``«Z áÄÑ©àdG π``g :∫GDƒ``°ùdG ø``μdh ,á``ahô©e

 Ée ,áª¶àæªdG áÄÑ©àdG ø``e π°†aCG ƒg Ée π©ØJ ¿CG ø``μªj

 øY áHÉLEÓd ø«ªîJ π°†aCG .á°†eÉZ ¬æY áHÉLE’G âdGR

 .∂dP áë°U ≈∏Y π«dO óLƒj ’ øμdh ,’ ƒg ∫GDƒ°ùdG Gòg

 Oóëe OóY Aπe »``a πãªàJ çóMCG á∏μ``°ûe óLƒJ

 á©Hôe -á≤£æe ô``¨°UC’ áæ«©e Ohó``M »a ôFGhódG ø``e

 ∂dòd ±hô©e wπM óLƒj ’ ¿B’G ≈àM - kÓãe á``jôFGO hCG

 ≥Ñ£æJ ,G vóL á£«``°ùH á≤£æªdG OhóM ¿ƒμJ ÉeóæY ≈àM

 π«∏b OóY ≈``∏Y É¡«dEG ∫ƒ``°UƒdG ºJ »``àdG ∫ƒ``∏ëdG π``°†aCG

 ;G vóL áª¶àæe áMÉ``°ùe »a á©ªéªdG ô``FGhódG øe G vó``L

 IôFGO »a ôFGhO ™«ªéJ πM ¿CG âÑK ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y

 ™«ªéàdG ∞ãcCGh ,§``≤a ôFGhO ô``°ûY ≈dEG π°üj á``ª¶àæe

 OGóYC’Gh ,É``æg í°Vƒe ô``FGhO ô``°ûY ≈dEG π``°Uh ô``FGhód

 ô``FGhódG QÉ``£bCG »``g ∫É``ãe πc QGƒ``éH É``¡«dEG  QÉ``°ûªdG

 .É¡jƒëJ »àdG IóMƒdG ôFGhO ád’óH á«LQÉîdG

 ™HôªdG πNGO ô°û©dG ôFGhódG Aπe

 ΩÉ``°ùLC’G  á``eAÓªd  má``dhÉëe  ≈``∏Y  ô``FGhódG  Aπ``e  ádCÉ``°ùe

 .ø``«©e  º``éM  hCG  á``≤£æe  »``a  IOó``ëªdG  OÉ``©HC’G  äGP

 ô``FGhódG Å``ÑY .√É``fOCG í``°VƒªdG π¡``°ùdG ∫É``ãªdG π``M ∫hÉ``M

 áÑ``°ùf)  ô``ªMC’G  ™``HôªdG  π``NGO  »``a  AGô``Ø°üdG  ô``°û©dG

 …hÉ``°ùj  ™``HôªdG  ™``∏°V  ≈``dEG  Iô``FGO  …CG  ô``£b  ∞``°üf

 πNGO ô``FGhódG π``NGóàH íª``°ùj ’ ¬``fCÉH É`` kª∏Y , (0.148204

 .™HôªdG

ô«μØàdG áÑ©d

264 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôFGO »a IôFGO Iô°ûY »àæKG Aπe

 IóMGh

 IôFGO »``a á``≤HÉ£àe Iô``FGO Iô``°ûY »``àæKG Aπ``e ø``μªj

 ô``FGhO ô``£b ø``e Iô``e 4^02 …hÉ``°ùj É``gô£b Ió``MGh

 á``aÉãc  á``æμªªdG  ä’É``ëdG  ô``ãcCG  »``g  √ò``g  .á``ÄÑ©àdG

 πμ``°T óéJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg .IôFGO Iô``°ûY »àæKG Aπ``ªd

 ?Éæg »dÉãªdGAπªdG

ô«μØàdG áÑ©d

265 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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107  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 äGôμdG
 É¡æμd á£«``°ùH á≤jôW êÉLõdG ƒ©fÉ°U ´ôàNG ó``≤d

 ;Iôjóà°ùeh G vóL áªYÉf á«LÉLõdG º¡JGôc π©éd IôμàÑe

 GƒcôJh ,»fGƒ£``°SCG Oƒ``ªY á``ªb ≈``∏Y êÉ``LõdG Ghô``¡°üa

 §≤``°ùJ É``eóæY .Oƒ``ª©dG ô``ÑY ÜÉ``°ùæJ Iô``«¨°U äÉ``«ªc

 á``«dÉãe äGô``c πμ``°ûàd ¢``ûªμæJ É``¡fEÉa êÉ``LõdG äGô``£b

 πØ``°SCG  ≈``dEG  äGô``£≤dG π``°üJ â``bƒdG Qhô``ªHh ,É`` kÑjô≤J

 .Iôjóà°ùeh áÑ∏°U íÑ°üàd OôÑJh ,Oƒª©dG

 πμ``°T ≈∏Y ƒg Iô``£≤∏d …ó``«∏≤àdG πμ``°ûdG ¿CG ™``eh

 …ò``dG »``aGôZƒJƒØdG ô``jƒ°üàdG í``°Vh ó``≤a ,(á``©eódG)

 í``Ñ°üJ äGô``£≤dG º``¶©e ¿CG É`` v«bôH É`` k°†«eh Ωóîà``°ùj

 äGô£b ¿ƒμJ Éªæ«H ,•ƒ≤°ùdG ∞°üàæe óæY πμ°ûdG ájhôc

 Öë``°ùJ á«FÉHô¡μdG iƒ≤dG ¿C’ ;πμ``°ûdG á``jhôc πFGƒ``°ùdG

 ≈dEG ∑ôëàJ äÉ«FõédÉa ;∞°üàæªdG ƒëf á∏FÉ°ùdG OGƒªdG

 …CG CÓªJh ,Iô``£≤dG øe á«LQÉîdG AGõ``LC’G øe π``NGódG

 π°üJ ¿CG OôéªHh ,á∏àμdG õcôe øe Üô≤dÉH áaƒée ≥WÉæe

 .Évjhôc kÓμ°T òNCÉJ É¡fEÉa ;•ƒ¨°†e πμ°T ôãcCG ≈dEG Iô£≤dG

 πμ``°T §``°ùHCG ¿ƒμj ÉªHQ IôμdG hCG …hôμdG πμ``°ûdG

 ’h ¿ÉcQCG ¬``d ¢``ù«∏a ; ¬∏«îàj ¿CG ¿É``°ùfEÓd ø``μªj Ö``∏°U

 øe ó©oH ≈``∏Y ¿ƒμJ IôμdG í£``°S ≈∏Y á``£≤f πc .±Gƒ``M

 πμ``°ûdGh ,¬``æY iô``NCG á``£≤f …CG ó``©Ñd É kjhÉ``°ùe õ``côªdG

 á``aƒdCÉªdG ∫Éμ``°TC’G ô``ãcCG ø``e ó``MGh ƒ``g É`` k°†jCG …hô``μdG

 Öë``°S iƒb ≈dEG ™°†îJ Ö``cGƒμdGh Ωƒ``éædG .¿ƒ``μdG »``a

 »a .É kÑjô≤J ájhôc ’Éμ``°TCG òNCÉJh ,É¡à«HPÉL π©ØH á``àHÉK

 s¿CG á«FÉ°†ØdG äGQGóªdG »a AÉ°†ØdG OGhQ iôj ,á``≤«≤ëdG

 .Iõà¡e äGôc áYô°ùH πμ°ûJ áHƒμ°ùe πFGƒ°S s…CG

 ájó≤ædG á∏ª©dG ™£b

1 IQGhódG á«fó©ªdG

 AGô``Ø°üdG á``«fó©ªdG á``∏ª©dG á``©£b Qhó``J

 áàHÉãdG ™Ñ``°ùdG ájó≤ædG ™£≤dG ±Gƒ``M ≈``∏Y

 âbƒdG »ah ,√ÉfOCG í°VƒªdG πμ``°ûdG »a Éªc

 AGôØ°üdG ájó≤ædG á``©£≤dG ¬«a Oƒ©J …ò``dG

 »àdG äGQhódG Oó``Y Ée .É¡àjGóH á£≤f ≈``dEG

 »àdG IQƒ°üdG »a ¬LƒdG √ÉéJG Éeh ?É¡rJQGO

 ?AGôØ°üdG á©£≤dG ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

266 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IQGhódG IôFGódG

 §«ëe ≈∏Y Iô«¨°U IôFGO Qhó``J

 áKÓK É``gô£b Iô«Ñc Iô``FGO

 Iô``FGódG  ô``£b  ±É``©°VCG

 Oó``Y  º``c  .Iô``«¨°üdG

 ÉgQhóà°S »àdG äGQhódG

 Oƒ©àd Iô«¨°üdG IôFGódG

 ?É¡àjGóH á£≤f ≈dEG

ô«μØàdG áÑ©d

267 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 IQGhódG á«fó©ªdG ájó≤ædG á∏ª©dG ™£b

 ≈∏Y πμ``°ûdG »a í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y ÖæL ≈dEG É kÑæL ¿Éà∏KÉªàe ¿Éà s«fó©e ¿É``à∏ªY â``©°V oh

 ,áæcÉ°S ≈æª«dG á«fó©ªdG á∏ª©dG AÉ≤HEG ™e .QÉ°ù«dG á«MÉf

 øe ájƒ∏©dG áaÉëdG ¥ƒa iô``°ù«dG á«fó©ªdG á∏ª©dG Q uhO

 øe πHÉ≤ªdG Ö``fÉédG ≈dEG π``°üJ ≈àM á``àHÉãdG á``∏ª©dG

 ºJ »àdG á∏ª©dG ≈∏Y ¬``LƒdG √ÉéJG ¿ƒμ«``°S πg .á∏ª©dG

 ? πØ°SC’G ΩCG ø«ª«dG ΩCG QÉ°ù«dG √ÉéJÉH ÉgôjhóJ

ô«μØàdG áÑ©d

268 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 108

 äGôμdG áÄÑ©J
 (Johannes ô``∏Ñ«c õfÉgƒj ∂``∏ØdG ºdÉY çó``MCG

 ó``bh ,Ö``cGƒμdG äGQÉ``°ùe á``°SGQO »``a IQƒ``K Kepler)

 ∑Éæg ¿CG ô∏Ñ«c óLhh ,äGôμdG Aπe á∏μ°ûe É k°†jCG åëH

 áμÑ``°ûdG : mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y äGôμdG Ö«Jôàd ø``«à≤jôW

 .(π°ù©dG ™ª°T ¢Uôb hCG) á«``°SGó°ùdG áμÑ``°ûdGh á©HôªdG

 ¥ô``£H É``e º``éM Aπ``ªd ø«∏μ``°ûdG ø``jòg ™``ªL ø``μªj

 .IOó©àe

 áμÑ``°ûdG -á©HôªdG äÉ≤Ñ£dG ∫Ó``N øe á``ÄÑ©àdG

 »``a  äGô``μdG  CÉ``Ñ©J  kÓ``ãe ,¿É``à≤jôW É``¡dh -á``©HôªdG

 ¥ƒa äGôμdG ¿ƒμJ å«ëH Év«≤aCGh É vjOƒªY áÑJôe äÉ``≤ÑW

 å«ëH IóMGh á≤ÑW »``a äGôμdG Aπe øμªj hCG ,É``¡°†©H

 á≤Ñ£dG »a äGôc ™HQCG ø«H á©bGƒdG äGƒéØdG »a ™``°VƒJ

 áÑ©μªdG áμÑ°ûdG º``°SÉH á≤jô£dG √òg ±ô©J -≈∏Ø``°ùdG

 áμÑ``°ûdG -á«``°SGó°ùdG äÉ≤Ñ£dG ÉeCG -√ƒLƒdG á``jõcôe

 ÉeEG ,áÄÑ©àdG »``a ¿Éà≤jôW É¡d É k°†jCG É``¡∏a -á«``°SGó°ùdG

 ,áÑbÉ©àe IQƒ``°üH ¿ƒμJ ¿CG É``eEGh ,á``°Uƒ°Uôe ¿ƒ``μJ ¿CG

 øY √ôgƒL »``a ∞``∏àîj ’ ô``«NC’G ∫É``ãªdÉa ∂``dP ™``eh

.√ƒLƒdG ájõcôe áÑ©μªdG áμÑ°ûdG

 ô``ãcC’G ó``© oj äÉ``Ñ«JôàdG …CG á``aô©e ¥ô``W ió``MEG

 ¿CÉH äGôμ∏d ìƒª``°ùe ¬sfCG πt«îàH ¿ƒμJ áÄÑ©àdG »a á``aÉãc

 √òîàà``°S …òdG πμ``°ûdG Éªa ,É kMÉàe É kZGôa CÓªàd ™`` s°SƒàJ

 øe áÑ©μe áμÑ``°T »a »àdG äGô``μdG ?∂dP ó``©H äGô``μdG

 »``a »``àdG äGô``μdG É``ªæ«H ,äÉ``Ñ s©μe ¿ uƒ``μ oJ ¿CG ø``μªªdG

 ø``μdh ,á«``°SGó°S äGQƒ``°ûæe ¿ uƒ``μ oJ á«``°SGó°ùdG áμÑ``°ûdG

 Éªc -√ƒLƒdG ájõcôe áÑ©μe áμÑ°T »a ICÉÑ©ªdG äGôμdG

 øe ¿ sƒμe øs«©e πμ``°T ≈∏Y ¿ƒμJ -ô∏Ñ«c ∂dòd π``°UƒJ

 .øμªe Aπe ôÑcCG ¬æe èàæj Éªe É k¡Lh ô°ûY »æKG

 ÆGôØdG ≈dEG áÑ°ùædÉH áÄÑ©àdG áμÑ``````°T IAÉØc ¢SÉ≤J

 äGôμdG ≈dEG áÑ``````°ùædÉH ÉeCG ,äGô``````μdÉH CÓª«``````°S …òdG

 áμÑ°ûdG IAÉØc ¿ƒμàa , mƒà``````°ùe í£``````°S ≈∏Y IOƒLƒªdG

 á«``````°SGó°ùdG áμÑ``````°ûdG IAÉØc Éªæ«H %78,54 á©HôªdG

 ¿ƒμàa ,OÉ©HC’G á«KÓK áMÉ°ùe »a äGôμdG ÉeCG .%90,69

 áμÑ°ûdG IAÉØc ¿ƒμJh ,%52,36 áÑ©μªdG áμÑ°ûdG IAÉØc

 áÑ©μªdG áμÑ°ûdG IAÉØc ¿ƒμJ Éªæ«H ,%60,46 á«°SGó°ùdG

.%70,04 √ƒLƒdG ájõcôe

á°ùeÓàªdG äGôμdG

 ≠∏Ñj Iôc »a É¡©°Vh ∂æμªj »àdG á≤HÉ£àªdG äGôμdG OóY Ée

 ?Iô«¨°üdG äGôμdG øe …CG ô£b ±É©°VCG áKÓK Égô£b

ô«μØàdG áÑ©d

270 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢UGôbC’G Aπe

 Éªgh ,¢UGôbC’ÉH mƒà````°ùe í£````°S Aπªd ¿Éà≤jôW óLƒJ

 áÑ°ùædG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùJ πg .πØ°SC’G »a ¿Éàë°Vƒe

 ≈£¨ªdG …ƒà````°ùªdG í£````°ù∏d á«∏μdG áMÉ````°ùª∏d ájƒÄªdG

 πμ°ûdG á«°SGó°S áÄÑ©àdG »à«∏ªY ≈dEG áÑ°ùædÉH ¢UGôbC’ÉH

?πμ°ûdG á∏«£à°ùe áÄÑ©àdG h

ô«μØàdG áÑ©d

269 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áÄÑ©J
πμ°ûdG (á«ã∏ãe) á«°SGó°S 

áÄÑ©J
πμ°ûdG (á©Hôe) á«∏«£à°ùe
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109  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 (Cycloids) ájôjhO äÉ«æëæe
 .¿ƒμdG »``a áàHÉK á``£≤f ó``LƒJ ’ ,á``≤«≤ëdG »``a

 Év«£N G kQÉ°ùe ™æ°üJ ¿CG IQÉ«°S πNGO áàHÉK á£≤æd øμªj

 ≈∏Y á£≤f …CGh ,≥``jô£dG ≈``∏Y IQÉ«``°ùdG âYô``°SCG É``ª∏c

 ≈àMh ,¢``ùª°ûdG ∫ƒ``M ¢VQC’G QÉ``°ùe ™``ÑàJ ±ƒ``°S π``ÑL

 á°UÉîdG Éª¡JGQÉ°ùe Éª¡d áfÉÑàdG ÜQO Iôéeh ¢``ùª°ûdG

 .™°ùàªdG ¿ƒμdG Gòg »a

 º°SôJ ∑ôëàe º``°ùL ≈∏Y áàHÉK á£≤f …CG ácôM

 ≈∏©a ;á«FÉæãà``°SG ¢üFÉ°üN ¬d ¿ƒμJ ¿CG øμªj ≈``æëæe

 ≈∏Y áàHÉK á``£≤f ¬ª``°SôJ …òdG ≈æëæªdG ∫ÉãªdG π«Ñ``°S

 ≈ kæëæe ≈ sª``°ùj º«≤àà``°ùe §N ¥ƒa QhóJ IôFGO §``«ëe

 »``a  …ô``jhódG  ≈``æëæªdG  ô``¡¶j  .(cycloid)  É`` vjôjhO

 ¢``ShôàdG …ƒàëJh ,å``jóëdG É``fô°üY »``a Ió``Y ø``cÉeCG

 ∑Éægh ,…ô``jhO ≈æëæe É¡H Ö``fGƒL ≈``∏Y á``«μ«fÉμ«ªdG

 í``FÉØ°üdG ≈``∏Y á``≤«bO á``jQhO äÉ``«æëæe ¢``û≤æJ ä’BG

 ¿CG ≈∏Y IhÓY ,á«bQƒdG Oƒ≤ædG áYÉÑW »a áeóîà``°ùªdG

 ¢ùØæàdG º°SGQ º°SÉH áahô©ªdG Iô«¡``°ûdG á s«ª∏©dG áÑ©∏dG

 äÉ``«æëæªd  á``°ûgóe  k’Éμ``°TCG  º``°SôJ  (Spirograph)

 .IQhóªdG ™£≤dG øe π«∏b Oó©Hh É¡d ô°üM ’ ájôjhO

 äÉ«æëæªdG πª°ûJ á¡HÉ°ûªdG iôNC’G äÉ«æëæªdG

 (involute) ájƒ£æªdG äÉ«æëæªdGh (spiral) á``«Ñdƒ∏dG

 ∂Øæ nj ÉeóæY Ohó°ûe §«N ±ôW ¬ª°Sôj …òdG §îdG)

 .(É¡dƒM É kaƒØ∏e ¿Éc IôμH øY

 IQG shódG á∏é©dG

 ≈∏Y ®ÉØë∏dh ,ájójóM áμ°S Ö«°†b ≈∏Y QÉ£≤dG á∏éY QhóJ

 óàªJ IôØ``°T á∏éY πμ``d ¿ƒμJ ,¿É``Ñ°†≤dG ≈``∏Y QÉ``£≤dG AÉ``≤H

.¿ÉÑ°†≤dG ™e (á£≤f óæY) ¢ùeÓàªdG É¡£«ëe πØ°SCG

 ?çÓãdG •É≤ædG √òg ¬JòîJG …òdG QÉ°ùªdG πt«îJ ™«£à°ùJ πg

 •.IQGhódG á∏é©dG πNGO á£≤f

 • .IQGhódG á∏é©dG §«ëe ≈∏Y á£≤f

 • .IQGhódG á∏é©∏d á«LQÉîdG IôØ°ûdG ≈∏Y á£≤f

ô«μØàdG áÑ©d

274 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 :IQGhódG IôFGódG

»àëJ …ôjhO ≈æëæe

 IôFGódG ≈∏Y á£≤f ø``e èJÉædG t§``îdG Hypocycloid)

 Iô``FGO  Qhó``J  :(iô``NCG  Iô``FGO  π``NGO  êô``MóàJ  »``àdG

 IôFGódG ô£b ∞©°V Égô£b áàHÉK Iô``FGO πNGO Iô«¨°U

 AGôªëdG á£≤ædG √òîàà``°S …òdG QÉ``°ùªdG Ée ,Iô«¨°üdG

 ?§≤a IóMGh IQhO Iô«¨°üdG IôFGódG πªμJ ÉeóæY

ô«μØàdG áÑ©d

271 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 »dÉª°ûdG Ö£≤dG á∏MQ

 ƒëf äQÉWh ,»dÉª°ûdG Ö£≤dG äGôFÉ£dG ióMEG äQOÉZ

 ÉgQÉ``°ùe âd sƒM ºK ,G kôàe ƒ∏«c (50) áaÉ``°ùªd Üƒ``æédG

 .iôNCG ôàe ƒ∏«c (100) áaÉ°ùªd ¥ô°ûdG ƒëf äQÉWh

 Ö£≤dG øY Iô``FÉ£dG ó©ÑJ º``c ,á∏MôdG ∂∏J á``jÉ¡f »``a

 ?»dÉª°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

272 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢ùªîdG ájó≤ædG ™£≤dG ±ƒØ°U

 á``jó≤f  á``©£b ∂``jôëJ  ∂``æμªj  π``g

 ø``e  ø``«Ø°U  ø``jƒμàd  §``≤a  Ió``MGh

 ≈∏Y …ƒàëj É¡æe πc ,ájó≤ædG ™``£≤dG

 ?ájó≤f ™£b ¢ùªN

ô«μØàdG áÑ©d

273 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 110

 IôμdG ™«£≤J

 áª«≤à``°ùe äÉ©£b ™HQCG É¡©£≤H âª`` u°ù ob IôμdG √ò``g s¿CG π``«îJ

 ≈°übCG ó``jóëJ ™«£à``°ùJ πg ,IôμdG ∫Ó``N øe É``¡©«ªL ô``ªJ

 ?IôμdG É¡H âª°ù ob »àdG ™£≤dG øe OóY

ô«μØàdG áÑ©d

275 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 (Reuleux’s ƒdƒjQ å∏ãe

triangle)

 .πμ°ûdG ™Hôe âHÉK QÉWEG πNGO Qhój ábóH πμ``°ûe å∏ãe

 ,å∏ãªdG ôjhóJ á``«∏ªY øe èJÉædG πμ``°ûdG Gòg ø``jƒμàdh

 ≈∏Y ™≤J ¬``°ShDhQ ´Ó``°VC’G …hÉ``°ùàe å∏ãe º``°SôH CGó``HG

 πc ôªj á``jôFGO ¢``SGƒbCG áKÓK º``°SQG ºK ,™Hôe §``«ëe

 ¢``Sƒ≤dG ¿ƒμj å«ëH ,å∏ãªdG ¢``ShDhQ øe ø«``°SCGôH É¡æe

 Ée .å∏ãª∏d å``dÉãdG ¢``SCGôdG É``gõcôe Iô``FGO øe G kAõ``L

 ,Ω1875 ΩÉ``Y »a ∞``°ûàcG É kã∏ãe π``ãªj ∂``eÉeCG ô¡¶«``°S

 …òdG ºdÉ©dG º``°SÉH) ƒdƒjQ å∏ãªH ∂``dP ó©H » uª``°S óbh

 …hÉ``°ùj √É``éJG πc »``a ≈``æëæªdG ¢``VôY ¿EG ;(¬Ø``°ûàcG

 .´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe ´Ó°VCG øe ™∏°V ∫ƒW

 í°Vƒe ƒg Éªc ™HôªdG πNGO Qhój òNCG å∏ãªdG s¿CG π«îJ

 á£≤ædG √òîàà°S …òdG QÉ°ùªdG Qƒ°üJ ™«£à``°ùJ πg .Éæg

 ?IóY á∏eÉc äGQhO ∫ÓN øe AÉbQõdG

ô«μØàdG áÑ©d

276 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 :äGƒ£îdG á«°SGó°S Ö«JôJ áÑ©d

≥dõæªdG ¢Uô≤dG õ¨d

 πØ°SC’G øe ôªMC’G ¢Uô≤dG π≤f áÑ©∏dG √òg øe ±ó¡dG

 AõédG »``a AGôªëdG á``£≤ædÉH IOóëªdG á``≤£æªdG ≈``dEG

 »a IóMGh ¢UGôbC’G ≥dõæJ ¿CG Öéj ∂dP πª©dh ,…ƒ∏©dG

 »a ø«ë°VƒªdG) ø«ZQÉØdG ø«fÉμªdG ó``MCG ≈dG Iôe πc

 ∫hCG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;(¿ƒ∏dG AÉ°†«H ôFGhóc πμ``°ûdG

 ô°†NC’G ¢Uô≤dG ∂``jôëàH ¿ÉfƒμJ ø«à∏ªàëe ø``«àcôM

 ió``MEG »``a ≈``∏YCG ≈``dEG ¥QRC’G ¢``Uô≤dG hCG πØ``°SCG ≈``dEG

 øμªj ’ ,≈``dhC’G ácôëdG »``a .ø``«àZQÉØdG ø``«à≤£æªdG

 ≥WÉæªdG ióMEG ≈dEG AGôØ°üdG ¢UGôbC’G øe …CG ∂jôëJ

 ≥«°V ¢UGôbC’G √ò``g ø«H ìÉàªdG ÆGô``ØdG ¿C’ ;AÉ``°†«ÑdG

 É¡Ø°UƒHh ,QhôªdÉH AGôØ°üdG ¢UGôbCÓd íª°ùj ’h ,G vóL

 âbh …CG »a §≤a ¿Éà∏ªàëe ¿ÉàcôM ’EG óLƒJ ’ IóYÉb

.äÉbhC’G øe

 ø«``°ùªN øe πbCG »a ±ó``¡dG Gòg ΩÉ``ªJEG ™«£à``°ùJ π``g

 ?ácôM

ô«μØàdG áÑ©d

277 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(¿hõ∏ëdG) Ödƒ∏dG

 ™HQCG πªμjh ,º``î°V »fGƒ£``°SCG ÜƒÑfCG ∫ƒM π``ÑM ∞``à∏j

 12 ¬dƒWh QÉàeCG 4 ÜƒÑfC’G §«ëe .ø`` s«Ñe ƒg Éªc äÉ``Ød

?πÑëdG ∫ƒW Ée ±ô©J ¿CG ™«£à°ùJ πg .G kôàe

ô«μØàdG áÑ©d

278 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Iôjóà°ùªdG ¢VQC’G

 AGƒà``°S’G §``N π``«îJ º``K ,á``«dÉãe Iô``c ¢``VQC’G ¿CG π``«îJ

 .ábóH âÑãeh ¢VQC’G ∫ƒM ±ƒØ∏e ΩGõM IGPÉëªH

 ¬àÑë``°S ºK ,øjôàe áaÉ``°ùªd ¬à∏WCGh ΩGõëdG Gòg âμμa GPEG

 ió``e É``e ,É``¡dƒM Iô``FGO πμ``°û«d Iô``μdG í£``°S ø``Y G kó``«©H

 ´ÉØJQ’G ióe Ée ,iôNCG IQÉÑ©Hh ?∂dP øe èJÉædG »NGôàdG

 Éªe IóMGh ¿ƒμà°S áHÉLE’G ?¬«a ΩGõëdG Öë°S øμªj …òdG

 …CG øμdh ,ôàe 3^3 hCG ,ô``àe 0^33 hCG ,ô``àe 0^03 :»``JCÉj

 ?í«ë°üdG ƒg É¡æe

ô«μØàdG áÑ©d

279 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

x
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111  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

 øjõîàdG ¥hóæ°U

 ?çhóëdG áæμªe á°ü≤dG √òg πg

 øjô°û©H mΩÉμMEÉH Å∏e πμ``°ûdG π«£à``°ùe É kbhóæ°U ∂∏e ∂∏àªj

 iôNC’G äGôμdG πÑb øe mΩÉμMEÉH â``àÑK Iôc πch ,á«ÑgP Iô``c

 ¬∏NGóH »àdG äGôμdG ¿EÉa ¥hóæ°üdG ™aQ GPEG …CG ;É¡°ùª∏J »àdG

 .∑ôëàJ ød

 ¿hO øe ¥hóæ°üdG øe É¡LGôNEG øμªj »``àdG äGôμdG OóY É``e

? ¬∏NGóH á«≤ÑàªdG äGôμdG äÉÑãH ∫ÓNE’G

ô«μØàdG áÑ©d

283 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôμdG í£°S áMÉ°ùe

 å«ëH á≤«bQ ¿GQóL äGP áfGƒ£``°SCG πNGO Iôc â``©°V oh

 ô£≤d ø«jhÉ``°ùe Égô£bh áfGƒ£``°SC’G √òg ´ÉØJQG ¿ƒμj

 ΩCG IôμdG :ô``ÑcCG ¬ë£``°S áMÉ``°ùe ø«ª``°ùédG …CG .IôμdG

 ?áfGƒ£°SC’G

ô«μØàdG áÑ©d

280 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôμdG ºéM

 ¬°ùØf ô£≤dG ∞°üfh ´ÉØJQ’G É¡d •hôîeh Iôch áfGƒ£``°SCG

 ? É¡eƒéM ø«H §HôJ ábÓY ∂dÉæg π¡a ,πμ°ûdG »a Éªc

ô«μØàdG áÑ©d

281 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 …ôjhódG ≈æëæªdG âëJ áMÉ°ùªdG

 ? …ôjhódG ≈``æëæªdG â``ëJ áMÉ``°ùªdG ÜÉ``°ùM ™«£à``°ùJ πg

 √òg âéàfCG »``àdG IôFGódG ºéëH ≈``æëæªdG ∫ƒW ábÓY É``e

?§îdG

ô«μØàdG áÑ©d

282 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ≈∏Y É¡∏c √Oƒ≤f s∂°ü oJ ¿CG ∂∏ŸG Ö∏W ΩÉjC’G øe Ωƒj ‘
 ¬°UôH ΩÉbh ∫ÉŸG ΩRQ .á¡HÉ°ûàe á«ÑgP ôFGhO áÄ«g
 ,É kÄ∏à‡ íÑ°UCG ¥hóæ°üdG ¿CG ±ôY ÒÑc ¥hóæ°U ‘

√õg óæY πNGódG ‘ É kJƒ°U çóëj ’ ¬fC’
 ,¥hóæ°üdG øe ∫ÉŸG ¢†©H òNCÉH áμ∏ŸG âYQÉ°Sh

 ≈∏Y ¥hóæ°üdG »≤Hh  âfÉc Éªc Oƒ≤ædG ∞°UQ äOÉYCGh
 ∂dP ó©H ,√õg iód É kJƒ°U çóëj ¿CG ¿hO øe ¬dÉM

 Oƒ≤ædG ∞°UQ OÉYCGh ,∫ÉŸG ¢†©H ¥hóæ°üdG ÚeCG òNCG
 ¿CG ¿hO øe ¬dÉM ≈∏Y ¥hóæ°üdG »≤Hh ,âfÉc Éªc

 AQGRƒdG ¢ù«FQ òNCG ∂dP ó©Hh ,√õg óæY É kJƒ°U çóëj
 ¿CG ¿hO øe ¬dÉM ≈∏Y ¥hóæ°üdG »≤Hh ∫ÉŸG ¢†©H

...√ uõg óæY É kJƒ°U çóëj
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 112

 âHÉãdG ¢Vô©dG äGP äÉ«æëæªdG
 ¢``Vô©dG É``¡d »``àdG á``≤∏¨ªdG äÉ``«æëæªdG ≈ sª``°ù oJ

 ¢Vô©dG ± sô n© oj) âHÉãdG ¢Vô©dG äGP äÉ«æëæªdG ¬°ùØf

 ø«``°SÉªe …CG ø``«H á``jOƒª©dG áaÉ``°ùªdG ¬``fCÉH ≈``æëæª∏d

 t…CG Qhó``j s¿CG  ø``μªj (≈``æëæª∏d ø``«Ø∏àîeh ø``«jRGƒàe

 ø«àHÉK ø«jRGƒàe ø``«£N ø«H âHÉK ¢``VôY …P ≈``æëæe

 äÉ«æëæªdG ¢``†©H ¿CG øe º``ZôdG ≈∏Y .™``Hôe π``NGO hCG

 äÉ«æëæeh ,IôFGódG πãe á«HÉ«``°ùfG âHÉãdG ¢Vô©dG äGP

 ó«©H uóM ≈``dEG á∏KÉªàe É``¡°†©H Éªæ«H ;É``jGhR É¡d iô``NoCG

 ∫ÉëdG á©«Ñ£H ,É keÉªJ º¶àæe ô«Z ôNB’G É``¡°†©H s¿CG ’EG

 ´Ó°VC’G ø``e …Oô``a Oó``Y …P º``¶àæe ™``s∏°†e …CG ¿EÉ``a

 øμd ,âHÉK ¢VôY GP ≈æëæe ¿ƒμ«d ¬∏μ``°T πjó©J øμªj

 »a ∑ôà``°ûJ âHÉãdG ¢``Vô©dG äGP É``¡©«ªL äÉ``«æëæªdG

 π°UÉëd mhÉ``°ùe ≈æëæªdG ∫ƒW s¿CG »gh :IóMGh á``«°UÉN

 ±ô©oj ,≈``æëæª∏d â``HÉãdG ¢``Vô©dG ∫ƒ``W »``a π Üô``°V

 (Minkowski’s  »μ``°ùaƒμæ«e  á``ægôÑe  º``°SÉH  ∂``dP

 ∫Ó``N ø``e á``«∏L IQƒ``°üH ∂``dP í``°†àjh ,theorem)

 π Üô°V π``°UÉM …hÉ``°ùj …òdG IôFGódG §``«ëe á``¨«°U

 .IôFGódG ô£b »a

 ´ô°SC’G •ƒÑ¡dG

 »a áØ∏àîe äGQÉ°ùe á©HQCG ≈∏Y á≤HÉ£àe äGôc ™HQCG â≤∏WCG

 º«≤à°ùªdG - ≈æëæªdG :á«JB’G äGQÉ°ùªdG øe …CG .óMGh âbh

 ájÉ¡f ≈dEG ¬Jôc π°üJ ±ƒ°S - …ôFGódG ¬Ñ°T ΩCG …ôFGódG -
 ?´ô°SCG á≤jô£H QóëæªdG

ô«μØàdG áÑ©d

284 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

≈æëæe 

…ôjhO 
…ôFGO

º«≤à°ùe 

 á©s∏°†ªdG äÓé©dG

 •É≤ædG É¡ª``°SôJ »àdG äGQÉ``°ùªdG ∞``°Uh ™«£à``°ùJ π``g

 ?√ÉfOCG πμ°ûdG »a áë°VƒªdG IQGhódG äÉ©s∏°†ªdG ≈∏Y

 á«Ø«c á°UÉNh ∂``d áaƒdCÉe ô«Z ∫Éμ``°TC’G √òg ¿ƒμJ ó``b

 ≈∏Y ÉgQ uhOh iƒ≤ oªdG ¥QƒdG øe ∫Éμ°TC’G s¢üb .ÉgôjhóJ

 .ádCÉ°ùªdG π«îJ ≈∏Y ∂dP ∑óYÉ°ùj ó≤a ,º«≤à°ùe §N

ô«μØàdG áÑ©d

286 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IôFGO 

å∏ãe

™Hôe

πμ°ûdG »°SGó°S ™∏°†e

ƒdƒjQ å∏ãe

âHÉK ¢VôY äGP äÉ«æëæe

 ø«H ó©ÑdG ¿EÉa ,ø«jRGƒàe ø«Ñ«°†b ø«H IôFGO QhóJ É````eóæY 

 ™£b QGO GPEG ,iôNCG á«MÉf øeh ,ƒg Éªc ≈≤Ñ«°S ø«Ñ«°†≤dG

 ≈dEG ¿Écôëàj ±ƒ````°S Éª¡fEÉa ø«jRGƒàe ø«Ñ«°†b ø«H ¢übÉf

 .á∏eÉμdG ¬JQhO ∫ÓN ø«Jôe πØ°SC’G ≈dEGh ≈∏YC’G

 ∂æμªj πg .√ÉfOCG IQƒcòªdG ¢ùªîdG äÉ«æëæªdG ¢````SQOG

 É¡æe …CGh ,Iô````FGódG πãe Qhó````j ±ƒ````°S É¡æe …CG ójóëJ

 ?¢übÉædG ™£≤dG πãe Qhój ±ƒ°S

ô«μØàdG áÑ©d

285 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IôFGódG ¢übÉædG ™£≤dG
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113  ô«μØàdG áÑ©d ôFGhódGh äÉ«æëæªdG

(onic Sections and Sprals) á«fhõ∏ëdGh á«WhôîªdG ´ƒ£≤dG
 í£``°S ôjôªJ ∫ÓN øe âfƒμJ »àdG äÉ``«æëæªdG

 ´ƒ£≤dG º``°SG É¡«∏Y ≥``∏£j »Whôîe πμ``°T ôÑY mƒà``°ùe

 »a áØãμe á°SGQO ´ƒ°Vƒe πãªJ âfÉc »àdGh á«WhôîªdG

 á°übÉædG ´ƒ£≤∏d á«dÉªédG ∫Éμ``°TC’G .áªjó≤dG ¿É``fƒ«dG

 Qó``°üe â``fÉc á``ÄaÉμªdG ´ƒ``£≤dGh Ió``FGõdG ´ƒ``£≤dGh

 øjôNB’G á``°Sóæ¡dG AÉª∏Yh ¢``Só«∏bE’ ∫ÉªédGh ¿Éààa’G

 …CG É¡d Ghó``éj ºd º``¡æμd ,á«îjQÉàdG á``Ñ≤ëdG ∂``∏J »``a

 á«``°Sóæg ¬«aôJ πFÉ``°Sh ádõæªH â``fÉμa ,äÉeGóîà``°SG

.§≤a ΩÉªàgÓd Iô«ãe

 ∫Éμ°TC’G √òg äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¢``SQój Ée IOÉY

 ¿É«MC’G øe ô«ãc »a øμd ,§≤a á©àª∏d IóFÉØdG áªjóY

 »``a  AÉ``ª∏©∏d  á``jÉ¨∏d  á``ª¡e  äÉ``°SGQódG  √ò``g  í``Ñ°üJ

 ´ƒ£≤dG ≈dEG áÑ``°ùædÉH çóM É``e Gògh ,á``∏Ñ≤ªdG ¿hô``≤dG

 (Johanes ô``∏Ñc ¢``ùfÉgƒj π``ªY ó``ªàYG .á``«WhôîªdG

 ≈``∏Y  (Isaac Newton)  ø``«Jƒ«f  ≥ë``°SEGh  Kepler)

 ™``ÑàJ äGQÉ``°ùe ∞``°Uƒd á``«WhôîªdG ´ƒ``£≤dG á``°SGQO

 .AÉ``°†ØdG »``a ájhÉª``°ùdG ΩGô``LC’G hCG ΩÉ``°ùLC’G á``côM

 á≤jô£H äGôéªdG ≈``àMh äÉÑfòªdGh ÖcGƒμdG ∑ô``ëàJ

 ´ƒ£bh IóFGR ´ƒ£bh á°übÉf ´ƒ£b áÄ«g ≈∏Y á``jô°üM

 äÉæFÉμdGh ΩÉ°ùLC’G ≈∏Y ¬°ùØf A»``°ûdG ≥Ñ£jh ,áÄaÉμe

 ,á«°VQC’G Iô``μdG ¬Lh ≈∏Y ¿Gô«W á∏MQ »``a IOƒ``LƒªdG

 »a .ÅaÉμe ™£b á``dõæªH AGƒ¡dG »a IôμdG QÉ``°ùe tó``©«a

 ñhQÉ°U hCG º¡``°S hCG á≤∏£c - ±hò≤e πc tó``©j ,™``bGƒdG

 ™``£b QÉ``°ùe ™``Ñààj - á``gƒa ø``e ≥``aóàe AÉ``e QÉ``«J hCG

 ƒgh ,∂dP AGQh ÖÑ``°ùdG øJƒ«f ≥ë°SEG ∞``°ûàcG .ÅaÉμe

 ΩÉ``°ùLC’G QÉ``°ùe »a ôKDƒj á«°VQC’G á«HPÉédG Öë``°S ¿CG

 QÉ``°ùªdG ¿ƒc øe k’óH .É¡à∏MQ QÉ``°ùe øe á£≤f πc »``a

 á∏MQ »a Ée º°ùL ¬ª``°Sôj …òdG §îdG ¿EÉa ,É kª«≤à``°ùe

 ¬fEÉa âbƒdG QhôªHh ,QGôªà``°SÉH ≈æëæe §N ƒg ¿Gô«W

 ¬«dEG π°üj ’ ¬``æμd πeÉμdG »``°SCGôdG QÉ``°ùªdG øe Üôà≤j

 - øμdh ,á``«aÉc áYô``°ùH Ée º``°ùL ±òb GPEÉa ,É`` k≤∏£e

 áWÉ°SƒH ≥∏£oj »YÉæ°U ôªb ≈dEG áÑ°ùædÉH ∫ÉëdG »g Éªc

 ’ å«ëH ,Ée á≤jô£H QÉ°ùªdG »æëæj ±ƒ``°ùa -ñhQÉ°U

 ∂dP øe k’ó``Hh ,(»``YÉæ°üdG ô``ª≤dG) º``°ùédG §≤``°ùj

 .¢VQC’G ∫ƒM QGóe »a Qhój

 á«WhôîªdG ∫Éμ°TC’G á°Sóæg

 (Apollonius) ¢``Sƒ«fƒdƒHCG »``fÉfƒ«dG å``MÉÑdG ∞``°ûc

 225 ΩÉY ,(Conics) á«WhôîªdG ∫Éμ°TC’G ¬HÉàc »a

 »WhôîªdG πμ``°ûdG º«``°ù≤J ø``μªj ¬fCG ,OÓ``«ªdG π``Ñb

 Ée .IóY á``«æëæe ∫Éμ``°TCG ≈dEG á``jôFGódG Ió``YÉ≤dG …P

 •hôîªdG ™``£b øe èàæà``°S »àdG äÉ``«æëæªdG ∫Éμ``°TCG

 º°SôdG »a Éªc 4 ≈dEG 1 øe ΩÉbQC’G πªëJ »àdG ™£≤dÉH

 ?≥aôªdG »ë«°VƒàdG

 OÉªZC’Gh ±ƒ«°ùdG

 ø``e  á``©HQCG  sπà``°SG  ,á``cô©ª∏d  ¿hó©à``°ùj  º``¡fEG  å``«M

 º«≤à°ùe É¡æe ∞«°S ;ÉgOÉªZCG øe º¡aƒ«°S ø«HQÉëªdG

 ∞«°ùdGh ,IôFGO ∞°üf áÄ«g ≈∏Y »fÉãdG ∞«°ùdGh ,É keÉªJ

 ™HGôdG ∞«``°ùdGh ,êƒªàªdG ≈æëæªdG áÄ«g òNCÉj å``dÉãdG

 .á«fhõ∏M ¬Ñ``°T áeGhO ø``e OÉ©HC’G »``KÓK kÓμ``°T ò``NCÉj

 ?ƒg Ée ,á°ü≤dG √òg »a Ée CÉ£N óLƒj

ô«μØàdG áÑ©d

288 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

287 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ôFGhódGh äÉ«æëæªdG  ô«μØàdG áÑ©d 114

 ?(Ellips) ¢übÉædG è∏«∏gE’G øjCG

 á``°SÉe IQƒ°üH √ÉfOCG πμ``°ûdG »a í°VƒªdG πLôdG êÉàëj

 è``∏«∏gEG π``ªY ¬``æμªj ∞``«c .¢``übÉf è``∏«∏gEG á``jDhQ ≈``dEG

 ¢ùª∏j r¿CG ¿hO øe ádhÉ£dG ≈∏Y ¬°Sƒ∏L AÉæKCG »a ¢übÉf

 ?Üƒ°SÉëdG RÉ¡L hCG ¬Jô£°ùe hCG áà∏°UƒH hCG ¬ª∏b

ô«μØàdG áÑ©d

289 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ábQƒdG »W ∫ÓN øe ¢übÉf è∏«∏gEG

 øe ájôFGO ábQh øe ¢``übÉædG è∏«∏gE’G AÉ``°ûfEG ∂æμªj ∞«c

 ?ôNBG A»°T …CG hCG º∏≤dG ΩGóîà°SG ¿hO

ô«μØàdG áÑ©d

291 
 :áHƒ©°üdG

 ✄ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 πμ°ûdG ájƒ°†«H hOQÉ«∏ÑdG ádhÉW

 á``jƒ°†«ÑdG hOQÉ``«∏ÑdG á``dhÉW »``JQDƒH ió``MEG »``a Iô``c ó``LƒJ

 πg .áëàa óLƒJ iô``NC’G IQDƒÑdG »ah ,πμ``°ûdG »a á``ë°VƒªdG

 ºZôdG ≈∏Y Ö«édG »``a ™≤J å«ëH IôμdG Üô``°V øμªªdG ø``e

 ?Éª¡æ«H ≥FÉY OƒLh øe

ô«μØàdG áÑ©d

292 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 :IQGhO IôFGO

 »bƒa …ôjhO ≈æëæe

 ô``£b ™``HQ §``Ñ°†dÉH iô``¨°üdG Iô``FGódG ô``£b ∞``°üf ≠``∏Ñj

 ≈``∏Y Qhó``J iô``¨°üdG Iô``FGódG ¿EG å``«M .iô``ÑμdG Iô``FGódG

 AGô°†îdG á``£≤ædG ¿EÉa ,êQÉîdG ø``e iôÑμdG Iô``FGódG ∫ƒ``W

 ?≈æëæªdG Gòg πμ``°T π«îJ ™«£à``°ùJ πg .≈ kæëæe º``°Sôà°S

 IQƒ°üH ¬ª``°SQ »Øμj ,§Ñ°†dÉH ¬ª``°SQ ≈dEG á``LÉM ó``LƒJ ’

 .á«Ñjô≤J

ô«μØàdG áÑ©d

290 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ا�شكال والمضلَّعات
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 116

 ô s©≤e- Ü sóëe

 ?ƒg Ée .ôªMC’G ™∏°†ªdG ∞°üàæe »a Oƒ≤Øe OóY óLƒj

 Öjô¨dG πμ°ûdG êôîà°SG

 ?iôNC’G á©HQC’G ∫Éμ°TC’G øY ∞∏àîe ∫Éμ°TC’G √òg …CG

ô«μØàdG áÑ©d

296 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

295 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∞∏àîªdG πμ°ûdG

?GPÉªdh ?∞∏àîªdG É¡æe …CG .äÉ«bÉÑdÉc ¢ù«d á©Ñ°ùdG ∫Éμ°TC’G √òg óMCG

ô«μØàdG áÑ©d

293 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÉ©Hôeh äÉã∏ãe øe äÉ©∏°†e

 É¡d »àdG äÉã∏ãªdGh äÉ`````©HôªdG øe áYƒªéªH É````` kFóàÑe

 ÖæL ≈dEG É kÑæL ™£≤dG ™°V ,¬`````°ùØf ™∏°†dG ∫ƒW É k©«ªL

 äÉ©∏°†e π«μ°ûJ ∂æμªj πg .áHóëe äÉ©∏°†e øjƒμàd

 ºc ?Iô°ûY ≈dEG ´Ó°VCG á°ùªN øe CGóÑj É¡YÓ°VCG OóY

 πc øjƒμàd É¡«dEG êÉàëJ »àdG äÉ©HôªdGh äÉã∏ãªdG OóY

  ?™∏°† oe

ô«μØàdG áÑ©d

294 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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117   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 Üƒ≤Kh ∫Éμ°TCG

 äÉª``°ùéªd äÓ«μ``°ûJ áYÉæ°üd á``«dBG √É``fOCG êPƒ``ªædG í``°Vƒj

 .º``°ùédG ™aO ∫ÓN øe ∂dPh ,áYƒæàe á``«°VôY ´ƒ``£b äGP

 ,¿ƒ∏dG AGô``ªM áë£``°ùe ™£b ™HQCG ó``LƒJ êPƒ``ªædG Gò``g »``a

 »°Vô©dG ™``£≤ªdG AÉ``°ûfE’ á``∏ªàëe ´É°VhCG á``©HQCG É``¡æe πμ``d

 äÓéY ™HQCG áWÉ``°SƒH áë£``°ùªdG ™``£≤dG â`` sÑã oJh ,Üƒ``∏£ªdG

 ™£≤e ô¡¶j ,∂dP ≈∏Y k’Éãe ¬Ø°UƒH .Oóëe ¿Éμe É¡æe πμd

 QÉ``°ùj ≈∏Y óLƒj ,IôFGódG §``°Sh »``a ¥QRC’G ¿ƒ``∏dÉH »``°VôY

 OGôj äÉª``°ùéªd á«°VôY ™``WÉ≤ªd äÓ«μ``°ûJ áà``°S êPƒ``ªædG

 äÓ«μ``°ûàdG √òg øe …CÉa ,êPƒªædG Gòg ∫Ó``N øe ÉgDhÉ``°ûfEG

 ?√DhÉ°ûfEG π«ëà°ùj É¡jCGh ?á«dB’G √òg ΩGóîà°SÉH √DhÉ°ûfEG øμªj

 §«ëªdG …hÉ°ùJ áMÉ°ùªdG
 ¬£«ëe ≠``∏Ñj á``°ùªN »``a á``°ùªN ø``e ¿ƒ``μe √É``fOCG ™``HôªdG

 ¿ƒμªa π«£à``°ùªdG ÉeCG .IóMh 25 ¬àMÉ``°ùe ≠∏ÑJh ,IóMh 20

 ¬àMÉ°ùe ≠∏ÑJh ,IóMh 18 ¬£«ëe ≠∏Ñj ,á©HQCG »a á°ùªN øe

 ihÉ°ùàj π«£à°ùeh ™Hôe ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à``°ùJ πg .IóMh 20

 ?áMÉ°ùªdGh §«ëªdG Éª¡«a

 (Euler) ô∏jhCG á¨«°U

 πμ°ûdG »a áë°VƒªdG ´Ó°VC’G IOó©àe áWQÉîdG ¢SQOG

 Gòg ø``e ìôWG º``K ,AGOƒ``°ùdG •É``≤ædG só``Y º``K ,√É``fOCG

 OóY èJÉædG ≈dEG ∞°VCG ºK ,™∏°†ªdG ´Ó°VCG OóY Oó``©dG

 .≥WÉæªdG

 ¬°ùØf Oó©dG ƒg èJÉædG ¿ƒμ«``°S πg ?»FÉ¡ædG Oó©dG Éªa

 iƒà``°ùeh ¬∏μ``°Th ¬ªéM øY ô¶ædG ±ô°üH ™∏°†e …C’

 ?√ó«≤©J

ô«μØàdG áÑ©d

297 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

299 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

298 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 118

 á∏NGóàe äÉã∏ãe
 ΩƒéM áKÓãH ´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe Iô«¨°U äÉã∏ãe á«fÉªK óLƒJ

 √òg πNGóàJh ,(äGóMh 1, 2, 3 É¡YÓ°VCG ∫GƒWCG) áØ∏àîe

 ¢ùªN ¬©∏°V ∫ƒW ≠∏Ñj å«M ,ôÑcCG å∏ãe ™e Év«FõL äÉã∏ãªdG

 á≤£æªdG áMÉ``°ùe ,ôÑcCG Éª¡jCG ójóëJ ™«£à``°ùJ πg .äGóMh

 AÉbQõdG á``≤£æªdG áMÉ``°ùe ΩCG ô«ÑμdG å``∏ãªdG øe AGô``ªëdG

 ?Iô«¨°üdG äÉã∏ãªdG øe

 »a - πNGódG »a »°SGó°S πμ°T

 êQÉîdG

 √ògh ,Iô`````FGóH §«ëj º¶àæe »`````°SGó°S πμ`````°T

 GPEÉa .º¶àæe ôNBG »°SGó°S πμ°ûH §«ëJ IôFGódG

 …hÉ°ùJ »∏NGódG »°SGó°ùdG πμ°ûdG áMÉ°ùe âfÉc

 »°SGó°ùdG πμ°ûdG áMÉ°ùe Éªa ,á©sHôe äGóMh 3

?»LQÉîdG

ô«μØàdG áÑ©d

301 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

303 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áWÉë oe äÉ©s∏°†e

 »a ,IóMGh IóMh á`` s«LQÉîdG IôFGódG ô£b ∞°üf ≠``∏Ñj

 âLQOoCGh ,´Ó°VC’G …hÉ``°ùàe å∏ãe êQOoCG ,IôFGódG √ò``g

 sºK ,™``Hôe êQOCG Iô``FGódG √ò``g π``NGOh ,Iô``FGO ¬``∏NGóH

 êQOCG Iô``FGódG √ò``g πNGO ºK ,Iô``FGO ¬``∏NGóH â``LQOCG

 »a .Gòμgh ,IôFGO ¬∏NGóH âLQOCG sºK ,»``°SÉªN ™∏°†e

 …òdG º¶àæªdG ™∏°†ªdG ´Ó°VCG OóY OGOõ«°S Iƒ£N πc

 ,±É£ªdG á``jÉ¡f »a ,IôFGódG º``éM ô¨°ü«``°Sh ,êQó``j

 íÑ°üà``°S …òdG ô«¨°üdG ºéëdG ™bƒàJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg

 ?IôFGódG ¬«∏Y

 ≥«∏©àdG ìƒd áMÉ°ùe

 »WÉ£e §jô°T √ÉfOCG áë°VƒªdG ≥«∏©àdG áMƒd »a óLƒj

 ™«£à``°ùJ πg .¿ƒ∏dG AGôªM á``©HQC’G OÉJhC’G ∫ƒ``M ó``àªj

 §jô``°ûdÉH  IQƒ``°üëªdG  á``≤£æªdG  áMÉ``°ùe  ÜÉ``°ùM

 ?¢SÉ«b äÉ«∏ªY u…CG AGôLEG ¿hO øe »WÉ£ªdG

ô«μØàdG áÑ©d

300 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

302 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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119   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

(Polygo) äÉ©s∏°†ªdG áÑ©d

 ∑GQOEGh ´Gó``HE’G ≈``∏Y ó``ªà©J á``Ñ©d π``ãªJ äÉ``©s∏°†ªdG á``Ñ©d

 »gh :á£«°ùH äÉ©s∏°†e á©HQCG øe á«æÑªdG Ió≤©ªdG ∫Éμ``°TC’G

 .ás«``°SGó°ùdGh á s«``°SÉªîdG äÉ©s∏°†ªdGh äÉ``© sHôªdGh äÉ``ãs∏ãªdG

 hCG oAÉ``æH á«``°SÉ°SC’G ∫Éμ``°TC’G √òg ™``«ªéJ ∫Ó``N øe ø``μªj

.IójóédG äÉ©∏°†ªdG øe áY uƒæàeh Iô«Ñc áYƒªée øjƒμJ

 ôªMC’G - á``Ø∏àîe ¿GƒdCÉH äÉ©∏°†e á``©HQCG É``¡«a á``WÓH tπc

 ø``e  á``fƒμe  á``Ñ©d  »``a  -¥QRC’Gh  ô``°†NC’Gh  ô``Ø°UC’Gh

 .√Óãªj ¿GƒdC’G √ò``g øe ø«fƒd ÖY’ πc QÉ``àîj ,ø«°üî``°T

 ¿Gƒ``dC’G ø``e Ió``≤©e ∫Éμ``°TCG AÉ``°ûfEG ƒ``g ∂``dP ø``e ±ó``¡dG

 ™s∏°†e tπc .Ö``æL ≈dEG É`` kÑæL äÉWÓH ™``HQCG ™ªL ≥``jôW ø``Y

 ´ƒªée ø``e Ö``°ùëJ ,áª«b hP â``f uƒ oc »``àdG äÉ``©∏°†ªdG ø``e

 øe å∏ãe πμ``d á``£≤f ;É``¡æe ¿ƒ``μJ »``àdG ™``HQC’G äÉ``WÓÑdG

 ™∏°†e πμ``d •É``≤f çÓ``Kh ,™``Hôe πμ``d ¿É``à£≤fh äÉ``ã∏ãªdG

 .»°SGó°S ™∏°†e πμd •É≤f ™HQCGh ,»°SÉªN

.•É≤ædG ≈∏YCG ≥≤M …òdG ÖYÓdG RƒØj ,ájÉ¡ædG »a

 øjô°û©dGh ™HQC’G ™°V ,ájOôa IQƒ°üH áÑ©∏dG √òg Ö©∏J »μdh

 .ájhGR πc »a ¿GƒdC’G ≥HÉ£J ™e áμÑ°ûdG »a áWÓH

ô«μØàdG áÑ©d

305 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IQGhO äÉ©∏°†e

 ô``ªMCG ™``Hôeh ¥QRCG å``∏ãe ™``°V oh É¡``°ùØf Iô``FGódG »``a

 …OQh  »``°SGó°S  ™``∏°†eh  ô``°†NCG  »``°SÉªN  ™``∏°†eh

 á©HQC’G ôFGhódG ¿CG π``«îJ) .IôFGódG ôjhóJ º``Jh ;¿ƒ``∏dG

 πg .(Ió``MGh Iô``FGO ™bGƒdG »``a »``g √É``fOCG á``ë°VƒªdG

 ?IôFGódG √òg ¿GQhO óæY √GôJ ±ƒ°S Ée Qƒ°üJ ™«£à°ùJ

 êQOCGh ,¥Qƒ``dG øe á∏éY ™``æ°UG ,∂àHÉLEG ø``e ≥``≤ëà∏d

 õcôe »``a G kô«¨°U É`` kÑ≤K π``ªYG .É``¡«a á``©HQC’G ∫Éμ``°TC’G

 .¢UÉ°UQ º∏b ¢SCGQ ∫ƒM ÉgQ uhOh á∏é©dG

ô«μØàdG áÑ©d

306 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

304 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 å∏ãªdG tóY

 á``YƒªéªdG √ò``g ≈``∏Y πμ``°ûdG ±hô``©e ô``«Z AÉ``£Z ™``°V oh

 äÉã∏ãªdG Oó``Y º``c ,√ógÉ``°ûJ É``e ≈``∏Y kAÉ``æH .äÉ``ã∏ãªdG ø``e

?IOƒLƒªdG
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 120

 IôjõédG ádCÉ°ùe
 á``«FGóàH’G ±ƒ``Ø°üdG »``ª∏©e ø``e º``u∏© oe …CG s¿EG

 ≈``∏Y Ö``©°üj º``éëdGh áMÉ``°ùªdG º``«gÉØe s¿CG ±ô``©j

 »``a √É``«ªdG Öμ``°ùf ±ƒ``°S ,É``¡cGQOEGh É``¡ª¡a ÜÓ``£dG

 º``¶©e CGó``Ñj ¿CG π``Ñb á``«Ø°üdG á``aô¨dG á``«°VQCG AÉ``ëfCG

 ƒgh :á¶aÉëª∏d »``°SÉ°SC’G Ωƒ¡ØªdG º``¡a »a ò``«eÓàdG

 ≈∏Y ó``ªà©J ’ á``jhÉM ø``e Üƒμ``°ùªdG πFÉ``°ùdG á`` s«ªc s¿CG

.ájhÉëdG ∂∏J πμ°T

 §``∏àîj ø``jòdG ø``jó«MƒdG º``g Gƒ``°ù«d ∫É``ØWC’G

 IôgÉe á≤jô£H áÄÑ©àdÉa ;ºéëdGh áMÉ°ùªdG ôeCG º¡«∏Y

 »a ô«μØàdG ≈``dEG ºgôéJh ,ø«¨dÉÑdG ø``e ójó©dG ´ó``îJ

 .π©ØdÉH ¬«∏Y »g Éªe ô«ãμH ôãcCG AÉ«``°TCG ¿hôà``°ûj º¡fCG

 áÑ``°ùædÉH ΩƒéëdGh äÉMÉ``°ùªdG ôjó≤J G vóL π¡``°ùdG øe

 Ö©°üdG øe øμdh ,á∏«£à°ùªdG ≥jOÉæ°üdGh Ωƒ°SôdG ≈dEG

 á°UÉNh iô``NC’G ∫Éμ``°TC’G ≈dEG áÑ``°ùædÉH ô``jó≤àdG G vó``L

 .á«æëæe ÖfGƒL É¡«a »àdG ∫Éμ°TC’G

 §«ëªdG á«ªgCG øY ô«ãμdG ≥jôZE’G AÉeób ±ôY

 ôàe áª∏c ¿EÉa ™bGƒdG »a ,IQƒ°üëªdG áMÉ°ùªdG ôjó≤àd

 (∫ƒM ¢SÉ«≤dG) á«≤jôZE’G áª∏μdG øe á≤à°ûe (meter)

 ø««≤jôZE’G øe G kô«ãc ¿EG å``«M ;(measure around)

 ÜÉÑ``°SC’G º``¡jód â``fÉch ,Qõ``édG »``a ¿ƒ``°û«©j Gƒ``fÉc

 ¬∏c ∂dP ó©H ,¢``SÉ«≤dG äGôãY ≈∏Y ´Ó``WÓd á``¡«LƒdG

 É¡°SÉ«b øμªj ’ IôjõL …CG áMÉ°ùe ¿CG iôf ¿CG π¡°ùdG øe

 §îdÉa ;É¡dƒM »°ûªdG »a ¥ô¨à°ùªdG âbƒdG ΩGóîà°SÉH

 IôjõédG πμ``°T s¿CG áWÉ``°ùÑH »æ©j ób πjƒ£dG »∏MÉ``°ùdG

 ™eh ,ºéëdG Iô«Ñc IôjõédG ¿ƒc øe k’óH º¶àæe ô«Z

 º¡JGQÉ≤Y áª«b ¿ƒÑ°ùëj »°VGQC’G ∑Óe ¿Éc ó≤a ∂dP

 ÜÉ``°ùM ≥jôW ø``Y ¢``ù«dh º``¡«°VGQCG §``«ëe á£``°SGƒH

 .É¡àMÉ°ùe

 hójO Iô«eC’G øY áªjó≤dG ¢ü°ü≤dG ióMEG ihôJ

 Ée á©≤H ≈dEG ä sôa »àdG ,(Tyre) ôjÉJ Iô``«eCG ,(Dido)

 ∑Éægh ,É«≤jôaEG ∫Éª°T πMGƒ°S øe πMÉ°S ≈∏Y IOƒLƒe

 âfÉc ¢VQC’G ø``e G vóL Iô``«¨°U á©£b Iô``«eC’G â``ëæ oe

 .¢VQC’G ø``e QƒK º``°ùL ¬``«£¨j ¿CG ø``μªj É``ªd ájhÉ``°ùe

 ¢VQC’G á``©£b hójO Iô``«eC’G â``© s£b á``FOÉg ÜÉ``°üYCÉH

 §jô``°T áÄ«g ≈∏Y ÖæL ≈dEG É kÑæL É¡à©ªLh íFGô``°T ≈dEG

 ΩGóîà``°SÉH - ∂dP ó©Hh ,óMGh π«e áHGôb ¬``dƒW ≠``∏Ñj

 §jô°ûdG ÉgQÉ°üfCG sóe -OhóëdG óMCG ¬Ø°UƒH ÅWÉ°ûdG

 Qó≤H Iô«Ñc Iô``FGO ∞°üf áÄ«g ≈``∏Y IOhó``°ûe IQƒ°üH

 É``¡à≤£æe áMÉ``°ùe â``¨∏H á``≤jô£dG √ò``¡Hh ,´É£à``°ùªdG

 á≤£æe É k≤HÉ``°S âfÉc »àdG ¢``VQC’G øe É`` kfGóa 25 á``HGôb

 ô¡°TCG hójO â``°ù s°SCG á©≤ÑdG √òg »a .QƒK º``°ùL É¡«£¨j

.ÉgGƒbCGh áLÉWôb ¿óe

 »Øîe å∏ãe

 »a í°VƒªdG ƒ``ëædG ≈``∏Y É``¡©«ªL å``∏ãªdG É``jhGR â``ãu∏ oJ

 πμ``°û oJ å∏ãªdG πNGO çÓãdG •É≤ædG ¿CG ßM’ .πμ``°ûdG

 å∏ãªdG Gòg πãe ô``¡¶j π¡a ,´Ó°VC’G …hÉ``°ùàe Ékã∏ãe

 ?√ÉjGhR ânãu∏ oK å∏ãe πc »a ´Ó°VC’G …hÉ°ùàªdG

´Ó°VC’G »YÉHQ ÜóëªdG πμ°ûdG

 í£°S ≈∏Y á«FGƒ°ûY IQƒ°üH â©°Vh •É≤f ¢``ùªîH CGóHG

 AÉ°ûfE’ É¡æe •É≤f ™HQCG π«°UƒJ É kªFGO øμªj πg . mƒà``°ùe

? ´Ó°VC’G »YÉHQ Üóëe πμ°T

ô«μØàdG áÑ©d

307 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

308 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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121   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 ?äÉ©∏°†ªdG OóY ºc

1 . ?äÉã∏ãªdG OóY ºc

2 . ?äÉã∏ãªdG OóY ºc

3 . ?äÉ©HôªdGh äÉã∏ãªdG OóY ºc

4 .?äÉ©HôªdG OóY ºc

5 .?äÉã∏ãªdG OóY ºc

6 .?äÉ©HôªdGh äÉã∏ãªdG OóY ºc

7 . ?áª¶àæªdG á«°SGó°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY ºc

8 .?äÉ©HôªdG OóY ºc

9 .?äÉ©HôªdG OóY ºc

ô«μØàdG áÑ©d

310 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

OÉJhC’G äÉMƒdh õYÉªdG

 õYÉªdG OÉJhC’G á``Mƒd ≈∏Y IOƒ``LƒªdG AÉbQõdG OÉ``JhC’G π``ãªJ

 Éªc äGô«é°ûdG øe êÉ«``°ùH •Éëe ¿Éà``°ùH πNGO ≈YôJ »àdG

 ≈dEG êÉàëJ õ``YÉªdG øe Ió``MGh πc âfÉc GPEÉ``a ,á``Mƒ∏dG »``a

 ≈YôJ »μd áMƒ∏dG øe IóMGh á©Hôe IóMh …hÉ``°ùJ áMÉ``°ùe

 ?π≤ëdG πNGO »YôdG É¡æμªj »àdG õYÉªdG OóY Éªa ,É¡∏NGO

ô«μØàdG áÑ©d

309 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 122

 á≤s∏© oe á°TÉ°T

 ,áaô¨dG ájhGR »a â≤∏ oY ,¿ƒ∏dG GôªMCG ¿É≤HÉ£àe ¿ÉMƒd É¡«a á°TÉ°T

 É¡H íàØj ¿CG Öéj »àdG ájhGõdG Ée .πμ``°ûdG »a í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y

 ?QGóédG øe áæμªe á≤£æe ôÑcCG á°TÉ°ûdG »£¨J »μd ¿ÉMƒ∏dG

 ¢UÉØbCG AÉæH
 ájhÉ°ùàªdG ìGƒdC’G øe É kMƒd ô°ûY á©°ùJ øe ¢UÉØbCG áà°S â«æoH

 øe á©Ñ``°S ¿CG ’EG .áØ∏àîe äÉ``fGƒ«M áà``°S õéëJ ,∫ƒ``£dG »``a

 ΩGóîà°SÉH ,çOÉM ÖÑ``°ùH ∫Éª©à``°SÓd á∏HÉb ô«Z ìGƒdC’G √òg

 ¢UÉØbCG áà``°S AÉæH ∂æμªj πg ,á«≤ÑàªdG ô``°ûY »æK’G ìGƒ``dC’G

 ìGƒdCÉH ¿Gƒ«M tπc •Éëoj ¿CG Ö``éj ?äÉfGƒ«ëdG õéëd Ió``jóL

 »a ¿É``fGƒ«M ∑QÉ``°ûàj ’CG Ö``éjh ,É``¡∏c ™``HQC’G äÉ``¡édG ø``e

 .óMGh ¢üØb

ô«μØàdG áÑ©d

315 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

´Ó°VC’G á«YÉHQ ∫Éμ°TCG »a äÉã∏ãe

 ´Ó°VC’G »YÉHôdG πμ``°ûdG Gòg º«≤à°ùªdG §îdG º``°ù≤j

 …EG) É`` v«YÉHQ kÓμ``°T óéJ ¿CG ∂``æμªj π``g .ø``«ã∏ãe ≈``dEG

 §îH ¬ª«``°ù≤J øμªjh (´Ó°VCG á©HQCG øe ¿ƒμe ™``∏°†e

 ?äÉã∏ãe áKÓK ≈dEG º«≤à°ùe

 ?äÉã∏ãªdG OóY ºc

 ΩƒéëdG äGP äÉ``ã∏ãªdG Oó``Y É``e

 Qƒã©dG ™«£à°ùJ »àdG áØ∏àîªdG

 ?§ªædG Gòg »a É¡«∏Y

 ør«©∏°†e ÉàMÉ°ùe πμ°ûdG t»°SGó°S ÉªgóMCG - áª¶àæªdG äÉ©∏°†ªdG øe ¿ÉæKG

 Ée .¬``°ùØf §«ëªdG Éª¡d - ´Ó°VC’G …hÉ``°ùàe å∏ãe ôNB’Gh

 ?ø«©∏°† oªdG øjòg »àMÉ°ùe ø«H áÑ°ùædG

ô«μØàdG áÑ©d

312 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

313 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

311 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

314 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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123   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 1 áWÉëªdG äÉã∏ãªdG

 ™∏°†e ¢ShDhQ øe É¡ª°SQ ™«£à°ùJ »àdG äÉã∏ãªdG OóY Ée

?¬©e ácôà°ûe ´Ó°VCG É¡d ¿ƒμj ’ å«ëH ,»YÉÑ°S

 äÉã∏ãªdG √òg πãe º°SQ ™«£à``°ùJ ’ ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y

 ™∏°†ªdG »``a ÉeCG ,»``°SÉªîdG ™``∏°†ªdG »ah ™``HôªdG »``a

 í°VƒªdG ƒëædG ≈``∏Y ø«ã∏ãe º``°SQ ∂æμª«a »``°SGó°ùdG

.√ÉfOCG πμ°ûdG »a

 äÉ©sHôe á©HQCG

 ,≈``ëªoJ  ¿CG  »``a  äÉ``© sHôe á``©HQCG  á``ëØ°üdG  √ò``g »``a  ¿Éc

 õ«ªJ »àdG •É≤ædG ƒg ÉgOƒLh ≈∏Y »≤ÑàªdG ó``«MƒdG π``«dódG

.äÉ©HôªdG √òg ÖfGƒL ´Ó°VCG ∞°üàæe

 äÉ``©HôªdG ø``jƒμJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ π``g ,π``«dódG Gò``g ø``e

 ?á©HQC’G

 πμ°ûdG á«°SGó°S êPÉªf

 ™HQC’G ™£≤dG øe É¡©«ªL ºéëdG Iô«¨°üdG êPÉªædG ¿ƒ``μàJ

 AÉæãà°SÉH ô«ÑμdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG πμ°ûoJ »àdG áfƒ∏ªdG Iô°ûY

 á«°SGó°ùdG êPÉªædG √òg øe êPƒªf …CG .ô«¨°U óMGh êPƒªf

 ?∞∏àîªdG êPƒªædG ƒg Iô«¨°üdG

 2 áWÉëªdG äÉã∏ãªdG

 ¢``ShDhQ ø``e É¡ª``°SQ ™«£à``°ùJ »``àdG äÉ``ã∏ãªdG Oó``Y É``e

 ácôà``°ûe ´Ó°VCG É¡d ¿ƒμj ’ å``«ëH ,»``fÉªãdG ™``∏°†ªdG

?¬©e

ô«μØàdG áÑ©d

318 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

316 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

317 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’Gô«μØàdG áÑ©d

319 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 124

 ájhÉ°ùàe äÉ£«ëe

 å∏ãªdGh ™HôªdGh Iô``FGódG -É``¡©«ªL á©HQC’G ∫Éμ``°TC’G

 Ö``JQ .§``«ëªdG »``a ájhÉ``°ùàe -»``°SÉªîdG ™``∏°†ªdGh

 ôÑcC’G øe G kAóH) Év«dRÉæJ áMÉ°ùªdG ≈dEG áÑ°ùædÉH ∫Éμ°TC’G

 äÉHÉ``°ùëdGhCG ≥£æªdG Ωóîà``°ùJ ¿CG Öéj (ô¨°UC’G ≈dEG

 .∂àHÉLEG ≈dEG π°Uƒà∏d áÑcGôàªdG áμÑ°ûdG hCG

´Ó°VC’G …RGƒàe t¢üb

 É``gDhGôLEG ø``μªj »``àdG áª«≤à``°ùªdG äÉ`` s°ü≤dG Oó``Y É``e

?π«£à°ùe ≈dEG Gòg ´Ó°VC’G …RGƒàe πjƒëàd

 á«Øîe ∫Éμ°TCG

 ;•ÉªfCG »``a ∫Éμ``°TC’G AÉØNEG ø``μªj ¿É``«MC’G ø``e ô``«ãc »``a

 ± tô©J tó©j .É¡«a QhO ¬jƒªà∏d ¿ƒμj »àdG ÜÉÑ°SC’G óMCG Gògh

 Ö``°SÉëdG Iõ¡LCG â∏``°ûa »àdG á«còdG á£``°ûfC’G óMCG §ªædG

 •ÉªfCG áà°S √ÉfOCG πμ``°ûdG »a .ô``°ûÑdG É¡«a ¥ƒØJh É¡«a »dB’G

 . kÓμ°T ô°ûY ÉæKGh

 ø``e πμ``°T ø``e ô``ãcCG »``Øîj •É``ªfC’G √ò``g ø``e §``ªf tπc

 ¬°ùØf ºéëdG É¡d •ÉªfC’G »a á«ØîªdG ∫Éμ``°TC’G .∫Éμ``°TC’G

 •ÉªfC’G ø``«ªj ≈``∏Y á``ë°VƒªdG ∫Éμ``°TCÓd ¬``°ùØf ¬``«LƒàdGh

 ™e ∫Éμ°TC’G øe πμ``°T uπc á≤HÉ£e ™«£à``°ùJ π¡a ,ÉgQÉ``°ùjh

 ?¬d Ö°SÉæªdG §ªædG

 ájhÉ°ùàe áMÉ°ùe

 å∏ãªdGh ™``HôªdGh IôFGódG -É``¡©«ªL á``©HQC’G ∫Éμ``°TC’G

 √òg ÖuJQ .áMÉ°ùªdG »a ájhÉ°ùàe - »°SÉªîdG ™∏°†ªdGh

 øe G kAóH) Év«dRÉæJ É¡£«ëe ∫ƒW ≈dEG áÑ``°ùædÉH ∫Éμ``°TC’G

.(ô°übC’G ≈dEG ∫ƒWC’G

ô«μØàdG áÑ©d

320 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

323 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

322 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

321 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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125   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 äÉ©∏°†ªdG øY åëÑdG

 á∏gƒ∏d hó``ÑJ ób ,QÉ``°ù«dG á«MÉf á``ë°VƒªdG äÉ``ª«ª°üàdG »``a

 ô¶fG øμd ,§≤a •ƒ£îdG É¡©£≤J »àdG äÉ©HôªdG πãe ≈dhC’G

 ôXÉæàdGh ΩÉ``¶àf’G ¬``LhCG ∞``°ûàμJ ±ƒ``°S ,iôNCG Iôe É``¡«dEG

 á``«bQƒdG  äGô``FÉ£dGh  äÉ``æ«©ªdGh  äÉ``ã∏ãªdGh  äÉ``©HôªdG  -
 »a É kMƒ°Vh ô``ãcCG á«°UÉN ó``LƒJ ™bGƒdG »``a ,ô``«ãμdG É``gô«Zh

 äÉã∏ãe á©HQCG ø``e áWÉ``°ùÑH ¿ƒμàj §ªædG Gò¡a ;§``ªædG Gò``g

 ,™HôªdG πNGO áYƒ°Vƒe Iô«Ñc ΩƒéM äGP ´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe

 ÉjGhR ø``e ájhGR »``a å∏ãe πc ¢``ShDhQ ø``e ó``MGh l¢``SCGQ ™``≤jh

 .™HôªdG

 ,√ÉfOCG áLQóªdG ∫Éμ°TC’G ≈∏Y Qƒã©dG ƒg õ¨∏dG Gòg øe ±ó¡dG

 ∫Éμ``°TC’G í°Vƒj É kª«ª°üJ É``æeób ó≤a ,π¡``°SCG QƒeC’G π``©édh

 hCG ¢UÉ°UQ º``∏b ΩGóîà``°SG ≈dEG êÉàëJ ób ,É``¡æY å``ëÑJ »``àdG

 Ö∏£j å``«M ,É¡«∏Y ô``ã©J »àdG ∫Éμ``°TC’G ó``jóëàd ±É``L º``∏b

 :≈∏Y Qƒã©dG ∂«dEG

1 . »``àdG ´Ó``°VC’G ájhÉ``°ùàªdG Iô``«ÑμdG á``©HQC’G äÉ``ØÑdDƒªdG

 .äÉ©HôªdG øe ™Hôe πc »a §ªædG πμ°ûoJ

2 . .¬°ùØf ºéëdG É¡d ¢ù«d äÉ©sHôe á©HQCG

3 ..ºéëdG á£°Sƒàe ´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãe á©HQCG

4 ..ºéëdG Iô«¨°U ´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãe á«fÉªK

5 . ™``∏°†ªdG)  º``¶àæe  »``°SGó°S  ™``s∏°†e  ±É``°üfCG  á``©HQCG

 »``a ájhÉ``°ùàe ´Ó``°VCG áà``°S ¬``jód º``¶àæªdG »``°SGó°ùdG

.(∫ƒ£dG

6 . .ø«ª¶àæe ô«Zh øjô«Ñc ø«≤HÉ£àe ø««°SGó°S ø«©s∏°†e

7 . ô«Zh ºéëdG »£``°Sƒàe ø«≤HÉ£àe ø««``°SGó°S ø``«©s∏°†e

 .ø«ª¶àæe

8 . .ø«ª¶àæe ô«Zh øjô«¨°U ø«≤HÉ£àe ø««°SGó°S ø«©s∏°†e

9 . .º¶àæe ô«Z »fÉªK ™s∏°†e

10 . Iô«Ñc ø«bÉ``°ùdG ájhÉ``°ùàe ájhGõdG á``ªFÉb äÉ``ã∏ãe á``©HQCG

 É©∏°V ájhGõdG ºFÉb å∏ãe ¬fCG ≈æ©ªH)

.(∫ƒ£dG »a ¿ÉjhÉ°ùàe ¬àªFÉb

11 . â````°ù«dh ájhGõdG áªFÉb äÉã∏ãe á©HQCG

 á£````°Sƒàeh  ø«bÉ````°ùdG  ájhÉ````°ùàe

 .ºéëdG

12 . »g »``àdG ô``ÑcC’G á``«fÉªãdG äÉ``ã∏ãªdG

 ájhÉ``°ùàe â``°ù«dh ,á``jhGõdG á``ªFÉ≤dG

 .ø«bÉ°ùdG

13 . á````jhGõdG  á````ªFÉb  äÉ````ã∏ãe  á````«fÉªK

 ájhÉ°ùàe â°ù«dh ,ºéëdG á£````°Sƒàe

 .ø«bÉ°ùdG

14 . ô¨°UC’G á«fÉªãdG äÉã∏ãªdG ≈``∏Y ôãYG

 ájhÉ``°ùàe â``°ù«dh  á``jhGõdG  á``ªFÉ≤dG

 .ø«bÉ°ùdG

15 . .áMÉ°ùªdG »a ájhÉ°ùàªdG Iô«ÑμdG äÉæ«©ªdG øe ø«æKG

16 . .ºéëdG Iô«Ñc ´Ó°VC’G äÉjRGƒàe øe á©HQCG

17 . .ºéëdG á£°Sƒàe ´Ó°VC’G äÉjRGƒàe øe á©HQCG

ô«μØàdG áÑ©d

324 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ?äÉÑ s©μªdG OóY ºc

 º``°SôdG≈a  IQ sƒ``°üe  äÉ``Ñ s©μe  áà``°S  ó``éJ  ¿CG  ™«£à``°ùJ  π``g

?QÉ°ù«dG ≈∏Y …òdG §ªædG »a …Qƒ¶æªdG

ô«μØàdG áÑ©d

325 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 126

 πNGO äÉ©sHôe áKÓK

 ô«ÑμdG π«£à°ùªdG

 á``°ùªN ≈``dEG Iô``«¨°U äÉ``© sHôe á``KÓK âª`` u°ù ob

 πg .πμ``°ûdG »a í``°VƒªdG ƒ``ëædG ≈``∏Y AGõ``LCG

 øjƒμàd AGõ``LC’G √ò``g Ö«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ

 ?ºéëdG ô«Ñc π«£à°ùe

∫Éμ°TC’G å«∏ãJ

 ø``e πc º«``°ù≤àd É``¡«dEG êÉ``àëJ »``àdG QÉ``£bC’G Oó``Y É``e

 ô``°ûY óMCG …P ™∏°†e h »YÉ``°ùJ ™∏°†eh »YÉÑ``°S ™∏°†e

 èàæJ ±ƒ``°S »àdG äÉã∏ãªdG OóY ºch ?äÉã∏ãe ≈dEG É k©∏°V

 ?äÉª«°ù≤àdG √òg øe óMGh πc øe

•Éë oe ™Hôe

 »àdG áμÑ``°ûdG √ò``g ≈∏Y É`` k© sHôe º``°SôJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

 ™``HôªdG ´Ó``°VCG ¿ƒ``μJ å``«ëH ,á©Ñ``°ùH á©Ñ``°S É``gOÉ©HCG

 äGóMh ø``e É kë«ë°U G kOó``Y π`` uãªj ∫ƒ``W äGP Ωƒ``°SôªdG

 ≈∏Y ójóédG ™HôªdG ¢``ShDhQ ™≤J ¿CG Öéj ?áμÑ``°ûdG √òg

.áμÑ°ûdG •ƒ£N äÉ©WÉ≤J

ô«μØàdG áÑ©d

326 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

327 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

328 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ™HôªdG
 ôãcCGh ,G kôXÉæJh áWÉ``°ùH ôãcC’G »YÉHôdG πμ``°ûdG ƒg ™HôªdG

 øμd .áªFÉb É¡t∏c √ÉjGhRh ,ájhÉ°ùàe É¡©«ªL ¬ÑfGƒéa ; k’Éªc

 á£«°ùÑdG ¬à°Sóæg πNGO ™HôªdG »Øîj PEG ;áYOÉN ¬àWÉ``°ùH

 ájô¶f ≈dEG ¢SQƒZÉã«a áægôÑe øªa ,∞°Uƒj ’ Évjôμa É k≤ªY

 áë s£°ùªdG ¢Só«∏bEG á°Sóæg øªa ,áeÉ©dG á«Ñ°ùæ∏d øjÉà°ûæjCG

 Iô«°üb äGƒ``£N ™``HQCG hCG çÓ``K ∑É``æg ,AÉ``°†ØdG AÉ``æëf’

 .É¡æ«H ∑ôà``°ûªdG π``eÉ©dG ™``HôªdG tó``©j å``«M ,É``¡«a §``≤a

 ÉªH ¿OÉ©ªdG ø``e ójó©dG äGQƒ``∏H »a ™HôªdG ≈∏Y ô``ã oY ó``≤d

 ájóéHC’G »``a É vª¡e G kQhO ™``HôªdG …ODƒ``jh ,í``∏ªdG ∂``dP »``a

 :πãe ,áªjó≤dG ÜÉ``©dC’G AÉ``°ûfEG »``a ÖÑ``°ùdG ¿Éch ,á`` sjôÑ©dG

ô«àdƒ``°ùdG ÜÉ``©dCGh ,(go) ≥``∏£fG á``Ñ©dh ,èfô£``°ûdG á``Ñ©d

 »a ™HôªdG º¡``°SCG Éªc .ƒæ«ehódG ÜÉ©dCGh -ájOôa ÜÉ©dCG-

 áãjóëdG »fÉÑªdG ∂dòch ,Iô«¡°ûdG áªjó≤dG πcÉ«¡dG Ö«côJ

 πμ``°T ≈∏Y »μjôeC’G §``°ShC’G Üô¨dG §£ oN óbh ,áÄjôédG

 ™HôªdÉa ;ó``MGh π«e É¡æe πc ™``∏°V ∫ƒW á``©Hôe äÉMÉ``°ùe

 .ÉædƒM øe ¿Éμe uπc »a

 …hÉ°ùàeh π«ªL :™HôªdG ¬fEG{
 zπμ°ûdG π«£à°ùeh ´Ó°VC’G

.(Lewis Carroll) ∫hhQÉc ¢ùjƒd
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127   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 ¿ƒæØdG ¢Vô©e

 ô``°ûY  á``©HQCG  ó``Lƒj  ¿ƒ``æØdG  ¢``Vô©e  »``a

 ójó©dG ó``Lƒj .∫ƒ``£dG »``a É kjhÉ``°ùàe É`` k£FÉM

 ÖbGôJ »àdG IQGh só``dG øeC’G (äGô``«eÉc) øe

 ¢Vô©ªdG ÖMÉ°U ÖZôjh ,Öãc øe ¿GQóédG

 π¶j å«ëH ¢Vô©ªdG Gòg º«ª°üJ IOÉYEG »``a

 É¡dGƒWCGh ¢Vô©ªdG ¿GQó``éd »dÉªLE’G Oó©dG

 øe á©Hôe á``°UƒH πc ÖbGôoJ å«ëH ,ƒ``g É``ªc

 Éªa .§≤a IóMGh IQGhO(Gô«eÉμH) QGó``L πc

 ?±ó¡dG Gòg ≥≤ëj …òdG º«ª°üàdG

 ´Ó°VC’G ÅaÉμàe å∏ãe 

 ∫Gƒ``WCG äGhP §FGô``°ûdG ø``e äÉ``Yƒªée ™``HQCG »``JCÉj É``ª«a 

 áYƒªéªdG :»JB’G ƒëædG ≈∏Y É¡«a §FGô``°ûdG ∫ƒWCGh ,áØ∏àîe

 á``YƒªéªdG h ,3, 5, 7 ,á``«fÉãdG á``YƒªéªdG h 3, 4, 6 ≈``dhC’G

 ó``LƒJ π``g .3 , 5, 9 á``©HGôdG á``YƒªéªdG h 4 , 5 , 9 á``ãdÉãdG

 ân∏ u°U oh GPEG É`` kã∏ãe πμ``°û oJ ¿CG øμªj ’ §FGô``°ûdG ø``e á``Yƒªée

 ?É¡°†©ÑH É¡«a §FGô°ûdG ¢ShDhQ

ô«μØàdG áÑ©d

329 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

330 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 128

 Ö∏°U ™Hôe

 §HôJ ∫ƒ£dG »a á≤HÉ£àe äÓ°Uh ™HQCG øe É k©Hôe pø``HG

 ™``HQC’G É``jGhõdG ø``e á``jhGR πc ó``æY á``∏°üØªH É``¡°†©ÑH

 ≈∏Y QOÉb πμ``°ûdG Gòg ,πμ``°ûdG »a í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y

 .Év«°Sóæg É kæ«©e íÑ°ü«dh äÓ°üØªdG áWÉ°SƒH ∑ôëàdG

 ,™HôªdG Gòg ≈dEG É¡àaÉ°VEG Öéj »àdG äÓ°UƒdG OóY Ée

 º∏©dG ™e ,É kÑ∏°U ™HôªdG íÑ°ü«d ,¬°ùØf ∫ƒ£dG É¡d »àdGh

 …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG ≈``∏Y äÓ``°UƒdG á``aÉ°VEG Ö``éj ¬``fCG

 É¡æe á∏°Uh πc π«°UƒJ Öéjh ,™HôªdG í£``°S øe ¬``°ùØf

?§≤a äÓ°üØªdÉH

 å∏ãªdG å«∏ãJ

 å∏ãªdG Gòg ¢ShDhQ øe ¢``SCGQ πc §Hôj º«≤à``°ùe §N óLƒj

 Éà£≤f .¢``SCGô∏d πHÉ≤ªdG ™∏°†dG ≈∏Y å«∏ãàdG »à£≤f ió``MEÉH

 ™£b çÓK ≈dEG ™∏°†dG ¿Éª°ù≤J ¿Éà£≤f Éªg ™∏°†∏d å«∏ãàdG

 •ƒ£îH •ƒ``£îdG √òg ≈ª``°ù oJ) .∫ƒ£dG »``a ájhÉ``°ùàe

 Giovanni)  ÉØ«``°S  »``fÉaƒ«L  ≈``dEG  áÑ``°ùf  ,ÉØ«``°S

 ¢``TÉY  »``dÉ£jEG  äÉ``«°VÉjQ  º``dÉY  ƒ``gh  ,(Ceva

 √ò``g º``°ù≤J .(Ω1734 ≈``dEG Ω1648 ΩÉ``Y ø``e

 ,≥WÉæe ™Ñ``°S ≈dEG å∏ãªdG áKÓãdG •ƒ``£îdG

 É kØYÉ°†e É¡æe á``≤£æe uπc áMÉ``°ùe ≠∏ÑJh

 ø``e  1/21  Oó``©dG  äÉ``ØYÉ°†e  ø``e

 ∂``æμªj  π``¡a  ,á``«∏μdG  áMÉ``°ùªdG

 πc áMÉ``°ùe áÑ``°ùf ≈dEG π``°UƒàdG

 ?™Ñ°ùdG ≥WÉæªdG øe á≤£æe

≥«∏©àdG ìƒd ≈∏Y äÉã∏ãªdG

 çÓK π«°UƒJ ≥jôW øY É kØ∏àîe Ékã∏ãe ô°ûY óMCG øjƒμJ øμªj

 É kª∏Y ,áKÓK »```a áKÓK OÉ©HC’G äGP OÉJhC’G á```Mƒd ≈∏Y •É```≤f

 hCG Ö∏b hCG ô```jhóJ πª©H è```àæj ’ äÉã∏ãªdG ø```e å```∏ãe s…CG s¿CÉ```H

.äÉã∏ãªdG √òg øe ôNBG å∏ãe u…C’ áMGREG

 OÉéjEG ™«£à°ùJ πg ,äÉã∏ãªdG √òg øe Iô```°ûY πμ```°ûdG í°Vƒj

 ?ô°ûY …OÉëdG å∏ãªdG

 äÉã∏ãª∏d ≈fOC’G óëdG

 íàa »``a ÖZôJh ,ó``MGh mƒà``°ùe í£``°S ≈``∏Y iô``b çÓ``K ™``≤J

 áØ∏μJ πbCÉH ¿ƒ``μJ ¿CG ≈∏Y É¡æ«H §``Hôàd ¥ô£dG ø``e á``Yƒªée

 ΩÉ«≤dG á«Ø«c ójóëàd áeÉY á≤jôW OÉéjEG øμªj π¡a ,á``æμªe

 ø«ã∏ãªdG ¢``SQOG ,ádCÉ``°ùªdG √òg uπ``M §«``°ùÑàd ?¥ô£dG í``àØH

 å∏ãe πc »``a á£≤f ≈∏Y Qƒ``ã©dG ™«£à``°ùJ πg .QÉ``°ù«dG á``«MÉf

 çÓãdG å∏ãªdG ¢ShDhQ ø«Hh É¡æ«H á«∏μdG áaÉ°ùªdG ¿ƒμJ å«ëH

?øμªj Ée ô°übCG

ô«μØàdG áÑ©d

331 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

332 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

333 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

334 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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129   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 (Napoleon) ¿ƒ«∏HÉf ájô¶f

 ºK ,√ÉfOCG í``°VƒªdG ƒëædG ≈``∏Y ¥QRC’G ¿ƒ``∏dÉH É`` kã∏ãe º``°SQG

 øe ™∏°V πc ≈``∏Y ´Ó°VC’G ájhÉ``°ùàe äÉã∏ãe á``KÓK pø``HEG

 äÉØ°üàæe •É≤f øeh ∂dP ó©H ,å∏ãªdG Gòg ´Ó°VCG

 ƒg G kójóL É`` kã∏ãe Å``°ûfCG IójóédG äÉã∏ãªdG ∂``∏J

 çóë«``°S  π``g  .´Ó``°VC’G  …hÉ``°ùàe  ô``NB’G

 â«æH ƒd çó``ëj GPÉe ?Iôe πc »``a Gò``g

 √òg Ö``°ùæJ ?π``NGódG ø``e äÉ``ã∏ãªdG

 ;ƒg …ò``dG ¿ƒ``«∏HÉf ≈``dEG á``jô¶ædG

 .äÉ«°VÉjôdG IGƒg óMCG

 å∏ãªdG •É°ShCG

 ¢ShDhQ øe ¢SCGQ ø«H π°üJ áª«≤à°ùe á©£b ƒg å∏ãªdG §«°Sh

 ≥∏£j .¢``SCGô∏d πHÉ≤ªdG ™∏°†∏d ∞°üàæªdG á``£≤f ™e å``∏ãªdG

 º°SG ,çÓãdG å∏ãªdG •É°ShCG É¡«a ™WÉ≤àJ »àdG á£≤ædG ≈∏Y

 √òg º``°ù≤J å``«M ,(centroid) å``∏ãª∏d ∞``°üàæªdG á``£≤f

.2 : 1 áÑ°ùæH §«°Sh sπc á£≤ædG

 »¡a ;å∏ãªdG π≤K õcôe ádõæªH å∏ãªdG ∞°üàæe á£≤f tó`` n© oJ

.É kfRGƒàe å∏ãªdG ÉgóæY ¿ƒμj »àdG á£≤ædG

 ∞°üàæªH QÉªdGh å∏ãªdG ¢ShDhQ óMCG øe º«≤à°ùªdG §îdG ¿EG

 ¢``SCGô∏d πHÉ≤ªdG å∏ãªdG ™∏°V º``°ù≤«°S å∏ãªdG •É``°ShCG óMCG

?áÑ°ùædG √òg Éªa ,áæ«©e áÑ°ùæH

åjóëdG øØdG ¢Vô©e áÑbGôe

 πc áÑbGôe øμªj ,πμ``°ûdG ÖjôZ åjóëdG øØ∏d ¢Vô©e

 ∫ÓN øe á«dÉªLE’G ¢Vô©ªdG áMÉ°ùe øe á©Hôe á°UƒH

 AGô``ªëdG •É``≤ædG É``¡∏ãªJ IQG shO á``«æeCG äGô``«eÉc â``°S

 óëdG ójóëJ ™«£à``°ùJ πg .¢Vô©ªdG É``jGhR »a á``à sÑãeh

 ?¬``°ùØf πª©dÉH ΩÉ«≤∏d áeRÓdG äGô``«eÉμdG øe ≈``fOC’G

 ?É¡©°Vh Öéj øjCGh

±ô°üªdG áÑbGôe

 •É≤ædG É``¡∏ãªJ á``côëàe ø``eCG äGô``«eÉc ¢``ùªN râ`` nà uÑ oK

 äGô«eÉμdG »£¨J ,±QÉ``°üªdG óMCG ÉjGhR »a AGô``ªëdG

 á``«°VQCG  áMÉ``°ùe  π``NGO  á``© sHôe  á``°UƒH  sπc  ¢``ùªîdG

 ,§≤a äGô``«eÉc çÓ``K ™°Vh ∂``æμªj ø``jCG .±ô``°üªdG

 ?É¡°ùØf áMÉ°ùªdG äGô«eÉμdG √òg »£¨J å«ëH

ô«μØàdG áÑ©d

335 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

336 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

337 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

338 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 130

äÉ©∏°†ªdG
 ∫Éμ``°TCG »gh) áæμªªdG É¡©«ªL äÉ``©∏°†ªdG ø``e

 äÉ``ã∏ãªdG tó``© oJ (áª«≤à``°ùe •ƒ``£îH á``≤∏¨e É``gOhóM

 ø«£N ø``e ™``∏°†e ø``jƒμJ ø``μªj ’ PEG ,É``¡«a §``°ùHC’G

 …QÉ``ª©ªdGh  ¢``Sóæ¡ªdG  ∫hÉ``M  ó``bh  ,(!∂``dP  ∫hÉ``M)

 ∂``dP ìô``°T (buckminster fuller) ô``dƒa ôà``°ùæªμH

 …ò``dG  ô≤à``°ùªdG ó``«MƒdG πμ``°ûdG  ƒ``g å``∏ãªdG  ¿CG  »``a

 §``≤a ∫hÉ``ëa ,∂``dP ó``≤à©J º``d GPEG) √ô``jƒëJ Ö``©°üj

 .(iƒ≤ªdG ¥QƒdG øe áë s£``°ùe πμ``°ûdG áã∏ãe áHƒÑfCG ™aO

 É¡àHÓ°Uh äÉã∏ãªdG I sƒb øe G kô«ãc ¿ƒ°Sóæ¡ªdG ó«Øà``°ùj

 ¿ sƒμàJ É``e IOÉ``Yh ;á``«∏μ«¡dG ∫Éμ``°TC’G »``a É``¡fƒLQó«a

 ,äÉã∏ãªdG øe ™£b hCG AGõLCG øe á∏«£à``°ùªdG ¢VQGƒ©dG

 ø``e ™``s∏°†e πc º«``°ù≤J -™``bGƒdG  »``a-  ø``μªj ø``μd

 á``éJÉædG äÉ``ã∏ãªdG Oó``Y s¿EG .äÉ``ã∏ãe ≈``dEG äÉ``©s∏°†ªdG

 ø``e π``bCG ,¬``ã«∏ãJ hCG äÉ``ã∏ãe ≈``dEG ™``s∏°†ªdG º«``°ù≤J ø``e

 ≈dEG ™`` sHôªdG º«``°ù≤J ø``μªj PEG ;ø``«æKÉH ´Ó``°VC’G Oó``Y

 .äÉã∏ãe á°ùªN ≈dEG »YÉÑ°ùdG ™s∏°†ªdG º«``°ù≤Jh ,ø«ã∏ãe

 ´Ó``°VC’G Oó``Y ø``e π``bCG ¢``SCGQ …CG ø``e QÉ``£bC’G Oó``Y

 ™``∏°†ª∏d  á``«∏NGódG  É``jGhõdG  ´ƒ``ªée  ≠``∏Ñjh  ,á``KÓãH

 ,180 »a 2 ¬æe É kMhô£e ´Ó``°VC’G OóY Üô°V nπ``°UÉM

.(12-2) 180 …EG

 á«FõL á``Yƒªée »``g á``ª¶àæªdG äÉ``©∏°†ªdG ¿EG

 É¡YÓ°Vأ ¿EG å``«M ;äÉ``©∏°†ªdG á``Yƒªée ø``e á``°UÉN

 √ò``g) ,É``¡©«ªL É``gÉjGhR ∂``dòch ,ájhÉ``°ùàe É``¡©«ªL

 ø«©ªdG øe xπμH ≥∏©àj Éª«a ájQhô°V â°ù«d ¢üFÉ°üîdG

 ,(§≤a É¡æe IóMGh á``«°UÉN ≥≤ëJ É¡fC’ ;π«£à``°ùªdGh

 AÉ``æH »``a É v«``°SÉ°SCG É`` kæcQ á``ª¶àæªdG äÉ``©∏°†ªdG tó`` n© oJh

 ∫Éμ``°TC’G ≈ sª``°ùJ »àdG á``ª¶àæªdG á``Ñ∏°üdG äÉª``°ùéªdG

 IO uó©àe ∫Éμ°TC’G ¬LhCG tó n© oJ ™bGƒdG »a .í£°SC’G IOó©àe

 ≈``dEG áÑ``°ùædÉH ∫É``ëdG »``g É``ªc - á``ª¶àæªdG í£``°SC’G

 áYƒæ°üe -iôNC’G áª¶àæªdG ô«Z áÑ∏°üdG äÉª s°ùéªdG

 »°SÉªîdG πμ°ûdG :»gh ,§≤a á°ù«FQ ∫Éμ``°TCG áKÓK øe

.´Ó°VC’G …hÉ°ùàªdG å∏ãªdGh ,™HôªdGh ,º¶àæªdG

 AÉª°ùdG ≈dEG AÉeó≤dG ΩƒéædG ƒÑbGôe ô¶f ÉeóæY

 äÉã∏ãªdGh äÉ©HôªdG - äÉ``©∏°†ªdG •É≤f Gƒ© sªL , kÓ``«d

 iôNCG ∫Éμ°TCG »a -iôNC’G ∫Éμ``°TC’Gh äÓ«£à``°ùªdGh

 ¢VôàaG .ø``«HQÉëªdGh ¢``TƒMƒdG :π``ãe ; kÓ``«°üØJ ô``ãcCG

 ∫Ó``N ø``e ∑É``æg â``© p°Vh ∫Éμ``°TC’G √ò``g s¿CG AÉ``eó≤dG

 ô°ü©dG »a äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y iôj .QƒeC’G ¬ uLƒJ má``¡L

 ¬«a ÉªH Iô``«Ñc áYƒªée ∑Éæg â``fÉc GPEG ¬`` sfCG å``jóëdG

 √ò``g CGó``ÑJ ±ƒ``°ùa ,á«FGƒ``°û©dG •É``≤ædG ø``e á``jÉØμdG

.•ÉªfCGh ∫Éμ°TC’ äGQÉ°TEG QÉ¡XEÉH É kªàM áYƒªéªdG

 ΩÉY òæe »fÉHÉ«dG óÑ©ªdG ádCÉ°ùe

Ω1844

 .πμ``°ûdG »a í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y äÉ©sHôe á``°ùªN ânÑ uJ oQ

 ájhÉ°ùe ô°†NC’G ™HôªdG áMÉ°ùe s¿CG äÉÑKEG ™«£à``°ùJ πg

 ?ô°†NC’G å∏ãªdG áMÉ°ùªd

ô«μØàdG áÑ©d

339 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«Øîe IQƒ°U

 §``ªædG »``a á``«ØîªdG IQƒ``°üdG ≈``∏Y Qƒ``ã©dG ™«£à``°ùJ π``g

 áfƒ∏ªdG ™``£≤dG ø``e á``fƒμe IQƒ``°üdG √ò``¡a ?É``æg í``°VƒªdG

 .√ÉfOCG áë°VƒªdG

ô«μØàdG áÑ©d

340 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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131   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 áμ©μdG º°SÉ≤J

 ƒëædG ≈∏Y ∂``©μdG øe ÖdGƒb á``KÓK â© u£ ob ,á``∏ØM »``a

 â``∏°üM .ø``«àYƒªée ≈``∏Y âª`` u°ù obh ,√É``fOCG í``°VƒªdG

 É``ªæ«H ,á``μ©μdG ø``e AGô``ªëdG ™``£≤dG ≈``∏Y á``Yƒªée

 .AGô``Ø°üdG ™``£≤dG ≈``∏Y á``«fÉãdG á``YƒªéªdG â``∏°üM

 èàfh ,äG sô``e çÓK õcôªdG ø``e 1 º``bQ á``μ©μdG â``© u£ ob

 â© u£ ob É k°†jCGh ,á``LQO 60 É¡æe πc ÉjGhR â``°S ∂dP ø``e

 øe ≈∏YC’G ≈dEG ™≤J á£≤f øe äG sôe çÓK 2 ºbQ áμ©μdG

 iôNCG Iôe .õ``côªdG á£≤f

 â°S πªY »a ™£≤dG ÖÑ°ùJ

 .á``LQO 60 É``¡æe πc É``jGhR

 øe â``© u£ ob 3 º``bQ á``μ©μdG

 É¡``°ùØf  2  á``μ©μdG  á``£≤f

 ∂dP øe èàfh ,äGôe ™``HQCG

 45 É``¡æe πc É``jGhR »``fÉªK

 Óc π°üëà``°S π``g .á``LQO

 ¢ü°üM ≈∏Y ø«àYƒªéªdG

 ?áμ©c πc øe ájhÉ°ùàe

áf sƒ∏e êÉLR IòaÉf

 áªéædG :IòaÉædG √ò``g »a πμ``°ûdG áª¶àæe Ωƒéf ™HQCG ó``LƒJ 

 áªéædGh ,á«``°SÉªîdG áªéædGh ,á«YÉHôdG á``ªéædGh ,á``«KÓãdG

 ?á©HQC’G ΩƒéædG √òg ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg .á«°SGó°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

342 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

341 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÉ©∏£°†ªdG §≤àdG

 ,áeƒc »a á``ª¶àæªdG äÉ©∏°†ªdG ø``e Iô``°ûY ™``≤J

 OƒLh ΩóY á£jô``°T ,™∏°†e uπc QÉ«àNG ø``μªjh

 Ö``«JôàdG O uó``ëJ ¿CG ∂``æμªj π``g .¬``bƒa πμ``°T

?¬æª°V äÉ©∏°†ªdG ádGREG ¬«a øμªj …òdG

ô«μØàdG áÑ©d

343 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
áμ©μdG

áμ©μdG

áμ©μdG
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 132

 á«YÉHôdG ∫Éμ°TC’G áÑ©d

 ¿ƒÑYÓdG QÉàîj ,á«YÉHQ ∫Éμ°TCG øjƒμJ áÑ©∏dG √òg øe ±ó¡dG

 »a πμ```°ûdG á«ã∏ãªdG ≥WÉæªdG Aπ```e ≈∏Y ¿ƒHhÉæàjh ,É```e É``` kfƒd

 IójóL áfƒ∏e á```≤£æe πc .ÉghQÉàNG »```àdG ¿GƒdC’ÉH áμÑ```°ûdG

 π sé°ùoJ .¬```°ùØf ¿ƒ∏dÉH É¡æjƒ∏J ≥Ñ```°S á≤£æe ¢```ùeÓJ ¿CG Öéj

 IóMGh á£≤f ;´Ó```°VC’G »YÉHQ πμ```°T ¿ sƒμàj ÉeóæY •É```≤ædG

 ô¶ædG ±ô°üH ´Ó°VC’G »YÉHQ πμ°ûdG OhóM πNGO å∏ãe πμd

 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y •hô°ûdG ¢†©H ≥ s≤ëàJ ¿CG Öéjh ,¬fƒd øY

•  πμ°ûdG ¿ uƒμJ »àdG äÉã∏ãªdG ∞°üf øe ôãcCG ¿ƒμj ¿CG Öéj

 …òdG ÖYÓdG ø``e Ωóîà``°ùªdG ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG øe »YÉHôdG

 .¬∏ sμ°T

•  øe ø«ã∏ãe ø«H »``YÉHôdG πμ``°ûdG §«ëe QhôªH íª``°ùj ’

 .¬°ùØf ¿ƒ∏dG

•  ô«Z ≥WÉæe u…CG ≈``∏Y »``YÉHôdG πμ``°ûdG …ƒ``àëj ’CG Ö``éj

 .áfƒ∏e

•  . kÓKÉªàe »YÉHôdG πμ°ûdG ¿ƒμj ¿CG Öéj

•  πμ``°T øe G kAõL ¿ƒμj ¿CG äÉã∏ãªdG ø``e å∏ãe πμ``d íª``°ùj

 .§≤a óMGh »YÉHQ

• .É¡©«ªL äÉã∏ãªdG ¿ sƒ∏ oJ ÉeóæY áÑ©∏dG »¡àæJ

•  í«°Vƒàd á∏ªàμe ô``«Z áÑ©d πãªJ QÉ``°ù«dG ≈∏Y »àdG á``æ«©dG

 áÑ©∏dG óYGƒb

ô«μØàdG áÑ©d

344 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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133   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 áªFÓªdG ∫Éμ°TC’G

 áà°ùdG ∫Éμ°TC’G áeAÓe ™«£à```°ùJ πg

 øe áMƒ∏dG πNGO É```¡©°Vhh IÉ£©ªdG

?É¡æ«H πNGóJ çhóM ¿hO

 »YÉHôdG ™∏°†ªdG •ô°T

 øe …CG .§FGô``°ûdG øe äÉYƒªée ™HQCG √ÉfOCG πμ``°ûdG í°Vƒj

?»YÉHQ ™∏°†e π«μ°ûàd É¡£HQ øμªj ’ äÉYƒªéªdG √òg

ô«μØàdG áÑ©d

348 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

346 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»ØîªdG ™HôªdG

 »a ™``≤J •É``≤f ™``HQCG Gó``Y É``e äÉ``©HôªdG ó``MCG ≈``ØàNG

 ´Ó``°VC’G »``a É``¡«a äó``Lh »``àdG á``ë«ë°üdG ø``cÉeC’G

 ™°Vh π«μ``°ûJ IOÉYEG ™«£à``°ùJ πg .™``HôªdG ø``e á``©HQC’G

?™HôªdG Gòg

 ´Ó°VC’G »YÉHQ πμ°T ≈∏Y äÉ©sHôe

 áeƒ````°SôªdG äÉ©HôªdG øe G kOóY √É````fOCG πμ````°ûdG í°Vƒj

 ºJ .´Ó````°VC’G »YÉHQ ô````ªMC’G πμ````°ûdG ´Ó````°VCG ≈∏Y

 s¿EG ,á∏HÉ≤àªdG ÖfGƒédG ≈````∏Y äÉ©HôªdG õcGôe π«°UƒJ

 ,áLQO 90 ájhGõH ¿É©WÉ≤àj §≤a É°ù«d ø«£îdG øjòg

 πμ°T tπc …ODƒj πg .∫ƒ£dG »a ¿ÉjhÉ````°ùàe É k°†jCG Éª¡æμd

 áé«àædG ≈````dEG -¬∏μ````°T øY ô¶ædG ±ô°üH - »````YÉHQ

 ?É¡°ùØf

ô«μØàdG áÑ©d

347 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

345 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   1331000 Game ����� �����.indb   133 2/16/16   10:19 AM2/16/16   10:19 AM



äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 134

»°SÉªN ™∏°†e πNGO ™Hôe

 áªFÓe IQƒ``°üH ™°Vƒj ¿CG ø``μªj ™Hôe ôÑcCG É``e

 πg ?º¶àæªdG »``°SÉªîdG ™``∏°†ªdG πNGO

 ô``ÑcCG  ƒ``g É``æg í``°VƒªdG ™``HôªdG

 πNGO ¬``©°Vh øμªj ™``Hôe

?™s∏°†ªdG Gòg

 óeÉ©àe ≥«∏©J ìƒd

 á£``°ûfC’Gh ÜÉ©dC’G øe ójó©dG »a ™ªédG ìGƒdCG OÉJhCG ó``LƒJ

 Üƒ≤K á``aƒØ°üe ø``e É``¡©«ªL ¿ƒ``μàJ É``e É`` kÑdÉZ .á``«ª«∏©àdG

 áMƒ∏dG »a .äÉ©sHôe πNGO äÉ©sHôe øeh äÉ©sHôe »a áÑJôe

 .•É≤f πμ°T ≈∏Y Üƒ≤ãdG hCG OÉJhC’G â∏uã oe ,Éæg áë°VƒªdG

 IQƒ°üH iô````NCG äÉ````Mƒd Ö````«JôJ ø````μªj

 äÉaƒØ°üe á````Ä«g ≈∏Y , kÓãe - á````Ø∏àîe

 .É¡°ùØf ÇOÉÑªdG ≥«Ñ£J ™e - á«ã∏ãe

 ÉgDhÉ``°ûfEG ∂æμªj »àdG äÉ©HôªdG Oó``Y ºc

 π«°UƒJ ∫Ó``N ø``e ∂``dPh ,º``éM …CG ø``e

 QÉ``°ûªdG áMƒ∏dG ≈∏Y É¡°†©ÑH OÉ``JhCG á``©HQCG

 ≈dEG äÉ©HôªdG √òg êÉàëJ ’ :í«ª∏J ?É¡«dEG

 .á«≤aCG óYGƒb

ô«μØàdG áÑ©d

349 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

350 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

´Ó°VC’G á«YÉHQ ∫Éμ°TC’G äÉØjô©J

 »YÉHQ πμ°T :(square) ™HôŸG
 ájhÉ°ùàe ´Ó°VCG á©HQCG hP ´Ó°VC’G

.ºFGƒb ÉjGhR ™HQCGh ∫ƒ£dG ≈a

 πμ°T :(rectangle) π«£à°ùŸG
 Ú©∏°V πc ´Ó°VC’G »YÉHQ

 ,∫ƒ£dG ≈a ¿ÉjhÉ°ùàe Ú∏HÉ≤àe

 .ºFGƒb ÉjGhR ™HQCG ¬«ah

 :(Rhombus) »°Sóæ¡dG Ú©ŸG
 Ú©∏°V πc ´Ó°VC’G »YÉHQ πμ°T

 .¿ÉjRGƒàeh ¿ÉjhÉ°ùàe Ú∏HÉ≤àe

 ´Ó°VC’G …RGƒàe
 »YÉHQ πμ°T :(prallelogram)

 Ú∏HÉ≤àe Ú©∏°V πc ´Ó°VC’G

 .¿ÉjRGƒàe

 ájhGõdG ºFÉb ±ôëæe áÑ°T
 :(right-angle trapezoid)

 ÚÑfÉL hP ´Ó°VC’G »YÉHQ πμ°T

.áªFÉb ájhGRh ÚjRGƒàe

 …hÉ°ùàe ±ôëæe áÑ°T
 isosceles) ÚbÉ°ùdG

 »YÉHQ πμ°T :(trapezoid

 Ú∏HÉ≤àe Ú©∏°V hP ´Ó°VC’G

 ÚjhÉ°ùàe Ú©∏°Vh ÚjRGƒàe

.IóYÉ≤dG ≈∏Y Ú∏FÉe

 ∞∏àîŸG ±ôëæŸG áÑ°T
 scalene) ´Ó°VC’G

 »YÉHQ πμ°T :(trapezoid

.ÚjRGƒàe ÚÑfÉL hP ´Ó°VC’G

 :(deltoid) á«dGódG »YÉHQ
 ¿ÉLhR ¬«a ´Ó°VC’G »YÉHQ πμ°T

 ájhÉ°ùàŸG IQhÉéàŸG ´Ó°VC’G øe

 .∫ƒ£dG ≈a
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135   ô«μØàdG áÑ©d äÉ©s∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G

 ≥«∏©àdG ìƒd ≈∏Y äÉ©∏°†e

 á©Hôe IóMh πμ``°û oj OÉJhCG á©HQCG ø«H ô«¨°U ™``Hôe πc ¿Éc GPEG

 øe ™s∏°†e πc π``Ñb ø``e IQƒ°üëªdG áMÉ``°ùªdG º``μa ,Ió``MGh

 ?16 ≈dEG 1 øe áªbôªdG OÉJhC’G áMƒd äÉ©s∏°†e

 èfô£°ûdG á©bQ äÉ©sHôe

 á©bQ áμÑ``°T OGóàeG ≈``∏Y É¡«∏Y Qƒ``ã©dG ™«£à``°ùJ »àdG ΩƒéëdG á``Ø∏àîªdG äÉ``©HôªdG Oó``Y É``e

 ¿ƒμJ »``àdG Iô``«¨°üdG ø«à``°ùdGh ™``HQC’G äÉ``©HôªdG ø``e CGó``HG ádCÉ``°ùªdG √ò``g π``ëd ?èfô£``°ûdG

 äÉ©HôªdG äGóMh ø``e ójó©dG øe ¿ƒμàJ áÑcôe iôNCG äÉ``©Hôe ∑Éæg øμd .èfô£``°ûdG á``©bQ

 ?É¡«∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg .Iô«¨°üdG

ô«μØàdG áÑ©d

351 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

352 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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äÉ©∏°†ªdGh ∫Éμ°TC’G  ô«μØàdG áÑ©d 136

 - á£«ëªdG IôFGódG õcôe - å∏ãe

õcôªdG »a

 õcôe øe πc ≈∏Y Qƒ``ã©dG á«Ø«c ±É``°ûàcG ∂æμªj π``g  

 ¬YÓ°VC’ á°ùeÓªdGh å∏ãªdG πNGO áeƒ``°SôªdG IôFGódG

 »àdG å∏ãªdÉH á£«ëªdG Iô``FGódG õcôe É k°†jCGh ,á``KÓãdG

?áKÓãdG ¬°ShDhQ ∫ÓN øe ôªJ

 ™HôªdG ™£b

 π``g ,√É``fOCG í``°VƒªdG πμ``°ûdG ≈``dEG ô``¶ædG ∫Ó``N ø``e

?ôªMC’G ™HôªdG áMÉ°ùe áaô©e ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

355 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

356 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôFGódÉH á£«ëªdG äÉ©sHôªdG

 á≤HÉ£àe äÉ©sHôe ¬°ùªN âÑuJ oQ  ,√ÉfOCG  í°VƒªdG  πμ°ûdG  »a

 äÉ©HôªdG √òg ÉjGhR ¢ùeÓJ å«ëH ,IôFGO ∫ƒM ájôXÉæJ IQƒ°üH

 .É k°†jCG IôFGódG ¢ùeÓj ™Hôe πch ,É¡°†©H

 øe ™∏°V ∫ƒW …hÉ°ùj Égô£b ∞°üf IôFGO Éæjód أذا كان

 »àdG äÉ©HôªdG OóY ما ,äÉ©HôªdG øe ™Hôe …CG ´Ó°VCG

 ?á∏KÉªàe IQƒ°üH É¡Ñ«Jôàd Ωõ∏J

ô«μØàdG áÑ©d

353 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ™HôªdG ™«£≤J

 π«μ``°ûàd É k©e É¡© uªLh ,Éæg áë°VƒªdG áfƒ∏ªdG ∫Éμ``°TC’G ™ÑàJ

 .á∏KÉªàe äÉ©Hôe á©°ùJ

 ∞«°üæJ ø``Y áªLÉf É``¡©«ªL É``æg á©``°ùàdG RÉ``¨dC’G :í``«ª∏J

 .É¡ã«∏ãJh äÉ©HôªdG ´Ó°VCG

ô«μØàdG áÑ©d

354 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎ :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ا�نماط
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 138

 1 …ôë°ùdG Ö©μªdG

 √É``fOCG πμ``°ûdG »``a í``°VƒªdG á``KÓK »``a á``KÓK Ö``©μªdG

 ™«£à°ùJ πg .G kô«¨°U É kÑ©μe øjô°ûYh á©Ñ``°S ≈dEG º°ù≤e

 óMGh ¿ƒ∏H Iô«¨°üdG äÉ``Ñ s©μªdG øe Ö©μe πc ¿ƒ``∏J ¿CG

 ,(ôØ°UC’G hCG ô``°†NC’Gh ô``ªMC’G) áKÓãdG ¿Gƒ``dC’G ø``e

 ≈∏Y »``≤aCG ∞``°U πch »``°SCGQ Oƒ``ªY πc …ƒ``àëj å``«ëH

 ¿ƒd πc ô¡¶j ±ƒ``°S §Ñ°†dÉH ?É¡©«ªL áKÓãdG ¿GƒdC’G

.äGôe ™°ùJ ¿GƒdC’G øe

ô«μØàdG áÑ©d

359 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IóMƒdG äÉÑ©μe

 äÉæÑdGh O’hC’G

 á«fGó«e á∏MQ AÉæKCG »a á«FGóàHG á``°SQóe ∫ÉØWCG ¢``ù∏L

 â``°ù∏L å«ëH ,∫ÉØWCG á©HQCG øe áfƒμe äÉYƒªée »``a

 Oó``Y º``μa .π``bC’G ≈``∏Y iô``NCG √É``àa QGƒ``éH √É``àa πc

?áæμªªdG πjOÉÑàdG

ô«μØàdG áÑ©d

360 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

±ôMC’G øe äÉª∏c øjƒμJ

 ø``e É``¡æjƒμJ ø``μªj »``àdG  á``jõ«∏éfE’G äÉ``ª∏μdG  Oó``Y É``e

 ±ôM πc ΩGóîà``°SÉH ∂dPh ,(O, N, W) áKÓãdG ±hôëdG

 ?§≤a IóMGh Iôe

ô«μØàdG áÑ©d

357 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¿ƒ∏ªdG êÉàdG

 ΩGóîà``°SÉH É¡∏ªY ø``μªj »àdG á``Ø∏àîªdG ¿É``é«àdG OóY É``e

?áØ∏àîe áªjôc QÉéMCG á©Ñ°S

 GPEG  á``Ø∏àîe  ¿É``é«àdG  tó``©J  ’

 äÉ«∏ªY ∫Ó``N øe â≤HÉ£J

 .ôjhóàdG

ô«μØàdG áÑ©d

358 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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139   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 á«u∏X IQƒ°U

 â©°Vh GPEG IÉ£©ªdG â°ùdG ™£≤dG

 ≈∏Y áÑ``°SÉæe áæ«©e á≤jô£H É`` k©e

 IQƒ°U πμ°ûà°S ,AGOƒ°ùdG á«Ø∏îdG

 ™«£à°ùJ πg .±ƒdCÉe πμ``°ûd á«∏X

 ?πμ°ûdG Gòg áaô©e

ô«μØàdG áÑ©d

361 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Pattern Recognition) •ÉªfC’G õ««ªJ
 äÓ«μ°ûJ »a •ÉªfC’G óLƒJ .É¡æe ôØe ’ •ÉªfC’G

 »a •ÉªfC’G ô``¡¶àa ,»©«Ñ£dG ºdÉ©dG »``a á©FGQ á``Yƒæàe

 äÉbÉbôdG »``ah ájQòdG á``«æÑdG øe G kAó``H É``ædƒM A»``°T πc

 ¢``SÉ°SCG •ÉªfC’G tó©Jh ,á«fhõ∏ëdG äGôéªdG ≈àM á«é∏ãdG

 ô``HÉ≤ªdG ìGƒ``dCG  ≈``∏Y Ωƒ``°SôdG π``ãe ;á``YƒæàªdG ¿ƒ``æØdG

 IOƒLƒe •ÉªfC’G ¿C’h .Iô°UÉ©ªdG É¡àWÉ``°ùÑH á«fƒYôØdG

 G vóL á∏«ªL É``¡fCG ≈∏Y IhÓY - É``ædƒM øe ¿Éμ``e πc »``a

 ≥∏£«a ,É``¡gÉéJ ø««dƒ°†a hó``Ñf Éæ∏©éJ »``¡a -á``©FGQh

 AÉª∏Y »ª``°ùj Éªæ«H ,Ö©∏dG º``°SG º¡dƒ°†a ≈∏Y ∫É``ØWC’G

.çƒëÑdÉH É¡H ¿ƒeƒ≤j »àdG º¡JÉ°SGQO äÉ«°VÉjôdG

 ÜÉ``©dC’Gh  çƒ``ëÑdG  √ò``g  ø``e  √É``æª∏©J  …ò``dG  É``e

 º``°ù≤à°S mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y áeƒ``°Sôe •ƒ``£N ?É``¡©«ªL

 hCG á∏KÉªàe ô``¨°UCG ≥WÉæe øe äÉ``Yƒªée ≈dEG É``e á``≤£æe

 ÖJôàà°S ≥WÉæªdG √òg v¿CG øY kÓ°†a ,á¡HÉ°ûàe πbC’G ≈∏Y

 ≈∏Y IhÓY ,§ªædG πμ``°ûàj É¡æeh ,áª¶àæe á≤jô£H É`` k©e

 §ªf πª©d á≤«bO äÉ°SÉ«≤d É k≤ah âª u°ù ob »àdG á≤£æªdG s¿CG

.äÉμÑ°ûdG πª©d ™°ShCG IQƒ°üH É¡≤«Ñ£J øμªj Ée

 ±É``°ûàcG  »``a  ¿É``°ùfE’G  á``Ñgƒe  π``ãªàJ  áWÉ``°ùÑH

 á``bÓ©dG º``¡ah ∑GQOEG ≥``jôW ø``Y É``gõ««ªJh •É``ªfC’G

 å«M ;É``e áYƒªée ô``°UÉæY ø``«H §``HôJ »``àdG á``«eÉ¶ædG

 ó``LƒJ »``àdG •É``ªfC’G ∂``∏J π``ãe- •É``ªfC’G √ò``g ô«``°ûJ

 ºJ GPEGh ,Ö``«Jôà∏d »``°SÉ°SC’G ΩÉ¶ædG ≈dEG -á``©«Ñ£dG »``a

 ÉæfEÉa ,¬æY ô«Ñ©àdGh ¬aÉ``°ûàcGh Ö«JôàdG Gòg ≈dEG π°UƒàdG

 .äÉ«°VÉjôdG á¨∏H º∏μàf

 ºdÉY É¡fƒμj »àdG •ÉªfC’G{
 ¿ƒμJ ¿CG Öéj äÉ«°VÉjôdG

 äÉª∏c hCG ¿Éæa áMƒ∏c á∏«ªL

 ¿Éμe …CG ∑Éæg ¢ù«d ...ôYÉ°T

 äÉ«°VÉjô∏d ºdÉ©dG »a ºFGO

.záë«Ñ≤dG

…OQÉg .`g …ôaOƒL

(Godfrey H. Hardy)
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(Combinations and Permutations) πjOÉÑàdGh ≥«aGƒàdG
 ø``e  ó``jó©dGh  á``«ªbôdG  •É``ªfC’Gh  ä’É``ªàM’G

 ≥«aGƒàdG ÇOÉ``Ñe ≈``∏Y ó``ªà©J á``«eƒ«dG IÉ``«ëdG ∞``bGƒe

 ΩÉ¶f »a á``æμªªdG ≥«aGƒàdG Oó``Y hóÑj ó``b ,π``jOÉÑàdGh

 áLQóH ä’ÉªàM’G ójGõàJ øμd ,ájGóÑdG »``a G kô«¨°U Ée

 íÑ°üj É``e ¿ÉYô``°Sh ,ô°UÉæ©dG Oó``Y ójGõJ ™``e Iô``«Ñc

 .¬∏«îJ øμªj ’ G vóL G kô«Ñc ≥«aGƒàdG OóY

 ø``μªj :É¡``°ùØf áWÉ``°ùÑdG ƒ``g »``°SÉ°SC’G ∫É``ãªdG

 ,§≤a IóMGh á≤jô£H ¬JGP óM »a óMGh ô°üæY Ö«JôJ

 .§≤a G kóMGh É kÑ«JôJ èàæ oj å«ëH

 - kÓ``ãe-  b, a  ø``jô°üæY  Ö``«JôJ  ø``μªj

 ø``μªjh  ,b a  hCG  a b  :É``ªg  ,ø``«∏jóÑJ  IQƒ``°U  ≈``∏Y

 :á``Ø∏àîe ¥ô``W áà``°ùH c, b, a ô``°UÉæY á``KÓK Ö``«JôJ

 .a b c , a c b , b a c , b c a , c a b , c b a

 Ö``«JôàH á``°UÉîdG á``eÉ©dG á``dÉëdG ≈``dEG áÑ``°ùædÉH

 øμªj »àdG á``≤jô£dÉa ,É`` k©bƒe (n) »``a G kô``°üæY (n)

 ó``MGh ô``°üæY ò``NCÉH »``g π``jOÉÑàdG AGô``LEG É¡àWÉ``°SƒH

 øe …CG »``a ∫hC’G ô°üæ©dG ™``≤j ¿CG ø``μªj .Iô``e πc »``a

 »fÉãdG ô°üæ©dG ™≤j ¿CG øμªjh ;á∏ªàëªdG (n) ™``bGƒªdG

 »fÉãdG ô°üæ©dG ¿EG å``«M) kÓªàëe É k©bƒe (n-1) »``a

 s¿EÉa ¬``«∏Yh ;(∫hC’G ô``°üæ©dG ¿Éμ``e π``àëj ¿CG ø``μªj ’

 ,n(n-1) ƒg »fÉãdGh ∫hC’G ørjô°üæ©∏d π``jOÉÑàdG OóY

 ∫hC’G øjô°üæ©∏d á∏ªàëªdG n(n-1) πjOÉÑàdG øe …C’

 øe ™bƒe »a å``dÉãdG ô°üæ©dG ™``≤j ¿CG ø``μªjh ,»``fÉãdGh

 .Gòμgh ,(n-2) ÉgOóYh á«≤ÑàªdG ™bGƒªdG

 á``æμªªdG  π``jOÉÑàdG  Oó``Y  ¿EG  ,á``eÉY  á``Ø°üH

 Üô``°V π``°UÉM …hÉ``°ùj ;G kô``°üæY (n) ø``e á``Yƒªéªd

 ≈∏Y ;G kô°üæY (n-1)```d áæμªªdG πjOÉÑàdG Oó``Y »``a n

 á©HQCG øe ΩÉ¶æd áæμªªdG π``jOÉÑàdG OóY ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S

 áæμªªdG πjOÉÑàdG Oó``Y ±É©°VCG á©HQCG …hÉ``°ùj ô``°UÉæY

 24 É``æjód iô``NCG IQÉ``Ñ©H-ô°UÉæY á``KÓK ø``e ΩÉ``¶æd

 Ö«Jôàd áØ∏àîe á≤jôW 120 …CG 24 × 5 ∑Éægh . kÓjóÑJ

 áØ∏àîe á≤jôW 720 …CG 120 × 6 Éæjódh ,ô°UÉæY á°ùªN

 äÉHhô°†ªdÉH OGóYC’G √òg ≈ª°ùJ .ô°UÉæY áà°S Ö«Jôàd

 πãªj (!6) kÓãªa ;(!)õeôdG ΩGóîà``°SÉH Égõ««ªJ ºàjh

 .720 …hÉ°ùjh ,áà°ùdG Ühô°†e

 :»g áeÉ©dG á¨«°üdG ¿EÉa ∂dòdh

 n! = n × (n-1) × (n-2) × (n-3) ×... × 3 × 2

× 1

 ™e áWÉ``°ùÑH πeÉ©àJ ’ »``àdG ä’É``ëdG ø``Y GPÉ``e

 OÉéjEG Üƒ``∏£ªdG ø``μdh ?Ée á``Yƒªée ô``°UÉæY Ö``«JôJ

 (k) É``¡æe ò``NCÉf ,G kô``°üæY (n) ```d á``æμªªdG π``jOÉÑàdG

 äÉHÉ``°ùëdÉa ;¬``°ùØf âbƒdG »``a √ó``MGh á``©aO G kô``°üæY

 áaô©e »``a Ö``ZôJ ∂``fCG ¢``VôàØæd . kÓ``«∏b Ö``©°UCG É``æg

 ô°UÉæY áKÓK øe áfƒμªdGh á``ÑJôªdG äÉYƒªéªdG Oó``Y

 ¿GƒdC’G πãe) áØ∏àîe ô°UÉæY á``°ùªN ø«H øe ÉgQÉàîJ

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y Ö°ùëj ÜGƒédG s¿EG .(±hôëdG hCG

n!

(n-k)!

5!

(5-3)!

120

2

== = 60

 á∏ªàëe äÉ``Yƒªée ô``°ûY ∑Éæg s¿CG »æ©j Gò``gh

 º``àj)  ô``°UÉæY  á``KÓK  ø``e  É``¡æe  πc  ¿ƒ``μàj  á``Ø∏àîe

 É¡«a áYƒªée πch ,(ô°UÉæY á°ùªN ø«H øe ÉgQÉ«àNG

 »a .60 ´ƒªéªdG í``Ñ°ü«d ,áæμªªdG π``jOÉÑàdG øe áà``°S

 ºéM π``ãªj (k) s¿EÉ``a -iô``J É``ªc- á``eÉ©dG á``¨«°üdG

 .Éæjód ô°UÉæY(n) ø«H øe ÉgQÉàîf »àdG áæ«©dG

 É vª¡e ô``°UÉæ©dG Ö«JôJ ¿ƒ``μj ’ ,∫É``ëdG á``©«Ñ£H

 ô°UÉæ©dG ø``e ∞°U OƒLh tó©oj É``e É kÑdÉZ ;á``ªFGO á``Ø°üH

 øe áYƒªée ø``«H ø``e ≥jôa QÉ``«àNG π``ãe ,º``¡ªdG ƒ``g

 ÉgQÉàîf ô°UÉæY äÉYƒªée »g ≥«aGƒàdGh ,ø««°VÉjôdG

 …CG ∑É``æg ¿ƒμj ’ å``«ëH ,áYƒªée ô``°UÉæY ø``«H ø``e

 øμªj .äÉYƒªéªdG √ò``g πNGO ô°UÉæ©dG Ö«Jôàd á``ª«b

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ≥«aGƒàdG OóY ÜÉ°ùM

n!

  k! (n-k)!

 πKÉªàe ô``°üæY ø``e ô``ãcCG Oƒ``Lh ø``μªªdG ø``eh

 ô``°UÉæ©dG  ø``e  …CG  QÉ``«àNG  ¿EÉ``a  ,á``YƒªéªdG  π``NGO

 ádÉëdG »``a kÓãªa ;G kó``HCG á``YƒªéªdG ô``«¨j ’ á``∏KÉªàªdG

 ô°UÉæY áKÓK øe áfƒμe áYƒªée É¡«a Éæjód ¿ƒμJ »àdG

 b ô°üæ©dGh ,Ée A»°ûd G kOóY πãªj a ô°üæ©dÉa ,áØ∏àîe

 ,ådÉK A»°ûd G kOóY c ô°üæ©dGh ,ôNBG A»``°ûd G kOóY πãªj

 »àdGh áæμªªdG ≥``«aGƒàdG Oó``Y ¿ƒμ«``°S ádÉëdG √òg »``a

 :ƒg ,ÉgOÉéjEG øμªj

n!

a!×b!×c!

1 ájôë°ùdG áªéædG

 ,áZQÉØdG ôFGhódG »a 10 ≈dEG 1 øe OGóYC’G ™°Vh ™«£à°ùJ πg

 ?.30 …hÉ°ùj º«≤à°ùe §N …CG »a ´ƒªéªdG ¿ƒμj å«ëH

ô«μØàdG áÑ©d

362 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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141   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 πjOÉÑàdG

 øe øμªe OóY ôÑcCÉH óMGh ∞°U »a çÓãdG QÉªãdG ÖuJQ

 ?Égóéà°S »àdG äÉÑ«JôàdG OóY Ée .áØ∏àîªdG äÉÑ«JôàdG

ô«μØàdG áÑ©d

365 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áaƒØ°üªdG §ªf
 áaƒØ°üªdG √ò¡d »≤£æªdG ¢SÉ°SC’G ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg

?Oƒ≤ØªdG §ªædG ∫Éªμà°SGh

ô«μØàdG áÑ©d

363 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¿GƒdC’G êGhRCG

 .ôFGhódG øe É kLhR ô°ûY áà°S √ÉfOCG óLƒoj

 ¥QRC’Gh ô°†NC’Gh ôªMC’Gh ôØ°UC’G ¿GƒdC’G É keóîà``°ùe

 ôFGhódG √ò``g øe êhR πc ¿ uƒ``∏J ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,§``≤a

 ¿GƒdCG äÉ``Yƒªée ø``Y áØ∏àîe ¿Gƒ``dC’G ø``e á``YƒªéªH

  ?ôFGhódG øe iôNC’G êGhRC’G

ô«μØàdG áÑ©d

364 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ?Ég
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 142

 ¢Sƒ∏édG ádCÉ°ùe

 á∏FÉY øe OGôaCG á«fÉªãd øμªj »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG OóY Ée

 á«fÉªoK Ió``FÉe ∫ƒM AÉ``°û©dG ∫hÉæàd É``¡≤ah ¢``Sƒ∏édG Ió``MGh

 ?(ôjhóàdG ∫ÉªgEÉH) πμ°ûdG

 ájôë°ùdG á«°SÉªîdG áªéædG

 ø«ªbôdG AÉæãà``°SÉH) 12 ≈dEG 1 øe OGóYC’G ™°Vh ™«£à``°ùJ πg

 …CG ≈∏Y OGóYC’G ´ƒ``ªée ¿ƒμj å«ëH ,ô``FGhódG ≈``∏Y (11 h 7

.∑OÉ°TQE’ 9 h 3, 6 ΩÉbQC’G â©°V oh ?24 …hÉ°ùj º«≤à°ùe §N

ô«μØàdG áÑ©d

366 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

367 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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(Permutino) πjóÑàdG

 É¡©«ªL πjOÉÑàdG øe áfƒμe πμ°ûdG »a IOƒLƒªdG §FGô``°ûdG

 §FGô``°ûdG √ò``g ó``MCG .á``Ø∏àîe ¿Gƒ``dCG á``©HQCG ø``e á``æμªªdG

 ?É¡«a ¿GƒdC’G Ö«JôJ §ªf áaô©e ∂æμªj πg ,Oƒ≤Øe

 Ö©∏d á``«fÉμeEG ô`` uaƒj É``¡ u°übh §FGô``°ûdG á``Yƒªée ï``°ùf ¿EG

 πjóÑàdG á``Ñ©d ∂dP »``a ÉªH ,ÜÉ``©dC’Gh RÉ``¨dC’G ø``e ó``jó©dG

 .(370 ô«μØàdG áÑ©d)Permutino Game

ô«μØàdG áÑ©d

368 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Permutino Game πjóÑàdG áÑ©d

 øjô``°û©dGh á©HQC’G πjOÉÑàdG πãªJ »``àdG øjô``°û©dGh á©HQC’G §FGô``°ûdG ¿EG

 â©°Vh ób (ô``°†NC’Gh ¥QRC’Gh ôØ°UC’Gh ô``ªMC’G) á©HQC’G ¿Gƒ``dC’G ø``e

 á``©HQCG AÉæãà``°SÉH É``¡æe ™``Hôe πc ¿ƒ``d π ué`` o°S É``ªc .10 * 10 áμÑ``°T ≈``∏Y

.Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dÉH É¡«dEG ô«°TCG áZQÉa äÉ©Hôe

 øjô``°û©dGh á©HQC’G §FGô``°ûdG ø``cÉeCG áÄÑ©àd â``bƒdG ø``e ¥ô¨à``°ùà°S º``c

?268 ô«μØàdG áÑ©d áμÑ°T »a IOƒLƒªdG

 ™``°Vh »``a ¿É``ÑYÓdG ÜhÉ``æàj ,¿É°üî``°T É``¡Ñ©∏j ¿CG ø``μªj á``Ñ©∏dG √ò``g

 øe OóY ôÑcCG ™°†j …òdG ƒg õFÉØdG ÖYÓdG .áë«ë°U IQƒ°üH §FGô°ûdG

 .Ö©∏dG áMƒd ≈∏Y §FGô°ûdG √òg

 IOÓ≤dG øjƒ∏J

 ô``ªMC’G  ¿Gƒ``dC’G  äGP  Rô``îdG  äÉ``ÑM  ΩGóîà``°SÉH

 ¿CG  ™«£à``°ùJ  π``g  ,¥QRC’Gh  ô``°†NC’Gh  ô``Ø°UC’Gh

 áà``°ùdG ¿GƒdC’G êGhRCG É¡«a ô¡¶J IOÓb ºª°üJ

 ?√ÉéJG πc »a §≤a IóMGh Iôe ô°ûY

ô«μØàdG áÑ©d

370 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

369 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 4 …ôë°ùdG ™HôªdG

 ™ªL èJÉf ¿ƒμj å«ëH ,8 ≈dEG 1 øe ΩÉbQC’G ™jRƒJ ™«£à°ùJ πg

 ?G kôØ°U ¢ù«FQ …ô£b §N hCG OƒªY hCG ∞°U …CG

ô«μØàdG áÑ©d

374 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

3 …ôë°ùdG ™HôªdG

 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, OGó``YC’G ™jRƒJ ™«£à``°ùJ π``g

 §°ShC’G Oó©dG áª°ùb ºàj ÉeóæY å«ëH ,Ée á≤jô£H 36

 π°UÉM ≈∏Y ¢``ù«FQ …ô£b §N hCG OƒªY hCG ∞°U …CG »a

 É`` kªFGO è``JÉædG  ¿ƒ``μj  ¬``«a  ø``jôNB’G  ø``jOó©dG  Üô``°V

 ?É kjhÉ°ùàe

 2 …ôë°ùdG ™HôªdG

 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, OGó``YC’G ™jRƒJ ™«£à``°ùJ π``g

 »a OGóYC’G Üô°V π°UÉM ¿ƒμj å«ëH ,Ée á``≤jô£H 36

 ?É kjhÉ°ùàe É kªFGO ¢ù«FQ …ô£b §N hCG OƒªY hCG ∞°U …CG

1 …ôë°ùdG ™HôªdG

 ,Ée á``≤jô£H 9 ≈``dEG 1 ø``e ΩÉ``bQC’G ™``jRƒJ ∂``æμªj π``g

 ∞°U …CG »``a §``°ShC’G ºbôdG ìô``W è``JÉf ¿ƒ``μj å``«ëH

 ø«ªbôdG ´ƒ``ªée ø``e ¢``ù«FQ …ô``£b §``N hCG Oƒ``ªY hCG

 ?¬°ùØf Oó©dG É kªFGO ¬«a øjôNB’G

ô«μØàdG áÑ©d

373 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

372 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

371 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 5 …ôë°ùdG ™HôªdG

 …CG ô``¡¶j ’ å``«ëH ,12 ≈``dEG 1 ø``e OGó``YC’ÉH äÉ``©HôªdG CÓ``eG

 §N …CG »``a hCG ¬``°ùØf Oƒ``ª©dG hCG ∞``°üdG »``a ø``««dÉààe ø``jOóY

 .…ô£b

6 …ôë°ùdG ™HôªdG

 á``°ùªN »a á``°ùªN øe ¿ƒμªdG …ôë``°ùdG ™HôªdG »``a IOƒ``LƒªdG äÉ``©HôªdG ¢``†©H â``f uƒd

 ™ªL èJÉf ¿ƒμj å«ëH 25 ≈``dEG 1 øe OGóYC’G ™jRƒJ ∂æμªj πg .ô``Ø°UC’G ¿ƒ``∏dÉH äÉ``© sHôe

 ô¡¶J ¿CG Öéj ájOôØdG OGóYC’G s¿CÉH É kª∏Y ,É kjhÉ°ùàe ¢ù«FQ …ô£b §N hCG OƒªY hCG ∞°U …CG

?§≤a AGôØ°üdG äÉ©HôªdG »a

ô«μØàdG áÑ©d

375 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

376 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Magic Squares) ájôë°ùdG äÉ©HôªdG
 ∫hCG (Rubik's Cube) ∂``«HhQ Ö``©μe ø``μj º``d

 ≈∏Y …ƒàëJ »``àdG á«Ñ©``°ûdG á«∏``°ùàdG πFÉ``°Sh øe á∏«``°Sh

 Üô≤j Ée πÑb Ω nó p≤dG òæe ¢``SÉædG ≈°†b ó≤a ,äÉ©HôªdG

 »a ΩÉbQC’G ™``°Vh »``a Iô``«ãc äÉYÉ``°S É`` keÉY 4500 ø``e

 ≈dEG èFÉàædG …ODƒ``J ¿CG π``eCG ≈``∏Y ,Iô``«¨°üdG äÉ``©HôªdG

 ºjób êPƒ``ªf ƒg ¬H ¿ƒÑ©∏j Gƒ``fÉc Éeh ,»``°VÉjQ ∫É``ªL

 .…ôë°ùdG ™HôªdG º°SG á«∏Y ≥∏£j RÉ¨dC’G øe

 ,áªjó≤dG ø«°üdG »a •ÉªfCÉH ΩÉbQC’G áHÉàc äCGóH

 äÉ``©HôªdG hCG äÉ``ã∏ãªdG π``ãe á``ª¶àæªdG •É``ªfC’G »``Øa

 º¡fC’h ,•É≤f hCG ôFGhóH ÖdÉ¨dG »a πsã nª oJ OGóYC’G âfÉc

 »a k’Éμ``°TCG É¡àØ°üH ΩÉbQC’G »a π``©ØdÉH ¿hôμØj Gƒ``fÉc

 ¿ƒ«æ«°üdG äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y êÉàMG ó≤a ,É``¡JGP ó``M

 (Lo-Shu) ƒ``°T -ƒd áÑ©d AÉ``°ûfE’ á£«``°ùH Iƒ£N ≈dEG

 .…ôë°S ™Hôe ∫hCG πãªJ âfÉc »àdG (378 ô«μØàdG áÑ©d)

 á«∏N πc ,É``jÓîdG øe á``Yƒªée ƒg …ôë``°ùdG ™``HôªdG

 ,á«©«Ñ£dG OGóYC’G áYƒªée øe òNDƒj óMGh Oó©H CÓªJ

 G kAóH ,OGóYC’G øe áª¶æe á∏``°ù∏°ùH ÉjÓîdG CÓªJ Égó©H

 ≈∏Y ;™HôªdG ÉjÓN OóY …hÉ°ùj Oó©H kkAÉ¡àfGh 1 ºbôdÉH

 ¢ùªN »a ¢ùªN øe ¿ƒμe …ôë°S ™Hôe ,∫ÉãªdG π«Ñ°S

 Öéjh ,25 ≈dEG 1 øe ΩÉbQC’G ≈∏Y …ƒàëj ±ƒ``°S ÉjÓN

 ;ájÉ¨∏d IOó``ëe á``≤jô£H √É``jÓN »``a OGó``YC’G ∫É``NOEG

 hCG) OƒªY hCG ∞°U …CG »``a OGóYC’G ´ƒªée ¿ƒμj å``«ëH

 Gòg ≈∏Y ≥``∏£jh .É`` kªFGO É kjhÉ``°ùàe (…ô``£b §N ≈``àM

 .…ôë°ùdG âHÉãdG Oó©dG º°SG ´ƒªéªdG

 ;É¡àÑJQ ∫Ó``N øe ájôë``°ùdG äÉ©HôªdG ∞``°UƒJ

 .™HôªdG ÖfGƒL øe óMGh Ö``fÉL ≈∏Y ÉjÓîdG Oó``Y …CG

 ájôë``°ùdG äÉ©Hôª∏d Ö«JôJ …CG ∑É``æg ¢``ù«d ¬fCG í``°†JG

 äÉ``©Hôª∏d §``≤a ó``MGh Ö``«JôJ ó``Lƒjh ,2 á``ÑJôdG ø``e

 .(ƒ``°T -ƒd) 378 ô«μØàdG áÑ©d :3 áÑJôdG øe ájôë``°ùdG

 Oó``Y ¿EÉ``a ,3  á``ÑJôdG ø``e …ôë``°ùdG ™``HôªdG RhÉ``éàH

 ∑É``æ¡a ;Iô``«Ñc IQƒ``°üH ó``jGõàj ájôë``°ùdG äÉ``©HôªdG

 ájôë``°ùdG äÉ©HôªdG øe É kØ∏àîe É kYƒf (880) §Ñ°†dÉH

 ¬æª°†àj É``ªe ôãcCG É``¡æe ó``jó©dG tó``© ojh ,4 á``ÑJôdG äGP

 377 ô``«μØàdG á``Ñ©d ô``¶fG) …ôë``°ùdG ™``HôªdG ∞``jô©J

 äÉ``©HôªdG É``eCG .((Dürer) QQhó``d …ôë``°ùdG ™``HôªdG

.É¡æe ø«jÓªdG óLƒ«a ,5 áÑJôdG øe ájôë°ùdG

 ájôë``°ùdG äÉ``©HôªdG â``fÉc ,Qƒ``°ü©dG ô``e ≈``∏Y

 É kYƒf ¢``SÉædG ¢†©H É¡d Ö``°ùf óbh ,ô«Ñc óM ≈dEG á©FÉ``°T

 ,Ω 900 ΩÉ``Y ∫ƒ∏ëH ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y ;ôë``°ùdG ø``e

 AGóJQÉH πeGƒëdG AÉ°ùædG »°UƒJ äÉaGôîdG ióMEG âfÉc

 ICGôªdG ó∏àd ∂dPh ;…ôë``°S ™Hôe áeÓY É¡«∏Y Iò``jƒ©J

 .¬«a ÖZôJ …òdG OƒdƒªdG
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 146

15 …ôë°ùdG âHÉãdG Oó©dG áÑ©d

 ÜhÉæàj .ºjó≤dG …ôë°ùdG ™HôªdG øe IÉMƒà``°ùe áÑ©∏dG √òg

 Ö``©∏dG á``Mƒd ≈``∏Y á``ªbôªdG º``¡©£b ™``°Vh »``a ¿ƒ``ÑYÓdG

 á©£b ≈∏Y ∂``H á°UÉîdG ™``£≤dG π``ªY π¡``°ùdG øe óéà``°S)

 .(¥QƒdG øe Iô«Ñc

 ÜhÉ``æàj Ö``©∏dG á``Mƒd ≈``∏Y É``¡©«ªL ™``£≤dG ™``°VƒJ ¿CG ó``©H

 OGóàeG ≈``∏Y º``¡H á``°UÉîdG ™``£≤dG ∂``jôëJ »``a ¿É``ÑYÓdG

 É``ªc  á``ZQÉØdG  IQhÉ``éªdG  É``jÓîdG  ≈``dG  áμÑ``°ûdG  •ƒ``£N

 íª``°ùjh ;(checker game) É``eGódG á``Ñ©d »``a ∫É``ëdG »``g

 ø``e §``≤a õ``Ø≤dG Ö``YÓdG á``©£≤d Rƒ``éj ø``μd ,äGõ``Ø≤dÉH

 á©£b ≈∏Y á∏é``°ùªdG áª«≤dG âfÉc GPEG º``°üîdG á©£b ¥ƒ``a

 .ÖYÓdG á©£b ≈∏Y á∏é°ùªdG áª«≤dG øe πbCG º°üîdG

 §N »a ™£b çÓK øe ∞°U øjƒμJ áÑ©∏dG √òg øe ±ó``¡dG

 É¡æe ¿ÉàæKG ¿ƒ``μJ ¿CG Öéjh ;15 É``¡Yƒªée óMGh º«≤à``°ùe

 ¿ƒμoJ ¿CG Oô``éªH .ÖYÓdÉH á°UÉîdG ™``£≤dG øe πbC’G ≈``∏Y

 É¡æe …CG á``côëH íª``°ùj ’h ó sªéoJ çÓãdG ™``£≤dG √òg π``ãe

 øe OóY ôÑcCG ™æ°üj …òdG ÖYÓdG RƒØj .áÑ©∏dG ájÉ¡f ≈``àM

.™£≤dG á«KÓãdG ±ƒØ°üdG √òg πãe

ô«μØàdG áÑ©d

379 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 …ôë°ùdG (Dürer)QQhO ™Hôe

 ™HôªdG Gòg Ω1514 ΩÉ©dG »a (Albrecht Dürer) QQhO â°TôÑdCG »fÉªdC’G ¿ÉæØdG ¢û≤f

 ™HôªdG Gòg tó©j .(Melancholia) ¿õëdG Iô«¡°ûdG ¬àJƒëæe »a 4 áÑJôdG øe …ôë°ùdG

 §«°ùÑdG ∞jô©àdG ¬Ñ∏£àj Éªe ôãcCG ôë°S ¬«ah ,Iô«ãμdG ájôë°ùdG äÉ©HôªdG øe G kóMGh

 ô¶fG) á°übÉædG OGó``YC’G ∫Éªμà``°SG ∂æμªj πg , k’hCG »``g Éªc ≈≤ÑJ …ôë``°ùdG ™``Hôª∏d

 ºK ?34 …hÉ``°ùj ¢``ù«FQ …ô£b §N hCG OƒªY hCG ∞°U …CG ´ƒªée ¿ƒμj å«ëH ;(πμ``°ûdG

 ?Évjôë°S ™HôªdG Gòg É¡«a ¿ƒμj iôNCG ¥ôW ±É°ûàcG ∂æμªj πg ,∂dP ó©H

ô«μØàdG áÑ©d

377 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(LO-SHU) ƒ°T -ƒd ™Hôe

 ƒ``°T -ƒd ™Hôe ïjQÉJ Oƒ©j ,á«æ«°üdG IQƒ£``°SCÓd É`` k≤ah

 ,OÓ«ªdG πÑb ¢``ùeÉîdG ¿ô≤dG ≈dEG πbC’G ≈∏Y …ôë``°ùdG

 .É¡£°ùHCGh ájôë°ùdG äÉ©HôªdG ΩóbCG tó©jh

 nÖ``«JôJ  …ôë``°ùdG  ƒ``°T-ƒd  ™``Hôe  ø``e  ±ó``¡dG  ¿Éc

 IOƒLƒªdG ÉjÓîdG »a 9 ≈``dEG 1 øe áªbôªdG äÉ``WÓÑdG

 hCG OƒªY hCG ∞``°U …CG ´ƒªée ¿ƒμj å«ëH ,á``Mƒ∏dG ≈``∏Y

 å«M ,IóMGh áHÉLEG §``≤a óLƒJ .É kjhÉ``°ùàe …ô£b §N

 hCG äGôjhóJ ø``e áéJÉædG iôNC’G äÉ``HÉLE’G Ö``°ùàëJ ’

 .IójóL äÉHÉLEG É¡Ø°UƒH ™HôªdG äÉ°SÉμ©fG

?õ¨∏dG uπM ¿hO øe ´ƒªéªdG ójóëJ ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

378 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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147   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 Ohô≤dGh ô«ªëdG

 ô«ªM áKÓKh Ohôb á°ùªN ¢``û«©j

 ¿Éc  GPEG  ,¿Gƒ``«ë∏d  á``≤jóM  »``a

 QÉªMh óMGh Oô``b QÉ«àNG ∂``«∏Y

 ≥«aGƒàdG Oó``Y Éªa ,§``≤a ó``MGh

 QÉ«àN’G ∂``æμªj »àdG á``Ø∏àîªdG

 ?É¡æe

ô«μØàdG áÑ©d

382 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«æ«JÓdG äÉ©HôªdG øjƒ∏J

 ΩGóîà``°SÉH ÉjÓN ™``°ùJ »``a ™``°ùJ øe ¿ƒ``μªdG ™``HôªdG ¿ uƒ``d

 å``«ëH ,πμ``°ûdG »``a á``ë°VƒªdG á``Ø∏àîªdG á©``°ùàdG ¿Gƒ``dC’G

 »a áKÓK øe ¿ƒ``μe ™Hôe πch Oƒ``ªY πch ∞``°U πc …ƒ``àëj

 ¿GƒdC’G s¿C’h .É¡©«ªL á©``°ùàdG ¿GƒdC’G øe ÉjÓN ≈∏Y á``KÓK

 ∑óYÉ``°ùàd ¿GƒdC’G ∫óH ΩÉbQC’G ΩGóîà``°SG ∂æμª«a ,áªbôe

 .RÉ¨dC’G √òg πãe πM ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

381 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÓ°üØªdG hP …ôë°ùdG ™HôªdG

 ±ƒ``°S äÓ``°üØªdG …P º``bôªdG •Ó``ÑdG Ö``«∏≤J ó``æY

 â``fÉc iô``NCG OGó``YCG ô``¡¶Jh ,OGó``YC’G ¢``†©H Ö``éëoJ

 Oó©dG á``WÓH πc ø``e »``Ø∏îdG Aõ``édG π``ªëj ;á``«Øîe

 ¬fCG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ;á«eÉeC’G á¡édG ≈∏Y OƒLƒªdG ¬``°ùØf

 »∏°UC’G Oó©dG ∞©°V …hÉ``°ùj áWÓÑdG ∞∏N OóY óLƒj

.áWÓÑdG øe »eÉeC’G AõédG ¬∏ªëj …òdG

 ¿ƒμj å«ëH ,áªbôe äÉWÓH çÓK Ö«∏≤J ™«£à``°ùJ πg

 ø``e m…CG hCG »``≤aCG hCG …Oƒ``ªY §``N πc OGó``YCG ´ƒ``ªée

? .34 …ôë°ùdG Oó©∏d É kjhÉ°ùe ø«°ù«FôdG øjô£≤dG

ô«μØàdG áÑ©d

380 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 148

 3 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

 ô¡¶j å«ëH ,É¡©«ªL áμÑ``°ûdG AÉëfCG »a ¿ƒ∏ªdG •ÓÑdG ™jRƒJ ∂``æμªj π``g

?OƒªY hCG ∞°U πc »a §≤a IóMGh Iôe ¿ƒd πc

 GPÉeh ?ø«``°ù«FôdG ø«jô£≤dG ø«£îdG πª``°ûàd IóYÉ≤dG ™«``°SƒJ ∂æμªj πg

 ?É¡©«ªL ájô£≤dG •ƒ£îdG øY

4 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

 ô¡¶j å«ëH ,É¡©«ªL áμÑ``°ûdG AÉëfCG »a ¿ƒ∏ªdG •ÓÑdG ™jRƒJ ∂``æμªj π``g

 IóYÉ≤dG ™«°SƒJ ∂æμªj πg ?OƒªY hCG ∞°U πc »a §≤a IóMGh Iôe ¿ƒd πc

 •ƒ£îdG øY GPÉeh ?ádÉëdG √òg »a ø«°ù«FôdG ø«jô£≤dG ø«£îdG πª°ûàd

 ?É¡©«ªL ájô£≤dG

6 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

 ¿ƒ∏ªdG •ÓÑdG ø``e áWÓH ø«KÓKh â``°S ™jRƒJ ∂æμªj π``g

 IóMGh Iôe ¿ƒd πc ô¡¶j å«ëH ,É¡©«ªL áμÑ°ûdG AÉëfCG »a

 IóYÉ≤dG ™«``°SƒJ ∂``æμªj πg ?Oƒ``ªY hCG ∞``°U πc »``a §``≤a

 ?ø«°ù«FôdG ø«jô£≤dG ø«£îdG πª°ûàd

 ¿ÉÑYÓdG ÜhÉ``æàj ,¿É°üî``°T É¡Ñ©∏j ¿CG ø``μªj á``Ñ©∏dG √ò``g

 ø«àWÓH …CG ô¡¶J ’ å«ëH ;áMƒ∏dG ≈∏Y •ÓÑdG ™°Vh ≈∏Y

 …òdG ÖYÓdG Rƒ``Øj .OƒªY hCG ∞°U …CG »``a ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG ø``e

.áë«ë°U ácôM ôNBÉH Ωƒ≤j

ô«μØàdG áÑ©d

383 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

384 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

385 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ájôë°ùdG äÉ«°VÉjôdG

 ,ôFGhódG »``a 8 ≈dEG 1 ø``e ΩÉ``bQC’G ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 Oƒ``°SCG §``N …CG §``Hôoj ’ å``«ëH

 ?ø««dÉààe ø«ªbôH ¿ƒ∏dG

 k’Éãe ô¨°üªdG πμ``°ûdG í°Vƒj

 .õ¨∏dG Gò¡d vÓM πãªj ’

ô«μØàdG áÑ©d

386 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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149   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 á«æ«JÓdG äÉ©HôªdG
 äÉ``«°VÉjôdG  º``dÉY  ô``μàHG  ,√ô``ªY  ∞``jôN  »``a

 G kójóL É kYƒf (Leonhard Euler) ô∏jhCG OQÉfƒ«d º«¶©dG

 å«M .»æ«JÓdG ™HôªdG ≈ª°ùj ájôë``°ùdG äÉ©HôªdG øe

 ¿GƒdC’Gh ±hô``ëdGh ΩÉ``bQC’G) RƒeôdG ø``e OóY ™``°Vƒj

 …ƒàëj å«ëH ,É¡``°ùØf á``ÑJôdG øe ™Hôe »``a (É``gô«Zh

 Ió``MGh Iô``e É``¡æe õ``eQ …CG ≈``∏Y Oƒ``ªY hCG ∞``°U πc

 ¿ƒμªdG ™``HôªdG …ƒàëj ó``b ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y ;§``≤a

á``°ùªîdG ±ôMC’G ≈``∏Y É``jÓN ¢``ùªN »``a ¢``ùªN ø``e

 ô¡¶j ’ å``«ëH ,Ée á``≤jô£H äGô``e ¢``ùªN a,b,c,d,e

 IhÓY .¬``°ùØf Oƒª©dG hCG ∞``°üdG »a ø``«Jôe CG ±ô``ëdG

 πª``°ûJ ájô£b á«æ«J’ äÉ©Hôe É k°†jCG ó``LƒJ ,∂dP ≈``∏Y

 ø``μªj hCG ,ør«``°ù«FôdG ™``HôªdG r…ô``£b É¡``°ùØf Ió``YÉ≤dG

 Iô``«¨°üdG QÉ``£bC’G É`` k°†jCG Ió``YÉ≤dG πª``°ûàd ™``°SƒàJ ¿CG

 .É¡©«ªL

 …ôë°ùdG ™HôªdG »a ¬«∏Y ôã oY ó«≤©àdG øe ójõe

 ≈``∏Y  ™``HôªdG  Gò``g  …ƒ``àëj  PEG  ;»``æ«JÓdG-»fÉfƒ«dG

 óMCG øe á«∏N …CG ¿EG å«ëH É`` k©e ÉÑ uc oQ ø««æ«J’ ø``«©Hôe

 ™HôªdG ÉjÓN øe á«∏N ™e èeóJ ø««æ«JÓdG ø``«©HôªdG

 ™HôªdG É``jÓN øe á``«∏N πc í``Ñ°üàd ,ô``NB’G »``æ«JÓdG

 øe óMGh ;øjô°üæY ≈``∏Y …ƒàëJ »``æ«JÓdG-»fÉfƒ«dG

 OƒªY hCG ∞``°U …CG …ƒàëj ¿CG Ö``éjh ,»``æ«J’ ™``Hôe πc

 í«°VƒJ .É¡©«ªL ø««æ«JÓdG ø«©HôªdG Óc ô°UÉæY ≈∏Y

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ô¡¶j äÉ©HôªdG √òg πãªd §«°ùH

c3  b2  a1

b1  a3  c2

a2  c1  b3

 …ôë°S ™Hôe …CG óLƒj ’ ¬fCG iôf ¿CG π¡``°ùdG øe

 400 ô«μØàdG á``Ñ©d tó©J .2 á``ÑJôdG øe »``æ«J’ -»``fÉfƒj

 -»fÉfƒj ™Hôe ≈∏Y k’Éãe (ájôë``°ùdG ¿GƒdC’G ∫Éμ``°TCG)

 .4 áÑJôdG øe »æ«J’

 äÉ``©HôªdGh  á``«æ«JÓdG  ájôë``°ùdG  äÉ``©HôªdG

 -§≤a á«∏°ùà∏d â``°ù«d á«fÉfƒ«dG- á«æ«JÓdG ájôë``°ùdG

 .á«ÑjôéàdG Ωƒ∏©dG »a áª«b äÉ≤«Ñ£J ≈∏Y …ƒàëJ É¡fEG πH

 »``a Ö``Zôj »``YGQõdG ∫É``éªdG »``a É`` kãMÉH ¿CG ¢``VôàØæd

 ≈∏Y äÉjô£ØdG äGó``«Ñe øe ´GƒfCG á©Ñ``°S ô«KCÉJ QÉ``ÑàNG

 íª≤dG π≤M º«``°ù≤J åMÉÑdG Gò¡d øμª«a ,íª≤dG äÉ``Ñf

 ø``e §jô``°T sπc è`` ndÉ©jh ,á``jRGƒàe §FGô``°T á©Ñ``°S ≈``dEG

 .áØ∏àîªdG ájô£ØdG äGó``«ÑªdG øe ´ƒæH áWô``°TC’G √òg

 ádÉM ≈``dEG G kô¶f G kõ``«ëàe QÉ``ÑàN’G Gòg ¿ƒ``μj ó``b ø``μd

 »a §jô``°ûdG - kÓãe π≤æd- §FGô``°ûdG óMCG »a π≤ëdG

 π∏N ¬«a ÜƒæédG ≈°übCG »a §jô°ûdG hCG ¥ô°ûdG ≈°übCG

 √òg πãe »``a ºμëà∏d ¥ô``£dG π``°†aCG ¿EÉ``a ,¬``«∏Yh ;É``e

 ≈∏Y á©£b ø«©HQCGh ™``°ùJ ≈dEG π≤ëdG oº«``°ù≤J äGõ«ëàdG

 ,äÉ©sHôe á©Ñ``°S »``a á©Ñ``°S øe áfƒμe á``aƒØ°üe á``Ä«g

 äÉØ°UGƒªd É k≤ah ájô£ØdG äGó``«ÑªdG √òg ¢``TQ ≥«Ñ£Jh

 øe Öcôe πc ôÑnàîo« n°S á≤jô£dG √ò¡H .»æ«JÓdG ™HôªdG

 ä’ÉM øe ádÉM πc ≈``∏Y ájô£ØdG äGó``«ÑªdG äÉ``Ñcôe

 äÉÑcôe QÉ``ÑàNG ≈dEG á``LÉM ∑É``æg â``fÉc GPEG .π``≤ëdG

 äÉÑf øe ´GƒfCG á©Ñ``°S ≈∏Y á©Ñ``°ùdG ájô£ØdG äGó``«ÑªdG

 ádÉëdG √ò``g »Øa ,§FGô``°T á©Ñ``°S »a á``YhQõe í``ª≤dG

.É k°†jCG »æ«JÓdG-»fÉfƒ«dG ™HôªdG ΩGóîà°SG øμªj

 á«¡«aôàdG ô∏jhCG á∏μ``°ûe âëÑ°UCG á≤jô£dG √ò``¡H

 »a §≤a ¢ù«d ,™``°SGh ¥É£f ≈∏Y »ÑjôéJ º«ª°üJ äGP

 º∏Yh AÉ``«MC’G º∏Y »``a É k°†jCG ø``μd ,»``YGQõdG ∫É``éªdG

 êÉàëJ ’ á«∏îdÉa ;≥jƒ``°ùàdG »a ≈àMh Ö£dGh ´ÉªàL’G

 ó≤a ;¢VQC’G øe á©£b ¿ƒμJ ¿CG ≈dEG -∫ÉëdG á©«Ñ£H-

 äÉfGƒ«M ¢üØb hCG á``bQh hCG É k°†jôe hCG Iô≤H kÓ``ãe ¿ƒ``μJ

 ™HôªdG Gòg ó©j .Gò``μgh ,øeõdG øe Ió``e hCG á``æjóe hCG

 ¥ô£H Iô``«¨àªdG ô°UÉæ©dG ø``«H ™ªé∏d á£«``°ùH á``≤jôW

 .É¡Yƒf øe Iójôa

 5 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

 ≈``∏Y á``fƒ∏e á``WÓH øjô``°ûYh ¢``ùªN ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 ∞°U πc »a §≤a IóMGh Iôe ¿ƒd πc ô¡¶j å«ëH ,áμÑ°ûdG

 πª``°ûàd IóYÉ≤dG ™«``°SƒJ øμªj π``g ,iô``NCG Iô``e ?Oƒ``ªY hCG

 ájô£ o≤dG •ƒ£îdG øY GPÉe ?ø«°ù«FôdG ør«jô£≤dG ør«£îdG

?É¡©«ªL

ô«μØàdG áÑ©d

387 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 150

(Spectrix) ¢ùμjôàμÑ°S

 iôNC’G ƒ∏J IóMGh √ÉfOCG áfƒ∏ªdG äÉWÓÑdG ™°Vh ø``μªj

 :á«JB’G óYGƒ≤dG IÉYGôe á£jô°T áμÑ°ûdG ≈∏Y

•  ¿ƒ∏dG É``ª¡d ™Hôe ≈``∏Y á``WÓH …CG ™``°VƒH íª``°ùj ’

 Oƒª©dG hCG ∞°üdG »a áWÓH ÉgQhÉéJ ¿CG hCG ,¬``°ùØf

 .¬°ùØf ¿ƒ∏dG Éª¡d ô£≤dG hCG

•  Gòg òNCÉj ,áMƒ∏dG ≈∏Y á``WÓÑdG ™°VƒJ ¿CG Oô``éªH

 .¬«a â©°V oh »àdG áWÓÑdG ¿ƒd ™HôªdG

• .iôNCG áWÓH ¥ƒa áWÓH ™°Vh øμªj ’

 ≈∏Y É¡©«ªL Iô°ûY â°ùdG äÉWÓÑdG ™°Vh ™«£à°ùJ πg

 ?áMƒ∏dG

 ÜhÉæàj å``«ëH ,¿É°üî``°T ¬``Ñ©∏j ¿CG ø``μªj õ``¨∏dG Gò``g

 óYGƒ≤∏d É k≤ah áMƒ∏dG ≈∏Y äÉWÓÑdG ™°Vh »a ¿ÉÑYÓdG

 ´É£à``°SG ÖY’ ô``NBG á``Ñ©∏dÉH Rƒ``Øjh ,√Ó``YCG IQƒ``còªdG

 .áë«ë°U áWÓH ôNBG ™°Vh

 §FGô°ûdG Ö«JôJ

 áfƒ∏ªdG §FGô°ûdG Ö«JôJ ∂æμªj πg

 ø``«ª«dG á``«MÉf á``ë°VƒªdG á©``°ùàdG

 Oƒ``ªY πch ∞``°U πc …ƒ``àëj å``«ëH

 ?áØ∏àîe ¿GƒdCG á°ùªN ≈∏Y

 á©HQC’G ¿GƒdC’G äÉ©sHôe áÑ©d

 øjƒμàd á``jõée áÑ©d É¡æμd §«``°ùH áÑ©∏dG √ò``g ø``e ±ó``¡dG

 ¿Gƒ``dCG äGP äÉ``©Hôe á``©HQCG ø``e á``fƒμe Ió``ªYCG hCG ±ƒ``Ø°U

 ø«fƒ∏dG É``fƒμj ¿CG ÉeEG ø«fƒd »``a ÖY’ πc º``μëàj ;á``Ø∏àîe

 .ô°†NC’Gh ¥QRC’G ø«fƒ∏dG hCG ôØ°UC’Gh ôªMC’G

 øe G kóMGh ;áMƒ∏dG ≈∏Y ø«©Hôe ¿ƒÑYÓdG ™°†j QhO πc »``a

 »a Écôà°ûj ¿CG ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG øe ø«©Hôªd íª``°ùj ’h ,¿ƒd πc

 ∞°U øjƒμJ äÉ©Hôe á©HQCG øe ôãcC’ É k°†jCG ø``μªj ’h ,™``∏°V

 .π°UGƒàe OƒªY hCG

 øe ¿ƒμe §N πc øY IóMGh á£≤f ≈∏Y ¿ƒ``ÑYÓdG π``°üëj

 G kOƒªYh É`` kØ°U πªμoJ áWÓH â``fÉc GPEG ;√hDƒ``°ûfCG ¿Gƒ``dCG á``©HQCG

 ;¿ƒÑYÓdG É¡«∏Y π°üëj »àdG •É≤ædG ∞YÉ°†oàa ;É k©e ¿BG »a

 ÖYÓdG π°üëj ,√É``fOCG í°VƒªdG á``Ñ©∏dG êPƒªf »``a , kÓ``ãªa

 ∞YÉ°†oJ sº``K ,•É``≤f ™HQCG ≈``∏Y ¥QRC’G ™``HôªdG ™``°†j …ò``dG

 .É k©e ¿BG »a G kOƒªYh É kØ°U ¬FÉ°ûfE’ É¡«∏Y π°üM »àdG •É≤ædG

ô«μØàdG áÑ©d

388 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

389 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

390 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   1501000 Game ����� �����.indb   150 2/16/16   10:20 AM2/16/16   10:20 AM



151   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 ìôªdG ê uô¡ªdG

 ø``jòdG ø``«Ø∏àîªdG ø``«L uô¡ªdG Oó``Y É``e

 IQƒ°üdG √ò``g »a º¡«∏Y Qƒ``ã©dG ∂``æμªj

 »a á``Ñ uJôªdGh ,É`` k©Hôe ô``°ûY áà``°ùdG äGP

 πg ?á©HQCG »``a á``©HQCG áÑJôdG ø``e áμÑ``°T

 IQƒ°üdG »a ø«L uô¡ªdG Qƒ¡X äGôe OóY

 ø«L uô¡ªdG ¢``†©H ∂``dÉæg s¿CG ΩCG , mhÉ``°ùàe

 Ée ?øjôNB’G ø``e ôãcCG IQƒ°üH ¿hô``¡¶j

 ?IQƒ°üdG »a ø``«∏eÉμdG ø«L uô¡ªdG Oó``Y

 ¿CG ø``μªj ø``jòdG ø``«L uô¡ªdG Oó``Y É``eh

 Ö``«JôJ …CG »``a á``∏eÉc á``≤jô£H Ghô``¡¶j

 ?äÉ©sHôe á©HQCG »a á©HQCG øe ¿ƒμe

 É``¡°übh äÉ``WÓÑdG √ò``g ï``°ùf ø``μªj

 ÜÉ``©dC’G ø``e ó``jó©∏d äÉ``WÓH AÉ``°ûfE’

 ,áWÉ``°ùÑH .á«YÉªédG ÜÉ``©dC’Gh á``jOôØdG

 h 123 ô``«μØàdG »``àÑ©d ó``YGƒb Ωóîà``°SG

 .104

 á©°ûªdG äÉ©HôªdG

 á©HQCG ôjhóJ ∫ÓN øe áμÑ°ûdG √òg π«μ°ûJ IOÉYEG øμªj

 ±GƒëdG ióMEG á``aÉM πc ¢``ùª∏J å«ëH ;§≤a äÉ``©Hôe

 äÉ©HôªdG áaô©e ™«£à°ùJ πg .¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe iôNC’G

 ?ÉgôjhóJ Öéj »àdG á©HQC’G

ô«μØàdG áÑ©d

391 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

392 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«fGƒ∏¡ÑdG ÜÉ©dC’G »a ¿RGƒàdG ≥«≤ëJ

 ?¿ƒ«fGƒ∏¡ÑdG A’Dƒg É¡H Ωƒ≤«°S »àdG á«dÉàdG ácôëdG Ée

ô«μØàdG áÑ©d

393 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 152

 2 ájôë°ùdG ôFGhódG

 ôFGhódG »a √ÉfOCG á``ë°VƒªdG OGóYC’G ™°Vh ∂``æμªj πg

 ôFGhódG ™WÉ≤J •É≤f óæY IOƒLƒªdG áZQÉØdG Iô«¨°üdG

 ≈``∏Y OGó``YC’G ´ƒ``ªée ¿ƒ``μj å``«ëH ,Iô``«ÑμdG ™``HQC’G

 ?39 …hÉ°ùj Iô«Ñc IôFGO πc §«ëe

T ±ôM πμ°T ≈∏Y äÉ©WÉ≤àdG

 »àdG ∫Éμ°TC’G ™°Vh ™«£à°ùJ πg

 áμÑ°ûdG »a T ±ôëdG πμ°T ≈∏Y

 ’  á``≤jô£H  Iô``«ÑμdG  á``fƒ∏ªdG

 èJÉædG πμ``°ûdG »``a É``¡«a ô``¡¶j

 ø``e ô``ãcCG ¿Gƒ``dC’G ø``e ¿ƒ``d …CG

 …CG hCG ∞°U …CG »``a IóMGh Iô``e

?OƒªY

ô«μØàdG áÑ©d

394 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

395 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á©HôªdG ΩÉbQC’G ™Hôe

 »àdG ôFGhódG »``a áØ∏àîe OGó``YCG á``©HQCG ™°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 øe ™∏°V …CG ≈∏Y øjOó©dG ´ƒ``ªée ¿ƒμj å«ëH ,πμ``°ûdG »a

 ?ôNBG ºbQ ™Hôªd É kjhÉ°ùe ™HôªdG ´Ó°VCG

ô«μØàdG áÑ©d

396 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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153   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 1 …ôë°ùdG »°SGó°ùdG ™∏°†ªdG

 ™Ñ``°ùdG ôFGhódG »a á°übÉædG OGóYC’G áaÉ°VEG ∂æμªj π``g

 §N …CG ∫ƒW ≈∏Y ΩÉbQC’G ´ƒªée ¿ƒμj å«ëH ,á``ZQÉØdG

 ?21 …hÉ°ùj º«≤à°ùe

 1 …ôë°ùdG å∏ãªdG

 ôFGhódG »``a 6 ≈``dEG 1 ø``e ΩÉ``bQC’G ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 ¿ƒ``μj å``«ëH ,å``∏ãªdG ´Ó``°VCG ∫ƒ``W ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG

 É`` kªFGO  ¬``°ùØf  ™``∏°†dG  ≈``∏Y  ΩÉ``bQCG  á``KÓK  …CG  ´ƒ``ªée

 ∂``æμªj »``àdG á``Ø∏àîªdG ∫ƒ``∏ëdG Oó``Y É``e ?É kjhÉ``°ùàe

 ?É¡«dEG π°UƒàdG

 2 …ôë°ùdG å∏ãªdG

 ô``FGhódG »``a 9 ≈``dEG 1 ø``e ΩÉ``bQC’G ™``°Vh ∂``æμªj π``g

 ¿ƒ``μj å``«ëH ,å``∏ãªdG ´Ó``°VCG ∫ƒ``W ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG

 É`` kªFGO  ¬``°ùØf  ™``∏°†dG  ≈``∏Y  ΩÉ``bQCG  á``©HQCG  …CG  ´ƒ``ªée

 ∂``æμªj »``àdG á``Ø∏àîªdG ∫ƒ``∏ëdG Oó``Y É``e ?É kjhÉ``°ùàe

?É¡«dEG π°UƒàdG

ô«μØàdG áÑ©d

399 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

397 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

398 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ájôë°ùdG ¿GƒdC’Gh ∫Éμ°TC’G

 IOƒLƒªdG á``fƒ∏ªdG á«∏N Iô``°ûY â``°ùdG Ö«JôJ ™«£à``°ùJ π``g

 ,¿ƒ∏e …ôë``°S ™Hôe Oôée ø``e ôãcCG πμ``°ûJ á``≤jô£H √É``fOCG

 á∏eÉμdG Iô``°ûY â``°ùdG ÉjÓîdG √ò``g Ö``«JôJ IOÉ``YEÉH ∂``dPh

 í``°Vƒe ƒ``g É``ªc ∫Éμ``°TCG  á``©HQCGh ¿Gƒ``dCG  á``©HQC’ á``fƒμªdGh

 á©HQCG ≈∏Y ∂``àHÉLEG …ƒàëJ ¿CG Ö``éj ,iôNCG IQÉ``Ñ©H ?√É``fOCG

 øe π«μ``°ûJ πc »a á``Ø∏àîe ∫Éμ``°TCG á``©HQCGh á``Ø∏àîe ¿Gƒ``dCG

 :á«JB’G äÓ«μ°ûàdG

ô«μØàdG áÑ©d

400 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IóªYCG  á©HQCG  .1
ájOƒªY

±ƒØ°U  á©HQCG  .2
á«≤aCG

¿Éjô£ ob ¿É£N .3 
¿É°ù«FQ

äÉ©Hôe  á©HQCG  .4
ÉjGhõdG ≈a

 äÉ©Hôe  á©HQCG  .5
§°SƒdG ‘

äÉ©Hôe  á©HQCG  .6
™HQ πc ≈a
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 154

á©HôªdG OGóYC’G å∏ãe

 ôFGhódG »``a áØ∏àîe ΩÉ``bQCG á``KÓK ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g

 øe ™∏°V …CG ≈``∏Y øjOó©dG ´ƒªée ¿ƒ``μj å«ëH ,√É``fOCG

 ?ôNBG ºbQ ™Hôªd É kjhÉ°ùe å∏ãªdG ´Ó°VCG

 1 ájôë°ùdG IôFGódG

 ¿ƒμj å``«ëH 9 ≈``dEG 1 ø``e ΩÉ``bQC’G ™``jRƒJ ∂``æμªj π``g

 ?15 É kªFGO …hÉ°ùj IôFGódG õcôªH QÉe §N …CG ´ƒªée

2 …ôë°ùdG »YÉÑ°ùdG ™∏°†ªdG

 ´Ó°VCG ∫ƒW ≈∏Y 14 ≈dEG 1 øe OGóYC’G Ö«JôJ ™«£à``°ùJ πg

 ΩÉbQC’G ´ƒªée ¿ƒμj å«ëH ,É``e á≤jô£H »YÉÑ``°ùdG ™∏°†ªdG

 ?26 É kªFGO …hÉ°ùj ™∏°V …CG ≈∏Y áKÓãdG

 á«FÉ°†ØdG äÉæFÉμ∏d …ôë°ùdG ™HôªdG

 á«MÉf IOƒLƒªdG á°ùªîdG á«FÉ°†ØdG äÉæFÉμdG ∫Éμ°TCG øe …CG

 ?…ôë°ùdG ™HôªdG πªμj ±ƒ°S QÉ°ù«dG

ô«μØàdG áÑ©d

401 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

402 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

403 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

404 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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155   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 2 …ôë°ùdG Ö©μªdG

 Ö©μªdG ´Ó°VCG ≈∏Y 12 ≈dEG 1 øe OGóYC’G ™``jRƒJ ∂æμªj π``g

 »a á©HQC’G ´Ó°VC’G ´ƒªée ¿ƒμj å«ëH ,Ée á≤jô£H É¡©«ªL

 ?26 É kªFGO …hÉ°ùj Ö©μªdG ¬LhCG øe ¬Lh πc

ô«μØàdG áÑ©d

405 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 10 áÑJôdG øe …ôë°ùdG »æ«JÓdG-»fÉfƒ«dG ™HôªdG
 ™HôªdG ¿CG ¢``SÉædG ó≤àYG â°†e IójóY äGƒæ``°ùd

 â∏Xh , lπ«ëà``°ùe 10 á``ÑJôdG ø``e »``æ«JÓdG -»``fÉfƒ«dG

 ΩGóîà``°SG øe ºZôdG ≈∏Y á``dƒ∏ëe ô«Z ádCÉ``°ùªdG √ò``g

 ∂dPh ,≈dhC’G Iô``ª∏d É¡«a Ω1959 ΩÉ©dG »``a Üƒ``°SÉëdG

 åëÑdG »a ÉgGôLCG π``ª©dG øe áYÉ``°S (100) øe ôãcC’

 ¿ƒéeôÑªdG ó≤àYG .ádCÉ°ùªdG √ò¡d á∏ªàëe áHÉLG …CG øY

 ób ádCÉ``°ùªdG √òg ø``Y áHÉLEÓd π``eÉc å``ëH AGô``LEG ¿CG

 πª©dG øe ΩÉY 100 øe ôãcCG Üƒ``°SÉëdG RÉ¡L ¥ô¨à``°ùj

 »àdG IôμØdG π°ûØdG Gòg RõY ôÑcCG IQƒ°üHh ,π°UGƒàªdG

 .OƒLƒe ô«Z ádCÉ°ùªdG √ò¡d πëdG s¿EG ∫ƒ≤J

 ,G kójóL É ké¡f ¿ƒãMÉÑdG ∞``°ûàcG Ω1960 ΩÉY »a

 äÉ``©Hôªd §``≤a ¢``ù«d ∫ƒ``∏ëdG äÉ``Äe OÉ``éjEG ≈``dEG iOCG

 äÉ©Hôªd É k°†jCG ø``μdh ,10 áÑJôdG ø``e á``«æ«J’-á«fÉfƒj

 øe Égô«Zh ,18 á``ÑJôdG ø``e äÉ``©Hôeh 14 á``ÑJôdG ø``e

 É``æg πμ``°ûdG í``°Vƒj .≈``∏YC’G Ö``JôdG äGP äÉ``© sHôªdG

 …ôë``°ùdG »``æ«JÓdG - »``fÉfƒ«dG ™``Hôª∏d ∫ƒ``∏ëdG ó``MCG

 ΩÉbQC’ÉH ¿GƒdC’G âdóÑà``°SG å«M ,10 áÑJôdG øe ¿ƒ∏ªdG

 .10 ≈dEG 1 øe
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 156

 3 ájôë°ùdG ôFGhódG

 ôFGhódG ≈``∏Y 6 ≈``dG 1 øe ΩÉ``bQC’G ™``jRƒJ ∂``æμªj π``g

 ôFGhódG ™WÉ≤J •É≤f óæY IOƒLƒªdG áZQÉØdG Iô«¨°üdG

 ≈``∏Y OGó``YC’G ´ƒ``ªée ¿ƒ``μj å``«ëH ,Iô``«ÑμdG çÓ``ãdG

 ?É kjhÉ°ùàe ÉªFGO Iô«Ñc IôFGO πc §«ëe

 (Hypercube) …óFGõdG Ö©μªdG

OÉ©HC’G »YÉHôdG

 ,õ¨∏dG Gòg »a πμ°ûdG CÉ``°ûfCG øe ∫hCG ¿ƒ«eÓ``°SE’G AÉª∏©dG tó©j

 »ah .(tesseract) âcGô``°ùJ º``°SG É kfÉ«MCG ¬``«∏Y ≥∏£j å``«M

 π«ãªJ ¬fCG ≈∏Y äÉ``«°VÉjôdG AÉª∏Y ¬©e πeÉ©J ø``gGôdG â``bƒdG

 .OÉ©HCG á©HQC’G …P …óFGõdG Ö©μª∏d øjó©H »a

 ≈∏Y ?OÉ©HC’G »``YÉHQ AÉ°†a ∑GQOEG …ô``°ûÑdG π≤©∏d øμªj π``g

 á``«KÓK äGAÉ``°†ØdG »``a ¿hQƒ``°üëe ô``°ûÑdG s¿CG ø``e º``ZôdG

 í«ë°üdG »°VÉjôdG ÖjQóàdG ∫ÓN øe øμªªdG øªa ,OÉ©HC’G

 á©HQC’G …P …óFGõdG Ö©μªdG Qƒ``°üJ ≈∏Y º¡JGQób Qƒ``£àJ ¿CG

 .áeÉJ áØ°üH OÉ©HCG

 ≈dEG 0 øe OGóYC’G ™°Vh ∂æμªj πg ,»dÉëdG õ¨∏dG ≈dEG áÑ``°ùædÉH

 ¿EG å«ëH ,É``e á≤jô£H …ó``FGõdG Ö``©μªdG ≈``∏Y ô``FGhódG »``a 15

 º``°SôdG »a á«fÉªãdG äÉÑ s©μª∏d á©HôªdG ¬LhC’G ÉjGhR »a OGóYC’G

 ?30 É¡Yƒªée íÑ°üj ø«ª«dG á«MÉf í°VƒªdG …Qƒ¶æªdG

 º¶æªdG ™HôªdG

 áMƒd »a ΩÉbQC’G øe áYƒªée Ö«JôJ áÑ©∏dG √òg øe ±ó¡dG

 øe ô¨°UCG ™Hôe »``a OóY iCG ¿ƒμj ’ å«ëH ,äÉ``©HôªdG ø``e

 ô¨°UCG hCG ,ø``«ª«dG á«MÉf øe ¬``d QhÉéªdG ™HôªdG »``a Oó``©dG

 »a πëdG í u°V oh .Iô``°TÉÑe ¬àëJ …òdG ™HôªdG »``a Oó©dG ø``e

 .äÉ©Hôe á©HQCG øe áfƒμªdG Iô«¨°üdG áMƒ∏dG

 ,≈£°SƒdG áMƒ∏dG »a 9 ≈dEG 1 øe ΩÉbQC’G ™°Vh ™«£à``°ùJ πg

 √òg •hô``°ûd É k≤ah ≈æª«dG áMƒ∏dG »a 16 ≈dEG 1 øe ΩÉbQC’Gh

?áÑ©∏dG

 ≈∏YCG øe á£bÉ°ùàe √É«e ∫Ó``°ûc èJÉædG ¿ƒμj ,AÉ¡àf’G óæY

 .ø«ª«dG πØ°SCG ≈dEG QÉ°ù«dG

ô«μØàdG áÑ©d

406 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

408 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

407 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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157   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 ájôë°ùdG §FGô°ûdG

 áÑJôdG ø``e ™Hôe »a ô``°ûY áKÓãdG §FGô``°ûdG Ö«JôJ ø``μªj

 óMGh ¿ƒd ≈∏Y »≤aCG ∞°U πc …ƒàëj å«ëH ,á``≤jô£H 7×7

 ô¡¶j ’ å«ëH §FGô``°ûdG Ö«JôJ IOÉYEG ™«£à``°ùJ πg .§``≤a

 ?»≤aCG ∞°U …CG »a §≤a IóMGh Iôe øe ôãcCG óMGƒdG ¿ƒ∏dG

.∫ƒ∏ëdG øe ójó©dG É¡dh á∏¡°S ádCÉ°ùe √òg

 ,iôNCG Iôe §FGô``°ûdG √òg Ö«JôJ IOÉYEG ∂``æμªj πg ,ø``μd

 »a IóMGh Iô``e øe ô``ãcCG ¿Gƒ``dC’G øe ¿ƒ``d ô``¡¶j ’ å``«ëH

 QÉ£bC’G ∂``dP »a É``ªH) …ô``£b §``N hCG Oƒ``ªY hCG ∞``°U …CG

 á«FÉæK á``Ñ©d É``¡àØ°üH õ``¨∏dG Gò``g Ö``©d ø``μªj ?(iô``¨°üdG

 ≈∏Y §FGô°ûdG ™°Vh »a ¿ÉÑYÓdG ÜhÉæàj .¿É°üî``°T É¡Ñ©∏j

 ™°Vh ™«£à``°ùj …òdG ô``«NC’G ÖYÓdG Rƒ``Øj å``«ëH ;á``Mƒ∏dG

 .áÑ©∏dG óYGƒb ∑É¡àfG ¿hO øe §FGô°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

411 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 »°SGó°ùdG ™∏°†ªdG

 (ôë``°ùdG) øμd ,ájôë``°ùdG äÉ©HôªdG ø``Y äGó``s∏ée â``Ñà oc

 äÉã∏ãªdG πãe ;iôNCG äÉ``©∏°†e ∫ÓN øe ó``°ùéàj ¿CG øμªj

 ,∫É``ãªdG  π«Ñ``°S  ≈``∏©a  ;á«``°SGó°ùdG  äÉ``©∏°†ªdGh  ô``FGhódGh

 Ö©∏dG áMƒd ≈``∏Y 19 ≈dEG 1 ø``e OGóYC’G ™``jRƒJ ∂``æμªj π``g

 …CG ´ƒªée ¿ƒ``μj å«ëH ,√ÉfOCG á``ë°VƒªdG πμ``°ûdG á«``°SGó°S

 áª«≤à°ùªdG •ƒ£îdG øe …CG ´ƒªéªd É kjhÉ°ùe º«≤à``°ùe §N

 ?Éæg …ôë°ùdG âHÉãdG Oó©dG ±É``°ûàcG ∂æμªj πg ?iôNC’G

 OGóYC’G ¢†©H Éæ©°Vh ó≤a ,G vó``L É kÑ©°U õ¨∏dG π©L Ö``æéàdh

 ™°Vh §``≤a ∂``«∏Y »``≤Hh ,»``°SGó°ùdG πμ``°ûdG É``jÓN π``NGO

? á«≤ÑàªdG OGóYC’G

 4 ájôë°ùdG ôFGhódG

 ¿ƒμj å«ëH ,ô``FGhódG »``a 18 ≈dEG 1 ø``e OGó``YC’G Ö`` uJQ

 É kªFGO …hÉ``°ùj IôXÉæàªdG ô``FGhódG ø``e êhR …CG ´ƒ``ªée

 ™°Vh ∂æμªj πg ,π©ØdÉH êGhRC’G øe áKÓK â©°Vh .19

 ?á«≤ÑàªdG OGóYC’G

 2 ájôë°ùdG áªéædG

 ô``FGhódG »``a IOƒ``≤ØªdG OGó``YC’G á``aÉ°VEG ™«£à``°ùJ π``g

 …CG ≈∏Y OGó``YC’G ´ƒªée ¿ƒμj å``«ëH ,áZQÉØdG ™``°ùàdG

 ?26 …hÉ°ùj º«≤à°ùe §N

ô«μØàdG áÑ©d

410 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

409 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

412 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 158

 º¡°SC’Gh äÉμÑ°ûdG

 äÉ©HôªdG ø``e ™Hôe πc »``a §≤a ó``MGh º¡``°S ™``°Vh Ö``éj

 ô«°ûj å«ëH ,á©HôªdG ΩÉbQC’G áμÑ``°ûH §«ëJ »àdG AGôØ°üdG

 ∂æμªj πg .áμÑ°ûdG ≈∏Y Évjô£b hCG É v«``°SCGQ hCG É v«≤aCG º¡``°S πc

 »àdG º¡``°SC’G OóY ¿ƒ``μj å«ëH É``e á≤jô£H º¡``°SC’G ™``°Vh

 »a OƒLƒªdG Oó©∏d É kjhÉ``°ùe áμÑ``°ûdG »a ™Hôe πc ≈dEG ô«``°ûJ

 ?™HôªdG ∂dP

 1 »fÉªãdG ™∏°†ªdG

 πμ``°ûdG »a áë°VƒªdG á`` s« pfÉªoãdG ∫Éμ``°TC’G ô``jhóJ ø``μªj

 »a á≤HÉ£àe á``°ùeÓàªdG ´Ó``°VC’G ¿ƒ``μJ å``«ëH √É``fOCG

 ≥«≤ëJ ∂æμªj π¡a ,É¡©«ªL ¢``SÉªàdG •É≤f óæY ¿ƒ∏dG

 ?ôjhóàdG äÉ«∏ªY øe øμªe OóY πbCÉH ±ó¡dG Gòg

 ¢übôdG ™Hôe

 √ÉfOCG áμÑ``°û∏d á∏μ``°ûªdG á©HQC’G ±ƒØ°üdG øe ∞``°U πc

 AGOƒ°ùdG ¢``ùªîdG äÉ©Hôª∏d äÉcôëdG øe á©HÉààe πãªj

 πc »a ¢übÉf óMGh §ªf óLƒj .É``¡H DƒÑæàdG øμªj »``àdG

 áë°VƒªdG áKÓãdG •ÉªfC’G á``°SGQO ∫ÓN øeh ,á©HÉààe

 ™HQC’G äÉ``«dGƒàªdG ∫Éªμà``°SG ∂æμªj πg ,∞°U πc »``a

 ?É¡©«ªL

 2 »fÉªãdG ™∏°†ªdG

 πμ``°ûdG »a áë°VƒªdG á s« pfÉªoãdG ∫Éμ``°TC’G ôjhóJ ∂``æμªj π``g

 √òg »a á``∏HÉ≤àªdG ´Ó``°VC’G ¿ƒ``μJ å``«ëH ,á©``°ùJ É``gOóYh

 .¿Éæμªe ¿ÓM óLƒj ?¬°ùØf ¿ƒ∏dG É¡d ∫Éμ°TC’G

ô«μØàdG áÑ©d

416 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

413 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

415 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

414 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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159   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 ∂©μdG øe á©£b

 å«ëH ,Ée á≤jô£H √ÉfOCG áë°VƒªdG ∂©μdG ÖdGƒb â© u£ ob

 É kjhÉ°ùe õcôªdG »a IóëàªdG ájôFGódG ™£≤dG OóY ¿ƒμj

 óMCG º u°ù ob ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ;á«YÉ©°ûdG äÉ©£≤dG Oó©d

 õcôªdG »Jóëàe ø«àjôFGO ø``«à©£b ≈dEG ∂©μdG Ö``dGƒb

 ™HQCG »dÉªLE’G Oó©dG ¿ƒμj å«ëH ,ø«à«YÉ©°T ø«à©£bh

 èàæj ájôFGO ™``£b çÓKh á«YÉ©``°TEG ™WGƒb áKÓK .™``£b

 .™£b ™°ùJ É¡æe

 å«ëH ¿ƒ``∏H É¡«a á©£b πc ¿ sƒ`` n∏ oJ ¿CG Ö``éj ,á``μ©c πμ``d

 .ÉjGhõdG »``a ≈àM ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG äGP ™``£≤dG ¢``ùeÓàJ ’

 ™£≤dG Oó©d mhÉ°ùe É¡eGóîà``°SG øμªj »àdG ¿GƒdC’G OóY

 .õcôªdG IóëàªdG ájôFGódG

 á``ª¡ªdG ¿EÉ``a ,É``æg í``°VƒªdG πμ``°ûdG ø``e iô``f É``ªch

 hCG ájôFGódG ™£≤dG á«FÉæK áμ©μdG ≈dEG áÑ°ùædÉH á∏«ëà°ùe

.ájôFGódG ™£≤dG á«KÓK

 ™£b ¢``ùªN äGP áμ©c ≈∏Y ∂dP òØæJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg

 äGP áμ©c øY GPÉeh ?¿GƒdCG á``°ùªN É keóîà``°ùe ájôFGO

 ?¿GƒdCG áà°ùH ™£b â°S

 …Qƒ¶æªdG º°SôdG »a äÉÑ s©μªdG

 ,πFGƒ``°ùdG »∏¨J hCG ájõ∏ØdG áÑ∏°üdG ΩÉ``°ùLC’G ô¡°üæJ ÉeóæY

 ¬Ñ«JôJ øe ô«ãμdG ICÉéa ø sî``°ù oj …òdG A»``°ûdG ó≤Øj ±ƒ``°ùa

 kÓFÉ``°S ¿Éc Éeh ; kÓFÉ``°S íÑ°UCG É`` kÑ∏°U ¿Éc …ò``dG ;»``∏NGódG

 ä’ƒëàdÉH ä’É``ëdG √òg πãe ≈ sª``°ùJ .G kô`` uîÑà oe ¿B’G í``Ñ°UCG

 øY kÓ°†a É k°†jCG ø``ØdG »a çóëJ ¿CG É``¡æμªj PEG ,á``«∏MôªdG

.á©«Ñ£dG

 G kô«KCÉJ ƒ``æ«ehódG CGó``Ñe ≥`` u≤ëj õ``¨∏dG Gòg »``a

 •ÉªfCG èeO ≈dEG …ODƒJ ¿GƒdC’G á≤HÉ£e ; kÓKÉªe

 »``KÓKh »``eÉeC’G …ô``°üÑdG º``gƒdG .•Ó``ÑdG

 G kó``© oH  ∞``«°†j …ô``°üÑdG  ¢``SÉμ©f’Gh  OÉ``©HC’G

 øØdG RÉ¨dCG ø``«H øe ™bGƒdG »a ,õ``¨∏d É kcô``ëàe

 õ¨∏dG Gòg tó``©j ,ÜÉàμdG Gòg »a â``æ uª o°V »``àdG

.É¡Ñ©°UCG øe

 óYCG ºK ,É¡ s°übh øjô``°û©dGh ¢``ùªîdG äÉbÉ£ÑdG ï``°ùfG , k’hCG

 á``°ùªN »``a á``°ùªN á``ÑJôdG ø``e á``aƒØ°üe π``ª©d É``¡©«ªéJ

 ≈∏Y ¿GƒdC’G ≥HÉ£àJ ¿CG Öéj …CG ; ƒæ«ehódG CGóÑe ™e ≥aGƒàJ

 äÉæjƒμàdG OóY ¿ƒμ«°S .É¡©«ªL á``°ùeÓàªdG ´Ó°VC’G ∫ƒW

.(225×25!) kÓgòe É¡«a áæμªªdG

 á©HÉààe √ÉfOCG πμ°ûdG »a áë°VƒªdG á©HQC’G äÉæjƒμàdG π uμ n°û oJ

 øe á≤«≤ëdG »``a ,§ªædG »a Ö``«JôàdG áLQO É``¡«a ¢``übÉæJ

 áfƒμe É¡©«ªL äÉæjƒμàdG s¿CG OÉ≤àY’G Ö©°üdG

 ø``μd ,É¡``°ùØf á«``°SÉ°SC’G ∂``∏J ô``°UÉæ©dG ø``e

 óMCG π``ãªJ äÉ``æjƒμàdG √ò``g ø``e §``≤a Ió``MGh

 ?É¡aÉ°ûàcG ∂æμªj πg ,õ¨∏dG Gò¡d ∫ƒ∏ëdG

ô«μØàdG áÑ©d

418 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

417 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢ùªN øe áfƒμe áμ©c
¿GƒdCG á°ùªNh ™£b 

øe áfƒμe áμ©c
 ¿GƒdCG áà°Sh ™£b uâ°S

áfƒμe áμ©c
Úfƒdh - Úà©£b øe 

øe áfƒμe áμ©c
 ¿GƒdCG áKÓKh ™£b çÓK
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 160

(Combinatorial Games) á«Ñ«côàdG ÜÉ©dC’Gh ƒæ«ehódG
 á∏«£à``°ùe QÉéMCG »``g ájOÉ©dG ƒ``æ«ehódG ÜÉ``©dCG

 ¬«∏Y ô``éM πch ,óMGh »``a ø«æKG º``éëdG ø``e πμ``°ûdG

 .¬aGôWCG ø``e ±ôW πc ó``æY ó``MGh ;¿É``Ø∏àîe ¿É``ªbQ

 Öéj ;á£«``°ùH ƒæ«ehódG áÑ©d Ö©∏d á«``°SÉ«≤dG Ió``YÉ≤dG

 QÉéMCÓd IQhÉ``éàªdG ±Gô``WC’G óæY ΩÉ``bQC’G ¿ƒ``μJ ¿CG

 ∫É``ãe  π``°†aCG  ƒ``æ«ehódG  á``Ñ©d  tó``©J  .É`` kªFGO  á``≤HÉ£àe

 É¡æμd ,ƒ``æ«ehódG CGóÑe »ª``°ù oj Ée ≥≤ëJ á``Ñ©∏d ±hô``©e

 .ó©ÑdG πc ¬æY Ió«©H á≤«≤ëdG »a

 »``°Sô«H  …õ``«∏éfE’G  äÉ``«°VÉjôdG  º``dÉY  ô``μàHG

 (Percy Alexander MacMahon) ¿ƒgÉªμe Qóæ°ùμdCG

 ΩGóîà°SÉH IQƒ£ªdG ,áYQÉÑdG ƒæ«ehódG ÜÉ©dCG øe G kOóY

 πμ``°ûJ »àdG ´Ó°VC’G IOó``©àe á``fƒ∏ªdG ƒ``æ«ehódG ¥GQhCG

 â``°ù«d QÉéMC’G áYƒªée . mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y QÉ``éMC’G

 ¥ô£dÉH á«°SÉ°SC’G •ÉªfC’G hCG ∫Éμ``°TC’G ¿ sƒ∏ oJ :á«FGƒ°ûY

 QÉéMCG ø``e á∏eÉc áYƒªée π«μ``°ûàd á``æμªªdG É``¡©«ªL

 ¢VGôàaG øμªj) .É¡æe ¿ÉæKG ≥HÉ£àj ’CG á£jô°T ,Ö©∏dG

 øμd ;áØ∏àîe G kQÉéMCG »£©J Ö©∏dG ôéM äÉ``°SÉμ©fG ¿CG

 ¢``VGôàaG Gò``¡a ,¬``°ùØf ô``éëdG »``£©j É``gôjhóJ tó``©j

 ÖfÉL øe áfƒ∏e QÉéMC’G ¿ƒμJ ¿CG IOÉ©dG øªa ;»``©«ÑW

 ≈∏Y ÉgôjhóJ ø``μªj øμdh É¡Ñ∏b øμªj ’ ¬``«∏Yh ;ó``MGh

 áÑ©∏dG √òg øe ±ó¡dG .(ádƒ¡°S πμH …ƒà°ùªdG í£``°ùdG

 »a É kØ∏``°S IOóëªdG QÉéMC’G øe á∏eÉc áYƒªée Ö«JôJ

 .ƒæ«ehódG CGóÑªd É k≤ah m¢Vôe §ªf

 ájô¶f ≈``∏Y »``°VÉjôdG ¿ƒ``gÉªμe π``ªY  ó``ªàYG

 ájôÑL ôjOÉ≤e …CG ;IôXÉæàªdG (∫GhódG hCG) äÉfGôàb’G

 ≈∏Y ;É¡«a ±hôëdG ™bGƒe πjóÑJ øe ºZôdG ≈∏Y ô«¨àJ ’

 (ab+bc+ca) h (a+b+c) ø``e πc :∫É``ãªdG π«Ñ``°S

 GPEG .(a,b,c) ±hôëdG øe IôXÉæàe äÉfGôàbG ¿Ó``ãªj

 QÉéMCG øe á∏eÉμdG áYƒªéªdG »a ¿GƒdC’G øcÉeCG É``æd sóH

 QÉéMCG á``YƒªéªH »``¡àæf É``æfEÉa ,¿ƒ``gÉªμªd ƒ``æ«ehódG

 QÉéMC’G √òg ôNBG ≈æ©ªH ;É¡H ÉfCGóH »àdG É¡``°ùØf Ö©∏dG

 .»∏jóÑJ ôXÉæJ É¡«a

 ƒæ«ehódG èfô£°T á©bQ

 áfƒμe íÑ°üàd √ÉfOCG áë°VƒªdG èfô£°ûdG á©bQ â©£àbG

 ƒæ«ehódG QÉéMCG ΩGóîà``°SÉH .É k©Hôe ø«à``°Sh ø«æKG ø``e

 Gò``g QGô``μJ ø``μªªdG ø``e π``g ,AGô``ªëdG -AGô``Ø°üdG

 QÉéMCG ø``e G kôéM ø``«KÓKh ó``MGh ΩGóîà``°SÉH §``ªædG

 ?ƒæ«ehódG

 1 áfƒ∏ªdG ƒæ«ehódG QÉéMCG

 ô``°ûY  á``°ùªîdG  ƒ``æ«ehódG  QÉ``éMCG  ø``e  ô``éM  πc  ¿ƒ``μàj

 ¿ƒ∏H É``ª¡æe πc ¿ uƒ`` od ,ø``«©Hôe ø``e πμ``°ûdG »``a á``ë°VƒªdG

 QÉéMCG áYƒªée ΩGóîà``°SÉH .áØ∏àîe ¿GƒdCG á``°ùªN ø«H øe

 øe ¿ƒμªdG §ªædG AÉ``°ûfEG IOÉYEG ∂æμªj πg ,∂∏J ƒ``æ«ehódG

 ?√ÉfOCG í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y áà°S »a á°ùªN

ô«μØàdG áÑ©d

420 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

419 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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161   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 2 áfƒ∏ªdG ƒæ«ehódG QÉéMCG

 øjô``°û©dGh á«fÉªãdG ƒæ«ehódG QÉ``éMCG ø``e ôéM πc ¿ƒ``μàj

 ¿ƒ∏H É``ª¡æe πc ¿ uƒ`` od ,ø``«©Hôe ø``e πμ``°ûdG »``a á``ë°VƒªdG

 QÉéMCG áYƒªée ΩGóîà``°SÉH .áØ∏àîe ¿GƒdCG á©Ñ``°S ø«H ø``e

 »a ôgÉ¶dG §ªædG AÉ``°ûfEG IOÉYEG ∂æμªj πg ,∂∏J ƒæ«ehódG

?ø«ª«dG »a áμÑ°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

423 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 iƒ∏ëdG øe ¿ÉYƒf

 ¿É≤ÑWh

 »``àdG  á``Ø∏àîªdG  ¥ô``£dG  Oó``Y  É``e

 ø«Yƒf º``jó≤J É¡dÓN ø``e ∂``æμªj

 øe ø«æKG ΩGóîà``°SÉH iƒ∏ëdG øe

 ?¥ÉÑWC’G

 á¡cÉØdG øe ¿ÉYƒf

 á«YhCG áKÓK »a

 »àdG á``Ø∏àîªdG ¥ô``£dG OóY É``e

 É¡dÓN ø``e ∂``æμªj

 ø``e ø``«Yƒf º``jó≤J

 áKÓK »``a  á¡cÉØdG

 ?áØ∏àîe á«YhCG

ô«μØàdG áÑ©d

421 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

422 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 162

 1 áfƒ∏ªdG äÉã∏ãªdG

 á©HQCG óLƒj ,AGõLCG áKÓK ≈dEG º°ù≤ªdG å∏ãªdG ≈dEG áÑ``°ùædÉH

 √AGõLCG ¿ƒ∏J á``Ø∏àîe ¿GƒdCG á©HQC’ É`` kæμªe kÓjóÑJ ¿hô``°ûYh

 ¿hô``°ûYh áKÓK Éæg ô``¡¶j .πμ``°ûdG »a ô¡¶j É``ªc á``KÓãdG

 ?¢übÉædG πjóÑàdG ≈∏Y Qƒã©dG ∂æμªj πg ,É kæμªe kÓjóÑJ

 øjô``°û©dGh á©HQC’G äÉ``ã∏ãªdG ™``°Vh ∂``dP ó``©H ∂``æμªj π``g

 ø``e êhR πc ¿ƒ``μj å``«ëH »``°SGó°ùdG πμ``°ûdG »``a É``¡©«ªL

?¬°ùØf ¿ƒ∏dG Éª¡d á°ùeÓàªdG äÉã∏ãªdG ´Ó°VCG

ô«μØàdG áÑ©d

425 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 πμ°ûdG á«°SGó°S äÉWÓÑdG

 ≈``dEG √É``fOCG á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G ø``e πμ``°T πc º``°ù≤æj

 É¡æe Aõ``L πc ¿ uƒ`` od ,AGõ``LCG á``KÓK

 ’ å«ëH ,¿Gƒ``dCG áà``°S ø«H øe ¿ƒ∏H

 »``°SGó°S πμ``°T …CG øe ¿BGõL ¿ sƒ``n∏ oj

 √òg ≈∏Y OÉ``ªàYE’ÉH .¬``°ùØf ¿ƒ∏dÉH

 Ö``°ùàëoJ ’) Év«``°SGó°S kÓμ``°T ¿hô``°ûY óLƒj ,ó``YGƒ≤dG

.(áØ∏àîe ∫Éμ°TCG É¡fCG ≈∏Y ôjhóàdGh äÉ°SÉμ©f’G

 ∫Éμ°TC’G √òg øe kÓμ``°T ô``°ûY á©``°ùJ πμ``°ûdG »a ô¡¶j

 ?¢übÉædG »°SGó°ùdG πμ°ûdG ¿GƒdCG Éªa ,á«°SGó°ùdG

 ¿hô°ûY ÉgOóYh á«°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G ™°Vh ∂æμªj πg

 å«ëH ,≈``∏YC’G »``a »àdG áμÑ``°ûdG »``a á``ªFÓe IQƒ``°üH

 ¿ƒ``∏dG É``ª¡d á``°ùeÓàªdG ´Ó``°VC’G ø``e êhR πc ¿ƒ``μj

 ?¬°ùØf

ô«μØàdG áÑ©d

424 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájOÉMCGh á«KÓK ƒæ«ehO QÉéMCG

 mó``MGh ™``°VƒH π``eÉμdÉH èfô£``°ûdG á``©bQ Aπ``e ∂``æμªj π``g

 QÉ``éMCG) á``«KÓãdG ƒ``æ«ehódG QÉ``éMCG ø``e G kô``éM øjô``°ûYh

 …OÉMCG ƒæ«ehO ôéMh (äÉ©sHôe á``KÓK øe áfƒμªdG ƒ``æ«ehódG

 »a ô¡¶J »àdGh ,(§≤a óMGh ™Hôe øe ¿ƒμe ƒæ«ehO ôéM)

 ?Éæg πμ°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

426 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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163   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 áfƒ∏ªdG äÉ©HôªdG

 ,ΩÉ``°ùbCG á©HQCG ≈dEG ¬fÉª``°ù≤j ™Hôe πc Gô``£b

 áKÓK ø«H øe óMGh ¿ƒ∏H É¡æe º°ùb πc ¿ uƒodh

 øjô°ûYh á©HQCG πªY øμªj .É¡H ìƒª°ùe ¿GƒdCG

 áKÓK √ÉfOCG πμ``°ûdG í°Vƒj .áKÓãdG ¿Gƒ``dC’G øe kÓ``jóÑJ

 ™HôªdG »a á°übÉædG ¿GƒdC’G Éªa .É¡æe kÓjóÑJ øjô°ûYh

 ?ÆQÉØdG

 √òg äÉ``©HôªdG √ò``g øjô``°û©dGh á``©HQC’G ™``°Vh ø``μªj

 á©HQCG »``a áà``°S øe áfƒμe áμÑ``°T »``a á``ªFÓe IQƒ``°üH

 ™«£à``°ùJ π``¡a .√É``fOCG í``°VƒªdG ƒ``ëædG ≈``∏Y äÉ``©Hôe

 á``«LQÉîdG  Ohó``ëdG  ¿ƒ``μJ  å``«ëH  äÉ``©HôªdG  Ö``«JôJ

 πNGO íª°ùj Éªc ,§≤a óMGh ¿ƒd äGP É¡©«ªL áμÑ°û∏d

 ¿ƒ∏dG äGP äÉ``©HôªdG ´Ó``°VCG ¢``ùeÓàH §``≤a áμÑ``°ûdG

 ?§≤a ¬°ùØf

 2 áfƒ∏ªdG äÉã∏ãªdG

 óMGh  πc  ,ΩÉ°ùbCG  áKÓK  IôgÉ¶dG  äÉã∏ãªdG  øe  óMGh  πμd

 ìƒª°ùªdG  á©HQC’G  ¿GƒdC’G  øe  óMGƒH  √Dƒ∏e  øμªj  É¡æe

 óMCG  ,á©HQC’G  ¿GƒdCÓd  kÓªàëe  kÓ«μ°ûJ  24  ∑Éæg  .É¡H

 π«μ°ûà∏d  ÆQÉØdG  å∏ãªdG  ¿GƒdCG  Ée  ,Oƒ≤Øe  äÓ«μ°ûàdG  √òg

?Oƒ≤ØªdG

¿ƒ∏dG ∫É°üJG

 .áØ∏àîe ¿GƒdCG áà``°S ≈dEG ™HôªdG ´Ó``°VCG øe ™``∏°V πc º``°ù≤æj

 πμ``°ûdG »a Éªc ÖæL ≈``dEG É kÑæL äÉ``©HôªdG ™°Vh ∂``æμªj π``g

 áLô©àe IQƒ``°üH áà``°ùdG ¿GƒdC’G óMCG ô¡¶j å``«ëH ,ô``¨°üªdG

 ∂dP π©a ∂æμªj πg ?á``©HQC’G äÉ©HôªdG ∫ÓN øe á``∏°üàeh

 ?á≤«bO øe πbCG »a

 øe …CÉa .§≤a G kóMGh É kfƒd Éæeóîà°SG GPEG õ¨∏dG πM ≈dEG oπ°üf

 ?êô©àªdG πμ°ûdG πªμoj ¿GƒdC’G √òg

 ¿GƒdC’G øe ±ƒØ°U

 ™WÉ≤àdG •É≤f øjƒ∏J »a §≤a ¥QRC’G hCG ô``ªMC’G ø«fƒ∏dG Ωóîà``°SG

 ¿hO øe π``eÉμdÉH §ªædG ø``jƒ∏J ∂æμªj π¡a .iô``NC’G ƒ``∏J Ió``MGh

 ?º«≤à°ùe §N …CG ≈∏Y ¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe •É≤f ™HQCG OƒLƒH ìÉª°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

428 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

427 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

429 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

430 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 164

 :»FÉ°†ØdG PÉ≤fE’G

áÑ©∏dG

 π«μ``°ûàdG ≈∏Y IQó``≤dGh õ«côàdG √ò``g ó``jóëàdG á``Ñ©d Ö``∏£àJ

 √òg Ö©d ôãcCG hCG ¢UÉî°TCG áKÓãd øμªj .á©jô°S ∫É©aCG OhOQh

 .áÑ©∏dG

 É k£jô``°T  ¿ƒà``°S  É``gOóYh  äÉ``fÉ«ÑdG  §FGô``°T  ï``°ùfG  : k’hCG

 »a É¡©°Vh É``¡ s°ü ob º``K ,á``∏HÉ≤ªdG á``ëØ°üdG »``a IOƒ``LƒªdGh

 ø``e  §FGô``°ûdG  Öë``°S  ≈``∏Y  ¿ƒ``ÑYÓdG  ÜhÉ``æàj  .¥hó``æ°U

 .øjôNB’G ø«ÑYÓdG ΩÉ``eCG RQÉH ¿Éμe »a É¡©°Vhh ¥hó``æ°üdG

 á«≤H ÉeCG ,º`` nμ nëdG QhóH §jô``°ûdG Öë``°S …òdG ÖYÓdG Ωƒ``≤j

 ≥aGƒàJ …òdG »FÉ°†ØdG áaô©e »a ádhÉëªdG º¡«∏©a ø«ÑYÓdG

 Oƒ``LƒªdG §jô``°ûdG ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG äÉ``fÉ«ÑdG ™``e ¬``aÉ°UhCG

 .º¡eÉeCG

 ô«``°ûj ,í«ë°üdG »FÉ°†ØdG áaô©e øe ÖY’ ø``μªàj É``eóæY  

 ¬àHÉLEG ≥aGƒàJ ÖY’ ∫hCG .»FÉ°†ØdG ∂dP IQƒ``°U ≈dG ¬``©Ñ°UEÉH

.IóMGh á£≤f ≈∏Y π°üëj í«ë°üdG »FÉ°†ØdG IQƒ°U ™e

 .áÑ©∏dÉH RƒØj •É≤f ¢ùªN ≈∏Y π°üëj ÖY’ ∫hCG

ô«μØàdG áÑ©d

431 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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165   ô«μØàdG áÑ©d •ÉªfC’G

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG

 »FÉ°†ØdG  ¿ƒ«©dG  ∞fC’G  ºØdG
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•ÉªfC’G  ô«μØàdG áÑ©d 166

1 á«°SGó°ùdG äÉ©∏°†ªdG

 áë°VƒªdG áà``°ùdG á«``°SGó°ùdG äÉ©∏°†ªdG Ö«JôJ ™«£à``°ùJ πg

 ´Ó°VC’G ø``e êhR πc ¿ƒ``μj å``«ëH ,π``°ù©dG ¢``Uôb »``a É``æg

?¬°ùØf ¿ƒ∏dG Éª¡d á°ùeÓàªdG

 2 ¿GƒdC’G äÉbÉ£H

 É¡«∏Y Qƒã©dG øμªj ’ áªbôªdG çÓãdG äÉbÉ£ÑdG ióMEG

 áaô©e ∂æμªj π``¡a .√ÉfOCG í``°VƒªdG áμÑ``°ûdG §ªf »``a

?ábÉ£ÑdG √òg

 2 á«°SGó°ùdG äÉ©∏°†ªdG

 á«``°SGó°ùdG äÉ``©∏°†ªdG Ö``«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ π``g

 ´Ó°VC’G ø``e êhR πc ¿ƒ``μj å``«ëH ,™Ñ``°ùdG

?¬°ùØf ¿ƒ∏dG §ªf Éª¡d á°ùeÓàªdG

ô«μØàdG áÑ©d

432 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

434 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

433 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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التقسيم إلى أجزاء

1000 Game ����� �����.indb   1671000 Game ����� �����.indb   167 2/16/16   10:20 AM2/16/16   10:20 AM



π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 168

ÉaƒdG »HCG º«°ù≤J

 (Abu al-Wafa) É``aƒdG ƒHCG º∏``°ùªdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ìô``W

 ,É¡∏ªLCGh º«°ù≤àdG πFÉ°ùe ΩóbCG øe IóMGh ô°TÉ©dG ¿ô≤dG »a

 á∏HÉb AGõLCG ≈dEG á≤HÉ£àe äÉ©sHôe áKÓK º«°ù≤J ™«£à``°ùJ πg

 ÉaƒdG »HCG πM ø``ª°†J ?ô«Ñc óMGh ™Hôe »a ™``«ªéàdG IOÉ``YE’

 ò«ØæJ IOÉYEG ™«£à°ùJ π¡a ;AGõLCG á©°ùJ ≈dEG äÉ©HôªdG º«°ù≤J

 ?á«∏ª©dG √òg

ô«μØàdG áÑ©d

435 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

™∏°†ªdG ä’ƒëJ
 ™«£≤J º``∏©J »``a á∏¡``°ùdG ¥ô``£dG ió``MEG ø``ªμJ

 IójóL ∫Éμ``°TCG øjƒμàd AGõLC’G ™ªL IOÉ``YEGh ∫Éμ``°TC’G

 GPEG ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y ;á£«``°ùH ó``YGƒb ≈``∏Y kAÉ``æH

 É``ª¡YÓ°VCG ø``«Ø∏àîe ø«∏μ``°T ™``«ªéJ ¿Éμ``eE’ÉH ¿Éc

 ,É¡``°ùØf ™£≤dG áYƒªée øe ,äÉ``©∏°†e …CG ;áª«≤à``°ùe

 áaÉ°VE’ÉH ,É¡``°ùØf áMÉ``°ùªdG ø«∏μ``°û∏d ¿ƒμJ ¿CG Öé«a

 …CG  ™``«£≤J  ø``μªj  ¬``fEG  …CG  ;í``«ë°U  ¢``ùμ©dG  َّ¿CG  ≈``dEG

 øe Ohóëe Oó``Y ≈dEG É¡``°ùØf áMÉ``°ùªdG Éª¡d ø``«©∏°†e

 øe É`` vjCG πμ``°ûàd ∂``dP ó``©H É``¡©ªL ø``μªj »``àdG ™``£≤dG

 øe ºZôdG ≈∏Y- óYGƒ≤dG √ò``g ,ø««∏°UC’G ø``«©∏°†ªdG

 AGôLEG »``a Ió«Øe ¬``°ùØf âbƒdG »a É``¡fEÉa -É¡àWÉ``°ùH

 óªà©Jh ,iô``NCG äÉbÓ©H Dƒ``ÑæàdGh á«HÉ``°ùëdG äÉ``«∏ª©dG

 .äÉ¶MÓªdG øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y ¢SQƒZÉã«a ájô¶f

 ≈dEG Oó``ëe πμ``°T º«``°ù≤àd áØ∏àîe ¥ô``W ó``LƒJ

 ™WÉ≤e ≈ª``°ùJ »àdG AGõLC’G √òg ¢†©H ¿ƒμJh ,AGõ``LCG

 ócDƒªdG øe ¬fCG ™``eh ,¢UÉN ƒëf ≈∏Y ΩÉ``ªàgÓd Iô``«ãe

 ±’BG òæe ¿É``°ùfE’G â¡LGh ó``b ™``«£≤àdG äÓμ``°ûe s¿CG

 âfÉc á«é¡æªdG √ò``g ∫ƒM áMhôWCG ∫hCG ¿EÉ``a ,ø«æ``°ùdG

 ¿ô≤dG »``a ±hô©ªdG º∏``°ùªdG ∂``∏ØdG º``dÉY á``HÉàc ø``e

 ¬HÉàc øe s≥Ñàj ºd ø``μdh ,»fÉLRƒÑdG ÉaƒdG »HCG ô``°TÉ©dG

 ™«£≤àdG ¥ôW ¢†©H ≈``∏Y …ƒàëJ É¡æμdh ,AGõLCG iƒ``°S

 .√ÉfOCG 435 áÑ©∏dG Égô¡¶J å«M ,á∏gòªdG

 ÜÉ©dC’G ø``e ójó©dG »a ™«£≤àdG äÉ``«∏ªY ó``LƒJ

 ,Iójôa ™«ªéàdG äÉ«∏ªY ¿ƒμJ å«M ;™£≤dG RÉ``¨dCG πãe

 ≈``dEG É``¡©«ªéJ êÉ``àëj »``àdG ΩGô``éfÉàdG á``Ñ©d ∂``dòch

 ¬fCÉch ájGóÑdG »a ô¡¶J ™«£≤àdG πFÉ``°ùe ¢†©H .´GóHE’G

-¢ùcôà°ù«e) õ¨d ádÉ°ùªa ;É¡H ΩÉ«≤dG π«ëà``°ùªdG øe

 ™£≤dG ø``e OóY ≈dEG πμ``°T ™``«£≤J ø``ª°†àJ (Mystrix

 ™«ªéJ IOÉ``YEG ºK ,™£≤dG √ò``g ióMEG ø``Y AÉæ¨à``°S’Gh

 êÉàëJ Gòd ;»``∏°UC’G πμ``°ûdG øjƒμàd á``«≤ÑàªdG AGõ``LC’G

 ¿EÉa ∂dP ™eh ,É¡∏ëd á°üMÉa ø``«Y ≈dEG ábQÉØªdG √ò``g

 á«¡«aôàdG äÉ«°VÉjôdG »a ™«£≤à∏d ™FÉ°T ΩGóîà°SG ôãcCG

 ôNBG πμ°T øjƒμàd πμ°T º«``°ù≤J á≤jôW ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ƒg

 .™£≤dG øe øμªe OóY πbCÉH

 ™``°SÉàdG ¿ô≤dG »a äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y òNCÉj º``d

 óLƒj øμdh ,ó``édG πªëe ≈``∏Y ™«£≤àdG πFÉ``°ùe ô``°ûY

 »àdG º«``°ù≤àdG ájô¶f ≈ª``°ùj äÉ«°VÉjôdG »a ´ô``a ¿B’G

 á«∏ª©dG πFÉ``°ùªdG øe ójó©dG ∫ƒ∏M »a áª«b iDhQ Ωó``≤J

 .ájƒà°ùªdGh á«ZGôØdG á°Sóæ¡dG »a

 ô«¡``°ûdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ≈≤dCG Ω1900 ΩÉY »``a

 ,¢``ùjQÉH »a É kHÉ£N (David Hilbert) äôÑ∏«g ó``«ØjO

 ô``«Z äÉ``«°VÉjQ ádCÉ``°ùe øjô``°ûYh É`` kKÓK ∫hÉ``æJ â``«M

 áahô©ªdG πFÉ``°ùªdG ∂∏J øe ójó©dG ∫Gõ``j ’h ,á``dƒ∏ëe

 øμdh ,É``æàYGôÑd É`` kj uóëJ π``ãªJ äô``Ñ∏«g πFÉ``°ùe º``°SÉH

 (Max Dehn) ø``¡jO ¢``ùcÉe äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ø``μªJ

 k’GDƒ°S ø¡jO ìôW ;óMGh ΩÉY ∫ÓN É¡æe IóMGh πM øe

 …Oó©àe ø««ZGôa ø«∏μ°T º«°ù≤J ¿ÉμeE’ÉH ¿Éc GPEG É sªY

 ™``£≤dG ø``e á``Yƒªée ≈``dEG ¬``°ùØf º``éëdÉH ìƒ£``°ùdG

 äÉMÉ°ùªdG äÉª«°ù≤J ¢``ùμY ≈∏Y ¬fCG âÑKCGh ,á≤HÉ£ªdG

 ¿ƒμJ ’ ºéë∏d á≤HÉ£ªdG äÉª«``°ù≤àdG ¿EÉa ;ájhÉ``°ùàªdG

 ábO ôãcCG º``éëdG ¿CG ≈dEG ô``eC’G ≈¡àfGh ,É`` kªFGO á``æμªe

 .áMÉ°ùªdG øe
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169 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 ±hôëdG Ö∏b

 ¬£N ∫ƒM kÓμ``°T ô``°ûY óMC’G øe ¿ƒ∏e πμ``°T πc Ö∏b øμªj

 »``W á``é«àf ≈``dEG ∫ƒ``°UƒdG ™«£à``°ùJ π``g ,¢``ùcÉ©dG ô``ªMC’G

 :IóYÉ``°ùe ?§≤a ∂∏«îJ ´ÉÑJÉH á∏eÉc ô``°ûY óMC’G ∫Éμ``°TC’G

 .á©FÉ°T ájõ«∏éfEG áª∏c áé«àædG ô¡¶oJ

ô«μØàdG áÑ©d

436 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IBGôªdG ¢SÉμ©fG

 ∫ƒM ¿GƒdC’G IOó©àªdG ™£≤dG ø``e á©£b πc Ö∏b ø``μªj

 ΩGóîà°SÉH -™«£à°ùJ π¡a ,AGôªëdG á°ùcÉ©dG •ƒ£îdG

 …òdG πμ``°ûdG Ée èàæà``°ùJ ¿CG -§≤a …ô``°üÑdG ∂``∏«îJ

 ?á©HQC’G ™£≤dG Ö∏b óæY èàæj

ô«μØàdG áÑ©d

438 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 20 ™£≤ oªdG ™HôªdG

 ,É k≤HÉ£àe Ékã∏ãe ô``°ûY áà``°S øe ¬æjƒμJ øμªj πeÉμdG ™HôªdG

 É¡«a áªFÉ≤dG ájhGõdG »``©∏°V áÑ``°ùfh ,ájhGõdG ºFÉb É``¡æe πc

 âØ«°VCG GPEG .πμ``°ûdG »``a í°Vƒe ƒ``g É``ªc 2: 1 ƒ``ëædG ≈``∏Y

 Ö«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ πg ,á≤HÉ£àe iôNCG äÉ``ã∏ãe á``©HQCG

 Ö«JôàdG s¿CG ß``M’ ?ôÑcCG ™Hôe ø``jƒμàd øjô``°û©dG äÉã∏ãªdG

 …P ™Hôª∏d ø«ÑªdG Ö«JôàdG øe G kó«≤©J ôãcCG ¿ƒμ«°S ójóédG

.Ékã∏ãe ô°ûY áà°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

437 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 170

 (Tangrams) á©Ñ°ùdG ™£≤dG õ¨d - ΩGôéfÉàdG
 ºK ,™``£b ≈``dEG i kƒà``°ùe hCG É`` kàª°üe kÓμ``°T ™``£bG

 ∫Éμ``°TCG hCG »``∏°UC’G πμ``°ûdG ¿ƒ``μàd É`` k©e ™``£≤dG ™``ªLG

 óMGh ƒ``gh - ™«ªéàdG õ``¨d ƒ``g Gò``gh ,É`` keÉªJ Ió``jóL

 ÜÉ©dCG ó©Jh .á``«¡«aôàdG äÉ``«°VÉjôdG ∫Éμ``°TCG ΩóbCG ø``e

 .™«ªéàdG RÉ``¨dCG ΩóbCG øe Ió``MGh á``«æ«°üdG ΩGô``éfÉàdG

 ,ΩÉ°ùbCG á©Ñ°S ≈dEG ™Hôe º°ù≤j ,»μ«``°SÓμdG É¡∏μ``°T »a

 ≈∏Y äôμoàHG »àdG RÉ``¨dC’G πªLCG øe ΩGô``éfÉàdG ó``©J PEG

 øe É¡d ô°üM ’ áYƒªée øjƒμJ øμªj å«M ;¥Ó``WE’G

 ∞``°ûc øμªj ™bGƒdG »ah ,ájRÉéªdGh IOôéªdG Qƒ``°üdG

 ΩGôéfÉàdG øe ∫Éμ°TC’G äÉæjƒμJ ä’ÉªàMG IQGõZh ábO

 øμªªdG øªa ;QòMG øμdh ,ádƒ≤©e Ióªd õ¨∏dG Ö©d ó©H

 ¿ƒμJ Ée Qó≤H áÑ©∏dG ∂``∏J ¿ÉeOEG ≈dEG …óëàdG …ODƒ``j ¿CG

 .áé¡ÑdGh ≈°Vô∏d IÉYóe áéëdG

 »a IOƒLƒe ΩGôéfÉàdG ≈``dEG IQÉ``°TEG ΩóbCG s¿CG ™eh

 ¿hó≤à©j ô``«ãμdG ¿EÉa ,Ω1826 ΩÉ``Y Qó°U »``æ«°U ÜÉ``àc

 .ô«ãμH ∂dP πÑb Ée ≈dEG Oƒ©j ¬°ùØf ΩGôéfÉàdG ïjQÉJ s¿CG

 (Edgar Allan ƒH ¿’BG ôLójEG ¿ÉÑjOC’G ¿CG ±ô``©f øëf

 r…ójó``°T É``fÉc (Lewis Carroll) ∫hQÉc ¢``ùjƒdh Poe)

 IOhó©e ô«Z äÉYÉ``°S ¿ƒ«∏HÉf ≈°†b óbh ,É¡d ¢``SÉªëdG

 .É¡∏Mh ΩGôéfÉàdG RÉ¨dCG ´GôàNG »a ≈ØæªdG »a

 πª°ûJ ΩGôéfÉàdG »a äÉaÓàN’G äGô``°ûY óLƒJ

 ,ájƒ°†«ÑdG ∫Éμ``°TC’Gh ,ôFGhódGh ,äÓ«£à``°ùªdG ™«£≤J

 πëJ ¿CG ó``©H .∫Éμ``°TC’G ø``e É``gô«Zh Üƒ``∏≤dG ∫Éμ``°TCGh

 ™°Vh ∫hÉëJ ¿CG Öéj ,Éæg áMôà≤ªdG É¡©«ªL πFÉ``°ùªdG

 äGP á«æa á«∏``°ùJ É¡fEG ;á°UÉîdG ∂dÉμ``°TCGh ∂JÉª«ª°üJ

 .O sôéªdG Qtƒ°üàdG ≈∏Y ∂JGQób …ƒ≤à°S å«M ;i kõ¨e

 óMGh ™Hôe »a äÉ©sHôe áKÓK

 áë°VƒªdG á``KÓãdG á≤HÉ£àªdG äÉ``©HôªdG øe ¿É``©Hôe ™`` p£ ob

 ≈dEG ôNB’G ™£bh ,øjCGõL ≈dEG ™Hôe ™£b å«M ;IQƒ°üdG »a

 áà``°ùdG AGõLC’G Ö«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ π¡a ,AGõ``LCG á``KÓK

 ?ôÑcCG kÓeÉc É k©Hôe ¿ƒμàd

 ø«Ø°üf ≈dEG ™HôªdG º«°ù≤J

 ¥ôW â``°S §≤a óLƒJ ,IOƒ``LƒªdG áμÑ``°ûdG •ƒ``£N ´É``ÑJÉH

 ,ø«≤HÉ£àe ø``jCGõL ≈``dEG ™``Hôe º«``°ù≤J É¡dÓN ø``e ø``μªj

 ¥ô``£dG  ió``MEG  .¢``SÉμ©f’Gh  ¿GQhó``dG  ÜÉ``°ùàMG  ¿hO ø``e

 á°ùªîdG ¥ô£dG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùJ π¡a ;áë°Vƒe â``°ùdG

 ?iôNC’G

ô«μØàdG áÑ©d

439 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

440 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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171 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 êhOõªdG ΩGôéfÉàdG

 π``g ;É``ª¡©£bh ø``«≤HÉ£ªdG ΩGô``éfÉàdG r»∏μ``°T ï``°ùfG

 É k©Hôe ¿ uƒμàd á∏eÉc ô°ûY á©HQC’G AGõLC’G ™ªL ™«£à°ùJ

 ?G kô«Ñc

 ®ƒ¶ëªdG ™£≤dG

 áà°S ≈dEG áë°VƒªdG ¿É°üëdG IhóM ™«£≤J ™«£à°ùJ πg

 ?§≤a ø«ª«≤à°ùe ø«£N ΩGóîà°SÉH AGõLCG

ô«μØàdG áÑ©d

443 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

444 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ΩGôéfÉàdG

 º``°ù≤j  »μ«``°SÓμdG  ΩGô``éfÉàdG  »``a

 π``¡a  ;AGõ``LCG  á©Ñ``°S  ≈``dEG  ™``HôªdG

 ≈àM ™``£≤dG Ö``«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ

 »a áë°VƒªdG áà``°ùdG ∫Éμ``°TC’G ¿ƒ``μJ

 ?ø«ª«dG

ô«μØàdG áÑ©d

441 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«ëªdG ΩGôéfÉàdG õ¨d

 AGõLCG Ö«JôJ ≥jôW øY ábóH GóYCG ¿É«ë«°VƒàdG ¿Óμ``°ûdG

 OƒLƒªdG πμ``°ûdG ¿CG hóÑj øμdh ,É¡©«ªL á©Ñ``°ùdG ΩGôéfÉàdG

 á≤jôW í«°VƒJ ∂``æμªj π¡a ;»``aÉ°VEG AõL ¬H QÉ``°ù«dG ≈``dEG

 ?πμ°T πc º°SQ

ô«μØàdG áÑ©d

442 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 172

 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG ™Hôe º«°ù≤J

 ≈``dEG ™``Hôe º«``°ù≤àd ¥ô``W â``°S ó``LƒJ

 ¿ÉÑ°ùM ¿hO øe á≤HÉ£àe ΩÉ°ùbCG á©HQCG

 √ò``g  ió``MEG  ,¢``SÉμ©f’Gh  ¿GQhó``dG

 ™«£à``°ùJ π¡a ;∂eÉeCG áë°Vƒe ¥ô£dG

 ?iôNC’G ¢ùªîdG ¥ô£dG ójóëJ

 IOô≤dG π°üa

 ¬£«ëJ á≤HÉ£e á``fÉN ≈dEG êÉàëj á©HQC’G IOô``≤dG øe Oô``b πc

 áμÑ°ûdG •ƒ£N ´ÉÑ uJÉH ∂æμªj πg ,øjôNB’G IOô≤dG øY G kó«©H

 OóëJ ¿CG á``fÉN ø``«KÓKh â``°S ø``e ¿ƒ``μªdG ™``HôªdG Gò``g »``a

 ?IOô≤dG π°üØd ø«à∏ªàëªdG ø«à≤jô£dG

ô«μØàdG áÑ©d

446 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

445 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 AGõLCG á°ùªN ≈dEG ™Hôe º«°ù≤J

 ¿ƒ``μe ™``Hôe º«``°ù≤J ø``μªj

 ,áfÉN øjô``°ûYh ¢``ùªN øe

 ø``e IOƒ``≤Øe É``¡æe Ió``MGhh

 á©HQCG ≈dEG ¬ª«°ù≤J ºJ §°SƒdG

 ádGREG ¿EG) á``≤HÉ£àe ΩÉ``°ùbCG

 ¿CG íª``°ùJ …õcôªdG ™``HôªdG

 sâ°S ™Hôe πc áMÉ``°ùe ¿ƒμJ

 ™Ñ°S óLƒJ .(á©Hôe äGóMh

 ,á«∏ª©dG √ò``g ò``«Øæàd ¥ô``W

 ;∂``eÉeCG  á``ë°Vƒe É``gGóMEG

 ≈``dEG ∫ƒ``°UƒdG ∂``æμªj π``¡a

 ?iôNC’G ¥ô£dG

ô«μØàdG áÑ©d

447 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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173 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

1 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

 ≈dEG º``¶àæªdG ô``«Z πμ``°ûdG Gò``g º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ π``g

 πμ``°ûdG º«``°ù≤J ∂æμªj π``g ,º``K ?ø``«≤HÉ£àe ø«ª``°ùb

 ¿ÓM óLƒj ?á``≤HÉ£àe ΩÉ``°ùbCG á©HQCG ≈``dEG iô``NCG Iô``e

 ™Ñàj ’h ,´É``HQCG á``©HQCG ≈``dEG πμ``°ûdG º«``°ù≤àd ¿Ó``ªàëe

 .á«LQÉîdG áμÑ°ûdG •ƒ£N á≤jôW ÉªgóMCG

ô«μØàdG áÑ©d

449 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

 ≈dEG º``¶àæªdG ô``«Z πμ``°ûdG Gò``g º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ π``g

 ?ø«≤HÉ£àe ø«ª°ùb

ô«μØàdG áÑ©d

450 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

3 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

 ?ø«≤HÉ£àe ø«ª°ùb ≈dEG πμ°ûdG Gòg º«°ù≤J ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

451 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 êÉ«°ùdG

 ¿ƒμj å«ëH áμÑ``°ûdG •ƒ£N IGPÉëªH êÉ«``°S ™°Vh ™«£à``°ùJ πg

 »a É k≤HÉ£àe ¢``üØb πNGO á©HQC’G äÉ``fGƒ«ëdG ´GƒfCG ø``e ´ƒ``f πc

 ?iôNC’G ¢UÉØbC’G ™e ¬∏μ°Th ¬àMÉ°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

448 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 174

 áWÉ°ùÑdG √ò¡H ¢ù«d ôeC’G
 πμ``°T º«``°ù≤J RÉ``¨dC’G ø``e Qƒ¡``°ûe ´ƒ``f ø``ª°†àj

 hCG ájhÉ°ùàe ΩÉ``°ùbCG á©HQCG hCG áKÓK hCG ø«ª``°ùb ≈dEG Oóëe

 áWÉ``°ùÑH …hÉ``°ùàe áª∏c »æ©J ,ä’ÉëdG ¢†©H »a .ôãcCG

 ¿ƒμJ ¿CG Ö``éj iô``NCG ä’É``M »``ah ;áMÉ``°ùªdG …hÉ``°ùJ

 πμ``°ûdGh áMÉ``°ùªdG »a á≤HÉ£àe …CG ;á≤HÉ£àe ΩÉ``°ùbC’G

 á∏¡``°S πFÉ``°ùªdG √òg ¿CG Ée ¢üî``°T ó≤à©j ÉªHQ .É`` keÉªJ

 äÉbhC’G Ö∏ZCG »a É kjóëJ πμ``°ûJ ¿CG øμªj É¡æμdh ,π``ëdG

 .ájôgÉ¶dG É¡àWÉ°ùH øe ºZôdG ≈∏Y

 ø«Ø°üf ≈dEG Ö∏b º«°ù≤J

 ™«£à``°ùJ πg ,√É``fOCG í°VƒªdG Ö``∏≤dG πμ``°T ø``e ≥``≤ëJ

 º``°ù≤j AGô``Ø°üdG á``£≤ædG ø``e ô``ªj §``N …CG ó``jóëJ

 ?ø«jhÉ°ùàe ø«ª°ùb ≈dEG πμ°ûdG §«ëe

ô«μØàdG áÑ©d

453 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 1 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG πμ°ûdG º«°ù≤J

 πμ``°ûdG Gòg º«``°ù≤J ≈∏Y óªMCG IóYÉ``°ùe ™«£à``°ùJ πg

 ?á≤HÉ£àe ΩÉ°ùbCG á©HQCG ≈dEG L ±ôM ¬Ñ°ûj …òdG

ô«μØàdG áÑ©d

454 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 3 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG πμ°ûdG º«°ù≤J

 ≈dEG Gò``g ±ôëæªdG ¬Ñ``°T πμ``°T á``«bQ º`` u°ù≤J ¿CG Ö``éj

 É``æd í``°VƒJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g ,á``≤HÉ£àe ΩÉ``°ùbCG á``©HQCG

 ?á≤jô£dG

ô«μØàdG áÑ©d

456 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG πμ°ûdG º«°ù≤J

 ΩÉ``°ùbCG á``©HQCG ≈``dEG πμ``°ûdG Gò``g º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ π``g

 ?á≤HÉ£àe

ô«μØàdG áÑ©d

455 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

4 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

 ø«ª°ùb ≈dEG πμ°ûdG Gòg º«°ù≤J ™«£à°ùJ πg

 ?ø«≤HÉ£àe

ô«μØàdG áÑ©d

452 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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175 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

ábƒ°ùYódG ∫õY

 πg .É¡æ«H Éª«a πJÉ≤àJ É¡fEÉa ,äÉbƒ°ùYódG ´ƒéJ ÉeóæY

 πc ∫õ©J å«ëH áª«≤à°ùe äÉLÉ«°S áKÓK ™°Vh ™«£à°ùJ

 ?É¡H ¢UÉîdG º°ù≤dG hCG õ u«ëdG »a É¡æe IóMGh

 (»fÉfƒ«dG) »≤jôZE’G Ö«∏°üdG ¢üb

 áª°ù≤e ø«JóeÉ©àe ø«à©£b øe »fÉfƒ«dG Ö«∏°üdG ¿ƒμàj

.(ájhÉ°ùàe ΩÉ°ùbCG á©HQCG ≈dEG

 á≤jô£H ø«≤HÉ£àe øjCGõL ≈dEG πμ°ûdG Gòg º«°ù≤J øμªj

 ,πeÉc »≤jôZ EG Ö«∏°U øjƒμàd É¡Ñ«JôJ IOÉYEG É¡«a ø``μªj

?á≤jô£dG √òg ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùJ π¡a

ô«μØàdG áÑ©d

459 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

460 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 á∏°üàªdG ∫Éμ°TC’G

 ø«∏°üàe ø«ª°ùb øe ∫Éμ°TC’G ¢†©H ¿ƒμàJ

 Gòg º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ πg .Ió``MGh á``£≤æH

 ?ø«≤HÉ£àe ø«∏°üàe ø«ª°ùb ≈dEG ™∏°†ªdG

2 á∏°üàªdG ∫Éμ°TC’G

 É kã∏ãe øjô°ûYh á©HQCG ≈dEG º``°ù≤e Ü sóëªdG ô«Z ™∏°†ªdG Gòg

 π``g ,á``©HQC’G ¿Gƒ``dC’G ø``e ó``MGƒH É``¡æe πc ¿ƒ``d ,É`` k≤HÉ£àe

 πμ``°ûdG Gòg OhóM πNGO äÉ``ã∏ãªdG Ö``«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ

 πμd ¿ƒμj ¿CG Ö``éj ?á∏°üàe ∫Éμ``°TCG á``©HQCG ¿ƒ``μàd ™``∏°†ªdG

 É¡fCG ≈∏Y ∫Éμ°TC’G óY øμªjh ,óMGh ¿ƒd ∫Éμ°TC’G øe πμ``°T

 .ôNBG πμ°ûd É kfGQhO hCG É k°SÉμ©fG âfÉc ƒd ≈àM á≤HÉ£àe

ô«μØàdG áÑ©d

457 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

458 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 176

 Ö«∏°üdG º«°ù≤J

 äÉ©sHôe ≈dEG »≤jôZE’G

 Ö``«∏°üdG Gò``g º«``°ù≤J ∂``æμªj π``g

 ø``μªj AGõ``LCG á©``°ùJ ≈``dEG »``≤jôZE’G

 á``°ùªN ¿ uƒμàd iôNCG Iôe É k©e É``¡©ªL

 G kó``MGh  É`` k©Hôe  hCG  Iô``«¨°U  äÉ``© sHôe

 ?G kô«Ñc

ô«μØàdG áÑ©d

462 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ÜÉHòdG

 πμd ¿EÉa ,πØ°SC’G »a »fÉ«ÑdG º°SôdG »a í°Vƒe ƒg Éªc

 ≥ëdG áμÑ°ûdG »a IOƒLƒªdG ™``°ùàdG äÉHÉHòdG øe áHÉHP

 .ø«jô£b ø«£Nh OƒªYh ∞°U »a ÉgóMh ¿ƒμJ ¿CG »a

 ™Hôe áaÉ``°ùe §≤a äÉHÉHP çÓK ∂jôëJ ™«£à``°ùJ πg

 -á``jô£b IQƒ``°üH hCG É v«``°SCGQ hCG ,É`` v«≤aCG -§``≤a ó``MGh

 »a ÉgóMh ¿ƒμJ ¿CG »a É¡≤ëH áHÉHP πc ßØàëJ å«ëH

 .ø«jô£b ø«£N h OƒªYh ∞°U

 π«£à°ùe ≈dEG áªéf πjƒëJ

 πg .ΩÉ°ùbCG áà°S ≈dEG ¢ShDhQ áà°S øe áfƒμªdG áªéædG âª°ù ob

 ? kÓ«£à°ùe É¡æe ¿ƒμàd ΩÉ°ùbC’G √òg ™«ªéJ IOÉYEG ™«£à°ùJ

 äÓ°üØªH π°üàªdG å∏ãªdG

 ,ΩÉ°ùbCG á©HQCG ≈dEG ´Ó°VC’G …hÉ°ùàªdG å∏ãªdG Gòg º°ù ob

 .É¡°†©H ™e AGõ``LC’G π°UƒJ ¿ƒ∏dG AGô``ªM äÓ``°üØªdG

 AGõLC’G »bÉH âc sôMh ,É`` kàHÉK ¥QRC’G AõédG â``côJ GPEG

 AGõ``LC’G Ö``«JôJ IOÉ``YEG  ∂``æμª«a ,É``¡JÓ°üØe ∫ƒ``M

 ójóëJ ™«£à``°ùJ π¡a ,G kójóL kÓμ``°T ¿ƒμàd iôNCG Iôe

?ójóédG πμ°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

461 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

463 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

464 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

465 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¿ƒ``μªdG ™``HôªdG º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ π``g

 OóY π``bCG ≈dEG á``°ùªN »``a á``°ùªN ø``e

 ø«©Hôe É¡æe ¿ uƒμà°S »àdG ΩÉ°ùbC’G øe

 ,á``©HQCG  »``a  á``©HQCG  ø``e  ¿ sƒ``μe  ∫hC’G

 øe áKÓK »a á``KÓK øe ¿ sƒμe »``fÉãdGh

?Iô«¨°üdG äÉ©HôªdG

ø«©Hôe ≈dEG ™Hôe º«°ù≤J
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177 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 á°UGƒ¨dG áμÑ°T

 ìÉª°ù∏d hó©dG áμÑ°T »a G kQÉ°ùe ¢Uƒ¨dG ∫ÉLQ ™£≤j ¿CG Öéj

 §≤a m±Éc âbh º¡eÉeCG øμdh ,É¡dÓN øe á°UGƒ¨dG Qhô``ªH

 .G vóL áμ«ª°S ó≤©dG ¿CG º∏©dG ™e áμÑ°ûdG ∫ÉÑMCG ™£≤d

 »a ,πØ``°SCG ≈dEG ≈∏YCG øe QÉ``°ùªdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à``°ùJ πg

?™£≤dG äÉ«∏ªY øe øμªe OóY πbCG

ô«μØàdG áÑ©d

466 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 äÉ©sHôe áKÓK ≈dEG ™Hôe πjƒëJ

 »a á©Ñ``°S øe ¿ƒ``μªdG ™``HôªdG Gò``g º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ π``g

 øjƒμJ πLCG ø``e ,áeRÓdG ™``£≤dG øe OóY π``bCG ≈``dEG á©Ñ``°S

 ºK áKÓK »a áKÓKh áà°S »a áà°S øe ¿ƒμàJ ô¨°UCG äÉ©sHôe

 ?ø«æKG »a ¿ÉæKG

 »°SGó°S πμ°T ≈dEG å∏ãe πjƒëJ

 AGõ``LC’G Ö``«Jôàd á``≤jôW ≈``dEG ∫ƒ``°UƒdG ∂``æμªj π``g

 ,ºK ?´Ó``°VC’G …hÉ``°ùàe Ékã∏ãe É¡H ¿ƒ``μàd √É``fOCG áà``°ùdG

 kÓμ°T É¡H ¿ƒμàd AGõLC’G √òg ™ªL IOÉYEG ™«£à``°ùJ πg

 ?Év«°SGó°S

ô«μØàdG áÑ©d

468 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

467 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   1771000 Game ����� �����.indb   177 2/16/16   10:20 AM2/16/16   10:20 AM



π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 178

 äÉ«°VÉjôdG ºdÉY - ∫ÉéjôH õ¨d

…õ«∏éfE’G

 ±ôëæªdG ¬Ñ``°T ¿Gƒ``dCÉH ºéëdG §``°Sƒàe ™``HôªdG u§``Z

 ô``«¨°üdG ™``HôªdG ¿ƒ``d  u§``Z º``K  ,á``jOQƒdGh AGô``ªëdG

 òNCG äGƒ£îdG ∂``∏J ó©H ™«£à``°ùJ πg .¥QRC’G ™``HôªdÉH

 ?ô«ÑμdG ™HôªdG Aπªd É¡©ªLh á°ùªîdG AGõLC’G

ô«μØàdG áÑ©d

470 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 …ô°üªdG å∏ãªdG

 º°Sôd á£«°ùH IGOCG áªjó≤dG ô°üe »a ¿ƒMÉ°ùªdG ∂∏àeG

 áfƒμe á≤∏M :∫Éªàc’G øe á``Ñjôb ájhGõdG áªFÉb äÉ``ã∏ãe

 .É kjhÉ``°ùàe G kAõL ô``°ûY »æKCG ≈dEG ó≤©dÉH º``°ù≤e πÑM øe

 5:4:3 ¬YÓ°VCG áÑ``°ùf å∏ãe øjƒμàd πÑëdG GhOôa ÉeóæY

 .áªFÉb âfÉc ájhGR ôÑcCG ¿CG GƒaôY

 ≈dEG πØ``°SC’G »a á``°ùªîdG AGõLC’G Ö«côJ ™«£à``°ùJ π``g

 πgh ?ájhGõdG ºFÉb å``∏ãªdG ≈∏YCG øjô«¨°üdG ø``«©HôªdG

 »a É¡``°ùØf á``°ùªîdG AGõLC’G Ö«côJ ∂``dP ó©H ∂``æμªj

 ¿Éc GPEG ?ájhGõdG º``FÉb å∏ãªdG πØ``°SCG ôÑcCG óMGh ™``Hôe

 »àdG äGƒ£îdG É``ªa ,ø«Jƒ£îdG Óc ò«ØæJ ∂``fÉμeEG »``a

 ?É¡à©ÑJG

ô«μØàdG áÑ©d

469 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢SQƒZÉã«a ájô¶f
 ¢SQƒZÉã«a ≈dEG áHƒ°ùæªdG áªjó≤dG á°Sóæ¡dG ájô¶f

 »àdG á∏«∏≤dG äÉjô¶ædG ø``e ájô¶f »``g (Pythagoras)

 ,É¡H á£«``°ùH áaô©e -π``bC’G ≈``∏Y- ¢üî``°T πc ∂``∏ªj

 »``a ø``«jPÉëªdG ø``«©∏°†dG ø``«H äÉ``bÓ©dÉH º``à¡J »``gh

 .ôJƒdG ≈ª°ùj …òdG ådÉãdG ™∏°†dGh ájhGõdG ºFÉb å∏ãe

 ôJh ∫Gƒ``WCG ™Hôe -Qƒ¡``°ûe ájô¶ædG √ò``g ¢``üf

 ø«©∏°†dG ∫Gƒ``WCG ™Hôe ´ƒ``ªée …hÉ``°ùj ºFÉ≤dG å``∏ãªdG

 :RƒeôdÉH »JCÉj Éª«a í°Vƒe ƒg Éªc - øjôNB’G

a2+b2=c2

 c h ø«jPÉëªdG ø«©∏°†dG ’ƒW Éªg b,a ¿EG å``«M

 .ôJƒdG ∫ƒW ƒg

 ?∂dòd »∏©ØdG ≈æ©ªdG Ée øμdh

 ¬fCG »æ©J á``jô¶ædG √òg ,…Oó``©dG iƒà``°ùªdG ≈∏Y

 áKÓK ΩGóîà``°SÉH ájhGõdG á``ªFÉb äÉã∏ãe º``°SQ É``ææμªj

 .¢SQƒZÉã«a ájô¶æd É k≤ÑW c,b,a ∫GƒWCG

:¿C’ ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y

 32 + 42 = 52

 ºFÉb å∏ãe IQhô°†dÉH ƒ``g 5 h 4 h 3 √ÉjGhR å``∏ãe

 GƒfÉc áªjó≤dG ô``°üe »a ø«MÉ``°ùªdG ¿CG π``«b .á``jhGõdG

 ô``°ûY »æKG ≈dEG kÓ``ÑM Gƒª``°ùbh á``bÓ©dG √ò``g ¿ƒ``aô©j

 å∏ãªdG º°SÉH ±ô©j Ée Gƒ∏μ``°û«d ;ó≤©H ájhÉ``°ùàe G kAõL

 á∏eÉc áªFÉb ÉjGhR Ωƒ°SQ »a √ƒeóîà°SG …òdG …ô°üªdG

 .É kÑjô≤J

(5- :IójóY iôNCG á``«KQƒZÉã«a äÉ«KÓK ó``LƒJ

 .ô``«ãc  ø``e  ¿É``àæKG  »``gh  (17-15-8)  h  12-13)

 ájQƒZÉã«ØdG äÉ``«KÓãdG ≈``dEG ∫ƒ``°Uƒ∏d á``eÉ©dG Ió``YÉ≤dG

 á≤≤ëªdG èFÉàædG ∫hCG øe IóMGh âfÉch ,áahô©e É¡©«ªL

 …CG ;(Diophantine) á«àæaƒjódG ä’OÉ©ªdG ájô¶f øe

 ,á∏eÉc ΩÉbQCG ΩGóîà``°SÉH iƒ``°S πëJ ’ »àdG ä’OÉ©ªdG

 .OGóYC’G ájô¶fh á°Sóæ¡dG ø«H Öé©à∏d ô«ãe §HGQ Gògh

 …hÉ``°ùJ  ¢``SQƒZÉã«a  á``jô¶f  ó``cDƒJ  ,Év«``°Sóæg

 º``FÉb å``∏ãe ô``Jh ΩÉ``eCG ™``Hôe º``°SQ ó``æY ;äÉMÉ``°ùªdG

 ø«eƒ``°Sôe ø«©Hôe áMÉ``°ùe …hÉ``°ùJ ¬àMÉ``°ùe ájhGõdG

 πFÉ``°ùªdG ióMEG í°VƒJ å«M ,øjôNB’G ø«©∏°†dG ΩÉ``eCG

 ∫ƒ°UƒdÉH Iô°TÉÑe ôeC’G Gòg (469 áÑ©d ô¶fG) á≤«°ûdG

 AGõLCG ≈``dEG ø``jô«¨°üdG ø``«©HôªdG ™``£≤d á``≤jôW ≈``dEG

 lπM óLƒj .ôÑcCG ™Hôe øjƒμàd iôNCG Iôe É¡©ªL ø``μªj

 º«°ù≤J º``°SÉH ±ô©oj ,ádCÉ``°ùªdG √ò¡d G vóL π«ªLh lπjóH

 ∑ô``àj å``«M ,(470 á``Ñ©d ô``¶fG) (Perigal) ∫É``éjôH

 ºéëdG §``°SƒàªdG ™HôªdG º``°ù≤jh ,É kª«∏``°S ™Hôe ô¨°UCG

 .Éª¡°ùØf ºéëdGh πμ°ûdÉH AGõLCG á©HQCG ≈dEG
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179 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

(Pythagorino) ájQƒZÉã«a áÑ©d

 øe á≤à``°ûªdGh √ò``g Ió``jóédG ƒ``æ«ehódG á``Ñ©d Ö``©d ™«£à``°ùj

 áÑJôe äÉ``© sHôe á``KÓK :¢UÉî``°TCG á``KÓK ¢``SQƒZÉã«a á``jô¶f

 Ö©∏dG ™£b »JCÉJ .ø«bÉ°ùdG …hÉ°ùàeh ájhGõdG ºFÉb å∏ãe ∫ƒM

 øe á``Ø∏àîe äÉ``Yƒªée »``a ¿hô``°û©dGh ™Ñ``°ùdG á``jQƒZÉã«ØdG

 .ôØ°UC’Gh ¥QRC’Gh ôªMC’G :»g ,¿GƒdCG áKÓK

 ô¨°UC’G äÉ©HôªdG iRGƒ``àJ å«ëH áμÑ``°ûdG ≈∏Y ™£≤dG ™``°VƒJ

 .QÉ£bC’G ™e Iô«ÑμdG äÉ©HôªdG iRGƒàJh ,áμÑ``°ûdG •ƒ£N ™e

 ≈∏Y Ö©∏dG ™``£b ™``°VƒH √QhO ò``NCÉjh ,É`` kfƒd Ö``Y’ πc QÉ``àîj

 ¿ƒμJ ¿CG Ö``éj :ƒæ«ehódG á``Ñ©d G kô«ãc ¬Ñ``°ûJ á``≤jô£H áμÑ``°ûdG

 .¬``°ùØf ¿ƒ∏dÉH - Iô«Ñc hCG Iô``«¨°U - IQhÉ``éàªdG äÉ``©HôªdG

 Ö``Y’ πc π``°üëj .í``«°Vƒà∏d √É``fOCG í``°VƒªdG ∫É``ãªdG ô``¶fG

 ÉeóæY √QÉ``àNG …ò``dG ¿ƒ∏dÉH ô``«Ñc ™Hôe πc ø``Y á``£≤f ≈``∏Y

 ¿ƒ∏dG øe π``bC’G ≈∏Y ø«©Hôe øe ¿ƒ``μàj kÓ°üàe É`` v£N ¿ uƒ``μj

 ™£b π``≤æd á``«fÉμeEG …CG ìÉ``àJ ’ ≈``àM á``Ñ©∏dG ôªà``°ùJh .¬``°ùØf

 •É≤ædG øe Oó``Y ôÑcCG ≈∏Y π°üëj …ò``dG Ö``YÓdG .á``«aÉ°VEG

 π°üëj …òdG ÖYÓd RƒØdG ¿ƒμj ∫OÉ©àdG ádÉM »a ,õFÉØdG ƒg

 .áWô°TC’G øe øμªe OóY πbCG ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

471 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ájQƒZÉã«a áÑ©d ≈∏Y ∫Éãe

 ¿ƒ∏d 6h ôªMC’G ¿ƒ``∏d 6 »g áÑ©∏dG √ò¡d •É``≤ædG â``fÉc

 ∫OÉ©àªdG ôªMC’G ¿ƒ∏dG Rƒ``Øj .ôØ°UC’G ¿ƒ``∏d 5h ¥QRC’G

 ΩGóîà``°SÉH â∏°üJG Iô``«ÑμdG AGô``ªëdG äÉ``©HôªdG ¿C’

 ¿ƒ∏dG øY (§``≤a ø«£jô``°T) áWô``°TC’G øe OóY π``bCG

 ≥≤ëJ ’ ádhõ©ªdG Iô«ÑμdG äÉ©HôªdG ¿CG ßM’ .¥QRC’G

.RƒØ∏d É kWÉ≤f
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 180

 ¢ShDhôdG á«°SÉªN áªéf

 ô``°ûY á``«fÉªK ≈``dEG ¢``ShDhôdG á«``°SÉªN Ωƒ``éædG √ò``g âª``°ùb

 Iô«Ñc áªéf øjƒμàd AGõLC’G √òg Ö«JôJ IOÉYEG øμªj ,G kAõ``L

 øjƒμàd á≤jôW ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à``°ùJ πg .¢``ShDhôdG á«``°SÉªN

 ?áªéædG √òg

ô«μØàdG áÑ©d

474 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áªéf ≈dEG å∏ãe πjƒëJ

 øjô°ûYh á©HQCG øe ´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãªdG Gòg ¿ƒμàj

 ,§``≤a ¬``«dEG ô``¶ædÉH .á``≤HÉ£e á``jhGõdG º``FÉb É`` kã∏ãe

 Ö«JôJ IOÉ``YE’ á≤jôW ≈``dEG ∫ƒ``°UƒdG ™«£à``°ùJ π``g

 ?¢ShDhQ áà°ùH á∏eÉc áªéf øjƒμJh AGõLC’G

ô«μØàdG áÑ©d

473 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢ShDhôdG á«°SÉªN Ωƒéf ™HQCG

 ¢ShDhôdG á«°SÉªN á©HQC’G ΩƒéædG âª°ù ob

 π¡a ,É kjhÉ``°ùàe G kAõ``L ô``°ûY »æKG ≈``dEG

 ¿ƒμàd AGõLC’G Ö«JôJ IOÉYEG ™«£à°ùJ

 Iô``«Ñc  Ió``MGh  á``ªéf

?¢ShDhôdG á«°SÉªN

ô«μØàdG áÑ©d

472 
 :áHƒ©°üdG

 ✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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181 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 π«£à°ùe ≈dEG T πμ°T πjƒëJ

 øjƒμàd º``°ù≤ªdG T ±ô``M AGõLCG ™``«ªéJ ™«£à``°ùJ π``g

 ?π«£à°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

475 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G

 IQƒ``°üH É`` k©e á``fƒ∏ªdG á``°ùªîdG AGõ``LC’G √ò``g ≥``aGƒàJ

 πμ``°T hCG ™``Hôe ø``jƒμàd É``¡©ªL ø``μªj å``«M .á``°ûgóe

 πg ;´Ó°VCG …RGƒàe hCG ™ªédG áeÓY hCG å``∏ãe hCG ø``«©e

 ?∫Éμ°TC’G √òg øjƒμàd á≤jôW ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

476 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 π«£à°ùe ≈dEG IôFGO πjƒëJ

 ∞``°üf ¿ƒ``μ«d QÉ``Lôa ΩGóîà``°SÉH πμ``°ûdG Gò``g º``°S oQ

 áKÓK ≈``dEG IôFGódG º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ π``g .É`` kàHÉK √ô``£b

 øjƒμàd §≤a AGôªëdG AGõLC’G ™ªL ºK ,áª«≤à°ùe ™£b

 ?π«£à°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

477 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢ShDhôdG á«°SÉªN áªéædG

 É¡FGõLCG ≈dEG É¡ª``°ùbh ¢ShDhôdG á«°SÉªN áªéædG ï``°ùfG

 AGõLC’G √ò``g Ö«JôJ IOÉYEG ∂æμªj πg .ô``°ûY á©Ñ``°ùdG

 ´Ó°VCG Iô°ûY É¡æe πμd á≤HÉ£àe ∫Éμ``°TCG á©HQCG øjƒμàd

 ?(´Ó°VCG Iô°ûY øe ¿ƒμe ´Ó°VCG Oó©àe)

 RÉ``¨dCG π``ªLCG »``g ∫Éμ``°TCG ≈``dEG Ωƒ``éædG π``jƒëJ RÉ``¨dCG

 ÉªH É¡ª«ª°üJ óæ©a ;AÉgO ÉgôãcCGh »°Sóæ¡dG º«``°ù≤àdG

 ∂∏àªJ Ée É kÑdÉ¨a ,AGõ``LC’G øe øμªe OóY π``bCG Ö``∏£àj

 .ør«Xƒë∏e k’ÉªLh É k≤°SÉæJ

ô«μØàdG áÑ©d

479 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 »YÉ°ùoJ πμ°ûdG ôë°S

 ´Ó°VC’G

 ºK ,´Ó°VC’G »YÉ°ùJ πμ°ûdG ï°ùfG

 ,G kAõL ô°ûY á``°ùªN ≈dEG ¬©£b

 Ö«JôJ IOÉ``YEG ™«£à``°ùJ πg

 á``KÓK ø``jƒμàd AGõ``LC’G

 á«YÉ°ùJ ô¨°UCG ∫Éμ°TCG

?É k°†jCG ´Ó°VC’G

ô«μØàdG áÑ©d

478 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 182

 ∫Éμ°TC’G Aπe
 ,áaƒdCÉe IQÉ``ÑY »``g (äÓéY π``NGO äÓ``éY)

 ¢VôàaG ?äÉ©sHôe πNGO äÉ©sHôe IQÉÑY øY GPÉe øμdh

 Öéj »àdG á``≤HÉ£àªdG äÉ``©HôªdG ø``e G kOó``Y ∂``jód s¿CG

 ôÑcC’ ºéM ô¨°UCG É``e ,ô«Ñc óMGh ™Hôe πNGO É``¡àÄÑ©J

 øe ô``¨°UC’G äÉ``©HôªdG ø``e Oó``ëe Oó``©d ™``°ùàj ™``Hôe

 äÉ©HôªdG π``««ªJ ìƒª``°ùe ô``«Z ¿Éc GPEGh ?π``NGóJ ¿hO

 ìÉª``°ùdG ¿C’ ;á``jOÉY ádCÉ``°ùªdG ¿ƒ``μJ É``góæY ,ô``¨°UC’G

 ¬æμdh ,ádCÉ``°ùªdG á``Hƒ©°U ø``e ó``jõj äÉ``©HôªdG π``««ªàH

 .á«∏YÉa ôãcCG ∫ƒ∏M Qƒ¡¶H É k°†jCG íª°ùj

 π««ªJ ó©oj ’ ,äÉ©sHôe á``©HQCG ≈dEG ™Hôe ádÉM »``a

 äÉ``© sHôe á``°ùªN á``ÄÑ©àd ø``μdh ,ihó``L GP äÉ``©HôªdG

 Ωóîà``°ùJ ¿CG Öé«a ,π««ªJ ¿hO ø``e ôÑcCG ™``Hôe π``NGO

 äÉ``©HôªdG ø``e äGô``e çÓ``K  ∫ƒ``WCG  ´Ó``°VCÉH  É`` k©Hôe

 »a á``°ùªîdG äÉ©HôªdG π``NOCG .™``HôªdG π``NGO ICÉ`` sÑ©ªdG

 ™HôªdG ™∏°V ∫ƒW ¿ƒμj ¿CG Öéjh ,™ªédG IQÉ``°TEG πμ``°T

 á«∏ªY ≥``«≤ëJ øμªj .™``∏°V πμd Ió``Mh 2^828 ô``«ÑμdG

 ;…õcôªdG ™``HôªdG π``««ªJ á``dÉM »a §``≤a π``°†aCG Aπ``e

.IóMh 2^707 ôÑcC’G ™HôªdG ™∏°†d ¿ƒμj ÉgóæY

 ∫ƒ``∏ëdG ¿ƒ``μJ n = 6 or 7 or 8 or 9 â``fÉc GPEG

 º``àëàj  É``eóæY ø``μdh  ,iô``NCG  ∫ƒ``∏M …CG  π``ãe á``«aÉc

 äÉ©HôªdG π``««ªJ ¿ƒ``μ«a ,äÉ©sHôe Iô``°ûY Aπ``e ∂``«∏Y

 âfÉc GPEG ¿B’G ≈``àM ±ô©j ó``MCG ’ ¬fCG ™e π``°†aCG vÓ``M

 ™«ªéJ á≤jôW hCG ™«ªéJ π°†aCG ≥≤ëJ IôaGƒàªdG ∫ƒ∏ëdG

 .π°†aCG á≤jô£H áÄÑ©à∏d Iõ«ªàe

 áHƒ©°U äójGõJ ,ô``ÑcCG äÉ©HôªdG OóY ¿Éc É``ª∏c

 ¬``°ùØf äÉ©HôªdG OóY ¿Éc GPEG ’EG ,ô``ãcCG á``ÄÑ©àdG á``ª¡e

 Aπ``e πFÉ``°ùe ó``LƒJ .Gò``μgh 25 hCG 16 hCG 9 …CG ;É`` k©Hôe

 íª``°ùJ »àdG πFÉ``°ùªdG á°UÉNh ô``«ëe É``¡ª¶©e iô``NCG

 mƒà°ùe πμ°T »a ôFGhO Aπe tó©oj .áª¶àæªdG ô«Z áÄÑ©àdÉH

 á¡HÉ``°ûªdG πFÉ``°ùªdG É k°†jCG ó©Jh ,∂dP ≈∏Y É vª¡e k’É``ãe

 ôãcC’G áÄÑ©àdG ;á``Hƒ©°UôãcCG ájhôμdG ∫Éμ``°TC’G Aπe øe

 ô``«Z á``ÄÑ©àdG â``fÉc GPEG É``ª«a ø``μdh ,á``ahô©e á``aÉãc

 ó``≤à©jh ,É`` k°†eÉZ G kô``eCG ∫Gõ``J Ó``a ,π``°†aCG á``ª¶àæªdG

 πM ≈dEG Gƒ``∏°Uƒàj ø``d º¡fCG äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y º``¶©e

 .ó©H âÑã oj ºd ôeC’G øμdh ,π°†aCG

1 πμ°ûdG CÓeG

 …òdG ôØ°UC’G ™HôªdG »a É k©Hôe ô``°ûY óMCG Aπe Öéj

 ´Ó``°VCG ø``e Iô``e 3^877083 áÑ``°ùæH ô``ÑcCG ¬``YÓ°VCG

 øμªj ’ :ø``«JóYÉb ´É``Ñ uJG Ö``éj .ô``¨°UC’G äÉ``©HôªdG

 ™HôªdG OhóM RhÉéàJ ¿CG AGô``ªëdG äÉ©HôªdG ø``e …C’

 π¡a ,äÉ©HôªdG øe …CG πNGóàJ ¿CG Rƒéj ’h ,ô``Ø°UC’G

?πM ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

480 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 äÉ©HôŸG äGóMh áÄÑ©J
 ,Éæg áë°Vƒe ÈcCG ™Hôe ‘ äÉ©HôŸG äGóMh áÄÑ©J èFÉàf π°†aCG

 .äÉ©Hôe Iô°ûY ≈dEG ™Hôe øe ∫ƒ∏◊G CGóÑJh
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183 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 á«ØàîªdG ¢UÉ°UôdG ΩÓbCG

 áà``°Sh ¿ƒ∏dG AGôªM ¢UÉ°UQ ΩÓ``bCG á©Ñ``°S óLƒj ,πμ``°ûdG »a

 ∫ƒW ≈∏Y ΩÓ``bC’G â©£b GPEG ,¿ƒ``∏dG AÉ``bQR ¢``UÉ°UQ ΩÓ``bCG

 »∏Ø``°ùdG øªjC’G AõédG ™``°VGƒe πjóÑJ sº``Jh Ωƒ``°SôªdG §``îdG

 …CG ∂dòd ¿ƒμ«``°S πg ,πμ``°ûdG »a »∏Ø``°ùdG ô``°ùjC’G AõédG ™e

 §îdG ∫ƒW ≈∏Y IQƒ°üdG ¢üb ºK ÉgQƒ°U ?√GôJ Ée »a ô``«KCÉJ

.™£≤ªdG

ô«μØàdG áÑ©d

481 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áªéædG õ¨d

 má``©HQCG ≈``dEG É`` k°SCGQ ô``°ûY »``æK’G äGP á``ªéædG √ò``g âª``°ù ob

 øjƒμàd ™``£≤dG Ö«JôJ IOÉ``YEG ∂æμªj π``g .É kª``°ùb øjô``°ûYh

?É k°SCGQ ô°ûY ÉæKG É¡æe πμd ô¨°UCG Ωƒéf çÓK

 ™£≤ªdG º°SQ

 ™£≤ªdG º``°SôdG »a ô``¶ædG ∫ÓN ø``e

 ójóëJ ™«£à``°ùJ π``g ,π«£à``°ùªdG »``a

 äGó``MƒdG á``d’óH á``≤£æe πc áMÉ``°ùe

 ø``jCGõédG  …CG  ?áμÑ``°ûdG  »``a  á``©HôªdG

 πg ?ô``ÑcC’G ƒ``g º``°SôdG ø``e ø``««JB’G

 AGõLC’G ΩCG ô``«ÑμdG ôªMC’G å∏ãªdG ƒ``g

 ?É k©e âéeO GPEG áμÑ°ûdG øe á«≤ÑàªdG

 

ô«μØàdG áÑ©d

482 
 :áHƒ©°üdG

 ✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

484 
 :áHƒ©°üdG

 ✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

É k°SCGQ ô°ûY r»æKG øe áfƒμe áªéf

 ,É`` k°SCGQ ô``°ûY r»``æKG ø``e á``fƒμªdG á``ªéædG √ò``g ï``°ùfG

 IOÉYEG ™«£à°ùJ πg .G kAõL øjô°ûYh á©HQCG ≈dEG É¡ª``°ùbh

 É¡æe πμ``d ô¨°UCG Ωƒ``éf çÓK ø``jƒμàd AGõ``LC’G Ö``«JôJ

 ?É k°SCGQ ô°ûY ÉæKG

ô«μØàdG áÑ©d

483 
 :áHƒ©°üdG

 ✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   1831000 Game ����� �����.indb   183 2/16/16   10:20 AM2/16/16   10:20 AM



π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 184

 äÉ© sHôe ≈dEG áª s°ù≤ªdG äÓ«£à°ùªdGh äÉ©HôªdG
 πc »``a ΩÉ``¶ædG ø``Y äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y å``ëÑj

 º¡à``°SÉªM øY ô«Ñ©àdG ¿hOƒj ¬fhóéj É``eóæYh ,¿Éμ``e

 ,äÓ«£à``°ùªdGh ,äÉ©HôªdGh ,ΩÉ``bQC’G uó`` nY ≥jôW ø``Y

 uóM ≈dEG á«dÉãe ,´Ó°VC’G ájRGƒàe ∫Éμ°TC’Gh ,äÉã∏ãªdGh

 .∫ÉªμdG

 äÉ``«°VÉjôdG  º``dÉY  ìô``W  ,Ω1934  ΩÉ``Y  »``a

 º«°ù≤àdG ádCÉ°ùe (Paul Erdös) ¢ShOôjEG ∫hÉH …ôéªdG

 äÉ©sHôe ≈dEG π«£à°ùe hCG ™Hôe º«°ù≤J øμªj πg :á«JB’G

 √ò``g ≈ª``°ùJ .?É``¡æe ¿É``æKG ¬HÉ``°ûàj ’ å``«ëH ô``¨°UCG

 káª``°ù≤e hCG (Perfect) káeÉJ äÓ«£à``°ùªdGh äÉ``©HôªdG

 ¿ƒμJ »àdG äÓ«£à``°ùªdG hCG äÉ``©HôªdG) .äÉ©sHôe ≈``dEG

 Gògh ,á°übÉf ≈ª``°ùJ á≤HÉ£àe É¡d á``fƒμªdG äÉ``©HôªdG

 :∫ƒ≤dÉH ¬``ãëH ¢``ShOôjEG ºàN ,(Öé©àdG ô``«ãj ’ ô``eC’G

 G kôKCÉàe ¿ƒ``μj É``ªHQh ,π«ëà``°ùe ô``eCG º«``°ù≤àdG Gò``g ¿EG

 º«``°ù≤J ™«£à``°ùj ’ ¢üî``°T …CG s¿CG á``àÑãªdG á``≤«≤ëdÉH

 É¡«a ≥HÉ£àj ’ å``«M Iô``«¨°U äÉ``Ñ s©μe ≈``dEG Ö``©μe …CG

 º«``°ù≤J ƒg π``M π``°†aCG s¿CG ¢``ShOôjEG ó``≤à©jh ,¿É``Ñ©μe

 ¿ÉæKG ¬HÉ``°ûàj ¿CG ¿hO øe ô¨°UCG äÉ©sHôe ≈dEG π«£à``°ùe

 .É¡æe

 ,IóY äGƒæ``°ùd ≥``M ≈``∏Y ¿Éc ¬``fCG ¢``ShOôjCG Gó``H

 Gƒ∏¨à°SG øjòdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe ≥jôa π°UƒJ øμdh

 ≈dEG á``«FÉHô¡μdG ô``FGhódG ájô¶f ™``e »``FõédG ¬HÉ``°ûàdG

 á©HQCG øe ¿ƒ``μJ …òdG º¡©Hôe .ΩÉàdG ™``HôªdG Gòg π``ãe

 ƒg ¿Éc ,Ωƒ``éëdG á``©HÉààeh á``Ø∏àîe É`` k©Hôe øjô``°ûYh

 »a øμdh ,á``«dÉãe äÉ©sHôe ô``¨°UC’ πé``°S ∫ƒWCG π``eÉM

 ¬jEG »``côªfódG äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY π``°UƒJ Ω1978 ΩÉ``Y

 πM ≈dEG (A.J.W.Duijvestijn) øà``°ùØ«LhO ƒ«∏HO »L

 Év«FõL É k©Hôe øjô``°ûYh G kóMGh ¬∏M Ö∏£J å«M ,π°†aCG

 .(185 áëØ°U ô¶fG) .§≤a

 äÉ©sHôe ≈dEG áª°ù≤e äÓ«£à°ùe

 ô¨°UCG

 äÉ©sHôe á©``°ùJ øe πbCG ≈dEG ¬ª«``°ù≤J øμªj π«£à``°ùe óLƒj ’

 π«£à°ùe ô¨°UCG ¿ƒμàj -ΩÉàdG π«£à°ùªdG - áØ∏àîe ΩƒéëH

 äGP ,√É``fOCG í°Vƒe ƒ``g Éªc ,äÉ``©HôªdG ø``e ´ƒ``ædG Gò``g ø``e

 18 h 15h 14h 10h 9 h 8 h 7 h 4 h 1 É``¡dGƒWCG »``àdG ´Ó``°VC’G

 ? ô°UÉæ©dG √òg øe ΩÉJ π«£à°ùe øjƒμJ ∂æμªj πg .IóMh

ô«μØàdG áÑ©d
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185 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 ÖjôZ ±OÉ°üJ
 Aπe ¢``SÉ°SCG ≈∏Y Ωƒ≤J RÉ¨dCG ™e nâÑ©d ¿B’G ≈``àM

 »a ô«μØàdG äCGóHh ,á``≤HÉ£àe äÉ©Hôeh ôFGhOh ∫Éμ``°TCG

 á«dÉªàMG øgòdG ≈dEG »JCÉJh ,á≤HÉ£àe ô«Z äÉ©sHôe Aπe

 3h 2 h 1 É¡dGƒWCG ´Ó``°VCÉH á©HÉààe äÉ``© sHôe ΩGóîà``°SG

 πg .ø«©e ó``M ≈dEG π°üJ ≈``àM ,∂``dP ≈``dEG É``eh ....4h

 ¿ƒμàjh ,ΩÉ¶ædG Gò``g πãªH ¬ª«``°ù≤J øμªj ™Hôe ó``Lƒj

 ?ô¨°UCG äÉ©sHôe øe

 ,É keÉªJ ô«ÑμdG ™HôªdG CÓªà°S äÉ©HôªdG âfÉc GPEG

 Öéj ∂``dòHh ,á``∏FÉe IQƒ``°üH ™``°VƒJ ¿CG ø``μªj ’ »``¡a

 ;É kë«ë°U G kOó``Y »LQÉîdG ™HôªdG ™``∏°V ∫ƒ``W ¿ƒ``μj ¿CG

 äÉ``©HôªdG  áMÉ``°ùe »``dÉªLEG  ¿ƒ``μj  ¿CG  Ö``éj ∂``dòdh

.É k©Hôe É¡°ùØf Iô«¨°üdG

 óYÉ``°ùj ød ≈dhC’G á``«dÉààªdG äÉ``©HôªdG »``dÉªLEG

:G kô«ãc ôeC’G »a

12+22+32+42+.....+242=4900=702

 äÉ©Hôª∏d ó``«MƒdG »``dÉªLE’G ´ƒ``ªéªdG ƒg Gò``g

 øjôªJ í«°VƒàdG) πeÉc ™Hôe ≈dEG …ODƒ``J »àdG á``«dÉààªdG

 πëJ ºd ádCÉ``°ùe ¬``°ùØf ƒgh ,OGóYC’G ájô¶f »``a Ö``©°U

 á«``°Sóæg ádCÉ``°ùe ôeC’G Gò``g QÉKCG ó``bh .(á``∏jƒW Ió``ªd

 …CG ™«£à``°ùj πg :á«¡«aôàdG á``°Sóæ¡dG RÉ¨dCG π``ªLCG ø``e

 »a É`` k«dÉààe É`` k©Hôe øjô``°ûYh á``©HQCG ∫hCG Aπ``e ¢üî``°T

 GPEG .á©Hôe Ió``Mh ø«©Ñ``°S »a ø«©Ñ``°S øe ¿ƒμàj ™Hôe

 .486 áÑ©d ô¶fG ,∂dP ∫hÉëJ ¿CG ójôJ âæc

äÉ©HôªdG ájOhóëe’

 øe CGóÑJ á©HÉààe ´Ó°VCÉH É k©Hôe øjô``°ûYh á©HQCG áMÉ``°ùe ≠∏ÑJ

 ø«Ñjh .á©Hôe IóMh áÄe ™°ùJh ±’BG á©HQCG ,IóMh 24 ≈àMh 1

 .á©Hôe IóMh 4,900 ÉgQób áMÉ°ùe QÉ``°ù«dG ≈dEG ÜÉ©dC’G ìƒd

 ¿hO øe É k©Hôe øjô``°ûYh á©HQCÉH á``Mƒ∏dG á«£¨J ™«£à``°ùJ π``g

 äÉ©HôªdG â``©°V oh ,Aó``Ñ∏d IóYÉ``°ùe ≈∏Y ∫ƒ``°üë∏d ?π``NGóJ

 .iôÑμdG

 É¡Yƒªée ¿ƒμj á``«dÉààªdG äÉ©HôªdG ø``e πbCG OóY óLƒj π``g

 ? kÓeÉc É k©Hôe

ô«μØàdG áÑ©d
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 186

 äÉ©HôªdG ™Hôe
 Iô``«¨°U äÉ``© sHôe ø``e ¿ƒ``μàj …ò``dG ™``HôªdG s¿EG

 Öéj) .ΩÉ``J ™Hôe º``°SG ¬``«∏Y ≥``∏£j á``Ø∏àîe Ωƒ``éëH

 É¡©«ªL Iô``«¨°üdG äÉ©HôªdG ´Ó``°VCG ∫Gƒ``WCG ¿ƒ``μJ ¿CG

 óMGh øe ΩÉJ ™``Hôe ô¨°UCG ¿ƒμàjh .(á``ë«ë°U G kOGó``YCG

 2, 4, 6, »g äÉ©HôªdG √ò``g ´Ó°VCGh ,É k©Hôe øjô``°ûYh

 7, 8, 9, 11, 15, 16, 17, 18, 19, 24, 25, 27, 29,

 ∞``«c É``æg º``°SôdG ø``«Ñj .Ió``Mh 50h ,33, 35, 37, 42

 …P ô«Ñc óMGh ™Hôe øjƒμàd É k©e äÉ©HôªdG √òg ™``°VƒJ

.IóMh 112 øe ´Ó°VCG

ΩÉàdG ô«Z ™HôªdG

(Imperfect Square)

 OƒLh ™e ,ô¨°UCG äÉ©sHôe ≈dEG º°ù≤J »àdG äÉ©HôªdG ≈∏Y ≥∏£j

 ≈∏Y ;á∏eÉc ô«Z äÉ©sHôe ,¬°ùØf ºéëdG Éª¡d ôãcCG hCG ø«©Hôe

™Hôe ≈dEG 3×3 ™``Hôe º``°ù≤jv ¿CG øμªªdG øe ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S

 É``ªHQh .ΩÉ``°ùbCG áà``°S ´ƒ``ªéªH 1×1 äÉ``© sHôe á``°ùªNh 2×2

äÉ©sHôe á©Ñ``°Sh 3×3 ™``Hôe ≈dEG 4×4 ™``Hôe º«``°ù≤J ∫hÉ``ëJ

 äÉ©sHôe á©HQCG §≤a øª°†àj ±ƒ``°S ≈fOC’G πëdG øμdh ,1×1

.2×2

 ∫Gƒ``WCG »``àdG äÉ``©HôªdG ¿ƒ``μJ ¿CG π¡``°ùdG ø``e ,ΩÉ``Y ¬``LƒH

 äÉ©HôªdG ¿ƒμJh ,á∏eÉc ô«Z mäÉ©Hôe á«LhR OGóYCG É¡YÓ°VCG

 .ôÑcCG ƒëf ≈``∏Y kIó≤©e ájOôa OGó``YCG É¡YÓ°VCG ∫Gƒ``WCG »``àdG

 »``àdG äÉ``©HôªdG º`` u°ùb ,∂``dòc ô``eC’G ¿ƒ``μj ∞``«c á``aô©ªdh

 á``eÉJ ô``«Z äÉ``© sHôe ≈``dEG ,Ió``Mh 11, 12, 13, 14 É``¡YÓ°VCG

.™£≤dG øe OóY πbCÉH (imperfect)

ô«μØàdG áÑ©d
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187 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

ΩÉàdG ô«Z ™HôªdG º«°ù≤J

 π uμ``°û oJ É k©Hôe É`` k©Hôe ô``°ûY á``°ùªN ¿CG øμªªdG ø``e

 í°Vƒe ƒg Éªc ,Ió``Mh 13×13 øe ¿ƒμàj ΩÉJ ô``«Z

 ™«£à°ùJ π¡a ,5×5 äÉ©HôªdG óMCG âdRCG GPEÉa ,Éæg

 É veÉJ É k©Hôe πμ``°ûàd á«bÉÑdG äÉ©HôªdG π«μ``°ûJ IOÉYEG

?IóMh 12×12 øe É kfƒμe

ô«μØàdG áÑ©d
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±ƒ°ûμªdG ™HôªdG

 çÓK øe áf sƒμªdG á°ùªîdG ∫Éμ°TC’G ™°†J ¿CG âdhÉM GPEG

 ±ƒ°S ,IóMh 4×4 øe áfƒμe áMƒd ≈∏Y á©Hôe äGóMh

 ¿EÉa ∫ÉM πc ≈``∏Yh ,±ƒ``°ûμe ™Hôe É kªFGO ∑É``æg ¿ƒ``μj

 çÓK áMÉ``°ùe »``£¨j á``°ùªîdG ∫Éμ``°TC’G ø``e πμ``°T πc

 øμdh ,IóMh Iô``°ûY â``°S ≈∏Y áMƒ∏dG …ƒàëJh ,äGóMh

 …CG »a ±ƒ``°ûμªdG ™HôªdG Gòg ¿ƒμj ¿CG øμªªdG øe πg

?áMƒ∏dG √òg ≈∏Y Ée ¿Éμe

ô«μØàdG áÑ©d
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ΩÉJ ô«Z å∏ãe

 , kÓ«dO É``¡Ø°UƒH å∏ãªdG áμÑ``°T ΩGóîà``°SG ≥jôW ø``Y

 ¿ƒμàj …òdG ´Ó°VC’G …hÉ°ùàªdG å∏ãªdG Gòg º`` u°ùb

 äÉã∏ãe ≈dEG IóMh 11 øe ¬YÓ°VCG øe πc ∫ƒW

 »àdG äÉã∏ãªdG √ò``¡d OóY ô``¨°UCG Ée .ô``¨°UCG

?πeÉc ƒëf ≈∏Y πμ°ûdG »£¨à°S

ô«μØàdG áÑ©d
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 188

 3 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

 ƒ``æ«ehódG ™``£b Ö``«JôJ ™«£à``°ùJ π``g

 πª©d 8×5 á``Mƒd ≈``∏Y Iô``°ûY ™``HQC’G

?áëàa Iô°ûY r»àæKG

1 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

 ΩÉªàgÓd Iô``«ãªdG πFÉ``°ùªdG ø``e ô«ãc

 ¿ƒ``μJ  »``àdG  äGó``MƒdG  ∫ƒ``M  â``«æH

 ≈dEG 2 áÑ``°ùæH ,ƒæ«ehódG πãe ,É``¡ÑfGƒL

 êô``îe õ``¨d πFÉ``°ùªdG √ò``g ó``MCGh .1

 ó``éj ¿CG Aô``ª∏d ó``H’ å``«M ;á``«bóæÑdG

 äÉëàØdG ø``e OóY ô``ãcCG AÉ``æÑd É`` nk≤jôW

 äGó``Mh  ≥``jôW  ø``Y  1×1  ∫Gƒ``WCÉH

 Ö``«JôJ  ™«£à``°ùJ  π``g  .2×1  ∫Gƒ``WCÉH

 2×1 áÑ``°ùædG äGP Iô``°û©dG äGó``MƒdG

 ?Ió``Mh 4×8 ø``e á``fƒμe áμÑ``°T ≈``∏Y

 1×1  É``¡æe  πc  ,äÉ``ëàa  8  ø``jƒμàd

?IóMh
 ¥hóæ°üdG Aπe

 IóMh 60 áMÉ°ùe √ÉfOCG áfƒ∏ªdG Iô``°û©dG Ohô£dG πμ``°ûJ

 ≥jOÉæ°üdG »``a Ohô£dG √òg ΩRQ ™«£à``°ùJ π``g .á``©Hôe

 É¡æe ¥hóæ°U πc ™``°ùàj »àdG AÉ°†«ÑdG Iô``«ÑμdG á``KÓãdG

 s’CGh ,Ohô£dG π``NGóàH íª``°ùj ’ å«ëH ,G kOôW øjô``°û©d

 ? ¬à©°S øe ôãcCG ¥hóæ°U …CG »a ™°Vƒj

ô«μØàdG áÑ©d
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2 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

 ƒ``æ«ehódG ™``£b Ö``«JôJ ™«£à``°ùJ π``g

 πª©d 4×8 áMƒd ≈∏Y Iô``°ûY ióMpE’G

?äÉëàa ô°ûY

ô«μØàdG áÑ©d
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189 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

4 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

 ≈∏Y øjô``°û©dGh ™Ñ``°ùdG ƒæ«ehódG ™£b Ö``«JôJ ™«£à``°ùJ π``g

?áëàa øjô°ûYh xâ°S πª©d 10×8 áMƒd

»°SGó°ùdG πμ°ûdG Aπe

 ≥jôW ø``Y º``¶àæe »``°SGó°S πμ``°T Aπ``e ™«£à``°ùJ π``g

 ≈∏Y ø``«ë°VƒªdG ø«∏μ``°ûdG ø``e ï``°ùf â``°S ΩGóîà``°SG

?QÉ°ù«dG

ô«μØàdG áÑ©d
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á«°TÓàªdG ™£≤dG
 ΩÉ``ghC’Gh  á``jô°üÑdG  ´ó``îdG  º``¶©e  π``°ûØJ

 ´GóîdG Gò``g ô``°S s¿C’ ;É``ægÉÑàfG Üò``L »``a á``jQƒ°üàdG

 áYƒªée ø``μdh ,áYô``°ùH É``e óM ≈``dEG É`` kë°VGh í``Ñ°üj

 äÉ``°†bÉæàdG)  º``°SÉH  á``ahô©ªdG  Qƒ``°üdG  ø``e  á``©FGQ

 ´GóîdG »a ôªà°ùJ É¡fCG áLQód áæ≤àe ¿ƒμJ (á«``°Sóæ¡dG

.É¡∏ªY á≤jôW ìô°T ó©H ≈àM ICÉLÉØªdGh

 AGõLCG º«``°ù≤J á«``°Sóæ¡dG äÉ``°†bÉæàdG ø``ª°†àJ

 Ö«côJ IOÉ``YEG ó``©Hh ,É``¡Ñ«JôJ IOÉ``YEGh á``∏eÉc áMÉ``°ùe

 πμ``°ûdG øe AõL ≈``≤Ñàj ,πeÉc ¬``fCG hó``Ñj É``ª«a πμ``°ûdG

.»∏°UC’G

 RÉ¨dC’G …ô``≤ÑY ¬«∏Y ≥∏£j Éª«a ô«``°ùØàdG ø``ªμj

 CGóÑe (Martin Gardner) ô``fOQÉL ø``JQÉe »``μjôeC’G

 .»ØîªdG ™jRƒàdG

 ô«ÑμdG ähÉØà∏d áª«¶Y πªëJ IQób ø«©dG ∂``∏ªJ

 ó``«YoCG »``àdG áî``°ùædG »``a á``«ØîªdG äGô``««¨à∏d áÑ``°ùædG

 äGOÉjõdG á¶MÓe øY ø«©dG ≈¡°ùJ Ée IOÉYh ,É¡Ñ«côJ

 ∫Gƒ``WCG »``a hCG AGõ``LC’G ø``«H äGƒ``éØdG »``a á``∏«Ä°†dG

 ¿CG ¢``SÉædG ¥ó°üj ∂dòd ;É¡©«ªéJ ó«YoCG »àdG AGõ``LC’G

.¬°ùØf ∫ƒ£dG hCG áMÉ°ùªdG ¬d Éª¡«∏c

 RÉ¨dC’G ´ôàîe (Sam Loyd) ójƒd ΩÉ°S ¿Éc ó≤d

 ´ôàîeh ,(Parcheei »``°ù«°ûJQÉH ´ôàîeh) »``μjôeC’G

 øe êhô``îdG ¬ª``°SGh á``YƒªéªdG √ò``g »``a õ``¨d ô¡``°TCG

 ,(481 á``Ñ©∏dG ,¬HôéJ ¿CG ™«£à``°ùJ ±Ó``àNG) ¢``VQC’G

 ø``«°Uôb  ø``ª°†àjh  ,Ω1896  ΩÉ``Y  »``a  ¬``YôàNG  ó``bh

 äÉ``gÉéJ’G ó``MCG »``a .∑ôà``°ûe õ``côe »``a ø``«∏°üàe

 ≈``∏Y ¿ƒ``Ø≤j  É`` kHQÉëe ô``°ûY á``KÓK ¿É``°Uô≤dG  ô``¡¶j

 ≈``∏YC’G ¢``Uô≤dG Qhó``j É``eóæY ø``μdh .¢``VQC’G Ö``cƒc

 õ¨∏dG Gòg ÖÑ``°S óbh .ø«HQÉëªdG ó``MCG »``Øàîj , kÓ``«∏b

 G kAõL ¬Ø°UƒH Ωóîà``°SG ¬fCG áLQód Évjô«gÉªL É`` keÉªàgG

 William) »``∏æ«cÉe ΩÉ``«∏jƒd á``«eÓYE’G á``∏ªëdG ø``e

 .á«°SÉFôdG äÉHÉîàfÓd ¬ë°TôJ »a (McKinley

 ájô°üÑdG ´ó``îdG Ωó≤e ø≤JCG äGƒæ``°ùdG Qhô``ªHh

 ¿hô«ãμdGh (Melville Stover) ôaƒà``°S π«Ø∏«e …óæμdG

 CGó``Ñª∏d á``«Øîe äGô``««¨J Ghô``μàHGh ,ø``ØdG Gò``g √ô``«Z

 »eó≤e ¢†©H Ωóîà``°SGh .Iô«ãªdG RÉ``¨dC’G øe ô``«ãμdGh

 ™HQCG πjƒëàd - »``ØîªdG ™jRƒàdG á``≤jôW É k°†jCG ´ó``îdG

 ≈dEG »μjôeCG Q’hO 100 É``¡æe πc á``ª«b ,IQƒ``JÉa Iô``°ûY

 ≈dEG É``¡æe πc ™«£≤J ≥``jôW øY IQƒ``JÉa Iô``°ûY ¢``ùªN

 ºZôdG ≈∏Yh .»``dÉàdÉH ø``jCGõédG óMCG ≥``°üdh ,ø``jCGõL

 ø``μªªdG ø``e ¿Éc ¬``fCG ’EG ,É`` v«Øîe ¿Éc ô``«KCÉàdG ¿CG ø``e

.É keÉªJ »fƒfÉb ô«Z ¿Éch - ¬à¶MÓe

1000 Game ����� �����.indb   1891000 Game ����� �����.indb   189 2/16/16   10:20 AM2/16/16   10:20 AM



π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 190

 å∏ãe »a äÓ«£à°ùe

 á``ªFÉb ø«bÉ``°ùdG ájhÉ``°ùàe äÉ``ã∏ãªd á``∏ãeCG á``©HQCG √ò``g

 áë°Vƒe äÓ«£à``°ùeh äÉ©HôªH É`` v«FõL âÄ∏ oe á``jhGõdG

 äÉã∏ãªdG √òg …CG »a ôcòJ ¿CG ™«£à°ùJ πg .πØ°SC’G »a

 øY §≤a ,å∏ãªdG øe AõL ôÑcCG áfƒ∏ªdG ∫Éμ°TC’G »£¨J

?É¡«dEG ô¶ædG ≥jôW

ô«μØàdG áÑ©d

497 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ΩÉJ ô«Z ´Ó°VCG …RGƒàe

 ¬YÓ°VCG ∫GƒWCG ´Ó°VCG …RGƒàe äÉã∏ãe áμÑ``°T â£Z

 π``g  ,áμÑ``°ûdG  √ò``g  ´É``ÑJG  ≥``jôW ø``Y  .20×19

 áKÓK ≈``dEG ´Ó°VC’G …RGƒ``àe º«``°ù≤J ™«£à``°ùJ

 ¿CG ø``μªj ,´Ó``°VC’G …hÉ``°ùàe É`` kã∏ãe ô``°ûY

 áMÉ``°ùªdG Éª¡d ôãcCG hCG ¿Éã∏ãe É¡«a ¿ƒμj

?É¡°ùØf

ô«μØàdG áÑ©d

498 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á∏ªàμe ô«Z äÓ«£à°ùe

 ™°Vh øμªj ’h ,á¡HÉ``°ûàe ô``«Z á©Ñ``°ùdG äÓ«£à``°ùªdG √òg

 .ájRGƒàe á∏HÉ≤àªdG ´Ó°VC’G âfÉc GPEG ôNB’G πNGO É¡æe …CG

 π uμ``°û oJ á©Ñ``°ùdG äÓ«£à``°ùªdG √ò``g ¿CG ,∂``dP ø``e ô``ãcC’Gh

 ô``«Z äÓ«£à``°ùe ø``e ¿ƒ``μàj ¿CG ø``μªj π«£à``°ùe ô``¨°UCG

.πeÉc ƒëf ≈∏Y ¬¡HÉ°ûàe

 »a á©Ñ``°ùdG äÓ«£à``°ùªdG ™``«ªéJ ™«£à``°ùJ π``g

?ôÑcCG óMGh π«£à°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

499 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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191 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

 OhóëdG á≤HÉ£àªdG äÉÑ s©μªdG ™£b

á©HQC’G

 á≤jôW ºμH .áæμªe á``«YÉHQ ƒæ«ehO ™£b 5 í``«°VƒJ º``J

 äÉ``«∏ªY) ?4×4 ™``Hôe ≈``∏Y É``¡©°Vh ∂``æμªj á``Ø∏àîe

.(É kaÓàNG tó©J ’ ¢SÉμ©f’Gh ôjhóàdG

ô«μØàdG áÑ©d

501 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

OhóëdG IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™£b

 äÉ©sHôe á©HQCG §Hôd áØ∏àîe ¥ôW ™°ùJ √ÉfOCG πμ``°ûdG í°Vƒj

.ΩÉJ ƒëf ≈∏Y É¡YÓ°VCG πHÉ≤ààd á∏KÉªàe

 ´Ó°VCG §``Hôd É¡∏c á``Ø∏àîªdG ¥ô``£dG OÉ``éjEG ™«£à``°ùJ π``g

?á≤HÉ£àe äÉ©sHôe á°ùªN

ô«μØàdG áÑ©d

500 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Polyminoes) IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™£b
 øe áÑ©d (IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™£b) Rƒæ«ª«dƒÑdG

 IOó©àe äÉWÓH hCG AGõ``LCG øe ∞dCÉàJ áªjó≤dG ¿hô``≤dG

 ¿É£ÑJôJ ø«à©Hôe ø«JóMh øe äÉWÓÑdG ¿ƒμàJh ,Ö©∏d

 π≤à°ùe Oó©H ™Hôe πc õ«ªàjh ,∑ôà``°ûe ™∏°V IGPÉëªH

 ¿ƒ«¡«aôàdGh - äÉ``«°VÉjôdG AÉª∏Y øμdh ,•É``≤ædG øe

 ≥jôW øY »``°SÉ°SC’G ƒæ«ehódG πμ``°T GhQ sƒW -ºgô«Zh

 ƒëf ≈∏Y á``©HôªdG äGó``MƒdG √òg ø``e ó``jõªdG á``aÉ°VEG

 .™HÉààe

 á``«KÓãdG ƒ``æ«ehódG ™``£b »``g á``é«àædG â``fÉch

 äGP á«YÉHôdG ƒæ«ehódG ™£bh ,áKÓãdG äÉ``©HôªdG äGP

 äGP á«``°SÉªîdG ƒ``æ«ehódG ™``£bh ,á``©HQC’G äÉ``©HôªdG

 É¡©«ªL ±ô``©J »``àdGh -Gò``μgh ,á``°ùªîdG äÉ``©HôªdG

.(IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™£b) (Polyminoes) Rƒæ«ª«dƒÑdÉH

 »a IOó©àªdG ƒ``æ«ehódG ™£b ádCÉ``°ùe ∫hCG äô``¡X

 á«≤aGƒàdG äÉ«°VÉjôdG ôcP Éææμªj ’ ¿B’Gh ,Ω1907 ΩÉY

 IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™£b ≈dEG IQÉ``°TpE’G ¿hO øe RÉ``¨dC’Gh

 Öàc É¡æY âØdCG »àdG á«°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™£b á°UÉNh

.Iô«ãc

 á«¡«aôJ É``¡fƒc ≈``dEG ∫Éμ``°TC’G √ò``g Iô¡``°T Oƒ©J

 Ö``eƒdƒL  ¿ƒeƒdƒ``°S  :É``ªg  ø``«∏LQ  ≈``dEG  á``«ª«∏©Jh

 ,Ω1953 ΩÉY »a É¡YôàNG …òdG (Solomon Golomb)

 G kRÉ¨dCG Ωób …òdG (Martin Gardner) ôfOQÉL øJQÉeh

 ∫Éμ``°TC’G √ò``g ≈``∏Y G kOÉ``ªàYG á``©FGQ πFÉ``°ùeh É`` kHÉ©dCGh

.¢†jôY Qƒ¡ªéd

 IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™``£b »a ô«μØàdG ™àªªdG ø``e

 ø``e Oó``ëe Oó``Y ø``e É``gDhÉæH ø``μªj »``àdG á``Ø∏àîªdG

 ƒæ«ehódG á©£b ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;á©HôªdG äGó``MƒdG

 É¡d á«KÓãdG ƒ``æ«ehódG á``©£bh ,øμªe ó``MGh πμ``°T É¡d

 ƒæ«ehódG ™``£≤d ∫Éμ``°TCG 5 ó``LƒJ øμdh .§``≤a ¿Óμ``°T

 ∂dòch ,á«°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™£≤d kÓμ°T 12 h á«YÉHôdG

 ƒæ«ehódG ™``£b) á«``°SGó°ùdG ƒæ«ehódG ™``£≤d kÓμ``°T 12

 ™ØJQG ∂``dP ™eh ,(á``©Hôe äGó``Mh uâ``°S ø``e á``fƒμªdG

 á«YÉÑ``°ùdG ƒæ«ehódG ™£≤d ∫Éμ``°TCG 108 :É v«éjQóJ Oó©dG

. á«fÉªãdG ƒæ«ehódG ™£≤d kÓμ°T 368h πμ°ûdG

ƒæ«ehO Éà©£bIóMGh ƒæ«ehO á©£b

á©Hôe ƒæ«ehO ™£b ™HQCG

áª«≤à°ùe ƒæ«ehO ™£b çÓK
Úª«dG ≈∏Y ƒæ«ehO ™£b çÓK

áª«≤à°ùe ƒæ«ehO ™£b ™HQCG

ƒæ«ehO ™£b ™HQCG
L ±ôM áÄ«g ≈∏Y

á∏FÉe ƒæ«ehO ™£b ™HQCG

T ±ôM áÄ«g ≈∏Y ƒæ«ehO ™£b ™HQCG
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 192

á«HôëdG øØ°ùdG

 ,á«μ«``°SÓμdG á``«HôëdG øØ``°ùdG á``Ñ©d »``a

 áfƒμe káμÑ°T øØ°S ô°ûY øe ∫ƒ£°SCG »£¨oj

 ¿ƒ``μàj .äÉ``© sHôe Iô``°ûY »``a Iô``°ûY ø``e

 IóMGh πc) äÉ°UGƒZ ™``HQCG :øe ∫ƒ£``°SC’G

 πc) äGô``eóe çÓ``Kh ,(™``Hôe »``a É``¡æe

 πc) ø«àaGƒWh ,(ø«©Hôe »a É¡æe IóMGh

 áLQÉHh ,(äÉ©sHôe á``KÓK »a É¡æe Ió``MGh

 ™°V .(äÉ©sHôe á``©HQCG »a) IóMGh á``«HôM

 ’ å``«ëH áμÑ``°ûdG ≈``∏Y á``«HôëdG øØ``°ùdG

 É``jGhR É`` k°†jCG ¢``ùeÓàJ ’h ,É``¡°†©H ¢``ùª∏J

 øØ°ùdG Ö«JôJ ™«£à°ùJ πg ,¿B’G .É¡JÉ©Hôe

 ¿ƒμj å«ëH áμÑ``°ûdG ≈∏Y Iô«¨°üdG ™``°ùàdG

 »a á«HôëdG áLQÉÑdG ™°Vh π«ëà``°ùªdG øe

?áμÑ°ûdG √òg ≈∏Y ¿Éμe …CG

ô«μØàdG áÑ©d

502 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 å∏ãªdG ∫ÉNOEG

 »a É¡©°Vh ™«£à``°ùJ »àdG Iô``«¨°üdG ∫Éμ``°TC’G OóY É``e

?πNGóJ ¿hO øe ôÑcC’G πμ°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

504 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»ØàîªdG ™HôªdG õ¨d :¢Vƒª¨dG

 v¿CG óéàd §≤a ,ΩÉªàg’G Qƒëe ∂fƒc »``a πÑb øe äôμa π``g

 Öjô¨dG ô``«KCÉàdG õ¨∏dG Gò``g Ωó≤j ?∂``HÉ«Z ßMÓj º``d G kó``MCG

 øe …õcôe Aõ``L ádGREG ∂``æμªj :á«``°Sóæg IQƒ``°U »``a ¬``°ùØf

.OƒLƒe ô«Z ¬fCG G kóHCG ßMÓJ ødh ,™£≤dG

 ìÉéæd ÉvjQhô°V G kôeCG »°ù«WÉæ¨ªdG ºjƒæàdG hCG ó«dG áØN tó©J ’

 ô°ûY á©Ñ°ùdG AGõLC’G ï``°ùfG áWÉ``°ùÑH ;»``°Sóæ¡dG ´GóîdG òg

 ¢†«HC’G ™HôªdG »£¨àd É¡∏c AGõLC’G Ωóîà``°SG .É¡s∏c É¡© u£bh

 ô°†NC’Gh ôØ°UC’G ™HôªdG ∫RCG ºK ,πeÉc ƒëf ≈∏Y ø«ª«dG ≈dEG

 .¢†«HC’G ™HôªdG ≈∏Y á«≤ÑàªdG AGõLC’G ™«ªéJ óYCGh ,ô«¨°üdG

 ≥jôW øY iôNCG Iôe áMÉ°ùªdG á«£¨J ∂æμªj ¬fCG óéJ ±ƒ°S

.»∏©a ƒëf ≈∏Y ¬°ùØf êPƒªædG

?É kbQÉa óFGõdG ™HôªdG πμ°ûj ºd GPÉªd

ô«μØàdG áÑ©d

503 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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193 ô«μØàdG áÑ©d π«∏ëàdG

-á°ùªîdG OhóëdG äÉÑ s©μe ™£b RÉ¨dCG

 1 - 6 (Pentomino) ƒæ«eƒàæÑdG

 »àdG áfƒ∏ªdG á«``°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™£b ΩGóîà``°SG ≥jôW ø``Y

 ∫Éμ°TCG πc OÉéjpEG ™«£à°ùJ πg ,508 áÑ©d »a ÉgOÉéjpEG ∂æμªj

 áfƒμe áμÑ°T πc »a Iô``°ûY »àæK’G á«``°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™£b

 áë°Vƒe É¡à«£¨J º``àj ºd »àdG äÉ``©HôªdG) ?IóMh 8×8 ø``e

 .AGõLC’G äÉ``°SÉμ©fÉH ìƒª``°ùe ¬`` nfCG ß``M’ .(Oƒ``°SC’G ¿ƒ``∏dÉH

 ƒæ«ehódG ™£b ∫ƒ``M É v£N º``°SQG ,É¡s∏c ™bGƒªdG óéJ É``eóæYh

.É¡∏c á«°SÉªîdG

T ±ôM áÄ«g ≈∏Y •ÓÑdG

 øe ¿ƒ``μàj π``KÉªàe πμ``°T ƒ``g T ±ô``M á``Ä«g ≈``∏Y •Ó``ÑdG

 πμ``°ûdGh .Ö``æL ≈``dEG É`` kÑæL á``£ÑJôªdG äÉ``©HôªdG äGó``Mh

 ´Ó°VCG á``KÓãH §ÑJôe ÉgóMCG ;äÉ``© sHôe á``©HQCG ¬d ô``¨°UC’G

 á``KÓK  »``a  ≈``æÑJ  ô``ÑcC’G  äÉ``©HôªdGh  .…õ``côªdG  ™``HôªdG

 ™Hôe áaÉ°VEG ≥jôW ø``Y :•ÉÑJQ’G Gòg øe G kAóH äÉ``gÉéJG

 ´GQò∏d ™Hôe áaÉ°VEG ≥jôW øY hCG ,ÖfGƒédG ø``e ±ôW πμ``d

.…Oƒª©dG

 áWÓH Iô°ûY r»àæKG ∫hCG ¿EG

 ô«Zh T ±ô``M á``Ä«g ≈``∏Y

 .É``æg  á``ë°Vƒe  á``∏KÉªàªdG

 É``¡≤«Ñ£J  ™«£à``°ùJ  π``g

øe áfƒμe áμÑ``°T »``a É¡∏c

 ?π``NGóJ ¿hO ø``e 15×15

 ádhÉëªd ∫É``ãe Éæg í°Vƒe

 …P  ™``Hôe  ™``°Vƒd  á∏``°TÉa

.áWÓH Iô°ûY çÓK

ô«μØàdG áÑ©d

505 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

506 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 õ¨d 2 õ¨d 3 õ¨d

6 õ¨d5 õ¨d4 õ¨d
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π«∏ëàdG ô«μØàdG áÑ©d 194

≥HÉ£àe ™∏°†e

 äGP  ô``¨°UC’G  äÉ``WÓÑdG  Oó``Y  ÜÉ``°ùM  ∂``æμªj  π``g

 áî``°ùf Aπ``ªd Ωõ``∏J »``àdG AGô``ªëdG á``©HQC’G äÉ``©HôªdG

?≥Ñ£æà°S ∞«ch ?áeÉJ IQƒ°üH ôÑcCG á≤HÉ£e

ô«μØàdG áÑ©d

507 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ƒæ«eƒàæÑdG äÉÑ s©μe ™£b ¿GƒdCG áÑ©d

OhóëdG á«°SÉªN

 á«``°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™``£b ∫Éμ``°TC’ »``fƒd §``ªf á``aÉ°VEG ¿EG

 πãe ,áæμªe Ió``jóL RÉ¨dCGh ÜÉ``©dC’ ÜÉÑdG í``àØj á``jó«∏≤àdG

 ƒæ«ehódG ™``£b ™°VƒJ .¿É°üî``°T É¡Ñ©∏j »àdG ¿Gƒ``dC’G á``Ñ©d

 á©HQCG É¡H èfô£``°T áMƒd ≈∏Y ÜhÉ``æàdÉH áfƒ∏ªdG á«``°SÉªîdG

 á«``°SÉªN ƒæ«ehO á©£b πch .∞°üàæªdG »a á≤∏¨e äÉ©sHôe

 -πbC’G ≈∏Y- ¢ùeÓàj å«ëH ™°VƒJ ¿CG sóH ’ É¡H Ö©∏dG ºàj

 ÖYÓdGh .¬°ùØf ¿ƒ∏dG ¬d …òdG ™HôªdG ™∏°V ™e É¡æe ™∏°V

 É k≤ÑW á``©£≤dG ™°Vh ≈``∏Y G kQOÉ``b ¿ƒμj …ò``dG ô``«NC’G

 á∏jóH á``Ñ©d ∑Éægh .õ``FÉØdG ƒg ¿ƒ``μj ó``YGƒ≤dG √ò``¡d

 ™``°†j ¿CG ø``μªªdG ø``e ¿ƒ``μj å``«M ; kÓ``«∏b á``Ø∏àîe

 ™£≤dG πμ``°ûJ å«ëH á≤jô£dG √ò¡H ™£≤dG ¿ƒ``ÑYÓdG

 ¿ƒd äGP á«°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™£≤d kÓμ°T IQhÉéàªdG

.óMGh

 ƒæ«ehódG ™``£b ™``°Vh ™«£à``°ùJ π``g ,É`` kæjôªJ ¬``Ø°UƒH

?áMƒ∏dG √òg ≈∏Y Iô°ûY »àæK’G á«°SÉªîdG

ô«μØàdG áÑ©d

508 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áª¶àæªdG AÉ°ùØ«°ùØdG

 á``fƒμe AÉ``°ùØ«°ùa »``g á``ª¶àæªdG á``ªæªæªdG ∫Éμ``°TC’G

 á``∏eÉc IQƒ``°üH CÓ``ªJ á``∏KÉªàe á``ª¶àæe äÉ``©∏°†e ø``e

 äÉ©∏°†ªdG ø``e »FÉ¡f ’ OóY óLƒjh ,É kjƒà``°ùe É kë£``°S

 ™HôªdGh ´Ó°VC’G ájhÉ``°ùàe äÉã∏ãªdG øe - á``ª¶àæªdG

 GP É kª¶àæe É`` k©∏°†e tó``©J ó``b »àdG Iô``FGódG ≈``dEG k’ƒ``°Uh

 OóY ÜÉ``°ùM ™«£à``°ùJ π¡a .´Ó°VC’G øe »FÉ¡f ’ OóY

 í£``°ùdG áªæªf ≈∏Y IQOÉ≤dG áª¶àæªdG äÉ©∏°†ªdG √ò``g

.?…ƒà°ùªdG

ô«μØàdG áÑ©d

509 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Iô«ÑμdG áμª°ùdG - Iô«¨°üdG áμª°ùdG

 ∂ª``°ùdG πcCÉj ô«ÑμdG ∂ª``°ùdG ¿EÉ``a êQGódG ∫ƒ``≤dG ∫ƒ``≤j É``ªc

 πμ°T Aπe ∫hÉM ,ádƒ≤ªdG √òg áë°U ióe áaô©ªdh .ô«¨°üdG

 ô«¨°üdG ∂ª``°ùdG ≥jôW øY º``éëdG á£``°SƒàªdG áμª``°ùdG

 Oó``Y É``e .π``NGóJ ¿hO ø``e ô``ªMC’Gh ô``°†NC’Gh ô``Ø°UC’G

 ∑Éª``°SC’G OóY Ée ,º``K ?∂``dP Ö``°SÉæà°S »``àdG ∑Éª``°SC’G

 Iô«ÑμdG áμª``°ùdG Ö``°SÉæJ ±ƒ``°S »àdG ºéëdG á£``°SƒàªdG

?É¡∏ªëJ ±ƒ°S »àdG ∑Éª°SC’G OóY Ée .πNGóJ ¿hO øe

 AGôØ°Uh AGô``°†Nh AGô``ªM áμª``°S ¿ƒ``fÉªKh Ió``MGh ó``Lƒj

?Iô«ÑμdG áμª°ùdG Aπªd É¡∏c Ö°SÉæà°S πg - Iô«¨°U

ô«μØàdG áÑ©d

510 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 196

(TETRAKTYS) äÉ«YÉHôdG

 πμ``°T ƒ``gh ,äÉ``«YÉHôdG hCG ,(τετρακτύ� :á``«fÉfƒ«dÉHh)

 :±ƒØ°U á©HQCG »a áÑJôe •É≤f ô``°ûY øe ¿ƒμàj »KÓK

 ƒgh ,∞``°U πc »a •É``≤f ™HQCGh ,çÓ``K ,¿É``æKG ,ó``MGh

 .™HGôdG »KÓãdG Oó©∏d »°Sóæ¡dG π«ãªàdG

 ºbQ øe äÉ«YÉHôdG √òg É¡æe âfƒμJ AÉ«°TCG Iô``°ûY óY

 ™«£à``°ùJ π``g .πμ``°ûdG »``a IOƒ``LƒªdG 9 º``bQ ≈``àMh 0

 É¡dÓN øe øμªj »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG OóY Ée áaô©e

 hCG äÉ``°SÉμ©f’G äÉ``«∏ªY QÉ``ÑàYG ¿hO AÉ«``°TC’G Ö``«JôJ

?ôjhóàdG

ô«μØàdG áÑ©d

511 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«ã∏ãªdG ΩÉbQC’G

 ™``°Vh ≥``jôW ø``Y á``«ã∏ãªdG ΩÉ``bQC’G OÉ``éjEG  ø``μªªdG ø``e

 ÖfGƒédG ájhÉ``°ùàe á«ã∏ãe IQƒ``°U »a AÉ«``°TC’G øe á``Yƒªée

 AÉ«``°TCG áKÓK ™°VƒJh ,ó``MGh A»``°T â``ëJ ¿ÉÄ«``°T ™``°Vƒj -
 ¿Éch .Gòμgh óMGh A»``°T âëJ ø«Yƒ°VƒªdG ø«Ä«``°ûdG âëJ

 ™HGôdG »``ã∏ãªdG Oó©dG ≈``∏Y Gƒ≤∏WCG ó``b ¬``YÉÑJCGh ¢``SQƒZÉã«a

 .(TETRAKTYS) äÉ«YÉHôdG º°SG - 10 -

 ÜÉ°ùM ™«£à``°ùJ πg ?»ã∏ãªdG §ªædG »a õ«ªªdG A»``°ûdG Ée

?ô°ûY øeÉãdG »ã∏ãªdG Oó©dG »a IOƒLƒªdG AÉ«°TC’G OóY

ô«μØàdG áÑ©d

512 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÉ«dÉààªdGh OGóYC’G
 ,AÉeó≤dG óæY ¿ƒμdG •ÉªfCG øY OGóYC’G âØ``°ûc

 »``fÉ£jôÑdG ∂``∏ØdG º``dÉY ™``°Vh ó``≤a :π``©ØJ ∫Gõ``J ’h

 õ«ªàªdG ¬``HÉàμd É`` kfGƒæY (Martin Rees) ¢``ùjQ ø``JQÉe

 AÉjõ«ØdG »a á«FÉ¡ædG ájô¶æ∏d »©``°ùdG ¬«a ∞°üj …òdG

.OGóYCG áà°S

 äÉ«fhõ∏ëdG ≈dEG ô¶fG ,äÉ«°VÉjôdG »g á©«Ñ£dG

 …Qhó``dG ∫hó``édGh äÉ``ÄjõédG »``a á``«ÑgòdG áÑ``°ùædGh

 á``dOÉ©ªH á``©«Ñ£dG ∞``°Uh ø``μªj É``e É`` kÑdÉ¨a ,ô``°UÉæ©∏d

 ΩÉ«≤∏d äÉ«°VÉjôdG ôμàHG ób ¿É°ùfE’G ¿C’ ¢ù«d ,á£«``°ùH

 äÉ«°VÉjôdG Ö``fGƒL ¢``†©H OƒLh ÖÑ``°ùH øμdh ,∂``dòH

.É¡°ùØf á©«Ñ£∏d á«ØîªdG

 á©jô``°S á``≤jôW - G kRƒ``eQ É`` k°†jCG OGó``YC’G tó``© oJh

 ™HÉ°UCG QÉ¡XEG øe k’óH ,É¡æY åjóëdG hCG AÉ«°TC’G áHÉàμd

 ¬fCG ô``°ûÑdG AÉeób óLh ,zGòg Qób ó``jQCG{ :∫ƒ≤dGh ó``«dG

 ÉeóæY Éª«``°S ’h - zá``°ùªN ó``jQCG{ :∫ƒ``b π¡``°SC’G ø``e

 ÉgóY ¿ƒ©«£à``°ùj Éªe ôãcCG AÉ«``°TCG ≈dEG IQÉ``°TE’G GhOGQCG

.Ωó≤dG ™HÉ°UCGh ó«dG ™HÉ°UCÉH

 AÉ«``°TC’G πãe OGó``YC’G tó``© oJ ,∂``dP ≈``∏Y IhÓ``Yh

 OGó``YC’G πμ``°ûJ ¿CG ø``μªj PEG ,É``¡∏ãªJ ¿CG ø``μªj »``àdG

 OGóYC’G ¿CG øe º``ZôdG ≈∏Yh ™bGƒdG »a ,É`` kWÉªfCG É`` k°†jCG

 øμªj ¬fEÉa ,ájOôa äÓNóe ¿É«MC’G ø``e ô«ãc »a tó``© oJ

 äÉgÉéJG áÑbGôe øe ÉææμªJ á«dÉààe É¡fCG ≈∏Y É¡ªjó≤J

 ¿hô≤dG ô``ÑY OGó``YC’G äóYÉ``°S .á``«∏c IQƒ``°üH §``ªædG

 äóLh •ÉªfCG ô«``°ùØJ ≈∏Y AÉª∏©dGh äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y

 (Fibonacci) »``°ûJÉfƒÑ«a á``«dGƒàe πãe ,á``©«Ñ£dG »``a

 »``°VÉjQ ´Gó``HEG »``gh ,(551 á``Ñ©∏dG ô``¶fG) Iô«¡``°ûdG

 ∫Éμ``°TC’G øe ójó©dG Ö``°SÉæj ¬fCG ó©H Éª«a óLh ¢üdÉN

.á©«Ñ£dG »a

 s¿CG  ø``e  º``ZôdG  ≈``∏Yh  ,á¡HÉ``°ûe  IQƒ``°üHh

 á``°SGQO É¡fCG ≈∏Y kÓ``°UCG É``¡«dEG ô``¶æj ¿Éc äÉ``«°VÉjôdG

 ,•ÉªfC’G º``∏Y É``¡ sfCG ≈``∏Y ¿B’G ±ô``© oJ É``¡fEÉa ,OGó``YC’G

 ∫Éμ``°TCG hCG ,¿Gƒ``dCG hCG ,OGó``YCG ø``e á``fƒμe â``fÉcCG AGƒ``°S

 ƒ``g •É``ªfC’G ø``e ´ƒ``f  §``°ùHCG  ¿EG  .ô``NBG  A»``°T …CG  hCG

 É kÑ«JôJ ™``ÑàJ OGóYC’G øe á``ªFÉb Oôée »``gh ,á``«dÉààªdG

 ,(á∏``°ù∏°S) É keó≤J ô``ãcC’G á«dÉààe ≈``∏Y ≥``∏£jh ,É`` kæ«©e

 §ªædG ∑GQOEG ¿EG .á``«dÉààªdG »``a OGóYC’G ´ƒªée »``gh

 πc áaô©e øe ∂æ uμªj á∏``°ù∏°ùdG hCG á``«dÉààªdG AGQh É``ª«a

 óHÓa ,§ªædG iôæd øμdh ,áYƒªéªdG »a ôNBG ô``°üæY

.AÉ«°TC’G º s¶æoJ ∞«c º¡a øe k’hCG
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197 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 äÉ©°ùàdG

 100 Oó``©dG øY ô``«Ñ©à∏d á``≤jôW ó``éJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

?äGôe ™°ùJ 9 ºbôdG É keóîà°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

513 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»°SGó°ùdG πμ°ûdG OGóYCG 

 á©HQCG ∫hCG â``ë u°V oh êPƒ``ªædG Gò``g »``a

 CGó``ÑJ  .  á«``°SGó°S  ∫Éμ``°TC’  OGó``YCG

 h 1 Oó©dÉH √ò``g OGóYC’G á∏``°ù∏°S

 á``°SGQO ∫Ó``N ø``e .37 h 19 h 7

 ∫Éμ``°TC’G OGóYCG ø«H ábÓ©dG

πg ,áÑbÉ©àªdG á«°SGó°ùdG

 ±É°ûàcG ™«£à°ùJ

 πμ°ûdG Oó©dG

?»JB’G »°SGó°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

514 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á©HôªdG OGóYC’G

 ∫hCG Éæg ô¡¶Jh .™Hôe ≈ª``°ùj ¬``°ùØf Üô°†j …òdG Oó©dG ¿EG

 ™«£à°ùJ πg ,∫Éμ°TCG áÄ«g ≈∏Y πØ°SC’G »a á©Hôe OGóYCG áà°S

 »a ±ÓàN’G ¢``üëa ≥jôW ø``Y á«dÉààªdG »``a QGôªà``°S’G

?™HÉ°ùdG ™HôªdG Ée ?á«dÉààªdG äÉ©sHôªdG ø«H áª«≤dG

»ã∏ãªdG ™HôªdG ΩÉbQCG

 ≈dEG óLƒJ ô``FGhO ≥jôW øY ,49 ƒgh ™HÉ``°ùdG ™``HôªdG Oó``©dG

 øjOóY ´ƒªée ƒg ™Hôe OóY πc ¿Éc GPEG .§``£îªdG ø``«ªj

 ø«ã∏ãªdG øjOó©dG Ée ÜÉ°ùM ™«£à``°ùJ πg ,ø««dÉààe ø«ã∏ãe

?49 Oó©dG ¿Éfƒμj øjò∏dG

ájOôØdG äÉ©sHôªdG - á«ã∏ãªdG OGóYC’G

 OGóYC’G ájô¶f ø``e ´ôa ≈dEG OGóYC’G ∫Éμ``°TCG á``°SGQO »ªàæJ

 »a ¢ü°üîàe ∫Éée ƒgh ,(»∏°VÉØàdG π«∏ëàdG) ¬«∏Y ≥∏£j

 øe »JB’G õ¨∏dG ≥oà``°TG .ä’OÉ©ª∏d áë«ë°üdG ∫ƒ∏ëdG OÉéjEG

.∫ÉéªdG ∂dP ∫Éée

 øe 121 Oó``©dÉH ô``°ûY …OÉëdG ™``HôªdG Oó``Y ∞``°Uh ø``μªj

 í°Vƒjh .11×11 á``ÑJôdG ø``e áaƒØ°üe ∫Ó``N øe AÉ«``°TC’G

 á«fÉªK …hÉ``°ùj Oôa ™Hôe Oó``Y πμ``d ¿CG »``∏°VÉØàdG π``«∏ëàdG

 ºbôdG ÜÉ``°ùM ™«£à``°ùJ π``g .1 + »``ã∏ãªdG º``bôdG ±É``©°VCG

?121 ¿ƒμ«d ádOÉ©ªdG »a ™°Vƒj …òdG »ã∏ãªdG

ô«μØàdG áÑ©d

515 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

516 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

517 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 198

¿ƒ©HQCG ´ƒªéªdG

 ,πeÉ``°T ƒëf ≈∏Y 40 ≈``dEG 1 ø``e OGó``YC’G ≈``dEG ô``¶ædÉH

 OGóYC’G √ò``g øe Oó``Y πc øY ô``«Ñ©àdG á``dhÉëe π``«îJ

 hCG ±É°†oJ »``àdG iôNC’G OGó``YC’G øe ´ƒ``ªée ¬fCG ≈``∏Y

 ¿CG øμªªdG øe 3 Oó©dG ∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y - É k©e ìô£oJ

.1 - 4 ¿ƒμj ¿CG øμªj hCG ,2+1 ¿ƒμj

 øY ôÑ©J ¿CG øμªj OGóYCG á©HQCG ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg

 IOôØe âfÉcCG AGƒ``°S 40 ≈dEG 1 øe OGóYC’G øe OóY πc

 ?É¡∏ciôNC’G á``KÓãdG OGóYC’G hCG ¢``†©H ™``e á``©ªée hCG

 ¿CG øμªj Oó``ëe OóY …C’ ™``«ªéJ πc »``Øa ,∂``dP ™``eh

 ô«Z 5+5 ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y - IóMGh Iôe §≤a ô¡¶j

 »JB’G ∫hóédG CÓeG ,∂``àHÉLEG øe ≥≤ëà∏dh .¬H ìƒª``°ùe

.™«eÉéàdG ∞∏àîªH

ô«μØàdG áÑ©d

520 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«KÓK ∫Éμ°TC’G äGP OGóYC’G

OÉ©HC’G

 .OGóYCG ≈``dEG áÑ``°ùædÉH OÉ©HC’G á«KÓK ô``FÉ¶f ó``LƒJ

 ΩõM ≥jôW ø``Y OGóYC’G √ò``g πãe OÉ``éjEG ø``μªjh

 á``«KÓK äÉ``eGôgCG IQƒ``°U »``a á``jhôμdG ΩÉ``°ùLC’G

 G kOGóYCG ´Ó°VC’G á«KÓK äÉeGôgC’G »``£©J :OÉ©HC’G

 ´Ó``°VC’G  á``«YÉHQ  äÉ``eGôgC’G  »``£©Jh  ,á``«YÉHQ

.á©Hôe á«eôg G kOGóYCG

.10 h 4 h 1 »g í£°ùdG á«YÉHQ OGóYCG áKÓK ∫hCG

 .14 h 5 h 1 »g á©Hôe á«eôg OGóYCG áKÓK ∫hCG

 π``g .ø«à∏``°ù∏°ùdG É``à∏c »``a äÉ``aÓàN’G ¢``üëaG

?Éª¡«∏c ∫ÉªcEG ™«£à°ùJ

ΩÉæZC’G tóY

 ¿Éc GPEG Ée øªîJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,ΩÉæZC’G ó©H ΩÉ«≤dG ¿hO

?QÉ°ù«dG ƒëf ΩCG ø«ª«dG ƒëf ¬éàj ΩÉæZ’G øe ôÑcC’G Oó©dG

ô«μØàdG áÑ©d

518 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

519 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

í£°SC’G á«YÉHôdG OGóYC’G á©HôŸG á«eô¡dG OGóYC’G
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199 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

èfGôL’ ájô¶f

 ô«Ñ©àdG ø``μªj ¬fCG OGó``YC’G øY IQƒ¡``°ûe á``jô¶f ∫ƒ``≤J

 ,ÖdÉ¨dG »``a , É`` kYƒªée ¬``Ø°UƒH í``«ë°U Oó``Y πc ø``Y

 øY ¬``ë«°VƒJ ø``μªj É``e Gò``gh .á``©Hôe OGó``YCG á``©HQC’

 ,ø«∏«£à``°ùªdG øjòg ¢``üëaG :»fÉ«ÑdG º``°SôdG ≥``jôW

 øe ÉªgóMCG ¿ƒμàj å«M

 ¿ƒμàjh á©Hôe Ió``Mh 12

 Ió``Mh  15  ø``e  ô``NB’G

 ™«£à``°ùJ  π``g  .á``©Hôe

 ¿ƒ``μàj  ∞``«c  í``«°VƒJ

 √ò``g ø``e  π«£à``°ùe πc

 äÓ«£à°ùªdG

 á``©HQCG  ø``e

 äÉ©Hôe

?Iô«¨°U

…ô°ùc ô«Z

 ∫ƒW …CG ø``Y ô«Ñ©àdG øμªj ¬``fCG ¿Éfƒ«dG AÉ``eób ó``≤àYG

 ≈àMh .ø«ë«ë°U øjOóY øe G kAõL ¬Ø°UƒH áMÉ``°ùe hCG

 …òdG 1^000390625 π``ãe …ô``°ùc ô``«Z º``bôdG ¿Éc ¿EG

 É vjô``°ûY G kô``°ùc ¬``Ø°UƒH áWÉ``°ùÑH ¬``àHÉàc ø``μªªdG ø``e

 »a OGóYC’G Qƒ°ùμdG √òg πãe ≈∏Y ≥∏£jh .2561/2560

.(áÑ°ùædG) ájô°ùμdG äÉ«°VÉjôdG

 ,ájhGõdG á``ªFÉb äÉã∏ãªdÉH ¬YÉÑJCGh ¢``SQƒZÉã«a ∂``ª¡fG

 ôJh ¢``SÉ«b á``dhÉëe ≈``dEG á``≤«ª©dG º¡à``°SGQO º``¡JOÉbh

 å∏ãe ƒgh :É k©«ªL º¡d §``°ùHC’G ájhGõdG ºFÉ≤dG å``∏ãªdG

 ™``eh .∫ƒ``£dG »``a ø«àjhÉ``°ùàe √ÉbÉ``°S ¿ƒ``μJ å``«M

 ô«Z áHÉLEG å``ëÑdG Gòg øe èàf ó≤a ,∂``dP

.Iô«ëeh á©bƒàe

 ∫ƒ``£dG  ó``jóëJ  ™«£à``°ùJ  π``g

 å``∏ãªdG  ô``Jƒd  í``«ë°üdG

 »bÉ``°S ∫ƒW ¿ƒμj å``«M

 ?IóMGh IóMh å∏ãªdG

 ´É``ÑJCG  ø``μªJ  π``g

 ?§Ñ°†dÉH ∫ƒ£dG Gòg ¢SÉ«b øe ¢SQƒZÉã«a

ô«μØàdG áÑ©d

523 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

524 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«HÉ°ùëdG (Gauss) ¢ShÉL á«∏ªY

 ø``°S »``a (F.Gauss) ¢``ShÉL ∑Qó``jôa ∫QÉc ¿Éc É``eóæY

 ÜÓ£dG øe á°SQóªdG º∏©e Ö∏W (Ω1783 ΩÉY) á``°SOÉ°ùdG

 .100 ≈dEG 1 øe OGóYC’G ™ªL

 »a ÜÓ£dG ∫É¨``°TEG »a πeCÉj ¿Éc …òdG º∏©ªdG ßM Aƒ``°ùdh

 ™°†H iƒ``°S ¢``ShÉZ πØ£dG ¥ô¨à``°ùj ºd ,»``°SGQódG π``°üØdG

 §ªf πª©H ¢``ShÉZ ΩÉb ó≤a ;∫GDƒ``°ùdG Gòg øY áHÉLEÓd m¿GƒK

 á«∏ªY AGô``LEG ôÑY ∫GDƒ``°ùdG øY á``HÉLE’G øe ø``μªJh m∫É``ààe

 á«∏≤©c á«∏≤Y ™e ∫ÉëdG á©«Ñ£H ,¬∏≤Y »a á£«``°ùH á«HÉ``°ùM

 ôãcCG ø``e G kó``MGh íÑ°UCG ≈``àM ¬``H â``bƒdG π``£j º``d ,¢``ShÉZ

 .É«fÉªdCG »a Iô¡°T ø««°VÉjôdGh AÉª∏©dG

 ¢``ShÉZ É¡H ΩÉb »àdG á«HÉ``°ùëdG á«∏ª©dG áaô©e ∂``æμªj π``g

 ?áë«ë°üdG áHÉLE’G ≈dEG π°Uƒà∏d

ô«μØàdG áÑ©d

521 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô°ûY á°ùªN ´ƒªéªdG

 ,(ô°†NC’G hCG ôªMC’G) É kfƒd ÖY’ πc QÉ``àîj áÑ©∏dG √òg »``a

 ÖYÓdGh .QhO πc »``a óMGh Oó``Y øjƒ∏J »a √QhO ò``NCÉj º``K

 ’hCG §Ñ°†dÉH 15 É``¡Yƒªée ¿ƒ``μj OGóYCG á``KÓK ¿ uƒ∏j …ò``dG

 .õFÉØdG ƒg ó©oj

?áÑ©∏dG √ò¡d á«é«JGôà°SEG π°†aCG •ÉÑæà°SG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

522 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 200

áeÉàdG OGóYC’G

 É¡«∏Y º``°ù≤j »àdG É¡∏c ¬∏eGƒY ´ƒªée ƒg ΩÉàdG Oó``©dG

 ºbôdG øª°†àJ ’ øμdh ,1 º``bôdG É¡«a É``ªH - m¥É``H ¿hO

 1 h ,3, 2 ≈∏Y º``°ù≤j å«M ,6 ƒg ΩÉJ OóY ∫hCGh .¬``°ùØf

.3h ,2h ,1 ´ƒªée ƒgh

 .É keÉJ G kOó``Y ø«KÓKh á``«fÉªK OÉéjEG º``J ó«©H ó``M ≈``dEGh

?»fÉãdG ΩÉàdG Oó©dG Ée áaô©e ™«£à°ùJ π¡a

¢UGôàªdG Ö«JôàdG

 á©HQC’ É k≤ÑW á``«fÉªãdG πàμdG √ò``g Ö«JôJ ∂æe Üƒ``∏£e

:á£«°ùH óYGƒb

1 . ø``«à∏àμdG ø``«H §``≤a Ió``MGh á``∏àc ™``≤J ¿CG Ö``éj

.øjhGôªëdG

2 ..AÉbQõdG πàμdG êhR ø«H ¿Éà∏àc ™≤J ¿CG Öéj

3 ..AGô°†îdG πàμdG êhR πàc çÓK π°üØJ ¿CG Öéj

4 ..AGôØ°üdG πàμdG êhR πàc ™HQCG π°üØJ ¿CG Öéj

?∂dòH Ωƒ≤à°S ∞«c ∞°ûàμJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

528 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

529 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∫ƒ«îdG tóY

 ≈dEG 1 øe CGóÑJ á«ªbQ áª«b ¿É°üM πμd

 äGQÉ``°ùªH áæ°üMC’G √ò``g §``ÑJôJh ,5

 á«∏ªY §N πc Ö``MÉ°üj •ƒ£îdG øe

.(÷ ,× ,- ,+) :á«HÉ°ùM

 áæ°üMC’G ó``MCG øe CGó``ÑJ ¿CG Üƒ``∏£ªdG

 äÉ``«∏ª©∏d  É¡JGQÉ``°ùe  ™``«ªéH  ô``ªJh

 ?´ƒªée ôÑcCG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d á«HÉ°ùëdG

 ,4- 2×3 + 5 ÷ 1 ,áæμªªdG ∫ƒ∏ëdG óMCG

.ôÑcC’G Oó©dG tó© oj ’h ,7 ´ƒªée »£©J

ô«μØàdG áÑ©d

525 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájOôØdG OGóYC’G ´ƒªée

 É¡Yƒªée ¿ƒμj ájOôa OGóYCG á°ùªN OÉéjEG ™«£à°ùJ πg

?100

?100 É¡Yƒªée ájOôa OGóYCG áà°S øY GPÉe

ìÉØàdG ƒ©eÉL

 ¿ƒ©«£à°ùj ìÉØàdG »©eÉL øe ¢UÉî°TCG á°ùªN ¿Éc GPEG

 »©eÉL OóY Éªa , m¿GƒK ¢ùªN »a äÉMÉØJ ¢ùªN ∞£b

?á≤«bódG »a áMÉØJ 60 ™ªéd Üƒ∏£ªdG ìÉØàdG

ô«μØàdG áÑ©d

526 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

527 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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201 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

OGóYC’G §jô°T

 �ø«°üî°ûd IôcGP áÑ©d

 .OGóYC’G ≈dEG áÑ°ùædÉH ∂JôcGP QÉÑàN’ á£«°ùH áÑ©d Éægh

 …ƒ∏©dG AõédG ≈∏Y áHƒ∏≤e É k«FGƒ``°ûY áWÓH Iô``°ûY çÓK ´ uRh

 ôªà°ùJh ,(1) ºbôdG øY åëÑdÉH áÑ©∏dG CGóÑJ .áÑ©∏dG áMƒd øe

 ºK ,ô°†NC’G hCG ô``ªMC’G ¿ƒ∏dG ¿ÉÑYÓdG QÉàîj .»``dGƒàdG ≈``∏Y

 ≈∏Y ºbôdG ≥HÉW GPEG .Iô``e πc »a •ÓÑdG •É``≤àdG ¿ƒ``HhÉæàj

 ,2 ¬©Ñàj 1 ,…CG) Ö``YÓdG ¬``æY å``ëÑj …ò``dG º``bôdG •Ó``ÑdG

 IôFGódG ≈``∏Y É¡©°Vhh á``WÓÑdG Ö``∏b º``àj ,(ï``dEG ,3 É``¡©Ñàjh

 ™°V ,iôNCG IQÉ``Ñ©Hh) .ÖYÓdG §jô``°T ÖfÉL ≈∏Y á``∏HÉ≤ªdG

 ÖYÓdG âæc GPEG Iô``«¨°üdG AGô``ªëdG IôFGódG ≈``∏Y á``WÓÑdG

 ÖYÓdG âæc GPEG Iô«¨°üdG AGô°†îdG IôFGódG ≈∏Y hCG ,ôªMC’G

 ,á``≤HÉ£àe â``°ù«d IOó``ëªdG á``WÓÑdG â``fÉc GPEG .(ô``°†NC’G

 »a áZQÉa á``fÉN ∫hCG »a πØ``°SCG ≈dEG áHƒ∏≤e á``WÓÑdG ™``°Vƒàa

.ø«ª«dG øe AGóàHG ,πØ°SC’G ∞°üdG

 §≤à∏jh ,iôNCG Iôe Ö©∏j ,É k≤HÉ£J ÖYÓdG ≥≤ëj Iôe πc »a

 Oó©dG øY åëÑj É kªFGOh - πØ``°SC’G hCG ≈∏YC’G øe ÉeEG •ÓÑdG

.RƒØj OGóYC’G ôãcCG ≥HÉ£j …òdG ÖYÓdGh .»dÉàdG ≥HÉ£àªdG

áfôà≤ªdG ∫ƒ≤ëdG áÑ©d

 ô¡¶j ¿CG øμªj ,áμÑ``°ûdG ≈∏Y 8 ≈dEG 1 øe ΩÉbQC’G ™``jRƒJ Ö``éj

 ∫ÉNOEG øμªjh ,Oƒ``ªYh ∞°U πc »a §≤a IóMGh Iô``e º``bQ πc

 ÉjÓîdG) .AGô``°†îdGh AGô``Ø°üdG É``jÓîdG »``a §``≤a ΩÉ``bQC’G

 »gh :á«aÉ°VEG IóMGh Ió``YÉb .(áZQÉa π¶J ¿CG Öéj AGô``ªëdG

 §≤a IóMGh Iôe ô¡¶j ¿CG Öéj ΩÉbQC’G øe Oóëe êhR πc ¿CG

 ≈∏Y …ƒ∏©dG øcôdG »a ΩGóîoà°SG 8-1 êhõdG ¿C’ ;áμÑ°ûdG ≈∏Y

 Iôe 1 - 8 êhõdG hCG 8 - 1 êhõdG ΩGóîà°SG øμªj ’h ,QÉ°ù«dG

.iôNCG

 ™«£à``°ùJ π¡a ,∂d ô``°ùjC’G Oƒ``ª©dGh …ƒ∏©dG ∞``°üdG Å``∏e ó``bh

?áμÑ°ûdG á∏ªμJ

ô«μØàdG áÑ©d

530 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

531 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 202

áeÉàdG OGóYC’G
 ™``°VƒH  ø«``°Shƒ¡e  ¢``SQƒZÉã«a  ´É``ÑJCG  ¿Éc  ró```≤`d

 Oó©dG ¿Éc º``¡«dEG áÑ``°ùædÉÑa ;á«bÓNC’G ô``«jÉ©ª∏d º``«bôJ

 º``°ù≤æj »àdG É¡∏c ô¨°UC’G OGóYC’G ´ƒªée π`` ù`ã ǹ`ª ò``j ΩÉàdG

 Oó©dG AÉæãà``°SÉH øμdh (1) ∂dP »a ÉªH , m¥É``H ¿hO É``¡«∏Y

 ,∫hC’G π``eÉμdG Oó``©dG OÉ``éjEG Qƒ``°ù«ªdG ø``e ¿Éch .¬``°ùØf

 ,2 ,1 »````g (¬``°ùØf 6 Oó©dG AÉæãà``°SÉH) 6 Oó``©dG π``eGƒ©a

 .6 É¡Yƒªéeh ,3

 √ò¡H ™``àªàj …òdG ƒ````g OGó``YC’G ø``e G vó``L π``«∏≤dGh

»````g ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y 12 Oó``©dG π``eGƒ©a ;á``«°UÉîdG

 AÉæãà``°SÉH OGóYC’G ∂``∏J ´ƒ``ªéeh ,12 h ,(1, 2, 3, 4, 6)

 .É keÉJ G kOóY ¢ù«d 12 Oó©dG ¿EÉa ∂dòd ;16 ƒ````g ,12 Oó©dG

 §`≤`a ≈dhC’G á©HQC’G OGóYC’G ≥jôZE’G ∞°ûàcG ™bGƒdG »ah

.8128 h ,6, 28, 496 :»gh ’CG ,IQOÉædG OGóYC’G ∂∏J øe

 ¢``ùeÉN ±É``°ûàcG π``Ñb ΩÉ``Y ∞``dCG ø``e ô``ãcCG sô``eh

 ΩÉ``Y  »``a  -  33,550,336  ƒ````gh  -  á``∏eÉμdG  OGó``YC’G

 ,ô````NBG kÓ``eÉc G kOó``Y (Euler) ô``dƒj ó``Lh ró``bh .Ω1460

 .Ω1782 ΩÉY »a ∂dòc ¿Éch áfÉN Iô°ûY ™°ùJ øe É kf sƒμo`e

 áeÉàdG OGóYC’G øe G vóL ô«ãμdG ±ô©f ÉæfCG »``g ábQÉØªdGh

 .(Euclid) ¢Só«∏bEG É¡Ø°ûàcG ádOÉ©e á¨«°U π°†ØH Ωƒ«dG

¿Éc GPEG ¬``fCG ¢``Só«∏bEG â``ÑKCG ô``°UÉæ©dG ¬``HÉàc »``Øa

 OóY ƒ``g 2n-1 (2n-1
 ) ¿EÉa ,Év«dhCG G kOó```Y ƒ``g (2n - 1)

 áeÉJ OGóYCG iƒ``°S »£©J ’ ¢``Só«∏bEG ádOÉ©e á¨«°Uh .ΩÉ``J

 .áeÉJ ájOôa OGó``YCG …CG OƒLh ó``cDƒªdG ô«Z ø``eh ,á``«LhR

.(10200) áª«≤dG ≈àM k’ƒ°Uh É¡æe …CG ≈∏Y ôã©oj ºd Gòμgh

 iô```NC’G áÑjô¨dG ¢üFÉ°üîdG øe ó``jó©dG ∑É``ægh

 áaÉc á``eÉàdG OGó``YC’Éa ;áeÉàdG OGó``YC’G É``¡H º``°ùàJ »``àdG

 äÉfÉîdGh .ÉjGhõdG á«KÓK OGóYCG »````g ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y

 sπ ò`c ¿C’ ;G kô«ëe G kõ¨d π ù`ã ǹ`ª ò``J áeÉàdG OGóYC’G øe Iô«NC’G

 É` k̀ `bƒÑ°ùe ,28 hCG 6 ºbôdÉH »``¡àæj É`````eEG ±hô©e ΩÉJ Oó``Y

 áeÉàdG OGóYCÓd á«aô£dG äÉfÉîdG π``°ù∏°ùJh .…Oôa ºbôH

[6-8-6-8-6-6- ƒ````g áahô©ªdG øjô°û©dGh áKÓãdG

8-8-6-6-8-8-6-8-8-8-6-6-6-8-

 . 6-6-6]

 ÜGô¨à°SÓd Iô«ãe äÉë«ª∏J ≈∏Y π°ù∏°ùàdG …ƒàëjh

 π°ù∏°ùàdG Éæª s°ùb GPEG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏©a ;Ö«JôàdG ¿CÉ``°ûH

 á«KÓK …CG óéf ø∏a ,QÉ``°ù«dG á¡L øe G kAóH ,äÉ«KÓK ≈dEG

 ∫hÉëJ π``¡a ,¬``°ùØf ´ƒædG øe OGó``YCG áKÓK ≈``∏Y …ƒ``àëJ

 ’EG ¢``ù«d Gòg ¿CG ΩCG ,É````e É` k̀ `Ä«°T ÉfôÑîJ ¿CG OGó``YC’G √ò``g

?É¡ØjR øY ∞°ûμdG QÉ¶àfG »a áaó°U ¢†ëe

 É``¡æe π``bCG É``¡∏eGƒY ´ƒ``ªée ¿ƒ``μj »``àdG OGó``YC’G

 ´ƒªée ¿ƒμj »àdG OGóYC’G É```eCG ,á°übÉædG OGóYC’G ≈ sª°ùoJ

 ,IóFGõdG hCG IôaGƒdG OGó``YC’G ≈ª``°ùàa É¡æe ôÑcCG É¡∏eGƒY

 .12 ƒ``g IôaGƒdG OGóYC’G ô¨°UCGh

 OGó``YCÓd á``°UÉN á``«ªgCG OGó``YC’G AÉ``ª∏Y Ö``°ùæjh

 ’ Aõ``L É``ªg ø``«eÉJ ø``jOóY ∫hCG ¿CG ô``c oP ó```b h ,á``eÉàdG

 ,ΩÉjCG áà°S »a ¿ƒμdG ˆG ≥∏N å«M ;¿ƒμdG á«æH »a CGõéàj

 .Ék`eƒj øjô°ûYh á«fÉªK sπ ò`c ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG Qhójh

á«dRÉæàdG á«dÉààªdG

 ƒg Éªc ,πFÉe mmƒà``°ùe í£``°S øe …ƒ∏©dG AõédG ≈∏Y Iô``c ™``°V

 á«fÉK ó©H ;É¡dhõf âbh πé``°Sh IôμdG ∑ôJG .πμ``°ûdG »a ø«Ñe

 äÉØYÉ°†e »a áMƒ∏dG »bÉH O uóM .IôμdG ™°Vƒe O uóM ,IóMGh

.IôμdG É¡«a ∑ôëàJ »àdG áaÉ°ùªdG

 ,¿ mGƒK çÓ``K ,ø«à«fÉãd ácôë∏d iô``NCG Iôe Iô``μdG â``côJ GPEG

 ≈dEG áaô©e ™«£à``°ùJ πg ,ácôM πμd m¿GƒK ¢``ùªNh , m¿GƒK ™HQCG

?ádÉM πc »a IôμdG ∑ôëàà°S øjCG

ô«μØàdG áÑ©d

532 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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203 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 äÉëØ°üdG ΩÉbQCG

 ¿CG ∂``d ø``«ÑJh ,Ió``jôL ø``e á``bQh Öë``°ùH â``ªb GPEG

 .É¡``°ùØf ábQƒdG »a ¿ÉJOƒLƒe 21 h 8 ºbQ ø``«àëØ°üdG

 äÉëØ°üdG OóY OóëJ ¿CG ™«£à°ùJ πg ,∂dP ∫ÓN øe

 ?IójôédG √òg »a IOƒLƒªdG

 á«fÉªãdG äÉbÉ£ÑdG

 É kjhÉ°ùàe øjOƒª©dG ΩÉbQCG ´ƒªée π©éJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

 .§≤a ø«àbÉ£H πjóÑJ ∫ÓN øe ∂dPh

 ábƒ°ùYódG ô¡X ™≤H

 πªà``°ûJh  ,ábƒ``°ùYódG  äGô``°ûM  á``«HôàH  »``àæHG  Ωƒ``≤J

 É¡æe πc ô``¡X ≈∏Y äÉbƒ``°ùYO »fÉªK ≈∏Y É``¡àYƒªée

 55% ¿Éc ¿EÉ``a .™≤ÑdG øe á«dÉN Ió``MGhh ,AGôªM ™``≤H

 OóY ô¨°UCG Éªa ,AGôØ°U ô¡X ™≤H É¡d äÉbƒ°ùYódG øe

?É¡àYƒªéªd øμªe

ô«μØàdG áÑ©d

536 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

535 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

534 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«bhôa äÉã∏ãe

 ø«àæK’ É k≤ah √ÉfOCG äÉ``ã∏ãªdG ∞°U ≈dEG OGóYC’G ∫ÉNOEG ø``«©àj

 Iôe ’EG Oó`````Y tπ`` ò `c ô¡¶j s’CG :É``ªgh ,á£«``°ùÑdG óYGƒ≤dG ø``e

 ø«ªbôdG ø``«H ¥ôØdG Oó`````Y tπ`` ò `c π`` ù`ã ǹ`ª ò``j ¿CGh ,§```≤`a IóMGh

 .Iô°TÉÑe ¬bƒa ¿É«JCÉj øjò∏dG

 ô£``°S ≈∏Y (4) h (6) ¿GOó©dG ô¡X GPEG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y

 ƒ````g Iô°TÉÑe Éª¡∏Ø°SCG »JCÉj ¿CG ø«©àj …òdG Oó©dG ¿EÉa ,óMGh

 .(2) Oó©dG

 .(3) ≈dEG (1) øe OGóYC’ÉH É` k̀ `ªéM ô¨°UC’G å∏ãªdG áÄÑ©J ºJ

 ,6 ≈dEG 1 øe ΩÉ``bQC’ÉH áÑbÉ©àªdG äÉ``ã∏ãªdG Aπe ∂``æμªj π``¡a

?15 ≈dEG 1 øe h ,10 ≈dEG 1 øeh

ô«μØàdG áÑ©d

533 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 204

:OGóYC’G äÉbÉ£H
 ;§«°ùH óM ≈dEG äÓFÉ©dG ¬Ñ``°ûJ OGóYC’G äÉbÉ£H

 áª``°S ¬d Oôa tπ`` ò `c ,∂dP ™``eh ,¬``JGòH õ``«ªe Oô``a tπ`` ò `μa

 äÉbÉ£H øe áYƒªée uπ ò`c »Øa ,ôNB’G ™e Iƒ≤H ácôà°ûe

 …CG ô¡¶j ¿CG ô``«Z øe ø«Jôe Oó`````Y tπ`` ò `c ô¡¶j OGóYC’G

 §``°ùHCGh .IóMGh Iôe øe ôãcC’ É` v̀ `jƒ°S OGó``YC’G ø``e êhR

 É¡æe πc äÉbÉ£H çÓK øe ¿ƒμàJ OGóYCG äÉbÉ£H áYƒªée

 .1-2, 1-3, 2-3 ≈dEG OGóYC’G ´ sRƒoJh .ø«ªbQ ≈∏Y …ƒàëj

 ,ø«Jôe iƒ``°S ô¡¶j ’ Oó`````Y sπ`` ò `c ¿CG øe ºZôdG ≈``∏Yh

 ∑ôà°ûe óMGh ºbQ ≈∏Y …ƒàëJ ábÉ£H sπ ò`c ¿CG óéf ÉæfEÉa

 ™HQCG øe áYƒªée »a óéf ,¬«∏Yh .iô`NCG ábÉ£H …CG ™e

 å«ëH ,OGóYCG áKÓK É¡d á``bÉ£H sπ`` ò `c ¿CG ,OGóYCG äÉbÉ£H

 ábÉ£H uπ`` ò `c ≈∏Y IOƒ``LƒªdG OGóYC’G ø``e Oó`````Y sπ`` ò `c s¿EG

 çÓãdG äÉ``bÉ£ÑdG ø``e á``bÉ£H π`` ò `c ≈``∏Y ´ sRƒ`` oJ Ió``MGh

 .iôNC’G

 äÉ``YƒªéªdG »``a áeóîà``°ùªdG OGó``YC’G ¢``üëaG

 »a IOƒLƒªdGh äÉbÉ£H â°Sh ,¢``ùªNh ,™HQCG øe áfƒμªdG

 øe áYƒªée πªY GPÉ``ªd º¡a ∂æμªj πg .á«JB’G RÉ``¨dC’G

?G kOóY ø«©HQCGh ø«æKG ΩGóîà°SG Ö∏£àj äÉbÉ£H ™Ñ°S

 1 OGóYC’G äÉbÉ£H

 øe ábÉ£H πc »``a á``KÓãdG äÉ``ZGôØdG CÓ``ªJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

 s¿EG å«ëH ,6 ≈``dEG 1 øe ΩÉbQC’G É keóîà``°ùe ™``HQC’G äÉ``bÉ£ÑdG

?§≤a óMGh ºbQ »a ∑ôà°ûj äÉbÉ£ÑdG øe êhR …CG

2 OGó``YC’G äÉbÉ£H

 AÉ°†«ÑdG á``©HQC’G äÉZGôØdG ø``e óMGh uπ`` ò `c Aπe ∂``æμªj π``g

 10 h 1 ø«H É````e Oó©H É¡∏c ¢``ùªîdG äÉbÉ£ÑdG »``a IOƒ``LƒªdG

 ,§```≤`a ø«àæKG ø«Jôe iƒ``°S ô¡¶j ºbQ …CG π``©éJ ’ á``≤jô£H

 êhR πc ø«H É` k̀ `eÉªJ ∑ôà``°ûe §```≤`a óMGh ºbQ ∑Éæg ¿ƒ``μjh

?äÉbÉ£ÑdG øe

3 OGó``YC’G äÉbÉ£H

 äÉbÉ£ÑdG ≈``∏Y äÉ``ZGôØdG ø``e óMGh uπ`` ò `c Aπe ∂``æμªj π``g

 ô¡¶j Oó`````Y sπ`` ò `c π©éJ á≤jô£H 15 ≈``dEG 1 ø``e Oó``©H â``°ùdG

 §```≤`a ó``MGh º``bQ ∑É``æg ¿ƒ``μj ¿CGh ,§```≤`a ø``«àæKG ø``«Jôe

?äÉbÉ£ÑdG øe êhR πc ø«H Ék`eÉªJ ∑ôà°ûe

ô«μØàdG áÑ©d

537 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

538 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

539 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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205 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 (Frieze ájõjôaE’G OGóYC’G §ªf

Number Pattern)

 πg .πØ``°SC’G »a OGó``YC’G §ªf »``a Öãc ø``Y ô``¶ædG ø``©eCG

 Ée ?§ªædG päósd nh »àdG á£«°ùÑdG IóYÉ≤dG ∞°ûàμJ ¿CG ™«£à°ùJ

 ?ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH õ«ªªdG ÆGôØdG »a ™°Vƒj ¿CG Öéj …òdG ºbôdG

 ™ªédG äÉ©sHôe

 ≈∏Y äÉ©HôªdG ó``MCG »a ≈dhC’G á©``°ùàdG OGó``YC’G â``ÑJQ

 ∞°üdG »a Oó©dG ™ªL øμªj å«ëH ,√ÉfOCG ø«ÑªdG ƒëædG

 Éª¡Yƒªée ¿ƒ``μ«d »fÉãdG ∞``°üdG »a Oó``©dG ™``e ∫hC’G

 ô````NBG ™Hôe πªY ∂æμªj πg .ådÉãdG ∞°üdG »a Oó``©dG

?É¡°ùØf á≤jô£dÉH ¬«a ™ªédG ºàj

 äÉfÉN ô°û©dG äGP OGó``YC’G

 »àdG äÉ``fÉN ô``°û©dG äGP áØ∏àîªdG OGó``YC’G Oó`````Y É``e

 ìƒª``°ùe ô«Z) ?9 ≈dEG 0 øe OGóYC’G øe É¡Ø«dƒJ øμªj

.(0 ºbôdÉH Oó©dG AóH

 OGóYC’G äÉÑK

 .(É``¡eGhO) É``¡JÉÑK »````g OGó``YC’G ¢``üFÉ°üN ió``MEG

 ,7 OGó``YC’G â``Hô°V GPEÉ``a ,∫É``ãªc 723 Oó``©dG ò``NCÉæd

 Üô``°†H º``K  ,42  è``JÉædG  ¿ƒ``μj  ,É``¡°†©H ™``e  3h ,2  h

 á``«∏ª©dG ∂``∏J ¿C’h .8 è``JÉædG ¿ƒ``μj É``¡°†©H ™``e 2 h 4

 äÉfÉîdG …OÉMCG Oó`````Y ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ø«Jƒ£N ¥ô¨à``°ùJ

 ƒ````g 723 Oó©dG äÉÑK πeÉ©e ¿EÉa »dÉàdÉHh ,(∫RÉ``æªdG)

 .2

 …ODƒJ »àdG OGóYC’G ô¨°UCG Éeh ?äÉÑK Oó`````Y ô¨°UCG É````e

?4h ,3h ,2 äÉÑãdG äÓeÉ©e ≈dEG

 …ôë°ùdG ÜÉ°ùëdG ™Hôe

 å«ëH 9 ≈dEG 1 ø``e ΩÉbQCÉH äÉZGôØdG Aπ``e ∂æμªj π``g

 äÉ«∏ª©dG IAGôb ºàJ) ?á``ë«ë°U á«HÉ``°ùM ádOÉ©e èàæJ

.(πØ°SCG ≈dEG ≈∏YCG øeh ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe

 OGó``YC’G áaƒØ°üe

 Oó©dG áHÉàc ∂æμªj πg ,G kó«L √ÉfOCG áaƒØ°üªdG ¢``SQOG

?Oƒ≤ØªdG

ô«μØàdG áÑ©d

542 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

540 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

541 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

543 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

544 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

545 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 206

 (20) ´ƒ`ª`é`ª`dG

 áHÉàc É¡dÓN øe øμªj áØ∏àîe á≤jôW Iô°ûY ióMEG ∑Éæg

 πg ,ájOôa OGó``YCG á``«fÉªãd ™``ªL IQƒ``°U ≈``∏Y (20) Oó``©dG

?É¡∏c ÉgOÉéjEG ∂æμªj

 OGó``YC’G á`Wô``°TCG

 …ƒàëj å«ëH á©Ñ``°ùdG áWô``°TC’G Ö«JôJ IOÉ``YEG ∂æμªj π``g

 áWô°TC’G ¿CG ßM’ ?áë«ë°U á«°VÉjQ IQÉÑY ≈∏Y ∞°U π ò`c

 Ωõd GPEG É¡``°ùμY øμªj á``«°VÉjQ äÉ«∏ªY ≈``∏Y …ƒ``àëJ »``àdG

.ôeC’G

ô«μØàdG áÑ©d

547 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

549 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 (4) Oó`©`dG ô`ë`°S

 ºJh ,ΩÉY 100 ø``e ôãcCG ≈dEG ádCÉ``°ùªdG √òg ï``jQÉJ Oƒ``©j

.áØ∏àîe IójóY Qƒ°üH ÉgDhÉ«MEG

 ΩGóîà°SÉH 10 ≈dEG 0 øe ºbQ uπ ò`c øY ô«Ñ©àdG ∂æμªj πg

 …CG ΩGóîà``°SG ∂d íª``°ùj ?§```≤`a 4 ºbôdG øe äÉØ«dƒJ

 ,™ªédÉc) á«°SÉ°SC’G á«°VÉjôdG á«HÉ°ùëdG äÉ«∏ª©dG øe

 ,(¢``SGƒbC’ÉH ô°üëdGh ,áª``°ù≤dGh ,Üô°†dGh ,ìô``£dGh

 øμd ,4 ºbôdG øe êÉàëJ É````e Qób ΩGóîà°SG ∂d Rƒéjh

 uπ`` ò `μd G kRÉéjEG á«°VÉjôdG äGô«Ñ©àdG ô``ãcCG óéJ ¿CG ∫hÉ``M

 .ºbQ

 ±ó¡dG ≈∏Y Öjƒ°üàdG á°SQÉªe

?§Ñ°†dÉH 100 áé«àf ≥«≤ëàd áeRÓdG º¡°SC’G Oó```Y Ée

ô«μØàdG áÑ©d

546 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

548 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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207 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 »°ûJÉfƒÑ«a á«dÉààe

 (Fibonacci)

 OGóYCG á``«dÉààe ájGóH »````g á∏``°ù∏°ùdG √ò``g

 á«dÉààªdG √òg ∞°ûàcG .Iô«¡°ûdG »°ûJÉfƒÑ«a

 hOQÉ``fƒ«d)  »``dÉ£jE’G  äÉ``«°VÉjôdG  º``dÉY

 »``a (Leonardo Fibonacci »``°ûJÉfƒÑ«a

 ä’Éée »a ≈∏éàJ »gh ,ô°ûY ådÉãdG ¿ô≤dG

 ƒªædG •ÉªfCÉa ;ÉædƒM øe É¡©«ªL á``©«Ñ£dG

 QG shO QÉgRCGh ,¿GƒëbC’G QÉgRCG »a …ƒ°†©dG

 É¡©«ªL …ôëÑdG ôJƒædG äGQÉëeh ,¢ùª°ûdG

 É¡Ø°üJ »``àdG á«fhõ∏ëdG äÓ``°ù∏°ùàdG ™``ÑàJ

 .á«dÉààªdG

 πg .QÉ``°ù«dG ≈dEG á``æ«ÑªdG á``©HÉààªdG ¢``SQOG

?Oƒ≤ØªdG Oó©dG ±ô©J ¿CG ∂æμªj

 IOƒ≤ØªdG äÉ≤∏ëdG

 âaòM á``dOÉ©e øe Aõ``L »````g √É``fOCG á``æ«ÑªdG ΩÉ``bQC’G

 ∂dP øe ôãcC’Gh .É``¡∏c ìô£dGh ™``ªédG äÉeÓY É``¡æe

 Oó`````Y øe AõL ™bGƒdG »a »````g äÉfÉîdG øe ø«àæKG s¿CG

 áë«ë°üdG á¨«°üdG OÉéjEG ∂æμªj πg .äÉfÉîdG »``FÉæK

?ádOÉ©ª∏d

 á``ª``°ù``≤``dG

 πHÉb Oó`````Y ô¨°UCG É````e

 xπc  ≈``∏Y  áª``°ù≤∏d

 ,6,5,4,3,2,1  ø``e

?9,8,7

á`«`dÉ`à`à`ª`dG ô«Z (∫RÉæªdG) äÉ`fÉ`î`dG

 É¡d »``àdG (∫RÉ``æªdG) äÉ``fÉîdG á``«FÉæK ΩÉ``bQC’G Oó```Y º``c

?á«dÉààe ô«Z äÉfÉN

ô«μØàdG áÑ©d

551 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

553 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

554 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

552 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ´ƒ`ª`é`ª`dG »dÉ`ª`LEG

 äÉfÉîdG Oó`````Y ¢``ùØf ø``e á``fƒμe √É``fOCG ø``«àYƒªéªdG Óc

 ∂æμªj π¡a ,™ªL á«∏ªY πãªj ÉªgÓch .9 ≈dEG 1 øe ¬``°ùØf

?ôÑcC’G »``g ø«àYƒªéªdG …CG áaô©e

ô«μØàdG áÑ©d

550 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áYOÉîdG (Nob Üƒf) á«dÉààe

 (Nob Yoshigahara) »fÉHÉ«dG GQÉgÉé«``°Tƒj Üƒf ∞``°ûàcG

 CÉ``£N ø``e ∑É``æg ¢``ù«dh ,√ò``g á``∏«ªédG OGó``YC’G á``«dÉààe

 ºbôdG ≈∏Y Iô``«NC’G Iô``FGódG …ƒ``àëJ ¿CG Ö``éj PEG ,»``©Ñ£e

 .(8) ºbôdG ¢ù«d h (7)

 á«dÉààªdG √ò``g »a ™ÑàªdG ≥£æªdG ≈``dEG π°UƒàdG ∂æμªj π``g

?Oƒ≤ØªdG Oó©dG áHÉàch

ô«μØàdG áÑ©d

555 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 208

 ájôª©dG ¥QGƒØdG

 ±ô``àëe äÉ``«°VÉjQ º``dÉY í``Ñ°UCG ≥``jó°U …ó``d

 øe ô«°üb â``bh ó©H ∂dPh ,É keÉY 45 ø``e ô``ãcC’

 ™bƒe ¢``ùμY GPEG ¬fCG G kô``NDƒe »``fôÑNCG.¬æHG IO’h

 ,¬æHG ôªY èJÉædG Oó``©dG ¿Éc √ôªY »a ø``«ªbôdG

 ,É keÉY 27 ¬``æHG ô``ªY øY ó``jõj √ô``ªY ¿Éc GPEÉ``a

 ?¿B’G Éª¡æe mπc ôªY ºμa

ô«μØàdG áÑ©d

561 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 OGóYC’G á«dÉààe

 (1)

 π``g .OGó``YC’G π``°ù∏°ùJ ¢``SQOG

 ≥``£æªdG ≈``dEG π``°UƒàdG ∂``æμªj

 »dÉàdG Oó©dG áHÉàch É¡«a ™ÑàªdG

?á«dÉààªdG »a

 (2) OGóYC’G á«dÉààe

 áHÉàch ™HÉààdG Gò``g AGQh ≥£æªdG ±É``°ûàcG ∂æμªj π``g

?á«dÉààªdG »a »dÉàdG ºbôdG

 OÓ`«`ª`dG OÉ«YCG ´ƒ`ª`°T

 áμ©μH ≈``¶MCG â``æc ,»``JO’h òæe »``d OÓ``«e π`` ò `c »``a

 AÉØWEÉH âªb róbh .´ƒª``°ûdG øe ΩRÓdG Oó©dÉH á``fGOõe

?¿B’G …ôªY ºμa ,¿B’G ≈àM á©ª°T 210

 âbƒdG øY

 CÉ£N É¡H ájÉ¨∏d á«còdG á«ªbôdG §FÉëdG äÉYÉ°S ióMEG

 âbƒdG ¿Éc ø«M √ÉfOCG í°VƒªdG §``ªædG √ô¡XCG »``éeôH

 ≈dEG ¢übÉædG IQÉ°TEG π≤f ∂æμªj πg ,9:50 ƒ````g »∏©ØdG

?í«ë°üdG âbƒdG QÉ¡XEG ≈∏Y óYÉ°ùj ™°Vƒe

 IOƒ≤ØªdG ΩÉbQC’G

 øe ΩÉbQCÉH √ò``g áZQÉØdG á©``°ùàdG äÉ©sHôªdG Aπe Ö``éj

 ΩÉbQC’G ™°Vh á≤jôW èàæà``°ùJ ¿CG ∂æμªj π¡a .9 ≈``dEG 1

 ƒëf ≈∏Y IQƒ``còªdG á«HÉ``°ùëdG äÉ«∏ª©dG êôîJ å``«ëH

?í«ë°U

 π°ù©dG ¢UGôbCG óY

 ?π°ù©dG ¢UGôbCG »a IOƒ≤ØªdG á©HQC’G ΩÉbQC’G Ée

 äÉÑãdG á«dÉààe

 ≥£æªdG ±É``°ûàcG ∂æμªj π``g .√ÉfOCG á``«dÉààªdG ¢``SQOG

?ô«NC’G Oó©dG Aπeh ÉgAGQh øeÉμdG

ô«μØàdG áÑ©d

556 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

557 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

559 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

562 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

563 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

560 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

558 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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209 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 OóY áaÉ°VEG

 …òdG º``bôdG ó``éJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

 30 h 170 ø``e mπc ≈``dG ∞``«°VCG GPEG

 Óμ``d  ™``ªédG  »``éJÉf  áÑ``°ùf  â``fÉc

 ? 3: 1 ≠∏ÑJ ø«àdOÉ©ªdG

 á`ë`«`ë`°ü`dG á`dOÉ`©`ª`dG

 ™°Vƒe ≈dEG ¬©°Vƒe øe óMGh º``bQ ∂jôëJ ∂æμªj π``g

 ô«Z) ?áë«ë°U √É``fOCG á``dOÉ©ªdG íÑ°üJ å``«ëH ó``jóL

.(á«HÉ°ùëdG äÉ«∏ª©dG äÉeÓY ∂jôëJ ìƒª°ùe

 ∞¡μdG ádCÉ°ùe

 äÉ``© sHôªdG  »``a  9  ≈``dEG  0  ø``e  ΩÉ``bQC’G  ™`` n°V

 ¿CG  Ö``éj  .á``æ«ÑªdG  áμÑ``°ûdG  »``a  á``«LQÉîdG

 ;¬``°ùØf º``bôdG ≈``∏Y ô``ªMCG ™``Hôe πc …ƒ``àëj

 ≈∏Y ôØ°UCG ™Hôe π`` ò `c …ƒàëj ¿CG É k°†jCG Öéjh

 ΩÉbQC’G ´ƒªée ¿ƒμj ¿CG Öéjh ;¬``°ùØf ºbôdG

 ∫ƒ∏ëdG Oó`````Y Ée .(á©``°ùJ) ÖfÉL π`` ò `c ≈``∏Y

 ¿CG ¿hO øe ,ÉgOÉéjEG ∂``æμªj »àdG á``Ø∏àîªdG

?πμ°ûdÉH ø«ÑªdG π`ëdG πª°ûJ

 áYƒ£≤ªdG Qƒ°üdG õ¨d

 ióMEGh .á©£b 100 ø``e áYƒ£≤ªdG Qƒ°üdG õ``¨d ∞``dCÉàj

 π°Uh hCG ™``£≤dG ø``e ø``«à©«ªéJ π``°Uh »````g äGƒ``£îdG

 ø``e Oó`````Y π``bCG É``e .ó``MGh ™``ªéJ ≈``dEG Ió``MGh á``©£b

.õ¨∏dG uπ`M ΩÉªJE’ áeRÓdG äGƒ£îdG

ô«μØàdG áÑ©d

564 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

565 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

567 
 :áHƒ©°üdG

  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

566 
 :áHƒ©°üdG

  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ô«°ü©dG ÜGƒcCG º«°ù≤J

 ;IóFÉªdG ≈∏Y ô«°üY Üƒc ô°ûY á©HQCG ∑Éæg

 ∞``°üf É``¡æe á©Ñ``°Sh ,á``Ä∏àªe É``¡æe á©Ñ``°S

 »a ô«°ü©dG á````«``ª`c ô««¨J ¿hO øe .á``Ä∏àªe

 ≈dEG ÜGƒ``cC’G º«``°ù≤J ∂æμªj π``g ,¢``SCÉc …CG

 áYƒªée π ò`μd ¿ƒμJ å«ëH äÉYƒªée çÓK

?ô«°ü©dG øe É¡°ùØf á«dÉªLE’G á``«``ª`μdG

 Ωó≤dG Iôc äÉ«Ø°üJ

 êhôîH á«Ø°üJ …QhO »``a É k≤jôa ¿ƒ``°ùªNh á``«fÉªK ∑QÉ``°ûj

 ø«©àj »``àdG äÉjQÉÑªdG Oó`````Y É``ªa ,Ωó``≤dG Iô``μd Üƒ``∏¨ªdG

?…QhódG Gòg »a É¡Ñ«JôJ

ô«μØàdG áÑ©d

568 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

569 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 210

äÉfGƒ«ëdG óY

 GPEÉa .ΩÉ```© ǹ`ædGh ∫Éª` p̀`édG âjCGQh ¿Gƒ«ëdG á≤jóM ≈``dEG â``ÑgP

 Oó```Y Éªa ,Ék`eób ø«©°ùJh É k©HQCGh É` k̀ `°SCGQ ø«KÓKh á°ùªN âjCGQ

?É¡àjCGQ »àdG ΩÉ`© ǹ`ædGh ∫Éªp`édG

ô«μØàdG áÑ©d

573 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«fGƒLQC’Gh AGôªëdG QÉgRC’G

 AGôªM Iô``gR ¿ƒ©HQCG ó``Lƒj á``≤jóM »``a

 …CG øY ô¶ædG ±ô°üHh ,¿ƒ∏dG á«fGƒLQCGh

 ÉªgGóMEG ¿ƒμJ ±ƒ°ùa ,Éª¡Ø£≤J ø«JôgR

 óéJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,á«fGƒLQCG πbC’G ≈∏Y

 √òg »a IOƒLƒªdG AGô``ªëdG QÉgRC’G Oó``Y

?á≤jóëdG

ø``é`°ù`dG øe Ühô``¡`dG
 øé°S IQGOEÉH ¿ƒé``°ùdG óMCG ôeBG Ωƒ≤j

 »``a ø``jRÉfR »``fÉªK ¬``H ø``«≤HÉW ø``e

 ,øeC’G øe ójõe ô«aƒàdh .≥HÉW π`` ò `c

 AÉ≤H ≈∏Y á``jÉ¨∏d áeQÉ°U G kOƒ``«b ™``°†j

 ≈``∏Y  ø``jRÉfõdG  √ò``g  »``a  AÉæé``°ùdG

:»JB’G ƒëædG

1 . É`` k̀ ``ehO  ∑É``æg  ¿ƒ``μj  ¿CG  Ö``éj

 ∞©°V …ƒ∏©dG ≥HÉ£dG »a AÉæé°S

 ≥``HÉ£dG  »``a  AÉæé``°ùdG  Oó`````Y

.»∏Ø°ùdG

2 . ô``«Z á``fGõfR …CG ∑ô``à oJ ’CG Ö``éj

 .ádƒ¨°ûe

3 . óMCG É`` k̀ ``ehO ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG Ö``éj

 â°ùdG øjRÉfõdG »a É kæ«é°S ô``°ûY

 §``FÉM …CG IGPÉ``ëªH ó``àªJ »``àdG

 π«≤ãdG §îdÉH π``∏¶ªdG) »LQÉN

 …ƒ``∏©dG  ø``«≤HÉ£∏d  º``°SôdG  »``a

.(»∏Ø°ùdGh

 ø«LÉ``°ùe  á©``°ùJ  ø``μªJ  á``∏«d  äGPh

 ìÉ``Ñ°U »``a ∂``dP ™``eh ,QGô``ØdG ø``e

 Ωƒ≤j ôeB’G ¿Éc É``eóæY ,»dÉàdG Ωƒ``«dG

 ø``jRÉfõdG â``fÉc ,á``jQhôªdG ¬``J’ƒéH

 π¡a .√ó``YGƒ≤d É`` k̀ ``≤`ah ádƒ¨``°ûe á``aÉc

 AÉæé``°ùdG Oó`````Y èàæà``°ùJ ¿CG ∂``æμªj

 ,ájGóÑdG »``a ø``jOƒLƒe Gƒ``fÉc ø``jòdG

 AÉØNE’ º¡``°ùØfCG º«¶æJ GhOÉYCG ∞«ch

?º¡Hhôg

ô«μØàdG áÑ©d

570 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

572 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ,AGôªMh ,á«fGƒLQCG QƒgõdG

 AGôØ°Uh

 .á≤jóM »a AGôØ°Uh ,AGô``ªMh ,á«fGƒLQCG QƒgR ∑É``æg

 IóMGh ¿ƒ``μJ ,äGôgR çÓK ¬``«a ∞£à≤J â``bh …CG »``a

 .¿ƒ∏dG á«fGƒLQCG πbC’G ≈∏Y IóMGhh ,AGôªM πbC’G ≈``∏Y

 Oó`````Y §Ñæà``°ùJ ¿CG ∂æμªj π``g ,äÉ``eƒ∏©ªdG ∂``∏J ø``e

?IOƒLƒªdG QƒgõdG

ô«μØàdG áÑ©d

571 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

øé°S §£fl

…ƒ∏©dG ≥HÉ£dG »∏Ø°ùdG ≥HÉ£dG
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211 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 ¿Gƒ«ëdG á≤jóM èjõe

 áà``°S â«°üMCG ,¿Gƒ«ëdG á``≤jóM ≈dEG iô``NCG á∏MQ »``a

 .Ωó``b á``Äeh äÉ``fGƒ«ëdG ¢``ShDhQ ø``e É`` k°SCGQ ø``«KÓKh

 OóY É``eh ,Qƒ``«£dG Oó``Y É``e ±ô``©J ¿CG ™«£à``°ùJ π``¡a

 iô``NC’G  äÉ``fGƒ«ëdG ?É¡àjCGQ »àdG

ô«μØàdG áÑ©d

574 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

AGôp̀ `é`dG Iôah

 ¿Éch .çÉfE’G øe ÜÓc Iô°ûY äGó«``°ùdG ióMEG ∂∏àªJ

 ,ô``«¨°U hô``L çÉ``fE’G ÜÓμ``dG ∂``∏J ø``e Ió``MGh π`` ò `μd

 É¡FGôL Oó`````Y ´ƒªée ≠∏Ñj º``d É¡æe É`` s̀ `jCG øμdh ,ó``MGh

 ∂∏J øe π``bC’G ≈∏Y ø«àæKG ¿CG ∂``dP »æ©j π``g ,Iô``°ûY

?AGôédG øe ¬°ùØf Oó©dG É¡jód çÉfE’G ÜÓμdG

  äÉKÓãdG áYƒªée

 ,∂FÉbó°UCG Iô``FGO øª°V ¢UÉî``°TC’G øe á©``°ùJ ∑Éæg

 ≈dEG º``¡JƒYO »a Ö``ZôJh

 å``«ëH  ,AÉ``°û©dG  ∫hÉ``æJ

 ,Iôe π`` ò `c »a áKÓK ƒYóJ

 âÑ``°ùdG ΩÉ``jCG ió``e ≈``∏Y

 .á``≤MÓdG  ô``°ûY  »``æK’G

 á``≤jôW ø``e ∑É``æg π``¡a

 å«ëH äGƒ``YódG Ö``«Jôàd

 ø``«≤jó°U  …CG  π``HÉ≤j  ’

 É``ªgóMCG AÉ``bó°UC’G ø``e

 ∂jód AÉ°û©dG ≈∏Y ô``NB’G

?§`≤`a IóMGh Iôe iƒ°S

 πLQC’G »KÓK - πLQC’G »FÉæK

 äÉ``ÑàμªdG ió``MEÉH á``©dÉ£ªdG äÉ``YÉb ió``MEG »``a ¿Éc

 »``°SGôμdGh  ,π``LQC’G  á``«KÓK  ó``YÉ≤ªdG  ø``e  ó``jó©dG

 ∂``d ≈æ``°ùJ ¿EÉ``a .ádƒ¨``°ûe É``¡©«ªLh ,π``LQC’G á``«YÉHQ

 ∂æμªj π¡a ,áYÉ≤dG »``a πLQC’G øe ø«KÓKh m™``°ùJ tó``Y

 ¢UÉî``°TC’Gh »``°SGôμdGh ó``YÉ≤ªdG Oó`````Y §Ñæà``°ùJ ¿CG

?øjOƒLƒªdG

…hó«dG ΩÉbQC’G ™ÑW RÉ¡L

 øe áëØ°U π`` ò `c º«bôJ á``«∏ªY ∫ÓN

 2929 ™``Ñ oW ,Ö``àμdG ó```MCG äÉ``ëØ°U

 ™``ÑW RÉ``¡L áWÉ``°SƒH G kOô``Øæe É`` kªbQ

 áaô©e ∂æμªj π``¡a .»``dB’G ΩÉ``bQC’G

 ¿CG  Ö``éj »``àdG  äÉ``ëØ°üdG  Oó`````Y

?ÜÉàμdG É¡«∏Y …ƒàëj

§£≤dG ìGhQCG

:ºjób …ô°üe õ¨d øY ¢ùÑà≤e »JCÉj É``e

 øe ¢†©Hh ,á©``°ùàdG É``¡MGhQCG øe á©Ñ``°S âμ∏gCG IQô``¡dG äÉ``¡eCG ió``MEG

 ìGhQCG á``©HQCG ∂∏gCG ô````NB’G É¡°†©H É``ªæ«H ,ìGhQCG áà``°S ∂``∏gCG É``¡JGôjôg

 .§`≤`a

.Ék`MhQ øjô°ûYh É k°ùªN ≠∏H ìGhQC’G øe Oó```Y É¡JGôjôg ™e ΩCÓd ≈ s≤ÑJh

?äGôjô¡dG Oó```Y Ée ø«≤«dG ¬Lh ≈∏Y ôcòJ ¿CG ∂æμªj π¡a

ô«μØàdG áÑ©d

576 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

577 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

575 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

579 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

578 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IƒYO

IƒYO

IƒYO

IƒYO

IƒYO

IƒYO

IƒYO

IƒYO

IƒYO

 áà``

 .Ω

 Oó

?

ƒ « ô ¿ ™«

 iô``NC’G  äàdG
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 212

 1 ∫ƒW ≈fOCG IôFGO

 ≈dEG √ÉfOCG á``ë°VƒªdG IôFGó∏d »LQÉîdG §``«ëªdG nº`` u°ù ob

 •É≤f çÓK ™°Vh ∂æμªj π¡a ,ájhÉ°ùàe äÉaÉ°ùe ™Ñ``°S

 øe óMGh π`` ò `c ≥HÉ£àj å«ëH »``LQÉîdG §«ëªdG ≈``∏Y

 IôFGódG AGõ``LCG øe AõL π`` ò `c ™e 6 ≈dEG 1 ø``e OGó``YC’G

 »``àdG çÓ``ãdG •É``≤ædG ø``e ø``«àæKG ø``«H IQƒ``°üëªdG

?É¡à©°Vh

2 ∫ƒW ≈fOCG IôFGO

 ø``«KÓK ≈``dEG Iô``FGódG √ò``¡d »``LQÉîdG §``«ëªdG nº`` u°ù ob

 ™HQCG ™``°Vh ∂``æμªj π``g .ájhÉ``°ùàe ∫Gƒ``WCG É``¡d É`` kYÉ£b

 ≥HÉ£àj å``«ëH »LQÉîdG §``«ëªdG OGó``àeG ≈∏Y •É``≤f

 øe AõL uπ`` ò `c ™e 12 ≈dEG 1 øe OGó``YC’G øe ó``MGh tπ`` ò `c

 •É≤ædG ø``e ø``«àæKG ø``«H IQƒ``°üëªdG Iô``FGódG AGõ``LCG

?É¡à©°Vh »àdG ™HQC’G

 3 ∫ƒW ≈fOCG IôFGO

 ó``MGh ≈``dEG Iô``FGódG √ò``¡d »``LQÉîdG §``«ëªdG nº`` u°ù ob

 OÉéjEG ∂æμªj πg .ájhÉ°ùàe ∫GƒWCG É¡d É kYÉ£b øjô°ûYh

 20 ≈dEG 1 øe OGóYC’G øe óMGh uπ ò`c øY ô«Ñ©à∏d á≤jôW

 •É≤ædG øe ø«àæKG ø``«H É````e IôFGódG øe G kAõL ¬``Ø°UƒH

 ¢``ùªN ™°VƒH ∂dP π©a øμªªdG øe πgh ?IôFGódG ≈∏Y

?IôFGó∏d »LQÉîdG §«ëªdG ≈∏Y §`≤`a •É≤f

øé°ùdG »a »°ûªdG

 AÉæKCG »a äÉYƒªée çÓK »a ø«∏Ñμe ø«LÉ``°ùe á©``°ùJ

 ôeBG ÖZQ ¿EÉ``a ,á«eƒ«dG á``«°VÉjôdG ø``jQÉªàdG á``°SQÉªe

 øe ¿ÉæKG πÑμj ’ å«ëH ø«LÉ°ùªdG Ö«JôJ »a øé``°ùdG

 ≈∏Y IóMGh Iôe øe ôãcC’ ÖæL ≈dEG É` k̀ `ÑæL ø«LÉ``°ùªdG

?º¡∏«ÑμJ ¬d ≈æ°ùàj ∞«μa ,ΩÉjCG áà°S QGóe

ô«μØàdG áÑ©d

580 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

581 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

582 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

584 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 (Persisto) ƒà°ù«°Sô«H áÑ©d

 å«M ,…ó``ëàdÉH á``Ä«∏e º``∏≤dGh á``bQƒdÉH OGó``YCG á``Ñ©d ∂``«dEG

 ≈dEG OGóYC’G ∫ÉNOEG »``a QGhOC’G ø«ÑYÓdG øe ¿É``æKG ∫OÉ``Ñàj

 π``Nóoj ¿CG ∫hC’G Ö``YÓd Rƒ``éjh .á``©HôªdG áμÑ``°ûdG äÉ``fÉN

 OGóYC’G ∫ÉNOEG Öéjh .áμÑ°ûdG øe ¿Éμe …CG »a (1) Oó©dG

 ∫ÉNOEG ¬``«a ºJ …ò``dG ¬``°ùØf ∞``°üdG hCG Oƒ``ª©dG »``a á``«dÉàdG

 z≥aCG §N{ ójóédG Oó``©∏d ¿ƒμj ¿CG á£jô``°T ,≥HÉ``°ùdG Oó©dG

 ÖY’ …C’ Rƒéj ’ ,iô```NCG IQÉÑ©H .ºjó≤dG Oó©dG ™e í°VGh

 .É kHƒ©∏e É k≤HÉ°S É kªbQ G kRhÉéàe (õØ≤j) ¿CG

 Qó≤H É kWÉ≤f Rô``ëj ô«NC’G Oó``©dG πNój ø``«ÑYÓdG ø``e …CGh

 ø«aô£dG ó```MCG RhÉéàj ¿CG ≈``dEG Ö©∏dG ôªà``°ùjh ,Oó©dG Gò``g

 .áÄªdG á£≤f

 í°Vƒe ƒg É``ªc (18) É¡àé«àf Ö``©d ádƒL ≈∏Y á``æ«Y √ò``gh

 .√ÉfOCG

ô«μØàdG áÑ©d

583 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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213 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 1 äÓ°üØªdG äGP Iô£°ùªdG

 äÓ°üØªH áª∏©e ô«Z ôWÉ°ùe ¢``ùªN â£H oQ

 πc  ∫ƒ``W  É``e  .πμ``°ûdG  »``a  É``ªc  ,ø``«à£≤f  »``a

 á``Yƒªée  hCG  Iô£``°ùªd  ø``μªj  å``«ëH  Iô£``°ùe

 1 øe áaÉ``°ùªdG äGóMh ¢``SÉ«b ôWÉ``°ùªdG øe

 ?15 ≈dEG

2 äÓ°üØªdG äGP Iô£°ùªdG

 äÉ``eÓ©H  á``ª∏©e  ô``«Z  ôWÉ``°ùe  çÓ``K  â``≤u∏ oY

 Éªc ≥«∏©J á∏°üØe áWÉ``°SƒH IóMGh á£≤f ó```æ``Y

 Öéj »àdG á``KÓãdG ∫Gƒ``WC’G É````e .πμ``°ûdG »``a

 ¿ƒ``μj  å``«ëH  ôWÉ``°ùªdG  É``¡«∏Y  ¿ƒ``μJ  ¿CG

 ¢``ù«≤J ¿CG á``©ªàée hCG IOô``Øæe É``gQhó≤ªH

?äGóMh 8 ≈dEG 1 øe óàªj ∫ƒW sπ ò`c

 ¿ƒμJ »àdG äÉ°SÉ«≤dG πª``°ûJ ¿CG ∫hÉM ?™«£à``°ùJ ’ ÉeóæY

.iô`NC’G ÉgGóMEG πHÉ≤e ∞∏îdG ≈dEG á«æãe É¡«a ôWÉ°ùªdG

ô«μØàdG áÑ©d

588 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

589 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ôà°ùªdGh πμ«L QƒàcódG

 (Jekyll and ójÉg

 Hyde)

 ≈∏Y á``«fó©e á``∏ªY Iô``°ûY â``°S â``Y uRh

 áª``°ù≤e Ö©d á``©bQ ≈``∏Y »FGƒ``°ûY ƒ``ëf

 óMCG ≈∏Y ô``¡¶j .É k©Hôe ô``°ûY áà``°S ≈dEG

 ô¡¶J Éªæ«H πμ«L IQƒ°U) á∏ª©dG »ÑfÉL

 .(ójÉg IQƒ°U ô``NB’G ÖfÉédG ≈∏Y

 äÓ``ª©dG  Ö``«∏≤J  ƒ````g  á``Ñ©∏dG  ±ó``gh

 Qƒ``°U  É``¡©«ªL  É``¡«∏Y  ô``¡¶J  ¿CG  ≈``dEG

 Ö∏≤J .§```≤`a ójÉg Qƒ°U hCG §≤a πμ``«L

 á£«``°ùH IóMGh Ió``YÉ≤d É` k̀ `©ÑJ äÓ``ª©dG

 á∏ª©dG É¡«a Ö∏≤J Iôe uπ ò`c »a ¬fCG :»````g

ô«μØàdG áÑ©d

585 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 hCG ,Oƒª©dG hCG ,∞``°üdG »a »àdG äÓª©dG πc Ö``«∏≤J ∂«∏Y Ö``éj

 ó©oj øcôdG ≈àëa - G kô``«°üb ô£≤dG ¿ƒμj ó```bh) .¬``°ùØf ô£≤dG

 .(§`≤`a IóMGh á∏ª©d G kô£b ¬Ø°UƒH

 ¿CG ∂æμªj π``¡a ,á«FGƒ``°û©dG AóÑdG äÓ«μ``°ûJ øe ø``«àæKG √É``fOCG

 ∫ƒ°UƒdG ≈dEG …ODƒj ±ƒ``°S AóH π«μ°ûJ tπ`` ò `c ¿Éc GPEG É````e ∞°ûàμJ

?’ ΩCG É¡∏c ójÉg Qƒ°U ≈dEG hCG ,É¡∏c πμ«L Qƒ°U ≈dEG

Iô£°ùªd ∫ƒW ô°übCG

 Iô£``°ùª∏d  …ƒ``∏©dG  ¬``LƒdG  ≈``∏Y  äÉ``eÓY  ™``HQCG  â``©°Vh

 í«ë°U º``bQ uπ`` ò `c ¢``SÉ«b »``a É¡eGóîà``°SG ∂``æμªj å``«ëH

 ¢``ùªN ™°Vh ∂æμªj π¡a ,6 ≈dEG 1 øe äÉaÉ``°ùªdG äGóMƒd

 ∂``æμªj å``«ëH Iô£``°ùª∏d »∏Ø``°ùdG ¬``LƒdG ≈``∏Y äÉ``eÓY

 ?IóMh 11 h 1 ø«H É````e áæμªªdG ô``°û©dG äÉaÉ``°ùªdG ¢``SÉ«b ™°Vh ∂«∏Y sº ǹ`K øeh ,¿ÉàæK’G ¿Éà«aô£dG ¿ÉàeÓ©dG â©°Vh

.§`≤`a ≈£°SƒdG çÓãdG äÉeÓ©dG

 ábƒ°ùYódG á∏FÉY

 äGP á≤jóëdG ≈``dEG ábƒ``°ùYódG á∏FÉY ¢``ùª oN QÉW

 á∏FÉ©dG å```∏ ò `K QÉW Éªæ«H ,AGô``Ø°üdG Qƒ``gõdG

 á``KÓK QÉ``W ø``«M »``a ,è``°ùØæÑdG Qƒ``gR ≈``dEG

 QÉ``gRCG ≈``dEG ø``«ªbôdG ø``jòg ø``«H ¥ô``ØdG ±É``©°VCG

 âÑgP Éªæ«H ,Ió«©ÑdG ¿ƒ∏dG AGôªM ¢``TÉî°ûîdG

 ∫ÉªYCÉH Ωƒ``≤àd ô¡ædG ≈``dEG ábƒ``°ùYódG á``∏FÉY ΩCG

 Iôe º¡∏c ábƒ``°ùYódG á∏FÉY OGô``aCG OÉY É``eóæY .π«``°ù¨dG

 ¿Éc  …ò``dG  Oó``©dG  É``e  ,â``«ÑdG  ≈``dEG  iô```NCG

? ∑Éæg G kOƒLƒe

ô«μØàdG áÑ©d

586 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

587 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 º`é`ë`dGh ƒ`ª`æ`dG

 äó``Lhh  G kó````Z  â¶≤«à``°SG  É````e  GPEG

 ró``b ∑ó``°ùL OÉ``©HCG ø``e ó`` r̀ `© ò ``H sπ`` ò `c

 å``«M  -  º``éëdG  »``a  ∞``YÉ°†J

 ∞``YÉ°†àjh  ,∂``dƒW  ∞``YÉ°†àj

 - ∂``≤ªY ∞``YÉ°†àjh ,∂``°VôY

 ¢VGôàaG ™e ?∂fRh ¿ƒμ«``°S ºμa

 ób äÓ°†©dGh ΩÉ``¶©dG á``aÉãc ¿CG

.»``g Éªc â∏X

ô«μØàdG áÑ©d

590 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Gulliver’s Travels) ¬HÉ°ûàdG CGóÑe
 ,(Gulliver’s Travels) ôØ«dÉL äÓMQ ájGhQ »a

 (Jonathan Swift) âØjƒ``°S ¿ÉKÉfƒL ∞``dDƒªdG ∞°üj

 ∫ƒW å«M ,á≤dÉª©dG ¢``VQCG »````gh ,êÉæéæjóHhôH OÓ``H

 ,»©«Ñ£dG ¢üî°ûdG ∫ƒW ∞©°V ô°ûY ÉæKG ¢üî°T uπ`` ò `c

 ¿CG É` k̀ `eób 70 ¬dƒW ≠∏Ñj ¿É``°ùfE’ É` v̀ ``≤`M øμªj πg ø``μdh

 PEG ;’ á``≤«≤ëdG »``a ?π``bC’G ≈``∏Y ¬``°ùØf ¿Rƒ``dG »``Yój

 ¿CG Öéj PEG ,É k«fóH ¢UÉî°TC’G A’Dƒg πãe OƒLh π«ëà°ùj

 …ODƒJ Ée º°ùéd (Linear) á«£îdG IOÉjõdG ¿CG ,ôcòàdG

 OGOõj Éªæ«H ,á``«©£≤ªdG ¬àMÉ``°ùªd á«©«HôJ IOÉ``jR ≈``dEG

 QGó≤ªH Ée ¢üî°T ∞YÉ°†J ¿EÉa ¬«∏Yh .É k«Ñ«©μJ ¬ªéM

 »a ¬fRh IOÉ``jR ≈dEG …ODƒ«``°S áØ∏àîªdG √OÉ``©HC’ Iô``e 12

 ,…OÉ©dG ¿É°ùfE’G ¿Rh øY Iôe 1728 hCG 123 ádÉëdG √òg

 IOÉjR π©éà°S ∂dP ≥ah ¬eÉ¶Y áMÉ°ùe IOÉjR óæY øμd

 øe …CG ¿EÉ``a ºK øeh ,§≤a Iôe 144 ΩÉ``¶©dG √ò``g Iƒ``b

 ≈∏Y ±ƒbƒdG ∫hÉ``ëj á``≤dÉª©dG êÉ``æéæjóHhôH »``æWGƒe

.G kQƒa ¬«bÉ°S ô°ùμæà°S ¬«eób

 ¢üî°T …CG ±OÉ°üj πFÉ°ùªdG øe ´ƒædG Gòg πãeh

 ™°Vh ≥``jôW ø``Y É``gô«ÑμJhCG AÉ«``°TC’G ô``«¨°üJ ∫hÉ``ëj

 ø«KÓK øe ¿ sƒμ` ò `e …QGOEG ≈æÑe ó««°ûàa ;∂dòd ¢``SÉ«≤e

 ¿ sƒμ` ò `e ∫õæe ó««``°ûàd É¡``°ùØf á``≤jô£dÉH º``àj ’ É`` k≤HÉW

 ,IôFÉ£∏d »dÉãªdG êPƒªædG øe vÓch .≥``HGƒW áKÓK ø``e

 ´GƒfCG ΩGóîà°SÉH ÉªgDhÉæH ºàj áãjóëdG áKÉØædG IôFÉ£dGh

 GhQÉ°U øjòdG ∂ÄdhCG øe ô«ãμdGh .äÉeÉîdG øe áØ∏àîe

 º``¡∏¡L ÖÑ``°ùH π``eC’G á``Ñ«N º``¡àHÉ°UCG ó``b ø``«Yôàîe

 .¢SÉ«≤ªdG »a ô««¨àdG äGô«KCÉàH

 ¬à°UÉN ¬HÉ°ûàdG ¿ƒfÉ≤H ô°ùa (ƒ«∏«dÉL) ºdÉ©dÉa

 äÉgƒ°ûJ »fÉ©J É` k̀ `ªéM ôÑcC’G ΩÉ``°ùLC’G ¿CG »a ÖÑ``°ùdG

 øe É` v̀ `«Ñ°ùf ô``ÑcCG IQƒ``°üH É¡``°ùØf É``¡fGRhCG Iƒ``b ÖÑ``°ùH

 .Iô«¨°üdG ΩÉ°ùLC’G

 ΩÉ``°ùLC’G QGô≤à``°SG ¿CG ≈``∏Y ¿ƒ``fÉ≤dG t¢``ü oæj PEG

 ™e Iô``°TÉÑe IQƒ``°üH ¢``übÉæàj π``KÉªàªdG πμ``°ûdG äGP

 ™e ójõJ á«HPÉédG ¬jƒ°ûJ Iƒb ¿C’ ;´ÉØJQ’G »a IOÉjõdG

 ÖÑ``°ùH ,áeÉî°†dG ™«£à``°ùJ ’ ø«M »a ,ºéëdG OÉjORG

 πãe ô¡¶J ¿CG ,á°Vô©à``°ùªdG áMÉ``°ùªdG ≈∏Y É``gOÉªàYG

 á«£îdG √OÉ©HCG »``a ójõj …òdG º``°ùédÉa ;IOÉjõdG √ò``g

 √QGó≤e π``eÉ©ªH ºéëdG »``a ójõj 10 √QGó``≤e π``eÉ©ªH

 .1000

 øe IóMh uπ`` ò `μd í£``°ùdG áMÉ``°ùe áÑ``°ùf É` k̀ `°†jCGh

 É¡æe ô«¨°üdG º``°ùédG ≈dEG áÑ``°ùædÉH ôÑcCG ¿ƒμJ ºéëdG

 É¡fCÉH º°ùàJ Iô«¨°üdG äÉfGƒ«ëdÉa ,ô«ÑμdG º``°ùédG ≈dEG

 ≥jôW ø``Y AÉ``ªdG ¿Gó``≤Ød ¢``UÉN ƒ``ëf ≈``∏Y á`` ǹ`°Vô ò`Y

 Iô«Ñc í£°S áMÉ``°ùe øe ¬H º°ùàJ É````e ÖÑ``°ùH ;ôîÑàdG

 ¿ƒfÉb óYÉ``°ùj sº`` ǹ`K øe ,É``gô«Z ™``e á``fQÉ≤ªdÉH É` k̀ `«Ñ°ùf

 ¿GôÄØdGh ∫É``«aC’G s¿CG »``a ÖÑ``°ùdG ô«``°ùØJ ≈∏Y ¬HÉ``°ûàdG

 ∑ƒ∏°S É¡d É` k̀ `°†jCG øμd ∞∏àîe ô¡¶e Éª¡d §```≤`a ¢``ù«d

 ≈∏Y ∂d í``LôªdG ô``«Z øe ¬``fCG »``a ÖÑ``°ùdGh ,∞``∏àîe

.(êÉæéæjóHhôH) á≤dÉªY ó`MCG πHÉ≤J ¿CG ¥ÓWE’G

 Éª∏ãe º∏©H ≥£æªdG ¢ù«d{
 q’EG ¢ù«d ¬fEG , qø`ØH ¢ù«d ¬fCG

.záZhGôe

zBenjamin Jowett{ âjƒL ø«eÉéæH -
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215 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 •ƒÑ¡dG - Oƒ©°üdG

 øe ó``MGh ∞``°U »``a á©``°ùàdG áWô``°TC’G Ö``«JôJ ø``μªj π``g

 É¡æe á©HQCG …CG ó``éJ ¿CG øμªj ’ å``«ëH ø«ª«dG ≈``dEG QÉ``°ù«dG

 ø«H IóYÉÑàe âfÉc ƒd ≈``àM É k«dRÉæJ hCG É kjóYÉ°üJ ÉeEG á``ÑJôe

 ∫hC’G •ô``°ûdG »YGôj »JB’G Ö«JôàdG kÓãªa ,iô``NCG áWô``°TCG

 óLƒj PEG ,CÉ£N ó``© oj ¬``æμd (7 ,5 ,8 ,1 ,9 ,4 ,6 ,2 ,3) :§``≤a

 .(7 ,5 ,4 ,2) :»dÉàdG »dRÉæàdG ∞°ü∏d ΩÉbQC’G √òg ø«H ¬«a

?É k©e ø«Wô°ûdG ≥≤ëj Ö«JôJ OÉéjEG ™«£à°ùJ πg

 ¢übÉæàdG - ójGõàdG

 áØ∏àîªdG ∫GƒWC’G äGP Iô``°û©dG áWô``°TC’G Ö«JôJ øμªj πg

 É¡æe á©HQCG …CG å«ëH ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe óMGh ∞°U »a

 ø«H IóYÉÑàe âfÉc ƒd ≈``àM É k«dRÉæJ hCG É kjóYÉ°üJ ÉeEG á``ÑJôe

 (1, 2, 8, 0, 3, 6, 9, :»``JB’G Ö«JôàdG kÓãªa ,iô``NCG áWô``°TCG

 ¬«a óLƒj PEG ,CÉ£N ó©oj ¬æμd ,∫hC’G •ô°ûdG ≥≤ëj 4, 5, 7)

 (1, 2, 8, 9). :»dÉàdG …óYÉ°üàdG ∞°üdG ΩÉbQC’G √ò``g ø``«H

?É k©e ø«Wô°ûdG ≥≤ëj Ö«JôJ OÉéjEG ™«£à°ùJ πg

 ÉÑ«eC’G ΩÉ°ù≤fG

 »``a Ió``MGƒdG (amoeba) É``Ñ«eC’G á``«∏îd ø``μªj

 á≤«bO ¿ƒ°†Z »a ø«à«∏N ≈dEG º°ù≤æJ ¿CG AÉe ¥QhO

 IóMGh π`` ò `c º``°ù≤æJ ,IóMGh á≤«bO ó````©`Hh .Ió``MGh

 ÉjÓN ™``HQCG èJÉædG ¿ƒ``μ«d É``gQhóH É``Ñ«eC’G »``à«∏N ø``e

 .πeÉμdÉH É kÄ∏àªe ¥QhódG íÑ°UCG á≤«bO ø«©HQCG Ióe ájÉ¡f »ah ,ÉÑ«eCG

?ÉÑ«eC’G ÉjÓîH §`≤`a ¥QhódG ∞°üf AÓàe’ áeRÓdG ≥FÉbódG Oó```Y Ée

 1 (Progression) á«dGƒàe

 .á©FGôdG á«°Sóæ¡dG á«dGƒàªdG √òg ¢üëØJ

 á``«dÉªLE’G áMÉ``°ùªdG áÑ``°ùf Ö``°ùëJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

 ™``HôªdG  áMÉ``°ùe  ≈``dEG  áÑ``°ùædÉH  AGô``ªëdG  äÉ``ã∏ãª∏d

?»LQÉîdG

 2 á«°Sóæ¡dG á«dGƒàªdG

 øe G kAõ``L ¬Ø°UƒH ¿ƒ``∏dG ô``ªMC’G ´GQò``dG áMÉ``°ùe É````e

?πeÉμdG ™HôªdG

ô«μØàdG áÑ©d

593 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

594 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

595 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

591 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

592 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   2151000 Game ����� �����.indb   215 2/16/16   10:21 AM2/16/16   10:21 AM



OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 216

áÑ∏≤àªdG äÉ©HôªdG

 ôªMC’G ø«fƒ∏dÉH É k«FGƒ°ûY É¡JÉ©Hôe âf uƒ∏ oJ ,(1) ºbQ áμÑ°ûdG »a

 íÑ°UCG ,É¡∏°ù∏°ùJ ≥ah á≤MÓdG äÉμÑ°ûdG »a ó©H Éª«ah .Oƒ°SC’Gh

 IQhÉéªdG äÉ``©HôªdG ¿Gƒ``dCG Ö``°ùM É¡«a ™``Hôe …CG ¿ƒ``d ó``jóëJ

 É kWÉëe Oƒ``°SCG ™HôªdG ¿Éc GPEG kÓ``ãªa .á≤HÉ``°ùdG áμÑ``°ûdG »a ¬``d

 ,ôªMC’G ≈``dEG Ö∏≤æj ¬fƒd ¿EÉ``a AGOƒ``°ùdG äÉ©HôªdG ø``e á``«Ñ∏ZCÉH

 á``£«ëªdG  AGô``ªëdG  äÉ``©HôªdG  ø``e  á``«Ñ∏ZC’G  …ODƒ``J  ∂``dòch

 ôªMC’G ø«fƒ∏dG Oó``Y …hÉ``°ùJ ádÉM »ah .Oƒ``°SC’G ≈dEG ¬``Ñ∏b ≈``dEG

 ¿hO ¬fƒd ≈∏Y É k¶aÉëe ≈≤Ñj ¬fEÉa ™``HôªdÉH ø«£«ëªdG Oƒ``°SC’Gh

 äÉμÑ``°ûdG πªcCG ºK ,â``°ùdG äÉμÑ``°ûdG »a äGô«¨àdG ™``Ñà nJ .ô``«¨J

.É¡°ùØf á≤jô£dÉH (7, 8, 9) Iô«NC’G çÓãdG

  ájƒ∏îdG (ø«cójôa) á«μ«fÉμ«e

 �ó«dƒàdG á«JGP OÉ©HC’G á«FÉæK á«dBG

 ,(1) áμÑ°ûdG §°Sh »a Iô≤à``°ùe ¿ƒ∏dG AGôªM ÉjÓN ¢``ùªN óLƒJ

 âØ«°VoCG »àdG äÉfÉîdG øe IójóL áØ«dƒJ áÑbÉ©àe áμÑ``°T πc πªëJ

 äÉ``fÉîdG Oó`````Y ¿Éc GPEG :»````g á£«``°ùH Ió``YÉ≤d É` k̀ `©ÑJ â``MôW hCG

 ,Év«LhR G kOó`````Y ƒ````g á``fÉî∏d É` v̀ `«°SCGQ hCG É` v̀ `«≤aCG IQhÉ``éªdG AGô``ªëdG

 GPEG É```eCG ,IójóédG áØ«dƒàdG »a ¿ƒ∏dG AÉ°†«H áfÉîdG ¿ƒμJ ¿CG ø«©àj

 ¿CG ø«©à«a ,É`` vjOôa G kOó`````Y IQhÉéªdG AGôªëdG É``jÓîdG Oó`````Y ¿Éc

 áYƒªéªdG ô¶fG) IójóédG áØ«dƒàdG »a ¿ƒ∏dG AGôªM áfÉîdG ¿ƒμJ

 .(ƒªædG §ªf í«°Vƒàd á«∏NGódG

 ∂æμeCG ¿EG ?äÉ``Ø«dƒJ ¢``ùªN ôÑY §ªædG ƒªf ò````«`Ø`æ`J ∂``æμªj π``g

.á°ûgódG ≈∏Y å©ÑJ áé«àf iôJ ±ƒ°ùa ∂dP

ô«μØàdG áÑ©d

596 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

597 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

π«L

.õ¨∏dG Gò¡d Iódƒàe äÉμÑ°T â°S âë u°V oh

 ?á«dÉàdG çÓãdG äÉμÑ°ûdG πªμJ ¿CG ™«£à°ùJ πg
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217 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 ƒªædG §ªf äÉã∏ãe

 ,äGQƒ``∏ÑdÉc  -  á``©«Ñ£dG  »``a  ô``°UÉæ©dG  ø``e  ô``«ãμdG

 πμ``°ûJ »``àdG  Ωƒ``«¨dG  ≈``àMh π``H  ,É``jôàμÑdG  äGôª©à``°ùeh

 .Égƒªf ∫ÓN áeó≤àe á«°Sóæg k’Éμ``°TCG …óÑ` ò ``J - ΩƒéædG

 ¢VGôZC’ §ªædG Gòg πãe ô«î°ùJ ≈∏Y óYÉ°ùj õ¨∏dG Gògh

 .ø`Ø`dG

 »a ø«ÑªdG ƒëædG ≈∏Y áμÑ``°T §``°Sh »a óMGh å∏ãªH CGóHG

 É k©Ñsàe Iôe π ò`c »a äÉã∏ãªdG øe G kóMGh kÓ«L ∞°VCG .πμ°ûdG

 ¿CG Öéj ójóL å∏ãe π`` ò `c ¿CG :»````g á£«°ùH IóMGh IóYÉb

 ó```MCG ÖfGƒL øe - §```≤`a G kóMGhh - G kóMGh É kÑfÉL ¢ùª∏j

 ,Iõ«ªe ƒªf á``Lƒe πc π©édh ,¬``d ≥HÉ``°ùdG π«édG äÉ``ã∏ãe

 ó````©`Hh ,äÉã∏ãe π«L π`` ò `c øjƒ∏àd ¿Gƒ``dC’G á``Mƒd Ωóîà``°SG

 .¿GƒdC’G QGôμJ IOÉYEG øμªj kÓ«L ô°ûY á©HQCG ΩÉªJEG

 …CG ∑Éæg πgh ?π«L π ò`c »a IOƒLƒªdG äÉã∏ãªdG Oó```Y Ée

?OGóYC’G ™HÉàJ »a ΩÉ¶àfG

 ê tQóàdG §ªf äÉ©Hôe

 áaÉ°VEG ø``μªj .áμÑ``°ûdG õcôe »``a óMGh ø``cGO ™``Hôe ∑É``æg

 á£«``°ùH IóMGh ƒªf IóYÉb ´ÉÑJÉH áμÑ``°ûdG ≈dEG iôNCG äÉ©sHôe

 å«ëH Iôe uπ`` ò `c »a äÉ©sHôªdG øe ó``MGh π«L á``aÉ°VEG :»````gh

 øe - §```≤`a G kóMGhh - G kóMGh É kÑfÉL ójóL ™Hôe π`` ò `c ¢ùª∏j

 .¬d ≥HÉ°ùdG π«édG äÉ©sHôe ó`MCG ÖfGƒL

 É`` k̀ ``≤`ah π«L sπ`` ò `c ¿ uƒd ,ƒªædG •ÉªfCG QÉ``¡XEG ≈``∏Y IóYÉ``°ùª∏dh

 OÉéjEG ∂æμªj πg .QÉ``°ù«dG ≈dEG áæ«ÑªdG ¿GƒdC’G è``jQóJ á``Mƒ∏d

 ∑Éæg πgh ?π«L πc ≈dEG ±É°†oJ ±ƒ°S »àdG äÉ©HôªdG Oó```Y

?π«L π ò`c »a IójóédG äÉ©HôªdG Oó©d §ªf

ô«μØàdG áÑ©d

598 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

599 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 ábƒ°ùYódG äÉgõf

 ø``e á``ª¶àæe á∏``°ù∏°S ≈``dEG ¢``ùªîdG ÜÉ``©dC’G √ò``g óæà``°ùJ

 ¢ùªN ∑Éæg ¿CG π«îàædh .É¡JÉaÉØàdGh ábƒ°ùYódG äGQÉ°ùe

 …CG Oƒ©«``°S πg ,√É``fOCG á``aƒ°UƒªdG ô``FGhódG ™``ÑààJ äÉbƒ``°ùYO

 ?É¡FóH øcÉeCG ≈dEG É¡æe

 áaÉ``°ùe ∞MRGh ,AGôØ°üdG á``£≤ædG øe G kAó``H - (1) á``Ñ©∏dG

 ∞MRG ,ø``«ª«dG ≈``dEG ∞``àdG sº`` ò `K ,≈``∏YC’G ≈``dEG Ió``MGh Ió``Mh

 3 ∞MRG sº`` ò `K ,iô``NCG Iôe ø«ª«dG ≈``dEG ∞``àdG sº`` ò `K ,ø``«JóMh

 Égó````©`Hh .äGóMh 5 ∞``MõJ ≈àM ∂``«dGhO Gò``μgh ,äGó``Mh

 iôNCG Iô``e ójóL øe π``°ù∏°ùàdG CGóHG sº`` ò `K ø«ª«dG ≈``dEG ∞``àdG

 .IóMh 1 ∞MõdÉH

 π°ù∏°ùàdG ¿CG AÉæãà``°SÉH É¡``°ùØf (1) áÑ©∏dG - (2) áÑ©∏dG

 1 ∞Mõ∏d IOƒ©dG πÑb äGó``Mh 6 ∞MõdG ≈àM º``cGôàj

 .iôNCG Iôe IóMh

 ºàj ¬fCG AÉæãà``°SÉH ,√ÓYCG OQGƒ``dG ƒ``ëædG ≈``∏Y - (3) á``Ñ©∏dG

.äGóMh 7 ≈àM ∞MõdG Éæg ójóªàdG

 ºàj ¬fCG AÉæãà``°SÉH ,√Ó``YCG OQGƒ``dG ƒ``ëædG ≈``∏Y - (4) á``Ñ©∏dG

 .äGóMh 8 ≈àM ∞MõdG Éæg ójóªàdG

 ºàj ¬fCG AÉæãà``°SÉH ,√Ó``YCG OQGƒ``dG ƒ``ëædG ≈``∏Y - (5) á``Ñ©∏dG

 .äGóMh 9 ≈àM ∞MõdG Éæg ójóªàdG

 á«dhC’G OGóYC’G äÉØYÉ°†e

 …CG ø«H É``e ¿Éμe …CG »a »dhCG Oó```Y OÉéjEG É k̀``ehO ∂æμªj πg

?(™Ñ£dÉH 1 Oó©dG AÉæãà°SÉH) ¬Ø©°Vh Oó```Y

ô«μØàdG áÑ©d

600 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

602 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¿ƒé«dƒédG ™∏°†e ∫Éμ°TCG

á«fÉ«ÑdG (Golygons)

 �.äÉ©Hôe áaƒØ°üe »a ô«°ùdG

 (Lee  ¢``SGƒdÉ°S »``d äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY Qƒ``°üJ

 (Nijmegen) ø``é«ªéf á©eÉL ø``e Sallows)

.á«JB’G ádCÉ°ùªdG ,Góædƒg »a

 ôàNGh ,áμÑ``°ûdG »a AGôØ°üdG á``£≤ædG øe CGó``HG

 ,IóMGh á©Hôe IóMh áaÉ°ùe (ô p°S) sº`` ò `K É kgÉéJG

 sº`` ò `K É kæ«ªj hCG G kQÉ``°ùj ∞£©fG ,∞°üdG ájÉ¡f »``ah

 É kæ«ªj ∞£©fG sº ò`K ,ø«à©Hôe ø«JóMh áaÉ°ùe ô p°S

 äGóMh çÓK áaÉ°ùe ô«°ùdG π°UGh sº`` ò `K G kQÉ°ùj hCG

 ™e ,∫GƒæªdG Gòg ≈∏Y π°UGh sº ò`K ,iô```NCG á©Hôe

 øY IóFGR Ió``MGh á``©Hôe Ió``Mh áaÉ``°ùe ô«``°ùdG

 øe Oó```Y ó``©`H äóY ¿EÉa ,Iôe π`` ò `c »a πÑb …P

 QÉ``°ùªdG πãª«``°S ,AóÑdG á``£≤f ≈``dEG äÉ``aÉ£©f’G

 .(¿ƒé«dƒL) ™∏°†e πμ°T OhóM ¬JòîJG …òdG

 á``«fÉªK ¬``d (¿ƒ``é«dƒL) ™``∏°†e ∫Éμ``°TCG §``°ùHCG

 á``«fÉªK »``a ¬``©ÑàJ ø``μªj ¬``fCG ≈``æ©ªH ,´Ó``°VCG

?√óéJ ¿CG ∂æμªj π¡a .AGõLCG

 á«dhC’G OGóYC’G øe ≥≤ëàdG

 ™``°ùJ  GP  É`` kØ∏àîe  G kOó`````Y  362880  hCG  (9!)  ∑É``æg

 Oó©dGh .9 ≈``dEG 1 øe áaÉc ΩÉ``bQC’G É¡«a ô``¡¶J äÉ``fÉN

 ≈∏Y í°VGh ∫É``ãe ƒ````g √É``fOCG ø``«ÑªdG (123,456,789)

 .∂dP

 π``g ,G kOó`````Y 362880 á``¨dÉÑdG OGó``YC’G ∂``∏J ø``«H ø``e

 ’ »àdG …CG - É v«dhCG G kOóY ¿ƒμ«°S É¡æe ºc áaô©e ∂æμªj

 ?í«ë°üdG óMGƒdG ≈∏Y hCG É¡°ùØf ≈∏Y ’EG áª°ù≤dG πÑ≤J

ô«μØàdG áÑ©d

601 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

603 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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219 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

 É¡°†FÉ≤fh è∏ãdG ±óf äÉ«æëæe

 πMGôªdG í°VƒJ º``°SôdG Gòg πØ``°SCG ¿ƒ∏dG AGôªM ∫Éμ``°TC’G

 ™eh .Iô«¡``°ûdG è∏ãdG (≥FÉbQ) ±ó``f §ªæd ≈``dhC’G á``©HQC’G

 πLCG ≈``dEG QôμàªdG »``°Sóæ¡dG …ô``°ùμdG §``ªædG π``°UGƒJ

 ¬£«ëe ∫ƒW ájÉ¡f ó`M OÉéjEG ∂æμªj πg ,≈ª°ùe ô«Z

 »``àdG áMÉ``°ùªdG OÉ``éjEGh »``LQÉîdG

 ?ôeC’G ájÉ¡f »a É¡«£¨«°S

ô«μØàdG áÑ©d

604 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájOhóëªdGh ájÉ¡fÓdG

 (Infinity and Limit)

 IOƒLƒªdG IQƒ°üdG ´ÉØJQG ∞°üf ƒg IQƒ°U uπ`` ò `c ´ÉØJQG

 ’ Oó`````Y ∑Éæg ¿ƒμ«°S §ªædG Gòg QGôªà°SG ¿EÉa ,É¡«a

 πNGO IóMGh É``¡©°Vh øY É k°Vƒ` p̀`Yh ,Qƒ°üdG ø``e »``FÉ¡f

 êôÑdG ∫ƒW Éªa .É¡°†©H ¥ƒa É¡``°ùjóμJ π«îJ ,iô```NC’G

 ?Qƒ°üdG √òg øe ¿ƒμà«°S …òdG

ô«μØàdG áÑ©d

605 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Snowflake Curve) è∏ãdG (≥FÉbQ) ±óf ≈æëæe
 (Infinite) »FÉ¡f ’ ∫ƒW ¬d ∫Éμ°TC’G øe ´ƒf …CG

 ∂dP hóÑj ?(Finite) á``«¡àæe áMÉ``°ùe ¬d ∫GõJ ’ Éªæ«H

 √òg πãªd G kOƒ``Lh ∑É``æg ¿CG ¢``ûgóªdG ø``μd , kÓ«ëà``°ùe

 è∏ãdG (≥``FÉbQ) ±ó``f ≈æëæe ƒ````g É``góMCGh ,∫Éμ``°TC’G

 .á∏«ªédG

 CÉ``°ûf ƒªf §``ªf ¢``SÉ°SC’G »``a ƒ``g ≈``æëæªdG Gò``g

 ≥FÉbQ ≈``æëæe ¿ƒμàj å``«M ,äÉ©∏°†e á∏``°ù∏°S ¬``Ø°UƒH

 CGóÑªd É`` k̀ ``≤`ah ´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe ÖfGƒL ≈∏Y è∏ãdG

 …hÉ``°ùàe ô````NBG å∏ãe ±É°†oj å«M ,ájÉ¨∏d §«``°ùH êQóJ

 Gòg ò sØæ ojh ,ÖfÉL π`` ò `μd …õcôªdG å∏ãªdG ≈∏Y ´Ó°VC’G

 .á«FÉ¡f ’ IQƒ°üH π«L ó``©`H kÓ«L êQóàdG

 ≈dhCG á``eó≤e è∏ãdG (≥``FÉbQ) ±ó``f ≈æëæe tó``© oj

 á«``°Sóæ¡dG äÉjô``°ùμdG Ωƒ``¡Øe h uó```ëdG Iô``μØd Ió``«L

 º``°SQ  ø``μªªdG  ø``e  ¢``ù«d  PEG  ,IQô``μàªdG  (Fractals)

 π°ù∏°ùà∏d äÉ©∏°†ªdG AÉ°ûfEG Éææμªj øμdh ,… uó`M ≈æëæe

 á``∏«îªd  »``FÉ¡ædG  ≈``æëæªdG  ∑ô``àjh  ,§```≤`a  ≥``MÓdG

.ôXÉædG
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 220

 (Fractal Geometry) äÉjô°ùμdG á°Sóæg
 øjô``°û©dG ¿ô≤dG »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y QÉK ó```≤`d

 ∂dPh ,á≤HÉ``°ùdG ¿hô≤∏d á«μ«``°SÓμdG äÉ«°VÉjôdG ó°V

 ’ á«°VÉjôdG äÉ``«æëæªdGh Ö«cGôàdG ¿CG GƒØ``°ûàcG ø``«M

 .(Euclid) ¢``Só«∏bEG É¡©°Vh »àdG •É``ªfC’G ™e ΩAÓ``àJ

 IójóédG äÉ``«æëæªdGh Ö``«cGôàdG ≈``dEG ô``¶æoj ¿Éc ró``bh

 ´õYõJ É``¡fCG hóÑj ¬``fC’ ;áª«≤``°S É¡fCG ≈``∏Y á``jGóÑdG »``a

 .ø``«ëdG ∂``dP »``a É``¡H ∫ƒ``ª©ªdG áî``°SGôdG ô``«jÉ©ªdG

 øq«Ñàj å``«M É kμë°†e hó``Ñj (º«≤``°S) í``∏£°üªdG Gò``g

 Qôëà∏d âYôàNG »``àdG IOôéªdG á``Ñjô¨dG Ö``«cGôàdG ¿CG

 AÉ«``°TC’G øe ô«ãμdG »a IOƒLƒe ,…ó«∏bE’G Ö``dÉ≤dG ø``e

 .áaƒdCÉªdG

.∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G ó`MCG »``g IQôμàªdG äÉjô°ùμdGh

 º``°SGƒ≤dG  ø``e  ô``«ãμdG  ∑É``æg  s¿CG  hó``Ñj  ’  ó``b

 ,á``jôëÑdG  πMGƒ``°ùdGh  ,äÉ``HÉ¨dG  ø``«H  É````e  ácôà``°ûªdG

 ∂``dP ø``μd ,á``jQòdG äGQÉ``°ùªdGh ,Ωƒ``éædG äÉ``©ªéJh

 .É k̀``©``«`ª`L É¡æ«H §Hôj …OÉ©dG ô«Z »°Sóæ¡dG Ωƒ¡ØªdG

 •ÉªfC’ÉH CGóÑJ IQôμàªdG á«``°Sóæ¡dG äÉjô``°ùμdGh

 ’CG  ;ø``«à£≤f ø``«H áaÉ``°ùe ô``°übCG  ò``NCÉæd .á£«``°ùÑdG

 äÉØ£©æªdG ¢``†©H ∞``°†ædh ,º«≤à``°ùªdG §``îdG »````gh

 äQÉ°U Éª∏c PEG ,áaÉ``°ùªdG √òg ∫ƒW OGOõ«a äÉÑ£ªdGh

 ô«Z §îdG QÉ°U É````e GPEG Gòd ; k’ƒW äOGORG kAGƒàdG ôãcCG

 ’ IQƒ°üH kÓ``jƒW íÑ°ü«``°S ,á``jÉØμdG ¬``«a ÉªH º``¶àæe

 .Qôμàe …ô°ùc §ªf ∂jód íÑ°üj sº ǹ`K øeh ,á«FÉ¡f

 É vjCÉa ,Éæg »LPƒªf ∫Éãe ƒ````g …ôëÑdG πMÉ``°ùdGh

 ¿EÉa ,áWQÉîdG º``°SQ ¢``SÉ«≤ªd ∑ô«ÑμJ QGó≤e ¿Éc É````e

 êô©àªdG πμ°ûdG §ªf øY ôÑ©j ±ƒ°S …ôëÑdG πMÉ``°ùdG

 .¬°ùØf

 äƒæ«H …óædƒÑdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ∞``°ûàcG ó```bh

 Ω1977 ΩÉY »``a (Benoit Mandelbrot) ähô``ÑdófÉe

 k’Éãe tó``© oJ iôNCG IQôμàe á«``°Sóæg äÉjô``°ùc á``Yƒªée

 »``àdG ó``«≤©àdG ™``e áWÉ``°ùÑdG AÉ``≤àdG á``£≤f ≈``∏Y ô````NBG

 .IQôμàªdG äÉjô°ùμdG á°Sóæg »a Égóéf

 IQôμàe ájô``°ùc •É``ªfCG áYƒªée ó``«dƒJ ø``μªjh

 øμd ,á«Hƒ``°SÉëdG Rƒ``eôdG ø``e ô£``°SCG á©°†H áWÉ``°SƒH

 äÉeƒ∏©ªdG øe »``FÉ¡f ’ Qób ≈dEG áLÉM ∑É``æg ¿ƒμà``°S

 •É``ªfC’Gh  .É``¡££îe  πμ``°ûd  π``eÉc  ∞``°Uh  ™``°Vƒd

 (ähôÑdófÉe) ∫ÉªYCG øe á≤à``°ûªdG IQôμàªdG ájô°ùμdG

 ôXÉæe ´Gó``HEG »a Üƒ``°SÉëdG Ωƒ``°SQ ƒ``fÉæa É¡eóîà``°SG

 ôXÉæe …CG á``≤«≤M Qó≤H á«≤«≤M hó``ÑJ á``«dÉ«N á``«©«ÑW

 .¢VQC’G ≈∏Y Égóéf á«©«ÑW

 â©°Vh IQôμàªdG ájô``°ùμdG á«``°Sóæ¡dG •ÉªfC’Gh

 √ò¡a ;»``FÉæÑdG Ö«côàdG ¿CÉ``°ûH G kó``jóL É` v̀ `jôμa G kQÉ``°ùe

 É`````ª``fEG á``àëÑdG äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY ¿CG í``°VƒJ •É``ªfC’G

 É````e ≈dEG ÖgòJ »àdG ä’É``ªàM’G øe õæc ≈``∏Y …ƒ``àëj

 AÉª∏©dG É``gBGQ »``àdG á£«``°ùÑdG Ö«cGôàdG ø``e ó``©HCG ƒ````g

.á©«Ñ£dG »a ¿ƒ≤HÉ°ùdG ¿ƒ«°VÉjôdG

 áHÉëàªdG OGóYC’G

 ÉªfEGh á``eÉJ OGóYCG Oô``ée OGóYC’G ¿ƒ``μJ ’CG ø``μªj π``g

 ,284h 220 øjOó©dG ¢``SQOG ?áHÉëàe hCG á≤jó°U OGó``YCG

?Éª¡æ«H É``e á«ØîdG ábÓ©dG ±É°ûàcG ∂æμªj πg

 πeGƒ©dG ≈dEG π«∏ëàdG

 .á«dhCG hCG áÑcôe É`````eEG ¿ƒμJ ¿CG á«©«Ñ£dG OGóYCÓd øμªj

 Ωóîà``°ùJ »àdG Üƒ£dG ÖdGƒb πãe á«dhC’G OGóYC’G ó©oJh

 øμªj ¬fEÉa ,á``≤«≤ëdG »ah .á``ÑcôªdG OGóYC’G AÉ``æH »``a

 ¬Yƒf øe ójôa ƒëf ≈``∏Y »©«ÑW Oó`````Y …CG øY ô``«Ñ©àdG

 .á«dhC’G OGóYC’G √òg øe É kéJÉf ¬Ø°UƒH

 πeGƒY π`` ù`ã ǹ`ª ò``J »àdG á«dhC’G OGóYC’G OÉéjEG ∂æμªj π``g

?420 Oó©dG

ô«μØàdG áÑ©d

606 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

607 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢übôdG á≤∏M

 á«Hô©dG á``μ∏ªªdG ø``e ¬FÉbó°UCG á``≤aôH ó``ªMCG ¢``übôj

 á°übQ Iô``FGO »a á``«Hô©dG äGQÉ``eE’G á``dhOh ájOƒ©``°ùdG

 ¬ÑfÉéH ¢übGQ πc ¿ƒμj å«ëH IôFGódG äóYoCG ,QÉeõªdG

 ¿É«àØdG OóY ºμa ,¬°ùØf ó∏ÑdG øe ¢UÉî°T’G øe ø«æKG

 »a ÉvjOƒ©``°S ≈àa ô``°ûY ÉæKG ∑É``æg ¿Éc ¿EG ø``««JGQÉeE’G

?IôFGódG

ô«μØàdG áÑ©d

608 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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221 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

Iô`«`Ñ`μdG OGóYC’G

 ¿EG ?G kô«Ñc Ék`ªbQ π©ØdÉH ó```© ò`j …òdG ºbôdG É````e

 »àdG á``jó¡dG á°üb …hô``J á``jóæ¡dG ô«WÉ``°SC’G ió``MEG

 …òdG √ôjRh ≈dEG (Shirhan) ¿Égô«``°T ∂∏ªdG É¡ëæe

 ô sμa …òdG ôjRƒdÉa ,èfô£°ûdG áÑ©d √ƒàd ´ôàNG ró`b ¿Éc

 ¿ƒμj ¿CG ¿hO øe ¬H ÖdÉ£j ¿CG ™«£à°ùj É``e ≈°übCG »a

 íª≤dG øe Ió``MGh áÑM »æ£YCG{ :∂``∏ª∏d ∫É``b ,É` k̀ `ëbh

 »àÑMh ,èfô£``°ûdG á©bQ øe ∫hC’G ™HôªdG ≈∏Y ¬©°VCG

 áØYÉ°†ªdG √ò``g π°UGƒædh ,»``fÉãdG ™HôªdG ≈``∏Y í``ªb

 á©bôd ø«à``°ùdGh ™HQC’G äÉ©HôªdG ø``e m∫ÉJ ™Hôe uπ`` ò `μd

 ƒ``gh ,QƒØdG ≈∏Y Ö∏£dG ≈∏Y ∂∏ªdG ≥aGh .zèfô£°ûdG

 ºZôdG ≈∏Y PEG ;∂∏ªdG ÖfÉL øe G kô«Ñc kCÉ£N ¿Éc É````e

 IQƒ°üH ÉgDƒ∏e øμªj ≈``dhC’G á∏«∏≤dG äÉ©HôªdG ¿CG ø``e

 Ö∏W â∏©L É````e ¿ÉYô°S áØYÉ°†ªdG Iƒb ¿EÉa ,Iô«``°ùj

 ≈ª``°ùJ »àdG á``©HÉààªdÉa .≥``«≤ëàdG π«ëà``°ùe ô``jRƒdG

 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ô«°ùJ ,á«°Sóæg á«dGƒàe

1 + 2 + 22 + 23 + 24 + 25 + 26 . . .

262 + 263 = 264 - 1

 ≠``∏H ô``jRƒdG Gò``g É``¡H Ö``dÉW »``àdG á````«``ª`μdÉa

 ,í``ªb á``ÑM QÉ``«∏e äGQÉ``«∏e 10 ø``e ô``ãcCG É``¡Yƒªée

 ºdÉ©dG »a íª≤dG êÉàfE’ É` k̀ `jhÉ°ùe ¬fƒc ø«ÑJ É````e ƒ````gh

 ô«Ñc ºbQ ∂dP ¿CG ø``e ºZôdG ≈∏Yh .ø«æ``°ùdG äÉ``Äªd

 ™eh ,É` k̀ `«gÉæàe É` k̀ `ªbQ ∫Gõj ’ ¬fEÉa ,É` k̀ `Ñjô≤J ¥ó°üj ’

 §```≤`a ájô¶ædG á«MÉædG ø``e- »aÉμdG â``bƒdG ô``aGƒJ

.áfÉN ô``NBG ≈dEG ¬«°üëj ¿CG Aôª∏d øμªj -πbC’G ≈∏Y

 »``¡a ,iôNCG á¡L øe á«FÉ¡fÓdG OGóYC’G É`````eCG

 øeõdG ∫ÉW Éª¡e ¬æjhóJ ∂d øμªj º``bQ …CG øe ô``ÑcCG

 á∏°üdG äGP QÉμ``aC’G ø``e ô``«ãμdGh .¬``«a Ö``àμJ …ò``dG

 á``°ûgódG ≈∏Y áãYÉH É¡fCÉH º``°ùàJ á«FÉ¡fÓdG OGó``YC’ÉH

 π«Ñ``°S ≈∏Y ;á¡jóÑdG ∞``dÉîJ IQƒ``°üH á``©bƒàe ô``«Zh

 äÉYƒªée ø``e ø«àæKG á``fQÉ≤e øμªªdG ø``e ,∫É``ãªdG

 »````g ø«àYƒªéªdG …CG ó``jóëJh á«FÉ¡f Ó``dG OGó``YC’G

.ôÑcC’G

 êQƒL »fÉªdC’G äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY øμªJ ó```bh

 º``°SÉH  ±hô``©ªdGh  ,(Georg Cantor)  Qƒ``àfÉc

 ≈``∏Y Qƒ``ã©dG ø``e ,á``«FÉ¡fÓdG ÜÉ``°ùM º` r̀`∏p`Y ¢``ù°SDƒe

 É kLhR ™ªL GPEG ¬``fCG ≈dEG Qƒ``àfÉc ¢ü∏N ró≤```a ;á``HÉLE’G

 ø«à«FÉ¡fÓdG ø``«àYƒéªdG ø``e á«HÉ``°ùëdG º``«≤dG ø``e

 ¿ÉàYƒªéªdG ¿ƒ``μJ Ió``MGh áª«b »``a ¿Góëàj å``«ëH

 ¿ƒμJ ∂dP ±ÓNh ø«àjhÉ``°ùàe ¿ÉàæK’G ¿Éà«FÉ¡fÓdG

 .iôNC’G øe ôÑcCG ø«à«FÉ¡fÓdG ø«àYƒªéªdG ióMEG

 èFÉàædG ¢``†©H ≈dEG …ODƒj Ió``YÉ≤dG √òg ≥``«Ñ£J

 á``«FÉ¡f ’ -∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y- ¿QÉ``b .á``°ûgóªdG

 Óa .ájOôØdG OGó``YC’G á``«FÉ¡f Ó``H á``«LhõdG OGó``YC’G

 G kOGóYCG ∑É``æg ¿CG ∑ôÑî«``°S ∂``°Sóëa ,É``æg á∏μ``°ûe

 GPÉe ø``μdh .ájOôa OGó``YCG ∂``dÉæg É````e Qó≤H á``«LhR

 É¡∏c áë«ë°üdG OGó``YCÓd á«FÉ¡fÓdG á``YƒªéªdG ø``Y

 ó«cCÉàdÉH ?§```≤`a á``«LhõdG OGóYC’G á``Yƒªée π``HÉ≤e

 áYƒªée øe ôÑcCG »````g áë«ë°üdG OGóYC’G áYƒªée

 »````g á«LhõdG OGóYC’G ¿C’ ,§```≤`a á«LhõdG OGó``YC’G

 CGóÑj ø«M ø``μdh .áë«ë°üdG OGó``YC’G πNGO IGƒ``àëe

 : ¿CG óé«a ø«àYƒªéªdG ø«H áfQÉ≤ªdG ó≤Y »a AôªdG

1-2, 2-4, 3-6, 4-8, 5-10, 

6-12, 7-14, 8-16 . . .

 ∂dòdh ,»LhR Oó```Y ∑Éæg í«ë°U Oó```Y πμ∏a

 ¬``°ùØf QGó≤ªdÉH »````g á«LhõdG OGóYC’G á«FÉ¡f ’ ¿EÉ``a

 øμdh ,á∏°†©e √ògh .§Ñ°†dÉH É¡∏o`c OGóYC’G á«FÉ¡fÓd

 äÉYƒªéªdG ™``e πeÉ©àdG ¿CÉ``°ûH áÑjô¨dG Qƒ``eC’G ó``MCG

. sπ ò`μdG …hÉ°ùj ¿CG øμªj AõédG ¿CG ƒ``g á«FÉ¡fÓdG

 ∑Éæ¡a ,iô```NC’Éc »````g á``jÉ¡f ’ tπ`` ò `c â``°ù«∏a

 Éªe ôãcCG §N ≈∏Y á«°Sóæ¡dG •É≤ædG øe G vóL ô«ãμdG

 π«ëà°ùj ¬fC’ ;ájô°ùc OGóYCG hCG áë«ë°U OGóYCG ∑Éæg

 •É≤ædG ø``«H É````e óMGƒH ó``MGh »``©HÉàJ ≥``HÉ£J ™``°Vh

 É` k̀ `°†jCG ∂dP ™Ñàj øμd .áë«ë°üdG OGóYC’Gh §N ≈∏Y

 ,á°UƒH 1 •ƒ``£N »a óLƒj ¬``°ùØf •É``≤ædG Oó`````Y ¿CG

 •É``≤ædG  Oó`````Y  πc  ¿CG  ô``«Z  .π``«e  1  hCG  ,Ωó``b  1  hCG

 Oó`````Y πc øe ôÑcCG ¬``fCG øe º``ZôdG ≈``∏Y ,á«``°Sóæ¡dG

 ôÑcCG ƒ``g ¢ù«d ,ájô°ùμdG OGóYC’Gh áë«ë°üdG OGóYC’G

 ,äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y iód áahô©e á``«FÉ¡f ’ á``Yƒªée

 πc ´ƒªée øe ôÑcCG ƒ````g á«°Sóæ¡dG äÉ«æëæªdG Oó©a

 .§N ≈∏Y á«°Sóæ¡dG •É≤ædG

 äÉYƒªéªdG ∞``∏àîe õ«eôàH Qƒ``àfÉc ΩÉb ó```bh

 ¿EÉa ∂``dòd ,(�) ∞``dCG …ô``Ñ©dG ±ô``ëdÉH á``«FÉ¡fÓdG

 :»J’G ƒëædG ≈∏Y Ωƒ«dG hóÑj πeÉμdG OGóYC’G π°ù∏°ùJ

 (�
1
) ájô°ùμdG OGóYC’Gh ,áë«ë°üdG OGóYC’G

 (�
2
) §N ≈∏Y •É≤ædG

 (�
3
) á«°Sóæ¡dG äÉ«æëæªdG ∞∏àîe
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(Babylon) πHÉH

 ¿CG øμªj .±hô©ªdG …ƒfÉg êôH õ¨d ´GƒfCG óMCG ƒg õ``¨∏dG Gò``g

 CGóÑj .á«aÉ°VEG ó``YGƒ≤Hh á``Hƒ©°üdG øe äÉjƒà``°ùe Ió©H ¬``Ñ©∏J

 ƒg Éªc ô``°ùjC’G Oƒª©dG »``a áªbôe ¢``UGôbCG á``YƒªéªH õ``¨∏dG

 ¢UGôbC’G π``≤æJ ¿CG ƒg Üƒ∏£ªdG .√É``fOCG ∫Éμ``°TC’G »a í``°Vƒe

 ¢``UGôbC’G  ≈``≤ÑJ  å``«ëH  ø``ªjC’G  Oƒ``ª©dG  ≈``dEG  õ``¨d  πc  »``a

 IóYÉ≤dGh .¬``«∏Y »g …òdG »ªbôdG Ö``«JôàdG ¢``ùØæH á¶Øàëe

 ôNBG ¢Uôb ¥ƒ``a É k°Uôb ™``°†J ’ ¿CG »g ,∂``dP »``a á«``°SÉ°SC’G

 §°ShC’G øjOƒª©dG ΩGóîà°SG ∂æμªj Éªc ,πbCG ájOó©dG ¬àª«b

 á∏≤f AÉ``°ûJ Éªc ¢UGôbC’G √ò``g π≤æd ô``°ùjC’G ∂dòch ø``ªjC’Gh

 Üƒ∏£ªdG Ö«JôàdG ≈dEG π°üJ ¿CG ≈dEG ∂dP ≥ah Iôe πc IóMGh

.øªjC’G Oƒª©dG »a

 ô``°ùjC’G º``°SôdG »``a É``¡«dEG QÉ``°ûªdG (4, 3, 2, 1) RÉ``¨dC’G »``a

 äÓ≤ædG ø``e øμªe OóY π``bCG OÉéjEG ∂``æe Üƒ``∏£ªdG ,√É``fOCG

 Oƒª©dG øe ¢UGôbC’G √òg øe 5 ºK 4 ºK 3 ºK 2 π≤æd áeRÓdG

.»dGƒàdG ≈∏Y øªjC’G Oƒª©dG ≈dEG ô°ùjC’G

 Üƒ∏£ªdG ,√ÉfOCG §°ShC’G º``°SôdG »a ¬«dEG QÉ``°ûªdG 5 õ¨∏dG »a

 4 π≤æd á``eRÓdG äÓ``≤ædG øe ø``μªe OóY π``bCG OÉ``éjEG ∂``æe

 •ô``°T ≥ah øªjC’G Oƒ``ª©dG ≈dEG ô``°ùjC’G Oƒ``ª©dG ø``e ¢``UGôbCG

 ,¢†©H ¥ƒa ¿ƒ∏dG ¢``ùØf øe ø«°Uôb ™°Vh ΩóY ƒgh ,»``aÉ°VEG

 ¥ƒa 1 º``bQ ôªMC’G ¢``Uô≤dG ™``°Vh ø``μªj ’ ¬``fCG »``æ©j Gò``gh

.4 ºbQ ôªMC’G ¢Uô≤dG

 ,√ÉfOCG å``dÉãdG º``°SôdG »a ¬«dEG QÉ``°ûªdG 6 õ``¨∏dG »``a ,G kô``«NCGh

 4 π≤æd áeRÓdG äÓ≤ædG øe Oó``Y πbCG OÉéjEG ∂æe Üƒ``∏£ªdG

 •ô``°T ≥ah øªjC’G Oƒª©dG ≈dEG ô``°ùjC’G Oƒª©dG øe ¢``UGôbCG

 ¥ƒa ¿ƒ∏dG ¢ùØf øe ø«°Uôb ™°Vh ΩóY ƒgh ,É k°†jCG »aÉ°VEG

 ¥ƒa 1 ºbQ ¢``Uô≤dG ™°Vh øμªj ’ ¬``fCG »æ©j Gò``gh ,¢``†©H

 ¢Uô≤dG ¥ƒa 2 ºbQ ¢Uô≤dG ™°Vh øμªj’h ,3 ºbQ ¢Uô≤dG

.4 ºbQ

ô«μØàdG áÑ©d

609 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(The Tower of Hanoi) …ƒfÉg êôH
 äCÉ°ûf »àdG RÉ¨dC’G óMCG (609 áÑ©d) πHÉH õ¨d ó©j

 …ƒfÉg êôH õ¨d ƒgh ’CG ,¬Ø«dCÉJ ºJ õ¨d Ö©°UCGh πªLCG øe

 ¢SÉcƒd OQGhOEG »``°ùfôØdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ¬YóàHG …òdG

 ¢``SÉcƒd ™°Vh óbh ,Ω1883 ΩÉY »a (Edouard Lucas)

 (Benares) ¢``SQÉæ«H óÑ©e »a áªjób IQƒ£``°SCÉc õ``¨∏dG

 â«ÑãJ ºJ á∏«£à°ùe á«°SÉëf áMƒd øY IQÉÑY õ¨∏dG Gògh

 É``¡æ«Hh …Oƒ``eÉY πμ``°ûH É``¡«∏Y Iô``«Ñc ô«eÉ``°ùe á``KÓK

 ™æ°U Égó©Hh ;( ) á``Mƒ∏dG ≈∏Y ájhÉ``°ùàe äÉaÉ``°ùe

 ∞∏àîJ å«M ,§``°SƒdG »a É kHƒ≤ãe É`` k«ÑgP É`` k°Uôb 64 É``¡d

 »a AóÑdG π``Ñb .(.., , ) É``¡ªéM »``a ¢``UGôbC’G

 óMGh OƒªY »a É¡°†©H ¥ƒa ¢UGôbC’G √òg ¢UQ ºàj Ö©∏dG

 ¿ƒμJ å«ëH áMƒ∏dG ≈∏Y »àdG áKÓãdG Ió``ªYC’G øe §``≤a

 »a ô¨°UC’G ≈dEG πØ``°SC’G »a ôÑcC’G øe áÑJôe ¢``UGôbC’G

 (64) ¢UGôbC’G ™«ªL π≤f ƒg õ¨∏dG øe ±ó¡dG .≈``∏YC’G

 á£jô``°T øjôNC’G øjOƒª©dG ó``MCG ≈``dEG Oƒª©dG Gò``g ø``e

 ¢Uôb ¥ƒ``a ¢``UGôbC’G √ò``g ø``e ¢``Uôb …CG ™``°Vƒj ’ ¿CG

 π≤æd §≤a áKÓãdG IóªYC’G ΩGóîà°SG Öéjh ,¬æe ô¨°UCG

 óÑ©ªdG Gòg áæ¡c óMCG ∫hÉ``M óbh .É¡æ«H Éª«a ¢``UGôbC’G

 õ¨∏dG πëd •hô°ûdG √òg ≥ah QÉ¡fh π«d ¢UGôbC’G π≤æj ¿CG

 áë«ë°U IQƒ£°SC’G √òg âfÉc ƒd ≈àMh .™£à°ùj ºd ¬æμd

 ¬fEÉa ,§≤a IóMGh á«fÉK á∏≤f πc »a ¥ô¨à°ùj øgÉμdG ¿CGh

 ∞©°V 60 …CG ,õ``¨∏dG πëd áæ``°S ¿ƒ«∏H 600 ≈dEG êÉàë«``°S

 á``eRÓdG (x) äÓ``≤ædG Oó``Y ÜÉ``°ùëd .¢``ùª°ûdG ô``ªY

 ¢UGôbC’G ø``e Oóëe Oó©d …ƒ``fÉg êôH õ``¨d πM ΩÉ``ªJE’

 ¿EÉa ,Gòμgh x = 2n ‒ 1 :á«JB’G ádOÉ©ªdG Ωóîà°ùf (n)

 êÉàëJ ¢UGôbCG áKÓKh äÓ≤f çÓK ≈dEG ÉLÉàëj ø«°Uôb

.GôL º∏gh ,äÓ≤f ™Ñ°S ≈dEG

1-4 øe õ¨∏dG 5 õ¨∏dG 6 õ¨∏dG
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223 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

(Binary Abacus) »FÉæãdG OGó©dG

 øe áYƒªée øe áWÉ°ùÑH Üƒ``°SÉëdG Iõ¡LCG Ö∏b ¿ƒμàj

 2 ¢``SÉ°SC’G hCG »FÉæãdG ΩÉ``¶ædGh ,á``«fhôàμdE’G í``«JÉØªdG

 ΩÉ¶ædG ¿CG øe º``ZôdG ≈∏Yh ,äÉeƒ∏©ªdG ô°üY á``¨d ƒ``g

 ¿CG øμªj ¬``fEÉa ,§≤a 0 h 1 ø``«ªbôdG Ωóîà``°ùj »``FÉæãdG

.í«ë°U ºbQ …CG πãªj

 πg .»FÉæK πμ``°T »a OGóYC’G π``«ãªJ √ÉfOCG OGó``©dG ™«£à``°ùj

 »``a  ¬eGóîà``°SG  á``«Ø«c  á``aô©e  ∂``æμªj

  ?53 øY ô«Ñ©àdG

?63 øY GPÉe

ô«μØàdG áÑ©d

612 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Bits and Computers) Üƒ°SÉëdG Iõ¡LCGh äÉàÑdG
 ΩÉ«≤dG »``a Ö«``°SGƒëdG á``YGôH øe º``ZôdG ≈``∏Y

 â°ù«d É¡fEÉa ,ä’B’G »a ºμëàdGh á«HÉ``°ùëdG äÉ«∏ª©dÉH

 .í«JÉØªdG ø``e áYƒªée ø``e π«∏≤H ô``ãcCG ¢``SÉ°SC’G »``a

 á«fhôàμdE’G ôFGhódG øe ±’B’G øe óMGh πc ™«£à``°ùjh

 ƒëf ≈∏Y É¡bÓZEG hCG Iô``FGódG íàa Üƒ``°SÉëdG RÉ¡L »a

 øe á°†Ñf ≥aóàJ Éeóæ©a ;πgòe πμ°ûH ™jô``°Sh ™£≤àe

 ÉeóæYh ;Üƒ``°SÉëdG πª©j ,IôFGódG ∫ÓN øe AÉHô¡μdG

 πª©J »àdG ô``FGhódGh .∞bƒàj ¬``fEÉa ,AÉHô¡μdG ≥``aóàJ ’

.0 áª«≤dG πªëJ πª©J ’ »àdG ôFGhódGh ;1 áª«≤dG πªëJ

 (Binary »FÉæãdG ΩÉ¶ædG ¢SÉ°SCG 0 h 1 ΩÉbQC’G tó©oJ

 ≈ª°ùjh ,Üƒ°SÉëdG Iõ¡LCG »a Ωóîà°ùªdG Numbers)

 Ée IOÉYh .»FÉæãdG ºbô∏d G kQÉ°üàNG ,(Bit) ÉvàH º``bQ πc

 áà°S hCG á«fÉªK øe π°SÓ°S ™e Üƒ°SÉëdG Iõ¡LCG πeÉ©àJ

 á«fÉªK øe á``Yƒªée πc .IóMGƒdG Iô``ªdG »a âH ô``°ûY

.(Byte) âjÉH ≈ª°ùJ äÉàH

 ,24 ∫Ó``N π``ª©J ¿CG í``«JÉØe á``©HQCG π``©L ø``μªj

 í«JÉØªdG √ò``g π``«ãªJ ø``μªjh .á``Ø∏àîe á``≤jôW ,16 hCG

 2 × 2 ø``e ¿ƒ``μe ™``Hôe »``a É``jÓN áWÉ``°SƒH á``©HQC’G

 ô``ªMC’G ¿ƒ``∏dÉH  (í``àa) í``«JÉØe ¿ƒ``∏J  å``«M ,Ió``Mh

 ÜÉ``°ùM ó``æYh .ô``Ø°UC’G ¿ƒ``∏dÉH (¥Ó``ZE’G) í``«JÉØeh

 á``Yƒªée ≈``∏Y π°üëæ``°S É``¡∏c á``«FÉæãdG ä’É``ªàM’G

 πMh Ö©∏dG É¡dÓN øe ™«£à``°ùf É k©Hôe ô``°ûY áà``°S øe

.RÉ¨dC’G

Üô°†dGh ™ªédG

 É kjhÉ``°ùe É¡Yƒªée ¿ƒ``μj »àdG á``KÓãdG ΩÉbQC’G »``g É``e

 ? É¡Hô°V π°UÉëd

á«ØîdG ájôë°ùdG á∏ª©dG

 É¡Ø°UƒH k’ÉªL ôãcC’G á∏ª©∏d π«ëdG ióMEG ìô°ûJ Ée É kÑdÉZ

 Ωƒ¡Øªd l∫Éãe ™bGƒdG »a É¡æμdh - ∑GQOE’G øe G vòa kÓªY

.DƒaÉμà∏d »°VÉjQ

 .ádhÉ£dG ≈∏Y Oƒ``≤ædG øe áæØM »eQ ¢üî``°T ≈dEG Ö``∏WG

 ∑ô``¡X QOCG ,á``é«àædG ≈``∏Y á©jô``°S á``ØWÉN Iô``¶f ó``©H

 √ò``g ø``e ó``jó©dG êGhRCG Ö``∏≤j ¿CG ¢üî``°T ≈``dEG Ö``∏WGh

 ≈dEG Ö∏WG ºK .»g hCG ƒg AÉ``°ûj Éªc - É v«FGƒ``°ûY äÓª©dG

.É¡æe IóMGh á∏ªY »£¨j ¿CG ¢üî°ûdG Gòg

 QƒØdG ≈∏Y √ôÑîJ ¿CG ∂æμªj ,iôNCG Iôe ¬¡LGƒJ ÉeóæYh

.áHÉàc hCG IQƒ°U ô¡¶J IÉ£¨ªdG á∏ª©dG âfÉc GPEG Ée

?áYóîdG √òg Ö∏b »a »°VÉjôdG ô°ùdG ±É°ûàcG ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

611 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

613 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájÉ¨∏d Öcôe

(Highly Composite)

 øe ôãcCG hCG ø``jOóY Üô``°V π°UÉM »``g á``ÑcôªdG OGó``YC’G

 πeGƒ©dG øe (ájÉ¨∏d ÖcôªdG) Oó©∏d øμdh ,á«dhC’G OGóYC’G

 OóY ƒg 12 ∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;¬æe πbCG OóY …CG ø``e ô``ãcCG

 áà``°S ¬jódh 12 øe π``bCG OóY ó``Lƒj ’ ¬``fC’ ;á``jÉ¨∏d Ö``côe

.1, 2, 3, 4, 6 ,12 øe 12 Oó©dG ¿ƒμàjh .πeGƒY

 ¬d OóY ™Ñ£dÉH ,ÜGƒédG ?»``dÉàdG ájÉ¨∏d ÖcôªdG Oó©dG É``e

.πeGƒY 8

ô«μØàdG áÑ©d

610 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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(Q-Bits) äÉsàÑdG (á«ªc) OóY

 äÉWÓÑdG Ö«Jôàd á``Ø∏àîªdG ¥ô£dG øe ójó©dG ∑É``æg

 øμdh .äÉ©Hôe 4×4 øe áfƒμe áμÑ°T ≈∏Y ô°ûY áà``°ùdG

 äÉ©sHôªdG ¿GƒdCG É¡©e ¿ƒμJ á≤jô£H É¡∏©ØJ ¿CG øμªj πg

?áaÉM πc ∫ƒW óæY á≤HÉ£àe IQhÉéàªdG

 ¿ƒμj ¬``dÓN øe Ö``©∏dGh ,õ``¨∏dG ø``e ±ó¡dG ƒ``g Gò``g

.á«°ùaÉæJ áÑ©d ∫ÓN øe hCG ∑OôØªH

 É¡∏c ô°ûY áà°ùdG äÉ©HôªdÉH ìƒ∏dG u§Z ,∑OôØªH Ö©∏dh

 ≥HÉ£J ™e :ƒ``æ«ehódG áÑ©d CGó``Ñªd É k≤ah 615 á``Ñ©∏dG ø``e

 »àdG áØ∏àîªdG ∫ƒ``∏ëdG Oó``Y Ée .á``°ùeÓàªdG ±Gƒ``ëdG

 ≈∏Y ∂H á``°UÉîdG ∫ƒ``∏ëdG ï``°ùfG ?É``góéJ ¿CG ∂``æμªj

 π«ªL w»dÉªL πμ°T ¬jód É¡æe É k°†©H ¿CG iôà°S ,áμÑ°ûdG

.G vóL

 §∏N ∫ÓN øe CGóHG ,ôNBG ¢üî``°T ™e Év«``°ùaÉæJ Ö©∏dh

 ¿É``ÑYÓdG  QÉ``àîj  .πØ``°SC’G  ≈``dEG  É``¡¡Lhh  äÉ``© sHôªdG

 ƒg Éªc .á``Mƒ∏dG ≈``∏Y É``¡fÉ©°†jh äÉ``©HôªdG ÜhÉ``æàdÉH

 äÉ``© sHôe …CG ≈``∏Y Ö``éj ,Oô``ØæªdG Ö``©∏dG »``a ∫É``ëdG

 .É``¡aGƒM ∫ƒ``W ≈``∏Y É``¡fGƒdCG »``a ≥``HÉ£àJ ¿CG ¢``ùeÓàJ

 √ò¡d É k≤ah ™``HôªdG ™°Vh ¬æμªj …ò``dG ô«NC’G Ö``YÓdGh

.õFÉØdG ƒg tó© oj óYGƒ≤dG

 CÓªJ ±ƒ``°Sh ,ácôM Iô``°ûY â``°S øe ∞dCÉàJ áÑ©d ∫ƒWCG

 ,áæμªe á``Ñ©d ô°übCG ≈∏Y Qƒ``ã©dG ∂æμªj π``¡a .á``Mƒ∏dG

 øe ójõªdG ™æªd á``eRÓdG äÉ©sHôªdG øe Oó``Y π``bCG ,…CG

?äÉcôëdG

(Binary Grid) á«FÉæãdG äÉμÑ°ûdG

 É¡æμd G vóL áª¡e ájõ«∏éfE’G á¨∏dÉH ádÉ``°SQ óLƒj

 IQƒcòªdG á©HQC’G äÉ©sHôªdG äÉμÑ``°T »a á«Øîe

 π``M  í``«JÉØe  ΩGóîà``°SG  ™«£à``°ùJ  π``g  .√Ó``YCG

 QÉ``°ù«dG ≈∏Y »àdG áμÑ``°ûdG »``a IOƒ``LƒªdG õ``¨∏dG

 á``ëØ°üdG »``a IOƒ``LƒªdG iô``NC’G äÉ``eƒ∏©ªdGh

?á«ØîªdG ádÉ°SôdG ∂∏J ≈∏Y Qƒã©∏d

 á«FÉæãdG ™£≤dG

 ø«H øe √QÉàîJ ¿ƒ∏H ¬æjƒ∏J ø«©àj óMGh ™Hôe ∑Éæg ¿Éc GPEG

 .∂JGQÉ«N ájOhóëe ióe áaô©e π¡°ùdG øe ¬fEÉa ,ø«fƒd

 á``©HQCG ∑É``æ¡a ,§``≤a ¿É``fƒdh ¿É``©Hôe ∂``jód ¿Éc GPEG É``eCG

 .√ÉfOCG í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y Éª¡æjƒ∏àd áæμªe ä’ÉªàMG

 øe §jô°T øjƒ∏àd áæμªªdG ä’ÉªàM’G óéJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

 ø«æKG áÑJôdG øe á©Hôe áaƒØ°üe øY GPÉe .äÉ©sHôe á``KÓK

 ?ø«æKG »a

 »a ø«æKG á``ÑJôdG øe äÉ``aƒØ°üªdG øjƒ∏àH ∂``eÉ«b Oô``éªH

 Ö©∏dG ™``£b ∂jód ¿ƒμj ±ƒ``°ùa ,á``ë«ë°U á``≤jô£H ø``«æKG

 á``Ñ©d)  (BITS-Q) ™``£≤dG  Ö``«côJ  á``Ñ©d  Ö``©∏d  á``ª¡ªdG

(616 ô«μØàdG

ô«μØàdG áÑ©d

616 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

614 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

615 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ádÉ°SQ áæ q«Y

äÉ©Hôe áKÓK

äÉ©Hôe á©HQCG

Ú©Hôe
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225 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

êGhRC’G á≤HÉ£e

 (Posi-Nega Q-Bits)

 (Q-Bits) äÉ``àÑdG -ƒ``«c õ``¨∏d ¿ƒ``°ùªîdG ∫ƒ``∏ëdG ô``¡¶J

 .É¡fGƒdCG ¢``ùμY ó``æY äGQGô``μJ ™e Ö``æL ≈``dEG É`` kÑæL ,√É``fOCG

 20 ≈dEG 11 øeh ,∫hC’G ∞°üdG »a 10 ≈dEG 1 äÉ©sHôªdG ºbôJ

 1 äÉ©sHôªdG ¿ƒμJ ,ßMÓJ Éªch .Gòμgh »fÉãdG ∞°üdG »``a

.¿ƒ∏dG ¢Sƒμ©e É kLhR »g 100 h

 ø«``°ùªîdG êGhRC’G á``≤HÉ£ªd ∂bô¨à``°ùj …ò``dG â``bƒdG º``μa

?É¡∏c

2 á«°SGó°ùdG äÉàÑdG

 ™£b â``°S ≈dEG É v«``°SGó°S kÓμ``°T âª`` s°ù nb GPEG

 óMGƒH º°ùb πc äCÉ sÑYh ,ø«Ø°SEG IQƒ°U ≈∏Y

 ≈dEG π``°üj Ée ≈∏Y π°üëà``°ùa ,ø``«fƒd ø``e

.G kójôa É k£ªf ô°ûY á©HQCG

 ∂æμªj π``¡a .É¡æe ô``°ûY áKÓK ∂``d ô``¡¶j

?Oƒ≤Øe É¡æe x…CG áaô©e

ô«μØàdG áÑ©d

618 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

619 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 á«°SGó°ùdG äÉàÑdG

 ø``«H áeƒ``°Sôe •ƒ``£îH Év«``°SGó°S kÓμ``°T âª`` s°ùb GPEG

 øe ó``MGƒH á``HhÉæàªdG ø``cÉeC’G Aπ``e ∂``æμªj ,¬``°ShDhQ

 ºd GPEÉ``a .ø«Ñe ƒg É``ªc ,áØ∏àîªdG ¿Gƒ``dC’G ø``e ø``«fƒd

 ,∞∏àîe §ªf ¬fCG ≈∏Y ¢``SÉμ©f’G ’h ¿GQhódG Ö``°ùàëj

 ø``μªj π``¡a G kó``jôa É`` k£ªf ô``°ûY á©``°ùJ ,∑É``æg ó``Lƒj

 É¡æe ô°ûY á©Ñ``°S â«£YCG ó≤d .á≤jô£dG √ò¡H ÉgDhÉ``°ûfEG

?øjôNB’G ø«æK’G ≈∏Y Qƒã©dG ∂æμªj πg -

ô«μØàdG áÑ©d

617 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 226

áà°ùdG ÜGƒcC’G á∏μ°ûe

 ƒ``g É``ªc ,á``dhÉ£dG ≈``∏Y ÜGƒ``cCG áà``°S ™``°V

 äQôªà``°SG GPEG .Éª¡Ñ∏bGh êhR …CG òN .ø«Ñe

 ºμa ,äGôªdG øe OóY …CÉH êGhRC’G Ö∏b »``a

 áà°ùdG ÜGƒcC’G ¿ƒμàd ¥ô¨à``°ùà°S âbƒdG øe

 ÜGƒcC’G âfÉc ƒd øY GPÉeh ?áª«≤à``°ùe É¡∏c

?áHƒ∏≤ªdG áà°ùdG

áKÓãdG ÜGƒcC’G áYóN

 .√ÓYCG ø«Ñe ƒ``g Éªc ,ádhÉ£dG ≈``∏Y ÜGƒcCG á``KÓK ™``°V

 ∫óà©e »``°SCGQ ™°Vh »a á``KÓãdG ÜGƒcC’G ™``°Vh ∂``aóg

 .óMGh âbh »a ø«Hƒc Ö∏≤J å``«ëH ,äGƒ£N çÓK »``a

 ó©H ,ôgÉ¶dG »a wπ¡°S Gòg ¿CG ô¡¶J ób á©jô``°S áHôéJ

?É¡eÉªJEG øμªj äÉcôëdG øe OóY …CG

 ≈dEG É``¡©«ªL áKÓãdG ÜGƒ``cC’G ó``YCG ,í``éæJ ¿CG Oô``éªH

 øe Ö∏WG º``K .√É``fOCG ø``«Ñe ƒ``g É``ªc Üƒ``∏≤ªdG ™``°VƒdG

.≥HÉ°ùdG QGôμJ ∂FÉbó°UCG

ô«μØàdG áÑ©d

621 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

620 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»°SGó°ùdG øe êGhRCG øjƒμJ

 ´Ó°VC’G á«``°SGó°S ∫Éμ``°TC’G øe É kLhR ô``°ûY ÉæKG ó``Lƒj

? É¡æY ∞∏àîªdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG Ée .á≤HÉ£àªdG

ô«μØàdG áÑ©d

623 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áWô°ûdG IOQÉ£e

 (AGô°†îdG á``£≤ædG) »Wô``°ûdG áÑ©∏dG √òg »a OQÉ``£j

 ,äÉcô``ëdG  ¿É``HhÉæàj  .(AGô``ªëdG  á``£≤ædG)  ¢``ü∏dG

 ∂``°ùªj .É¡d IQhÉ``ée IôFGO ≈``dEG Iô``FGO ø``e ¿Ó``≤àæjh

 ™°Vh ø``e ,¬``dÉ≤àfG ó``æY ,ø``μªJ GPEG ¢``ü∏dÉH »Wô``°ûdG

 ™«£à``°ùj πg AGôªëdG á``£≤ædG ≈``∏Y AGô``°†îdG ¬``à£≤f

?äÉcôM ô°ûY øe πbCG »a ¢ü∏dG ≈∏Y ¢†Ñ≤dG »Wô°ûdG

 øjô``°û©dGh á©HQC’G äÉã∏ãªdG ™°Vh ∂dP ó©H ∂æμªj πg

 øe êhR πc ¿ƒμj å«ëH ,»°SGó°ùdG πμ``°ûdG »a É¡©«ªL

?¬°ùØf ¿ƒ∏dG Éª¡d á°ùeÓàªdG äÉã∏ãªdG ´Ó°VCG

ô«μØàdG áÑ©d

622 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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227 ô«μØàdG áÑ©d OGóYC’G

ájƒ∏©dG áaô¨dG »a ìÉÑ°üe

 A»°†j »°VQC’G ≥HÉ£dG »a á``KÓãdG í«JÉØªdG √òg ó``MCG

 øe …CG áaô©e ƒg ∂∏ªYh .ájƒ∏©dG áaô¨dG »a ìÉÑ°üªdG

 ∂d íª``°ùj øμdh ,ìÉ``Ñ°üªdG A»``°†j á``KÓãdG í``«JÉØªdG

 ócCÉà∏d á``jƒ∏©dG áaô¨dG ≈``dEG §≤a Ió``MGh Iôe ÜÉ``gòdG

.Aƒ°†dG øe

 …CG ±É``°ûàcG ∂æμªj πg

 ƒg IAÉ°VE’G í«JÉØe øe

 ≥ah í``«ë°üdG ìÉ``àØªdG

?•ô°ûdG Gòg

á«FGƒ°û©dG í«JÉØªdG

 »a Éªc (1, 2,3) áªbôe IAÉ``°VEG í«JÉØe áKÓK ∂``eÉeCG

 ’ ∂æμd ,iô``NCG áaôZ ìÉ``Ñ°üe ô``«æj É``góMCG ,πμ``°ûdG

 áaô¨dG √ò``g ìÉÑ°üe A»°†j í``«JÉØªdG √ò``g …CG ±ô``©J

 äOQCG GPEG .É`` k©«ªL É¡ëàa ≈``dEG ô£°†J ∂``dòd ,iô``NC’G

 áaô¨dG √òg ìÉÑ°üe í``àØj áKÓãdG í«JÉØªdG …CG á``aô©e

 áaô¨∏d ∂``JQÉjR ∫ÓN øe

 π``¡a ,§``≤a Ió``MGh Iô``e

?∂dP »a íéæà°S

ô«μØàdG áÑ©d

626 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

627 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¥QƒdG áÑ©d äÉ°û«a §ªf

 ÜhÉæàe §ªf »a ádhÉ£dG ≈∏Y á°û«a Iô°ûY â``°S ™°VƒJ

.ø«Ñe ƒg Éªc ,¿GƒdC’G

 ø``e §``≤a ø``«àæKG ∑ô``ëJ ¿CG ∂``d É kMƒª``°ùe ¿Éc GPEÉ``a

 á∏«°Sh óéJ ¿CG ∂æμªj π¡a ,IójóL ™bGƒe ≈dEG äÉ°û«ØdG

?óMGh ¿ƒd øe á«≤aCG ±ƒØ°U »a Ö«JôàdG πjƒëàd

 áææ°ùªdG ¢ShôàdG á∏°ù∏°S

 ø«Ñe ƒ``g Éªc ,á``≤∏¨e á≤∏M »``a ¢``ShôJ á©``°ùJ â``©°Vh

 å«ëH ôªMC’G ¢SôàdG Qhój ¿CG Öéj √ÉéJG …CG »a .√ÉfOCG

?áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a ô°†NC’G ¢SôàdG Qhój

 »YÉÑ°ùdG πμ°ûdG øjƒ∏J

 ø``e ø``«ÑfÉL Aπ``e ™«£à``°ùJ π``g ,§``≤a ø``«fƒd ΩGóîà``°SÉH

 á≤jôW Iô°ûY »fÉªãH »YÉÑ``°ùdG πμ°û∏d á©Ñ``°ùdG ÖfGƒédG

 É¡Ø°UƒH äÉ``°SÉμ©f’Gh äÉfGQhódG Ö``°ùàëJ ’ ?áØ∏àîe

.õ¨∏dG Gòg »a É kaÓàNG

ô«μØàdG áÑ©d

624 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

625 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

628 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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OGóYC’G ô«μØàdG áÑ©d 228

ÜGƒcC’G Ö∏b

 øe ,≈∏YC’G ≈dEG É``¡àg sƒa π©Lh É¡©«ªL ÜGƒ``cC’G Ö∏b Ö``éj

 »àdG äÉcôëdG OóY Ée .Iôe πc »a ÜGƒcCG áKÓK Ö∏b ∫ÓN

?∂dP »a É¡eóîà°ùà°S

 IOÓ≤dG øjƒ∏J

 É¡°†©H ,Rô``îdG ø``e äÉÑM â``°S IOÓ``b πc »``a ó``Lƒj

 ∫Éμ``°TCG á``°SGQO ∫ÓN øe .ôØ°UCG »bÉÑdGh ¿ƒ∏dG ô``ªMCG

 π``g ,πμ``°ûdG »``a á``ë°VƒªdG Iô``°ûY »``àæK’G ó``FÓ≤dG

 ?Iô°ûY áãdÉãdG IOÓ≤dG øjƒ∏J §ªf ∞°ûàμJ ¿CG ™«£à°ùJ

ô«μØàdG áÑ©d

629 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

632 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 IôcGòdG á∏éY hCG á«FÉæãdG OGóYC’G

 1 ΩÉbQC’G øe É¡∏c áæμªªdG á«KÓãdG ´É°VhC’G ó«``°ùéJ øμªj

 (íàa) ™°Vh »a ÉeEG ¿ƒ``μJ ób å«ëH í«JÉØe á``KÓK »``a 0 h

 ≈dhC’G á``«fÉªãdG ΩÉbQC’G äÉ``«KÓãdG √ò``g π``ãªJ .(≥``∏Z) hCG

 ô«ãªdG øeh .á«FÉæãdG OGó``YC’G ΩÉ¶f øe (0 ∂dP »a É``ªH)

 á©HQCG ≈``dEG áLÉM ∑É``æg ó``LƒJ ¬``fCG ß``MÓf ¿CG ΩÉ``ªàgÓd

 »a ≈dhC’G á«fÉªãdG OGó``YC’G øY ô«Ñ©à∏d É`` kMÉàØe øjô``°ûYh

.QÉ°ù«dG ≈dEG ø«Ñe ƒg Éªc ,óMGh âbh

 ¢ùØf ™°Vh øμªj ,IôcGòdG á∏éY hCG (á«FÉæãdG OGóYC’G) »a

 í«°Vƒàdh .í«JÉØe á«fÉªK ≈∏Y §≤a äÉeƒ∏©ªdG øe á``«ªμdG

 ∂æμªj π``g .IOÓ≤dG §``£îe »``a ô``¶ædG ø``©eCG ,á``«Ø«μdG

 ™HQCGh AGô``ªM äÉ``ÑM ™HQCG ΩGóîà``°S’ á``≤jôW ≈``∏Y Qƒ``ã©dG

 äÉ«KÓãdG πãªJ ±ƒ``°S »àdG á≤jô£dG √òg π``ãe »a AGô``°†N

 √ÉéJG »a QhóJ ÉeóæY ™HÉààdG ≈∏Y Rô``îdG øe É¡∏c á``«fÉªãdG

 ¿CG IQhô°V øe ºZôdG ≈∏Yh ?IOÓ≤dG ∫ƒM áYÉ``°ùdG ÜQÉ≤Y

 ¿ƒμJ s’CG Ö``é«a ,»dGƒàdG ≈∏Y äÉ``«KÓãdG »a äÉ``ÑëdG ¿ƒ``μJ

.IQhÉéàe äÉ«KÓãdG

2 IôcGòdG á∏éY hCG á«FÉæãdG OGóYC’G

 ôªMC’G RôîdG øe äÉÑM »fÉªK øe IOÓb πªY ∂æμªj π``g

 ≈æ``°ùàj ≈àM ;ô``°†NC’G Rô``îdG ø``e äÉ``ÑM »``fÉªKh

 ™HQC’G äÉÑëdG øe áfƒμªdG É``¡©«ªL äÉ«dGƒàª∏d

 Iô``°ûY áà``°ùdG á«FÉæãdG OGó``YC’G ó``°ùéJ »``àdG)

 ∫ÓN øe á``∏ãªe ,(0 ∂``dP »a É``ªH ,≈``dhC’G

 »a ∑ôëàJ â``fCGh á«dÉààªdG Rô``îdG äÉ``«KÓK

?IOÓ≤dG ∫ƒM áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG

ô«μØàdG áÑ©d

630 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

631 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IOÓ≤dG

 »àdG áØ∏àîªdG äGOÓ```≤dG OóY ∞```°ûàμJ ¿CG ∂æμªj πg

 äÉÑM ¢```ùªN ΩGóîà```°SÉH É```¡∏ªY ø```μªj

 ø```«àÑMh  á```≤HÉ£àe  AGô```ªM

?á≤HÉ£àe AGô°†N

ô«μØàdG áÑ©d

633 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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المنطق والاحتمالات
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ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG ô«μØàdG áÑ©d 230

 »≤£æªdG π°ù∏°ùàdG

 »``a á``«ØîªdG ∫Éμ``°TC’G ø``e »∏Ø``°ùdG ∞``°üdG ∞``∏àîj

 ,…ƒ∏©dG ∞°üdG øY π°ù∏°ùàdG å«M øe AÉ°†«ÑdG ôFGhódG

 :á«JB’G •hô°ûdG »ØîªdG ∞°üdG ≥≤ëj π©ØdÉHh

•  QGƒéH IOƒLƒe Iô``FGódG ’h ,™ªédG IQÉ``°TEG »``JCÉJ ’

. »°SGó°ùdG πμ°ûdG

•  ÖfÉéH IOƒLƒe Iô``FGódG’h ,™ªédG IQÉ``°TEG »JCÉJ ’

.å∏ãªdG

•  ÖfÉéH øjOƒLƒe ô«Z »``°SGó°ùdG πμ``°ûdGh IôFGódG

.™HôªdG

• .™HôªdG ø«ªj ≈∏Y OƒLƒe å∏ãªdG

?á«ØîªdG ∫Éμ°TC’G π°ù∏°ùJ OóëJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

IÉàa - IÉàa

 ,¿Ó``ØW á``ªWÉa Ió«``°ùdGh ø``ªMôdGóÑY ó«``°ùdG ió``d

 ≈∏Y .IÉ``àa π``bC’G ≈``∏Y É``ª¡æe G kó``MGh ¿EG ∂``d ¿’ƒ``≤jh

 É``e ,ájhÉ``°ùàe äÉ``«àØdGh ¿É``«àØdG áÑ``°ùf ¿CG  ¢``VGôàaG

?IÉàa ôNB’G πØ£dG ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG

ô«μØàdG áÑ©d

636 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

637 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»eô¡dG π°ù∏°ùàdG

 å«M ,êÉàæà°S’G ƒg ô«μØà∏d »``°SÉ°SC’G πμ``°ûdG ,≥£æªdG »a

 ≈∏Y á«æÑe É``¡«dEG π s°Uƒà oj »``àdG IOóëªdG á``é«àædG ƒ``g ¿ƒ``μj

 É kë«ë°U êÉàæà``°S’G ¿ƒμj ¿CG Ö``éjh ,ôãcCG hCG ó``MGh ¢``SÉ°SCG

 ádCÉ``°ùe »JCÉj Éª«a ,áë«ë°U á«≤£æªdG äÉ«£©ªdG â``fÉc GPEG

.≥Ñ°S Ée ∂d í°VƒJ êÉàæà°SÓd ájó«∏≤J

 ,ô``jóªdGh  ,¢``ù«FôdG  ,Ö``°UÉæe  ≈``dƒàj  á``æ«©e  ácô``°T  »``a

 ¢``ù«d  ø``μdh  ,»``eh ,≈``∏«dh  ,¿Éª∏``°S  ,ø``e πc ô«Jôμ``°ùdGh

 ,ó«MƒdG ÜÉ°ûdG ƒg ô«Jôμ°ùdG ;Ö«JôàdG Gòg ≈∏Y IQhô°†dÉH

 ôãcCG Ö``°ùμJ ,¿Éª∏``°S ñCG øe áLhõàªdG »eh .πbC’G Ö``°ùμjh

.ôjóªdG øe

?º¡æe xπc áØ«Xh áaô©e ∂æμªj πg ,äÉeƒ∏©ªdG √òg øe

AÉ¨ÑÑdG

 …òdG ´ƒ``ædG OGQCG ¬``æμdh ,¬``°ùfDƒàd AÉ``¨ÑH AGô``°T óªëe Qô``b

 :áØ«dC’G äÉfGƒ«ëdG ™``«Ñd ôéàe ∞Xƒe óªëe ∫CÉ``°S .º``∏μàj

.z?AÉ¨ÑÑdG √òg º∏μàJ πg{

 á``ª∏c πc Qô``μJ AÉ``¨ÑÑdG √ò``g{ .ìƒ``°VƒH ™``FÉÑdG ÜÉ``LCÉa

.zÉ¡©ª°ùJ

 ,ôFÉ£dG …ôà``°ûj óªëe π©éd É k©æ≤e ÜGƒédG ∂dP ¿Éch

 ∫Éb ,ΩÓμdG AÉ¨ÑÑdG º«∏©J ¬àdhÉëe øe ô¡``°TCG ó©H øμdh

.É¡æe IóMGh áª∏c ™ª°ùj ºd ¬fEG

 äÉeƒ∏©ªdG ø``e G kAõL ∑É``æg ¿EG ΩCG ?É`` kHPÉc ™``FÉÑdG ¿Éc π``g

?¬H óªëe ôÑîoj ºd áª¡ªdG

ô«μØàdG áÑ©d

634 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

635 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IÉàa

G ió``d

’ƒ``≤jh

VGôàaG

∫ÉªàMG

37 … ´

 :áØ«dC’G äÉ

 á``ª∏c πc 

 ,ôFÉ£dG

 ∫Éb ,ΩÓ
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êGhõdG

 π©a ∞«c .¬``à∏eQCG âNCG πLQ êhõ``J ,IóY äGƒæ``°S πÑb

?∂dP

ô«μØàdG áÑ©d

641 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¿ƒ∏ªdG Ö©μªdG

 øe .áØ∏àîe ™bGƒe á©HQCG »a ¬°ùØf Ö©μªdG Gòg ô¡¶j

 »∏Ø°ùdG AõédG ¿ƒd áaô©e ∂æμªj πg ,äÉeƒ∏©ªdG √òg

?á«∏Ø°ùdG Ö©μªdG á¡éd (¢ùμY hCG)

ô«μØàdG áÑ©d

640 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»JƒZ

 É``eÉ kªJ ≥``£æJ É``¡æμdh ,á``ÑjôZ √É``fOCG á``ª∏μdG hó``ÑJ ó``b

 ≥``£ oæJ å``«M .iô``NCG á©FÉ``°T á``jõ«∏éfEG á``ª∏c …CG π``ãe

 áª∏c »a Éªc (O) `dCGh ,(tough) áª∏c »a Éªc GH ```dCG

.(emotion) áª∏c »a Éªc (ti) h (women)

 hóÑj »àdG iôNC’G á©FÉ``°ûdG ájõ«∏éfE’G áª∏μdG É``e ,¿PEG

?(Ghoti) πãe É¡≤£f

ô«μØàdG áÑ©d

639 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ÜÉ°ùëdG ™aO

 É keÉ©W ¿óæd »a ô``NÉa º©£e øe …õ«∏éfEG π``LQ Ö``∏W

 ¬«dEG ô¶f ,ΩÉ©£dG ¬``d Ghô°†MCG ÉeóæYh ,øªãdG ¢``†gÉH

.IQƒJÉØdG ≈∏Y √ÓYCG á¶MÓªdG Öàc ºK

 CGô``b  ,º``©£ªdG  Ö``°SÉëe  ≈``dEG  ∫OÉ``ædG  ™``LQ  É``eóæYh

.É¡«a ¬dƒb ¿ƒHõdG OGQCG Ée º¡ah á¶MÓªdG

?¿ƒHõdG É¡Ñàc »àdG ájõ«∏éfE’G IQÉÑ©dG áaô©e øμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

642 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ÜƒæédG á¡LGƒe

 mQGóL πc »a IòaÉf ≈∏Y …ƒàëj ∫õæe AÉæH ∂æμªj ∞«c

 ¬LGƒJ ¬«a IòaÉf πc ¿ƒμJ ¿CG ≈∏Y ,á©HQC’G ¬fGQóL øe

?ÜƒæédG

ô«μØàdG áÑ©d

638 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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¥ó°üdG ∫ƒb

 É``eEG  º``g  á``KÓãdG  É``ædÉØWCG

 π``g  .¿ƒ``bOÉ°U  hCG  ¿ƒ``HPÉc

 ¬``Lh ≈``∏Y ó``jóëJ ∂``æμªj

 ∫ƒ``≤j  º``¡æe  ø`` ne  ø``«≤«dG

?¥ó°üdG

π«îdG ¥ÉÑ°S

 ¬``àKQh ≈``∏Y ¿CG QGƒ``WC’G Ö``jôZ Rƒ``éY π``LQ á``«°Uh ¢``üæJ

 ô``°SÉîdG ¿É°üëdG ÖMÉ°Uh ,π«î∏d ¥ÉÑ``°ùH ΩÉ«≤dG ø``«æK’G

 áYÉ``°ùdG óæY ¥ÉÑ``°ùdG …ôLCG .¬∏c çGô«ªdG ≈``∏Y π°üë«``°S

 ¬fÉ°üM ôÑ©j ’CG ≈∏Y ør«KQGƒdG Óc πªY øμd ,,¬d IOó``ëªdG

 á«°UƒdG òØæe ôμa ,¥RCÉªdG Gòg øe êhôî∏dh .ájÉ¡ædG §``N

 ¿ÉæK’G áKQƒdG ≥HÉ°ùJ Égó©Hh ,¥ÉÑ°ùdG ≈∏Y ∞«ØW ô««¨J »a

.çGô«ªdÉH RÉa ∫hC’G õcôªdG πàMG …òdGh ,ójóL øe

?πLôdG á«°Uh ò«ØæàH ¿ÉKQGƒdG ΩGõàdG ™e ∂dP øμªj ∞«c

ô«μØàdG áÑ©d

644 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

645 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áfƒ∏ªdG Qƒ«£dG

 Qƒ``«£dG ø``e Oó``Y ó``ªMCG ió``d

 OóY ¿CG Éæª∏Y GPEÉ``a ,áfƒ∏ªdG

 ≠``∏Ñj É``¡æe AÉ``bQõdG Qƒ``«£dG

 Oó``Yh  ,É``gOóY  (  1 __ 
9
  )  ™``°ù oJ

 ™H oQ ≠``∏Ñj É¡æe AGô``°†îdG Qƒ``«£dG

 Qƒ``«£dG  Oó``Yh  ,»``bÉÑdG  (  1 __ 
4
  )

 Ée (  1 __ 
3
  ) å``∏ oK ≠``∏Ñj AGô``Ø°üdG

 GPEÉa .¬``∏c ∂``dP øe ≈``≤ÑJ

 ô``«NC’G »``≤ÑàªdG ¿CG É``æª∏Y

 ¬``Ø°üf  Qƒ``«£dG  ∂``∏J  ø``e

.…OÉeQ

  Qƒ«£∏d ájƒÄªdG áÑ°ùædG Ée

?AÉ°†«ÑdG

  ≥``≤ëj  Oó``Y  π``bCG  É``eh

 ?Qƒ«£dG OóY »dÉªLEG

ô«μØàdG áÑ©d

643 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¥OÉ°U ¢ù«dh ÜPÉc ƒg¥OÉ°U ¢ù«dh ÜPÉc ƒg

¥OÉ°U ¬fEG ∫ƒ≤j ƒg¥OÉ°U ¬fEG ∫ƒ≤j ƒg

1

2

3
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(Hangman Game) á≤æ°ûªdG

 Óc π°üëj ,á``jó«∏≤àdG äÉ``ª∏μdG áÑ©d øe QGó``°UE’G Gò``g »``a

 øe áª∏c »``a ÉªgÓc ô`` uμØj å``«M ,á≤æ``°ûªdG ≈``∏Y ø``«ÑYÓdG

 º°üîdG áMƒd ≈∏Y äÉWô°ûdG øe G kOóY πNójh ,±hôM áà``°S

.ájô°ùdG áª∏μdG »a ±hôë∏d ájhÉ°ùe

 ;Iôe πc »``a G kóMGh É`` kaôM ±hô``ëdG ≥``£f ¿É``ÑYÓdG ∫OÉ``Ñàj

 ¥ƒa π`` nNóoàa ,ájô``°ùdG á``ª∏μdG ø``e G kAõ``L ±ô``ëdG ¿Éc GPEÉ``a

 Iôe øe ôãcCG G kQô``μe ±ô``ëdG ¿Éc GPEGh) áÑ``°SÉæªdG áWô``°ûdG

 .(É¡«a OQh »àdG ¬°ùØf äGôªdG Oó©H π nNóoj ¿CG Öé«a ,IóMGh

 º``°SôH ôNB’G ÖYÓdG CGóÑj ,í``«ë°U ô``«Z ø``«ªîàdG ¿Éc GPEGh

 º``K ,π``ÑëdÉH CGó``Ñj å``«M ,Iô``e πc »``a á``ë°VƒªdG AGõ``LC’G

 á©Ñ``°S ÖY’ ≥£f GPEGh ,¬«∏Y ΩƒμëªdG πLô∏d áà``°ùdG AGõLC’G

 √òg Ö©d ø``μªj .¬``∏LQ ≥æ``°T ºà«``°S ,áë«ë°U ô``«Z ±hô``M

 ≥Øàj ¿CG ø``μªj É``ªc ,á``jõ«∏éfE’G hCG á``«Hô©dG ø``«à¨∏dÉH á``Ñ©∏dG

.á«aÉ°VEG •hô°T ≈∏Y ¿ÉÑYÓdG

ô«μØàdG áÑ©d

646 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

…óéHC’G ™HôªdG

 ádÉ``°SôdG IôØ«``°T ∂Ø«``°S πØ``°SC’G »``a …ò``dG  ìÉ``àØªdG ¿EG

 √òg IôØ«``°T ∂a ∂æμªj π¡a .≈``∏YC’G »a »``àdG á``jõ«∏éfE’G

?ádÉ°SôdG

ô«μØàdG áÑ©d

648 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áfƒ∏ªdG äGôμdG Öë°S

 Iôc ø«KÓKh AGô``ªM Iô``c øjô``°ûY ≈∏Y AÉ``Yh …ƒ``àëj

 Ée ,É``¡«dEG ô``¶ædG ¿hO ø``e Iô``c âÑë``°S GPEÉ``a ,AÉ``bQR

?AGôªM IôμdG ¿ƒμJ ¿CG ∫ÉªàMG

ô«μØàdG áÑ©d

647 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ΩÉbQC’G äÉÑ s©μe áeƒc

 á«ØîªdG ÖfGƒédG ≈∏Y É¡∏c ΩÉ``bQC’G ™ªL ™«£à``°ùJ πg

?√ÉfOCG áà°ùdG ΩÉbQC’G äÉÑ s©μe øe

á©Ñ≤dG ¢üëa

 ÜGƒÑdG §∏Nh .ìô``°ùªdG ÜÉH óæY º¡JÉ©Ñb ∫ÉLQ áà``°S ™∏N

 áà``°ùdG ∫ÉLôdG OÉY ÉeóæY ,∂dòd ;º«∏``°ùàdG ¥GQhCG π``ª¡ªdG

.»FGƒ°ûY ¢SÉ°SCG ≈∏Y äÉ©Ñ≤dG Gƒª∏°ùJ ,¢Vô©dG ó©H

 ∫ÉLôdG øe πbC’G ≈∏Y G kóMGh ¿CG ≈∏Y ¢üî``°T ∑GóëJ GPEÉa

 ?…ó``ëàdG π``Ñ≤J π``¡a ,á``ë«ë°üdG ¬``à©Ñb ≈``∏Y π``°üM ó``b

 óMGh π°üëj ¿CG á``«dÉªàMG ¿CG ó``≤à©J π``g ,iô``NCG IQÉ``Ñ©Hh

 øe ôÑcCG »g á°UÉîdG ¬``à©Ñb ≈∏Y áà``°ûdG ∫ÉLôdG A’Dƒg ø``e

?(0^5)

ô«μØàdG áÑ©d

650 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

649 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Chance) áaOÉ°üªdG
 »``a  äÉ``«°VÉjôdGh  …ó``«∏≤àdG  ≥``£æªdG  π``«ªj

 øe »©bGh ô«Z º``dÉY »a πª©dG ≈dEG á``jƒfÉãdG á``°SQóªdG

 ∫GDƒ``°S πc ø``Y á``HÉLE’G ø``μªj å``«M ,≥``∏£ªdG ø``«≤«dG

 hCG (í«ë°U) É``eEG ƒg QGôb πch ,(’) hCG (º``©f) á``ª∏μH

.(CÉ£N)

 å«M ;É keÉªJ ∞∏àîe ¿Éμe »≤«≤ëdG ºdÉ©dG øμdh

 áë«ë°U äGQGô≤dG øe π«∏≤dGh äÉHÉLE’G øe π«∏≤dG s¿EG

 ¢†©Ñd ¬``∏c …OÉªdG ¿ƒ``μdG ™``°†îj .É`` v«∏c CÉ``£N hCG É`` v«∏c

 ™°SGh ¥É£f ≈∏Y ôgGƒ¶∏d …ôgÉ¶dG Ö«JôàdG .ø«fGƒ≤dG

 øe ø``«jÓªdG è``FÉàf §``°Sƒàe ƒ``g ¿É``«MC’G ¢``†©H »``a

.á«FGƒ°û©dG á«FGóàH’G çGóMC’G

 Oô``ée ƒ``g QGô``b hCG á``HÉLEG …CG ¿CG »``æ©j ’ Gò``g

 ™ÑàJ çGóMC’G º¶©ªa ;ôNBÓd ájhÉ``°ùe áLQO ≈∏Y ôeCG

 íÑ°üJ ,ø``«fGƒ≤dG ∂``∏J É``æª∏Y GPEGh ,∫É``ªàM’G ø``«fGƒb

 äGQGô≤dGh í``LQC’G äÉ``HÉLE’G ≈∏Y Qƒ``ã©dG »a É``æ°Uôa

 hCG á«dƒ≤©ªdG øe áJhÉØàe äÉLQO ∑Éæg .ôÑcCG Ió``YGƒdG

 å«M øe É¡àfQÉ≤e ø``μªj å«M ,πjóH πμ``d á``«dÉªàM’G

 äGôjó≤àdÉH É``góæY ΩÉ«≤dG øμªjh ,á``àHÉãdG É``¡à«bƒKƒe

 ´ƒf ƒg Gò¡a ;á«Ñ°ùædG ä’ÉªàM’G øe áéJÉædG Ió«ØªdG

.∫ÉªàM’G ájô¶f »a Q uƒW …òdG ≥£æªdG

 ƒg ø«YôàîªdG ô¡°TCG º°SG{
záaOÉ°üªdG

(Mark Twain) øjƒJ ∑QÉe
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∫ÉªàM’G áæ«cÉe

 ,§°SƒàªdG »a ,¢ShOÉ≤dG ≈∏YCG øe Iôc Iô°ûY â``°S â≤∏WoCG

 πNGO ±É``£ªdG ájÉ¡f »``a §≤``°ùà°S »àdG äGô``μdG Oó``Y É``e

?∫ÉªàM’G ø«fGƒ≤d É k≤ah ,¢ùªîdG ±ô¨dG øe IóMGh

 »a áªª°üªdG Iô«¡``°ûdG ∫ÉªàM’G ádBG ≈∏Y õ¨∏dG Gòg óªà©j

 (Francis ¿ƒàdÉZ ¢``ù«°ùfGôa πÑb øe ô``°ûY ™``°SÉàdG ¿ô≤dG

 ≈∏Y G kQOÉ``b ¿ƒ``μJ ø``d ∂``fCG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y PEG ;Galton)

 DƒÑæàdG ≈``∏Y QOÉb ∂fEÉa ,á``jOôa Iôc …CG ´ƒ``bh á``«Ø«c ó``«cCÉJ

 DƒÑæàdG Ö©°üdG øe .äGôμdG √òg øe ô«Ñc OóY ™jRƒJ á«Ø«μH

 çGóMC’G øe G kô«Ñc G kOóY øμd ,óMGh »FGƒ``°ûY çóM ´ƒbƒH

 Gòg ≈àMh ,ä’É``ªàM’G ø``«fGƒ≤H É keƒªY Ωõ``à∏J á«FGƒ``°û©dG

 ∂«£©j IôgÉ¶dG √ò``g »a äGôμdG øe Év«Ñ``°ùf π«∏≤dG Oó``©dG

.ádB’G √òg πªY á«Ø«c øY Iôμa

ô«μØàdG áÑ©d

651 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 2 3 4 5

(Probability) ∫ÉªàM’G
 .É``e çó``M çó``ëj ¿CG á``«fÉμeEG »``g á``«dÉªàM’G

 áHÉLE’G â``ªJ »àdG á∏Ä``°SC’G ∫É``ªàM’G á``°SGQO ∫hÉ``æàJh

 ,(É kfÉ«MCG) ,(ÉªHQ) π``ãe áeÉ©dG äÉë∏£°üªdÉH ,É``¡æY

.(É kÑjô≤J É kªFGO) hCG (¿É«MC’G øe ô«ãc »a)

 ¢``SÉ«b ø``μªj ,(É``ªHQ) ìƒ``°Vh Ωó``©d  É`` kaÓNh

 kÓ«ëà``°ùe ÜÉ``°ùëdG ¿Éc GPEG hCG ,É¡HÉ``°ùMh ä’ÉªàM’G

 á«dÉªàMGh .á``«ªbQ á``ª«b »g á``é«àædGh ,√ô``jó≤J º``à«a

 (0) áª«≤dG »æ©J Éªæ«H .≥∏£ªdG ø«≤«dG ™e ≥aGƒàJ (1)

 Éª¡æ«H Éª«a ™≤J »àdG º``«≤dG ÉeCG .á∏«ëà``°ùe áé«àædG ¿CG

 íLôe A»``°ûdG Gòg ¿CG (0.7) :∫ÉªàM’ G kôjó≤J »£©àa

 óM ≈dEG QOÉf A»°T øY ôÑ©J (0.1) áª«≤dGh ,Ée óM ≈dEG

 πãe ,âëH »FGƒ°ûY çóM ≈dEG ô«°ûJ (0.5) áª«≤dGh ,Ée

.(áHÉàc hCG ¬Lh) IóMGh á∏ªY »eQ

 .ä’ÉªàM’G áfQÉ≤e øμªj ,É¡©«ªL OGóYC’G πãe

 ÜÉ``°ùM »``a á``«°VÉªdG çGó``MC’G ¿ƒ``ãMÉÑdG Ωóîà``°ùj

 √òg πãe ,πÑ≤à``°ùªdG »a çóëJ á∏KÉªe çGóMCG ∫ÉªàMG

 á``¡LGƒªd äGOGó©à``°S’G »``a º``¡e QhO É``¡d äÉHÉ``°ùëdG

 É``¡«a ¿ƒ``μj »``àdG ø``cÉeC’G »``Øa ;á``«©«Ñ£dG çQGƒ``μdG

 ∫ÉªàMG π``HÉ≤ªdÉHh QÉ``°üYE’G çhó``ëd ™ØJôe ∫É``ªàMG

 áeÓ°ùdG ∫ÉªY ÖjQóJ øμªj ,¢†Øîæe ∫GõdõdG çhóM

 ∂∏J øY ∞``∏àîJ »``àdG PÉ``≤fE’G Ö«dÉ``°SCG ≈``∏Y á``«∏ëªdG

 ∂∏J ¢``ùμY É¡«a çó``ëj »àdG ≥``WÉæªdG »``a IOƒ``LƒªdG

 ´ƒbh ∫É``ªàMG ∞``jô©J ºàj ΩÉ``Y ƒ``ëf ≈``∏Yh .QÉ``£NC’G

:ádOÉ©ªdG áWÉ°SƒH çóëdG

P=   h 
 ___ 

 N 
  

 á∏ªàëªdG èFÉàæ∏d »dÉªLE’G Oó©dG ƒg (N) å«M

 »``àdG IOó``ëªdG è``FÉàædG Oó``Y ƒ``g (h) h ,ájhÉ``°ùàªdG

.É¡«∏Y ä’ÉªàM’G Ö°ùàëoJ

 çóëàdG OÉà©ªdG øe ¿ƒμj ,ÜÉ©dC’G øe ô«ãc »a

 øe k’ó``H ,áé«àædG √ò``g (ó``°V hCG) ™``e ä’É``ªàMG ø``Y

 ≈dEG (h) π``ãe ä’ÉªàM’G Ö``°ùàëoJ .É¡Yƒbh á``«dÉªàMG

 ,(1/5) áÑ``°ùæH ¬KhóM πªàëj çóëd ∂``dP ,(N-h)

.(4) πc øe (1) »g ä’ÉªàM’G ¿ƒμJ
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ágô°ûdG ábƒ°ùYódG

 çÓ``ãH á``WÉëe »``gh Iô``gR π``NGO ágô``°T ábƒ``°ùYO â``Øbh

 GóY øªdG äGô``°ûM øe É¡©«ªL ,É``¡dƒM QhóJ Iô``°ûM Iô``°ûY

 .™°S’ QƒÑfR »¡a IóMGh

 É``¡æμd ,13 É``¡Ñ«JôJ Iô``°ûM πc πcCÉ``J ¿CG ábƒ``°ùYódG äQô``b

 .QƒÑfõdG É¡©°ù∏j ¿CG ≈°ûîJ

 CGóÑJ ¿CG É¡«∏Y Öéj äGô°ûëdG √òg IôFGO øe Iô°ûM …CG øªa

 ≥ah QƒÑfõdG ÖsæéàJh ,É¡∏c (12) äGô``°ûëdG πcCG øe øμªààd

?É¡∏cCG á≤jôW

ô«μØàdG áÑ©d

654 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájôëÑdG ∞FGòb

 ¬``°SCGQ ™°Vh QÉëH øY áªjó≤dG ÜôëdG øeR »a á°üb âjh oQ

 ÖfÉL »``a áëàa ∫Ó``N øe -á``jQÉ°V á``cô©e AÉ``æKCG »``a-

 ä’ÉªàMG ¿CG ¬Jôμa âfÉch .hó©dG áØjòb øe âéàf ¬àæ«Ø°S

.G vóL áØ«©°V ¬°ùØf ¿ÉμªdG »a iôNCG áØjòb §Ñ¡J ¿CG

?É kë«ë°U √ô«μØJ ¿Éc πg

ô«μØàdG áÑ©d

653 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Brontosaurus) ∫Éà≤dG á°Uôa

 á°Uôa ≈£©J å«M »°VGôàa’G ™bGƒdG áÑ©d »a ∑QÉ°ûJ âfCG

 äGQƒ°UÉæjO áKÓK hCG ó``MGh ¢UQƒ°UƒàfhôH Qƒ°UÉæjO ∫É``àb

.óMGh ∞°U »a ô¨°UCG (Stegosaurs) ¢SQƒ°Sƒé«à°S

 Qƒ``°UÉæjódG á``ªjõg á``°Uôa ¿CG É k≤Ñ``°ùe ±ô``©J â``æc GPEÉ``a

 ∫ÉªàMG ¿CG ø«M »a ,á©Ñ``°S øe IóMGh »g ¢``UQƒ°UƒàfhôH

.1/2 ƒg ¢SQƒ°Sƒé«à°S øe IóMGh áªjõg

?√QÉ«àNG ∂«∏Y πjóH …CÉa

ô«μØàdG áÑ©d

652 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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237 ô«μØàdG áÑ©d ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG

á°†bÉæàªdG çÓãdG äÓª©dG IôgÉX

 IQƒ``°üdÉH Ió``MGh :äÓ``ªY çÓ``K ∂``jód ¿CG ¢``VôàaG

 ,ø«Jôe á``HÉàc Ió``MGhh ø``«JQƒ°üH Ió``MGhh ,á``HÉàμdGh

 IóMGh á∏ªY âÑë°S GPEG .á©Ñb »a É¡©«ªL â©°Vh óbh

 ádhÉ£dG ≈``∏Y áë£``°ùe IQƒ°üH É``¡à©°Vhh á``©Ñ≤dG ø``e

 ÖfÉédG ¿ƒμj ¿CG ä’É``ªàMG Éªa ,É¡«dEG ô¶ædG ¿hO ø``e

?√GôJ …òdG ÖfÉédG πãe á©£≤dG √ò¡d »ØîªdG

á«gGôμdG h tÖ oëdG

 ¢``ûbÉæJ É¡«dEG »ªàfCG á``YÉªL AÉ°†YCG √É``fOCG IQƒ``°üdG ô``¡¶J

 π°†Øj GPÉe á``aô©e ∂æμªj πg .º``¡jód á∏°†ØªdG á``jòZC’G

?º¡æe wπc

ô«μØàdG áÑ©d

657 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

656 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

.∂ª°ùdG Ö– AÉØ«g

,∂©μdG ÖMCG ÉfCG
.G kOGƒL ¢ù«d »ª°SG øμd 

Öëj O’hC’G óMCG
.êÉLódG ÉeCG ,á£∏°ùdG Öëj ∫ÉªL

.É¡ qÑMCG Óa ÉfCG 

ÖcGƒμdG ø«H ™jô°ùdG ójôÑdG

 ™jô``°ùdG ó``jôÑdG π``eÉY »``Ø°UƒH (»``ª∏M »``a) á``Ø«Xh …ó``d

 (Alpha …Qƒàæ``°S ÉØdCG á«FÉ°†ØdG á£ëªdG »``a ÖcGƒμdG ø``«H

 øe ÜÉcôdG π≤f øY ∫hDƒ``°ùe »fCG »æ©j Ée ƒ``gh ,Centauri)

 IóY ó©Ñj QGóe »a á«FÉ°†ØdG áæ«Ø°ùdG ≈dEG »FÉ°†ØdG AÉæ«ªdG

 πªëj ¿CG »FÉ°†ØdG »cƒμªd øμªj .Éæbƒa (Zerks) äÉcô``jR

 Öéj É k°†jCGh ,É``fCGh ÖcGôdG :ó``MGh âbh »a §``≤a ø«°üî``°T

 §¨°†dG á``dOÉ©e áaôZ »``a QÉ¶àf’G º``¡©«ªL ÜÉcô``dG ≈``∏Y

.ô«NC’G ÖcGôdG ∫ƒ°Uh ≈àM á«FÉ°†ØdG áæ«Ø°ùdÉH

 »a âfÉc É¡æμdh ,Ö``YÉàªdG øe á«dÉN á``ª¡ªdG √òg ,É`` keƒªY

 QÉ¶àfÉH ÜÉcQ áKÓK ¿Éc å«M ;Év«≤«≤M É k°SƒHÉc äGôªdG ióMEG

 ≈ª``°ùj »YÉHQ ô¡¶ªdG ÖjôZ ¥ƒ``∏îeh ôgÉeh ,QOÉ``f ;º``¡∏≤f

 , k’hCG ;É¡∏c äÓμ°ûªdG ´GƒfCG »a ÖÑ°ùJ óbh ,»FÉ°†ØdG ¥ƒ∏îªdG

 »a ÉªgóMh Éª¡ ocôJ ∂dòd ;Üô``M ádÉM »a ôgÉeh QOÉ``f ¿Éc

 .äGôéªdG ø«H É kKOÉM ÖÑ``°ùj ¿CG øμªj §¨°†dG ádOÉ©e áaôZ

 ∑ôJ GPEGh ,√ô°T Ωƒëd πcBG ôgÉe ¿Éc ,»JÉÑædG QOÉf ¢ùμY ≈∏Yh

 »a ¢``ù©àdG ¥ƒ∏îªdG Gòg º¡àdG ,»FÉ°†ØdG ¥ƒ∏îªdG ™e √óMh

.IóMGh á«fÉK

 ÜÉcôdG π≤æd á≤jôW äóLh »ææμdh ,á¶ëd ôeC’G »æbô¨à``°SG

 óMCG ≈∏Y ¿Éc .(çOGƒ``M) …CG ¿hO ø``e AÉ°†ØdG ∑ƒ``μe ≈``àM

 áKÓãdG ¿Éc ájÉ¡ædG »a øμdh ,Iôe øe ôãcCG »à≤aGôe ÜÉcôdG

 πg .§¨°†dG ádOÉ©e á``aôZ øe ΩÓ``°ùH êhôîdG ≈∏Y øjQOÉb

?∂dP â∏©a ∞«c áaô©e ∂æμªj

ô«μØàdG áÑ©d

655 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG ô«μØàdG áÑ©d 238

 1 ºbQ ±ƒLC’G Ö©μªdG

 á©£b ¬∏Ø``°SCG »a ±ƒLCG Ö©μe πNGO ô¶ædG ¥óëJ ∂fCG π«îJ

 iôJ ÓμdP ™eh ,äÉ©Hôe á«fÉªK »a á«fÉªK ÉgGó©oH AÉ°ùØ«°ùa

 iôJ πH ,á``∏eÉc AÉ``°ùØ°ù«ØdG á``©£b É¡«a ¥ uó``ëJ I sô``e πc »``a

 ôXÉæàdG ø``e A»``°T ≈∏Y §ªædG …ƒ``£æj .§``≤a É``¡æe AGõ``LCG

 äÉeƒ∏©ªdG øe áHÉLE’G êÉàæà``°SG øμªªdG øªa ∂dòd ;»FÉæãdG

 .IÉ£©ªdG ájô°üÑdG

 øe kÓeÉc AÉ``°ùØ«°ùØdG á©£b πμ``°T èàæà``°ùJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg

 ?∫Éμ°TC’G √òg »a ÉgGôJ »àdG ™£≤dG ∫ÓN

 ájóéHC’G ±hôëdG äÉ©sHôe

ájõ«∏éfE’G

 É``¡«a  ô``¡¶J  »``àdG  äÉ``aƒØ°üªdG  »``g  äÉ``ª∏μdG  äÉ``© sHôe

.ÉvjOƒªYh Év«≤aCG äÉª∏μdG øe É¡°ùØf áYƒªéªdG

 á``aÉ°VEG  ∂``æμªj  π``g

 ±hô``ëdG ø``e ó``jõªdG

 äÉª∏μdG ™Hôe π«μ°ûàd

 ¬``°SÉ«b  á``©WÉ≤àªdG

?4 × 4

ô«μØàdG áÑ©d

660 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

658 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áª°ù≤ªdG äÉ«ëàdG

 ájõ«∏éfEG á``«ëJ ∞°üf ø«aÉØ``°ûdG ø``«°Uô≤dG ø``e wπc ¿ uƒ``μj

 ∂æμªj π¡a ,ôNB’G ≈∏Y ¢UGôbC’G óMCG â©°Vh GPEG .á``°UÉN

?ádÉ°SôdG áaô©e

ô«μØàdG áÑ©d

659 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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239 ô«μØàdG áÑ©d ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG

 áLôMóàªdG äGôμdG

 äGô``μdÉH Ö``©∏dG IQÉ``¡e »``a ¿ÉjhÉ``°ùàe ô``ªYh ¿É``ªãY

 Iôc ôª©dh ¿É``Jôc ¿É``ªãY ió``d ¿Éc GPEÉ``a ,á``«LÉLõdG

 ,RƒØ∏d ?¿ÉªãY Rƒa ∫ÉªàMG áaô©e ∂æμªj π¡a ,IóMGh

.É¡«∏Y ≥Øàe áàHÉK á£≤f Üôb äGôμdG π°üJ ¿CG Öéj

 Qƒ°üdÉH πsãªoj …òdG õ¨∏dG

±hôëdGh

 ø``«àjõ«∏éfE’G  ø``«JQÉÑ©dG  õ``¨d  π``M  ∂``æμªj  π``g

?√ÉfOCG ø«àë°VƒªdG

 áKÓãdG AÉ£NC’G

 ∂æμªj π``g .√É``fOCG ádÉ``°SôdG »``a AÉ``£NCG á``KÓK ó``LƒJ

?É¡æe πc ±É°ûàcG

2 ±ƒLC’G Ö©μªdG

 ±ƒLCG Ö``©μe ø``e »∏Ø``°ùdG AõédG ≈``dEG ô``¶æJ ∂``fCG π``«îJ

 AÉ``°ùØ«°ùØdG äGóMh øe áfƒμe áμÑ``°ûd IQƒ°U ≈∏Y …ƒ``àëj

 AGõLCG ájDhQ øμªj .¬JóYÉb óæY 6 × 6 áÑJôdG øe á``©HôªdG

 ™«ªéJ ∂æμªj πg .äÉbhC’G øe âbh …CG »a §ªædG øe §≤a

? kÓeÉc áμÑ°ûdG §ªf êÉàæà°S’ ∂H á°UÉîdG äÉ¶MÓªdG

(Roulette) â«dhQ  

?â«dhôdG áÑ©d »a RƒØ∏d ó«MƒdG π«Ñ°ùdG Ée  

ô«μØàdG áÑ©d

664 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

662 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

665 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

663 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

661 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG ô«μØàdG áÑ©d 240

(Anagram) ±ôMC’G Ö«JôJ IOÉYEG

 ¿CG ∂æμªj Eh N, A, G, R ±hôë∏d ∞∏àîe Ö«JôJ »``a

 πg .¿’ÉªàMG ∑Éæg .≈æ©e äGP ájõ«∏éfEG áª∏c πμ``°ûJ

?É k©e Éª¡«∏Y Qƒã©dG ∂æμªj

ô«μØàdG áÑ©d

666 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ó©dG

 áaƒØ°üªdG √òg »a ICÉÑîe ájô``°S ájõ«∏éfEG áª∏c óLƒJ

?É¡aÉ°ûàcG ∂æμªj πg .±ôMC’G øe

 õFÉØdG OôædG ôéM

 IÉ«ëdG ió``e øé``°ùdÉH É keÉμMCG AÉæé``°ùdG øe ¿ÉæKG »``°†ªj

 ô¡¶j ºjób Oôf É¡æe óMGh πμdh ,Oô``ædG »eQ áÑ©∏H É``ª¡àbh

 .ÖfGƒL á``KÓK âë``°ùe å``«M IAhô``≤e ¬``LhCG á``KÓK §``≤a

.≈∏YC’G »a É¡æe πμd IAhô≤ªdG áKÓãdG ÖfGƒédG ô¡¶Jh

 ,OóY ≈``∏YCG ô``¡¶j …ò``dG Ö``YÓd á``Ñ©∏dG õ``FGƒL â``fÉc GPEG

 ióªdG ≈∏Y ¿É``«MC’G º¶©e »a RƒØ«``°S …òdG ÖYÓdG ø`` nªa

 áMƒ°ùªªdG ÖfGƒédG óMCG ¿Éc GPEG áÑ©∏dG Ö°ùëoJ ’) ?πjƒ£dG

.(É kaƒ°ûμe ¢VQC’G ≈∏Y §Ñg

ô«¨°U ºdÉY

 »a ¿ƒ``°û«©j ¢üî``°T ¿ƒ«∏e 284 øe ø``«æKG …CG QÉ``«àNG

 ø«°üî``°ûdG øjòg §HQ äOQCG GPEG .Ió``ëàªdG äÉ``j’ƒdG

 ≥``jó°üd  ≥``jó°U)  É``ª¡aQÉ©e  ø``e  á∏``°ù∏°S  áWÉ``°SƒH

 êÉàëJ ób (§HGhôdG hCG) ¢``SÉædG øe ºμa ,(...≥jó°üd

?§°SƒàªdG »a

ô«μØàdG áÑ©d

667 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

669 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

668 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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241 ô«μØàdG áÑ©d ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG

 á«°SÉ°SC’G ∫Éμ°TC’G

 á∏NGóàe ∫Éμ``°TCG á``°ùªN óLƒJ ,Éæg áë°VƒªdG ∫Éμ``°TC’G »``a

 π``g ;…ƒ``°†«H πμ``°Th π«£à``°ùeh å``∏ãe ø``e É``¡æe πc ¿ƒ``μàj

 ?É¡æ«H PÉ°ûdG πμ°ûdG óéJ ¿CG ™«£à°ùJ

á«FÉ°†ØdG äÉæFÉμdG •ƒÑg

 ≈``∏Y ƒ``à∏d á``«FÉ°†ØdG äÉ``æFÉμdG ø``e ¿hô``°ûYh lá``©HQCG §``Ñg

 ºgô©``°T ¿ƒ``d  AÉæãà``°SÉH ø``«≤HÉ£àe ¿hó``Ñj º``¡fEG  .¢``VQC’G

 äÉÑ«côàH ¿GƒdCG á©HQCG º¡«a »JCÉJ PEG ,ºØdGh ∞``fC’Gh ø«æ«©dGh

.áØ∏àîe

 á``¨∏dÉH ádÉ``°Sôd É`` kZGôa hCG  É`` kaôM »``FÉ°†a ø``FÉc πc π``ªëj

 ∂``æμªj π``g .í``«ë°U Ö``«JôàH â``°ù«d É``¡æμdh ,á``jõ«∏éfE’G

 »a á«FÉ°†ØdG äÉ``æFÉμdG ™°Vƒd √É``fOCG ¿ƒ∏dG ìÉ``àØe ΩGóîà``°SG

?áª¡ªdG º¡àdÉ°SQ í«°VƒJh í«ë°üdG Ö«JôàdG

ô«μØàdG áÑ©d

670 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

671 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¿É
æ«

©dG
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fC’
G

ºØ
dG

ô©
°ûd

G
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ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG ô«μØàdG áÑ©d 242

äÉ©sHôªdG tóY

 ∫CÉ``°Sh ,¥QƒdG ø``e á©£b º``∏©ªdG ™``aQ

 äÉ©sHôªdG Oó``Y øY QÉ¨°üdG √ò``«eÓJ

 ,(áà``°S) ò«eÓàdG ÜÉLCG ,É¡fhôj »àdG

.áë«ë°U áHÉLEG »gh

 ∫CÉ``°Sh ,iôNCG Iôe ábQƒdG º∏©ªdG ™``aQ

 »``àdG  äÉ``© sHôªdG  Oó``Y  ø``Y  √ò``«eÓJ

 â``fÉch ,(á``«fÉªK) Gƒ``HÉLCÉa ,É``¡fhôj

 Ée Gòd ;iôNCG Iôe á``ë«ë°U áHÉLE’G

 √òg »``a »``≤«≤ëdG äÉ``© sHôªdG Oó``Y

?GPÉe ΩCG ,á«fÉªK ΩCG áà°S ?ábQƒdG

»≤£æªdG §ªædG

 »``£YoCG ,G kOó``Y á``aƒØ°üªdG »``a Rƒ``eôdG √ò``g ø``e πc π``ãªj

 øe .á©HQCG øe IóªYCG áKÓãd h ∞``°U πμd »dÉªLE’G ´ƒ``ªéªdG

?õeQ πc áª«b óéJ ¿CG ∂fÉμeEÉH πg ,áeƒ∏©ªdG √òg

áë«ë°üdG IQÉÑ©dG

?áë«ë°U √ÉfOCG áKÓãdG äGQÉÑ©dG øe …CG

.áë«ë°U ô«Z IóMGh IQÉÑY (1

.ø«àë«ë°U ô«Z ¿ÉJQÉÑY (2

.áë«ë°U ô«Z äGQÉÑY çÓK (3

QhôªdG ≥Øf

 …QÉîH QÉ£b »a áMƒàØe IòaÉf ΩÉeCG ∫ÉLQ áKÓK ¢ù∏L

 º¡gƒLh Oƒ``°SC’G ¿ÉNódG ≈``£¨a ,≥Øf ∫ÓN øe ô``ÑY

 ,ôeC’G Gòg áKÓãdG ¿hôaÉ``°ùªdG iCGQ ÉeóæYh ,º¡©«ªL

 ºgóMCG ∞bƒJ ºK øeh ,º¡°†©H ≈∏Y ¿ƒμë°†j Gƒ``°ù∏L

?¬cQOCG …òdG Ée ;ICÉéa ∂ë°†dG øY

ô«μØàdG áÑ©d

672 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

675 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

673 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

674 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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243 ô«μØàdG áÑ©d ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG

äGôμdG Öë°S

 Iôc hCG AGôªM Iôc ≈∏Y ÉeEG ¢``TÉª≤dG øe ¢``ù«c …ƒàëj

 ¢``ù«μdG Gòg »``a á``«fÉK AGô``ªM Iô``c â£≤``°SG ,AÉ``bQR

 ΩÉb ,øjhGôªM ø``«Jôc ≈``∏Y ¿B’G …ƒ``àëj íÑ°UCG …ò``dG

 ,¢ù«μdG øe AGôªM Iôc Öë``°ùa ,Öë°ùdÉH Ée ¢üî``°T

 á«≤ÑàªdG IôμdG ¿ƒμJ ¿CG á«dÉªàMG ÜÉ``°ùM ∂fÉμeEÉH πg

?É k°†jCG AGôªM

á«KÓãdG IRQÉÑªdG

 º¡æ«H IQÉ¡e ôãcC’G áaô©e ˆGóÑYh ó«©°Sh óªMCG OGQCG

 º¡àKÓK iôLCG ,IôØM »a äGôμdG »eQ ∫ÓN ø``e

 øeh , k’hCG Iô``μdG »eô«``°S øe GhQô≤«d áYôb

 ≈dEG IóMGh Iôc º¡æe óMGh πc »eôj º``K

.º¡æe óMGh RƒØj ¿CG

 ,G kóHCG Å£îJ ’ ó«©°Sh óªMCG äÉ«eQ ¿EG

 áÑ°ùæH ±ó¡dG Ö«°üj ób ˆGóÑY øμdh

 øe ,Iô``μdG É¡H »``eôj Iô``e πc »``a 50%

 øe ¢UÓîà°SG ∂fÉμeEÉH πg áeƒ∏©ªdG √òg

?áÑ©∏dÉH RƒØ«°S …òdG ¢üî°ûdG

á©HQC’G Ö©∏dG ¥GQhCG §∏N

 ø«àbQh ≈∏Y ,Ö©∏dG ¥GQhCG øe ¥GQhCG á©HQCÉH áÑ©∏dG CGóHG

 ø«jôNC’G ø``«àæK’G ≈∏Yh ô``ªMC’G ¿ƒ∏dÉH ∫Éμ``°TCG É``¡æe

.ÆQÉa ÖfÉL É¡©«ªédh ,¥QRC’G ¿ƒ∏dÉH ∫Éμ°TCG

 ¿EG ,πØ``°SC’G ƒ``ëf É``¡gƒLh ™``°Vh Ö``©∏dG ¥GQhCG §``∏NG

 ¿ƒ``μJ  ¿CG  á``«dÉªàMG É``e ,Év«FGƒ``°ûY ø``«àbÉ£H äô``àNG

?¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe ¿ÉàbÉ£ÑdG

 √òg á«dÉªàMG áÑ``°ùf ¿CÉ``H ∂``©æ≤j ¿CG ∂``≤jó°U ∫hÉ``ëj

 áKÓK ∑Éæg ,≥£æªdG Gòg ∫ÓN ø``e ,⅔ »g á``°UôØdG

 óMGh hCG ,¥QRCG É``ªgÓc hCG ,ô``ªMCG ÉªgÓc :ä’É``ªàMG

 ,¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe ¢ùØf øe ¿ÉæKG ¿Éc ¿Gh - ¿ƒd πc øe

 »``g  á``«dÉªàM’G  ¿EÉ``a

 πg ,áKÓK πc øe ¿ÉæKG

 ?â©æàbG

ô«μØàdG áÑ©d

676 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

678 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

677 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G áaó°üdG

 AÉ«``°TC’G s¿CG Iô``e (Aristotle) ƒ£``°SQCG ô``cP

 ÉeóæY ø``μdh ,á``jÉ¨∏d á``©bƒàe »``g á``∏ªàëªdG ô``«Z

 çó``ëJ »``àdG á``Ñjô¨dG á``aó°üdG ≈``dEG Oô``ØdG ô``¶æj

 π¡``°ùdG  ø``ªa  ,á``«eƒj  IQƒ``°üH  ≈``àM  hCG  É v«YƒÑ``°SCG

 ’h á©bƒàªdG ô«Z ±ó``°üdG øe ójó©dG ¿CG êÉàæà``°SG

.áahô©ªdG ø«fGƒ≤dÉH É¡Mô°T øμªj

 (Lewis Vaughn)  ø``«Zƒa  ¢``ùjƒd  Q sò``M

 á``∏ée »``a »``Ñ«¨dG ¢``ùØædG º``∏Y »``a ¢``ü°üîàªdG

 çGóMC’ÉH Dƒ``ÑæàdG á``HôéJ QÉ``£NCG ø``e (Skeptics)

 É kë°Vƒe ádÉM É¡Ø°UƒH ÉgOô°S ≥jôW øY áæeGõàªdG

:á«JB’G á°ü≤dÉH ¬jCGQ

 ø``e ¬``JƒNEG ø``«H ™HÉ``°ùdG π``LQ Ö``«JôJ ¿Éc

 ø``«H á©Ñ``°S É``ª¡Ñ«JôJ ø``jƒHC’G ø``e πc ¿Éc ,ø``jƒHCG

 ƒ``gh) âÑ``°ùdG Ωƒ``j »``a Oƒ``dƒe π``LôdGh ,º``¡JƒNEG

 ,Ω1907 ΩÉ``Y ™HÉ``°ùdG ô¡``°ûdG »``ah (™HÉ``°ùdG Ωƒ``«dG

 áÑjô¨dG AÉ«``°TC’G øe ójó©dG ¿Éc ¬JÉ«M Ió``e ∫Gƒ``W

 íÑ°UCG …òdG á©Ñ``°S ºbôdÉH á≤∏©àe É``¡∏ch ¬d çó``ëJ

 ,øjô``°û©dGh ™HÉ``°ùdG √OÓ«e ó``«Y »Øa ,¬``¶M º``bQ

 íjQ ¬ª°SG É kfÉ°üM iCGQh ¥ÉÑ``°ùdG QÉª°†e ≈dEG ÖgP

 ≥HÉ``°ùà«°S ¬``fCG ≈``∏Y á``ªFÉ≤dÉH kÓé``°ùe AGô``ë°üdG

 âfÉch ,™HÉ``°ùdG •ƒ``°ûdG ø``e á©HÉ``°ùdG á``HGƒÑdG ø``e

 ≈∏Y √AÉbó°UCG øgGQh ,óMGƒd á©Ñ°S √Rƒa ä’ÉªàMG

 ¿É°üëdG AÉ``L øμd ,RƒØj ±ƒ``°S ¿É°üëdG Gò``g ¿CG

.á©HÉ°ùdG áÑJôªdG »a

 º«gÉØe ô``jƒ£J Éææμªj ,π``LôdG á°üb π``ãeh

 πLC’ .áë«ë°U ô«Z äÉLÉàæà``°SG ≈dEG ÉfOƒ≤J á``«JGP

 º∏©J Éæ«∏Y ,»``fÓ≤Y πμ``°ûH áaó°üdÉH QƒeC’G §``HQ

 É¡«a ¿ƒμjÉe É`` kÑdÉZ »àdG ¢UôØdG ø``«fGƒb ÜÉ©«à``°SG

.Évjƒb ™bƒàdG ÖfÉL
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IÉ«ëdG ó«b ≈∏Y óMGh ôNBG

 ∂JÉÑLGh ∫hCG ¿Éch ,ÉehQ QƒWGôÑeEG  ƒà∏d âëÑ°UCG ∂fCG π``«îJ

 º¡∏cCÉJ ¿CG ≈``∏Y É kæ«é``°S ø«KÓKh áà``°S ≈∏Y ΩGóYE’ÉH º``μëdG

 ÉjÉë°V sâ°S πcCÉJ ¿CG Oƒ°SC’G √òg ™«£à°ùJ .áMÉ°ùdG »a Oƒ°SC’G

 ¿CG OƒJ ø«ghôμe AGóYCG áà``°S ∑Éægh ,óMGƒdG Ωƒ«dG »a §≤a

 .G kójÉëe ¿ƒμJ ¿CG É k°†jCG ójôJ ∂æμdh ,QƒØdG ≈∏Y º¡∏°SôJ

 AÉæé``°ùdG QÉ«àN’ ájó«∏≤àdG á«fÉehôdG á≤jô£dG

 á``≤jô£dG  »``g  º``¡H  ΩGó``YE’G  º``μM  ò``«Øæàd

 GPEG .ô``°TÉY ¢üî``°T πc QÉ``«àNG …CG ;ájô``°û©dG

 π¡a ,IôFGO »a ø«ØbGh ∂jód AÉæé°ùdG ¿Éc

 øcÉeCG »a ∂``FGóYCG ´Qõd á``≤jôW ∑É``æg

 º``àj  áà``°S  ∫hCG  ¿ƒ``fƒμj  å``«ëH  á``æ«©e

?äƒª∏d ºgQÉ«àNG

ô«μØàdG áÑ©d

679 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«fó©ªdG äÓª©dG áYôb
 ≈∏Y ±ô©j ¿CG ¬æμªj óMCG ’ ¬fCG øe º``ZôdG ≈``∏Y

 ,á«fó©e á∏ª©d Ió``MGh áYôb á«∏ªY áé«àf ø«≤«dG ¬``Lh

 á∏¡``°S ¿ƒ``μJ äÓ``ª©dG äÉ``Yôb ø``«jÓe á``é«àf ¿CG ’EG

 ,áHÉàc ¿ƒ«∏e ∞``°üfh IQƒ°U ¿ƒ``«∏e ∞°üf :É¡H Dƒ``ÑæàdG

 »a Gògh .á«∏ªY πc øe 2% Ohó``M »a ¥ôØdG ¿ƒ``μj hCG

.ä’ÉªàM’G ájô¶f ¢SÉ°SCG ƒg ,ôeC’G ôgƒL

 ¿ƒfÉb :á«dÉªàM’G AGQh ¿É``æªμj ¿É``fƒfÉb ∑É``æg

 ø«KóM ∫É``ªàMG ÜÉ``°ùëd Ωóîà``°ùªdG ,zh -É``ªgÓc {

 ,zhCG -É``eEG{ ¿ƒ``fÉbh ,çó``ëj É``¡æe πc çGó``MC’G ø``e

 ø«KóM ø``e ôNBG hCG ó``MGh ∫É``ªàMG ÜÉ``°ùëd Ωóîà``°ùj

 á``°Uôa  ¿CG  ≈``∏Y  ¢``üæjh  -  É``ªgÓc  ¿ƒ``fÉb  .ø``«æKG

 ∫ÉªàMG …hÉ``°ùj óMGh ¿BG »a ø«∏≤à``°ùe ø«KóM çhó``M

 çóM çhóM ∫ÉªàMG »``a É kHhô°†e çóëj óMGh çó``M

 ájó≤f á©£b »eQ á°Uôa ¿EG ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;ôNB’G

,(  1 __ 
2

  ) …hÉ``°ùJ IQƒ°U πμ``°T ≈∏Y ô¡¶àd Ió``MGh á``«fó©e

 ô¡¶«d Oƒ``≤ædG √ò``g ø``e ø``«à©£b »``eQ á``°Uôa É``ªæ«H

 ,(  1 __ 
2

  ×  1 __ 
2

  =  1 __ 
4

  ) …hÉ``°ùJ IQƒ``°U πμ``°T ≈``∏Y É``ªgÓc

 ¿CG ≈``∏Y ¢``üæ«a hCG-É``eEG ¿ƒ``fÉb É``eCG .§``≤a (  1 __ 
4

  ) …CG

 ø«∏≤à``°ùe ø«dÉªàMG »g ø``«KóM øe çó``M …CG á``°Uôa

 ¿EG kÓãªa ;ø``«dÉªàM’G øjòg ´ƒ``ªée …hÉ``°ùJh ,É`` keÉªJ

 hCG IQƒ°U É``eEG ô¡¶àd á«fó©e ájó≤f á``©£b »eQ á``°Uôa

 á°Uôa óFGR IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°üëdG á°Uôa …hÉ``°ùJ áHÉàc

.≥∏£e ø«≤«c (1) …CG (  1 __ 
2

  +   1 __ 
2

  ) áHÉàc ≈∏Y ∫ƒ°üëdG

á«fó©ªdG á∏ª©dG »eQ á∏«M

 200 á«fó©e á``∏ªY »eôj ¿CG AÉbó°UC’G ó``MCG øe Ö``∏WG

 ¿CG äOQCGh ,èFÉàædG ≈£©J ÉeóæY.áé«àædG πé``°Sh ,Iôe

 á«fó©ªdG á∏ª©dG ≈``eQ É v≤M ∂≤jó°U ¿Éc GPEG É``e ó``cCÉàJ

 ¿CG ø``e ó``cCÉàdG ∂``æμªj ∞``«c .Q shR ΩCG ¬``∏c Oó``©dG Gò``g

?á«≤«≤M âfÉc èFÉàædG

á«fó©ªdG äÓª©dG ±òb

 ø«à©£b »eQ ó``æY áæμªªdG áØ∏àîªdG è``FÉàædG OóY É``e

?¬°ùØf âbƒdG »a á∏ª©dG øe

IóMGh áª∏c

 á``ª∏c π«μ``°ûàd ±hô``ëdG Ö``«JôJ IOÉ``Y EG ∂``æμªj π``g

?¢ü°üîªdG ¿ÉμªdG »a IóMGh ájõ«∏éfEG

ô«μØàdG áÑ©d

680 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

681 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

682 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Úàª∏μdG Ö«JôJ óYCG 

IóMGh áª∏c π«μ°ûàd

 AÉæé``°ùdG QÉ«àN’ ájó«

 á``≤jô£dG  »``g  º``¡H  

 GPEG .ô``°TÉY ¢üî``°T π

 π¡a ,IôFGO »a ø«Ø

 øcÉeCG »a ∂``FGó

 º``àj  áà``°S  ∫hCG
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245 ô«μØàdG áÑ©d ä’ÉªàM’Gh ≥£æªdG

OÓ«ªdG ïjQÉJ õ¨d

 ¿ÉæKG πbC’G ≈``∏Y É¡«a ºà∏j å«ëH OÓ``«e á∏ØM á``eÉbEG G Oƒ``J

 øμdh ,Éª¡``°ùØf Ωƒ«dGh ô¡``°ûdG ,¬``°ùØf OÓ«ªdG ï``jQÉJ É``ª¡d

 ïjQÉJ ±ô``©J ’ â``æc GPEÉ``a .¬``°ùØf ΩÉ``©dG IQhô``°†dÉH ¢``ù«d

 å«ëH º¡JƒYO ∂«∏Y É k°üî``°T ºμa ,∂aƒ«°V øe m…CG OÓ«e

 ¬``°ùØf OÓ«ªdG ïjQÉJ º``¡æe ø``«æKG º``°SÉ≤J á``«dÉªàMG ¿ƒ``μJ

?(0.5) øY ôãcCG

 º¡æe ø«æKG º``°SÉ≤J ¿ƒμ«d º¡JƒYO ≈dEG êÉàëJ É k°üî``°T ºc

?É kæ«≤j ¬°ùØf OÓ«ªdG ïjQÉJ

ô«μØàdG áÑ©d

685 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 áfƒ∏ªdG äÉª∏μdG

?∑GQOE’G »a äÉª∏μdG ôKDƒJ ióe …CG ≈dEG

 ƒëf ≈``∏Y á``fƒ∏ªdG äÉ``ª∏μdG ø``e Qƒ£``°S á``©HQCG IAGô``b ∫hÉ``M

 .áª∏c πc ¿ƒd πb ,äÉª∏μdG ∫ƒ≤J ¿CG øe k’óH øμdh - í«ë°U

 ¿hO øe »``dGƒàdG ≈∏Y á``°ùªN øe ôãcCG ∫ƒ``≤J ¿CG ∂``æμªj π``g

?CÉ£N ÜÉμJQG

ô«μØàdG áÑ©d

686 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ôªMG  ôØ°UG  ¥QRG  ô°†NG
 ôØ°UG  ¥QRG  ô°†NG  ôªMG
 ô°†NG  ôªMG  ôØ°UG  ¥QRG
 ¥QRG  ô°†NG  ôªMG  ôØ°UG

 OóY ΩCG »LhR OóY -OôædG ôéM

…Oôa

 (Louis Qƒ«à°SÉH ¢ùjƒd ∫Éb

 ,Iôe äGP Pasteur)

 π≤©dG π°†ØJ á°UôØdG{

 ÉæYO .z§≤a ó©à°ùªdG

 Gò¡d G vó©à°ùe âæc ¿EG ±ô©f

 ,Oôf …ôéM »eôJ ÉeóæY .õ¨∏dG

 ôgÉ¶dG Oó©dG ¿ƒμj ¿CG ¢Uôa Ée

 ?Év«LhR

 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d OôædG ôéM »eQ

áà°S ºbQ

 ≈``∏Y ∫ƒ``°üëdG ≈``dEG êÉ``àëJ ÜÉ``©dC’G ø``e ó``jó©dG »``a

 ô«Z Ió``MGh á«eQ ¿ƒ``μJ É``e IOÉ``Y ,Aó``Ñ∏d áà``°S º``bôdG

 »a ,á≤«≤ëdG »``a .áà``°S º``bôdG ≈``∏Y ∫ƒ``°üë∏d á``«aÉc

 äÉ``«eQ Oó``Y ∑DhÉ``£YEG º``àj Ió``jóédG ÜÉ``©dC’G ¢``†©H

 πbC’G ≈∏Y áà``°S ºbôdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ádhÉëªd á``©HÉààe

 áÑ©∏dG º«ª°üJ ¿Éc GPEG .IóMGh Iôe

 AóÑdG ájOôØdG OGó``YC’G AÉ£YEG

 πbCG Éªa ,≈dhC’G ádƒédG »a

 Öéj »àdG äÉ«eô∏d Oó``Y

?¿ƒÑYÓdG É¡H Ωƒ≤j ¿CG

ô«μØàdG áÑ©d

683 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

684 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 Oôf …ôéM »eQ

 áà°S ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

 Éª¡«∏c »a

 …ôéM »eQ ≈dEG êÉ``àëJ

 ºbQ ≈∏Y ∫ƒ°üëdGh Oôf

 ¿BG  »``a  É``ª¡«∏c  »``a  áà``°S

 »eQ ∫ÓN øe ∂``dPh ,óMGh

 .á«eQ 24 É`` k©e ø``jôéëdG

 »a ∂dP ä’É``ªàMG π``g

?∂ëdÉ°U

áÑ©∏dG ¢VôY

 ¢VôY »a ácQÉ``°ûª∏d ∑QÉ«àNG º``J ¬fCG π``«îJ

 IójóL IQÉ«``°ùH RƒØ∏d á°Uôa ∂d Ωó≤J ,á``Ñ©d

 øeóMGh ∞``∏N IQÉ«``°ùdG óLƒJ .G vó``L á``æ«ªK

 ø``«HÉÑdG ∞``∏N IOô``b ™``Ñ≤Jh ,ÜGƒ``HCG  á``KÓK

.øjôNB’G

 ø«HÉÑdG øe G kóMGh ™jòªdG íàØjh ,É`` kHÉH QÉàîJ

 ,¬Ø∏N Oô``b OƒLh ø``Y ∞``°ûμ«a ,ø``««≤ÑàªdG

 AÉ``≤HE’G  :G kQÉ``«N  ∂``d  ™``jòªdG  Ωó``≤j  É``¡æ«M

 ÜÉÑdG ≈``dEG π``jóÑàdG hCG ,∫hC’G ∑QÉ``«àNG ≈``∏Y

 Ωõà∏à``°S πg .É k≤∏¨e ÜÉÑdG ∫Gõj’ å«M ôNB’G

 ?™jòªdG ¢Vô©H πÑ≤à°S ΩCG ,∑QÉ«àNÉH

ΩÉ¡°S áª°SQ

 ∞``«c º``∏©J É``eóæY ,á``«fÉ«H äÉeƒ``°SQ √ò``g

 …õ«∏éfEG π``LQ º``°SG ∞``°ûàμJ ±ƒ``°S ,π``ª©J

.Qƒ¡°ûe

 á«fó©e äÓªY çÓK

 Éªc á«fó©e ájó≤f ™``£b çÓK »eôd ä’ÉªàMG á«fÉªK ∑É``æg

 .á£«°ùH áÑ©d ∂d ΩóbCG ¿B’G .√ÉfOCG í°Vƒe ƒg

 ÉfCG QÉàNCG ºK ,á«KÓãdG ä’ÉªàM’G √òg ø``e ∫ÉªàMG …CG ô``àNG

 .É kØ∏àîe ôNBG É v«KÓK k’ÉªàMG

 π°üëj ¿CG ≈dEG Ió``Y äGôe çÓãdG ™£≤dG »``eôH CGóÑf É``gó©H

 .√QÉàNG …òdG ∫ÉªàM’G ≈∏Y ÉfóMCG

?RƒØJ ¿CG ä’ÉªàMG Ée ,Ö©∏dG ≈∏Y â≤aGh GPEG

ô«μØàdG áÑ©d

687 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

688 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

689 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

690 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 ?(Topology) É«LƒdƒÑ£dG Ée
  ájó«∏bE’G á°Sóæ¡dG º∏Y ó©oj

:É kë°VGh É kª∏Y (Geometry)

 É¡jód »àdG IôFGódG øY É keÉªJ å∏ãªdG ∞∏àîj å«M

 ,±ôëæªdG ¬Ñ``°T ™e ácôà``°ûªdG ¢üFÉ°üîdG øe π«∏≤dG

 ≈dEG Ö``°ùæj ¿CG øμªj äÉ«°VÉjôdG øe ´ƒf πc ¢``ù«d øμdh

 õ``«côàdG ¿ƒ``μj ’ :É``«LƒdƒÑ£dG π``eCÉàæd .Ohó``ëdG ∂``∏J

 ≈∏Y øμdh äÉ``«æëæªdG hCG ÉjGhõdG ≈``∏Y É``«LƒdƒÑ£dG »``a

 ¢``üFÉ°üîdG ∂``∏J º``∏©dG Gò``g ¢``SQój å``«M ,í£``°SC’G

.¬jƒ°ûàdG πX »a ¬dÉM ≈∏Y ≈≤Ñj Ée πμ°ûd

 Qƒ¶æe øe ájó«∏≤àdG á°Sóæ¡dG º∏Y øe π«∏≤dG Ééf

 OóY ,»LƒdƒÑ£dG ºdÉY ô¶f á¡Lh øªa ,á``«aGôZƒÑ£dG

 Aôª∏d ø``μªj å«M ;º``¡e ô«Z √É``jGhRh å``∏ãªdG ´Ó``°VCG

 tó©J ’ πãªdÉHh ,ô«¨àJ √ÉjGhR π©éd å∏ãe ¬jƒ°ûJ ádƒ¡``°ùH

 ≈àMh ™bGƒdG »``a ,á°UÉN á«ªgCG äGP ø``«ÑfÉédG ∫Gƒ``WCG

 øμdh ,á``«aGôZƒHƒW á«°UÉN å``∏ãªdG ∑Ó``àeG ΩóY ™``e

 ,å∏ãªdG søe óMGh ÖfÉL »a ∞£©æe ∫É``NOEG ∫ÓN øe

 ,™bGƒdG »ah .π«£à°ùe ≈dEG ¬∏jƒëJh πμ°ûdG ¬jƒ°ûJ øμªj

 ¬``°ùØf å``∏ãªdG tó``©j ,É``«LƒdƒÑ£dG AÉ``ª∏Y ≈``dEG áÑ``°ùædÉH

.IôFGO ≈àMh ,´Ó°VCG …RGƒàeh ,É k©Hôe

 º∏Y òNCÉjh ,í£°SC’G É«LƒdƒÑ£dG AÉª∏Y ¢````SQój

 .ôNBG ≈dEG í£°S øe ájQGôªà°S’G ¿ÉÑ°ùëdÉH É«LƒdƒÑ£dG

 π«ëà°ùªdG øe ¬fCGh ,É kLQÉNh kÓNGO å∏ãª∏d ¿CG á≤«≤Mh

 áaÉëH Qƒ````Ñ©dG ¿hO øe ôNB’G ≈````dEG óMGh ø````e ôªf ¿CG

 IhÓY ,á«aGôZƒÑ£dG ¢````üFÉ°üîdG »````g ∂∏J ;å∏ãªdG

 ∞°üàæªdG »a É kÑ≤K »````∏NGódG IQÉ«````°ùdG ÜƒÑfC’ ¿CG ≈∏Y

 á∏````°ù∏°S hCG á≤∏M âfÉc GPEG Éeh ,á«aGôZƒHƒW á«°UÉN GP

.á«aGôZƒHƒW á«°UÉN »g øjOƒ≤©e

 ø``μeCG GPEG É`` v«aGôZƒHƒW ø``«dOÉ©àe ¿Óμ``°T tó``©j

 ô``NB’Éc í``Ñ°ü«d QGôªà``°SÉH ¬``∏jó©Jh É``ªgóMCG ¬jƒ``°ûJ

 ,AGƒ``àd’G ¬``æμªj πμ``°ûdG ¿CG »``æ©j ôªà``°ùªdG π``jó©àdG)

 Ö©μªdÉa ∂dòd ;(É kWƒ¨°†e ¿ƒμj ¿CG hCG §ªdG ,AÉæëf’G

 ∫ÉëdG »g Éªc ,Év«aGôZƒHƒW ¿’OÉ©àe …hôμdG º°ùédGh

.B ájõ«∏éfE’G á¨∏dÉH ±ôëdGh 8 ºbQ »a

 »``gh É``«LƒdƒÑ£dG »``a á«``°SÉ°SCG á∏μ``°ûe ∑É``æg

 tó``©J »``àdG AÉ«``°TC’G ø``e äÉ``Äa ≈``dEG ΩÉ``°ùLC’G º«``°ù≤J

.Év«aGôZƒHƒW áÄaÉμàe

 ójó©dG »LƒdƒÑ£∏d á«``°SÉ°SC’G º«gÉØªdG πª``°ûJh

 π``NGhódG  :É``æàdƒØW  »``a  É``¡ª∏©àf  »``àdG  QÉμ``aC’G  ø``e

 ,ó≤©dG ,§HôdG ,±É°üfC’G ,QÉ``°ù«dGh ø«ª«dG ,êQGƒîdGh

 º«gÉØªdG ¢``†©H tó``©J ™``bGƒdG »``a ,´É``£≤f’Gh §``HGôàdG

 É``«LƒdƒÑ£dG AÉ``ª∏Y ≈``∏Y ≥``∏WCG å``«M á``jÉ¨∏d ¬«``°SÉ°SCG

 ¿Ééæa ø«H ¥ôØdG ¿ƒ``aô©j ’ øjòdG äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y

 â``ëÑ°UCG É``«LƒdƒÑ£dG ø``μd ,»``∏ëªdG ∂``©μdG h Iƒ``¡≤dG

 ø«©HQC’G ∫ÓNh ,áãjóëdG äÉ«°VÉjôdG »a ájhGõdG ôéM

 ä’Éée »``a Év«∏ªY πFÉ``°ùe ≈∏Y â``≤ uÑ oW á``«°VÉªdG áæ``°S

.É¡©«ªL Ωƒ∏©dG

 ,í£°SC’Gh ,áMÉ°ùªdG ™e πeÉ©àJ É«LƒdƒÑ£dG ¿C’h

 áÄ«∏e É``¡fC’h ,äÉμÑ``°ûdGh ≥``WÉæªdGh ,á``Ñ∏°üdG OGƒ``ªdGh

 á``«æZ  IOÉ``e  tó``©J  »``¡a  ,äÉ``°†bÉæàdGh  äÓ«ëà``°ùªdÉH

 RÉ¨dCÓdh ,ÜÉ``©dCÓd ,á``©àªªdGh á``Ø∏àîªdG É``¡JÉYƒ°VƒªH

 .πFÉ°ùªdG πëdh

AGƒàd’G á£≤f

 É¡©«ªL Iô``°ûY á©``°ùàdG •É≤ædG π«°UƒJ ¢üî``°T …C’ ø``μªj

 ≈∏Y Qƒ``ã©dG ∂``æμªj π``g ø``μdh ,ôªà``°ùe ,≥``∏¨e QÉ``°ùe »``a

 »a ø«ÑªdG QÉ°ùªdG ? äGAGƒàd’G º¶©e ∂∏àªj …òdG QÉ°ùªdG

 OÉéjEG ∂æμªj πg .ájhGR Iô°ûY ™Ñ``°S ¬d QÉ°ù«dG ≈dEG º``°SôdG

 ?ájhGR Iô°ûY ™Ñ°S ¬jód ôNBG QÉ°ùe

ô«μØàdG áÑ©d

691 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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á≤FÉØdG ábÉ£ÑdG

 �á∏«ëà°ùªdG ás«£dG

 øe OÉ``©HC’G »``KÓãdG πμ``«¡dG Gò``g AÉ``°ûfEG ∂``æμªj π``g

 ≥jôW øY ,iƒ``≤ªdG ¥QƒdG øe ájOÉY á∏«£à``°ùe á``©£b

?IóMGh Iôe É¡«Wh á©HÉààe äGôe çÓK ¢ü≤dG

2 É°ü©dG •É≤àdG

 §≤a É°üY πc •É≤àdG øμªj õ¨∏dG Gò````g »a

 áYƒ°Vƒe iô````NCG É°üY ∑Éæg øμJ º````d GPEG

 π````°ù∏°ùàdG ∂dòH ΩÉ«≤dG ∂æμªj πg .É¡bƒa

 ?É¡©«ªL É````°üY øjô````°û©dG §≤à∏J å````«ëH

?IOƒLƒªdG áØ∏àîªdG ∫GƒWC’G OóY Ée ,É k°†jCG

ô«μØàdG áÑ©d

694 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

693 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 1 »LƒdƒÑ£dG DƒaÉμàdG

 πc ∫ uƒ oM å``«M (a, b, c) á``ªbôªdG ∫Éμ``°TC’G

 äÓ«μ``°ûàdG øe IóMGh ≈dEG »LƒdƒÑW πμ``°T

 É``e OÉ``éjEG ∂``æμªj π``g .á``ªbôªdG á©``°ùàdG

 ?Év«LƒdƒÑW É¡dOÉ©j

ô«μØàdG áÑ©d

692 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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Ohó°ùªdG ≥jô£dG ¿ƒd

 �¿Gó∏H 210 øe áWQÉN øjƒ∏J

 ?§≤a ¿GƒdCG á©HQCG ∫Éª©à°SÉH áWQÉîdG √òg Aπe ∂æμªj πg

 .äÓμ°ûªdG »a É kÑjôb •QƒàJ ób ,≥WÉæªdG Aπe »a äCGóH GPEG

 ΩGóîà°SÉa Ohó°ùe ≥jôW »a ´ƒbƒdG ÖæéJ »g áHƒ©°üdG ¿EG

 ’ »àdG ä’ÉéªdG AÉ°ûfEG »a É¡∏¨°T ºJ »àdG ≥WÉæª∏d ¿GƒdC’G

 áÑ©∏dG Gòg π©éj Ée ƒg ,É¡H á©HQC’G ¿GƒdC’G ΩGóîà°SG øμªj

.ìôªdG øe ô«ãμdG É¡«a ø«°üî°ûd

 ¿GƒdC’G ø``e ó``MGƒH É¡∏¨``°ûjh á``≤£æe ∫hC’G Ö``YÓdG QÉ``àîj

 :á©HQC’G

 ÜÉ©dG CGóÑe Gògh ,IQhÉ``éªdG á≤£æªdG »fÉãdG ÖYÓdG ¿ƒ``∏j

 ΩGóîà°SG ø«à°ùeÓàe ø«à≤£æªd øμªj ’ å«M -ƒæ«ehódG

 RƒØj á≤£æªdG Aπe ¬æμªj …òdG ô«NB’G ÖYÓdG .¬°ùØf ¿ƒ∏dG

.óYGƒ≤dG √òg ´ÉÑJG óæY

ô«μØàdG áÑ©d

695 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(The Four-Color Theorem) á©HQC’G ¿GƒdC’G ájô¶f
 óeC’G á∏jƒW ádCÉ°ùe ∑Éæg âfÉc Öjôb âbh ≈àM

.§FGôîdG øjƒ∏J ™e πeÉ©àdG »gh É«LƒdƒÑ£dG »a

 πLQ ¿Éc ô````°ûY ™````°SÉàdG ¿ô≤dG ∞````°üàæe »````a

 (Francis Guthrie) …ôKƒZ ¢ù«°ùfGôa ≈Yój …õ«∏éfEG

 äÉ©WÉ≤ªdG øjƒ∏J ∫Ó````N øe - Gôà∏éfEG áWQÉN CÓªj

 ,¬°ùØf ¿ƒ∏dG ø«JQhÉéàe ø«à©WÉ≤e …C’ ¿ƒμj ’ å«ëH

 .áª¡ªdG ∫Éªμà°S’ ÉvjQhô°V ¿ƒμ«°S É kfƒd ºc ∫AÉ°ùJ óbh

 ôãcC’ áªFÉb â«≤H á«°VÉjQ ádCÉ````°ùe Iô«ëdG √òg â∏μ°T

 ∫GDƒ°ùdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y §````°ùH .¿ÉeõdG øe ¿ôb øe

 ¿GƒdC’G OóY Ée :GƒdAÉ°ùàa .á«eƒªY ôãcCG ¬∏©éd ô«ÑμdG

 ¿ƒμJ ¿CG øμªj áWQÉN …CG ¿EG å«ëH ,ájQhô°V ó©J »àdG

 IQhÉéàªdG ≥WÉæª∏d ¿ƒμj ’h ,á≤jô£dG √òg πãªH áfƒ∏e

 ¢````ù«dh ,Ohóëd áaÉëdG ∫ƒW ≈∏Y ¿ƒμJ ¿CG Öéj »àdG)

 í°VƒJ ¿CG π¡°ùdG øe ?¬°ùØf ¿ƒ∏dG É¡d (á£≤f »a §≤a

 »Øa ;∂dòd á«aÉc ¿GƒdCG á©HQCG øY π≤j ’ É````e ∑Éæg ¿CG

 …ôKƒZ ìô````W øe äGƒæ````°S ™°†H ó````©Hh ,Ω1879 ΩÉ````Y

 …õ«∏éfEG äÉ«°VÉjQ ºdÉY ô°ûf ,á©HQC’G ¿GƒdC’G ádCÉ````°ùe

    (Alfred Bray Kempe)»Ñª«c …GôH ójôØdCG ¬ª````°SG

 ,¿GƒdCG á````°ùªN É¡eõ∏j áWQÉN óLƒJ ’ ¬fCG ≈∏Y kÓ````«dO

 º°SÉM ¬æμdh ≥«bO CÉ£N ≈∏Y ôã oY Ω1890 ΩÉY »a øμdh

 áWQÉN óLƒJ ’ ¬fCG ™bGƒdG »a ô¡XCG å«M :¬fÉgôH »````a

.¿GƒdCG áà°S Ö∏£àJ

 Ióªd ádCÉ``°ùªdG √òg ™e äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y πeÉ©J

.É kÑjô≤J ¿ôb

 á``°ùªN ≈dEG kÓ``©a êÉàëJ á``WQÉN ó``MCG ó``éj º``d

 óLƒj ’ ¬fCG â``Ñãj ¿CG óMCG ™£à``°ùj ºd π``HÉ≤ªdÉH ,¿Gƒ``dCG

 á©HQC’G ¿Gƒ``dC’G ádCÉ``°ùe âëÑ°UCG .á``WQÉîdG √ò``g π``ãe

 πFÉ``°ùªdG §``°ùHCG ø``e Ió``MGh É``¡Ø°UƒH á©ª``°ùdG áÄ«``°S

 ô``eC’G π``©L É``ªe ,π``M ¿hO ø``e á``«≤ÑàªdG á``«°VÉjôdG

 Gòg πãe øY áHÉLEÓd ádhòÑªdG Oƒ¡édG QÉWEG »a CGƒ``°SCG

 äGP á``∏KÉªe πFÉ``°ùe ™``e π``eÉ©àdÉa ,§«``°ùÑdG ∫GDƒ``°ùdG

 π«Ñ°S ≈∏Y ;á©WÉb IQƒ°üH âs∏ oM ób G kó«≤©J ôãcCG í£°SCG

 É¡æjƒ∏J É kªFGO øμªj äÉfhódG iƒ∏M ≈∏Y áWQÉN ,∫ÉãªdG

 IQhQÉb ≈ª°ùj G kóMGh É kë£°S ¿CG Öjô¨dGh .¿GƒdCG á©Ñ``°ùH

 Aπªd ¿GƒdC’G øe ôãcCG hCG áà``°S Ö∏£àj (Klein Bottle)

.É¡©«ªL áæμªªdG ≥WÉæªdG

 ¥Ó``ªY  »``dBG  Ö``°SÉM  ≈``dEG  ô``eC’G  êÉ``àMG  ó``≤d

 äÉ``«°VÉjôdG É``ªdÉY ¬eóîà``°SG (Super Computer)

 (Wolfgang Haken and Kenneth  π``HCGh  ø``cÉg

 ádCÉ``°ùe uπM »a (Illinois) …ƒæ«dEG á©eÉL ø``e Apple)

 øe áYƒªée ≈dEG ádCÉ``°ùªdG GAõL å«M ,á©HQC’G ¿GƒdC’G

 Ö°SÉëdG Gòg áWÉ°SƒH É¡∏M øμeCÉa ,á«YôØdG πFÉ``°ùªdG

 ádCÉ``°ùªdG √ò¡d vÓM Gó``Lh Ω1976 ΩÉ``Y ∫ƒ``∏ëHh .»``dB’G

.á©HQC’G ¿GƒdC’G ájô¶æH â«ª°S »àdG
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á©HQC’G ¿GƒdC’G hP π°ù©dG ¢Uôb

 �á«LƒdƒHƒW áÑ©d 

 Ée ™bƒJ ≈``∏Y ∂``JQób ô``ÑàîJh ,ø«°üî``°ûd á``Ñ©∏dG √ò``g

 á«°SGó°ùdG ∫Éμ°TC’G ï°ùfG .Ohó°ùªdG ≥jô£dG ¿ƒ∏H ≈ª°ùj

 ƒ``ëf É``¡¡LhCG ™``°V º``K ,É``¡©£bGh á``fƒ∏ªdG ô``°ûY áà``°ùdG

 kÓμ``°T  ∫hC’G  Ö``YÓdG  QÉ``àîj  .á``dhÉ£dG  ≈``∏Y  πØ``°SC’G

 ,AÉ°†«ÑdG áMƒ∏dG ≈∏Y áMÉ``°ùe …CG ≈∏Y ¬©°†jh Év«``°SGó°S

 ºK .¬°ùØf ¿ƒ∏dG É¡d á≤£æe ™e É¡àaÉëH ∑QÉ``°ûàJ ’ å«M

 á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G QÉ«àNÉH ÜhÉ``æàdÉH ¿É``ÑYÓdG Ωƒ``≤j

 ™e OhóëdG ≈``∏Y ™≤J ’ »``àdG äÉMÉ``°ùªdG ≈``∏Y É``¡©°Vhh

 ôNBG .¬°ùØf ¿ƒ∏dG ¬d »``°SGó°S πμ``°T hCG …OhóëdG á≤£æe

 .õFÉØdG tó© oj »°SGó°ùdG πμ°ûdG ™°Vh øe øμªàj ÖY’

 §ªædG øjƒ∏J

 »a Ö`````ZôJ ∂`````fCG ¢`````VôàØæd

 ¿hO øe ø«ÑªdG §ªædG øjƒ∏J

 »a ¬`````°ùØf  ¿ƒ∏dG  ΩGóîà`````°SG

 Éªa  .ø«JQhÉéàe  ø`````«à≤£æe

 »àdG ¿GƒdC’G Oó©d ≈fOC’G óëdG

 ?É¡«dEG êÉàëJ

ô«μØàdG áÑ©d

697 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

698 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 »LƒdƒÑ£dG DƒaÉμàdG

 á``£HQC’G ø``e á``Yƒæ°üe Ö``«cGôàdG  √ò``g ¿CG  ¢``VôàaG

 tó© oj É¡æe É`` vjCG º∏©J ¿CG ∂æμªj π``g .Rô``îdGh á``«WÉ£ªdG

 ?Év«aGôZƒHƒW ÉkÄaÉμàe

ô«μØàdG áÑ©d

696 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 πØ£dG äÉaÉ°ûàcG ∫hCG s¿EG{

 ¿EÉa ,á«LƒdƒÑW »g á«°Sóæ¡dG

 ,É kã∏ãe hCG É k©Hôe ï°ùæj ¿CG ¬àdCÉ°S

.zá≤∏¨e IôFGO ∂d º°Sô«°ùa

(Jean Piagt) â«LÉ«H ø«L
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 IOó©àªdG IOÓ≤dG

 ´Ó°VC’G

 »fÉªK øe IOÓ````≤dG  √òg â©æ o°U

 ≈∏Y É````¡æe á````∏°Uh πc ,äÓ````°Uh

 √ò````gh ,º````¶àæe ™````∏°†e πμ````°T

 ≈dEG å````∏ãe øe »````g äÉ````©∏°†ªdG

 πg .´Ó````°VC’G …ô````°û nY ™````∏°†e

 §HGôJ Ö«JôJ OóëJ ¿CG ™«£à````°ùJ

?ádƒ°UƒªdG äÉ©∏°†ªdG

1 áWQÉîdG øjƒ∏J

 ΩGóîà``°SÉH §FGôîdG √òg ≈``∏Y ≥WÉæªdG Aπ``e ∂æμªj π``g

?¿GƒdC’G øe OóY πbCG

 É¡æμd ,á£≤f »a ™ªàéJ ¿CG ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG øe ≥WÉæª∏d ø``μªj

.OhóëdG »a ∑ôà°ûJ ¿CG øμªj ’

ô«μØàdG áÑ©d

700 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

699 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 (The Two-Color Theorm) ø«fƒ∏dG ájô¶f
 ¿GƒdCG á©HQCG ≈dEG áLÉM ∑Éæg ¿CG øe ºZôdG ≈``∏Y

 á≤jô£H áeƒ``°SôªdG §FGôîdG ¿EÉ``a ,ájOÉ©dG §``FGôî∏d

 ádÉM ∑Éægh ,á``∏c Oó©dG Gòg ≈dEG êÉ``àëJ ’ ób á``°UÉN

 ΩGóîà``°SÉH §FGôN º``°SQ ≈∏Y …ƒ``£æJ Ió``jôa Ió``MGh

 Iô«¨°U IOƒ``°ùe ábQh ô«``°ûJh .§≤a áª«≤à``°ùe •ƒ``£N

 Gòg πg .ø``««aÉc Éfƒμj ó``b ¿GƒdC’G ø``e ø``«æKG ¿CG ≈``dEG

?í«ë°U

 ó``¡édG ø``e π``«∏≤dG Ö``∏£àj ∂``dP ≈``∏Y π``«dódG

 ≈dEG ôNB’G ƒ``∏J G kóMGh É`` kWƒ£N ∞°VCG áWÉ``°ùÑH ;¬``ª¡Ød

 ≈∏Y ø«fƒ∏dG ø«H ∫ uó``H ,§N πc âØ°VCG Éª∏ch ,á``WQÉN

 §îdG øe óMGh ÖfÉL ≈∏Y ™≤J »àdG É¡©«ªL ≥``WÉæªdG

 ô``ÑY á``Ø∏àîe ≈``≤ÑJ »``àdG á``fƒ∏ªdG ≥``WÉæªdG .ó``jóédG

 OhóëdG ô``ÑY ∞∏àîJ É¡fCG ø``«M »a ,á``ªjó≤dG Ohó``ëdG

 äÉÑKE’G º``«ª©J øμªj .ø«fƒ∏dG ∫OÉ``ÑJ π°†ØH Ió``jóédG

 äÉ«æëæªdG ÉeEG ÉgOhóM ¿ƒμJ »àdG §FGôîdG ≈∏Y ¬°ùØf

 .á≤∏¨ªdG äGhô©dG hCG ¬∏ªcCÉH í£°ùªdG ôÑY ôªJ ájOôØdG

 ±GƒëdG øe Év«LhR G kOóY ∂∏ªJ ø«fƒ∏dG äGP §``FGôîdG

 É kë«ë°U ∂dP ¿ƒμj ¿CG Öéj .™WÉ≤J …CG óæY »≤à∏J »àdG

 ≥WÉæªdG ¿C’ ;§``≤a ø«fƒ∏H É``¡æjƒ∏J øμªj á``WQÉN …C’

 .¿ÉHhÉæàe ¿Éfƒd É¡d ¿ƒμJ ¿CG Öéj øcQ hCG ™WÉ≤J ∫ƒ``M

 …CG ø``jƒ∏J á``«fÉμeEG äÉ``ÑKEG ø``μªj ∂``dP ≈``dEG á``aÉ°VE’ÉH

 §≤a GPEGh GPEG §``≤a ø«fƒ∏H mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y á``WQÉN

 »g √ògh .±Gƒ``ëdG øe Év«LhR G kOó``Y É``¡JÉ©WÉ≤àd ¿Éc

.(The Two-Color Theorm) ø«fƒ∏dG ájô¶f

 ±ô©j ’ ¢üî°T »LƒdƒÑ£dG{
 (âfhódG) áμ©c ø«H ¥ôØdG

.zIƒ¡≤dG ¿Ééæah

(John L.Kelley) »∏«c ¿ƒL
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253 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

ïjôªdG Iôª©à°ùe

 πéæjQ OQÉ```gô«L »fÉªdC’G äÉ```«°VÉjôdG º```dÉY ìôàbG

 ΩÉY »a á```WQÉîdG √ò```g ádCÉ```°ùe (Gerhard Ringel)

 iô```ÑμdG  Iô```°ûY ió```ME’G ∫hó```dG  ¿CG  π```«îJ .Ω1950

 í£```°S ≈```∏Y É```¡d m¢```VGQCG äõ```éM ó```b ¢```VQC’G ≈```∏Y

 πμ```d  Ió```MGh  á```≤£æe ó```LƒJ  ;ÉgQÉª©à```°S’ ï```jôªdG

 ¥QGƒØdG ìƒ```°Vh ≈∏Y ®ÉØëdG »```a IóYÉ```°ùª∏dh .ádhO

 äGôª©à```°ùe §FGôN ¿ƒ∏J ¿CG ∫hódG ô°üJ ,á«```°SÉ«°ùdG

 ΩC’G ¿Gó∏ÑdG »a áeóîà```°ùªdG É¡```°ùØf ¿GƒdC’ÉH ïjôªdG

 ≥WÉæª∏d ¬°ùØf ¿ƒ∏dG ΩGóîà```°SÉH .¢VQC’G §FGôN ≈∏Y

 É¡∏c §FGôîdG Aπ```e øμªj πg ,¬```°ùØf Oó©dG É¡d »```àdG

 ¿ƒ∏dG »```a ∑ôà```°ûJ IQhÉéàe ≥```WÉæe ó```LƒJ ’ å```«ëH

?É¡LÉàëJ ±ƒ°S »àdG ¿GƒdC’G OóY Ée ?¬°ùØf

á∏NGóàªdG äÉbÉ£ÑdG

 »``a  á``°Sóμe á``Ø∏àîe ¿Gƒ``dCÉH  Ö``©d  ¥GQhCG  »``fÉªK

 ∂æμªj πg .Éæg í°Vƒe ƒg Éªc ,ø«∏NGóàe ø«£ªf

 äÉbÉ£ÑdG â©°Vh ÉeóæY ™ÑJG …òdG Ö«JôàdG áaô©e

 ≈dEG πØ``°SC’G »a 8 ábÉ£ÑdG ¿ƒμJ å«M ;É¡°†©H ¥ƒa

?ø«àeƒμdG Óμd ≈∏YC’G »a 1 ábÉ£ÑdG

óMGh ∞°U »a á©HQCG áÑ©d

 ≈``dEG π``°üj É``e á«é«JGôà``°SE’G á``Ñ©∏dG √ò``g Ö``©∏j ¿CG ø``μªj

 10  Ö``Y’  πc  ™``°†j  ¿CÉ``H  Ö``©∏dG  CGó``Ñj  .¢UÉî``°TCG  á``©HQCG

 ¢``UÉN ó``MGh ¿ƒ``∏H É``¡©«ªL á«μ«à``°SÓH hCG á``«bQh ¢``UGôbCG

 Iô``°û©dG º¡°UGôbCG ™``°Vh »a ÜhÉæàdÉH ¿ƒ``ÑYÓdG CGó``Ñj .¬``H

 É¡©«ªL ¢``UGôbC’G ™°Vh ó``©Hh ,áMƒ∏dG ô``FGhO ≈``∏Y á``fƒ∏ªdG

 øe ¢Uôb ∂``jôëJ »a QhódÉH Ö``Y’ πc CGóÑj ,á``Mƒ∏dG ≈``∏Y

 É¡H á∏°üàe IQhÉ``ée Iô``FGO ≈dEG áæ«©e Iô``FGO ø``e ¬``°UGôbCG

 OóY ¿ƒ``μj ¿CG ≈``dEG É¡H ΩÉ``b »``àdG á``∏≤ædG äOCG GPEÉ``a ,§``îH

 ¢``ùaÉæe ¢UGôbCG OóY øe ôãcCG óMGh ∞°U »a »àdG ¬°UGôbCG

 Gòg »a ¬``°ùaÉæe øe óMGh ¢Uôb á``dGREG ¬«∏©a É``góæ©a ,¬``d

 øe ø«ÑYÓdG ó``MCG ™«£à``°ùj ¿CG ≈dEG Ö©∏dG ôªà``°ùj .∞``°üdG

 ¿ƒμ«a ,óMGh ∞°U »a ¬``°UGôbCG øe ¢UGôbCG á©HQCG ∂``jôëJ

.áÑ©∏dÉH õFÉØdG ƒg

ô«μØàdG áÑ©d

703 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

701 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

702 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 254

¿ÉÑ©ãdG

 ±ó¡dGh ,QÉ°ù«dG ≈dEG ¿ÉÑ©ãdG ø«Y ™e ,ø«Ñe ƒg Éªc ¢UGôbCG á©°ùJ âÑJQ

 øe øμªe OóY πbCG »a ôNB’G ±ô£dG ≈dEG ø«©dG π≤f ƒg õ¨∏dG Gòg ø````e

 øe IóMGh »a ¢Uôb ™````°Vh πãe á∏≤ædG ó©J õ¨∏dG Gòg »a) .äÓ````≤æàdG

.(¿ÉÑ©ãdG ÖfÉL »a »àdG çÓãdG äÉMÉ°ùªdG ióMEG

ô«μØàdG áÑ©d

707 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

êô©àªdG πNGóàdG

 ;äÉ©sHôe 5×5 áμÑ°T »a á«fÉªãdG §FGô°ûdG ™°Vh ∂æμªj πg

 Évjô£b QÉªdGh ôªà``°ùªdG Oƒ°SC’G §jô``°ûdG ájDhQ ∂d ≈æ``°ùà«d

?ø«Ñe ƒg Éªc ,ìƒ∏dG ≈∏Y

? ¬dÓN øe §FGô°ûdG √òg ™°Vh Öéj …òdG π°ù∏°ùàdG Ée

πNGóàdG

 ¥ƒ``a Ió``MGh â``© p°V oh á``≤HÉ£àe á∏«£à``°ùe äGQÉ``WEG á``KÓK

 ™Ñ``°S É¡æ«H äÉ``©WÉ≤àdG ø``e èàf .ø``«Ñe ƒ``g É``ªc ,iô``NC’G

 m¢``ùªN ≈∏Y ∫ƒ``°üë∏d á∏«``°Sh OÉ``éjEG ∂``æμªj π``g .≥``WÉæe

 á``∏NGóàªdG  äÓ«£à``°ùªdG  ™``WÉ≤J  ø``e  á``≤£æe  øjô``°ûYh

?É¡°ùØf

ô«μØàdG áÑ©d

705 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

706 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

AGQRƒdG á¡LGƒe

1 . èfô£°ûdG á©bQ ≈∏Y AGQRh Iô°ûY ™°Vh ∂æμªj πg

 G kóMBGh .G kô``jRh ºLÉ¡j ¿CG ôjRh πc ™«£à``°ùj å``«ëH

?§≤a ôNBG

2 . ™«£à°ùj å«ëH G kôjRh ô``°ûY á©HQCG ™°Vh ∂æμªj πg

 øe øjôNBG ø``jôjRh §Ñ°†dÉH º``LÉ¡j ¿CG ô``jRh πc

?AGQRƒdG

3 . á``©bQ ≈``∏Y G kô``jRh ô``°ûY áà``°S ™``°Vh ∂``æμªj π``g

 áKÓK ºLÉ¡j ¿CG ôjRh πc ™«£à°ùj å«ëH èfô£°ûdG

? øjôNBG AGQRh

4 . É vjOƒªYh É k«≤aCG èfô£°ûdG »a ôjRƒdG ∑ôëàj ,º∏©∏d

 ´ƒædG Gòg ≈ª°ùjh ,AÉ°ûj ™Hôe …C’ Évjô£b kÓFÉeh

  (Fairy Chess) »dÉ«îdG èfô£°ûdG RÉ¨dC’G øe

ô«μØàdG áÑ©d

704 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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255 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

1 ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

 πØ``°SCG á«dƒW IQƒ``°üH ¢``Sƒ«Hƒe §jô``°T â``°ü°üb GPEG

 áaô©e ∂æμªj πg ,AóÑdG á£≤f ≈dEG π°üJ ≈àM õcôªdG

?§jô°û∏d çóë«°S Ée

2 ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

 ≈``dG á``«dƒW IQƒ``°üH ¢``Sƒ«Hƒe §jô``°T â``°ü°üb GPEG

 Ée áaô©e ∂``æμªj π``g ,á``aÉëdG ø``e å``∏K πc ,ø``«ã∏ãdG

?§jô°û∏d çóë«°S

ô«μØàdG áÑ©d

708 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

709 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 áWQÉîdG øjƒ∏J

 RÉ¨dC’G √ò``g øjƒ∏J »``a á``WQÉîdG ø``jƒ∏J äGQÉ``¡e Ωóîà``°SG

 ø«fƒ∏H ø«JQhÉéàe ø«à≤£æe …CG øjƒ∏J Öéj .√ÉfOCG á``«fÉªãdG

 πc øjƒ∏àd ¬``«dEG êÉàëf ¿Gƒ``dC’G øe Oó``Y πbCG É``e .ø``«Ø∏àîe

 ?á«fÉªãdG §FGôîdG øe áWQÉN

ô«μØàdG áÑ©d

710 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Möbius Strip) ¢Sƒ«Hƒe §jô°T
 π``©éJ  á``Ñjô¨dG  äÓ``°üdGh  á``Ñ«é©dG  ∫Éμ``°TC’G

 ôãcCG ƒg Ée ∑Éæg ¢``ù«dh ,ΩÉªàgÓd Iô«ãe äÉ``«°VÉjôdG

 .¢Sƒ«Hƒe §jô°T É«LƒdƒÑWh áWÉ``°ùHh áHGôZ øe áYhQ

 A.) ¢``Sƒ«Hƒe ±.CG »fÉªdC’G äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ∞``°ûàcG

 OGóYEG øμªj ¬fCG ô``°ûY ™``°SÉàdG ¿ô≤dG »a (F. Möbius

 ºZôdG ≈∏Yh .IóMGh áaÉMh ,§≤a óMGh ÖfÉL ¬d í£°S

 ¿EÉa ,¬∏«îJ π«ëà°ùªdG øe hóÑj º°ùédG Gòg πãe ¿CG øe

 É k£jô°T òN :G vóL É k£«°ùH G kôeCG ¢Sƒ«Hƒe §jô``°T áYÉæ°U

 ø«aô£dG ≥°üdCG ºK ,IóMGh ájÉ¡f s∞dh …OÉ©dG ¥QƒdG øe

 ,§jô``°ûdG πØ``°SCG ∫ƒW ≈∏Y §N º``°SôH äCGóH GPEG .É k©e

 äCGóH »àdG É¡``°ùØf á£≤ædG ≈dEG á∏eÉc IQhO ó``©H Oƒ©à``°S

 óæYh ,§jô°ûdG øe ôNB’G (ÖfÉédG) ≈∏Y øμdh -É¡æe

 Iôe ∂°ùØf óéJ iôNCG á∏eÉc IQhO ∫ÓN øe §N º°SQ

.ájGóÑdG á£≤f óæY iôNCG

 ó```Lh ø```μdh ,Ö```©∏d á```©àªe ¢```Sƒ«Hƒe §FGô```°T

 πμ```°û∏d G kó```«L É keGóîà```°SG ¿ƒ```«YÉæ°üdG ¿ƒ```°Sóæ¡ªdG
 πμ```°T ≈∏Y á∏bÉædG Qƒ«```°ùdG º sª°üoJ Ée É kÑdÉZ PEG ;É``` k°†jCG

.áYô°ùH ìƒ£°ùdG πcBÉàJ ’ ≈àM ¢Sƒ«Hƒe §FGô°T
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 256

á≤FÉØdG ábÉ£ÑdG á≤∏M

 ´ƒæ°üªdG çÉKC’G ø``e áÑjôZ á©£b º``°SôdG Gòg í°Vƒj

 É¡fEG ,iôJ É``ªc .≥«bôdG Ö``°ûîdG øe IóMGh á©£b ø``e

 ó©≤eh á≤∏ëdG π``NGO óYÉ≤ªdG ø``e ø«æKG ™``e ,á``jôFGO

 øe πμ«¡d êPƒ``ªf AÉæH ∂æμªj π``g .êQÉîdG »a ó``MGh

 ,êPƒªædG Gòg ™æ°üJ É``eóæY ?¥QƒdG øe óMGh §jô``°T

 QÉ¡XEG »a ¬eGóîà``°SG øμªj ∞«c iô``J ¿CG ∂æμªj π``g

 óMGhh êQÉîdG »``a ø«æKG …CG ,óYÉ≤ª∏d ¢``ùcÉ©e ø``jƒμJ

?πNGódG »a

ábƒ°ùYódG áÑ©d

 � óMGh ∞°U »a áKÓK ádCÉ°ùe

 ¿ƒμe QƒgõdG ø``e ™Hôe ¢VƒëH §``«ëJ ábƒ``°ùYO 21 ∂``jód

 ¿ƒμàd äÉbƒ``°ùYódG √òg ™jRƒJ øμªj πg .äÉ©Hôe 7×7 øe

 s’CGh ,óMGh …Oƒ``ªY hCG »≤aCG ∞``°U »a §≤a É``¡æe çÓ``K πc

 hCG »≤aC’G ∞``°üdG »``a É¡æe ø«àbƒ``°ùYO ø``e ô``ãcCG RhÉ``éàj

 ;¿É°üî``°T õ``¨∏dG √ò``g Ö``©∏j ¿CG ø``μªj ?ó``MGƒdG …Oƒ``ª©dG

 ,É¡°ùØf •hô°ûdÉH äÉbƒ``°ùYódG ™°Vh ¿ÉÑYÓdG ∫OÉÑàj å«M

.áÑ©∏dG »a RƒØj ábƒ°ùYO ôNBG ™°†j …òdG ÖYÓdGh

 3 »LƒdƒÑ£dG DƒaÉμàdG

 äÉ«YÉHQ áKÓK ô°ûY á©HQC’G äÉeƒ°SôdG √òg øª°†àJ

 .É`` v«LƒdƒÑW á``ÄaÉμàªdG ∫Éμ``°TC’G ø``e G kó``MGh É`` kLhRh

 √ò``g §``°Sh …OGô``Øf’G êhõ``dG ó``jóëJ ∂``æμªj π``g

?äÉ«YÉHôdG

ô«μØàdG áÑ©d

713 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

712 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

711 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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257 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

 ájóéHC’G ±hôëdG É«LƒdƒÑW

ájõ«∏éfE’G

 øμeCG GPEG É v«aGôZƒÑW ø````«ÄaÉμàe ∫Éμ````°TC’G øe ¿ÉæKG ó©j

 »a å∏ãªdÉa ;ôNB’G øjƒμàd QGôªà°SÉH Éª¡æe óMGh π«μ°ûJ

  øY ≈àM hCG ™HôªdG øY ∞∏àîj ’ ,É«LƒdƒÑ£dG AÉª∏Y ¿ƒ«Y

 .IôFGódG

 Év«aGôZƒÑW ∫OÉ©j ,√ÉfOCG áæ«ÑªdG ±ôMC’G »a ,E ±ô``ëdÉa

?É¡æe …CG áaô©e ∂æμªj π¡a .É¡æe iôNCG ±hôM ¢ùªN

(M-Pire) ájQƒWGôÑeE’G øjƒ∏J áÑ©d

 ,§FGôîdG RÉ¨dCG »a Iô¡°T ôãcC’G õ¨∏dG á©HQC’G ¿GƒdC’G ádCÉ°ùe ó©oJ

 πª```°ûJ »gh …óëàdG »a É¡∏KÉªJ iôNCG ádCÉ```°ùe ∑Éæg ø```μdh

 ¢ùØæd »ªàæJ ¿CG áWQÉîdG øe áØ∏àîe IóY ≥WÉæªd ìÉª```°ùdG

 ,¬°ùØf ∑ôà°ûªdG ¿ƒ∏dG É¡d ¿ƒμ«d (Empire) ájQƒWGôÑeE’G …CG

 É¡fEÉa ,(M) ≥WÉæªdG ø```e OóY ájQƒWGôÑeEG πμ```d ¿Éc GPEÉa

.(M-Pire) ádCÉ°ùe ádÉëdG √òg »a ≈ª°ùJ

 ádCÉ°ùe ºK (1-Pire) IóMGh á≤£æe »a ≈dhC’G ádCÉ°ùªdG CGóÑJ

 áWQÉN ≈∏Y ádCÉ°ùªdG √òg óªà©J å«M (2-Pire) ¿Éà≤£æe

 ø«àjQƒWGôÑeE’G øe ájQƒWGôÑeEG πμd ≥WÉæªdG øe ¿ÉLhR É¡«a

 ’CG á£jô°T É¡≤WÉæe ¬«a ¿ƒ∏J Iõ«ªe ¿GƒdCG ájQƒWGôÑeEG πμdh

 ,∂dP Aƒ°V ≈∏Y .¬°ùØf ¿ƒ∏dG ø«JQhÉéàe ø«à≤£æe …C’ ¿ƒμj

 É¡LÉàëf »àdG ¿Gƒ```dC’G Oó©d ≈fOC’G ó```ëdG áaô©e øμªj π```g

 (2-Pire) ø«àjQƒWGôÑeEG øe áfƒμªdGh √ÉfOCG áWQÉîdG øjƒ∏àd

?…hÉ°ùàdÉH É¡«a ≥WÉæªdG OóY ≈∏Y áª°ù≤e

√ƒLƒdG Oó©àe øjƒ∏J

 á©HQCG) ¬LhC’G »YÉHôdG :¬LhC’G IOó©àe hCG ,áª¶àæe äÉª°ùée OGƒe á°ùªN ∑Éæg

 …ô``°ûY ÉæK’G ,(√ƒLh á«fÉªK) »fÉªãdG º``°ùéªdG ,(√ƒLh áà``°S) Ö``©μªdG ,(√ƒ``Lh

 øjƒ∏J ≈∏Y ∂JóYÉ°ùªd .(É k¡Lh ¿hô``°ûY) √ƒLƒdG »fhô°û©dGh ,(É k¡Lh ô``°ûY ÉæKG)

 ≈∏Y ,Iôc ≈``∏Y á£jôN ¬``Ø°UƒH √ƒLƒdG Oó``©àe πc »``a ô``«μØàdG ∂``æμªj ,¬``Lh πc

 .áLô©àeh Ée É kYƒf ∫ÉéªdG á«æëæe É¡fCG øe ºZôdG

 ≈dEG áæ«ÑªdG á``ª¶àæªdG ¢``ùªîdG äÉª``°ùéªdG á«£¨J ºJ ,øjƒ∏àdG ≈``∏Y IóYÉ``°ùª∏dh

 áë£°ùe Ωƒ°SQ AÉ°ûfE’ ∫Éμ``°TC’G ójóëàH Éæd íª``°ùj Gògh ,•É£e íFÉØ°üH ø«ª«dG

 áaô©e ∂æμªj πg , kÓ«dO É¡Ø°UƒH Ωƒ°SôdG √òg ΩGóîà°SÉH .ádƒ¡``°ùH É¡æjƒ∏J øμªj

?á°ùªîdG áª¶àæªdG ∫Éμ°TCÓd √ƒLƒdG Aπªd áHƒ∏£ªdG ¿GƒdC’G OóY

.Év«aÉ°VEG É kÑfÉL ó©oJ º°SôdG ±GƒM êQÉN á©bGƒdG ≥WÉæªdG ¿EG ,ôcòJ

ô«μØàdG áÑ©d

715 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

714 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

716 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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1 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

 �èfô£°ûdG AGQRh á¡LGƒe

 »fÉ«ÑdG º```°SôdG ≈∏Y á```©HQC’G AGô```ªëdG ¢UGôbC’G ™```°VƒJ

 É¡æe ¿É```æKG ™```≤j ’ å```«ëH ,4×4 á```aƒØ°üe »```a …ƒ```∏©dG

 π¡a .¬```°ùØf …ô£≤dG hCG »```≤aC’G hCG …Oƒ```ª©dG §îdG ≈```∏Y

 á°ùªN »a á°ùªN áMƒd ≈∏Y ¢UGôbCG á```°ùªN ™°Vh ∂æμªj

?É¡°ùØf •hô°ûdÉH

ô«μØàdG áÑ©d

717 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

 ™°Vƒj ’ å«ëH áà``°S »a áà``°ùdG áMƒd ≈∏Y ¢UGôbCG áà``°S ™°Vh ∂æμªj πg

?É¡°ùØf ájô£≤dG hCG á«≤aC’G hCG ,ájOƒª©dG •ƒ£îdG øe …CG ≈∏Y ¿É°Uôb

 3 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

 á©Ñ°S »a á©Ñ°S øe áfƒμe áMƒd ≈∏Y ¢UGôbCG á©Ñ``°S ™°Vh ™«£à``°ùJ πg

 hCG á«≤aC’G •ƒ``£îdG ø``e …CG ≈``∏Y ¿É``°Uôb ™``°Vƒj ’ å``«ëH ,äÉ``© sHôe

 ?É¡°ùØf ájô£≤dG hCG ájOƒª©dG

4 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

 �AGQRh á«fÉªãdG õ¨d

 …CG ™``≤j ’ å``«ëH .8×8 á``Mƒd ≈``∏Y ¢``UGôbCG á``«fÉªK ™``°Vh ø``μªj π``g

?¬°ùØf …ô£≤dG hCG »≤aC’G hCG …Oƒª©dG §îdG ≈∏Y ø«°Uôb

 èfô£``°ûdG á``©bQ ≈``∏Y á``«fÉªãdG AGQRƒ``dG ™``jRƒJ õ``¨d π``ãe õ``¨∏dG Gò``g

 .áaÉc äÉgÉéJ’G ø``e ôNBG G kôjRh ôjRh …CG ºLÉ¡j ’ å``«ëH ,Qƒ¡``°ûªdG

?É kØ∏àîe vÓM ô°ûY »æKG ≈∏Y ôã©J ¿CG ∂æμªj π¡a

ô«μØàdG áÑ©d

718 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

719 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

720 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   2581000 Game ����� �����.indb   258 2/16/16   10:22 AM2/16/16   10:22 AM



259 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

Ö©μªdG ™£b

 á°ü≤H É¡∏ªY øμªj »àdG √ÉfOCG áæ«ÑªdG ∫Éμ°TC’G OóY Ée

?Ö©μªdG »a IOÉM ø«μ°S øe IóMGh

äÉ©£≤dG øe ≈fOC’G óëdG

 GPEÉa .√ÉfOCG áæ«Ñe RôN áÑM øjô°ûYh çÓK äGP IOÓb

 ≈dEG IOÓ``≤dG √ò¡d á``jOôØdG äÉ``ÑëdG π°üa »``a É``æÑZQ

 É¡∏°Uh IOÉYEG ∂``dP ó©H Éææμªj å«ëH ,Iô``«¨°U ∫Gƒ``WCG

 øjô°ûYh çÓK ≈dEG-óMGh øe øμªe ∫ƒW πc π«μ°ûàd

 ∂dP ≥«≤ëàd á``eRÓdG äÉ©£≤dG Oó``Y Éªa .Rô``N á``ÑM

?É¡æe πc OóYh (1, 2, 3, 4, ...)

ô«μØàdG áÑ©d

725 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

5 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

 �á«KÓãdG áμÑ°ûdG

 ¿ƒμj ’ å«ëH ,ôFGhódG ≈``∏Y ¢UGôbCG á©Ñ``°S ™°Vh øμªj πg

?√ÉéJG …CG »a ¬°ùØf áμÑ°ûdG §N ≈∏Y É¡æe ¿ÉæKG

1 èfô£°ûdG AGQRh ¿ƒd á¡LGƒe

 Iô«¡°ûdG AGQRƒdG ádCÉ``°ùe ∫ƒM ΩÉªàgÓd ô«ãe ±ÓàNG

 ¿GƒdCÉH AGQRh á``«fÉªK ™°Vh ø``ª°†àJ »``àdG (19 ¿ô``≤dG)

 .áØ∏àîe

 Öëj ø«Ø∏àîe ø``«fƒd ø``e AGQRƒdG Oó``Y É``e :∫GDƒ``°ùdGh

 ø``μªj ’ å``«ëH ,(6×6) √É``fOCG á``©bôdG ≈``∏Y º``¡©°Vh

 …CG s’CG Öéj …CG) ô``NB’G ¿ƒ∏dG ø``e ô``jRh …CG º``LÉ¡oj ¿CG

 É v«≤aCG ¿Éc AGƒ``°S óMGh ∞°U »a ¿ƒ∏dG »Ø∏àîe øjôjRh

 ≈dEG AGQRƒdG ¿Gƒ``dCG IOÉjR øμªj .(É`` vjô£b hCG É`` vjOƒªY hCG

 Iô``°û©dG AGQRƒdG ™jRƒJ øμªj πg øμd .ø«fƒd ø``e ô``ãcCG

?∂dP ≥ah áMƒ∏dG √òg ≈∏Y √ÉfOCG (¥QRh ôªM)

2 èfô£°ûdG AGQRh ¿ƒd á¡LGƒe

 º¡©«ªL (24) ¥QõdGh ôªëdG AGQRƒdG ™°Vh ∂æμªj πg

 …C’ øμªj ’ å«ëH ,√ÓYCG (9×9) èfô£°ûdG á©bQ ≈∏Y

?ôNBG ¿ƒd øe ôjRh …CG áªLÉ¡e ôjRh

ô«μØàdG áÑ©d

722 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

724 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

723 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

721 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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(Knots) ó≤©dG
 øY kÓ«∏b º¡Øj ¬FGòM §HQ ™«£à°ùj ¢üî°T …CG

 ≈dEG Ió``≤©dG Gƒd sƒM äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y ø``μdh ,Ió``≤©dG

 ∂ØJ r¿CG ™bƒàJ Óa ,á≤«ª©dG á«aGôZƒÑ£dG á°SGQó∏d π≤M

 ’ á≤∏M Éfƒμ«d ¿Ó°üàe É¡«aôW Óμ``a ,á«°VÉjQ Ió``≤Y

 íÑ°üàd óàªJ »àdG á«£îdG πcÉ«¡dG √òg πãe .É¡d ájÉ¡f

 ÆGôØdG »a äÉ«æëæª∏d π``«ãªJ §``°ùHCG »g OÉ©HC’G á«KÓK

 É keó≤J á«aGôZƒÑ£dG º``«gÉØªdG ôãcCG) .OÉ``©HC’G »``KÓãd

 áahô©ªdG OÉ``©HC’G IOó``©àe äÉª``°ùéªdGh í£``°SC’G »``g

 .(äÉjƒ£æªdG º°SÉH

 πg :Ió``≤©dG ájô¶f »``a ∫hC’G ∫GDƒ``°ùdG ƒ``g Gò``g

 IOÉ``e  ø``e  ø``«àYƒæ°üe  ø``«à≤∏¨e  ø«à∏``°ù∏°ùd  ø``μªj

 øe ô«¨àJ ¿CG ¥Gô``àNÓd á∏HÉb ô«Z ø``μdh ™``°Sƒà∏d á∏HÉb

 π``°SÓ°ùdG Qƒ°U øe Qƒ°U ≈dEG ôªà``°ùªdG ∫ƒëàdG ∫Ó``N

 »g ó≤©dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh ?á≤HÉ£àªdGh áªé°ùæªdG

 ìô£jh .í£``°SC’G ø``e Ö©°UCG É``¡æμd ,ó``MGh ó``© oH äGP

 ¿hO øe ∫Gõ``J ’ É``¡æe ô``«ãch ,Iô``«Ñc äÓμ``°ûe É``¡∏M

 ¿ÉgôÑdG ó``«cCÉàa ,ä’É``ëdG √ò``g §``°ùHCG ≈``àM ,á``HÉLEG

 Oôée ¢``ù«d Ió``≤©dG É``«LƒdƒÑW º``∏Y ¿EG .ábÉ``°T á``ª¡e

 ;ø«aôàëªdG äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏©d á``«¡«aôJ äÉ``eÉªàgG

 ,Ωƒ∏©dG øe IójóY ´hôa »a Iô«Ñc á«ªgCG º∏©dG ∂dò∏a

 í«°VƒJ ¬«a º``J …òdG »ÄjõédG AÉ``«MC’G º``∏Y Éª«``°S ’h

 ájƒ£e äÉæ«JhôÑdG ø``e ô«Ñc Oó``Yh DNA A…õL á``«æH

 á«°VÉjôdG áHÉLE’G ≈∏Y º∏©dG Gòg óYÉ°S å«M ;ó«≤©àdG

 á∏jƒW OÉ©HC’G á«KÓK Ió≤Y ∂a øμªj ∞«c :∫GDƒ°ùdG øY

?G vóL

π¶dG Ió≤Y

 ,∂``eÉeCG ¢``VQC’G ≈``∏Y á``Mhô£e ,π``ÑëdG ø``e á``©£b

  ´hô``a â``fÉc GPEG É``e ±ô``©J ’ á``jÉ¨∏d º``∏¶e ¿Éμ``ªdGh

 ™WÉ≤àdG •É``≤f »a É``¡àëJ hCG á``≤∏ëdG ¥ƒ``a ô``ªJ π``ÑëdG

 ÖÑ°ùàj ó≤a ,πÑëdG ™°Vh á«Ø«c ≈∏Y G kOÉªàYGh .çÓãdG

.πÑëdG »a Ió≤Y ó°T »a ¬«aôW Öë°S

 π``ÑëdG ™``°Vh á``≤jôW s¿CG É``æª∏Y GPEG ?ø``μªe Gò``g π``g

 Gòg ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG áaô©e øμªj π¡a ,áàëH á«FGƒ°ûY

?¬°†©H ¥ƒa É kaƒØ∏e ¬fƒc øe k’óH G kOƒ≤©e πÑëdG

 √É«ªdG ΩƒWôN

 ádÉM »a Gòg √É«ªdG ΩƒWôN

 øe ¬JOó``°T GPEG .ájƒ°Vƒa

 Oó``Y É``e  ,¬``«aôW Óc

 »a ¿ƒμàà°S »àdG ó≤©dG

 ?ΩƒWôîdG

ô«μØàdG áÑ©d

726 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

727 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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261 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

πëædG ¢SG sôM

 (Herbert Taylor) Qƒ``∏jÉJ äôHôg äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ≥`` s≤M

 AGQRh á¡LGƒe RÉ``¨dCG »a OƒLƒªdG á``ªLÉ¡ªdG ΩóY CGóÑe »``a

 äÉ``aƒØ°üe ≈``∏Y  (722  h  723  º``bQ  ¿Gõ``¨∏dG)  èfô£``°ûdG

 »àdG èFÉàædG ¢``SÉ°SCG ≈∏Y »æÑe õ``¨d Gògh ,á``ã∏ãeh á«``°SGó°S

 ∞°üdG »a ∑ôà``°TG GPEG ¬°†©H πëædG ºLÉ¡«``°S ;É¡«dEG π°UƒJ

 ∂dP òNCG ™e .á«°SGó°ùdG áμÑ°ûdG »a ¬°ùØf »KÓãdG Oƒª©dG hCG

 …òdG πëædG øe OóY ôÑcCG áaô©e ∂æμªj πg ,¿ÉÑ``°ùëdG »a

 ?Éæg áë°VƒªdG ™HQC’G äÉμÑ°ûdG øe πc ≈∏Y ¬©°Vh øμªj

 á°SGôëd ΩRÓdG πëædG Oó©d ≈fOC’G óëdG áaô©e ∂æμªj πg

 IóMGh á∏ëf áaÉ°VEG s¿EG å``«ëH ,™°VƒJ »àdG ™``HQC’G äÉμÑ``°ûdG

?Ωƒég ≈dEG …ODƒj ¿CG ¬fCÉ°T øe

ÖgòdG äÉ≤∏M

 øμd ,É keƒj 11 Ióªd »``ØjQ ¥óæa »a øμ``°ùdG πLQ OGQCG

 ¥óæØdG ÖMÉ°U ™e ≥ØJÉa ,É¡©aój Oƒ≤f ¬jód ¢ù«d

 øe Ωƒj πc ø``Y Ió``MGh Ö``gP á``≤∏M ¬``«£©j ¿CG

 .πμ``°ûdG Gòg »a IOƒLƒªdG ÖgòdG äÉ≤∏M

 Öéj »àdG äÉ``©£≤dG øe OóY πbCG É``ªa

 IôLC’G ™``aO ø``e ø``μªà«d É``gòØæj ¿CG

 Ωƒ«dG ≈``dEG Ωƒ``j ∫hCG ø``e »``eƒj πμ``°ûH

?ô°ûY …OÉëdG

 OÉ©HC’G á«KÓK Ió≤Y

 OóY πbCG øe áfƒμe OÉ©HC’G á«KÓK Ió≤Y πμ``°ûdG í°Vƒj

 ≥°üà∏Jh ,¬``°ùØf ºéëdG É¡d áÑ©μe äGó``Mh øe ø``μªe

 ’h ,á``∏eÉμdG É``¡gƒLh ∫Ó``N ø``e É``¡°†©ÑH äÉ``Ñ s©μªdG

 .ácƒμØe ájÉ¡f …CG óLƒJ

 øjƒμàd áeRÓdG äÉ``Ñ s©μªdG OóY OóëJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg

?πμ°ûdG Gòg

ô«μØàdG áÑ©d

728 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

730 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

729 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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ÜÓ≤f’G áÑ©d

 ∂æμªj å``«M :á∏«M á«é«JGôà``°SE’G á``Ñ©∏dG √ò``g »``a ó``Lƒj

 ≈``∏Y Ö``Y’ πc π``°üëj .¬``©£≤H Ö``©∏dGh ∂``ª°üN ó``««ëJ

 ÖfÉL ≈∏Y AÉ``bQR hCG AGô``ªM ÉeEG ¿É¡Lh É``¡d ¢``UGôbCG áà``°S

 ≈∏Y á©£b Ö∏≤æJ ÉeóæY .ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y AGOƒ°Sh óMGh

.ÖY’ …CG πÑb øe É¡∏≤f øμªj ÉgóæY ,Oƒ°SC’G É¡ÑfÉL

 áMƒ∏dG ≈``∏Y IóMGh á``©£b ¢üî``°T πc ™``°VƒH Ö``©∏dG CGó``Ñj

 øe Ió``MGh á``∏≤æH Ö``©∏dG ¿É``ÑYÓdG ÜhÉ``æàj º``K .ÜhÉ``æàdÉH

 IQhÉée IôFGO ≈dEG ¢Uô≤dG ∂jôëJ ,çÓãdG äÓ≤ædG ióMEG

 hCG ,¬d IQhÉée áZQÉa IôFGO ≈dEG ¢Uôb ¥ƒa õØ≤dG hCG ,áZQÉa

.(ôNBG ≈dEG ¿ƒd øe) ¢Uô≤dG ¬Lh Ö∏b

 øe ¢UGôbCG á©HQCÉH å∏ãe øjƒμJ ™«£à°ùj …òdG ÖYÓdG RƒØj

 ¢UGôbC’G Ö``°ùëJ ’h ,(AÉbQR hCG AGôªM) á°UÉîdG ¬°UGôbCG

 ≈∏YCG »a í``°Vƒe ƒg Éªc ,(Oƒ``°SCG á``Hƒ∏≤ªdG …CG) Ió``jÉëªdG

.πμ°ûdG

 í«JÉØªdG í«JÉØe

 •ƒHôe  É¡æe  ìÉàØe  πc  í«JÉØe  Iô°ûY  πªëJ  ájôFGO  á≤∏M

 ;∂d  ±hô©e  Ö«JôàH  áYƒ°Vƒe  í«JÉØªdGh  ,…ôFGO  ¢†Ñ≤ªH

 ∫ÉØbCG  Iô°ûY  ø«H  øe  G kóMGh  kÓØb  ìÉàØe  πc  ≥HÉ£j  å«M

 ¬«∏Yh  ;ΩÓ¶dG  »a  πª©dG  ≈dEG  É kfÉ«MCG  ô£°†J  øμd  ,áØ∏àîe

 óMCGh  .É¡àaô©ªd  kÓjƒW  Ékàbh  òNCÉj  í«JÉØªdG  ¢ù°ùëJ  ¿EÉa

 øe øμªààd  í«JÉØªdG  ¢†HÉ≤e  ¢†©H  πμ°T  ô««¨J  ƒg  ∫ƒ∏ëdG

 »àdG  í«JÉØªdG  øe  OóY  πbCG  Ée  .í«JÉØªdG  ™°VGƒe  áaô©e

 É¡àaô©e  øe  øμªààd  ájôFGódG  É¡°†HÉ≤e  πμ°T  ô««¨J  ∂«∏Y

 √ò¡d OóëªdG Ö«JôàdG Éeh ?¢†HÉ≤ªdG ¢ùªd óæY áYô°ùH É¡∏c

 ∂«∏Y  ?É¡∏μ°T  ô«¨à°S  »àdG  ¢†HÉ≤ªdG

 ô«¨àd  …ôXÉæJ   Ö«JôJ  …CG  ¿EG  ôcòàJ  ¿CG

 ΩÓ¶dG  ÖÑ°ùH  π°ûØ«°S  ∫Éμ°TC’G

.É¡μ°ùªJ √ÉéJG …CÉH ±ô©J ’ ∂fC’

ô«μØàdG áÑ©d

731 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

733 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

»≤aGƒàdG »ªbôdG πØ≤dG

 πªëj ,í``«JÉØe Iô``°ûY Ö``∏£àJ ∫É``ØbCG Iô``°ûY á``fGõîd

 §≤a áfGõîdG í``àØoJ ;É kØ∏àîe Évjõ«∏éfEG É`` kaôM É``¡æe wπc

.∫ÉØbC’G »a É¡©«ªL Iô°û©dG í«JÉØªdG πNóJ ÉeóæY

 øμdh ,áæμªªdG äÉØ«dƒàdG øe ø«jÓe 3.6 ∑Éæg óLƒj

 πNGódG ø``e ∫ÉØbCÓd §``£îe ∂``jód ,™``dÉ£dG ø``°ùëd

 .í«JÉØª∏d áÑ°SÉæªdG ∫Éμ°TC’G ô¡¶J »àdG

?í«JÉØª∏d í«ë°üdG Ö«JôàdG áaô©e ∂æμªj πg

?í«JÉØªdG Égô¡¶à°S »àdG áª∏μdG Ée

ô«μØàdG áÑ©d

732 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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263 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

¿ƒbQÉîdG èfô£°ûdG AGQRh

 AGQRƒdG ø``e áYƒªée ≈``∏Y …ƒ``àëJ á``«ªgh èfô£``°T á``©£b º``g ¿ƒ``bQÉîdG èfô£``°ûdG AGQRh

 äÉ«°VÉjôdG º``dÉY ∞``°ûàcG É keÉY ø«à``°S øe ôãcCG πÑb .É`` k©e ø``«©ªàée á``ªLÉ¡ªdG á``æ°üMC’Gh

 á©bQ ≈∏Y ø``«bQÉîdG AGQRƒ``dG øe n OóY ™``°Vh ø``μªj ’ ¬``fCG (George Polya) É``«dƒH êQƒ``L

.ôNB’G ºgóMCG ºLÉ¡j ’ å«ëH ,(n×n) É¡àMÉ°ùe èfô£°T

 ºLÉ¡j ’ å«ëH ,(10×10) á©bQ ≈∏Y º¡©°Vh øμªj πg ?ø«bQÉN AGQRh Iô°ûY øY GPÉe øμd

?ôNB’G ºgóMCG

ô«μØàdG áÑ©d

734 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

≥dõæªdG ™∏°†ªdG

 ,πμ``°ûdG  »``a  É``ªc ™``∏°†ªc á``°ùªîdG  ¢``UGôbC’G  Ö`` uJQ

 ô``Ø°UC’G ÆGô``ØdG ≈``dEG Iô``e πc ó``MGh ¢``Uôb ∂``jôëàH

 á∏bÉæe ø``μªj πg ,¬``H á``£ÑJôe Iô``FGódG ¿ƒ``μJ É``eóæY

 ø``e Oó``Y π``bCÉH »``°SGó°ùdG ™``∏°†ªdGh á``ªéædG ø``e πc

?äÓ≤ædG

™∏°†ªdG IQhO

 ,ø«Ñe ƒg Éªc äÉ©∏°†e IQƒ°U ≈∏Y á``°ùªîdG ¢UGôbC’G óYCG

 áZQÉa IQhÉée IôFGO ≈dEG Iôe πc »a G kóMGh É k°Uôb π≤fG

 ∫OÉÑJ ∂æμªj πg ,á∏°üàªdG •ƒ£îdG ∫ƒW ≈``∏Y

 øe OóY πbCG Ée ?»°SGó°ùdG πμ°ûdG ™e áªéædG

?∂dòH ΩÉ«≤∏d áeRÓdG äÉcôëdG

ô«μØàdG áÑ©d

736 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

735 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 264

á≤∏ëdG ôjôëJ

 ô«Z ¬æμd ,á``≤∏ëdG ô``jôëJ »a ô``gÉ¶dG π``LôdG Ö``Zôj

 ™°Vh hCG ¬Jôà``°S ™∏N hCG ¬``Ñ«L ø``e √ój á``MGRE’ ó©à``°ùe

 ¬``æμªj ∞``«c á``aô©e ∂``æμªj π``¡a .¬``Ñ«L »``a π``ÑëdG

?∂dòH ΩÉ«≤dG

á≤dõæªdG ¿Gƒ«ëdG á≤jóM

 .¢UÉØbCG Iô°ûY ≈∏Y Év«FGƒ°ûY äÉfGƒ«M Iô``°ûY ™jRƒJ ºJ

 óMGh ;ΩƒéëdG áØ∏àîe ÜGƒ``HCG áKÓK ¢üØb πμ``d

 »a óMGhh ¢``üØ≤dG ÖfGƒL øe Ö``fÉL πc ≈``∏Y

.ájõcôe IôFGO

 É k©e äÉfGƒ«ëdG øe ø«æKG ™°Vh ¿hO ø``e

 Iô``FGódG »``a hCG ¬``°ùØf ¢``üØ≤dG »``a

 π``g ,¬``°ùØf â``bƒdG »``a á``jõcôªdG

 äÉfGƒ«ëdG π≤æd á£N ™°Vh ∂æμªj

 áÑ``°SÉæªdG  É``¡°UÉØbCG  ≈``dEG  É``¡©«ªL

 »``a ¿Gƒ``dC’G á``≤HÉ£e ≥``jôW ø``Y)

 Éeh ?(¢``UÉØbC’G ¿Gƒ``dCG ™``e ô``FGhódG

?É¡LÉàëJ »àdG äÉcôëàdG OóY

(Steven J.Brams) õeGôH øjƒ∏J áÑ©d

 PÉà``°SCG ,É ke tó≤J ôãcCG »``gh áWQÉîdG ø``jƒ∏àd áÑ©∏dG √ò``g ´ó``àHG

 ºàjh .õ``eGôH .J øØ«à``°S ∑Qƒ``jƒ«f á``©eÉéH á«``°SÉ«°ùdG Ωƒ``∏©dG

 »a á≤£æe Aπe »a ÜhÉæàdÉH ¿Éeƒ≤j ø``«ÑY’ ≥jôW øY É``¡Ñ©d

 ≥WÉæªdG ø``e ¿ÉàæKG óLƒJ ’ å``«ëH óMGh âbh »``a á``£jôîdG

 á``°ùªN øe áYƒªée ÖY’ πμ``d .¬``°ùØf ¿ƒ∏dG É``ª¡d IQhÉ``éªdG

 øe Égô«Z π``ãe √ò``g hó``ÑJ ó``b ;É``¡æ«H É``ª«a QÉ``«àNÓd ¿Gƒ``dCG

 ≈``∏Y ¿CG »``a ø``ªμj ±Ó``àN’G ø``μd ,á``WQÉîdG ø``jƒ∏J ÜÉ``©dCG

 øe OóY π``bCÉH á``WQÉîdG ≥``WÉæe CÓ``ªj ¿CG (1) ∫hC’G Ö``YÓdG

 ¿CG (2) »``fÉãdG ÖYÓdG ≈∏Y É``ªæ«H ,Éæg áeóîà``°ùªdG ¿Gƒ``dC’G

 (5) Éæg IOQGƒdG ¿GƒdC’G øe OóY ôÑcCÉH áWQÉîdG ≥WÉæe CÓªj

 ∂æμªj πg . k’hCG ¬aóg ≥``≤ëj øe ƒg áÑ©∏dG »a õ``FÉØdG .É`` k°†jCG

?É kªFGO RƒØ«d »fÉãdG ÖYÓd IOóëe á«é«JGôà°SEG ™°Vh

ô«μØàdG áÑ©d

738 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

737 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

739 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áeƒH

ô¨æc

á«
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°S

π«a

Oôb

¢ûMƒdG QÉªM
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ó°SCG
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265 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

1 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

πbC’G »a ádCÉ°ùe

 á°ùªN …ƒàëJ á©bQ ≈∏Y ¢UGôbCG áà°S ™°Vh ∂æμªj πg

 ≈∏Y ™HÉ°S ¢Uôb ™°Vh óæY å«ëH ,äÉ©Hôe á``°ùªN »a

 §îdG hCG ,…Oƒ``ª©dG §îdG π©é«``°S IôZÉ``°T Iô``FGO …CG

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj …ô£≤dG hCG »≤aC’G

ôÑcC’G »a ádCÉ°ùe

 »a á``°ùªN á©bQ ≈∏Y ¢UGôbCG Iô``°ûY ™°Vh ∂æμªj πg

 ≈∏Y ô``°ûY …OÉëdG ¢Uô≤dG ™``°Vh óæY å``«ëH ,á``°ùªN

 §îdGhCG ,…Oƒ``ª©dG §``îdG π©é«``°S IôZÉ``°T Iô``FGO …CG

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj …ô£≤dG hCG »≤aC’G

4 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

 »a á«fÉªK á``©bQ ≈``∏Y É`` k°Uôb ô``°ûY áà``°S ™``°Vh ∂``æμªj π``g

 IôFGO …CG ≈∏Y ô°ûY ™HÉ``°ùdG ¢Uô≤dG ™°Vh óæY å«ëH ,á«fÉªK

 »°SCGôdG hCG »≤aC’G §îdG hCG ,…Oƒª©dG §îdG π©é«``°S IôZÉ°T

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj

2 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

πbC’G »a ádCÉ°ùe

 ,áà°S »a áà°S á©bQ ≈∏Y ¢UGôbCG áà``°S ™°Vh ∂æμªj πg

 IôZÉ``°T IôFGO …CG ≈∏Y ™HÉ``°S ¢Uôb ™``°Vh óæY å``«ëH

 …ô£≤dG hCG »≤aC’G §``îdG hCG ,…Oƒª©dG §îdG π©é«``°S

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj

ôÑcC’G »a ádCÉ°ùe

 áà``°S á©bQ ≈∏Y É`` k°Uôb ô``°ûY »``æKG ™``°Vh ∂``æμªj π``g

 ≈∏Y ô``°ûY ådÉãdG ¢Uô≤dG ™``°Vh óæY å«ëH ,áà``°S »``a

 §îdG hCG ,…Oƒ``ª©dG §îdG π©é«``°S IôZÉ``°T Iô``FGO …CG

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj …ô£≤dG hCG »≤aC’G

3 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

πbC’G »a ádCÉ°ùe

 »a á©Ñ``°S á©bQ ≈∏Y ¢UGôbCG á``«fÉªK ™°Vh ∂``æμªj π``g

 IôFGO …CG ≈``∏Y ™``°SÉJ ¢Uôb ™``°Vh óæY å``«ëH ,á©Ñ``°S

 hCG »≤aC’G §``îdG hCG ,…Oƒ``ª©dG §îdG π©é«``°S IôZÉ``°T

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj …ô£≤dG

ôÑcC’G »a ádCÉ°ùe

 á©Ñ``°S á©bQ ≈∏Y É k°Uôb ô``°ûY á©HQCG ™``°Vh ∂æμªj π``g

 ≈∏Y ô°ûY ¢ùeÉîdG ¢Uô≤dG ™°VhóæY å«ëH ,á©Ñ°S »a

 §îdG hCG ,…Oƒ``ª©dG §îdG π©é«``°S IôZÉ``°T Iô``FGO …CG

?¢UGôbCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëj …ô£≤dG hCG »≤aC’G

ô«μØàdG áÑ©d

740 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

743 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

741 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

742 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 266

áWQÉîdG »W
 …ó``ædƒÑdG  äÉ``«°VÉjôdG  º``dÉY  ìô``W  ¿CG  ò``æe

 ¿ô``≤dG  »``a  (Stanislaw Ulam) Ω’hCG  ±Ó``°ù«fÉà°S

 »``£d  á``Ø∏àîªdG  ¥ô``£dG  Oó``Y  É``e  ádCÉ``°ùe  øjô``°û©dG

 ∫Éée »``a ø``«ãMÉÑdG ádCÉ``°ùªdG √ò``g â``Ñ©JCG ,á``WQÉîdG

 ádCÉ``°ùªdG √òg ¿EG ™bGƒdG »a .áãjóëdG ≥``«aGƒàdG á``jô¶f

 á≤«≤M øe áHƒ©°üdG CÉ°ûæJh ,πM ¿hO øe ∫GõJ ’ áeÉ©dG

 ¥QƒdG øe á∏«£à°ùe á©£b …CG hCG áWQÉN §°ùHCG ≈àM ¬fCG

 ∑Éæg .É¡«W ºàj »àdG á``æμªªdG ¥ô£dG øe ójó©dG É``¡d

 ;Ωó≤àa ∑ƒμ``°T …CG ∂``jód øμj º``d GPEG ¬``fCG Qƒ``KCÉe ∫ƒ``b

 á≤jô£dG »``g áWQÉN »£d á``≤jôW π¡``°SCG ¿EÉa ,¬``«∏Yh

.áØ∏àîªdG

äÉ©sHôe áKÓK …P §jô°T »W

 »bQh §jô``°T »£d óéJ ¿CG ∂æμªj áØ∏àîe á≤jôW º``c

 ?äÉ©sHôe áKÓK …P

 ,äÉ©HôªdG ø«H •ƒ£îdG ≈∏Y äÉ«£dG ô°üà≤J ¿CG Öéj

 πc É¡«a ¿ƒ``μj áeƒc á«FÉ¡ædG á``é«àædG ¿ƒ``μJ ¿CG Ö``éjh

 ¿ƒ∏dG É``¡d äÉ``©HôªdG.ôNB’G â``ëJ á``bóH G kõ``«ªe ™``Hôe

 ∑ôàj ÖfÉL …CG º¡j ’ ∂dòd ;ø«ÑfÉédG Óc ≈∏Y ¬°ùØf

.»FÉ¡ædG πμ°ûdG »a ≈∏YC’G ≈dEG

äÉ©sHôe á©HQCG …P ™Hôe »W

 ™Hôe »``£d ó``éJ ¿CG ∂``æμªj á``Ø∏àîe á``≤jôW º``c

 ?äÉ©sHôe á©HQCG …P »bQh

 ø``«H •ƒ``£îdG ≈``∏Y äÉ``«£dG ô``°üà≤J ¿CG Ö``éj

 áeƒc ¿ƒμj ¿CG Ö``éj »FÉ¡ædG è``àæªdGh ,äÉ``©HôªdG

 äÉ©HôªdG.ôNB’G â``ëJ ábóH G kõ``«ªe ™Hôe πc ™``e

 º¡j ’ ∂dòd ;ø``«ÑfÉédG Óc ≈∏Y ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG É``¡d

.»FÉ¡ædG πμ°ûdG »a ≈∏YC’G ≈dEG ∑ôàj ÖfÉL …CG

äÉ©sHôe á©HQCG …P §jô°T »W

 …P »bQh §jô``°T »£d óéJ ¿CG ∂æμªj áØ∏àîe á``≤jôW º``c

 ?äÉ©sHôe á©HQCG

 ,äÉ©HôªdG ø``«H •ƒ``£îdG ≈``∏Y äÉ``«£dG ô``°üà≤J ¿CG Ö``éj

 ™Hôe πc É¡«a ¿ƒμj áeƒc á``«FÉ¡ædG áé«àædG ¿ƒμJ ¿CG Ö``éjh

 Óc ≈∏Y ¬°ùØf ¿ƒ∏dG É¡d äÉ©HôªdG.ôNB’G âëJ ábóH G kõ«ªe

 πμ°ûdG »a ≈∏YC’G ≈dEG ∑ôàj ÖfÉL …CG º¡j ’ ∂dòd ;ø«ÑfÉédG

.»FÉ¡ædG

áØ«ë°üdG »W

 ,á``Ø«ë°üd …OÉ``©dG ¥Qƒ``dG ø``e á``bQh ò``N

 ¢``ù«dCG ,π¡``°S Gòg ,∞``°üædG ≈``dEG É``gƒWGh

 »W ∂æμªj ¬``fCG ó≤à©J πg ?∂``dòc

 É¡``°ùØf ≈∏Y áØ«ë°üdG √òg á``bQh

?ôãcCG äGôe ô°ûY

ô«μØàdG áÑ©d

744 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

745 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

747 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

746 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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267 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

 äÉª∏μdG π°SÓ°S ¬Ñ©d

 ø````e á````Yƒªée º````°SôdG Gò````g í````°Vƒj

 §HGhôH á````∏°üàe ájõ«∏éfE’G ±hô````ëdG

 áMƒ∏dG ¥ƒ````a Égô««¨Jh É¡μjôëJ ø````μªj

 »g Ió«MƒdG áàHÉãdG  á£≤ædG .AGô°†îdG

 »bÉH ∂jôëJ øμªj É````ªæ«H ,(Y) ±ôM

 •É≤ædG √ò````g ∫ƒM ÉgôjhóJh §````HGhôdG

 .áàHÉãdG

 áMƒd ≈∏Y ±hôëdG IGPÉëe ºàj ÉeóæY

 ,äÉfÉN  ¢````ùªN  ≈````dEG  áª````°ù≤ªdGáÑ©∏dG

 πg .áª¡e ádÉ°SQ ±hôëdG √òg ¿ uƒμoà°S

?É¡àaô©e ∂æμªj

4 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

 äÉ``aƒØ°üe  º``°SÉH  á``ahô©ªdG  πFÉ``°ùªdG  á``Äa  Ö``∏£àJ

 ≈∏Y ¢UGôbCG ™``°Vh á``«Ø«c á``aô©e á``Ø∏àîªdG áaÉ``°ùªdG

 ø«°Uôb πc ø``«H áaÉ``°ùªdG ¿ƒμJ å«ëH ,á``©Hôe áμÑ``°T

 ¿Éc  GPEG  á∏¡``°S  ádCÉ``°ùªdG  í``Ñ°üJ  .Iõ``«ªeh  á``Ø∏àîe

 ¢UGôbCG á``KÓãa ;º«≤à``°ùe §``N ≈``∏Y ¢``UGôbC’G ™``°Vh

 §N »a (0),(1) ,(3) •É``≤ædG ≈``∏Y É``¡©jRƒJ ø``μªj

 ¢UGôbC’G √ò``g ø«H áaÉ``°ùªdG ¿CG »æ©j Gò``gh ,º«≤à``°ùe

 ¿EÉa ø``jó©oH á``dÉM »a ø``μd ,Iõ``«ªeh á``Ø∏àîe á``KÓãdG

.G kô«ãc ó≤©àJ ádCÉ°ùªdG

 øe ¢Uôb πc ¿CG ¢``VôàaG ,RÉ¨dC’G √ò``g πM π``LCG ø``eh

 »g á``°ù«≤ªdG áaÉ``°ùªdGh IôFGO õcôe π``ãªj ø``«°Uô≤dG

 πg .øjõcôªdG ø``«H º«≤à``°ùe §N ∫ƒW ≈∏Y áaÉ``°ùªdG

 áaƒØ°üe ≈∏Y ¢UGôbCG á©HQCG ™°Vh á«Ø«c áaô©e ∂æμªj

 ø«°Uôb πc ø«H áaÉ``°ùªdG ¿ƒμJ å«ëH ,á©HQCG »a á©HQCG

?Iõ«ªeh áØ∏àîe

5 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

 ≈∏Y ¢``UGôbCG á``°ùªN ™°VƒH ¬dCÉ``°ùªdG Gò``g π``M ∂``æμªj π``g

 ¿ƒμJ å«ëH ,äÉ``fÉN ¢``ùªN × ¢``ùªN ≈dEG áª``°ù≤ªdG ¬``Mƒ∏dG

?Iõ«ªeh áØ∏àîe ø«°Uôb …CG ø«H áaÉ°ùªdG

ô«μØàdG áÑ©d

748 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

749 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

750 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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6 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

 ≈∏Y ¢UGôbCG áà``°S ™°VƒH ádCÉ``°ùªdG √òg πM ∂æμªj πg

 ¿ƒμJ å«ëH ,äÉfÉN â°S × â°S ≈dEG áª``°ù≤ªdG ¬Mƒ∏dG

?Iõ«ªeh áØ∏àîe ø«°Uôb πc ø«H ¬aÉ°ùªdG

7 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

 áª``°ù≤ªdG ¬Mƒ∏dG ≈``∏Y ádCÉ``°ùªdG √òg π``M ∂æμªj π``g

 πc ø«H ¬aÉ°ùªdG ¿ƒμJ å«ëH ,äÉfÉN ™Ñ°S × ™Ñ``°S ≈dEG

?Iõ«ªeh áØ∏àîe ø«°Uôb

¥ô£dG ¥ôàØe ¬Ñ©d

 ¢UGôbCG hCG äÓªY ™Ñ°S ™°Vh ƒg õ¨∏dG Gòg øe ±ó¡dG

 á«fÉªãdG äGP á``ªéædÉH á°UÉîdG á«fÉªãdG •É``≤ædG ≈``∏Y

 IóMGh áZQÉØdG ô``FGhódG »``a äÓª©dG ™``°VƒJ .´Ó``°VCG

 ≈∏Y É¡©°Vh sºK ¬``∏ªY πc π≤f Öéj øμdh ,iô``NC’G ƒ``∏J

 ø«à∏°üàªdG ø``«àæK’G ø«à£≤ædG ø``e IóMGh ≈``dEG Qƒ``ØdG

 Óa Iôe á``∏ª©dG âc uô oM GPEG .Iô``FGódÉH º«≤à``°ùe §``îH

 õ¨∏dG ¿CG ø``e ºZôdG ≈∏Y .iôNCG Iô``e É¡μjôëJ ø``μªj

 ¬∏M øe ∂æμªJ ¬£«``°ùH á«é«JGôà``°SEG ∑Éæg øμd ó≤©e

?ÉgóéJ ¿CG ∂æμªj πg .Iôe πc »a

ø«Ø∏àîªdG ø«fƒ∏dG GhP ¿ÉÑ©μªdG

 øjƒ∏J É¡«a Éææμªj »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£dG OóY Ée

 ?§≤a ø«fƒ∏H Ö©μªdG Gòg

ó«°ü∏d ¥ô£dG ô°übCG

 Iô«¨°üdG ø``ªdG Iô``°ûM ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ábƒ``°ùYódG ó``jôJ

 ô°übCG ƒg ºs∏©ªdG ≥``jô£dG π¡a ,øμªe âbh ´ô``°SCG »a

?áæμªªdG ¥ô£dG

ô«μØàdG áÑ©d

751 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

752 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

753 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

754 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

755 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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á£HGôàªdG äÉ≤∏ëdG

 π°SÓ°ùdG øe á∏jƒW IóMGh á∏°ù∏°S πªY OGóM øe Ö∏ oW

 ∂dòH ΩÉ«≤∏d á≤jôW OÉ``éjEG ∂æμªj πg .√ÉfOCG ¢``ùªîdG

?§≤a ΩÉëd •É≤f çÓK ΩGóîà°SÉH

IõaÉ≤dG ¢UGôbC’G

 ∫OÉÑJ ∫ÓN øe §ªædG ¢``ùμY ƒg øjõ¨∏dG øjòg øe ±ó¡dG

.¢UGôbC’G »àYƒªée

:óYGƒb ¢ùªN IÉYGôe Öéj ,∂dòH ΩÉ«≤∏dh

1 ..IóMGƒdG IôªdG »a §≤a óMGh ¢Uôb π≤æoj

2 ..áZQÉa IQhÉée áMÉ°ùe ≈dEG ¢Uô≤dG π≤f øμªj

3 . ôjÉ¨ªdG ¿ƒ∏dG øe ôNBG ¢Uôb ¥ƒa ¢Uô≤dG õØ≤j ¿CG øμªj

.Iô°TÉÑe ¬d á«dÉàdG áMÉ°ùªdG ≈dEG

4 ..¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe ôNBG ¢Uôb ¥ƒa õØ≤dG ¢Uô≤∏d Rƒéj ’

5 ..∞∏îdG ≈dEG ´ƒLôdG äÉcôëH íª°ùj ’

 ’) áªbôe áMÉ``°ùe ≈dEG ∫É≤àf’G ácôM πc ≈∏Y Ö``éj ,É`` k°†jCG

 ¿CG ácôM …C’ Rƒ``éj ’h ,(!±Gô``WC’G ¥ƒ``a ø``e õ``Ø≤dG Rƒ``éj

.(™aGóàdG Rƒéj ’ …CG) á«∏ª©dG AÉæKCG »a ôNBG É k°Uôb ≥«©J

 øjô``°ûYh á©HQCGh ô``°ûY á``°ùªN »a øjõ¨∏dG π``M ∂æμªj π``g

?»dGƒàdG ≈∏Y ,á∏≤f

 äóLh GPEÉa .¢UGôbC’G πØ``°SCG ΩÉbQC’G ≈dEG ô¶fG ,IóYÉ``°ùª∏d

 ø``jòg §``≤a ¢``ù«d sπ``ëJ ¿CG É``gó©H ∂``æμªj ,π``ëdG ìÉ``àØe

.ô«ãμH ∂dP øe G kó«≤©J ôãcCG iôNCG G kRÉ¨dCG øμdh ,øjõ¨∏dG

ô°ùédG QƒÑY

 ≈æª«dG áØ°†dG ≈dEG É¡∏c AÉbQõdG äGQÉ«°ùdG π≤f »g ∂àª¡e

 á``Ø°†dG ≈``dEG É``¡∏c AGô``ªëdG äGQÉ«``°ùdG π``≤fh ,ô``¡ædG ø``e

 ,Iôe πc »a §≤a IóMGh IQÉ«``°S π≤æH ∂d íª``°ùj .iô``°ù«dG

 tó©J ,áaÉ``°ùªdG ø``Y ô``¶ædG ±ô``°üH ,Iôªà``°ùe á``côM πch

 »a äGQÉ«``°ùdG π≤f á«Ø«c áaô©e ∂æμªj πg .IóMGh Iƒ``£N

?äÉcôëàdG øe øμªe OóY πbCG

ô«μØàdG áÑ©d

756 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

758 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

757 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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1 Ö©μªdG »W

 ø``«H äÉ``jƒ£dG ∫ƒ``W ≈``∏Y √É``fOCG §``ªædG »``W ø``μªj

 áaô©e ∂æμªj πg .Ö``©μe ¥hóæ°U π«μ``°ûàd äÉ©HôªdG

 É``eóæY á``°ùcÉ©àªdG √ƒ``LƒdG ≈``∏Y ¿ƒμ«``°S ¿Gƒ``dC’G …CG

?Ö©μªdG Gòg iƒ£oj

 á©Ñ°S »a óMGh

 ≈``£©ªdG §``ªædG ø``e ¬``æjƒμJ ø``μªj ’ äÉ``Ñ s©μªdG …CG

 ?Év«FõL ¿ƒ∏ªdGh

ô«μØàdG áÑ©d

761 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

762 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1 áaôëªdG IQƒ°üdG õ¨d

 IQƒ°üdG √ò```g ´ƒ```°Vƒe áaô©e ∂```æμªj π```g

 ?É¡«dEG ô```¶ædG ∫ÓN øe §≤a ágƒ```°ûªdG

 º```°SQ ó```YCÉa ,∂```dP ™£à```°ùJ º```d GPEGh

 áZQÉØdG áμÑ°ûdG ΩGóîà```°SÉH IQƒ°üdG

 πëdG øe ≥≤ëàdG ∂æμªj .πØ°SC’G »a

 IBGôe ™```°Vh ≥jôW ø```Y ∂H ¢```UÉîdG

 ,AGôªëdG Iô```FGódG ≈```∏Y á«fGƒ£```°SCG

 »a ágƒ°ûªdG ô«Z IQƒ°üdG iôà°S ∂fC’

.IBGôªdG

1 òaGƒædG ¢üb

 ájhGR ™£bGh ,¥Qƒ``dG øe á©Hôe á©£b pƒ``WG

 .Éæg º°SôdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ,G kó«©H ¬æe

 »àdG á©HQC’G ∫Éμ°TC’G …CG áaô©e ∂æμªj πg

 ™HôªdG ∂``ØJ ÉeóæY ÉgGôà``°S ø``«ª«dG ≈``∏Y

?…ƒ£ªdG

ô«μØàdG áÑ©d

759 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

760 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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Ö©μe ≈dEG Ö©μe

1 . ¥ô£dG ióMEÉH ádhÉW ≈∏Y Ö©μe ™°Vh ¿ÉμeE’ÉH ¿Éc GPEG

 áØ∏àîªdG ¥ô£dG Oó``Y Éªa ,áØ∏àîªdG øjô``°û©dGh ™HQC’G

 ≈``∏Y Ö``æL ≈``dEG É`` kÑæL ø``«Ñ©μe ™``°Vh É``¡H ø``μªj »``àdG

?ôNB’G ÉªgóMCG ¿É¡Lh ¢ùeÓj å«ëH ádhÉ£dG

2 . Oó©dG Éªa ,ÖfÉédG ≈``dEG É kÑæL äÉÑ s©μe áKÓK ™``°Vh ó``æY

 ôjhóJ É¡dÓN øe øμªj »àdG áØ∏àîªdG ¥ô£∏d »dÉªLE’G

?É¡°ùØf á«ÑfÉédG äÉÑ«JôàdG ≈∏Y ®ÉØëdG ™e äÉÑ s©μªdG

3 . Ö©μe πª©d á©HQCG ¥ƒa á©HQCG äÉÑ s©μe á«fÉªK ™°Vh øμªj

 ®ÉØëdG ™e πμ°T …CÉH äÉÑ s©μªdG ôjhóJ øμeCG GPEÉa .ôÑcCG

 »dÉªLE’G Oó©dG Éªa ,ôÑcC’G Ö©μªdG πNGO É¡©bGƒe ≈∏Y

?ájOôØdG äÉÑ s©μªdG ôjhóJ É¡dÓN øe øμªj »àdG ¥ô£∏d

ô«μØàdG áÑ©d

763 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Distortions and Impossibilities) ä’Éëà°S’Gh äÉØjôëàdG
 ¿ƒ``°ùÑeƒJ  »``°SQGO  ô``°ûf  ,Ω1917  ΩÉ``Y  »``a

 ƒ``ªædG ø``Y ±hô``©ªdG ¬``∏ªY (D’Arcy Thompson)

 ∞∏àîJ »àdG äÉfGƒ«ëdG ´GƒfCG ¬«a í°Vh …òdG π«μ°ûàdGh

 ¿EG …CG ;…ô``gÉ¶dG πμ``°ûdG ∫ÓN øe §≤a É``¡°†©H ø``Y

 AGõLCG ø``μdh ,…ó``°ùédG πμ``«¡dG âª``°SÉ≤J äÉ``fGƒ«ëdG

 É¡H Dƒ``ÑæàdG ø``μªj á``≤jô£H â``°ü∏≤J hCG äOó``ªJ á``æ«©e

 ≈àM ,G vóL ∫ƒ°†Ø∏d G kô«ãe G kô``eCG Gòg ¿Éc óbh ,É`` v«°VÉjQ

 ø``μªj »``àdG ä’É``ëdG ø``e ó``jó©dG ∑É``æg ¿CG ∞``°ûàcG

 ≈``∏Y πμ``°ûdG »``a É`` k≤«Kh É k¡HÉ``°ûJ Ó``ªëj ¿CG ø``«bƒ∏îªd

.Éª¡HQÉ≤J ΩóY øe ºZôdG

 äÉ«°VÉjôdG »a äGô«¨àdG OhóM ≈∏Y Qƒã©dG øμªj

 πμ``°T ô««¨J á``≤jôW ,É``«LƒdƒHƒ£dG º``∏Y »``Øa ;∂``dòc

 :Év«°VÉjQ äÉ``ØjôëàdG √òg ∞°Uh øμªjh .¬``ØjôëJ »``g

 áμÑ``°ûdG »a ô«¨J …CG ¿EÉa ,πμ``°T äGP áμÑ``°T âfÉc GPEÉa

 ¬æμªj áμÑ``°ûdG ≥``£æe ø``μd ,G kó``jóL kÓμ``°T A≈``°ûæ«°S

 π°üJ ±ƒ``°Sh ôãcCG ™aOG .¿B’G ≈àM §≤a πμ``°ûdG ô««¨J

.π«ëà°ùe πμ°T ≈dEG

 »g πμ°T ô««¨àd á≤jôW π¡°SCG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 πμ°ûdG êÉàfEG IOÉYEG ºK ,π°UC’G ≈∏Y äÉ©sHôe áμÑ°T º°SQ

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øμªj ¬fEÉa ,áØ∏àîe ΩƒéëH áμÑ``°T ≈∏Y

 º``°SQ IOÉYEG ≥``jôW ø``Y ΩÉ``ªàgÓd IQÉ``KEG ô``ãcCG è``FÉàf

 óª©àªdG ∞jôëàdG ≈∏Y ôã oY .áaôëe áμÑ°T ≈∏Y πμ°ûdG

.åjóëdG øØdG Qƒ°U ≈dEG ±ƒ¡μdG äÉMƒd øe Qƒ°U »a

 (Albrecht QQhO â°TôÑdCG »fÉªdC’G ¿ÉæØdG ∞°Uh

 á«``°Sóæg Ö«dÉ``°SCG ô``°ûY ¢``SOÉ°ùdG ¿ô≤dG »a Dürer)

 ô««¨J ≥``jôW øY ¿É``°ùfE’G πμ``°T Ö``°ùf ô««¨àd á``Ø∏àîe

.¬jód ΩÉ¶ædG QhÉëe

 êÉàfEG »``a ô«KCÉJ ¬``d ¿Éc Oó``ëªdG Üƒ∏``°SC’G Gò``g

.É¡a tô©J øμªj äGô«JÉμjQÉc É¡æμd ,IôNÉ°S Ωƒ°SQ
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(Anamorphic Distortions) ájô°üÑdG IQƒ°üdG äÉØjôëJ
 äÉ©bƒJ …ô``°ûÑdG …ô°üÑdG ΩÉ¶ædG ¬LGƒj ÉeóæY

 ó``LƒJ »``àdG á``°ùcÉ©dG É``jGôªdG ∂``∏J π``ãe ,á``jOÉY ô``«Z

 »a áHƒ©°U ¿É``«MC’G ¢†©H »``a ¬LGƒ«``°S ,»gÓªdG »``a

 É¡æμdh á£«°ùH á≤jôW ∑Éæg .»∏°UC’G πμ°ûdG ´ÉLôà°SG

 á©£b »a ∞jôëàdG øe ≈æ©ªdG Gò``g øY ô«Ñ©à∏d á``©FGQ

 ≈ª``°ùj Ée ∫Ó``N ø``e …OÉ``«àY’G ø``Ø∏d OÉ``©HC’G á``«FÉæK

 É¡«dEG ô``¶æj ÉeóæY .á``aôëe á``jô°üH IQƒ``°U •É≤``°SEÉH

 ™≤j ÖbGôªdG ô``°üH §N ¿ƒc ™e - …OÉY Qƒ``¶æe ø``e

 áaôëe á«æØdG á©£≤dG ô``¡¶J - IQƒ°üdG ≈∏Y É`` vjOƒªY

 π«μ°ûJ øμªj øμdh ,√ sƒ°ûe ¢``ûMh É¡fCÉch hóÑJh ,Évjô°üH

 ≈dEG ô``¶ædG ≥jôW ø``Y ;ó``jóL ø``e á``«∏°UC’G IQƒ``°üdG

 »a É¡``°SÉμ©fG ≈dEG ô``¶ædG hCG π``FÉe ƒ``ëf ≈``∏Y IQƒ``°üdG

 ¢ûgóæj Ée IOÉYh ,πμ°ûdG á«Whôîe hCG á«fGƒ£°SCG IBGôe

 ájô°üÑdG Qƒ°üdG øa πÑb øe Gƒ¡LGƒj ºd øjòdG ∂``ÄdhCG

 ô«Z É¡∏μ``°ûH áaôëªdG IQƒ°üdG º¡àjDhQ ó``æY á``aôëªdG

.±ôëªdG

 »``a á``∏FÉe á``aôëe á``jô°üH IQƒ``°U ∫hCG äô``¡X

 (Leonardo »``°ûæ«a GO hOQÉfƒ«∏H á°UÉîdG äGô``còªdG

 áaôëªdG ájô°üÑdG Qƒ°üdG äô¡à``°TG øμdh ,da Vinci)

 ¢``SÉædG óLh ø«ëdG ∂dP ò``æeh ,áæ``°S 300 áHGôb ò``æe

 √òg πãe AÉ``°ûfEG …Qhô°†dG ø``e ¬fCG ¿É``«MC’G ¢†©H »``a

 ,Gôà∏éfEG »``a ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y ;º``¡àjÉªëd Qƒ``°üdG

 QÉ°üfCG ¿Éc ,»fÉãdG êQƒLh ∫hC’G êQƒ``L …ó¡Y ∫Ó``Nh

 OQGhOEG õdQÉ``°ûJ ¢``Tô©dG øY »ØæªdGh Qƒ¶ëªdG º«YõdG

 É``e GPEG á``fÉ«îdG á``ª¡àH øé``°ùdG ¿ƒ``¡LGƒj ,äQGƒ«à``°S

 ≈∏Y ∂∏ªdG ,¬fhójDƒj …ò``dG ∂∏ª∏d IQƒ°U º¡©e äó``Lh

 ájô°üÑdG ¬``JQƒ°U ¿ƒ∏ªëj Gƒ``fÉc ∂dP øe k’ó``H ,AÉ``ªdG

.ágƒ°ûªdG

 Qƒ°üdG øØd »°SÉ°SC’G CGóÑªdG ¿ƒãMÉÑdG ∞°ûμà°SG

 ø``«fhÉ©àªdG ¢``†©H ø``e Gƒ``Ñ∏Wh .á``aôëªdG á``jô°üÑdG

 äÉahôëe è``àæJ É`` k°ü«°üN á``ªª°üe äGQÉ``¶f AGó``JQG

.º¡dƒM øe ºdÉ©dG Iójó°T á«aGôZƒÑW

 πãe ,AÉ«``°TC’G ≈dEG º¡àjDhQ ô``«¨J ≈dEG ∂``dP iOCÉ``a

 .≈∏YC’G ≈``dEG ¢VQC’G Ö``∏b hCG QÉ``°ù«dG ≈dEG ø``«ª«dG ô``«¨J

 √òg ™e ∞«μàdG GƒYÉ£à``°SG A’Dƒg ¿CG ICÉ``LÉØªdG â``fÉch

 Gƒ``LÉàMG º``¡fCG ≈``dEG á``aÉ°VE’ÉH ,Ió``e ó``©H äGô``«¨àªdG

 ó``©H »``©«Ñ£dG ™``°VƒdG ≈``dEG IOƒ``©∏d â``bƒdG ¢``†©H ≈``dEG

 ≈dEG ÜQÉ``éàdG √òg πãe ô«``°ûJh .º``¡æe äGQÉ``¶ædG ´õ``f

 äGô«¨àªdGh ¢``üFÉ°üîdÉH º``à¡j …ô``°üÑdG É``æeÉ¶f ¿CG

.ájó«∏bE’G øe ôãcCG á«LƒdƒÑ£dG

2 áaôëªdG IQƒ°üdG õ¨d

 √ò``g  á«°üî``°T  á``aô©e  ∂``æμªj  π``g

 ô¶ædG ∫Ó``N ø``e á``aôëªdG IQƒ``°üdG

 º``°SQÉa ,∂dP ™£à``°ùJ ºd GPEGh ?É``¡«dEG

 áZQÉØdG áμÑ``°ûdG ΩGóîà``°SÉH IQƒ``°üdG

.ø«ª«dG ≈dEG

ô«μØàdG áÑ©d

764 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   2721000 Game ����� �����.indb   272 2/16/16   10:22 AM2/16/16   10:22 AM



273 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

3 áaôëªdG IQƒ°üdG õ¨d

 OôéªH áaôëªdG IQƒ``°üdG ÖMÉ°U ≈dEG ±ô©àdG ∂æμªj π``g

 IQƒ°üdG º``°SQ óYCÉa ,∂``dP ™£à``°ùJ ºd GPEGh ?É``¡«dEG ô``¶ædG

.ø«ª«dG ≈dEG áZQÉØdG áμÑ°ûdG ≈∏Y

 á«fGƒ£``°SCG IBGôe ™°Vh ∫ÓN øe ∂àHÉLEG øe ócCÉàdG ∂æμªj

 ≥jôW øY IBGôªdG √òg πªY øμªj) .AGô``ªëdG IôFGódG ≈``∏Y

 ô¡¶à``°S å«M .(Iô«¨°U á``HƒÑfCG ∫ƒ``M á«fó©e á``bÉbQ ™``°Vh

.IBGôªdG »a áª«∏°S IQƒ°üdG

»fÉªãdG »YÉHôdG Ωô¡dG

 á©HQCGh ¬``LhCG á``«fÉªK øe √É``fOCG ô``gÉ¶dG Ωô``¡dG ¿ƒ``μàj

 GPEÉa .¬``∏ªcCÉH ºéëdG CÓ``ªàd É``¡°†©H ™e â``©ªL ¬``LhCG

 çÓK ÉgOóY ±GƒëH É kª¶àæe Év«YÉHQ ¬``°ùØf Ωô¡dG ¿Éc

 Oó``Y É``ªa ,ìƒ£``°ùdG »``YÉHQ AÉ``æH ±Gƒ``M Qó``b äGô``e

?Ωô¡dG Gòg øjƒμàd áeRÓdG ìƒ£°ùdG äÉ«YÉHQ

äÉØjôëàdG

;∂à¶MÓe Iƒb ΩÉªàgÓd Iô«ãªdG IQƒ°üdG √òg ôÑàîà°S

?IQƒ°üdG »a »ØîªdG πμ°ûdG ø«ªîJ ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

766 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

767 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

765 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 274

á≤dõæªdG á«fÉªãdG ìGƒdC’G áÑ©d

 .áªbôªdG ìGƒ``dC’G øe áYƒªée …ƒ``∏©dG πμ``°ûdG í``°Vƒj

 É¡μjôëJ ∫Ó``N øe ìGƒdC’G Ö``«JôJ IOÉYEG ∂``æμªj π``g

 º``¶æªdG πμ``°ûdG ¿ƒ``μJ ≈``àM á``MƒàØªdG ø``cÉeC’G ô``ÑY

 øe OóY π``bCG Éªa ,∂dP »``a âëéf GPEGh ?¬``æe πØ``°SCG

?∂dòH ΩÉ«≤∏d áeRÓdG äÉcôëdG

á∏«ëà°ùªdG äÓ«£à°ùªdG

 á``°ùªN ∑Éæg ,É`` kÑfÉL á``æ«ÑªdG Iô``°û©dG ∫Éμ``°TC’G ø``«H ø``e

 ¢``ù«d øμdh ,ôjhóàdG ∫Éμ``°TCG ∂dP »a ÉªH á``≤HÉ£àe ∫Éμ``°TCG

 É``ªH á``≤HÉ£àe iô``NCG ∫Éμ``°TCG á``KÓK ∑É``ægh .äÉ``°SÉμ©f’G

 §≤a ¿Óμ``°T ∑Éæg øμdh ,É k°†jCG ô``jhóàdG ∫Éμ``°TCG ∂dP »``a

?Éª¡àaô©e ∂æμªj π¡a ,¿Gõ«ªe

2 òaGƒædG ¢üb

 πμ°ûdG á©Hôe ¥QƒdG øe á©£b pƒWG

 ƒg Éªc É``gÉjGhR ø``e á``jhGR ¢``übh

.πμ°ûdG »a í°Vƒe

 øe πμ``°T …CG ø``«ªîJ ∂``æμªj π``g

 √Gôà°S ø«ª«dG ≈dEG á©HQC’G ∫Éμ°TC’G

?…ƒ£ªdG ™HôªdG íàa óæY

Ö©μªdG äÉ≤∏M

 ø``«æKG ø``e â``«æH á``Ñ©μªdG á``≤∏ëdG √ò``g

 Gò¡d ¿CG á°ûgó∏d ô«ãªdG .É kÑ©μe øjô``°ûYh

 πãe ,IóMGh á``aÉMh G kóMGh É k¡Lh á``≤∏ëdG

 .(Möbius) ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

  äGP á≤∏ëdG á``«æH ±ô©J ¿CG ™«£à``°ùJ πg

 ¿CG á£jô``°T äÉ``Ñ s©μªdG ø``e π``bC’G Oó``©dG

 ?IóMGh áaÉMh óMGh ¬Lh É¡d ¿ƒμj

ô«μØàdG áÑ©d

768 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

771 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

769 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

770 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   2741000 Game ����� �����.indb   274 2/16/16   10:22 AM2/16/16   10:22 AM



275 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

 Ö©μe ∫ÓN øe ôªj ô«Ñc Ö©μe

ô¨°UCG

 ôjôªJ øμªj å«ëH Ö©μe »a Ö≤K çGóMEG ∂æμªj π``g

?¬dÓN øe ôÑcCG ôNBG Ö©μe

äÉÑ s©μªdG ó nY

 IQÉÑ©dG √òg πãe ó©J ,zí«ë°üdG ÉgQƒ¶æe »a QƒeC’G ™°Vh{

 Gòg ¿CG ¿É«``°ùf π¡``°ùdG øe ¬fEG ≈àM ,á©FÉ``°ûdG äGQÉÑ©dG øe

 »FÉæK π«ãªJ ≈``dEG OÉ©HC’G »KÓK ™``bGƒdG πjƒëJ ƒ``g Qƒ``¶æªdG

 »àdG AÉ«°TC’G ô«``°ùØJ ≈∏Y ÉfóYÉ``°ùj ¬fCG ≈∏Y IhÓY .OÉ©HC’G

 ¿CG êÉàæà°SG Éæd í«àj Qƒ¶æªdG ¿C’ ∂dP ;ÉgGôf ¿CG ™«£à°ùf ’

.á«°Sóæ¡dG óYGƒ≤dG ¢†©H ™ÑàJ ΩÉ°ùLC’G

 ø``e  á``Ø∏àîe äÉ``Yƒªée â``© p°V oh  ,√É``fOCG  º``«eÉ°üàdG  »``a

 âæc GPEG ’EG á``∏eÉc É¡∏c äÉÑ s©μªdG ±ƒ``Ø°U .É`` k©e äÉ``Ñ s©μªdG

 ΩGƒcCG »g kIô¡``°T äÉYƒªéªdG ∂``∏J ôãcCG .â¡àfG ó``b É``gGôJ

 G kóMGh É vØ°U ¿CG º¡ØJ ¿CG ∂æe Ö∏£àj É¡°†©H øμdh ,á£«``°ùH

 √ò``g π``ãe .ø``jôNB’G AGQh ¬``àjDhQ ø``μªj ’ ó``àªe ô``ãcCG hCG

 Gòd ;á«fÉμªdG äÉbÓ©dG º``¡a ≈∏Y ∂JQób ióëàJ πFÉ``°ùªdG

 ójóëJ ∂æμªj πg ,IÉ``£©ªdG ájô°üÑdG ádOC’G ≈dEG G kOÉæà``°SG

?áYƒªée πc πμ°ûJ »àdG äÉÑ s©μªdG OóY

2 ¥ô£dG ¥ôàØe

 ≈``∏Y Iô``FGO Iô``°ûY »``àæK’G ≈``∏Y É`` k°Uôb ô``°ûY ó``MCG ™``°V

 ºK á``ZQÉa Iô``FGO ≈``∏Y ¢``Uôb πc ™``°†J ¿CG Ö``éj .»``dGƒàdG

 IôFGódÉH á£ÑJôe áZQÉa iôNCG IôFGO ≈dEG QƒØdG ≈∏Y ¬côëJ

.º«≤à°ùe §îH ≈dhC’G

ô«μØàdG áÑ©d

772 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

773 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

774 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 276

¿ƒ∏dG á«FÉæK ÉjGhõdG äÉÑ s©μe

 Ö``©μªdG  É``jGhR  ø``jƒ∏J  ∂``æμªj  Iõ``«ªe  á``≤jôW  º``μH

 øμdh ,É kØ∏àîe ó©j ’ ô``jhóàdG ?§≤a ø«fƒd ΩGóîà``°SÉH

.∂dòc tó©J äÉ°SÉμ©f’G

?á£HGôàe ô«Z ΩCG á£HGôàe

 QôëàJ ≈``àM É¡©£b »``¨Ñæj ¢``ùªîdG äÉ``≤∏ëdG ø``e …CG

?iôNC’G äÉ≤∏ëdG

Ö©μªdG äÉμÑ°T

 áà``°S øe áfƒμe áμÑ``°T πc π``g ø``μdh ,√ƒ``Lh áà``°S Ö``©μª∏d

 á©Ñ``°ùdG ∫Éμ``°TC’G πeCÉJ ?É kÑ©μe íÑ°üàd É¡«W øμªj äÉ©Hôe

 É kÑ©μe í``Ñ°ü«d ¬«W ø``μªj É¡jCG ó``jóëJ ∂æμªj π``g ,√É``fOCG

 ? kÓeÉc

ô«μØàdG áÑ©d

775 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

776 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

777 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 Ö©μªdG »W

 ø«H »àdG •ƒ£îdG ∫ƒW ≈∏Y ∂eÉeCG πμ``°ûdG »W øμªj

 ¿GƒdC’G …CG ø«ªîJ ∂æμªj π¡a .É kÑ©μe ¿ƒμ«d äÉ©HôªdG

?Ö©μªdG Gòg »W óæY á∏HÉ≤àªdG √ƒLƒdG ≈∏Y ¿ƒμà°S

ô«μØàdG áÑ©d

778 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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277 ô«μØàdG áÑ©d É«LƒdƒÑ£dG

»YÉHôdG ºéëdG

 πg .ø«Ñe ƒg Éªc Ö©μe øe ¬LhC’G »YÉHQ πμ``°T ™£ ob

 ≈dEG áÑ``°ùædÉH »``YÉHôdG πμ``°ûdG º``éM ø``«ªîJ ∂``æμªj

?¥hóæ°üdG »bÉH ºéM

ájƒà∏ªdG •É≤ædG

 É¡∏c øjô°û©dGh ™Ñ°ùdG •É≤ædG §Hôj QÉ°ù«dG ≈dEG …òdG ≥jô£dG

 ™«£à``°ùJ π¡a .ájhGR ¿hô``°ûYh â``°S ¬H ≥∏¨e ó``àªe §``îH

?ájhGR ¿hô°ûYh â°S ¬«a ôaGƒàJ ôNBG ≥jôW OÉéjEG

 á©HQC’G ¿GƒdC’G äGP äÉ©HôªdG áÑ©d

 ¿GƒdCG á©HQCÉH πeÉμdÉH áÑ©∏dG ìƒd Aπe ƒg ør«ÑY’ ≈dEG êÉàëJ »àdG áÑ©∏dG √òg øe ±ó¡dG ¿EG

.IQhÉéàªdG ≥WÉæªdG »a ¬°ùØf ¿ƒ∏dG QGôμJ ¿hO

 ¿ÉHhÉæàj ºK -ô```Ø°UCG ,¥QRCG ,ô°†NCG ,ô```ªMCG -¿GƒdCG á©HQCG øe ø```«fƒd ¿ÉÑYÓdG QÉ```àîj

 πbC’G ≈∏Y ÉkãjóM ¬æjƒ∏J ºJ º```°ùb πc ¢```ùªj ¿CG Öéj .Iôe πc óMGh ™Hôe Aπe »a QGhOC’G

 s’CG Öéj ø```μdh ,É kfƒ∏e ôNBG É``` k©Hôe

 »a ≈àM ¬°ùØf ¿ƒ∏dÉH É k©Hôe ¢```ùªj

 áÑ©∏dG êPƒªf ≈dEG ô```¶fG) .ájhGõdG

 Ö©∏dG ôªà°ùjh Gòg .(OÉ```°Tôà°SÓd

 ø```μªj á```côM …CG ≈```≤ÑàJ ’ ≈```àM

.•hô°ûdG √òg ≥ah É¡H ΩÉ«≤dG

 :Iô°TÉÑe IQƒ°üH •É≤ædG Ö````°ùëoJ

 »````a 2 ™````Hôe πc Ö````°ùàëj å````«M

 øjò∏dG ø````«fƒ∏dG ó````MCÉH Aƒ````∏ªe 2

 πch ,á````£≤f Ö````YÓdG É````ªgQÉàNG

 ,ø«à£≤f Ö```` n°ùëoj 3 »````a 3 ™````Hôe

 ’ óMGh »a óMGh ™````HôªdG .Gòμgh

.á£≤f …CÉH Ö°ùàëj

ô«μØàdG áÑ©d

781 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

780 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

779 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G1 ÖY’

2 ÖY’
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É«LƒdƒÑ£dG ô«μØàdG áÑ©d 278

¿GƒëbC’G IôgR áÑ©d

 ,º°üîdG ô``aGƒàj º``d GPEGh ;ø``«ÑY’ ≈``dEG êÉ``àëJ á``Ñ©d √ò``g

.É kªFGO RƒØdG ∂æμªj ∞«c áaô©e ∫hÉëa

 »∏NGódG ™°VƒdG »a á∏ëf Iô````°ûY çÓãdÉH CGóHG

 πc ™«£à````°ùj .IôgõdG õ````côe √ÉéJG »````a

 ø````«àæKG hCG á````∏ëæH ∑É````°ùeE’G Ö````Y’

 ∫ÓN øe Iôe πc »a ø````«JQhÉéàe

 êQÉN πëædG hCG á````∏ëædG ∂jôëJ

 øμªàj …òdG Ö````YÓdGh ,á∏àÑdG

 ¿ƒμj á∏ëf ôNBÉH ∑É°ùeE’G øe

 ™°Vh ∂æμªj π¡a .õFÉØdG ƒg

 RƒØdG øe ∂æμªJ á«é«JGôà°SEG

 ∂ª°üN CGóH GPEG ≈````àM É kªFGO

?Ö©∏dG

 ™FÉédG QCÉØdG

 äGhGô°†îdG πcCÉ``j å``«ëH QCÉ``ØdG ≥jôW OÉ``éjEG ∂``æμªj π``g

?ø«Jôe áaôZ …CG ¬dƒNO ¿hO øe êhôîdGh É¡©«ªL

ójƒd ΩÉ°S áÑ©d

 Sam Loyd (14 - 15)

 IOÉYEG ∂æμªj πg ,™£≤∏d á«b’õf’G äÉcô``ëdG ΩGóîà``°SÉH

 Éªc íÑ°üàd …ƒ``∏©dG πμ``°ûdG »a áªbôªdG äÉ©HôªdG Ö``«JôJ

 áHƒ∏£ªdG äÉcô``ëdG OóY Ée ?»∏Ø``°ùdG ÖJôªdG πμ``°ûdG »a

?15h 14 πjóÑàd

ô«μØàdG áÑ©d

784 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

782 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

783 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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العلوم
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 280

¢VQC’G πNGO

 í£``°S πØ``°SCG á£≤f ≈dEG …Oƒ``ªY ≥``Øf »``a â``£Ñg GPEG

?∂fRh ¿ƒμ«°S ∞«μa ,¢VQC’G

1 ..¢VQC’G í£°S ≈∏Y ¿RƒdG øe ôÑcCG

2 ..¢VQC’G í£°S ≈∏Y ¿RƒdG øe πbCG

3 ..¢VQC’G í£°S ≈∏Y ¿Rƒ∏d É kjhÉ°ùe

»ÑcƒμdG ¿Gõ«ªdG

 ¿ƒ``μdG »``a ¿Éμ``e …CG »``a ∂``fRh ÜÉ``°ùM ∂``æμªj π``g

?»côÑfR ¿Gõ«e ΩGóîà°SÉH

á«HPÉédG QÉ£b

 ;ÉgóMh á«HPÉédÉH π``ª©j QÉ``£b AÉæÑd ìGôàbG Ω uó`` ob ,Iô``e äGP

 á``jójóëdG ∂μ``°ùdG •ƒ``£N ø``e §``N πc ¿ƒ``μj å``«M

 ø«ª«dG ≈``dEG hCG QÉ``°ù«dG ≈dEG »``æëæj ø``dh ,É kª«≤à``°ùe

 ¬æμd ,¢VQC’G í£``°S ≈æëæe òNCÉj ød ≈àM π``H

 øe ¢VQC’G »``a É`` k≤Øf ≥``°û«°S ∂``dP ø``e k’ó``H

 ≥Øf πc ∞°üàæe ¿ƒ``μjh ,iôNCG ≈dEG á``æjóe

 …CG øY ¢``VQC’G õcôe ≈``dEG ™``Ñ£dÉH Üô``bCG

 πc ™£≤j å«ëH ,¬``d øjôNB’G ¬«aôW ø``e

 ¬Ñ``°ùμj Éªe É kWƒÑg ≥jô£dG ∞°üf QÉ``£b

 ô``NB’G  ∞``°üædG  ™``£≤«d  á``©aGódG  Iƒ``≤dG

.G kOƒ©°U

 ∑Éμ``àM’G  π``ãe  π``eGƒ©dG  ¢``†©H  π``gÉéàH

 Gò``¡d  ø``μªj  π``g  ,AGƒ``¡dG  á``ehÉ≤eh

 ?π``ª©j  ¿CG  á``jô¶ædG  á``«MÉædG  ø``e  QÉ``£≤dG

 ø``«ªîJ  ∂``æμªj  π``¡a  ,É`` kæμªe  ∂``dP  ¿Éc  GPEGh ºc

?á∏MQ CÉ£HCGh á∏MQ ´ô°SCG ¥ô¨à°ùà°S

ô«μØàdG áÑ©d

786 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

788 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

785 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ôª≤dG í£°S ≈∏Y AÉ°†a óFGQ

 ¬°ùØf º¡fRh ƒg ôª≤dG í£°S ≈∏Y AÉ°†ØdG OGhQ ¿Rh πg

?¢VQC’G ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

787 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

789 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∂fRhh á«HPÉédG

 kÓ«∏b áë£``°ùe »¡a ,É`` keÉªJ á``jhôc â``°ù«d ¢``VQC’G ¿EG

.AGƒà°S’G §N óæY äGAƒàf É¡«ah áª≤dG óæY

 ¿ƒμj øjCG ø«ªîJ ∂æμªj πg ,äÉeƒ∏©ªdG √òg ≈∏Y kAÉæH

 »HƒæédG Ö£≤dG ΩCG »dÉª°ûdG Ö£≤dG »a - π≤KCG ∂fRh

?AGƒà°S’G §N óæY ΩCG
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281 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

 á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùLC’G

15  ƒ``dƒHCG  AÉ``°†a  ó``FGQ  iô``LCG  Ω1971  ΩÉ``Y  »``a

 á``HôéJ  (David Scott)  äƒμ``°S  ó``«ØjO  (Apollo 15)

 ,¬``°ùØf â``bƒdG »``a á``bô£eh á``°ûjQ §≤``°SCG ¿CÉ``H Iô«¡``°T

 .¬``°ùØf ´QÉ``°ùàdÉH ,»``dÉãªdG ô``éëdG π``ãe §≤``°S É``ªgÓch

 OƒLh ’ å«Môª≤dG í£``°S ≈∏Y Éª¡£≤°SCG ¬fCG ƒg ÖÑ``°ùdGh

 øe óë∏d AGƒ¡dG áehÉ≤e óLƒJ ’ º``K øeh ,…ƒédG ±Ó``¨∏d

.á°ûjôdG áYô°S

 ø``e  ´ô``°SCG  §≤``°ùJ  á``∏«≤ãdG  ΩÉ``°ùLC’G  ¿CÉ``H  OÉ``≤àY’G  ¿EG

 ¿Éc óbh ,(Aristotle) ƒ£``°SQCG ø``eR ≈``dEG Oƒ``©j á``Ø«ØîdG

 ¿Éc .≈£``°SƒdG Qƒ``°ü©dG ≈``àM ø``ª«¡ªdG ô``μØdG ƒ``g Gò``g

 ô«Z OÉ≤àY’G Gòg ¿CG âÑKCG øe ∫hCG ƒg (Galileo) ƒ«∏«dÉL

 ,Gõ«H êôH ø``e AÉ«``°TC’G •É≤``°SEG ∫ÓN øe ∂dPh ,í«ë°U

 á¡LGƒe á``Ø∏àîe ¥ô£H AÉ``ª∏©dG ∫hÉM ø``«ëdG ∂dP ò``æeh

 ºd ¬fCG ø``e ºZôdG ≈∏Y AGƒ``¡dG áehÉ≤ªd »``ÄWÉÑàdG ô``«KCÉàdG

.äƒμ°S ¬«dEG π°UƒJ Ée ≈dEG óMCG π°Uƒàj

 »a ¥QƒdG øe Iô«¨°U á°UÉ°übh ájó≤f á©£b â£≤``°SCG GPEG

 ¢VQC’G ≈dEG É kªàM π°üJ ájó≤ædG á©£≤dG ¿EÉa ,¬``°ùØf âbƒdG

 á∏«``°Sh óéJ ¿CG ∂``æμªj π``¡a .AGƒ``¡dG á``ehÉ≤e ÖÑ``°ùH k’hCG

 »a ¬``°ùØf ∫ó©ªdÉH É©≤J ¿CG Öéj ábQƒdGh á∏ª©dG ¿CG äÉÑKE’

?ájOÉY áaôZ »a ƒdh ,AGƒ¡dG áehÉ≤e ÜÉ«Z á£bÉ°ùdG QÉéMC’G

 øμdh ,Iô«¨°U Iô``î°U øe Iô``e áÄªH π≤KCG ô``«Ñc ô``éM

 ¿É£≤``°ùj É``ª¡fEÉa ¬``°ùØf â``bƒdG »``a Éª¡Wƒ≤``°S ó``æY

 ’ GPÉª∏a ,(AGƒ``¡dG áehÉ≤e πgÉéàH) ¬``°ùØf ´QÉ``°ùàdÉH

 ÖÑ``°ùH Gòg πg ?ôÑcCG áYô``°ùH ô``«ÑμdG ô``éëdG §≤``°ùj

 √Qƒ``°üb  ÖÑ``°ùH  ΩCG  ¬ë£``°S  áMÉ``°ùe  ,¬``àbÉW  ,¬``fRh

?»JGòdG

á«HPÉédG á«Ñ°ùf

 ,¥ÓZE’G á``ªμëe ,Iô«¨°U á``aôZ »a ∞≤J ∂``fCG π``«îJ

 É£≤°ùa ,á∏àμdG »Ø∏àîe ø«ª°ùL â£≤°SCGh ,òaGƒf ÓHh

.¬°ùØf âbƒdG »a ¢VQC’ÉH Éª£JQGh É¡°ùØf áYô°ùdÉH

 ≈∏Y ºμëdG ∂``æμªj ∞«c ,äÉ``eƒ∏©ªdG √ò``g ≈∏Y kAÉ``æH

 »a áaôZ »a ¢``ù«dh ¢VQC’G í£``°S ¥ƒa áaôZ »a ∂``fCG

?á«fÉãdG »a É keób 32 √QGó≤e ´QÉ°ùàH ≥∏£æj ñhQÉ°U

ô«μØàdG áÑ©d

792 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

791 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

790 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«HPÉédG OÉ°†e

 º¡fGQhO óæY ¿RƒdG ΩGó©fÉH QGóªdG »a AÉ°†ØdG OGhQ ô©°ûj

 ≈JCÉàj ¿CG øμªj ¿Rƒ``dG ΩGó©fÉH Qƒ©``°ûdG øμdh .¢VQC’G ∫ƒ``M

 í°Vƒe ƒg Éªc äGQhÉæªdG √ò``g øe IóMGh òØæJ IôFÉW »``a

?É¡æe IQhÉæe …CG ø«ªîJ ∂æμªj π¡a .Éæg

ô«μØàdG áÑ©d

793 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájôFGódG á≤∏◊G êQÉN

ájôFGódG á≤∏◊G πNGO

á«é«∏gE’G á≤∏◊G êQÉN
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§«îdG ™£b

 óMCG ∫ƒ``M É k©«aQ É`` k£«N â``£HQ ó``≤d

 »``a ø``«Ñe ƒ``g É``ªc ,á``∏«≤ãdG Ö``àμdG

 »``aôW  âμ``°ùeCGh  .º``°SôdG

 AÉbó°UC’G óMCG âdCÉ°Sh ,§«îdG

 É``eóæY  ™£≤æ«``°S  ±ô``W  …CG

 ∫Éb GPEÉa ,»∏Ø°ùdG §«îdG Öë°SCG

 Öë``°SCG ,…ƒ∏©dG Aõ``édG »``≤jó°U

 ,»∏Ø``°ùdG AõédG ™£≤æ«a §«îdG

 Öë°SCG ,»∏Ø°ùdG AõédG ∫Éb GPEGh

 Aõ``édG ™£≤æ«``°ùa §``«îdG

.…ƒ∏©dG

 ∂``æμªj π``g

 ∞«c  á``aô©e

 ≥«≤ëJ øμeCG

 Éà∏c »``a Gò``g

?ø«àdÉëdG

ìÉØàdG õg

 ∞∏àîe ø``e ìÉØàdÉH Aƒ``∏ªe ô``«Ñc AÉ``Yh õ``¡H â``ªb GPEG

 π``g  ?Iô``«ÑμdG  äÉ``MÉØà∏d  çóë«``°S  GPÉ``e  ,Ωƒ``éëdG

?´É≤dG ≈dEG ∫õæJ ΩCG ≈∏YC’G ≈dEG ™ØJôà°S

ÖàμdG ∑ÉμàMG

 ƒg Éªc §jô°ûdG ΩGóîà°SÉH »fÉãdG ÜÉàμdG ∂Ñë°S óæY

 hCG …ƒ∏©dG AGƒ``°S ø«HÉàμdG ø``e …CG ≈≤Ñ«``°S πg ,í``°Vƒe

?Éª¡fÉμe »a ¬∏Ø°SCG ™≤j …òdG

Iô«¨°üdG äGôμdGh Iô«ÑμdG äGôμdG

 Ö©μe ôàe ¬ªéM Ö©μe »``a P’ƒØdG øe äGôc â``©°Vh GPEG

 ,¬HÉ``°ûe Ö©μe »a áØ∏àîe Iô``«¨°U äGôc â``©°Vhh ,ó``MGh

?ôãcCG ¿õj Éª¡jCÉa

 áØ∏àîªdG Iô«¨°üdG äGô``μdG øe ójõªdG Aπ``e ¿CG ó≤à©J π``g

?É kbQÉa πμ°û«°S É¡°ùØf áMÉ°ùªdG »a

ô«μØàdG áÑ©d

796 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

795 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

794 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

797 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Center of Gravity) (á«HPÉédG) π≤ãdG õcôe
 º¶©e .¬£°Sh »a É kªFGO ¢ù«d º°ùédG π≤K õcôe

 Ió``YÉ≤dG  ¿ƒ``μJ  Ió``YÉb ≈``∏Y á``Yƒ°VƒªdG  í``«HÉ°üªdG

 É kÑdÉZh ,É¡H â``μàMG GPEG Ö∏≤æJ ød É¡fEG å``«ëH á``fRGƒàe

 ø``μª«d ΩÉ``eC’G ø``e á``∏«≤K Ö``jƒ°üàdG º¡``°SCG ¿ƒ``μJ É``e

.ábódG øe ójõªH É¡bÓWEG

 º¶àæªdG ô``«Z º``°ùéd π≤ãdG õ``côe ≈``∏Y Qƒ``ã©∏d

 •É≤f çÓ``K øe §«N áWÉ``°SƒH º``°ùédG ≥``u∏Y ,πμ``°ûdG

 ™°Vƒe ≈fOC’ É`` kªFGO ≈©``°ùj π≤ãdG õ``côe ¿C’h .á``Ø∏àîe

 âëJ É kªFGO õ``côªdG ¿ƒμ«``°S Gòd ;¬«dEG π``°üj ¿CG ø``μªj

 …òdG ¿Éμ``ªdG ƒgh ; kIô``°TÉÑe É¡æe ≥``∏©àj »``àdG á``£≤ædG

.áKÓãdG ájOƒª©dG •ƒ£îdG ∂∏J ¬«a ™WÉ≤àJ

 É¡æμdh Iô≤à``°ùe ô«Z πcÉ``«¡dG øe ó``jó©dG hó``ÑJ

 õ``côe ¿CG ≈``∏Y ∫ó``j É``e ,¿RGƒ``J á``dÉM »``a ™``bGƒdG »``a

 OhóM êQÉ``N óLƒj ¿CG øμªj ¿É``«MC’G ¢†©H »``a π``≤ãdG

 ôμa ,∂dP ≈∏Y É k°ûgóe k’Éãeh ¬Ø°UƒHh .¬°ùØf º``°ùédG

 º¡JGQób íª°ùJ å«M ,Ohó°ûe πÑM ≈∏Y ¿ƒ``°ûªj øª«a

 øe á``Xƒë∏e Qó``≤H ®É``ØàM’G Iõ``«ªªdGh á«FÉæãà``°S’G

 ¢Vô©H ô£b …P ∂∏``°S ≈∏Y »``°ûªdG óæY ≈àM ¿RGƒ``àdG

.ΩÉ¡HE’G
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ÖgòdG ƒHô¡e

 ,»côªédG ¢û«àØàdG á£≤f ≈£îJ G kôaÉ°ùe ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ôaÉ``°ùªdG Gòg ∞bhCG á¶MÓªdG AÉjƒbC’G •ÉÑ°†dG óMCG ¿EÉ``a

 É vjô°S É kfÉμe §HÉ°†dG óLh óbh ,¬ÑFÉ≤M ióMEG ¢û«àØJ OÉYCGh

.á∏«≤ãdG á«ÑgòdG ∂FÉÑ°ùdG øe ójó©dÉH G kAƒ∏ªe

?§HÉ°†dG ∂°T QÉKCG …òdG Ée áaô©e ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

798 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

§bÉ°ùdG ¥hóæ°üdG

.™°VGƒe áKÓK »a π«£à°ùe ¥hóæ°U ô¡¶j

1 . ±ƒ``°ùa , kÓ«∏b ¥hóæ°üdG â©aO GPEG ,™``°VƒªdG Gòg »``a

.§≤°ùj

2 . ¿CG πÑb G kô«ãc ¥hóæ°üdG ™aO ∂æμªj ,™``°VƒªdG Gòg »``a

.§≤°ùj

3 . ≈∏Y É`` k≤∏©e ¬``dƒW º``¶©e ¿ƒc ™``e ,™``°VƒªdG Gò``g »``a

.É keÉªJ ô≤à°ùe ¿RGƒJ ádÉM »a ¥hóæ°üdG ¿EÉa ,áaÉëdG

?¥hóæ°ü∏d Öjô¨dG ∑ƒ∏°ùdG Gòg ô«°ùØJ ∂æμªj ∞«c

ô«μØàdG áÑ©d

801 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áÑjô¨dG IôμdG

 äGôμdG øe ≥jOÉæ°U á°ùªN hOQÉ«∏H áYÉb ÖMÉ°U iôà°TG

 »ah ,AGôªM ∫hC’G ¥hóæ°üdG »a äGôμdG âfÉch ,á``fƒ∏ªdG

 ,AGôØ°U ™HGôdG »ah ,AGô``°†N ådÉãdG »ah ,AÉbQR »``fÉãdG

 øe Iôc πc ¿Rh ¿CG É``æª∏Y GPEÉa ,á«dÉ≤JôH ¢``ùeÉîdG »``ah

 ;óMGh ¥hóæ°U äGô``c GóY Éª«a ΩGô``L 100 ≠∏Ñj äGô``μdG

 OGQCG GPEÉ``a ,äÉ``eGôL 110 ¬``«a äGô``μdG ¿Rh ≠``∏Ñj å``«M

 ¿Gõ«e ΩGóîà``°SÉH É¡fƒdh á∏«≤ãdG äGô``μdG á``aô©e π``LôdG

 ¬``«∏Y »``àdG  á``≤jô£dG É``ªa ,Ió``MGh ´GQP …P »``fhôàμdEG

 Oóë«d ;äÉ``fRƒdG øe OóY π``bCÉHh ,∂dP »``a É¡eGóîà``°SG

?É¡fƒdh á∏«≤ãdG äGôμdG

ô«μØàdG áÑ©d

799 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ó°ûdG •ƒ«N

 å«ëH ,§«îdG ó``°T ∂æμªj ø``«àØ∏àîe ø``«à≤jôW …CÉ``H

?∂æY G kó«©H hCG ∂gÉéJÉH ÉeEG IôμÑdG ∑ôëàJ

ô«μØàdG áÑ©d

800 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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»côÑfõdG ¢SÉ«≤ªdG

 ∑Éægh ,π``ÑM áWÉ``°SƒH ∞≤``°ùdG øe ≥∏©e »côÑfR ¢``SÉ«≤e

 ,¢``SÉ«≤ªdÉH ΩÉμ``MEÉH •ƒ``Hôeh á``«°VQC’ÉH â``Ñãe m¿É``K π``ÑM

.ºéc 100 CGô≤«d ¢SÉ«≤ªdG Öë°ùjh

 »``a ¿GRhC’G â``≤∏©J ó``≤a , kÓ``°üàe ∫GRÉ``e π``ÑëdG ¿CG ™``e

 ±ƒ``°S Ée ±É``°ûàcG ∂æμªj πg .É¡``°SÉ«b ø``μªjh ±É``£îdG

 50 ¿GRhCG ¬``«a ≥s∏© oJ ÉeóæY á``dÉëdG √òg »a ¿Gõ``«ªdG √CGô``≤j

 ¢``SÉ«≤ªdG øe »∏Ø``°ùdG ±É£îdG ≈∏Y …CG ;ºéc 150h 100h

?»côÑfõdG

ô«μØàdG áÑ©d

805 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

õFÉØdG ó«°üdG

 ¿Gõ«ªH á``«HPÉédG Iƒ``b ƒg …òdG ¿Rƒ``dG ¢``SÉ«b ∂``æμªj

 ≈``∏Y  ô``°TÉÑe  ƒ``ëæH  π``ª©dG  Gò``g  ó``ªà©jh  ,»``côÑfR

 §jô``°T ≈àM hCG »fhõ∏M ∑ô``ÑfR ó``jóªJ ¿EG .á``«HPÉédG

 …ODƒà°Sh ,¬«a IôKDƒªdG Iƒ≤dG ™e Ö°SÉæàj §«°ùH »WÉ£e

 ≈dEG ±É``©°VCG á``KÓK hCG ∞``©°†dG QGó``≤ªH ¿Rƒ``dG IOÉ``jR

.±É©°VCG áKÓãdG hCG ø«Ø©°†dG QGó≤ªH ∑ôÑfõdG ójóªJ

 »``¡a ,á``«côÑfõdG ø``jRGƒªdG ¢``SÉ«b Iƒ``b ÖÑ``°ùH ø``μdh

 ¿CG hóÑj ,É``æg IQƒ°üdG ô``¶fG ;¬«æ©J É``e É`` kªFGO CGô``≤J ’

 ¿õJ ødQÉªdG áμª``°S OÉ«°üdG IõFÉL ¿CG ô¡¶j ¿Gõ``«ªdG

?É v≤M áμª°ùdG ¿Rh ºc ±É°ûàcG ∂æμªj πg .ºéc 100

•ƒ≤°ùdG QGô≤à°SG

 •ƒ≤``°ùdG á«∏HÉb áfQÉ≤e ¬æμªj G vóL §«``°ùH RÉ¡L

 ≈∏Y πμ``°T πc ™°Vƒj .∫Éμ``°TC’G ∞``∏àîªd π``FÉªdG

 á°üæªdG CGó``ÑJ ºK ;QÉ``ÑàN’G á°üæe ≈``∏Y ™``HÉààdG

 √òg .πμ°ûdG Ö∏≤æj ≈àM A§ÑH É¡∏«e ájhGR ô««¨àH

.á∏¡°S á«∏ªY

 ∫Éμ``°TC’G √òg øe πμ``°T …CG ±É``°ûàcG ∂æμªj πg

 ∂æμªj π``g ,…CG ?Ióe ∫ƒ``WCG á°üæªdG ≈``∏Y »``≤H

 ô``ÑcCG  É``¡jód  √É``fOCG  ∫Éμ``°TC’G  ø``e  …CG  ±É``°ûàcG

?•ƒ≤°ù∏d QGô≤à°SG

áfRGƒàªdG É°ü©dG ábQÉØe

 ájôàe ¢``SÉ«≤e É°üY áfRGƒe ∂≤jó°Uh âfCG ∂æμªj

 º°SôdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ,áHÉÑ``°ùdG Éªμ«©Ñ°UCG ≈∏Y

 É``eóæY çóë«``°S É``e ±É``°ûàcG ∂``æμªj π``¡a .É``æg

 ∞°üàæe ƒëf ¬``©Ñ°UCG ∑ôëj ¿CG É``ªμæe πc ∫hÉ``ëj

 ø«©Ñ°UC’G Óμ``H äCGóH GPEG çóë«``°S GPÉe ?É``°ü©dG

?±GôWC’G ƒëf Éª¡àc sôMh §°SƒdG »a

ô«μØàdG áÑ©d

802 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

803 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

804 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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CÉÑ©ªdG ºéëdG

 ΩÉμMEÉH á≤∏¨e á«fGƒ£``°SCG áLÉLR

 .¿ÉeôdG ô«°ü©H É`` v«FõL IAƒ∏ªeh

 iƒà``°ùe ¥ƒa ô``«°ü©dG ™``ØJôj ’)

 ΩGóîà``°SÉH  .(á``LÉLõdG  ∞``àc

 π``g  ,§``≤a  á«``°SÉ«b  Iô£``°ùe

 áLÉLõdG ºéM ¢SÉ«b ∂æμªj

 É``¡ëàa  ¿hO  ø``e  á``∏eÉμdG

 ø``e πμ``°T …CÉ``H É``¡aÓJEG hCG

?∫Éμ°TC’G

CÉÑ©ªdG ÜÉHòdG

 ≈``∏Y á``Yƒ°Vƒeh ÜÉ``HP ≈``∏Y …ƒ``àëJ á``≤∏¨e á``LÉLR

 ¿ƒμj ÉeóæY :¿Rh π``≤KCG ¿Gõ``«ªdG πé``°ùj ≈àe .¿Gõ``«e

 ÜÉ``HòdG ¿ƒ``μj É``eóæY ΩCG ,´É``≤dG »``a É`` k©HÉb ÜÉ``HòdG

?G kôFÉW

 ≈dEG ÜƒμdG äÉjƒàëe º«°ù≤J

ø«Ø°üf

 QGó``≤e  ∞``°üf  Ö``°U  á``«Ø«c  ±É``°ûàcG  ∂``æμªj  π``g

 ?áaÉëdG ≈àM §Ñ°†dÉH Aƒ∏ªªdG Iƒ¡≤dG Üƒc äÉjƒàëe

Oƒ≤ØªdG ºJÉîdG

 øe á``∏KÉªàe Ohô``W á©``°ùJ ø``e ™``°SÉàdG Oô``£dG â``ªàN

 ób »°SÉªdG ∂ªJÉN ¿CG ∞°ûàμàd ,É keÉªJ ájhÉ``°ùàe ¿GRhCG

 ’ ∂fCG ÉªHh ,Ohô£dG ó``MCG »a CÉ£îdG ≥jôW øY §≤``°S

 á«Ø«c ±É°ûàcG ∂æμªj π¡a ,É¡∏c Ohô£dG íàØJ ¿CG ójôJ

 ≥jôW øY ºJÉîdG ≈∏Y …ƒàëj …òdG Oô£dG ≈∏Y Qƒã©dG

?ø«àØc …P ¿Gõ«e ≈∏Y §≤a ø«àfRƒH ΩÉ«≤dG

ô«μØàdG áÑ©d

809 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

808 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

807 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

806 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢SÉ«≤dG Iôc

 á£≤f å«M :¥ÓªY QÉLôØH IôFGO º``°SQ π«îJ

 º∏b º``°Sôjh ,»dÉª``°ûdG Ö£≤dG ≈``∏Y RÉμ``JQ’G

 ,AGƒà``°S’G §``N ∫ƒ``W ≈``∏Y Iô``FGO ¢``UÉ°UôdG

 ∫ƒ``W ô``««¨J ¿hO ø``e -º``K ,í``°Vƒe ƒ``g É``ªc

 ≈∏Y iôNCG IôFGO º``°SQ π«îJ -QÉLôØdG ´GQP

 §îd R mGƒeh »dÉª``°ûdG Ö£≤∏d ¢``SÉªe iƒà``°ùe

.AGƒà°S’G

 áMÉ``°ùe áfQÉ≤e á``«Ø«c ±É``°ûàcG ∂``æμªj π``g

 IôμdG ∞``°üf »a »``àdG ∂``∏àH á``«fÉãdG Iô``FGódG

?»dÉª°ûdG

ô«μØàdG áÑ©d

810 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ΩÉμM

 .¿Ée

 iƒà``°

 ΩGóî

 π``g

 áL
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 286

1 »∏≤©dG ¿RGƒàdG

 ΩÉJ ¿RGƒJ »a »``g á≤HÉ£àªdG â``°ùdG AGôªëdG P’ƒØdG äGô``c

 øe ÉvjCG äGôμdG πàëJ ¿CG øμªjh ,√ÉfOCG í°VƒªdG ¿Gõ«ªdG ≈``∏Y

 IóYÉÑàe ™°VGƒªdG ∂∏àa ;¿Gõ«ªdG ≈∏Y ô``°ûY óMC’G ™°VGƒªdG

 ™``°VƒªdG ø``e Iô``XÉæàe IQƒ``°üH á``ÑJôeh ájhÉ``°ùàe IQƒ``°üH

 ∫ÓN øe áWÉ``°ùÑH ™°VGƒªdG ¿RGƒJ ≥«≤ëJ øμªjh ,§``°ShC’G

 RÉ¨dC’G √òg »a øμdh ,äGôμdG øe á£«``°ùH IôXÉæàe äÉæjƒμJ

 äÉÑ«JôàdG √òg πãe Öæéàæ°S ÉæfEÉa ,ø«ª«dG ≈dEG »àdG á©``°ùàdG

.É kæμªe ∂dP ¿Éc GPEG

 ∂æμªj πg ,¿Gõ«ªdG ≈∏Y äGôμdG ¢``†©H â©°Vh ,õ¨d πc »``a

 øe §``°ShC’G ™°VƒªdG »a hCG ô``°ùjC’G ÖfÉédG ≈∏Y äGôc ™°Vh

?¿RGƒàdG ≥«≤ëJ πLCG

2 »∏≤©dG ¿RGƒàdG

 ;ΩÉJ ¿RGƒJ »``a »g √ÉfOCG ¿Gõ«ªdG ≈``∏Y â``°ùdG P’ƒØdG äGô``c

 ,IóMh 1 AGô°†îdG :á«JB’G ¿GRhC’G ™e äGôμdG áYƒªée »``JCÉJ

 äGôμdG π``àëJ ó``b .äGó``Mh 4 AÉ``bQõdGh ,¿É``JóMh AGô``ªëdG

 ™°VGƒªdG ∂``∏J .¿Gõ«ªdG ≈``∏Y ô``°ûY óMC’G ™°VGƒªdG ø``e É`` kjCG

 øe ô``XÉæàe ƒ``ëf ≈``∏Y á``ÑJôeh ájhÉ``°ùàe IQƒ``°üH Ió``YÉÑàe

 á£«``°ùÑdG ™°VGƒªdG ¿RGƒJ ≥«≤ëJ ø``μªjh ,§``°ShC’G ™°VƒªdG

 »a øμdh ,äGô``μdG øe IôXÉæàe á£«``°ùH äÉæjƒμJ ∫ÓN ø``e

 GPEG äÉÑ«JôàdG √ò``g πãe Öæéàæ``°S ÉæfEÉa á©``°ùàdG RÉ¨dC’G √ò``g

.É kæμªe ∂dP ¿Éc

 ø``ªjC’G Ö``fÉédG ≈``∏Y äGô``μdG ¢``†©H â``©°V oh ,õ``¨d πc »``a

 ô``°ùjC’G ÖfÉédG ≈∏Y äGô``c ™°Vh ∂æμªj π``g .¿Gõ``«ªdG ø``e

?¿RGƒàdG ≥«≤ëàd

ô«μØàdG áÑ©d

811 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

812 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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287 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

áfRGƒàªdG »°ü©dG

 ¢†ØîæªdG á«HPÉédG õcôe äGP AÉ«``°TC’G

 É``¡d  »``àdG  ∂``∏J  ø``e  G kQGô≤à``°SG  ô``ãcCG

 óéj ¿PEG GPÉ``ªd ,™ØJôe á«HPÉL õ``côe

 ¬fCG âfCG hCG äÉHhôcC’G ƒÑY’h äÉfGƒ∏¡ÑdG

 á∏jƒW É°ü©d ¿RGƒàdG ≥«≤ëJ π¡°ùdG øe

 ¿CG »¨Ñæj ’CG ?™``Ñ°UEG ±ôW ≈``∏Y á``≤«bQ

 iôNC’G AÉ«``°TC’Gh ¢UÉ°UôdG ΩÓbCG ¿ƒμJ

?π¡°SCG Iô«°ü≤dG

iƒbC’G ≥jôØdG

 ≈``∏Y  ¿GRhC’G  ø``e  á``Ø∏àîe  ´Gƒ``fCG  á``KÓK  Ö``«JôJ  º``J

 ádÉM »``a A»``°T πc ¿ƒμj ≈``àM QÉ``°ù«dG ≈``dEG ø``«JôμÑdG

 »``a  ájhÉ``°ùàªdG  ¿GRhC’G  ¢``†©H  âeóîà``°SGh  ,¿RGƒ``J

 πg .≈æª«dG á``¡édG ≈dEG IôμÑdG ≈``∏Y á``Ø∏àîe äÉ``Ñ«JôJ

?ôNB’G ÖfÉL Öë°ù«°S ΩCG ,¿RGƒJ »a ¿GRhC’G √òg

á«fó©ªdG »≤°ùdG á«fBG

?ôãcCG kAÉe πªëj ¿CG ¬æμªj »≤°ù∏d AÉfEG …CG

ô«μØàdG áÑ©d

813 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

814 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

815 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á£«°ùÑdG ä’B’G
 »fÉfƒ«dG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ∫Éb ,IQƒ£°SCÓd É k≤ah

 äGP (Archimedes) ¢``Só«ªNQCG ô``«ÑμdG ¢``Sóæ¡ªdGh

 ±ƒ``°ùdh ,¬«∏Y ∞bCG É kfÉμeh RÉμJQG á£≤f »æ£YCG{ :Iôe

 ¿Éc ó≤a ;É`` k°†jCG ∂dP »æ©j ¿Éc ó``bh .z¢``VQC’G ∑ô``MCG

.ä’B’G É¡éàæJ »àdG á∏FÉ¡dG Iƒ≤dÉH ájÉ¨∏d É kÑé©e

 π``ãe á£«``°ùH Iõ``¡LCG  »``°VÉªdG ¿É``°ùfEG  ´ô``àNG

 ó``°ûdG ø«jô°üªdG AÉeób Ωóîà``°SGh ,äÓà©dGh OÉJhC’G

 .ôéëdG ø``e áªî°V π``àc π``≤f »``a á``∏FÉªdG ìƒ£``°ùdGh

 äGhOC’G ™``e ÖæL ≈dEG É`` kÑæL IôμÑdG ´Gô``àNG ¿Éc É``ªHQ

 (Assyrianart) …Qƒ°TB’G øØdG ô¡¶j .≈dhC’G ájójóëdG

 Iô``μÑdG ∫Éª©à``°SG ¿CG OÓ``«ªdG π``Ñb ø``eÉãdG ¿ô``≤dG »``a

 øjòdG ºg ™``bGƒdG »a ≥``jôZE’G ¿Éc ø``μdh ,É k©FÉ``°T ¿Éc

 É¡ª«``°ù≤àd m±Éc ≥``ª©H á``jÉ¨∏d á£«``°ùÑdG ä’B’G Gƒ``°SQO

 óJƒdGh IôμÑdGh QƒëªdGh á∏é©dG á©aGQ :äÉÄa ¢ùªN ≈dEG

.QÉª°ùªdGh

 º``°ùéd  äGOGó``àeG  »``g  á£«``°ùÑdG  ä’B’G  ¿EG

 á``«∏°†©dG Oƒ``¡édG º``Yód kÓ``°UCG â``YôàNGh ,¿É``°ùfE’G

 ,¿Éμe πc »a ä’B’G √òg Ωƒ``«dGh ,äÉfGƒ«ëdGh ∫É``Lô∏d

!á£«°ùH ó©J ºd É¡æμdh
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 288

äGôμdG Rôa RÉ¡L

 ¿GRhCG á©HQCÉH øμdh ,¬°ùØf ºéëdG øe äGôμdG øe ôªà°ùe OGóeEG ∑Éæg

 ≈∏Y QóëæªdG øe äGôμdG §bÉ°ùàJ ,QóëæªdG πØ°SCG êôMóàJ ,áØ∏àîe

 ≈dEG ádƒ¡``°ùH äGôμdG ádB’G RôØJ ºK ,Rôa ¥hóæ°üd ø``°ûN πFÉe í£``°S

.Iôc πc ¿Rƒd á∏ªªdG áª¡ªdG øe ¢ü∏îàJ ∂dòHh ,äÉYƒªée ™HQCG

 …CG É``fôÑîJ ¿CG ∂``æμªj π``g ,QÉ``°ù«dG ≈``∏Y »``ë«°VƒàdG º``°SôdG ø``e

?É kfRh äGôμdG √òg π≤KCG ™ªéJ IQƒ°ü≤e

ô«μØàdG áÑ©d

819 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

á«∏eôdG áYÉ°ùdG ábQÉØe

 á«∏eQ áYÉ``°S ∑Éæg ,√ÉfOCG º``°SôdG »a í``°Vƒe ƒg É``ªc

 IAƒ∏ªeh ≥∏¨dG áªμëe áfGƒ£°SCG »a  ƒØ£J á≤∏¨e Iô«¨°U

 áYÉ°ùdG ¿CG á°ûgódG ô«ãj Éªeh ,áfGƒ£°SC’G Ö∏bG .AÉªdÉH

 ≈àM πØ°SC’G »a ™Ñ≤J ±ƒ°Sh ,≈∏YCG ≈dEG ƒØ£J ød á«∏eôdG

 §≤a ÉgóæY ,≈∏Ø°ùdG IQƒ°ü≤ªdG ≈dEG πeôdG º¶©e ôªj

.≈∏YCG ≈dEG á«∏eôdG áYÉ°ùdG ƒØ£J ±ƒ°S

 áYÉ``°ùdG ƒ``ØW ô``NDƒj …ò``dG É``e ±É``°ûàcG ∂``æμªj π``g

?á«∏eôdG

ô«μØàdG áÑ©d

818 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢ùÑeƒdƒc á°†«H

 (Christopher ¢ùÑeƒdƒc ôaƒà°ùjôc ¿EG ∫É≤j

 É¡àjÉ¡f ≈``∏Y á°†«H ∞``bhCG ó``b Columbus)

 .Iôe ∫hC’ AGƒà``°S’G §N ôÑY ÉeóæY áÑHóªdG

 IójóY äGƒæ``°S ò``æe á°ü≤dG »``a äô``μa ó``bh

 …óëàdG ¿Éc ,á``©FGQ ¿RGƒ``J áÑ©d â``jCGQ É``eóæY

 Qó≤H øμdh ,¢``SƒÑeƒdƒμd òØdG πª©dG ∑GP IOÉ``YE’

 ∞°ûμj ºd á°†«ÑdG õgh ,á°†«ÑdG ¿RGƒàJ ºd ,âdhÉM Ée

 ¿RGƒàd Ió«MƒdG á``≤jô£dG âfÉμa ,á``côëàe AGõLCG …CG ø``Y

:¥hóæ°üdG ≈∏Y äÉª«∏©àdG ´ÉÑJG »g á°†«ÑdG

1 . ≈dEG áÑHóªdG ájÉ¡ædG ¿ƒμJ å«ëH á°†«ÑdG ∂``°ùeG

.πbC’G ≈∏Y á«fÉK ø«KÓK Ióªd ≈∏YCG

2 . m¿GƒK ô°ûY Ióªd ô¶àfGh á°†«ÑdG Ö∏bG

.áÑHóªdG ájÉ¡ædG ≈∏Y É¡©°V ºK ,iôNCG

 ,á∏«ªL á``≤jô£H òÄæ«M á``°†«ÑdG ¿RGƒàà``°S

 á«fÉK Iô``°ûY ¢``ùªN Ióªd áfRGƒàe π¶à``°Sh

 ôNBG ¢üî``°T …CG ,Ió``ªdG ∂``∏J ó``©H ,É`` kÑjô≤J

 ßëdG ¬ØdÉëj ød á°†«ÑdG √òg ¿RGƒj ¿CG ∫hÉëj

 ,√ÓYCG ∞``°UƒdG øe .á``°†«ÑdG ô``°S ±ô©j øμj º``d É``e

 Iô«ëªdG á°†«ÑdG √ò¡d á«∏NGódG á«æÑdG ±É°ûàcG ∂æμªj πg

?ájÉ¨∏d

≥FÉbO ¢ùªîdG á°†«H

 Ée πc ø``μdh ,§Ñ°†dÉH ≥``FÉbO ¢``ùªN Ióªd á°†«H ≥∏``°S Ö``éj

 çÓãd ôNBG â«bƒJ RÉ¡Lh ≥``FÉbO ™HQC’ â«bƒJ RÉ¡L ƒg ∂``jód

 ø«àbDƒªdG øjòg ΩGóîà``°SG á«Ø«c ±É``°ûàcG ∂æμªj πg .≥FÉbO

?≥FÉbO ¢ùªN ¢SÉ«b »a

ô«μØàdG áÑ©d

816 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

817 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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289 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

»ZGôÑdG ó°T

 äÉææ°ùe ø«ë°VƒªdG ø««ZôÑdG øe πμd

 ƒëf ≈∏Y á∏°üàeh ø«ª«dG ƒ``ëf áÑdƒ∏e

 ø««ZôÑdG óMCG ∞∏H ój Ωƒ≤J .ôªà``°ùe

 âfÉc ƒd Éªc ,áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a

 Ωƒ≤J ø«M »a ,ádƒeÉ°U πNGO ¬``£HôJ

 »a ôNB’G QÉª``°ùªdG ∞∏H iôNC’G ó«dG

.¬μØJ âfÉc ƒd Éªc áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG ¢ùμY

 É k©e ¿É£Hôj ¿É«ZôÑdG ¿Éc GPEG Ée ±É``°ûàcG ∂æμªj πg

?Éª¡°†©H øY ¿Gó©Ñoj ΩCG

πbÉædG ΩGõëdG

 AGô°†îdG á∏é©dG âfÉc GPEG

 ÜQÉ``≤Y  √É``éJG  »``a  Qhó``J

 Öéj √ÉéJG …CG »Øa ,áYÉ°ùdG

?AGôØ°üdG á∏é©dG QhóJ ¿CG

1 ¢ShôàdG á∏°ù∏°S

 AGôªëdG áææ``°ùªdG á∏é©dG QhóJ ,√É``fOCG í°Vƒe ƒg É``ªc

 Qhóà°S √ÉéJG …CG »Øa .áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y ¢ùμY √ÉéJG »a

?AÉbQõdG áææ°ùªdG á∏é©dG

2 ¢ShôàdG á∏°ù∏°S

 »a AGôªëdG áææ°ùªdG á∏é©dG QhóJ ,√ÉfOCG í°Vƒe ƒg Éªc

 »a ±É°ûàcG ∂æμªj πg .áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y ¢````ùμY √ÉéJG

 ≈dEG ΩCG ≈∏YC’G ≈dEG :ø«HÉë°ùdG Óc ∑ôëà«°S √ÉéJG …CG

?πØ°SC’G

ºμë oªdG ÜÉÑdG

 ÜÉ së`` s°ùdG ™aO Öéj √ÉéJG …CG »a ±É``°ûàcG ∂æμªj πg

?ºμë oªdG ÜÉÑdG íàØæj å«ëH

áYÉ°ùdG πªY

 á∏é©dG ¬éàJ ¿CG Ö``éj √ÉéJEG …CG  ≈``dEG ±É``°ûàcG ∂æμªj π``g

 √ÉéJG »a ≥FÉbódG Üô≤Y ∑ôëàj å«ëH ,AGôªëdG áææ°ùªdG

?áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y

ô«μØàdG áÑ©d

821 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

822 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

823 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

824 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

825 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

820 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

?

??

?

?
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»YÉæ°üdG ôª≤dG CGóÑe

 ƒ∏©j ,G kôàeƒ∏«c 320 ¬``YÉØJQG êôH ≈∏Y ∞≤J ∂fCG π``«îJ

 â«≤dCG GPEÉ``a .…ƒédG ±Ó¨dG øe …ƒ``∏©dG AõédG ô``«ãμH

 ,á«aÉc Iƒ≤H (Frisbee) ô``FÉ£dG »μ«à``°SÓÑdG ¢Uô≤dG

?çóë«°S GPÉªa

á°†cGôdG áHÉHòdG

 »aôW óæY øe ¢†côdG ¿É°üî``°T CGóÑj ,ìÉÑ°U πc »a

 AóH á¶ëd »``a .äGôàe ƒ∏«c 10 ¬``dƒW º«≤à``°ùe ≥``jôW

 á``°ùdÉL áHÉHP ô«£J ,≥``jô£dG ∞``°üàæe ƒ``ëf ¢``†côdG

 ¿CG OôéªHh ,ô``NB’G ƒ``ëf Iô``°TÉÑe ÉªgóMCG ¢``SCGQ ≈``∏Y

 ƒëf IóFÉY ôjóà``°ùJ ,»fÉãdG ¢†cGôdG ≈dEG áHÉHòdG π°üJ

 É kHÉjEGh É`` kHÉgP á``HÉHòdG ¿Gô``«W ôªà``°ùj .∫hC’G ¢``†cGôdG

.¿É°†cGôdG »≤à∏j ≈àM

 »a äGô``àe ƒ``∏«c 5 áYô``°ùH …ô``éj ¢``†cGQ πc ¿Éc GPEG

 »a äGôàeƒ∏«c 10 áYô``°ùH á``HÉHòdG ∑ôëàJh ,áYÉ``°ùdG

 »àdG äGôàeƒ∏«μdG OóY ±É``°ûàcG ∂æμªj π¡a ,áYÉ``°ùdG

?ø«°†cGôdG AÉ≤àdG á¶ëd áHÉHòdG É¡à©£b

ô«μØàdG áÑ©d

827 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

829 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢ShôàdG ≈∏Y ±hôëdG Ö«JôJ IOÉYEG

 ≈∏Y á∏NGóàªdG á``°ùªîdG ¢``ShôàdG √òg øe óMGh πc …ƒàëj

 πc QGƒéH Oó``©dG) .É¡H á°UÉîdG »``bÓàdG •É``≤f »a ±hô``M

 ø«©e OóY ó©Hh .(¢SôàdG Gòg ¿Éæ``°SCG OóY ≈dEG ô«°ûj ¢``SôJ

 ™HQC’G »bÓàdG •É``≤f óæY ±hô``ëdG ô¡¶à``°S ,äGQhódG ø``e

 ø``e É``¡JAGôb ø``μªjh ,±ô``MCG á``«fÉªK ø``e á``jõ«∏éfEG á``ª∏c

.ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG

  É¡bô¨à``°ùJ ±ƒ``°S »àdG äGQhódG Oó``Y ±É``°ûàcG ∂æμªj π``g

?ájô°ùdG áª∏μdG »g Éeh ,¢ShôàdG √òg

…ô£«ÑdGh Oô≤dG

 Öë°Sh Oôb ≈dEG IQóîªdG ¢TôdG á«bóæH …ô£«H Ö«ÑW Üsƒ°U

 CGóHh Iôé``°ûdG ´ôa Oô≤dG ∑ôJ É¡``°ùØf á¶ë∏dG »ah ,OÉfõdG

 ±É°ûàcG ∂æμªj πg ,AGƒ¡dG áehÉ≤e πgÉéJ ™e .•ƒÑ¡dG »a

?’ ΩCG Oô≤dG Gòg Ö«°üà°S á≤∏£dG âfÉc GPEG Ée

ô«μØàdG áÑ©d

826 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

828 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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(L) 2 IóJôªdG IôμdG

 ,É kjóëJ L πμ``°T ≈``∏Y ádhÉW ≈``∏Y hOQÉ``«∏ÑdG Ö``©d ó``©j

 ≈dEG ô``°ùjC’G »∏Ø``°ùdG øcôdG øe IôμdG ∫ÉNOEG ó©oj øμdh

 G kôeCG »∏Ø``°ùdG øªjC’G Ö«édG hCG …ƒ``∏©dG ô``°ùjC’G Ö«édG

 á«Ø«c πØ``°SC’G »a ¿É``«fÉ«ÑdG ¿Éª``°SôdG í``°Vƒj . kÓ¡``°S

 .Gò¡H ΩÉ«≤dG

 á∏«``°Sh OÉéjEG ø``μªj πg ,ábƒ``°ûe Qƒ``eC’G π``©éd ø``μdh

 É¡Hô°V ≥``jôW ø``Y Üƒ``«édG ∂``∏J »``a Iô``μdG ∫É``NOE’

 ≈∏Y Öéj ?áà``°ùdG ÖfGƒédG »a πbC’G ≈∏Y äGô``e ™``HQCG

 Ö«édG ≈dEG ÜÉgòdG πÑb äÉHô°V ¢ùªîH Ωƒ≤J ¿CG IôμdG

 Ö«édG ≈dEG ÜÉgòdG πÑb äÉHô°V ™Ñ``°Sh …ƒ∏©dG ô``°ùjC’G

 .»∏Ø°ùdG øªjC’G

1 IóJôªdG IôμdG

 GóY Ée É¡©«ªL äGô``μdG øe á«dÉN hOQÉ``«∏ÑdG á``dhÉW ∂``jód

 ∫É``ØàMÓdh ,QÉ``°üàf’G ∂``°Th ≈``∏Y â``fCGh Iô``«NC’G ∂``Jôc

 ,¿ÉμeE’G Qób Ió≤©e á≤jô£H Iô«NC’G IôμdG ∫ÉNOE’ §£îJ

 .á«ÑfÉédG óFÉ°SƒdG øe πc ≈∏Y πbC’G ≈∏Y øjOGóJQG ™e

 ó©oj  QÉ°ùªdG  Gòg  πãªd  IôμdG  Öjƒ°üJ  ¿Éμe  ±É°ûàcG  ¿EG

 ¿É«MC’G  øe  ô«ãc  »a  ó«ØªdG  øeh  ,É kÑ©°Uh  G kó≤©e  kÓªY

 ΩGóîà°SG  øμªjh  ;ádhÉ£dG  ≈∏Y  áÑcôe  áμÑ°T  ≈∏Y  ¬ª°SQ

 ,ádhÉ£dG  áaÉM  ≈∏Y  Öjƒ°üJ  äÉeÓY  É¡Ø°UƒH  •ƒ£îdG

 Üô°†à°S  »àdG  ÉjGhõdG  ¢SÉ«b  ≈∏Y äÉ©HôªdG  √òg óYÉ°ùJh

 »àdG  ájhGõdG  ¿CG  ±hô©ªdG  øe)  .ÉgóæY  óFÉ°SƒdG  IôμdG

 »àdG ájhGõ∏d á≤HÉ£e IOÉ°SƒdG IôμdG ÉgóæY Üô°†J

.(ÉgóæY óJôJ

 Éª¡a - G vó``L kÓ¡``°S ó``© oj √É``fOCG øjQÉ``°ùªdG ø``e …CG

 ∂æμªj π¡a .§≤a ø«à«ÑfÉL ø«JOÉ``°Sh ¿Éeóîà°ùj

 øcôdG øe äGôμdG √òîàà°S …òdG QÉ``°ùªdG ±É``°ûàcG

 …CG »ah ,çÓ``ãdG óFÉ``°SƒdG á``dÉÑb ,»∏Ø``°ùdG ô``°ùjC’G

 ƒ``g π``g ?πNóà``°S (á``dhÉ£dG Üƒ``«L ø``e) Ö``«L

?»∏Ø°ùdG øªjC’G ΩCG …ƒ∏©dG ô°ùjC’G Ö«édG

3 IóJôªdG IôμdG

 ôãcCG hOQÉ``«∏H ä’hÉW ™e ∂¶M Üô``éJ ¿CG »a Ö``ZôJ É``ªHQ

 ∂æμªj πg ,»∏Ø``°ùdG ô``°ùjC’G øcôdG »a IôμdÉH G kAóH .áHGôZ

 IÉYGôe ∂«∏Y ?á``dÉM πc »a IôμdG ∫É``NOEG á``«Ø«c ±É``°ûàcG

:áÑjƒ°üJ πc »a Oƒ«≤dG ¢†©H

1 ..∞∏àîe ÖfÉL ≈∏Y IóMGh πc ,äÉHô°V çÓK

2 ..äÉHô°V ™Ñ°S

3 ..áØ∏àîe ÖfGƒL áà°Sh áHô°V Iô°ûY çÓK

 »a ∫ƒNó∏d ô``eC’G Ωõ``∏j Ée Qó``≤H Iô``μdG ∑ô``ëàJ ¿CG ø``μªj

 .Ö«édG

ô«μØàdG áÑ©d

831 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

830 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

832 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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πHÉæ≤dG ¥ÓWEG

 πμ``°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc IôFÉW øe á``jOÉY á∏Ñæb â``≤∏WoCG

 π°†aCG ∞°üj …òdG §îdG ójóëJ ∂æμªj π¡a ,QÉ°ù«dG ≈∏Y

?á∏Ñæ≤dG ¬μ∏°ùà°S QÉ°ùe

á°ùμ©æªdG äGôμdG

 ájhGõdG »a óJôJ É¡fEÉa ,á``«ÑfÉL IOÉ``°Sh IôμdG Üô°†J ÉeóæY

 hOQÉ«∏ÑdG ƒ``ÑY’ ±ô©j áeƒ∏©ªdG √ò``¡H ,É¡àHô°V »àdG É¡``°ùØf

.¬«dEG π°üJ ¿CG πÑb Iôμ∏d ≥«bódG QÉ°ùªdG Iô¡ªdG

 ∫Éμ``°TC’G á``Ø∏àîe hOQÉ``«∏ÑdG ä’hÉ``W ø``e Oó``Y É``æg ô``¡¶j

 ô°ùjC’G øcôdG »a IôμdG QÉ``°ùe ™ÑàJ ∂æμªj πg .äÉMÉ``°ùªdGh

 DƒÑæàdG ∂``æμªj πg ?á``LQO 45 á``jhGõH Üô`` o°V …ò``dG »∏Ø``°ùdG

 πc OÉ©HCG ≈``dEG G kOÉæà``°SG ,¬``«a Iô``μdG πNóà``°S …ò``dG Ö``«édÉH

?É¡æe ádhÉW

ô«μØàdG áÑ©d

836 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áLôMóàªdG ΩÉ°ùLC’G

 .äÉeGôLƒ∏«c 10 ¬fRh kÓ≤K ¿Éà«Ñ°ûN ¿Éà∏éY πªëJ

 á≤∏M ôNB’Gh ;õ``côªdÉH π°üàe ¢Uôb ø``«∏≤ãdG ó``MCG

 ¿Éà∏é©dG â≤∏WoCG GPEG , .áaÉëdG øe Üô≤dÉH á``∏°üàe

 É``ª¡jCG ,π``FÉe mƒà``°ùe mí£``°S ≈``∏Y ¬``°ùØf â``bƒdG »``a

? k’hCG πØ°SC’G ≈dEG π°üà°S

ô«μØàdG áÑ©d

834 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

835 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

833 
 :áHƒ©°üdG

✎   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

Ö∏μdG á«°ûªJ

 ≥jôW ø``Y ¬Ñ∏c »eƒ«dG ¬«``°ûe AÉ``æKCG »``a ¿RÉ``e Ü uQó`` oj

 (»Ñ``°ùjôØdG) ôFÉ£dG »μ«à``°SÓÑdG ≥``Ñ£dG á``Ñ©d »``eQ

 ¬Ñ∏c π©L ¿RÉ``e OGQCG GPEÉa ,á``«fÉK Iôe Ö``∏μdG ¬``£≤à∏«d

 √ÉéJG …CG »Øa ,á«``°ûªàdG AÉæKCG »a øμªj Ée ó©HCG …ôéj

?¢Uô≤dG Gòg »eQ ¬«∏Y Öéj
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»£∏d πHÉ≤dG º∏°ùdG

 áeƒYóe IóMGh ¥É°S ™e ¢VQC’G ≈∏Y »£∏d πHÉb º∏``°S ™°Vh

 èæ«dƒH Iô``c ™Ñ≤J .√É``fOCG πμ``°ûdG »a í°Vƒe ƒg É``ªc É``°ü©H

 ,Iô«°üb áaÉ°ùe ≈∏Yh ,¥É°ùdG ájÉ¡f Üôb »àdG áLQódG ¥ƒa

 ,QƒëªdG ø``e Üô≤dÉHh ,º∏``°ùdG ¥É``°S »a ΩÉμMEÉH ƒdO â``à uÑ oK

 áHôéàdG √òg AGQh IôμØdG .º∏°ùdG ¥É``°S ≈∏Y π«≤K ¿Rh ™Ñ≤j

 ,º∏``°ùdG §≤``°ù«a ,G kó``«©H É``°ü©dG Öë``°ùJ ¿CG »``g :á£«``°ùH

.ƒdódG »a IôμdG §≤°ùàa

 §≤°ùJ AÉ«°TC’G ¿CG ΩCG ?áYóîdG √òg πãe íéæJ ¿CG øμªj πg

?É¡°ùØf áYô°ùdÉH É¡∏c

•É≤°SEG

 .»``fÉãdG  ≥``HÉ£dG  Iò``aÉf  ø``e  á``LÉLR  π``LQ  §≤``°ù oj

 .áæ«©e áYô``°S ó``æY ¢``VQC’ÉH á``LÉLõdG Ωó``£°üJ

 Ö``éj ´É``ØJQG …CG ø``e ±É``°ûàcG ∂``æμªj π``g

 »a É¡àYô°S áØYÉ°†ªd áLÉLõdG •É≤``°SEG

?ΩGó£°U’G

ôÄÑdG »a ´óØ°V

 ¬YGô°U »ah ,G kô``àe 20 É¡≤ªY ôÄH ´É``b »a ´óØ°V ™``bh

 ≈``∏YCG  QÉ``àeCG  3  ´ó``Ø°†dG  Ωó``≤àj  ,êhô``îdG  π``LCG  ø``e

 ,π«∏dG AÉæKCG »a ìÉJôj ÉeóæYh ,ô``ÄÑ∏d áLõ∏dG ¿GQó``édG

.øjôàe ´óØ°†dG ≥dõæj

 É¡bô¨à``°ùj  »``àdG  ΩÉ``jC’G  Oó``Y  ±É``°ûàcG  ∂``æμªj  π``g

?í£°ùdG ≈dEG êhôî∏d ´óØ°†dG

…ô£b ∞°üædG •ƒÑ¡dG

 ƒ«∏«dÉL ¬``YôàNG Év«ÑjôéJ G kRÉ``¡L √ÉfOCG º``°SôdG í``°Vƒj

 »a á≤HÉ£àe äGôc ¬dÓN øe ≥∏£j …ò``dG ,(Galileo)

 øμªj .IôFGO ôJh ∫ƒW ≈∏Y á∏FÉe ÉjGhR »a ¬°ùØf âbƒdG

.»°SCGQ ≈dEG »≤aCG øe ,ájhGR …C’ RÉ¡édG πjó©J

 É¡jCG ±É°ûàcG ∂æμªj πg ,ÉgQÉ°ùe Iôc πc ™ÑàJ ÉeóæY

?IôFGódG §«ëe ≈dEG k’hCG π°üà°S

¿Gƒ∏¡ÑdG

 ,äÉ≤∏M çÓK πªëj ¿CG ºéc 80 ¿õ``j êô¡e ≈∏Y »``¨Ñæj

 Aƒ``°ùd .ô``°ùédG ôÑ©j ¿CGh ,ºéc 10 É¡æe Ió``MGh πc ¿õ``J

 ôÑNCG óbh ,ºéc 100 øe ôãcCG ô``°ùédG πªëàj ’ ,™dÉ£dG

 ΩÉb GPEG É``¡∏©Øj ¿CG ø``μªj ¬``fCÉH êô``¡ªdG Oƒ``°SC’G ¢``Vhôe

 IóMGh á≤∏M ∑Éæg ÉªdÉWh ,AGƒ¡dG »a äÉ≤∏ëdG áëLQCÉH

.¿ÉeCÉH QƒÑ©dG ¬æμª«a ,âbƒdG ∫ƒW AGƒ¡dG »a πbC’G ≈∏Y

 ô°ùédG πªëJ π¡a .Oƒ°SC’G ¢Vhôe áë«°üf êô¡ªdG ™ÑJG

?¬fRh

ô«μØàdG áÑ©d

837 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

840 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

838 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

839 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

841 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 §

≤°SEG

Q  §≤``°ù oj

Ωó``£°üJ

μªj π``g

•É≤``°SEG

°U’G
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 (Foucault’s ∫ƒcƒa ∫hóæH

Pendulum)

 »``gh  ¢``VQC’G  IógÉ``°ûe  ø``μªj  π``g

 áª¡ªdG ¢``üFÉ°üîdG ó``MCG ¿EG ?Qhó``J

 CGó``Ñj ¿CG Oô``éªH ¬``fCG »``g ∫hó``æÑ∏d

 øe íLQCÉàdG »``a ôªà``°ù«°S ,ácôëdG

 π``ª©J º``d É``e ¬``°ùØf í£``°ùdG ∫Ó``N

 á«°UÉN »g √ò``gh .¬«∏Y á«LQÉN Iƒ``b

.»JGòdG Qƒ°ü≤dG

 πªLCG øe IóMGh ¢SÉ°SCG á≤«≤ëdG √òg âëÑ°UCG

 »FÉjõ«ØdG »``Y oO ó``bh .πÑb øe â``ªJ »``àdG á``«∏ª©dG ¢``Vhô©dG

(Jean-Bernard ∫ƒcƒa QÉfôH ¿ÉL »°ùfôØdG

 G kAõL ¬``Ø°UƒH »``ª∏Y ¢``Vô©ªd Ö``«Jôà∏d Foucault)

 .Ω1851 ΩÉY »``a ΩÉ≤ªdG ¢``ùjQÉH ¢Vô©e ø``e

 ,ÉehQ »a ¿ƒ«ãfÉÑdG ≈``æÑe áÑb øeh

 G kô``àe 61 ¬``dƒW k’hó``æH ƒ``cƒa ≥``∏Y

 27 ¿õJ ™aóe Iô``ch ƒfÉ«ÑdG ∂∏``°S øe

 πØ°SCG ™bGƒdG ≥HÉ£dG »ah .É keGôLƒ∏«c

 .ºYÉædG πeôdG øe á≤ÑW s¢TQ ,IôμdG

 Aõ``édÉH  â``Ñãe  Ö``Hóe  º``∏b  ΩÉ``bh

 »a QÉ``°ùªdG ™ÑààH Iô``μdG ø``e »∏Ø``°ùdG

.∫hóæÑdG ácôM π«é°ùJ ºK øeh ,∫ÉeôdG

 ∫ÉeôdG »a ∑ô``ëJ ób §îdG ¿Éc ,áYÉ``°S ó``©Hh

 …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG »a ∫hóæÑdG »≤H GPEG .á≤«bO 18 h áLQO 11

?∫ÉeôdG »a áØ∏àîe äGQÉ°ùe ™ÑàJ øμªj ∞«μa ,¬°ùØf

∫hóæÑdG ôë°S

 ∫hóæÑ∏d øμªj å«M ;πjƒW øeR òæe AÉª∏©dG ∫OÉæÑdG â``æàa

 á«HPÉédG Iƒb ¢SÉ«bh ,Oóëe âbh ≈∏Y ®ÉØëdG ™æ°üdG ó«L

.á«Ñ°ùædG ácôëdÉH ¢SÉ°ùME’Gh

 âbƒdG »a áØ∏àîe É¡∏àch á≤HÉ£àe ∫GƒWCG øe ¿’hóæH ≥∏WoCG

 ´ÉØJQG øe π``≤KC’G ∫hóæÑdG ¥Ó``WEG øe ºZôdG ≈``∏Y ,¬``°ùØf

.É kfRh ∞NC’G ¬æe ∫hóæÑdG ¬æe ≥∏WoCG …òdG ´ÉØJQ’G øe ≈∏YCG

? k’hCG á«MƒLQC’G ¬JQhO πªμ«°S ø«dhóæÑdG …CG

ø«fôdG É«FÉæK ¿’hóæÑdG

 ƒg É``ªc ,»``côÑfR ∂∏``°ùH É`` k©e ø``«dhóæH »``Jôc §``HQ π``«îJ

 πg ?ÉªgóMCG ¥Ó``WEG º``àj ÉeóæY çóë«``°S GPÉ``e .í``°Vƒe

 ,±É``£ªdG  á``jÉ¡f  »``a  ,ø``«£HGôàªdG  ø``«dhóæÑ∏d  ¿ƒμ«``°S

?ábÉ£dG øe ¬°ùØf QGó≤ªdG

ô«μØàdG áÑ©d

844 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

845 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

846 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ábQÉîdG äGôμdG

 á≤jô£Hh âbDƒe ƒëf ≈∏Y G vóL áfôe Iô«¨°U Iôc â``àÑK

 â£≤``°SoCG ,É¡æe ôÑcCG G vóL áfôe Iô``c ≈dEG á``ªμëe ô``«Z

 Iôμ∏d çóë«``°S GPÉe .ô``àe 2-1 ´É``ØJQG ø``e ¿É``JôμdG

?ô¨°UC’G

ô«μØàdG áÑ©d

842 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

843 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

…ôë°ùdG ∫hóæÑdG

 . mƒà``°ùe mí£``°S ∫ÓN øe íLQCÉàj k’hóæH »``Ñ°U ógÉ``°ûj

 á°Só©dG - IQƒ°ùμe á«°ùª°T IQÉ¶f …óJôj »Ñ°üdG ¿Éc

 ßMÓ«``°S ∞«c ±É``°ûàcG ∂æμªj πg .IOƒ≤Øe ≈``æª«dG

?∫hóæÑdG ácôM
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IQGh sódG ΩÉ°ùLC’G

 á≤∏©e á≤∏¨e á∏°ù∏°Sh âª°üe •hôîeh ,»fó©e ¢Uôb

 âcô oM ºK ,IQƒ°üdG »a í°Vƒe ƒg Éªc •ƒ«îH É¡©«ªL

 ™bƒe ±É``°ûàcG ∂æμªj π``g .™jô``°S ƒëf ≈∏Y É``¡Wƒ«N

?É¡fGQhO AÉæKCG »a á≤∏©ªdG ΩÉ°ùLC’G √òg

á«eÉNôdG IôμdG ™aQ

 §≤a ádhÉW ≈∏Y øe êÉ``LõdG øe Iôc ™aQ ∂æμªj π``g

?ô«°üY ¢SCÉc ΩGóîà°SÉH

ΩOÉ°üàdG

 »``àdG IQƒ¡``°ûªdG á``Ñ©∏dG √ò``g â``Ñ©d ∂``fCG ó``cDƒªdG ø``e

 .(Newton’s cradle) ø``Jƒ«f ó``¡e ```H É`` kfÉ«MCG ≈ª``°ùJ

 óæY É¡bÓWEGh äGô``μdG ióMEG ™aQ óæY çóë«``°S GPÉe

?ø«àjÉ¡ædG ióMEG

Ö°ûîdG QÉ≤f ô≤f

 QÉ s≤æH CGó``HG .áÑ©∏dG √ò``g πãe âjCGQ ¿CGh ∂``d ≥Ñ``°S É``ªHQ

 QÉ`` s≤f ô``¡X â``©aQ GPEG ,Ö``«°†≤dG ≈``∏YCG »``a Ö``°ûîdG

 §Ñ¡jh Ö«°†≤dG ô``≤æj ±ƒ``°S ¬fEÉa ,¬`` sà∏aCG º``K Ö``°ûîdG

?∑ƒ∏°ùdG Gòg ô«°ùØJ ™«£à°ùJ πg .A§ÑH πØ°SC’G ≈dEG

QGhódG π≤ãdG

 ≈∏Y É¡àëLQCG º``àj π``ÑëH áàÑãe Iô``c

 π¶«°S πg .áàHÉK áYô°ùHh …ôFGO ƒëf

 ?¬°ùØf QGó≤ªdÉH É¡à«HPÉLh É¡YQÉ°ùJ

 ¿CG ø``μªj É``e ±É``°ûàcG ∂``æμªj π``g

?ICÉéa πÑëdG ™£≤fG GPEG Iôμ∏d çóëj

ô«μØàdG áÑ©d

851 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

850 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

849 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

847 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

848 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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3 …ô°ûÑdG hô«édG

 QÉWEÉH ,ájôëH Qhój »``°Sôc ≈∏Y ¢ùdÉL ,»Ñ°U ∂``°ùªj

 πg .í°Vƒe ƒ``g Éªc ¬``jój Éà∏μH É`` vjOƒªY Qhó``j á``LGQO

 ¬«``°Sôc CGóÑj »μd π``©Øj ¿CG ¬``«∏Y É``e ±É``°ûàcG ∂``æμªj

 ≈dEG ¢†Ñ≤ª∏d ¬``©aO ≥≤ë«``°S πg ?QÉ``°ù«dG ≈dEG √ÉéJ’ÉH

?∂dP iô°ù«dG √ó«H ∞∏îdG ≈dEGh ≈æª«dG √ó«H ΩÉeC’G

2 …ô°ûÑdG hô«édG

 »Ñ°U ∂°ùªj ÉeóæY çóë«``°S Ée ±É``°ûàcG ∂æμªj πg

 ájôëH Qhój »°Sôc ≈∏Y ¢ùdÉL ƒgh Qhój áLQGO QÉWEÉH

?πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc

1 …ô°ûÑdG hô«édG

 »Ñ°U ∂°ùªj ÉeóæY çóë«``°S Ée ±É``°ûàcG ∂æμªj πg

 ájôëH Qhój »°Sôc ≈∏Y ¢ùdÉL ƒgh Qhój áLQGO QÉWEÉH

?πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc

ô«μØàdG áÑ©d

854 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

853 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

852 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IQG shódG äÉcôëdG - (Gyroscopes) äÉHƒμ°Shô«édG
 »μ«à``°SÓÑdG ≥Ñ£dG áÑ©dh ,áLGQódG äGQÉ``WEG ¿EG

 ,(yo-yo)  ƒ``jƒ«dG  ÜÉ``©dCGh  ,(»Ñ``°ùjôØdG)  ô``FÉ£dG

 áÑjô¨dG ¢``üFÉ°üîdG í°VƒJ É``¡∏c ,IQGhódG äÓ``ëædGh

 ∫ƒM Qhó``j Ö∏°U º``°ùL …CG π``©Øj É``ªc ,Üƒμ``°Shô«é∏d

 .áàHÉK á£≤f

 á«fGQhO á©aGO Iƒb (Gyroscope) Üƒμ°Shô«é∏d

 øe áaÉ°ùªdG ™Hôe ≈∏Y ∂dòch ,¬à∏àc ≈∏Y óªà©J áæ«©e

 ≈∏Yh ,¿GQhó``dG Qƒëe ≈∏Y á``∏àμ∏d á``jOôØdG äÉ``ÄjõédG

 ø«fGƒ≤d á≤HÉ£e É``¡ª¡Øf ¢üFÉ°üN) ¿GQhó``dG áYô``°S

 ,á``«fGQhódG á``©aGódG Iƒ``≤dG IOÉ``jõdh .(á``côë∏d ø``Jƒ«f

 ,áμ«ª``°S áaÉëH ¢Uô≤c Üƒμ``°Shô«édG º«ª°üJ ø``μªj

 Qƒëe øY øμªe Qób ó©HCÉH ¬à∏àc º¶©e õcôàà°S …òdG

.¿GQhódG

 á≤jô£dG »g Üƒμ°Shô«é∏d á«ªgCG ôãcC’G Iõ«ªdG

 Qƒ``ëe √É``éJGh á``©aGódG ¬``Jƒb ≈``∏Y É``¡H ß``aÉëj »``àdG

 »a ôKDƒJ á``«LQÉN Iƒ``b ó``LƒJ ’ ¬``fCG É``ªdÉWh ,¿GQhó``dG

 »a √Qƒëªd âHÉK √ÉéJÉH ßØàë«°S ¬fEÉa ,Üƒμ°Shô«édG

 QGô≤à``°S’G ≥«≤ëàd ¬eGóîà``°SG øμªj ,¬«∏Yh ;AÉ``°†ØdG

 ¬LƒàdG »``a ô««¨àdG ióe ¢``SÉ«≤d ∂dòch ,á``côëdG »``a

.OÉ©HC’G »KÓK AÉ°†ØdG »a
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IôμdG áÑ©d IQGhO

 ,áYô°ùH Qhój …ôFGO (Carousel) øë°U ≈∏Y ¿ÉL uô¡ oe ∞≤j

 πg .ôNB’G ≈dEG kIô°TÉÑe IôμdG ÉªgóMCG »≤∏j ,¬fGQhO AÉæKCG »a

?É¡WƒÑg ¿Éμe í«°VƒJh IôμdG QÉ°ùe ±É°ûàcG ∂æμªj

è∏ãdG ≈∏Y èdõàdG

 ¿ÉJOhóªe √É``YGQPh è∏ãdG ≈``∏Y ¿GQhódÉH è``dõàe Ωƒ``≤j

 ≈dEG ¬``jój Üô``≤j É``eóæY çó``ëj GPÉ``e .É``ª¡dƒW ≈``∏Y

?√Qó°U

ô«μØàdG áÑ©d

857 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

858 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ájõcôªdG Oô£dG Iƒb

 ájOƒª©dG áfGƒ£``°SC’G ≈∏Y ÜƒcôdG πãe QGhódG Üƒ``côdG

 »a IQƒ¡``°ûe áÑ©d »``gh ,Éæg í``°Vƒe ƒ``g É``ªc IQGhó``dG

 ≈``dEG  º``gQƒ¡Xh  ¿ƒ``ÑcGôdG  ∞``≤j  .á``«¡«aôàdG  ¿ó``ªdG

 ∫ƒ°UƒdG ºàj ÉeóæY .áfGƒ£°SoC’G ¿GQhO AóH ™e §FÉëdG

 á«°VQC’G §≤``°ùJ ,¿GQhó``dG ∫ó©ªd ≈°übC’G ó``ëdG ≈``dEG

 ø``«≤°üà∏e  ø``«ÑcGôdG  AÉ``≤H  É``æg  ¢``ûgóªdGh  ,G kó``«©H

.§FÉëdÉH

?Gòg çóëj GPÉªd ô«°ùØJ ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

855 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∞dƒédG äGôc

 Iô©≤e äÉs«W ≈``∏Y …ƒàëj í£``°S ≈∏Y ∞dƒédG Iôc …ƒ``àëJ GPÉ``ªd

?IôμdG πNGO ≈dEG

ô«μØàdG áÑ©d

856 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Iô
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(Branched Structures) áÑ©°ûàªdG Ö«cGôàdG
 IQhÉée ≥WÉæe ≈``∏Y Iõ«e á≤£æªd ¿ƒ``μj ÉeóæY

 ,IQGô``ëdG ,á``«°Uƒ°üîdG ø``e ó``jõªdG ≈``∏Y ∫ƒ``°üëdÉc

 ø``«Ñj ,ƒ``ªæ∏d iô``NB’G äÉ``jQhô°†dG ¢``†©H hCG  ,Aƒ``°†dG

 äÉYÉ£≤dG »``a ƒªædG äÉeÓY ∂``dP øe è``JÉædG πμ``«¡dG

 øμªjh ,´ô``Øàe πμ``°T ≈∏Y Ió``àªªdG á``dhõ©ªdG á``jOôØdG

 ,ô¡f iôée hCG ácôà``°ûe Iôé``°T ∫ÓN øe ∂dP í«°VƒJ

 ,»FÉHô¡μdG ≠``jôØàdG »``a É k°†jCG ó``LƒJ ádÉëdG √ò``g ø``μd

.äGQƒ∏ÑdG ƒªfh πcBÉàdGh

 G vƒ``ªf ƒ``ªæJh á``£≤f ø``e CGó``ÑJ É``¡∏c πcÉ``«¡dG √ò``g

 πNGóàJ É``ª∏c ∞``≤J ±É``£ªdG á``jÉ¡f »``a É``¡æμd ,É`` v«£N

.π©ØdÉH IOƒLƒe iôNCG ™e ´hôØdG

 CGóÑªdG É k©«ªL QÉ``¡fC’G ÉàdOh ø``«àFôdGh ,QÉé``°TCÓd

 :ƒgh ’CG ¬``°ùØf πëdG É``¡©«ªL èàæJ º``K .™``jRƒàdG :¬``°ùØf

.Ö©°ûàdG

 ™°SƒàªdG Ö≤ãdG

 É¡£°Sh »a Ö≤K É¡H OƒLƒe áÑ∏°U á«fó©e á≤∏M âæî°S

 Ö≤ãdG íÑ°ü«``°S π``g .%1 áÑ``°ùæH ¿ó``©ªdG Oó``ªJ ≈``àM

?ô««¨J ¿hO øe ƒg Éªc ≈≤Ñj ΩCG ô¨°UCG ΩCG ôÑcCG

¿É°üZC’Gh QÉé°TC’G

 πμ«g πμ°T Iôé``°ûdG òNCÉJ GPÉªd º∏©J πg

 ø«ª«dG ≈``dEG í°VƒªdG πμ``°ûdG πãe ´ô``Øàe

 ≈dEG …òdG π``ãe »YÉ©``°ûdG πμ``°ûdG øe k’óH

 ?QÉ°ù«dG

¿RGƒàdG á°üæe

 óéJ ¿CG ∂æμªj ,á``«ª∏©dG ÖjQóàdG ¢``VQÉ©e øe ójó©dG »``a

 øªμJ IôμØdGh .ÉgõcGôe ∫ƒ``M QhóJ »àdG ¿RGƒàdG äÉ``°üæe

 äÉYƒªée »a º¡°ùØfCG ¢UÉî``°TC’G ™°†j ¿CG ≈∏Y IQó≤dG »a

 ™°Vh »a äÉ``°üæªdG ≈``≤ÑJ å«ëH äÉ``°üæªdG ≈``∏Y ø``«ØbGh

.¿RGƒJ

 AGô``ªëdG ô``FGhódÉc ¿Rƒ``dG »``a øjhÉ``°ùàe É k°UÉî``°TCG π``«îJ

 ,¿RGƒàdG á``°üæe ≈∏Y áØ∏àîe äÉ``æjƒμJ á©HQCG »``a á``YRƒªdG

 ≥≤ëJ äÉÑ«JôàdG √òg …CG á``aô©e ∂æμªj πg .ø«Ñe ƒg É``ªc

?¿RGƒJ ádÉM

ô«μØàdG áÑ©d

859 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

860 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

861 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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(Cracks and Dried Mud) ∞ØéªdG ø«£dGh ¥ƒ≤°ûdG
 áé«àfh ,á``æeGõàe â``°ù«dh á``©HÉààe ¥ƒ≤``°ûdG tó©J

 IOÉY º°†æ«°S ¬fEÉa ,¥ƒ≤°ûdG óMCG πμ``°ûàj ÉeóæY ∂dòd

 ™WÉ≤àdG »KÓK ™WÉ≤J π«μ``°ûJ ∫ÓN øe ºFÉb ≥``°T ≈dEG

.QÉ°ûàf’G ™°SGh

 É kæμªe ô«Z G kôeCG ∂FÉ°T »YÉHQ ™WÉ≤J π«μ°ûJ ó©oj

 ™WÉ≤àj ¿CG πªàëªdG ô«Z øe ¬fC’ ; kÓ«ëà°ùe ¢ù«d ¬æμd

 ø«gÉéJG »``a π©ØdÉH Oƒ``Lƒe ≥``°T ™e ¿Gó``jóL ¿É≤``°T

 øμªj Ée É kÑdÉZh .É`` keÉªJ É¡``°ùØf á£≤ædG »a ø«``°ùcÉ©àe

 ≥``°ûdÉa :ô``NB’G π``Ñb ô``¡X ø``«£îdG ø``e …CG ó``jóëJ

 Éææμªj ,Gòμgh .™``WÉ≤àdG á£≤f ∫ÓN ø``e ôªj Ωó``bC’G

 ΩÉ¶f ájGóH ±É``£ªdG ájÉ¡f »a óéæd äÉ≤≤``°ûàdG ´É``ÑJG

 .¬àeôH ¥ƒ≤°ûdG

 É¡æμdh á``Ø∏àîe Qƒ``î°üdGh äÉ``YÉ≤ØdG hó``ÑJ ó``b

 Éª¡«∏c ¿CG ≈``dEG G kô``¶fh .É¡``°ùØf ÇOÉ``Ñª∏d É`` k≤ah ∂μ``ØàJ

 120 ÉjGhR »a »≤à∏J ™WÉ≤e ≈``dEG º``°ù≤J ÉªgÓμa ,¿ôe

.áLQO

 AÓ``£dG π``ãe ,á``fôe ô``«Z IOÉ``ªdG ¿ƒ``μJ É``eóæY

 •ƒ£îdG ∫ƒW ≈``∏Y k’hCG ≥≤``°ûàj ¬fEÉa ,Üƒc ≈∏Y …ò``dG

 ôJƒàdG ¢``†Øîæj É``eóæYh ,áªFÉb É``jGhõH ™``WÉ≤àJ »``àdG

 ∫ÉëdG »g Éªc ,ájƒfÉK ¥ƒ≤°T çóëJ ,áfhôªdG OÉ©à°ùJh

 É¡æ«H á∏jƒW •ƒ£N ∫ƒW ≈∏Y ,Qƒî°üdG hCG ø``«£dG »a

.áLQO 120 ÉgQGó≤e ÉjGhR

 ô``«Z ¢``ùª°ûdÉH ∞``ØéªdG ø``«£dG •É``ªfCG hó``ÑJh

 ,áªFÉb É``jGhR ô``¡¶J É``¡fEÉa ∂``dP ™``eh ;G vó``L á``ª¶àæe

 ø``e á``≤ÑW ô``°ùc ¿CG ¢``VGôàaÉH ∂``dP ô«``°ùØJ ø``μªjh

 ™Ñàj ¿CG ≥°ûdG ≈∏Y Öéj :¢TÉªμf’G ô«KCÉJ øe ƒg ø«£dG

 äÉMÉ``°ùe ™e Ö``°SÉæàj ó¡édG ¿C’h .G kó¡L πbC’G §îdG

 »àdG ìƒ£``°ùdG π«∏≤J •ƒ``£îdG ≈``∏Y Ö``é«a ,ΩÉ``°ùbC’G

 ÉjGhR ≈∏Y •ƒ£îdG ¿ƒμà``°Sh ,≥``°ûdG øe É¡«∏Y â©°Vh

 »a äÉaÓàN’G iõ©Jh .É k°ùfÉéàe ø«£dG ¿Éc GPEG áªFÉb

.É¡«a •ƒ£îdG AÉæëf’ á≤Ñ£dG ∂ª°S

¿ƒHÉ°üdG äÉYÉ≤a

 áëàØdG â≤∏ZCG º``K ,™HÉààdÉH áØ∏àîe Ωƒ``éM øe ¿ƒHÉ°üdG äÉ``YÉ≤a øe ¿É``àYÉ≤a â``îØof

 .ø«àYÉ≤ØdG ø«H ôªªdG íàah »LQÉîdG πNóªdG ≥∏ZCG ºK ,É¡îØf AÉæKCG »a ø«àYÉ≤ØdG ø«H

 »a ¿ÉàæK’G ihÉ``°ùàJ ≈àM ô¨°UC’G áYÉ≤ØdG ôÑμà``°S πg ?çóë«``°S Ée áaô©e ∂æμªj πg

?ºéëdG

?≈dhC’G á°UÉ°UôdG ≥∏WCG øe

 ,á°UÉ°UQ áKÓãdG áWô°ûdG ∫ÉLQ øe óMGh πc ≥∏WCG :áWô°T ô«ÑN ∂Ø°UƒH ó¡°ûªdG πeCÉJ

 √òg øe .º``¡JÉ©Ñb ≈``∏Y áfƒ∏ªdG •É``≤ædG ™``e º``¡JÉ≤∏W ø``e IQOÉ``°üdG Üƒ``≤ãdG ≥``HÉ£àJh

 ?¥OÉ°U ΩCG ô«ª°S ΩCG ódÉN - ≈dhC’G á°UÉ°UôdG ≥∏WCG øe áaô©e ∂æμªj πg ,äÉeƒ∏©ªdG

ô«μØàdG áÑ©d

862 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

863 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ódÉN Òª°S ¥OÉ°U
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≥≤°ûàªdG ≥jô£dG

 ICÉÑ©e á∏àc øjô°ûYh »fÉªK øe áYƒªée ¿ƒμJ ¿CG øμªj

 ,ø«Ñe  ƒg  Éªc  øjô°ûY  »a  á©Ñ°S  √OÉ©HCG  ¥hóæ°U  »a

 πg .§≤a ≥jOÉæ°U á©HQCG ≈∏Y ∞°U πc …ƒàëj å«ëH

 ô°ùjC’G ÖfÉédG øe ¥ô£dG ô°übCG ≈∏Y Qƒã©dG ∂æμªj

 ≈∏Y  §≤a  kÓ≤æàe  ,ø«ª«dG  ≈dEG  k’ƒ°Uh  ¥hóæ°üdG  øe

 Éeh ?(á∏«≤ãdG AGOƒ°ùdG •ƒ£îdG É¡∏ãªJ) ¥ƒ≤°ûdG ∫ƒW

?¥ô£dG ô°übCG ∫ƒW

ô«μØàdG áÑ©d

864 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

AGƒ¡dG §¨°V

 ±ô°üªdG äÉWÉØ``°T øe ø«àæKG ™aOG

 ,™«£à°ùJ Ée ≈°übCÉH É k©e Éª¡°†©ÑH

 Ö``©°üdG  ø``e  ¬``fCG  óéà``°S

 áHôéàdG √òg .É``ª¡æ«H π°üØdG

 áHôéJ É`` k°SÉ°SCG »g á£«``°ùÑdG

 (Magdeburg)  Æô``ÑjóLÉe

 ΩÉ``b  »``àdG  É¡``°ùØf  Iô«¡``°ûdG

 »àdGh ,Ω1654 ΩÉ``Y »``a É``¡H

 AGƒ¡dG ¿CG Iô``e ∫hC’ äô``¡XCG

.§¨°†dG øe ô«ãμdG …óÑj

 ¿É``a sƒé oe Iô``c É``Ø°üf §``¨°V

 É`` k©e õ``fhôÑdG ø``e ¿É``Yƒæ°üe

 ºd .AGƒ¡dG øe ÉZ uô oa ºK ,ájÉæ©H

 ∫ƒ«N á«fÉªK øe ¿É≤jôa øμªàj

 ø«°ùcÉ©àe ø«gÉéJG »a Öë°ùJ

 ∂æμªj πg .ø«Ø°üædG π°üa øe

 Ö©°üdG ø``e ¿ƒμj GPÉ``ªd áaô©e

 ±ô°üªdG äÉWÉØ``°T π°üa G vóL

?IôFGódG »Ø°üf hCG

ïØæ∏d πHÉ≤dG ô«Z ¿ƒdÉÑdG

 ¥ƒa É¡©°Vh ¬``àgƒa Öë``°SGh ,IQhQÉ``b »a É`` kfƒdÉH ™``aOG

 ïØædG ¿B’G âdhÉM GPEGh ,ø``«Ñe ƒg Éªc IQhQÉ``≤dG á``ëàa

 »``a ï``Øæj ¿CG ø``μªj ¿ƒ``dÉÑdG ¿CG óéà``°S ,¿ƒ``dÉÑdG »``a

 IQhQÉ``≤dG º``éM CÓ``ªj ’ ó``«cCÉàdÉHh ,§``≤a ∞``°üàæªdG

?ádÉëdG √òg ÖÑ°S áaô©e ∂æμªj πg .πeÉμdÉH

ô«μØàdG áÑ©d

866 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

867 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

AGƒ¡dG áehÉ≤e

 Ö``°ûîdG ø``e É`` k≤«bQ kÓ``jƒW É k£jô``°T ™``°V

 É`` kÑjô≤J º``°S 10 ó``àªj å``«ëH á``dhÉW ≈``∏Y

 ¥GQhCG ø``e É`` k°†©H ™``°V º``K ,á``aÉëdG êQÉ``N

 É``¡«∏Y §``¨°VGh ,§jô``°ûdG ≈``∏Y ∞``ë°üdG

 ¬∏c AGƒ``¡dG ≠``jôØàd á``°SÓ°ùH πØ``°SC’G ≈``dEG

 ájÉ¡f Üô°VG º``K ,∞ë°üdG ¥Qh âëJ ø``e

 Ée ø«ªîJ ∂``æμªj π``g .ó``àªªdG §jô``°ûdG

?çóë«°S …òdG

ô«μØàdG áÑ©d

865 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   3001000 Game ����� �����.indb   300 2/16/16   10:23 AM2/16/16   10:23 AM



301 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

(Bernoulli) »dƒfôH ICÉLÉØe

 ó©H ≈∏Y ¿RƒdG áØ«ØN ÅWÉ°ûdG äGôc øe ¿ÉJôc â≤∏ oY

 ∂æμªj πg .ø«Ñe ƒg Éªc ,Éª¡°†©H øe Iô«°üb áaÉ°ùe

?ø«JôμdG ø«H AGƒ¡dG âîØf GPEG çóë«°S Ée ø«ªîJ

πØ°SCGh ≈∏YCG

 »a ∫ƒÑ°ù«H Iôc ±ò≤J

 ¥ô¨à°ùj É¡jCG.AGƒ¡dG

 É¡à∏MQ ,∫ƒWCG É kàbh

 ΩCG ≈∏YC’G ≈dEG

?πØ°SC’G ≈dEG É¡à∏MQ

QÉ£≤dG ô£N

 óæY G kô£N á°üæªdG áaÉM øe G vóL É kÑjôb ±ƒbƒdG ó©j GPÉªd

 ?á£ëªdG »a G vóL ™jô°S QÉ£b Qhôe

ô«μØàdG áÑ©d

869 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

870 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

868 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

™FGƒªdG Éμ«fÉμ«e
 (Fluid áYô``°ùdG á«dÉY äGôFÉ£dG º``¶©e GPÉ``ªd

 ™°†îJ É``¡fC’ ?¬``°ùØf ΩÉ©dG πμ``°ûdG É``¡d Mechanics)

 º«ª°üàdG Gò``gh ,É¡``°ùØf á``ØãμªdG iƒ``≤dG ´Gƒ``fC’ É``¡∏c

 óæà``°ùJ .π°†aCG ƒëf ≈∏Y É¡Ñ``°SÉæj …òdG ƒ``g ∑ôà``°ûªdG

 ≈dEG øØ``°ùdG ΩÉ``°ùLCGh ïjQGƒ°üdGh äGôFÉ£dG º``«eÉ°üJ

 »àdG É¡``°ùØf ÇOÉÑªdG »``gh ;™``FGƒªdG Éμ``«fÉμ«e ÇOÉ``Ñe

 OÉ°UQC’Gh ,á``jƒeódG IQhó``dG ìô``°T ≈∏Y É`` k°†jCG óYÉ``°ùJ

 ™``FÉªdG í``∏£°üe πª``°ûjh .äÉ``£«ëªdG º``∏Yh á``jƒédG

.áÑ∏°U â°ù«d IOÉe …CG ΩÉ©dG (Fluid)

 å«M ,G kOó``ëe kÓμ``°T hCG k’ƒW ∂``∏ªJ ’ ™``FGƒªdÉa

 πFGƒ°ùdG tó©J Gòμgh ,¬«a óLƒJ …òdG AÉYƒdG πμ°T òNCÉJ

.™FGƒªdG øe É¡∏c äGRÉ¨dGh

 ,í£``°S ¬d πFÉ``°ùdÉa :ø«æK’G ø«H ≥jôØàdG øμªj

 Gòg πãe äGRÉ¨∏d ¢``ù«d ø«M »a ,Oóëe ºéM ºK ø``eh

.¬«a IOƒLƒªdG AÉYƒdG ºéM Aπªd OóªàJh ,ºéëdG

 ÖÑ``°S ƒ``g Gò``gh ,G vó``L Ió``≤©e ™``FGƒªdG á``côM

 IÉcÉ``ëªdGh  ìÉ``jôdG  ¥É``ØfCG  ≈``dEG  ø«``°Sóæ¡ªdG  êÉ``«àMG

 ôãcC’G ∫Éμ°TC’G º«ª°üJ ≈∏Y º¡JóYÉ``°ùªd á«Hƒ``°SÉëdG

.äGQÉ«°ùdGh äGôFÉ£∏d á«∏YÉa

 Éμ«fÉμ«ªd »``ª∏©dG º¡ØdG Qƒ£J á``¶MÓe øμªjh

 ióe ≈∏Y äGQÉ«``°ùdG º«ª°üJ Qƒ£J ∫ÓN ø``e ™``FGƒªdG

 π``ëàd  á``«bhóæ°üdG  ∫Éμ``°TC’G  â``ØàNG  å``«M  :Oƒ``≤©dG

 íàa å«M ájô°üY ô``ãcC’G á«HÉ«``°ùf’G ∫Éμ``°TC’G É¡fÉμe

.áaô©ªdG ≈dEG É k≤jôW π¡édG

 »a 

 ¥

?
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 302

IóYÉ°üdG IôμdG

 ¬bô¨à``°ùJ …ò``dG â``bƒdG π``g

 ™ØJôàd á``dhÉ£dG ¢``ùæJ Iô``c

 IDƒ∏ªe áfGƒ£``°SCG ≈∏YCG ≈``dEG

 GPEG  É`` kØ∏àîe  ¿ƒ``μj  AÉ``ªdÉH

 áfGƒ£``°SC’G »``a AÉ``ªdG ¿Éc

 ¿Éc GPEG hCG ,¿ƒμ°S ádÉM »a

 IQƒ``°üH ∑ô``ëJ á``dÉM »``a

?ájôFGO

ΩÉªëà°S’G

 áaô©e ∫hÉëJh ,ΩÉªëà°S’G ¢VƒM ¢üëØàJ ∂fCG π«îJ

 πÑb ¬∏ªëJ ¿CG á£ÑdG ∂àÑ©∏d øμªj …òdG »aÉ°VE’G ¿RƒdG

 É¡æμd ,á£ÑdG ≈∏Y á``∏«≤K á«fó©e á≤∏M ™``°†J .¥ô``¨J ¿CG

 »∏Ø°ùdG AõédG »a â©bhh á≤∏ëdG â£≤°S ºK .¥ô¨J ºd

 πg ,¢VƒëdG ´Éb »a á``≤∏ëdG ™≤J ÉeóæY .¢VƒëdG ø``e

 »a AÉªdG iƒà``°ùe ™``ØJôj

 ΩCG §``Ñ¡j ΩCG  ,¢``VƒëdG

?ƒg Éªc ≈≤Ñj

AGƒ¡dG áãaÉf

 ∂°SCGQ ™LQG ºK ,ô«¨°U ™ªb πNGO ádhÉW ¢ùæJ Iôc ™°V

 ¿CG øe k’ó``Ña ,™«£à``°ùJ Ée ≈°übCÉH ïØfGh ∞``∏îdG ≈``dEG

 »a á``≤∏©e Iô``μdG ∫Gõ``J ’ ,∞≤``°ùdG ƒ``ëf Iô``μdG ™``aóJ

.AGƒ¡dG

 ƒ``ëf ≈``∏Y â``îØf É``ª∏ch

 ¥ƒa IôμdG â©ØJQG ,iƒ``bCG

 á``aô©e ∂``æμªj π``g .™``ª≤dG

 ∑ƒ∏``°ùdG Gòg ÖÑ``°S

?Öjô¨dG

´ƒª°ûdG AÉØWEG

 ø«à©ª``°T (§``°Sh) ø``«H ï``ØæJ É``eóæY çóë«``°S GPÉ``e

?ø«à∏©à°ûe

ô«μØàdG áÑ©d

872 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

874 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

875 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

876 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

IôFÉ£dG á∏MQ

?É k°S sƒ≤ oe IôFÉ£dG ìÉæL øe iƒ∏©dG AõédG ¿ƒμj GPÉªd

ô«μØàdG áÑ©d

871 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(U-Tube) …ƒà∏ªdG ÜƒÑfC’G

 ±ÉØ``°T Üƒ``ÑfCG »``a AÉ``ªdG Ö``°U

 ¢``SôØdG IhòM ÜƒÑfCG πμ``°T ≈∏Y

 ΩÉ¡HE’G ™°V .ø«Ñe ƒg Éªc ,(U)

 º``K ,Üƒ``ÑfC’G »``aôW ó``MCG ≈``∏Y

 ¢ùeÓj ≈àM ájÉæ©H ÜƒÑfC’G π u«e

 ΩÉ¡HE’G §``¨°VG .ΩÉ``¡HE’G AÉ``ªdG

 .ΩÉμMEÉH É¡≤∏¨d ájÉ¡ædG ≈∏Y

ô«μØàdG áÑ©d

873 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1
2

 ≈``dEG Üƒ``ÑfC’G ó``«©J É``eóæY

 ≈≤Ñ«``°S ,º«≤à``°ùªdG ¬©°Vh

.∂eÉ¡HE’ É k°ùeÓe AÉªdG

 iƒà``°ùe  ¿ƒμ«``°S  É``góæY

 É``ªc  ,¿RGƒ``àe  ô``«Z  AÉ``ªdG

 º``°SôdG  »``a  ø``«Ñe  ƒ``g

 ¿CG ∂æμªj πg .»``ë«°VƒàdG

 ≈dEG …ODƒ``j …òdG É``e í``°VƒJ

?√É«ªdG Üƒ°ùæe ¿RGƒJ ΩóY
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303 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

1

2

3

4

1 QÉëHE’G

 áYô°ùH ìÉjôdG ™e ô``°TÉÑe ƒëf ≈∏Y ôëÑJ ∂fCG ¢VôàaG

 ájhGR ¿ uƒμj ´Gô°ûdG ¿Éc GPEGh ,áYÉ``°ùdG »a G kôàeƒ∏«c 40

 ∂æμªj áYô``°S ôãcCG Éªa ,ÜQÉ≤dG á°VQÉY ™e áLQO 90

 ?É¡≤«≤ëJ

2 QÉëHE’G

 áYô°ùH ìÉjôdG ™e ô``°TÉÑe ƒëf ≈∏Y ôëÑJ ∂fCG ¢VôàaG

 kájhGR ¿ uƒμj ´Gô°ûdG ¿Éc GPEGh ,áYÉ``°ùdG »a G kôàeƒ∏«c 40

 áYô``°S ôãcCG Éªa ,ÜQÉ≤dG á°VQÉY ™e áLQO 90 øe πbCG

 ?É¡≤«≤ëJ ∂æμªj

3 QÉëHE’G

 ìÉjôdG ™e G kóeÉ©àe ô°TÉÑe ƒëf ≈∏Y ôëÑJ ∂fCG ¢VôàaG

 ¿Éc GPEGh ,áYÉ°ùdG »a G kôàeƒ∏«c 40 áYô``°ùH ô«``°ùJ »àdG

 á``°VQÉY ™``e á``LQO 90 ø``e π``bCG á``jhGR ¿ uƒ``μj ´Gô``°ûdG

 âæc Éªe CÉ£HCG ΩCG ´ô°SCG ƒëf ≈∏Y ôëÑà°S π¡a ,ÜQÉ≤dG

 ?Iô°TÉÑe ìÉjôdG √ÉéJG ™e ôëÑJ

ô«μØàdG áÑ©d

877 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

878 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

879 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

880 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

´Gô°T

ìÉjQ

ìÉjQ

ìÉjQ

´Gô°T

´Gô°T

4 QÉëHE’G

?ΩÉeC’G ≈dEG áYô°S ≈°übCÉH ∑ôëàj á©HQC’G ÜQGƒ≤dG …CG
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 304

 Ö«∏ëdÉH …É°ûdG

 Aƒ∏ªe ôNB’Gh ,…É``°ûdÉH ¬``Ø°üf Aƒ∏ªe ó``MGh ,¿ÉHƒc ∂``jód

 Ö``«∏ëdG Üƒ``c ø``e Iô``«¨°U á``≤©∏e ò``N ,Ö``«∏ëdÉH ¬``Ø°üf

 …É°ûdG Üƒc øe …É°T á≤©∏e òN ºK ,…É°ûdG Üƒc »a É¡©°Vh

 .Ö«∏ëdG Üƒc »a ¬©°Vh •ƒ∏îªdG Ö«∏ëdÉH

 »a ôãcCG Ö``«∏ëdG á``«ªc âfÉc GPEG É``e á``aô©e ∂``fÉμeEÉH π``g

 …É°T óLƒj πg  hCG ?Ö«∏ëdG »a ôãcCG …É°ûdG á«ªc ΩCG …É°ûdG

 ?…É°ûdG »a ôãcCG Ö«∏M ΩCG Ö«∏ëdG »a ôãcCG

øØ°ùdG ¢VƒM »a áæ«Ø°S

 á``«ªμH á``WÉëe ±É``édG ¢``VƒëdG »``a áæ«Ø``°ùdG ∑ô``àJ

 ¢``ùª∏à°S πg ,É¡©«ªL äÉgÉéJ’G øe √É``«ªdG øe á``∏«∏b

 øe ≈°übC’G ºμdG Ée ?»∏Ø°ùdG ¢VƒëdG ¢VQCG áæ«Ø``°ùdG

?áæ«Ø°ùdG πªëJ ¿CG øμªj »àdG √É«ªdG

ÜƒμdG »a ø«∏ØdG IOGó°S

 ≈dEG É kªFGO á``«aÉW áæ«∏a ±Gô``éfG â¶M’ ∂``fCG ∂``°T ’

 ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,É¡fÉμe »a áàHÉK π``¶Jh ÜƒμdG Ö``fÉL

 ∞°üàæe »``a ƒØ£J IOGó``°ùdG π©éàd á``≤jôW »a ô``μØJ

 ?ÜƒμdG ¢ùª∏J hCG É¡°ùª∏J ¿CG ¿hO øe ÜƒμdG

ÜƒμdG »a ™Ñ°UE’G

 »a í°Vƒe ƒ``g É``ªc ,¿Gõ``«ªdG ≈``∏Y √É``«ªdG ø``e ¿É``Hƒc ¿RGƒ``àj

 óMCG »a ∂©Ñ°UEG ™``°†J ÉeóæY ¿Gõ«ª∏d çóë«``°S GPÉe IQƒ``°üdG

 ?π≤KCG íÑ°UCG ¬fCG ƒd Éªc ÖfÉédG ∂dP ¢†Øîæ«°S πg ?ø«HƒμdG

 øe É`` kYƒæ°üe ∂``©Ñ°UEG ¿Éc ƒ``d á``é«àædG ô``«¨àJ ¿CG ø``μªj ∞``«c

 ?π«≤K ¿ó©e

á°SÉ£¨dG áLÉLõdG

 ™°V ºK ,áaÉëdG ≈àM AÉªdÉH Iô``«Ñc á«μ«à``°SÓH áLÉLR CÓeCG

 ∑ôJGh ,Iô«ÑμdG áLÉLõdG »a AÉ£Z ¿hO øe Iô«¨°U IQhQÉb

 Ωƒ©àd É``¡∏NGO AÉªdG ø``e á«aÉc á``«ªc Iô``«¨°üdG IQhQÉ``b »``a

.ΩÉμMEÉH Iô«ÑμdG áLÉLõdG ó°S ,áHƒ∏≤e IQƒ°üH

 ≈∏Y §¨°†J É``eóæY çóë«``°S GPÉe ø``«ªîàdG ∂``fÉμeEÉH π``g

 ?Iô«ÑμdG áLÉLõdG

ô«μØàdG áÑ©d

881 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

883 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

885 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

882 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

884 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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305 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

»ë£°ùdG ôJƒàdG
 ∂dòc »g ?ájhôc ¿ƒHÉ°üdG äÉYÉ≤a ¿ƒμJ GPÉªd

 ¿ƒμJ ,Iôjóà°ùe √É«ªdG äGô£b »≤Ñj …òdG ¬°ùØf ÖÑ°ù∏d

 IQƒ°üH áHòéæe πFÉ``°ùdG í£``°S øY Ió«©ÑdG äÉÄjõédG

 Öë°ùo«°S øμdh ,É¡©«ªL äÉgÉéJ’G »a á∏KÉªàeh áÄaÉμàe

 äÉ«FõL áWÉ``°SƒH πFÉ``°ùdG í£``°S øe Öjô≤dG A…õédG

 í£°ùdG áMÉ°ùe π«∏≤àd π«e ÜòédG Gòg øe èàæj .iôNCG

 AÉ°ûZ πãe íÑ°üJh ,øμªe Qób ôÑcC’ Iô«¨°U íÑ°üJ »àdG

.»ë£°ùdG ôJƒàdÉH ≈ª°ùj Ée Gògh ;¿ôe

 ,AÉª∏d »ë£``°ùdG ô``JƒàdG π``«∏≤àd π``«e ¿ƒ``HÉ°ü∏d

 »a ábQÉ¨dG ΩÉ°ùLC’G äÉ«Fõéd É¡Ñë``°S ÖÑ``°S ƒg Gògh

 ÉeóæYh .¿ƒ``HÉ°üdG äÉ``YÉ≤a øe AÉ``°ûZ ø``jƒμàd AÉ``ªdG

 äGô£bh ¿ƒHÉ°üdG äÉYÉ≤a ¢ûªμæJ ,äÉYÉ≤ØdG πμ``°ûàJ

 ,í£°S áMÉ``°ùe πbCG ≈∏Y …ƒàëj πμ``°T øjƒμàd πFÉ``°ùdG

 πbCG ¬d …òdG »°Sóæ¡dG Ö∏°üdG πμ°ûdG É¡fC’ ;IôμdG »gh

.¬°ùØf ºéë∏d í£°S áMÉ°ùe

 πFGƒ``°ùdG »a kÓKÉªàe ¢``ù«d »ë£``°ùdG ô``JƒàdG ¿EG

 á«MÉf øeh .â``jõdG »a ô``ÑcCG √É«ªdG »``a Iƒ``≤dÉa ;á``aÉc

 äGôe ™Ñ``°ùH iƒbCG ≥ÑFõ∏d »ë£``°ùdG ôJƒàdG Iƒb ,iôNCG

 äÉÑ«ÑM ≥``ÑFõdG ¿ uƒμj ÖÑ``°ùdG Gò¡dh ,√É``«ªdG »a É``¡æe

.ádhÉ£dG ≈∏Y ¬Ñμ°S óæY ájhôc

á£bÉ°ùdG ô£ªdG äGô£b

 ΩCG Iô«ÑμdG äGô£≤dG ;´ô``°SCG §≤``°ùj IÉ«ªdG äGô£b øe …CG

?Iô«¨°üdG

…ó«∏édG πÑédG

 øe Iô«Ñc ™``£≤H CÉÑ©ªdG ΩÉªëà``°S’G ¢``VƒM Å``∏ oe

 áaô©e ™«£à``°ùJ πg ,√É``«ªdÉH ¬aGôWCG ≈``àM è``∏ãdG

?è∏ãdG ¿ÉHhP óæY çóë«°S GPÉeÜƒ∏≤ªdÉH áLÉLR

 ágƒa á«£¨J óæY ;IôgÉ¶dG √òg äógÉ°T ób ¿ƒμJ ÉªHQ

 øe á©£≤H ,√É«ªdÉH π``eÉμdÉH áÄ«∏e áLÉLR hCG ¿É``ÑWôe

 áëàØdG óæY á``bQƒdG π¶J á``LÉLõdG Ö∏b ó``æYh ,¥Qƒ``dG

 çóëj GPÉªd ô``°ùØoJ ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,AÉªdG Öμ``°ùæj ’h

 ?∂dP

ô«μØàdG áÑ©d

886 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

887 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

888 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 306

¢SCÉμdG »a äÓ∏g

 ,áaÉëdG ≈àM √É«ªdÉH É`` k°SCÉc CÓeG

 ,¢``SCÉμdG »``a á``∏∏g π``NOCG º``K

 .∞bóàj ºd AÉªdG ¿CG ß``MÓJ

 ø``«ªîJ  ™«£à``°ùJ  π``g

 Öéj »``àdG äÓ``∏¡dG Oó``Y

 ¿CG πÑb ¢SCÉμdG »a É¡dÉNOEG

?áaÉëdG øY √É«ªdG êôîJ

ácôëàªdG á«eódG AÉYh

 ƒg Éªc IóYÉÑàe Üƒ≤K áKÓK IÉ«ªdG áfGƒ£°SCG »a óLƒj

 »a QGôªà°SÉH AÉªdG QƒÑæ°U Öμ°ùj ,IQƒ°üdG »a í°Vƒe

 iƒà°ùe ≈≤Ñj ≈àM áfGƒ£``°SC’G

.ÉkàHÉK IÉ«ªdG

 ≥aóà«``°S ,Üƒ≤ãdG íàØJ ÉeóæY

 ,É¡æe Iôªà``°ùe IQƒ``°üH AÉ``ªdG

 Üƒ≤ãdG …CG áaô©e ™«£à``°ùJ πg

 ó``©HC’  √É``«ªdG  ¬``æe  ≥aóàà``°S

?áaÉ°ùe

 AÉe ¿GõN

 »ah ô£≤dG »a ø«à∏KÉªàe ∞jô°üJ »JQƒ°SÉe ≈∏Y …ƒàëj ¿GõN

 √ÓYCG »``a á«fÉãdGh ¿Gõ``îdG πØ``°SCG »a ≈``dhC’G ;AÉ``ªdG ∞``jô°üJ

 ƒg Éªc ,¿Gõ``îdG πØ``°SCG ≈dEG ó``àªj »``LQÉN Üƒ``ÑfCG É``¡H §``ÑJôj

 .πμ°ûdG »a í°Vƒe

 áaô©e ∂æμªj π¡a ,∑ÉμàM’G πãe iôNC’G πeGƒ©dG É``æ∏ªgCG GPEG

?´ô°SCG ∫ó©ªH AÉªdG ±ô°üJ ø«JQƒ°SÉªdG …CG

 √É«ªdG äÉfGõN

 OóYh º``éëdG GóYÉe A»``°T πc »``a √É``«ª∏d ¿É``fGõN ≥``HÉ£àj

 á``ëàa ∫hC’G ¿Gõ``îdG »``a ó``Lƒj å``«M ;∞``jô°üàdG êQÉ``îe

 äÉëàa çÓK »fÉãdG ¿GõîdG »a óLƒjh .º°S6 ô£≤H ∞jô°üJ

.º°S 2 É¡æe πc ô£b ∞jô°üJ

 π¡a ,óMGh â``bh »a É¡©«ªL ∞``jô°üàdG äÉ``ëàa â``ëàa GPEG

 ? k’hCG ÆôØ«°S ø«fGõîdG …CG áaô©e ™«£à°ùJ

õéàëªdG AÉªdG

 øe »ë«°VƒàdG º``°SôdG »a Éªc ô¡æ∏d ¢``ù«FôdG QÉ«àdG ≥aóàj

 »a QÉ«àdG ≥aóà«``°S √ÉéJG …CG »Øa .ø«ª«dG ≈dEG QÉ``°ù«dG á¡L

?Iôî°üdG ∞∏N IÉæ≤dG

ô«μØàdG áÑ©d

892 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

893 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

889 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

890 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

891 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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307 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

(Coanda Effect) GófGƒc ô«KÉJ

 √É«ªdG QÉ``«J OÉμ``dÉH ¢``ùª∏J É``eóæY çóë«``°S …ò``dG É``e

?á≤©∏ªdG áaÉëH

√É«ªdG QÉ«J

 √É«ªdG QÉ``«J π``©éj …òdG ÖÑ``°ùdG á``aô©e ™«£à``°ùJ π``g

 ¬LhôN ó©H πØ``°SC’G ƒëf ¬``éàj ÉeóæY ≥``«°VCG í``Ñ°üj

?QƒÑæ°üdG øe

á«≤«°SƒªdG áHƒÑfC’G

 ódƒj ¬fCG óéà``°S ,ájôFGO ácôM »a É kLƒªe É kfôe É`` kHƒÑfCG ∑ô``M

 ?ÖÑ°ùdG ô«°ùØJ øμªj πg.É kJƒ°U

ô¡ædG QÉ°ùe

 Oƒ©j ºK ,ô¡ædG øe ¬fÉ°üM …hôj ¿CG √É``fOCG ô≤ÑdG »``YGQ OGQCG

 »a √òîàj ¿CG Ö``éj QÉ``°ùe ô°übCG ƒg Ée .¬àHôY ≈``dEG É``gó©H

?ádÉëdG √òg

á«ØàîªdG Oƒ≤ædG á©£b

 å«ëH AÉYƒdG ´É``b »a ájó≤f á∏ªY ™``°V

 ’ AÉYƒdG á``aÉM ∫Ó``N ø``e äô``¶f GPEG

 ¿hO  ø``eh  ,¿B’G  .Oƒ``≤ædG  á``©£b  iô``J

 ,ô¶ædG á£≤f ô``««¨J hCG AÉ``YƒdG ∂``jôëJ

 πg .A§``ÑH AÉ``ªdÉH AÉ``YƒdG Aπ``ªH CGó``HG

 á©£≤d çóë«``°S Ée ±ô©J ¿CG ™«£à``°ùJ

?Oƒ≤ædG

ô«μØàdG áÑ©d

894 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

895 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

896 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

897 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

898 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 308

 AÉªdG »a ôÑμªdG

 ádÉM »a ôÑcCG hó``ÑJ ø«μ``°ùdG IQƒ°U π©L ≈∏Y Iô``ÑμªdG á``°Só©dG πª©à``°S πg

 ?√É«ªdG âëJ á°Só©dG ™°Vh

ô«μØàdG áÑ©d

899 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôÑμªdG ájhGõdG

 15  É``gQGó≤e  á``jhGR  ógÉ``°ûJ  â``æc  GPEG

 ≈∏Y πª©J ,ô«ÑμJ á°SóY ∫ÓN øe áLQO

 ™«£à°ùJ π¡a ,äGôe çÓK ó©H πc ô«ÑμJ

 øe ájhGõdG º``éM ¿ƒμ«``°S ºc ±ô©J ¿CG

 ?á°Só©dG √òg ∫ÓN

ô«μØàdG áÑ©d

901 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

900 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ∫ƒ£dG á∏ªàμe IBGôe

 øe ∂æμªJ IBGôªd ´ÉØJQG πbCG ƒg Ée áaô©e ™«£à°ùJ πg

 ?∂«eób ¢üªNCG ≈dEG ∂°SCGQ øe É¡«a ∂°ùØf ájDhQ

ô«μØàdG áÑ©d

902 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 IôFÉ£dG πX

 ΩGó``bC’G ø``e Ió``Y ±’BG ´É``ØJQG ≈``∏Y ≥``∏ëJ Iô``FÉW »``≤∏J

 ΩCG ô¨°UCG ΩCG ô``ÑcCG π¶dG ¿ƒμ«``°S πg .¢VQC’G ≈∏Y É``¡dÓ¶H

 ?É¡°ùØf IôFÉ£dG ºéëH
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309 ô«μØàdG áÑ©d Ωƒ∏©dG

 IBGôªdG ¢SÉμ©fG

 IBGôe í£``°S ≈dEG (A) á``£≤ædG ø``e Aƒ°†dG ø``e ´É©``°T êô``îj

 .(B) á£≤ædG ≈dEG π°ü«d ¢ùμ©àj ºK ájƒà°ùe

 ?IBGôªdG √òg ≈∏Y ¢SÉμ©f’G á£≤f óéJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

IBGôªdG ágÉàe

 É¡æe πNóe πc ≈dEG QÉ``°ûj ,ágÉàªdG √ò¡d πNGóe áà``°S ∑Éæg

 â©ÑàJ GPEGh ,ÉjGôªdÉH IÉ£¨e É¡©«ªL ágÉàªdG ¿GQóL .º¡°ùH

 π``Nóe …CG ø``e ∂``≤jôW ±ô``©J ¿CG ∂``æμª«a ,äÉ``°SÉμ©f’G

.¢UÉØbC’G »a áYƒ°VƒªdG äÉfGƒ«ëdG ≈dEG π°üàd

 øe ¿Gƒ«M …CG ≈``dEG ∑Oƒ≤«``°S πNóe …CG áaô©e ™«£à``°ùJ π``g

.(º¡°ùdG √ÉéJÉH ∫ƒNódG ∂«∏Y) ?áà°ùdG äÉfGƒ«ëdG

ô«μØàdG áÑ©d

903 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

904 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

A

B

IBGôªdG
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Ωƒ∏©dG ô«μØàdG áÑ©d 310

 ¢Só«ª«NQCG ÉjGôe

 ≈∏Y É¡æμdh ,á©FÉ``°T AÉ«``°TCG »``a ÖdÉ¨dG »``a É``jGôªdG ó``LƒJ

 .ÉæJÉ«Mh ,Ωƒ∏©dG »``a áaƒdCÉe ô«Z ΩÉ``°ùLCG »a óLƒJ hó``ÑjÉe

 Iô``μàÑªdG äÉeGóîà``°S’G Ö``∏ZCG ó``MCG »``a π``°†ØdG ™``Lôj

 É`` k≤aƒa ;¢``Só«ªNQCG º``jó≤dG »``fÉfƒ«dG º``dÉ©dG ≈``dEG É``jGôª∏d

 É``jGôªdG ¢``Só«ªNQCG Ωóîà``°SG ,á``Ñ≤ëdG ∂``∏J ø``e äÉ``HÉàμd

 áæjóe äô``°UÉM »àdG »``fÉehôdG ∫ƒ£``°SC’G øØ``°S uó``°U »``a

 214 ΩÉY »a (Syracuse) GRƒcGô«°S

 ¢VôàØªdG øe ¿Éc å«M ;OÓ«ªdG πÑb

 á©``°TCG õ``«côàd É``jGôªdG Ωóîà``°ùj ¿CG

 ¿Gô«ædG ∫É©°TEGh øØ°ùdG ≈∏Y ¢ùª°ûdG

 øμªe òØdG πª©dG Gò``g πãe πg .É``¡«a

 ?á≤«≤ëdG »a

 AÉjRC’G IBGôe

 IBGôe øe ø``jôàe ó©oH ≈∏Y á``©Ñb É vjóJôe ¢üî``°T ∞``≤j

 ∞°üf ó©H ≈``∏Y IBGôe √ó«H ∂``°ùªjh ,¢``ùHÓªdG áfGõN

 »a AGôªëdG á``©Ñ≤dG IQƒ°U ó©ÑJ º``c .¬``°SCGQ ∞∏N ô``àe

 ?¢ùHÓªdG áfGõN IBGôe ∞∏N √ô©°T

 ∫hõædG

 »a ¬``°ùØf âbƒdG »a ¢UÉ°UôdG øe á``≤HÉ£àe ¿GRhCG â£≤``°SCG

 óæY áØ∏àîe OGƒ``ªH IAƒ∏ªªdG á``°ùªîdG á«YhC’G øe ó``MGh πc

 .É¡æe IóMGh πμd áLQóªdG IQGôëdG äÉLQO

 ?´É≤dG ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d Ióe ∫ƒWCG ¿RƒdG ¥ô¨à°ù«°S AÉYh …CG »a

 (Super ô«ÑμdG ÉjGôªdG QÉ¶æe

Periscope)

 90 á``jhGõH ø``«¡LƒdG á``LhOõe É``jGôe ô``°ûY äQOCG GPEG

 ¢``SÉμ©fG ájDhQ ≈``∏Y G kQOÉb ¿ƒμà``°S ,Ió``MGh πμ``d á``LQO

 ∫ÓN øe ∂dPh ,√É``fOCG πμ``°ûdG »a AÉ°†ªdG ìÉ``Ñ°üªdG

 π¡a .≈æª«dG ájhGõdG ≈``∏YCG »a »àdG áëàØdG »``a ô``¶ædG

 ¿CG Öéj ô``°û©dG É``jGôªdG ø``e É`` vjCG ∞``°ûàμJ ¿CG ™«£à``°ùJ

 ?∑ôëàJ

ô«μØàdG áÑ©d

907 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

908 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

905 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

906 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

¢Só«ªNQCG
Archimedes

  20°F óæY AÉŸG   30°F  óæY ∫ƒëμdG   40°F  óæY âjõdG   50°F  óæY Ö«∏◊G 60°F  óæY π°ù©dG
15.6 C10 C4.5 C–1.1 C–6.7 C
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ا�دراك
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∑GQOE’G ô«μØàdG áÑ©d 312

 IOƒ≤ØªdG äÉÑ s©μªdG
 ¢ü∏≤àj π``LQ É¡«a áaôZ â``jCGQ ób ∂``fCG ∂``°T ’

 áYô``°ùH âcQOCGh ,É``¡«a ôNBG ≈``dEG ±ô``W ø``e QÉ``°U GPEG

 áªª°üe áaôZ »``a ô«``°ùj ¬æμdh ,¢ü∏≤àj ’ π``LôdG ¿CG

.≥ª©dG »a ∑GQOE’G Öéëd É k°ü«°üN

 ;á«dÉàdG RÉ``¨dC’G »a ´óîdG √ò``g øe …CG ó``Lƒj ’

 ≥ª©dG ∑GQOEG ≈``∏Y ÉæJQób ≈``∏Y óªà©J πFÉ``°ùªdG √ò``¡a

 ∫ÓN øe √QÉ``¡XEG øμªj …òdG OÉ``©HC’G »``KÓK ô``«KCÉàdGh

 .OÉ©HC’G á«FÉæK Ωƒ°SôdG

 ô«Z ÉeEG â``fÉc IQó≤dG √ò``g ¿CG øe º``ZôdG ≈``∏Y

 Gòg ¿EÉa ,≈£``°SƒdG Qƒ°ü©dG πÑb á``∏gÉéàe hCG á``ahô©e

 É``fô°üY »``a ó``«L ƒ``ëf ≈``∏Y É`` kahô©e í``Ñ°UCG ô``«KCÉàdG

 ∫Éμ``°TC’G ±ô©ààd Ö``°SGƒëdG áéeôH øμeCG πH ,»dÉëdG

 …CG øe (¬æ«©H èeôÑe ¬Lh íeÓe πãe) OÉ©HC’G á«KÓK

 (Holograms) áª°ùéªdG Qƒ°üdG óLƒJ ∂dòch ,ájhGR

 äÉ``eƒ∏©e §``≤à∏J É``¡æμdh Qƒ``¶æªdG Ωóîà``°ùJ ’ »``àdG

 ,¬æe ó``JôªdG Aƒ°†dG ø``e Ée πμ``°T ø``Y OÉ``©HC’G á``«KÓK

 øØdG ∫ÉªYCGh Ωƒ∏©dG ¢``VhôY »a Qƒ°üdG √òg Ωóîà``°ùJ

 Gòg ¿CG Ö«é©dGh ,á``jQÉéàdG ájÉªëdG áª¶fCGh Iô``¡ÑªdG

 å``«M :¿B’G É kYƒ«``°T Ö``∏ZC’G ƒ``g ô``«NC’G ΩGóîà``°S’G

 áª``°ùée IQƒ°U ¿É``ªàF’G äÉ``bÉ£H ø``e ó``jó©dG π``ªëJ

 .É¡à¡LGh ≈∏Y Iô«¨°U (Holograms)

 , kÓ∏°†e Qƒ¶æªdG ¿ƒμj ä’ÉM ∑É``æg ó«cCÉJ πμH

 ≥ãÑæjh ,πFÉ``°ùªdG ∂∏J πëd ô°üàîe ≥jôW óLƒj øμdh

.Qƒ¶æªdG √ÉéJG ô«¨J øe ÉgóMCG

 IOƒ≤ØªdG äÉÑ s©μªdG

 .IOƒ≤Øe AGõLCG ≈∏Y Éæg áë°VƒªdG á°ùªîdG äÉÑ s©μªdG …ƒàëJ

 πc »a IOƒ≤ØªdG áÑ©μªdG äGóMƒdG OóY áaô©e ™«£à``°ùJ π¡a

 ?ádÉM

 ,IOƒ≤ØªdG äÉÑ s©μªdG OóY »dÉªLEG ÜÉ°ùM øe AÉ¡àf’G OôéªH

 IOƒ``≤ØªdG á``Ñ©μªdG äGó``MƒdG ¢``†©H ¿CG ß``MÓJ ¿CG »``¨Ñæj

 ¢``†©H ≈``∏Y ,ô``°†NC’G hCG ,¥QRC’G hCG ,ô``ªMC’G ¿ƒ``∏dÉH á``fƒ∏e

 π¡a .ΩÉJ ƒëf ≈∏Y á``jOÉeQ ôNB’G É¡°†©H Éªæ«H ,É``¡¡LhCG ø``e

 …òdG Ö©μªdG ºbôH √ÉfOCG AGOC’G ábÉ£H CÓªJ ¿CG É k°†jCG ™«£à°ùJ

 ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ô°üàîe ≥jôW OÉéjEG øμªj πg ?áÄa πc »a ™≤j

 ?äÉeƒ∏©ªdG ∂∏J

ô«μØàdG áÑ©d

909 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 èFÉàædG ¥hóæ°U

IOƒ≤ØŸG äÉÑ©μŸG

 áKÓãdG äÉ¡÷G ≈∏Y áfƒ∏ŸG äÉÑ©μŸG

 Úà¡÷G ≈∏Y áfƒ∏ŸG äÉÑ©μŸG

 IóMGh á¡L ≈∏Y áfƒ∏ŸG äÉÑ©μŸG

 áfƒ∏ŸG ÒZ äÉÑ©μŸG

 ‹ÉªLE’G
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313 ô«μØàdG áÑ©d ∑GQOE’G

(Blind Spot) AÉ«ª©dG á£≤ædG

 É``ªæ«H »``ØàîJ á``°TGôØdG π``©éd á``≤jôW …CG ∑É``æg π``g

 ?™«ªédG øe iCGôe ≈∏Y É¡«≤ÑJ

¢üØ≤dG »a ô°†NCG QƒØ°üY

 ¢üØ≤dG »``a ô°†NCG G kQƒ``Ø°üY ™°†J ¿CG ™«£à``°ùJ ∞``«c

 ?IQƒ°üdG √òg ≈dEG ô¶ædG ∫ÓN øe §≤a

ô«μØàdG áÑ©d

912 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G 

ô«μØàdG áÑ©d

913 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G 

™Hôe ÖjôîJ

 É¡«a øμªj »àdG É¡°ùØf á≤jô£dÉH

 äÉ«Ø∏N ΩGóîà°SÉH •ƒ£îdG ∞jôëJ

 É k°†jCG øμªj áØ∏àîe

 ∫Éμ°TC’G ∞jôëJ

 ÉæfCG π«îJ .äÉ©∏°†ªdGh

 ™HôªdG ™HôªdG ÉfôÑc

 §ªf sπc ≥HÉ£«d ΩÉàdG

 ,¬H §«ëjh á©HQC’G •ÉªfC’G øe

 ™HôªdG Gòg ∞jôëJ ¿ƒμ«°S ∞«μa

 hCG É kHóëe ¿ƒμ«°S πg ?ádÉM πc »a

 ?É kaôëæe hCG É k«æëæe hCG G kô©≤e

 ´GóîdG Ü’hO

 á≤HÉ£àe É v£N ô````°ûY ÉæK’G tó© oj

 É¡Ø«æ°üJ ø````μªjh ,∫ƒ£dG »````a

 ø````e  äÉ````Yƒªée çÓ````K  »````a

 äÉYƒªéªdG  ió````MEG  -á````©HQCG

 ,•É≤ædG  ≥````jôW  øY  áª````°ù≤e

 áãdÉKh ,º¡°SC’G áWÉ°SƒH iôNCGh

 »a .ôFGhódG  √ÉÑ````°TCG  áWÉ````°SƒH

 ,áKÓãdG äÉ````YƒªéªdG ø````e πc

 ≈dEG §````Ñ°†dÉH §````N πc º````°ùb

 óéJ ¿CG ™«£à````°ùJ πg .ø«Ø°üf

 ?§îdG Gòg

ô«μØàdG áÑ©d

910 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

911 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G 
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∑GQOE’G ô«μØàdG áÑ©d 314

ô«μØàdG áÑ©d

914 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ¢†«HC’G ¢SQÉØdG

 ≈``∏Y  Oƒ``°SC’G  ¢``SQÉØdG  π``jƒëJ  ø``μªj  ∞``«c

 ≈``∏Y  ¢``†«HCG  ¢``SQÉa  ≈``dEG  ¢``†«HC’G  ¿É``°üëdG

?Oƒ°SCG ¿É°üM

 

 ’ƒcGQO áÑ∏Y

 ?áÑ∏Y …CG ™e Ö°SÉæàj á«£ZC’G …CG áaô©e ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

916 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ∫ÉæªdG Ió«©H •É≤ædG

 iôà``°S ,AGOƒ``°ùdG äÉ©HôªdG øe áμÑ``°T ≈dEG äô``¶f GPEG

 øμdh ,äÉ``©WÉ≤àdG óæY á``jOÉeôdG •É≤ædG ø``e ó``jó©dG

 ’ É k©WÉ≤J É kªFGO ∑Éæg ¿CG óéà``°S ,∂dƒM ô¶æJ É``eóæY

 Gòg óéJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g .ájOÉeQ á``£≤f √óæY ó``LƒJ

 ?™WÉ≤àdG

ô«μØàdG áÑ©d

915 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á©WÉ≤àªdG •ƒ£îdG

 ?ø«£N øe ôãcCG ájDhôd ø«©WÉ≤àªdG ø«£îdG ≈dEG ô¶ædG ∂æμªj ∞«c

ô«μØàdG áÑ©d

917 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

1000 Game ����� �����.indb   3141000 Game ����� �����.indb   314 2/16/16   10:23 AM2/16/16   10:23 AM



315 ô«μØàdG áÑ©d ∑GQOE’G

 á«ÑfÉédG Qƒ°üdG ∫ÓX

 »a ∂àYô``°S ióe Ée .á≤HÉ£àe á``«ÑfÉL Qƒ°U çÓ``K ∑É``æg

 ?Qƒ°üdG √òg ± tô©J

ô«μØàdG áÑ©d

918 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

919 
 :áHƒ©°üdG

  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«£≤ædG ájDhôdG

 ?IQƒ°üdG √òg »a OƒLƒªdG A»°ûdG áaô©e ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

920 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Qƒ°ùμªdG ô°ùédG

 »W ¿hO øe Qƒ``°ùμªdG ô``°ùédG »a IƒéØdG ¥ÓZEG øμªj πg

 ?É¡©£b hCG áëØ°üdG
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∑GQOE’G ô«μØàdG áÑ©d 316

á¡Lƒe á∏Ñæb

 á``∏Ñæ≤dG ¿EÉ``a ,∂«ª``°ùdG Öë`` s°ùdG AÉ``£Z ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 á``bóH  É``¡aóg ó``jóëJ  ™«£à``°ùJ  Qõ``«∏dG  á©``°TCÉH  á``¡LƒªdG

 áaô©e ™«£à°ùJ πg ,áëØ°üdG ≈∏Y Iô°TÉÑe ô¶ædÉH .á≤∏£e

 ?áYQóªdG ™e ô°TÉÑe §N »a ™≤j áªbôªdG ´É°VhC’G …CG

 ΩÉbQC’G

 ?ΩÉbQC’G ¬∏ãªJ …òdG §ªædG áaô©e ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

921 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

923 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ?äÉÑ s©μªdG OóY Ée
 É`` k°ûgóe k’Éãe ô«¡``°ûdG …ô°üÑdG ´Gó``îdG Gò``g tó``© oj

 ™«£à``°ùJ å«M ;AÉ«``°TC’G äÉgÉéJG ô««¨J ≈∏Y π≤©dG IQó≤d

 á∏eÉc äÉÑ s©μe á©Ñ``°S ÉeEG iôJ ¿CG ¬``°ùØf º``°SôdG ∫ÓN øe

 ô``«Z äÉ``Ñ s©μªdG ø``e IOó``©àe AGõ``LCGh äÉ``Ñ s©μe á``KÓK hCG

 äÉÑ s©μªdG √ÉéJG ájDhQ »a áHƒ©°U äóLh ádÉM »a .á∏ªàμªdG

 .Ö≤Y ≈∏Y É k°SCGQ áëØ°üdG Ö∏bG ,áKÓãdG

 ¿ƒμJ ¿CG hCG ,á≤jô£dG √ò¡H ô¶ædG á¡Lh ô««¨J ¿EG

 ôãcCG É¡«a ™«£à°ùj ’ á≤jô£H AÉ«°TC’G ájDhQ ≈∏Y G kQOÉb

 ƒg É¡àjDhQ ¢SÉædG

 ô«μØàdG ôgƒL

 .»YGóHE’G

 IOƒ≤ØªdG á©£≤dG

 ? IOƒ≤ØªdG ∂©μdG á©£b ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

922 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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317 ô«μØàdG áÑ©d ∑GQOE’G

 ô¶ædG á¡Lh
 ∫Éμ``°TC’G Ö``©°UCG s¿CG ¿ƒeÉ``°SôdG ó``éj É``e É`` kÑdÉZ

 ájDhôdh ,á``aƒdCÉªdG ∫Éμ``°TC’G »g Égôjƒ°üJ ø``μªj »``àdG

 ±Ó``îHh Oô``éªdG ¬∏μ``°ûH ΩÉ``°ùLC’G hCG ∫Éμ``°TC’G ó``MCG

 G kó¡L ¿ƒfÉæØdG ∫òÑj ,á``MÉØJ hCG áYÉ``°S - kÓãe - ¬fƒc

 øe ô«ãμa ;º``gô¶f á``¡Lh hCG º``gQƒ°üJ ô``««¨àd G kô``«Ñc

 ∫Ó``N ø``e á``àHÉãdG IÉ``«ëdG Ö``«JôJ ¿ƒ``°SQój ø``«fÉæØdG

 ∫Ó``N ø``e ≈``àM hCG ,á«``°ùμ©dG äÉ``gÉéJ’G hCG IBGô``ªdG

 ;´ƒ°VƒªdG ≈dEG Ió``jóL Iô¶f ≈∏Y ∫ƒ``°üë∏d º¡fÉ≤«``°S

 øe º¡æμªJ »``àdG »``g Iõ``«ªªdG äGô``¶ædG √ò``g π``ãªa

 ≈∏Y ΩÉ``°ùLC’G √ò``g º``°Sôd Iô``μàÑe á``≤jôW ±É``°ûàcG

 .á«àjõdG äÉMƒ∏dG ¢TÉªb

 º¡JGQƒ°üJ ≈``∏Y Ö∏¨à∏d É`` kªFGO ¿ƒ``fÉæØdG í``aÉμj

 ácQóªdGh á«YGƒdG Éædƒ≤Y ¿CG ≈∏Y kÓ«dO tó©J »àdG áàHÉãdG

 √Gôf A»``°T πc ßØëJh ,OÉ``©HC’G á``«KÓK Qƒ``°üdG ¿õ``îJ

 ƒ``ëf ≈``∏Y Iô``aGƒàe Qƒ``°üdG √ò``g π``ãe tó``©J .¬``Ø uæ°üoJh

 áfQÉ≤ªdG π©éJ á≤jô£H ™Lôà°ùoJ hCG ≈Yóà°ùoJ »μd ™°SGh

 tó©J .áaƒdCÉªdG ô«Z ÉjGhõdG øe ≈``àM ø«æμªe ∑GQOE’Gh

 πeÉμdÉH áXƒë∏e ô``«Zh á«FÉ≤∏Jh Iôªà``°ùe IQó≤dG √òg

 ÉjÉë°†dG ¢V sô©àj .IQó≤dG √ò``g ¿Gó≤a  ádÉM AÉæãà``°SÉH

 IQó≤dG ∞©°†d ÆÉ``eódÉH G kQGô°VCG hCG É`` kØ∏J ¿ƒfÉ©j ø``jòdG

 ™bGƒdG »``a ,É¡cGQOEGh ∫Éμ``°TC’G áfQÉ≤e ≈``∏Y á``«©«Ñ£dG

 Gòg ¿hO øe á∏«ëà``°ùe ¬Ñ``°T íÑ°üJ á«eƒ«dG IÉ«ëdG s¿EG

 .…ô°ûÑdG »YƒdG øe ÖfÉédG

 AÉ°†ØdG »a äÉÑ s©μe

 A»``°ûdG nhó``Ñj ¿CG á``°ûgó∏d ô``«ãªdG ø``e ¢``ù«dCG

 ?á©bƒàe ô«Z ájhGR ø``e ¬«dEG ô¶of GPEG É`` kØ∏àîe

 äÉÑ s©μªdG äÓ«μ°ûàa ;¬bó°üJ ’ hCG ∂dP ¥ uó°U

 ø``e â∏μ``°T IQƒ``°üdG »``a á``ë°VƒªdG Iô``°û©dG

 É``¡æe êhR πc ;äÓ«μ``°ûàdG ø``e êGhRCG á``KÓK

 á``KÓK  ø``e  Ió``MGh  á``Yƒªée ø``e  ,≥``HÉ£àe

 É¡«a iôNCG áYƒªée øeh á≤HÉ£àe äÓ«μ``°ûJ

 ôeC’G ¥ô¨à°ùj ób .øjƒμàdG ójôa óMGh π«μ°ûJ

 øª°V ™≤j É¡æe …CG áaô©ªd âbƒdG ¢†©H ∂``æe

 ;ÜÉàμdG Ö∏b É kfÉ«MCG ø``°ùëà°ùªdG øe ;á``Äa …CG

 äÓ«μ``°ûàdG á``aô©e ≈``∏Y ∂``dP óYÉ``°ùj ó``≤a

.á¡HÉ°ûàªdG

 ,á≤HÉ£àªdG áKÓãdG êGhRC’G ójóëJ ™«£à°ùJ πg

 á`````≤HÉ£àªdG á`````KÓãdG ∫Éμ`````°TC’G á`````Yƒªéeh

 ?¬Yƒf øe ójôØdG π«μ°ûàdGh

ô«μØàdG áÑ©d

924 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Ö≤Y ≈∏Y É k°SCGQ áHƒ∏≤ªdG äÉª∏μdG

 äÉª∏μdG ô¡¶à``°S ,ôªMC’G §îdG ∫ƒ``W ≈∏Y IBGôe ™``°V

 øe á``°Sƒμ©e ájõ«∏éfE’G …ƒ∏©dG QÉ``WE’G »a IOƒ``LƒªdG

 äÉª∏μdG ô¡¶à°S øμd ,OÉà©e ƒg Éªc QÉ°ù«dG ≈dEG ø«ª«dG

 .Ö≤Y ≈∏Y É`` k°SCGQ áHƒ∏≤e »∏Ø``°ùdG QÉWE’G »a IOƒLƒªdG

 ?∂dP ô«°ùØJ ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

925 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

PLACE A MIRROR VERTICALLY
ON THE LEFT RED LINE.
WORDS IN THE TOP FRAME
WILL BE REVERSED RIGHT-
LEFT (BUT NOT UPSIDE-
DOWN). WORDS AT THE 
BOTTON FRAME ARE NOT
ONLY REVERSED, BUT ALSO
TURNED UPSIDE-DOWN, CAN
YOU EXPLAIN WHY?

BOOKIE EXCEEDED HIKED
ICEBOX CHOKED COED
BOBBED DECK BEECED COD
HID BOXED DODO BOB
CHOKED COCO EXEEDED
BOOKIE HIKED ICEBOX DID
CHOICE BOOKED OBOE
HEEDED OX HID COKE
EXHOED BOOHDO DOCKED
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∑GQOE’G ô«μØàdG áÑ©d 318

 ájDhôdG OhóM
 ôeCG ¬fCG ≈``∏Y ô¶ædG ¿ƒeóîà``°ùj ¢``SÉædG º``¶©e

 •ÉªfCÓd …ô°üÑdG ∑GQOE’G ó©oj ,™bGƒdG »a øμd ,…OÉY

 iôj »fÉ``°ùfE’G π≤©dÉa ;ô«μØàdÉH á£ÑJôe á«ægP á«∏ªY

 .¿Éæ«©dG iôJ Ée πãe

 á``jDhôd π``≤©dG π``«e π¨à``°ùJ á``jô°üÑdG ´ó``îdG ¿EG

 ÉgGôj Éªc ¢ù«dh ,á≤HÉ°ùdG ¬JGôÑN ≈∏Y G kóªà©e AÉ«°TC’G

 .¿B’G ¬eÉeCG

 ÉfRÉ¡L »a √òg §«°ùÑàdG á«°UÉN øe ºZôdG ≈∏Y

 Ωƒ∏©dG ä’Éée »a áaÉãμH kÓ¨°ûæe ¬∏©éJ »àdG »cGQOE’G

 ,…QÉª©ªdG º«ª°üàdGh º``«ª°üàdGh øØdGh äÉ``«°VÉjôdGh

 ºYO ≈dEG É``æ¡ÑæJ á``jô°üHáYóîH É``æYGóN ø``μªj ¬``fEÉa

 .ÉæJÉ¶MÓe IAÉØc

 ¿É«Y ógÉ``°T IOÉ¡``°T ≈dEG ™ªà``°ùJ ÉeóæY ô``còJ)

 ôÑcCG Éæd hóÑJ AÉ«``°TCÉH ´óîf ¿CG øμªj PEG ,(É``e çOÉ``ëd

 »FÉæK º°SQ »a ≥ªY á¶MÓªH hCG ,»©«Ñ£dG É¡ªéM øe

 hCG ¿ƒ∏dG …OÉMCG §ªf ájDhQ »a hCG , mƒà``°ùe í£``°ùd OÉ©HC’G

.áàHÉK á©bGƒdG »a »gh IQƒ°U ácôëH ¢SÉ°ùME’G »a

 á``°SQÉªªdG ≈``àMh ,Éæ``°SGƒM IAÉ``Øμd ó``M ∑É``æg

 ¢†©H RÉ``éfE’ áÑ``°SÉæe É``¡∏©éJ ¿CG ø``μªj ’ Iôªà``°ùªdG

ΩÉ¡ªdG

 Iõ``¡LCG ´Gô``àNG ƒ``g ô``eC’G Gò``¡d ∫ƒ``∏ëdG ó``MCGh

 ¿hO øe É¡∏«é``°ùJh ,äÉeƒ∏©ªdG √òg ∑GQOEG ≈∏Y IQOÉb

.AÉ£NCG

 ΩÉ¶f RÉéfEG óMCG ™£à°ùj ºd ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Yh

 äÓé``°ùªdGh äGô«eÉμdG âàÑKCG ó≤a ,∂dòH Ωƒ≤j πeÉc

.¿É°ùfEG …CG øe ôãcCG É¡à«bGó°üeh É¡JAÉØc

 G kQó°üe ¬JGQƒ°üàH ´Gó``îfÓd ¿É``°ùfE’G π«e tó©oj

 Ö©∏j ÉªdÉ£a ;á``jô°üÑdG ´óîdG ÜÉ©dCG »``©fÉ°üd É`` vª¡e

 øªa ,•ÉªfC’Gh ¿Gƒ``dC’Gh ∫Éμ``°TC’Gh •ƒ``£îdÉH ô``°ûÑdG

 É kWƒ£N iôf hCG »ØàîJ äÉÑ©μe iôæ``°S ÉæfCÉH ±hô©ªdG

.IOƒLƒe ô«Z ™bGƒdG »a »g

 êQÉîdG -πNGódG »a áHÉHòdG

 »a áHÉHòdG ¬``«∏Y â£Ñg …ò``dG ¿ÉμªdG ójóëJ ∂``æμªj π``g

 ?¥hóæ°üdG

ô«μØàdG áÑ©d

926 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ó©H - πÑb

 πg .êGhõdG »ãjóM ø«Lhõd IQƒ°U √ÉfOCG πμ°ûdG í°Vƒj

 »a Éª¡JOÉ©``°S ô¡¶J »àdG IQƒ°üdG ≈∏Y Qƒã©dG ∂``æμªj

 ?áeOÉ≤dG á∏«∏≤dG äGƒæ°ùdG

ô«μØàdG áÑ©d

927 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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جولة إضافية 

1000 Game ����� �����.indb   3191000 Game ����� �����.indb   319 2/16/16   10:23 AM2/16/16   10:23 AM



 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 320

 á£∏àîªdG äÉ££îªdG

 ≈∏Y m¿ÉÑe á«fÉªK AÉ``æÑH GhDhóÑj ¿CG ¿hQÉª©e ¿ƒ``°Sóæ¡e ó``jôj

 »a äÉ££îªdG ø``μd ,§``FÉëdG á``Mƒd ≈``∏Y í``°VƒªdG ƒ``ëædG

 hCG á«eÉeC’G á``¡LGƒdG ÉeEG §≤a ô¡¶J »àdG- AÉ``bQõdG á``Mƒ∏dG

 äÉYhô°ûªd äÉ££îe ™e âée oO ,»fÉÑª∏d ájOƒª©dG á¡LGƒdG

 §£îªdGh ≈æÑe πc ø«H §îH π°üJ ¿CG ™«£à°ùJ π¡a . iôNCG

 ?AÉbQõdG áMƒ∏dG »a ¬H ¢UÉîdG

 ¢Vô©ªdG »a ∑Ó°SC’G ójóªJ

 ¢UÉîdG ¬````ª«ª°üJ ø````jQÉª©ªdG ø«````°Sóæ¡ªdG ó````MCG ¢````SQój

 å«M ;¢Vô©e á````YÉb »````a á«FÉHô¡μdG ò````aÉæªdG ∫GóÑà````°S’

 »a π«ª©dG Ö````Zôjh ,á∏KÉªàe äGó````Mh ≈dEG á````YÉ≤dG º````°ù≤æJ

 äGóMh çÓK øeôÑcCG äÉ©WÉ≤àdG √òg øe ™WÉ≤J πc ¿ƒμj s’CG

 .¬°ùØf »FÉHô¡μdG òØæªdG øe

 G kòØæe øjô°ûYh á°ùªN Éæg ôgÉ¶dG »FóÑªdG ¬ª«ª°üJ øª°†J

 vÓM ∑Éæg ¿CG ¢Sóæ¡ªdG ó≤à©j øμdh ,á«FÉHô¡μdG òaÉæªdG øe

 É kª«ª°üJ óéJ ¿CG ∂``æμªj πg ?≥ëe ƒg πg .ô``NBG É`` vjOÉ°üàbG

 ’ ¬``°ùØf âbƒdG »ah á«FÉHô¡μdG òaÉæªdG ø``e OóY πbCG Ωó``≤j

 ?óMGƒdG òØæªdG øe äGóMh 3 øe ôãcCG ™WÉ≤J …CG »a ™°†j

ô«μØàdG áÑ©d

928 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

929 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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321 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 QÉjódG »a ájójóëdG ∂μ°ùdG

 OÉ©HC’G á«FÉæãdG á£°ùÑæªdG

 (Flatland)

 ø«H IOhó``ªe ájRGƒàe á``jójóM ∂μ``°S •ƒ``£N á©``°ùJ ó``àªJ

 ™«£à``°ùJ .(á£``°ùÑæe) OÉ©HC’G ájƒà``°ùe QÉ``jO »``a ø``«àæjóe

 ó«Øe ôeCG ƒgh ,äÉ©WÉ≤J ¿hO øe ø«àæjóªdG §HQ •ƒ£îdG

 áãdÉK áæjóe IOÉ``b Ö∏W .á«æeõdG ∫hGóédG OGó``YEG ¢``VGôZC’

 ™°Vh IOÉYEG á«dÉëdG ájójóëdG ∂μ°ùdG •ƒ£N øª°V â°ù«d

 áæjóªdG íÑ°üJ å«ëH ,iôNCG Iôe Égóe hCG äGQÉ°ùªdG ¢†©H

 .πbC’G ≈∏Y ájójóëdG •ƒ£îdG øe ø«£îH á∏°üàe áãdÉãdG

 É``góMCG í``Ñ°üj å``«ëH á``jójóëdG ∂μ``°ùdG •ƒ``£N tóªoà``°S

 ,ôNB’G √ÉéJ’G »a É kjRGƒe ô``NB’G íÑ°üjh ,√ÉéJG »a É`` kjRGƒe

 ∂æμªj πg .ådÉK √ÉéJG »a ájRGƒe áãdÉK áYƒªée íÑ°üJ ºK

 å``«ëH á``jójóëdG ∂μ``°ùdG ΩÉ``¶f º``«ª°üJ á``«Ø«c ±É``°ûàcG

 ?äÉ©WÉ≤àdG øe øμªe OóY πbCÉH ÉgDhÉ°ûfEG ∂æμªj

ô«μØàdG áÑ©d

930 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

C áæjóŸG
ójó◊G áμ°S á£fi

AÉ°ûf’G â–

B áæjóŸG
ójó◊G áμ°S á£fi

A áæjóŸG
ójó◊G áμ°S á£fi

 (Crawling ø«©HQCGh á©HQCG ΩCG ∞MR

Centipede)

 º``°ùée øe É``«∏©dG á``jhGõdG »``a ø``«©HQCGh á``©HQCG ΩCG ¢``ù∏éJ

 ∂æμªj π``g .√É``fOCG í``°VƒªdG ƒ``ëædG ≈``∏Y ,OÉ``©HC’G »``KÓK

 ,Iô``°ûë∏d OÉ©HC’G »KÓK πμ``°ûdG ±GƒM ≈∏Y ≥jôW ó``jóëJ

 ¿ÉcQCG ø``e ø``cQ πc ≈``∏Y §``≤a Ió``MGh Iô``e ô``ªJ å``«ëH

 ?IóMGh Iôe øe ôãcCG áaÉM …CG ∫ƒW ≈∏Y ô«°ùJ ’h ,πμ°ûdG

 ±GƒM øe á``aÉM πc πª``°ûj ’ Iô``°ûëdG QÉ``°ùe ¿CG ß``M’)

 .(πμ°ûdG
 3 å∏ãªdG ∂jôëJ

 ∫ƒW ≈``∏Y ∑ô``ëààd å``∏ãªdG ¢``ShDhQ ø``e ¿É``°SCGQ º``°S oQ

 å∏ãªdG ¢ShDhQ ™ÑàJ å«Mh ,ø«à°SÉªàe ø«JôFGO »£«ëe

 kÓμ°T ådÉãdG å∏ãªdG ¢SCGQ º°Sôj ,ájôFGódG Éª¡JGQÉ``°ùe

 Gòg ¬ª``°SQ …òdG πμ``°ûdG ó``jóëJ ∂``æμªj π``g .G kó``≤©e

?¢SCGôdG

 2 å∏ãªdG ∂jôëJ

 ∫ƒW ≈``∏Y ∑ô``ëààd å``∏ãªdG ¢``ShDhQ ø``e ¿É``°SCGQ º``°S oQ

 ´ÉÑJG AÉ``æKCGh »``ah ,ø``«à©WÉ≤àªdG ø``«JôFGódG »``£«ëe

 ådÉãdG ¢SCGôdG º°Sôj ájôFGódG É¡JGQÉ°ùe å∏ãªdG ¢``ShDhQ

.G kó≤©e kÓμ°T

?¢SCGôdG Gòg ¬ª°SQ …òdG πμ°ûdG ójóëJ ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

933 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

932 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

931 
 :áHƒ©°üdG

✄ ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 322

 É k¡Lh øjô°û©dG …P πμ°ûdG Iô«°ùe

 øjô``°ûY øe ¿ƒμªdG πμ``°ûdG ∑ó``j »``a ∂``°ùªJ ∂``fCG π``«îJ

 πg .É k¡Lh øjô``°û©dG …P πμ``°ûdG º``°SÉH ±ô©j …òdG É`` k©∏°V

 ≈∏Y QÉ``°ùªdG ™Ñààd á≤jôW ≈∏Y Qƒã©dG ™«£à``°ùJ ∂fCG ó``≤à©J

 πc ≈``∏Y ô``ªJ å``«ëH ,πμ``°ûdG Gò``g ™``∏°VCG hCG ±Gƒ``M ∫ƒ``W

 óæY »¡àæJ ºK ,IóMGh Iôe Iô``°ûY »àæK’G √ÉjGhR øe ájhGR

 ?É¡æe äCGóH »àdG á£≤ædG

 ,OÉ©HC’G »KÓK º``°ùéªdG Gò¡d πM OƒLh Qƒ°üJ Ö©°üdG øe

 ƒà``°ùe §£îe ¬fCG ≈dEG G kô¶f ;É keÉªJ áÄaÉμàe ádCÉ``°ùªdG ø``μd

 π``g .OÉ``©HC’G »``KÓK É`` k¡Lh øjô``°û©H πμ``°ûd OÉ``©HC’G »``FÉæK

 »àdG AGôØ°üdG •ƒ£îdG ∫ƒW ≈∏Y G kQÉ°ùe ∂∏°ùJ ¿CG ∂æμªj

 Iôe §N πμ``d ∑Qhôe ¿ƒ``μj ¿CG ≈∏Y ,Iô``FGO πc ó``æY ô``ªJ

 ?É¡æe äCGóH »àdG IôFGódG óæY »¡àæJh ,§≤a IóMGh

ô«μØàdG áÑ©d

937 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ™°ùàdG ôFGhódG õ¨d

 Iô«ÑμdG IôFGódG ≈``∏Y ™``°ùàdG ôFGhódG ™°Vh ∂æμªj π``g

 ?É¡°†©H ¥ƒa ôFGhódG πNGóàJ ’ å«ëH ,Ée á≤jô£H

.π¡°SCG πëdG π©éj ób áî°ùf óæY õ¨∏dG ô«ÑμJ

 á°ùªîdG ¢UGôbC’G áÑ©d

 IôFGódG ¢üb º``K ,% 300 ô«ÑμàH √É``fOCG IQƒ°üdG ï``°ùfG

 ≈∏Y iôNC’G ƒ``∏J IóMGh AGô``Ø°üdG ô``FGhódGh AGô``ªëdG

 É¡∏c AGôªëdG IôFGódG »``£¨J å«ëH ,AGôªëdG Iô``FGódG

 ó©H AGôØ°U IôFGO …CG ™°Vƒe ∂jôëàH íª``°ùj ’ .É keÉªJ

.AGôªëdG ≈∏Y É¡©°Vh

 IôFGódG º«°ù≤J

 ∂``æμªj π``g ,§``≤a Iô£``°ùªdGh QÉ``LôØdG ΩGóîà``°SÉH

 ?áMÉ°ùªdG ájhÉ°ùàe ≥WÉæe »fÉªK ≈dEG IôFGódG º«°ù≤J

ô«μØàdG áÑ©d

936 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

935 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

934 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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323 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 ôFGhódG »a ∫ƒéàdG

 §``≤a  πμ``°ûdG  á«``°SÉªN á``≤jóëdG  √ò``g  »``a  ô«``°ùdG  íª``°ù oj

 »°ûªdG ∂æμªj , k’hCG .óYGƒ≤dG ´ÉÑJG º¡æμªj øjòdG ¢UÉî°TCÓd

 ∂«∏Y »¨Ñæj ,É`` k«fÉK .äGQÉ``°ùªdG ∫ƒW ≈∏Y §≤a á≤jóëdG »``a

 IóMGh Iôe Iô°ûY ¢``ùªîdG ôFGhódG øe IôFGO πc ≈∏Y QhôªdG

 âªb »àdG äGQÉ``jõdG Ö«JôJ í``«°Vƒàd É¡«a ºbQ ∑ô``Jh ,§``≤a

 âØbƒJ »àdG ôFGhódG √òg øe IôFGO πc ∂côJ óæY ,ÉkãdÉK .É¡H

 ≈àM ∂gÉéJG ô««¨J ∂«∏Y Öéj ,(≈dhC’G IôFGódG ó©H) É``¡«a

 ∫ƒW ≈∏Y ô«``°ùdG ∂``æμªj ,É`` k©HGQ .º«≤à``°ùe §``îH ∑ô``ëàJ ’

 ≥jôW OÉéjEG ∂``æμªj π¡a .§≤a IóMGh Iô``e óMGƒdG QÉ``°ùªdG

 ?•hô°ûdG √òg ≥ah á≤jóëdG »a ô«°ù∏d

ô«μØàdG áÑ©d

938 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á∏NGóàªdG äÉ©∏°†ªdG

 ™«£à``°ùJ π``g ,á``∏NGóàªdG ∫Éμ``°TC’G ø``e á``Yƒªée πc »``a

 áaƒ``°ûμªdG AGôªëdG äÉMÉ``°ùªdG ´ƒªée :ôÑcCG É¡jCG á``aô©e

 »``a IOƒ``LƒªdG áaƒ``°ûμªdG AÉ``bQõdG äÉMÉ``°ùªdG ´ƒ``ªée ΩCG

 Ωƒ``éëdG á``aô©ªd √É``fOCG ∫hó``édG ≈``dEG ™``LQG ?∞``°üàæªdG

 .∫Éμ°TCÓd á«Ñ°ùædG

ô«μØàdG áÑ©d

939 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 πHÉμdG π«°UƒJ

 á``°ùªN πc - É kμ∏``°S øjô``°ûY ≈∏Y ∞JÉ¡dG πHÉc …ƒàëj

 ,¢``ùeGO ΩÓX »a πª©J âæc GPEG .∞``∏àîe ¿ƒ``∏H É``¡æe

 øe ócCÉà∏d É¡H ∂``°ùªJ ¿CG Öéj »àdG ∑Ó``°SC’G OóY Ée

 ? ¿GƒdC’G √òg øe ¿ƒd πc øe G kóMGh É kμ∏°S ∑QÉ«àNG

ô«μØàdG áÑ©d

940 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

äÉ©HôªdG ôFGhódG´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãªdG

 IóMh 2 :´Ó°VC’G IóMh 2 :ô£≤dG ∞°üf IóMh 2 :´Ó°VC’G

 äGóMh 3 :´Ó°VC’G IóMh 2 :ô£≤dG ∞°üf IóMh 2 :´Ó°VC’G

 äGóMh 6 :´Ó°VC’G IóMh 3^5 :ô£≤dG ∞°üf äGóMh 4 :´Ó°VC’G

 äGóMh 8 :´Ó°VC’G IóMh 4^5 :ô£≤dG ∞°üf äGóMh 4 :´Ó°VC’G

 äGóMh 6 :´Ó°VC’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 324

 á∏NGóàªdG äÉã∏ãªdG

 á≤£æe Iô``°ûY »``fÉªK á``∏NGóàe äÉ``ã∏ãe á``KÓK πμ``°ûj

 .√ÉfOCG í°VƒªdG ƒëædG ≈∏Y áØ∏àîe

 AÉ``°ûfE’ π``NGóàJ É¡``°ùØf äÉ``ã∏ãªdG π``©L ™«£à``°ùJ π``g

?iôNC’G ≥WÉæªdG øe ójõªdG

 IõFÉØdG ∫ƒ«îdG

 ¥ô£dG OóY Ée ,¥ÉÑ``°ùdG QÉª°†e ∫ƒ«N á©Ñ``°S πNO GPEG

 ∫ƒ«îdG √òg π¨°ûJ ¿CG É¡dÓN øe øμªj »àdG áØ∏àîªdG

?¥ÉÑ°ùdG Gòg »a õcGôe áKÓK ∫hCG

 

 äÉ©∏°†ªdG Qƒ°ùL
 √É``fOCG á``ë°VƒªdG á``©∏°†ªdG ∫Éμ``°TC’G π``«°UƒJ ∂``æμªj π``g

 óæY AGOƒ``°ùdG á``©HQC’G äÉ``ã∏ãªdG ø``«H §``Hôj ô``°ùL AÉ``°ûfE’

 øμªj ’ øμd ,É¡°†©H ∫ƒM äÉ©∏°†ªdG á≤∏MR øμªj ?ÉjGhõdG

 ≈≤ÑJ ¿CG Ö``éjh ,á``∏°üàe É``¡ÑfGƒL π``©L Ö``éjh ,É``gôjhóJ

 .áàHÉK AGOƒ°ùdG äÉã∏ãªdG

 »≤aGƒàdG πØ≤dG

 áÑ«côJ QÉ«àNG ∫ÓN øe √ÉfOCG í°VƒªdG πØ≤dG íàØj

 .IQô``μàªdG  ô``«Z  á``ë«ë°üdG  á``KÓãdG  ±hô``ëdG

 Éªa ,πØ≤dG í``àØd ø«ªîàdG á°Uôa â``«£YCG GPEÉ``a

 ?í«ë°üdG ø«ªîàdG ä’ÉªàMG

ô«μØàdG áÑ©d

941 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

942 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

943 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

944 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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325 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 ≈£¨ oªdG å∏ãªdG

 ƒëædG ≈∏Y …ƒ`` oWh ¥QƒdG øe ájhGõdG º``FÉb å``∏ãe ™`` u£ ob

 ø``«H á``bÓ©dG ±É``°ûàcG ∂``æμªj π``g .√É``fOCG í``°VƒªdG

 ?»∏°UC’G å∏ãªdG áMÉ°ùeh á«FôªdG AGôªëdG á≤£æªdG

∞°üdG »a

 ¿ƒcôà°ûj å«ëH ,É kÑdÉW ô°ûY á``°ùªN ≈∏Y ∞°U …ƒàëj

 ƒëædG ≈``∏Y iôNCÉH ¿ƒ``Ø∏àîj h ,Ió``Y Iõ``«ªe äÉ``Ø°üH

 ô°ûY »æKG ô©°Th ,AÉbQR º¡æe ô°ûY á©HQCG ¿ƒ«Y :»JB’G

 ,¿RƒdG »a IOÉjR ¿ƒfÉ©j º¡æe ô°ûY óMCGh ,Oƒ°SCG º¡æe

 OóY áaô©e ∂``æμªj πg .á``eÉ≤dG ∫GƒW º``¡æe Iô``°ûYh

 º¡fƒ«Y h ¿Rƒ``dG »``a IOÉ``jõdG ¿ƒ``fÉ©j ø``jòdG ÜÓ``£dG

?Oƒ°SCG ºgô©°T ¿ƒdh AÉbQR

 äGQÉ«°ùdG ΩÉbQCG äÉMƒd

 á``«fó©ªdG  äÉ``Mƒ∏dG  ò``NCÉJ  ¿Gó``∏ÑdG  ø``e  ó``jó©dG  »``a

 É kYƒÑàe G kóMGh É kaôM :√ÉfOCG í°VƒªdG πμ``°ûdG äGQÉ«``°ù∏d

 .±hôM áKÓãH áYƒÑàe ΩÉbQCG áKÓãH

 »àdG áØ∏àîªdG á«fó©ªdG äÉMƒ∏dG OóY Ée ,Gò¡c ó∏H »a

 ?É¡∏ªY øμªj

ô«μØàdG áÑ©d

946 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

947 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

945 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

±GôîdG »YQ
 ø«æKG òNCG GPEÉa ,≈Yôª∏d ±GôN áà°S òNCÉj ¿CG ∞``°Sƒj ≈∏Y

 ¿CG øμªj á``Ø∏àîªdG ±Gô``îdG øe É`` kLhR º``μa ,Iô``e πc »``a

?≈Yôª∏d É¡Lôîj

ô«μØàdG áÑ©d

948 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 ájôë°ùdG áμÑ°ûdG áaƒØ°üe

 •ƒ£N ∫ƒW ≈∏Y á``aƒØ°üªdG √òg º«``°ù≤J ∂æμªj πg

 OƒLƒH íª°ùj ’ ?É k≤HÉ£àe G kAõL ô°ûY áà°S ≈dEG áμÑ°ûdG

 ´ƒªée ¿ƒμj ¿CG Öéjh ,øjCGõL …CG »a É¡``°ùØf OGóYC’G

 .34 AõL πc »a OGóYC’G

1 ájôë°ùdG áμÑ°ûdG áaƒØ°üe

 É¡ª``°ù≤J ¿CG ™«£à``°ùJ πg ,√òg ΩÉbQC’G áaƒØ°üe π``eCÉJ

 ´ƒªée ¿ƒ``μj å«ëH ,É``e á``≤jô£H AGõ``LCG á``«fÉªK ≈``dEG

 …CG »a OGó``YC’G ´ƒªéªd É kjhÉ``°ùe AõL …CG »a OGó``YC’G

 ?ôNBG AõL

ô«μØàdG áÑ©d

950 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

949 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 326

 áaÉëdG øjƒ∏J §ªf

 Gòg »a IOƒLƒªdG •ƒ£îdG øjƒ∏J »a ÖZôJ ∂fCG π«îJ

 ¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe ¿É£N É¡«a »≤à∏j ’ á≤jô£H §£îªdG

 .(ôFGhO πμ°T ≈∏Y ô¡¶J »àdG) Éª¡JÉjÉ¡f »a

 ?É¡«dEG êÉàëJ »àdG áØ∏àîªdG ¿GƒdC’G OóY Ée

(THE) õ¨∏dG

 s¢``ü ob  º``K  ,%300  ô``«ÑμàH  √É``fOCG  IQƒ``°üdG  ï``°ùfG

 πμ°ûàd É¡ÑJôJ ¿CG ™«£à``°ùJ π¡a .ô°ûY áà``°ùdG ∫Éμ``°TC’G

?(THE) áª∏μdG

ô«μØàdG áÑ©d

953 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

951 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 2 ∞∏àîe Qƒ¶æe øe äÉÑ s©μªdG
 ¿hO øe øjô°û©dGh á°ùªîdG äÉWÓÑdG √òg Ö«JôJ äóYCG GPEG

 øe OóY ≈∏Y …ƒàëJ IQƒ°U AÉ``°ûfEG ∂æμªj ÉgóæY ,ÉgôjhóJ

 ?IQƒ°üdG É¡«∏Y …ƒàëJ »àdG äÉÑ s©μªdG OóY Éªa ,äÉÑ s©μªdG

ô«μØàdG áÑ©d

952 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

2 ôFGhódG øjƒ∏J

 É k≤ah â``f uƒ od √ÉfOCG πμ``°ûdG »``a á``ë°VƒªdGh á``fƒ∏ªdG ô``FGhódG

 ó``YGƒ≤dG  √ò``g  á``aô©e  ™«£à``°ùJ  π``g  .á``«≤£æe  ó``YGƒ≤d

 √ò``¡d  É`` k≤ah  AÉ``°†«ÑdG  ô``FGhódG  ø``jƒ∏J  ∫Éªμà``°SGh

 ?óYGƒ≤dG

ô«μØàdG áÑ©d

954 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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327 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

∫RÉæe çÓK øe OóY

 áKÓK øe OGóYCG É¡«∏Y ¢``Vô©oj á``°TÉ°T á«dBG áÑ©d ∂∏àªJ

 »g É¡°VôY É``¡æμªj »``àdG Ió``«MƒdG ΩÉ``bQC’Gh ,∫RÉ``æe

 äÉ``Ø«dƒàdG Oó``Y á``aô©e ™«£à``°ùJ π``¡a .(3  h 2  h G)

 ?É¡°VôY á«dB’G áÑ©∏d øμªj »àdG áØ∏àîªdG

2 ájhÉ°ùàªdG äÉMÉ°ùªdG

 ôFGhódG ´É```HQCG øe êGhRCG áKÓK §```£îªdG Gòg í```°Vƒj

 ôFGhódG ´ÉHQCG øe OóY ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,É¡°†©ÑH á```∏°üàe

 ô¡¶jh .Ωƒ```éëdG áØ∏àîªdGh É```¡°†©H ø```Y ádƒ°üØªdG

 mhÉ```°ùe ôFGhódG ´ÉHQCG ø```e êhR πc áMÉ```°ùe ´ƒ```ªée ¿CG

 IOôØæªdG ôFGhódG ´É```HQCG øe §≤a óMGh ™HQ áMÉ```°ùªd

 .√ÓYCG áë°VƒªdG

 ájôFGódG ´É```HQC’G ø```e ™```HQ …CG ó```jóëJ ™«£à```°ùJ π```g

 ø«ªîJ ∂æμªj πgh ?ôNBG êhR …CG ™e Ö°SÉæàj IOôØæªdG

 äÉMÉ```°ùªdG ¿ƒμJ ¿CG ø```ª°†j …òdG »```°Sóæ¡dG πμ```°ûdG

 ?É keÉªJ ájhÉ°ùàe

ô«μØàdG áÑ©d

958 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

957 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 …P πμ°ûdG ±GƒM øjƒ∏J

É k¡Lh ô°ûY »æK’G

 ∫Éªμà````°S’ É¡«dEG êÉàëJ »àdG ¿GƒdC’G OóY Ée

 í°VƒªdG §£îªdGAGõLCG øe AõL πc øjƒ∏J

 ¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe ¿BGõL ™ªàéj ’ å«ëH ,√ÉfOCG

?óMGh ™WÉ≤J »a

ô«μØàdG áÑ©d

955 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Parquet) (±ôNõªdG Ö°ûîdG øe á«°VQCG) ¬«cQÉÑdG

 QÉ``°ù«dG  ≈``∏Y  í``°VƒªdG  πμ``°ûdG  »``a

 ,áÑjôZ áaôZ á«°VQC’ º«ª°üJ ô``¡¶j

 äÓ«£à°ùªdGh äÉ©HôªdG ô«``°ûJ å«M

 É¡«a óLƒJ »àdG øcÉeC’G ≈dEG AGOƒ°ùdG

 á``«°VQCG  ≈``∏Y  äÉ``Ñ«côàdGh  Ió``ªYC’G

.áaô¨dG

 É``e  á``≤jôW  ó``éJ  ¿CG  ™«£à``°ùJ  π``g

 AÉæãà``°SÉH)  á``«°VQC’G  √ò``g  á``«£¨àd

 (AGOƒ``°ùdG äÓ«£à``°ùªdGh äÉ©HôªdG

 ô«Z á∏eÉc á«Ñ``°ûN ìGƒ``dCÉH ,π``eÉμdÉH

 4 »``a Ió``Mh 1 É``gOÉ©HCG á``°Uƒ°ü≤e

?äGóMh

ô«μØàdG áÑ©d

956 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

   :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 328

 á©HQC’G ¥ÉÑWC’G »a á¡cÉØdG

 ¥ÉÑWCG á``©HQCGh á¡cÉØdG ø``e ™£b ™``HQCG á``Ø«°†e ∂``∏àªJ

 ¥ô£dG á``aô©e ∂``æμªj π``g .á``ªbôe â``°ù«d á``≤HÉ£àe

 ™£b ºjó≤J É¡dÓN øe É¡æμªj »àdG É¡©«ªL á``Ø∏àîªdG

 ÆQÉØdG §``£îªdG ΩGóîà``°SG ∂æμªj ?á``©HQC’G ¬``cGƒØdG

 ≈``∏Y ∑óYÉ``°ùàd á``fƒ∏e ΩÓ``bCG á``©HQCGh √É``fOCG í``°VƒªdG

 .∂dòd áæμªªdG É¡©«ªL ¥ô£dG ÜÉ°ùM

ô«μØàdG áÑ©d

959 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

(Hexiamonds) äÉã∏ãªdG »°SGó°S

 ∫ÓN øe (Hexiamonds) äÉ``ã∏ãªdG »``°SGó°S AÉ``°ûfEG ºàj

 ≈dEG É`` kÑæL ´Ó°VC’G ájhÉ``°ùàe á``≤HÉ£àe äÉ``ã∏ãe áà``°S §``HQ

 »``°SGó°S ô``°ûY ≈æK’G ø``«ª«dG ≈``dEG πμ``°ûdG í``°Vƒj .Ö``æL

 á``≤HÉ£àe äÉ``ã∏ãe áà``°S ø``e á``fƒμe) á``Ø∏àîªdG äÉ``ã∏ãªdG

 äÉ££îªdG »``a É¡æe äÉª``°ùée á``KÓK ™``°Vh .(§``Ñ°†dÉH

 äÉ££îªdG ™``°Vh ∂``æμªj π¡a ,É``æg á``ë°VƒªdG AGOƒ``°ùdG

 ?á«≤ÑàªdG á©°ùàdG

ô«μØàdG áÑ©d

962 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

πμ°ûdG áã∏ãe áªéædG

 á``«ã∏ãe ô``FÉ¶f »``g (Polyamonds) ¢``SófƒeCG »``dƒH

 √ò``g AÉ``°ûfEG º``àj .(Polyominoes) ¢``Sƒ«æeCG »``dƒÑd

 ájhÉ``°ùàe á``∏KÉªàe äÉ``ã∏ãe º``°V ∫Ó``N ø``e ∫Éμ``°TC’G

 ∫Éªμà``°SG  ∂``æμªj  π``g  .Ö``æL  ≈``dEG  É`` kÑæL  ´Ó``°VC’G

 äÉª``°ùéªdÉH á«``°SGó°S á``ªéf ø``e ¿ƒ``μªdG §``£îªdG

 ?πμ°ûdG Gòg »a áë°VƒªdG á°ùªîdG

 »°ûJÉfƒÑ«a ÖfGQCG

 ô``°ûf  (Fibonacci Rabbits)  Ió``jó©dG  ƒ``æ«ehódG  …CG

 ΩÉY »a ,(Leonardo Fibonacci) »``°ûJÉfƒÑ«a hOQÉ``fƒ«d

 á©Ñ``°S √ô``ªY ¿Éc »``dÉ£jEG äÉ``«°VÉjQ º``dÉY ƒ``gh ,Ω1202

 ¬«a Öàch .(Liber Abaci) ¿Gƒ``æ©H É kHÉàc ,É keÉY øjô``°ûYh

 :»JB’G õ¨∏dG

 ≈``ãfCGh ó``MGh ô``cP) Iô``KÉμàªdG Ö``fGQC’G ø``e ¿É``æKG è``àæj

 G kôcP - Ö``fGQC’G øe G kó``jóL É kLhR ô¡``°T πc »a (Ió``MGh

 ó©H OóédG ¿É``LhõdG ôKÉμàjh .É k°†jCG Ió``MGh ≈ãfCGh G kó``MGh

 É¡LÉàfEG øμªj »àdG ÖfGQC’G êGhRCG Oó``Y Ée .øjô¡``°T Qhôe

 áæ``°S »a Ö``fGQC’G ø``e ó``MGh êhR ø``e

 ΩóY ¢VGôàaG ≈``∏Y ,IóMGh

 êhR πc ¿CGh ,ÖfGQC’G äƒe

 øe ¿ƒμe ÖfGQC’G øe

 ≈``ãfCGh ó``MGh ô``cP

 ?IóMGh

ô«μØàdG áÑ©d

960 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

961 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

AGôØ°U 1 á¡cÉa

AGôªM 2 á¡cÉa

AÉbQR 3 á¡cÉa

AGô°†N 4 á¡cÉa
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329 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

ôëdG èJÉædG áÑ©d

 »a É``¡Ø°Uh â©ª``°S ó``b h ,¿É°üî``°T á``Ñ©∏dG √ò``g Ö``©∏j

 »μjôeC’G »fÉ«ÑdG º``°SôdG ájô¶f ™°VGh ÉgÉ≤dCG Iô°VÉëe

 ¿É``ÑYÓdG ∫OÉ``Ñàj ,(Frank Harary) …ô``jQÉg ∂``fGôa

 (1 ºbQ ø``e G kAóH) á``«dÉààªdG ΩÉ``bQC’G ™``°Vh »``a QGhOC’G

 Oó©dG ™°Vh Ö``YÓd øμªj .ø``jOƒª©dG øe Oƒ``ªY …CG »``a

 Oƒª©dG Gò``g »``a ¿GOó``Y ó``Lƒj ’CG á£jô``°T Oƒ``ª©dG »``a

 π«Ñ``°S ≈``∏Y ;√QÉ``àNG …ò``dG Oó``©dG …hÉ``°ùj É``ª¡Yƒªée

 ≈``∏Y Ö``éj ,√É``fOCG á£«``°ùÑdG á``Ñ©∏dG √ò``g »``a ,∫É``ãªdG

 øe ´ƒæªe ¬æμd 8 ºbQ ™°†j ¿CG QhódG ¬«∏Y …òdG ÖYÓdG

 ΩÉbQC’G ≈∏Y …ƒàëj ∫hC’G Oƒª©dG ¿CG ÖÑ°ùH ;∂dòH ΩÉ«≤dG

 .5 h 3 øe ΩÉbQC’G ≈∏Y »fÉãdG Oƒª©dG …ƒàëjh ,7 h 1 øe

 ójóëJ ™«£à°ùJ πg .G kOóY ™°†j ÖY’ ôNBG áÑ©∏dÉH RƒØjh

 RƒØ«d 2 ºbQ Ö``YÓdG É¡H Ωƒ≤j ¿CG Ö``éj »``àdG äÉcô``ëdG

 ?∫hC’G ÖYÓdG ¬``≤≤M É sªY ô¶ædG ±ô``°üH ,Iôe πc »``a

 ?áæμªe áÑ©d ∫ƒWCG ójóëJ ∂æμªj πg

πëædG á«∏N ¢Uôb »a :äÉ«°VÉjôdG ôë°S

 …C’ ,OGóYC’G ´ƒ``ªée ¿ƒμj å«ëH ,√òg πëædG á``«∏N πμ``°T »a 9-1 øe ΩÉbQC’G ™``°†J ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

 GPEG , kÓãe ?»°SGó°ùdG πμ°ûdG ∂dP OóY ∞©°V IQhÉéªdG á«``°SGó°ùdG ∫Éμ°TC’G »a ,øs«©e »``°SGó°S πμ``°T

 5, 10, 15, 25 ¿ƒμj ¿CG Öéj IQhÉéªdG á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G ´ƒªée ¿EÉa ,5 Oó©dG º°†j »``°SGó°ùdG ¿Éc

 .Gòμgh

 π°ù©dG ¢UGôbCG øe »°SGó°S »°SÉªN

 º°†d áØ∏àîªdG ¥ô``£dG øe á≤jôW 22 √É``fOCG πμ``°ûdG í°Vƒj

 ≈``dEG É`` kÑæL á``ª¶àæªdG ´Ó``°VC’G á«``°SGó°S ∫Éμ``°TC’G ±Gƒ``M

 GPEG .á«``°SGó°S äÉ«``°SÉªN äÉYƒªéªdG √ò``g ≈ª``°ùJ .Ö``æL

 øe áfƒμªdG ájôë``°ùdG áMƒ∏dG á``«£¨J ∫hÉM ∑Oô``ØªH â``æc

 äÉ«°SÉªîdÉH √ÉfOCG áë°VƒªdG á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G øe 110

 GPEG ÉeCG .É`` kØ∏àîe k’É``ªàMG 22 É``gOóYh á``æμªªdG á«``°SGó°ùdG

 äÉ«``°SÉªîdG ™°Vh ≈∏Y É``HhÉæàa ,∂FÉbó°UCG ó``MCG ™``e â``æc

 ≈∏Y áë°VƒªdG áμÑ°ûdG •ƒ£N ∫ƒW ≈∏Y (22) á«``°SGó°ùdG

 ≈∏Y G kQOÉb ¿ƒμj ÖY’ ôNBG áÑ©∏dÉH RƒØj å«M ,√ÉfOCG áMƒ∏dG

.áëLÉf á≤jô£H πμ°ûdG ™°Vh

ô«μØàdG áÑ©d

964 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

965 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

963 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

áæq«Y

1 OƒªY2 OƒªY
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 330

 äÉ©sHôe πNGO äÉ©sHôe

 ,É kªéM ô¨°UCG äÉ©sHôe á©``°ùJ ≈dEG ¥QRC’G ™HôªdG º`` u°ù ob

 âª`` u°ù ob sºK ,»ÑgòdG ¿ƒ∏dÉH ∞°üàæªdG »a ™HôªdG ¿ uƒodh

 äÉ©sHôe á©°ùJ ≈dEG á«≤ÑàªdG AÉbQõdG á«fÉªãdG äÉ©HôªdG

 ¿ƒ``∏dÉH É`` k°†jCG  ∞``°üàæªdG »``a ™``HôªdG ¿ uƒ`` odh  ,iô``NCG

 ô«Z πLCG ≈dEG Iôªà``°ùe á«∏ª©dG √òg âfÉc GPEG .»ÑgòdG

 á«FÉ¡ædG áMÉ``°ùªdG ≈dEG π``°UƒàdG ∂``æμªj π¡a ,≈ª``°ùe

 ¥QRC’G ™HôªdG áMÉ°ùe ≈dEG áÑ``°ùædÉH á«ÑgòdG äÉ©Hôª∏d

 ?»∏°UC’G

OôÑdG äÉÑM ΩÉbQCG

 É vjOôa Oó©dG Gòg ¿Éc GPEG .OGóYC’G øe OóY …CG »a ôμa

 ¿Éc GPEGh :1 ºbQ ¬«dEG ∞°VCGh ,±É©°VCG áKÓK ¬``ØYÉ°†a

 IóYÉ≤dG √òg ≥ uÑW .2 ≈∏Y ¬ª``°ùbÉa ,Év«LhR ºbôdG Gòg

 Ée ájDhQ ∂æμªj π``g .¬«∏Y π°üëJ ójóL º``bQ πc ≈``∏Y

 ?±É£ªdG ájÉ¡f »a çóëj

 π°üëà``°S ,1 ºbôdÉH G kAó``H

 1, 4, 2 , 1, 4, 2 , 1 , :≈∏Y

 .Gòμg ,4, 2

 π°üëà``°S 2 º``bôdÉH G kAó``H

 2 , 1, 4, 2, 1, 4, 2, :≈``∏Y

 .Gòμgh ,1, 4

 π°üëà``°S :3 º``bôdÉH G kAó``H

 3, 10 , 5, 16 , 8 , 4, ≈``∏Y

 .Gòμgh ,2, 1 ,4, 2, 1

 á≤∏M »a ô``ã©àj √ÓYCG π``°ù∏°ùàdG ¿CG í°†àj É``e ¿ÉYô``°S

 πc  π``g  ,ø``μd  .1- 4- 2- 1- 4- 2  ø``e  á``fƒμe

 ?¬æe ôØe ’ …òdG ¬°ùØf …QGôμàdG §ªædÉH ºàj π``°ù∏°ùJ

 .7 ºbôdÉH AóÑdG ∫ÓN øe ∂Jôμa ôÑàNG

OƒæédG øe áYƒªée

 É¡∏ãªJh) Iô°ûY ióME’G ¢``û«édG äGóMh øe IóMh πc

 OƒæédG OóY É¡«a (πμ°ûdG Gòg »a AGô°†îdG äÉ©HôªdG

 øμªj ,»dÉªLE’G Oó©dG ≈``dEG óFÉ≤dG ÉæØ°VCG GPEGh ,¬``°ùØf

 ø``e Ió``MGh á``Yƒªée πμ``°ûoàd Oƒ``æédG Ö``«JôJ IOÉ``YEG

 . kÓeÉc É k©Hôe ÉgOGôaCG OóY ø«∏JÉ≤ªdG

 ¿ƒμj ¿CG ø«©àj …ò``dG OƒæédG OóY øe ≈fOC’G ó``ëdG É``e

 ,OƒæédG OóY Ée ?√òg ¢û«édG äGóMh øe IóMh πc »a

?á∏eÉμdG áYƒªéªdG »a ,óFÉ≤dG ∂dP »a ÉªH

ô«μØàdG áÑ©d

968 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

967 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

966 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ´ÉØJQÓd ≈°übC’G óëdG

 ,G kóMGh G kôàe É¡æe πc ∫ƒW ≠∏Ñj ,á∏KÉªàe ìGƒdCG á©°ùJ â©°Vh

 í°VƒªdG ƒ``ëædG ≈``∏Y ô«eÉ``°ùªdÉH ¢``VQC’G ≈``∏Y â``àÑK ó``bh

 ≥«≤ëàd iô``NC’G á«fÉªãdG ìGƒ``dC’G π``≤f ∂``æμªj π``g .√É``fOCG

 πgh ?…ƒ∏©dG ìƒ``∏dG ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ´É``ØJQ’G øe Qó``b ≈``°übCG

 ≈dEG ∫ƒ°UƒdGh ìGƒdC’G QƒÑ©d QCÉØ∏d É k«aÉc ´ÉØJQ’G Gòg ¿ƒμ«°S

 ?ôàe 1.4 ó r© oH ≈∏Y IOƒLƒªdG øÑédG á©£b

ô«μØàdG áÑ©d

969 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 Îe 1

 Îe 1.4
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331 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 ¥ó°üdG áæjóe

 ¿Éμ``°ùdG ∫ƒ≤j å«M ,¥ó°üdG áæjóªd ∂≤jôW »``a â``fCG

 π°üJ ¿CG OôéªHh ,É kªFGO á≤«≤ëdG É¡«a ¿ƒ``°û«©j øjòdG

 á``æjóe ≈``dEG …ODƒ``j ≥``jôW ó``Lƒj ,¥ô``£dG ¥ô``àØe ≈``dEG

 å«M Üò``μdG áæjóe ≈``dEG …ODƒ``j ô``NBG ≥``jôWh ¥ó``°üdG

 ≈∏Y IOƒLƒªdG áàaÓdG ;¿ƒHGòμdG ¿Éμ``°ùdG É¡«a ¢``û«©j

 Iô``«ëe -π``«îàJ ¿CG ∂``æμªj É``ªc -¥ô``£dG ¥ô``àØe

 IQÉ``°TE’G ∂``∏J ó``æY ∞``≤j π``LQ ∑É``æg ø``μd ,á``μHôeh

 »a á∏μ``°ûªdG øªμJ .äÉ``gÉéJ’G ø``Y ¬dGDƒ``°S ∂``æμªjh

 áæjóe øe ƒ``g πg ,πLôdG Gòg ø``jCG øe ±ô``©J ’ ∂``fCG

 âbƒdG ∂jód ¿Éc GPEG .Üò``μdG á``æjóe ø``e ΩCG ¥ó``°üdG

 ∂d ócDƒ«°S …òdG ∫GDƒ°ùdG Ée ,§≤a G kóMGh k’GDƒ°S ¬dGDƒ°ùd

 ?í«ë°üdG √ÉéJ’G »a ô«°ùJ ∂fCG

(Hotel Infinity) ájÉ¡fÓdG ¥óæa

 ¢``Vƒª¨d á``∏°†ØªdG á``eó≤ªdG á``HÉãªH ádCÉ``°ùªdG √ò``g tó``© oJ

 ¥óæØdG …ƒàëjh , ¥ó``æa ôjóe âfCG :IOhó``ëeÓdG OGó``YC’G

 ±ô°üH .±ô``¨dG ø``e (¬d á``jÉ¡f’) Ohó``ëe’ Oó``Y ≈``∏Y

 É kªFGO ∂fÉμeEÉH ¬fCG º∏©J âfCÉa ,¥óæØdG ΩÉMORG øY ô``¶ædG

 Ωƒ≤J âfCÉa :±ƒ``«°†dG ø``e ôãcCG hCG ∞``«°†d á``aô¨dG Ö``«JôJ

 ≈dEG 1 º``bQ áaôZ »``a Oƒ``LƒªdG ¢üî``°ûdG π``≤æH áWÉ``°ùÑH

 ≈dEG 2 áaô¨dG »``a OƒLƒªdG ¢üî``°ûdG π≤fh ,2 ºbQ á``aô¨dG

 áaôZ ≈dEG 3 á``aôZ »a OƒLƒªdG ¢üî``°ûdG π``≤fh ,3 á``aôZ

 Öéj ,º¡©«ªL ±ƒ«°†dG π``≤f øe AÉ¡àf’G ó©H .Gò``μgh ,4

 .1 áaô¨dG »a ójóédG ∞«°†dG ø«μ°ùJ ∂«∏Y

 ,∂∏ªY ø``e AÉ¡àfÓd ó©à``°ùJ â``æc É``ªæ«Hh ,™``dÉ£dG Aƒ``°ùd

 ¿CGh só``H ’ .ô``ªJDƒe Qƒ``°†ëd ¢``SÉædG ø``e á``Yƒªée â``∏ÑbCG

 ≈dEG G kô``¶f ô«Ñc »Ñ©``°T ΩÉªàgÉH ≈``¶ëj ô``ªJDƒªdG ´ƒ``°Vƒe

 ô°üM’ …òdG OóédG A’õ``ædG øe ô«ÑμdG Oó©dG Gòg Ωhó``b

 ¬d ô°üM ’ Oó``Y π``©ØdÉH ∂``jód ¿Éc GPEG .(¬``d á``jÉ¡f’)¬d

 ø«eOÉ≤dG ø«μ``°ùJ ∂æμªj ∞«μa ,A’õædG øe (¬d ájÉ¡f’)

 ?OóédG

 êGhõdGh á≤«≤ëdG

 á≤«≤ëdG ∫ƒ≤J »àdG á∏°VÉØdG É«∏«eEG -¿É``àæHG ∂∏e iód

 ø«JÉg ióMEG .ÜòμJ É kªFGO »àdG Iôjô``°ûdG »∏«dh ,É kªFGO

 ∂∏ªdG øμd - áLhõàe â°ù«d iôNC’Gh áLhõàe ø«àæÑdG

 øe ÉvjCG ¢``SÉædG º∏©j º``dh ájô``°S êGhõdG π``«°UÉØJ ≈``≤HCG

 Ö°SÉæe êhR ≈∏Y Qƒã©∏dh .áLhõàªdG »g ø«àæÑdG ø«JÉg

 É¡«a õFÉØdG π°üëj IRQÉÑe ∂∏ªdG º¶f ,iôNC’G áàæH’

 »g âfÉc GPEG :É¡H êGhõdG ójôj áJÉæH øe …CG º``°SG ≈∏Y

 ≥M øeh .»``dÉàdG Ωƒ«dG »``a É¡H RƒØj ±ƒ``°ùa ,AÉ``Hõ©dG

 ™e çó``ëàj ¿CG ∂``∏ªdG ∫CÉ``°ùj ¿CG RƒØ«``°S …ò``dG π``LôdG

 k’GDƒ``°S ¬JÉæH ∫CÉ``°ùj ¿CG õFÉØ∏d Rƒéj ∂∏ªdG ∫É≤a ,¬``JÉæH

 ôãcCG øe ∫GDƒ``°ùdG Gòg ¿ƒμàj ¿CG Rƒéj ’h ,§≤a G kó``MGh

 .á∏jƒW äÉª∏c çÓK øe

…ôë°ùdG á«dhC’G OGóYC’G ™Hôe
 ºbôdG øeh á``«dhCG OGóYCG øe …ôë``°S ™Hôe øjƒμJ ø``μªj π``g

 (Henry Ernest  »``fójO  â``°ùfQBG  …ô``æg  ¿Éc  .§``≤a  1

 ≈æH øe ∫hCG -RÉ¨dCÓd …õ«∏éfEG ∞dDƒe º``¶YCG- Dudeney)

 43 h 37 h 31 h 13 h 7 h 1 OGóYC’G É keóîà°ùe ™HôªdG Gòg πãe

 É¡©°Vhh OGóYC’G √òg ΩGóîà``°SG ∂æμªj π``g .73 h 67 h 61 h

 É k©Hôe πμ``°ûàd äÉ©Hôe áKÓK »``a áKÓK øe áfƒμe áμÑ``°T »``a

?Évjôë°S

ô«μØàdG áÑ©d

972 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

971 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

970 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

973 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 332

 èfô£°ûdG ø«ªîJ

 ,á©∏≤dGh ¿É``°üëdGh π``«ØdGh ôjRƒdGh ∂``∏ªdG ;èfô£``°ûdG ™``£b øe ™``£b ¢``ùªN

 äÉ©HôªdG øe É k©Hôe á©£b πc π¨``°ûJ å«ëH ,èfô£``°ûdG á©bQ ≈∏Y É¡©°Vh Öéj

  √òg øe §≤a ø«à©£b ¿EG å«ëH á≤jô£H É¡©°Vh Öéjh ,ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH áfƒ∏ªdG

 πg .ôªMC’G 2 ºbôdÉH É¡«dEG QÉ``°ûªdG äÉ©HôªdG øe G kóMGh É k©Hôe º``LÉ¡J ™``£≤dG

 ? ™£≤dG √òg øe á©£b πc É¡«∏Y ™°Vƒà°S »àdG äÉ©HôªdG ójóëJ ∂æμªj

ô«μØàdG áÑ©d

974 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

∂∏ŸG

ôjRƒdG

π«ØdG

¿É°ü◊G

á©∏≤dG

 Éª¡æ«H Éeh ÜòμdGh ¥ó°üdG

 áKÓK ∑Éæg â∏HÉbh á«μjôeC’G ¢SÉ¨«a ¢S’ áæjóe äQR

 Ö«éj É kªFGO A’Dƒg øe G kóMGh ¿CG âª∏Y GPEÉa ,¢UÉî°TCG

 ÉeCG .á``HPÉc áHÉLEG Ö``«éj É`` kªFGO ô``NBGh á``bOÉ°U á``HÉLEG

 É¡©Ñàjh ¥ó``°üdÉH Ö``«éj Iôªa ,Üò``Hòàe ƒ``¡a å``dÉãdG

 É¡©Ñàjh Üò``μdÉH Ö``«éj iô``NEG Iô``eh ,á``HPÉc á``HÉLEÉH

 áHÉLE’ÉH CGóÑ«``°S Éª¡jCÉH ±ô©J ’ ∂æμd ,ábOÉ°U áHÉLEÉH

.áHPÉμdG ΩCG ábOÉ°üdG

 á≤jô£H á``KÓãdG A’Dƒ``g á``Ø°U ±ô``©J ¿CG ∂``æμªj ∞``«c

?§≤a ø«dGDƒ°S º¡æe πc ∫GDƒ°ùH Iô°üàîe

ô«μØàdG áÑ©d

975 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ±hôëdG AÉ°üMEG

 :á«JB’G IQÉÑ©dG CGôbG

FINISHED FILES ARE THE RESULT OF YEARS

OF SCIENTIFIC STUDY COMBINED WITH

 THE EXPERIENCE OF YEARS.

 Iôe πc »a (F) ±ôM óY øμdh ,iôNCG Iôe á∏ªédG CGôbG

 ?ÉgOóY ºμa ,á∏ªédG »a ÉgGôJ

 ΩÉbQCG äÉ©Hôe áKÓK

 øe Oôf πc ≈``∏Y √ƒLh á``KÓK á``jDhQ ø``μªj

 .¬LhCG á©``°ùJ É``¡Yƒªée ,á``KÓãdG Ohô``ædG

 Oô``f πc ≈``∏Y •É``≤ædG ´ƒ``ªée ¿Éc GPEÉ``a

 …hÉ``°ùj •É≤ædG »``dÉªLEGh ,É`` kØ∏àîe É``¡æe

 …CG á``aô©e ™«£à``°ùJ π``¡a ,á``£≤f ø``«©HQCG

 ≈∏Y ø«©∏d Iô``gÉX ¿ƒ``μJ ¿CG Ö``éj ¬``LhCG

?Oôf πc

ô«μØàdG áÑ©d

976 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

977 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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333 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 ≥jOÉæ°üdG »a äGôμdG

 ¥hó``æ°U …CG »``a É v«FGƒ``°ûY äGô``c ™``HQCG ó``dh »``eôj É``eóæY

 Ée ,É¡∏c á``©HQC’G ≥jOÉæ°üdG »``a hCG á©HQC’G ≥``jOÉæ°üdG ø``e

 É¡«eQ óæY IóMGh Iôc ≈∏Y ¥hó``æ°U πc …ƒàëj ¿CG ∫É``ªàMG

?óMGh ¿BG »a

 …ó©àªdG ô«Z OôædG

(Nontransitive Dice)

 (Nontransitive  …ó``©àdG  ä’É``ëd  á``«°VÉjôdG  á``«°UÉîdG

 ø``e ô``ÑcCG B h ,B ø``e ô``ÑcCG A ¿Éc GPEG :≈``dEG ô«``°ûJ Dice)

 ¿CG É¡«a hóÑJ ÜÉ©dC’G ¢†©H »a øμd .C øe ô``ÑcCG A ¿EÉ``a ,C

 ∫Éãe ô«Nh .≥£æªdG Gòg ≈∏Y á≤Ñ£æe ô``«Z á«°UÉîdG √ò``g

 (Nontransitive Game) …ó©àdG ΩóY áÑ©d ƒg ∂dP ≈``∏Y

 ô¡¶J ∫ÉØWCG áÑ©d »gh ,(¢ü≤eh ábQhh Iôî°U) IÉª°ùªdG

 ∞∏j ¥QƒdGh ,¥Qƒ``dG ™``£≤j ¢``ü≤ªdG ¿EG …CG ;É`` vjôFGO É`` k≤£æe

.¢ü≤ªdG ô°ùμJ Iôî°üdGh ,Iôî°üdG

 Ohô``f  á``Yƒªée  É``æjód

 Éæd ô``¡¶J É``æg á``ë°Vƒe

 …ó``©àdG  Ωó``Y  ≥``£æe

 (Nontransitive

 âfÉc GPEG .É k°†jCG Logic)

 ∂«∏©a ø«°üî``°ûd á``Ñ©∏dG

 ¿Éc É``ª¡ªa , k’hCG √Oô``f QÉ``àîj É`` kªFGO ∂``°ùaÉæe π``©éJ ¿CG

 á°Uôa ∂«£©j ô``NBG G kOôf QÉ``àîJ ¿CG ∂æμªj Oô``æ∏d √QÉ``«àNG

.ôÑcCG Rƒa

?∂dP ºàj ∞«c ±ô©J ¿CG ∂æμªj πg

ô«μØàdG áÑ©d

979 
 :áHƒ©°üdG

 ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

981 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á∏ªY á©£b »eQ áÑ©d

 G kQhO Éª¡æe πc ò``NCÉj å«M :á£«``°ùH áÑ©d ¿Gódh Ö``©∏j

 á``∏ª©dG á``©£b »``≤∏j ø``e ∫hCGh ,á``∏ªY á``©£b »``eQ »``a

 ¿CG ™«£à``°ùJ πg .õFÉØdG ƒ¡a ≈∏YCG ≈dEG IQƒ``°üdG ¿ƒ``μJh

 âfÉc ƒd ≈``àM RƒØdG ™«£à``°ùj É``ªgóMCG ¿Éc GPEG ±ô``©J

 ?ádOÉ©àe á∏ª©dG á©£b »eQ áé«àf

 IQGhódG ÜQÉ≤©dG áÑ©d

 π°üëàd Üô``≤©dG ∞d :§«``°ùH áÑ©∏dG √ò``g øe ±ó``¡dG

 …CG ∂``°ùaÉæeh âfCG QÉ``àîJ ¿CG ø``μªj ,º``bQ ≈``∏YCG ≈``∏Y

 …ƒàëj ∫hC’G Üô≤©dG .áKÓãdG ÜQÉ≤©dG √òg øe Üô≤Y

 %56 ≈``dEG º``°ù≤e »``fÉãdG Üô``≤©dGh §``≤a 3 º``bQ ≈``∏Y

 Üô``≤©dG É``eCG ,6 º``bôd %22h 4 º``bôd %22 h ,2 º``bôd

.5 ºbô∏d %49 h 1 ºbô∏d %51 ≈dEG º°ù≤ªa ådÉãdG

?RƒØdG ≈∏Y ∑óYÉ°ùj Üô≤Y π°†aCG QÉ«àNG ™«£à°ùJ πg

ô«μØàdG áÑ©d

978 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

980 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 334

§HGhôdG

 πc ,á∏°Uh Iô``°ûY â``°S øe ≥``∏¨ªdG ¢``†«HC’G §``îdG ∞``dCÉàj

 ,∞∏àîe ¿ƒ``∏Hh π``°üØæe ƒ``ëf ≈``∏Y á``ë°Vƒe É``¡æe á``∏°Uh

 áØ∏àîe äÉgÉéJG »``a á∏°üØæªdG äÓ°UƒdG ¿ƒμJ ¿CG ø``μªj

 AGõLCG …CG ó``LƒJ ’ øμdh ,§îdG »``a ôgÉ¶dG É``¡gÉéJG ø``Y

äÓ°UƒdG ¿GƒdC’ É k≤ÑW §îdG øjƒ∏J ∂æμªj πg .á∏NGóàe

 ?ô°ûY áà°ùdG 

ô«μØàdG áÑ©d

985 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 πNGóàªdG ΩGõëdG

 ,∂eÉeCG í°Vƒe ƒg Éªc É¡°†©H ™e á∏NGóàe áWô°TC’G √òg

 IGPÉëªH ¬àª``°ùb GPEG çóë«``°S É``e OóëJ ¿CG ™«£à``°ùJ π``g

?ôªMC’G §îdG

 (Möbius ™WÉ≤àe ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

Crossed)

 ¢Sƒ«Hƒe §jô°T :ø«à≤∏¨e ø«à≤∏M øe ¿ƒμe πμ````°ûdG Gòg

 GPEG ¿ƒμàªdG πμ°ûdG ójóëJ ∂æμªj πg ,»fGƒ£````°SCG ΩGõMh

 ?ôªMC’G §îdG IGPÉëªH πμ°ûdG â°ü°üb

?π°üàe ô«Z ΩCG π°üàe

 ¿hO øe √ÉfOCG í°VƒªdG πμ°ûdG ô°UÉæY π°üa øμªj πg

 ?É¡°üb

ô«μØàdG áÑ©d

982 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

983 
 :áHƒ©°üdG

✄  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

984 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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335 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 ÖcGƒμdG ÜôM

 .AGóYCG IGõ``Z ÜQÉëj (Alien) ÖjôZ ™``ªàée »a óFÉb â``fCG

 á£HGôàe Ió``Y Ö``cGƒc ó``LƒJ »``dÉëdG »``ªéædG ∂``eÉ¶f »``a

 √òg ÖæéJ ∂``«∏Y ∂dòd ;á«HPÉédG ø``e äGQÉ``«àH É¡æ«H É``ª«a

 .ôNBG ≈dEG ºéf øe á«FÉ°†ØdG ∂æØ``°S π≤àæJ ÉeóæY á``«HPÉédG

 ÖY’ πc π°üëj å«M ,¿É°üî``°T É¡Ñ©∏j áÑ©∏d ƒjQÉæ«``°S Gòg

 »a Éªμæ«H ÜhÉ``æàdÉH Ö``©∏dG CGó``Ñj ºK ,á``«FÉ°†a øØ``°S 6 ≈``∏Y

 ™``°ùàj Öcƒc πc ¿CG É`` kª∏Y ,ÖcGƒμdG ≈``∏Y øØ``°ùdG √ò``g ™``°Vh

 ≈∏Y øØ``°ùdG ™°Vh øe AÉ``¡àf’G óæYh .§``≤a Ió``MGh áæ«Ø``°ùd

 äGQÉ«J ôÑY øØ``°ùdG ∂jôëJ »a ¿ÉÑYÓdG ÜhÉ``æàj ,Ö``cGƒμdG

 áæ«Ø``°S …CG ≈∏Y øs«©àj å``«M ;ôNBG ≈``dEG Öcƒc ø``e á``«HPÉédG

 GPEGh ;§``≤a (AGô``ªëdG) á``«HPÉédG º¡``°SCG √É``éJÉH ∑ô``ëàdG

 Öcƒc ≈dEG ô«``°ûJ áHPÉédG äGQÉ``«àdG √òg º¡``°SCG ™«ªL â``fÉc

 ó©oj .ÖcƒμdG Gòg IQOÉ¨e áæ«Ø°ùdG √òg ™«£à°ùJ ’ ÉgóæY ,Ée

.G kõFÉa ¬æØ°S øe áæ«Ø°S ∑ôëj ÖY’ ôNBG

ô«μØàdG áÑ©d

986 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 336

 ¥ô£dG ô°übCG

 ¿óe ¢ùªNh ¿óe ™HQCGh ¿óe çÓK í°Vƒj √ÉfOCG º°SôdG

 §FGôN çÓK ≈∏Y áeƒ````°Sôe AGôªM ôFGhO »a á````∏ãªe

 §Hôj ¥ôW ΩÉ¶f ô°übCG ójóëJ Üƒ∏£ªdG .á∏«£à````°ùe

?∂dP ∞«μa ,É¡°†©ÑH (12) ¿óªdG √òg ™«ªL

 Ö©μe »a äÉã∏ãe

 ™«£à°ùJ πg .Év«FGƒ°ûY Ö©μe øe ¿ÉcQCG áKÓK …CG ôàNG

 øjƒμàd •É``≤ædG ∂∏J É¡∏ªëJ »``àdG ä’ÉªàM’G ó``jóëJ

 ?ájhGõdG ºFÉb å∏ãe

ô«μØàdG áÑ©d

988 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

987 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 á«WhôîªdG ∫Éμ°TC’G

 á«HPÉé∏d áehÉ≤ªdG

 ø``e  ó``jó©dG  (Galileo)  ƒ``«∏«dÉL  ´ô``àNG

 ôMÉ``°S RÉ``¡L É``¡∏ªLCG ø``μd á``YQÉÑdG äÉ``YGôàN’G

 ™°†J ÉeóæY ,∂eÉeCG í``°VƒªdG §«``°ùÑdG RÉ¡édG Gòg πãe

 óæY á©ØJôªdG äGQÉ°ùªdG ≈∏Y êhOõªdG »WhôîªdG πμ°ûdG

 É k©ØJôe ¿GQhó``dG »a »WhôîªdG πμ``°ûdG CGóÑ«``°S ,á£≤f ≈``fOCG

 Gòg hóÑj ∞``«c ô«``°ùØJ ™«£à``°ùJ πg .É«∏©dG ±Gô``WC’G ≈``dEG

?á«HPÉé∏d G vOÉ°† oe »WhôîªdG πμ°ûdG

 ¿GRhC’G πbCG

 ?∫É≤KC’G ø```e OóY πbCG É```e

 É¡LÉàëf »```àdG É```¡ª«b Éeh

 øe É```¡©«ªL º```«≤dG ¿Rƒ```d

 G kOGóYCG) É``` keGôL 40 ≈```dEG 1

 ΩGóîà°SÉH (§≤a áë«ë°U

 ø```«YGQòdG  …P  ¿Gõ```«ªdG

?Éæg í°VƒªdG

 áLÉLõdG ≥æY

 ∫ÓN ôªMC’G ΩÉª°üdG íàØ«°S

 øe √É«ªdG ≥aóàH íª°ù«d m¿GƒK

 IOƒLƒªdG ô«°SGƒªdG ≈dEG ¿GõîdG

 ójóëJ ∂æμªj πg .ø«ª«dG ≈dEG

 ô«°SGƒªdG »a √É«ªdG äÉjƒà°ùe

 ?çÓãdG á©«aôdG ájOƒª©dG

ô«μØàdG áÑ©d

989 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

990 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

991 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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337 ô«μØàdG áÑ©d á«aÉ°VEG ádƒL

 á«KQƒZÉã«ØdG á«°SGó°ùdG ∫Éμ°TC’G

 á``ª¶àæªdG á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G ø``e á``Yƒªée

 ÖfGƒL ≈``∏Y Ió``àªe 5h 4 h 3 √ƒ``LƒdG ø``e É``¡dh

 ¿CG ≈dEG ô``eC’G Gò``g ô«``°ûj .á``jhGõdG º``FÉb å``∏ãe

 k’Éμ°TCG πª``°ûàd óàªJ ¿CG øμªj ¢``SQƒZÉã«a ájô¶f

 ∫Éμ``°TC’G ≈∏Y ≥``Ñ£J ¿CG ø``μªjh ,äÉ``©HôªdG ô``«Z

 ? kÓ©a ádÉëdG »g √òg π¡a ,É k°†jCG á«°SGó°ùdG

 (James ∫ôª``°T ¢``ùª«L »μjôeC’G äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY ìô``W

 º«``°ù≤J øμªj ¬fCG ßM’ å«M ;á∏KÉªe ádCÉ``°ùe Schmerl)

 AGõLC’G ¿ƒ``μJ å«ëH ,√ƒ``Lh á``°ùªN ¬d »``°SGó°S πμ``°T

 áKÓK ÉªgóMC’ ,ô``¨°UCG ø««``°SGó°S ø«∏μ``°T áª``°ù≤ªdG

 ø``e Oó``Y π``bCG É``ªa .√ƒ``Lh á``©HQCG ¬``d ô``NB’Gh  √ƒ``Lh

 ?∂dP ≥≤ëj …òdG AGõLC’G

2 »fÉ«ÑdG º°SôdG

 AGOƒ°ùdG áμÑ°ûdG ≈∏Y AGôØ°üdG á©HQC’G ∫Éμ°TC’G â©°Vh GPEG

 øμªj πg ,±ƒdCÉe πμ°T IQƒ°U ∂d ô¡¶à°ùa ,IOóëe á≤jô£H

?ƒg Ée ójóëJ

ô«μØàdG áÑ©d

992 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

993 
 :áHƒ©°üdG

✄   :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

 ôFÉ£dG ¢ûY

 á``ª¶æe Qƒ``«£dG √ò``gh ,¢``ûY »``a Qƒ``«W á©Ñ``°S ¢``û«©J

 É kãëH êQÉ``îdG ≈dEG Qƒ``«W á©Ñ``°S Ωƒ``j πc π``°SôJh ,G vó``L

 êhR πc ¿ƒμ«``°S ΩÉ``jCG á``KÓK Qhô``e ó``©H .ΩÉ``©£dG ø``Y

 äÉª¡e øe Ió``MGh áª¡e ÉjOCG ó``b á©Ñ``°ùdG Qƒ«£dG ø``e

 ∫hC’G Ωƒ«dG »a :∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y ;ΩÉ©£dG øY åëÑdG

 ™«ªL Ö``°ùëJ ¿CG øμªj πg ,3 h 2 h 1 Qƒ``«£dG â``LôN

?´ƒÑ°SCG ∫ÓNQƒ«£dG √òg êGhRCG äÉØ«dƒJ

 ìÉÑ°TC’G π°üa

 ¢ùªN ≈dEG ô``°ûY á°ùªîdG ìÉÑ``°TC’G π°üa ™«£à``°ùJ πg

 áª«≤à``°ùe •ƒ``£N á``°ùªîH á``∏°üØæe á``≤£æe Iô``°ûY

 ?§≤a

ô«μØàdG áÑ©d

995 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

994 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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 äGhÓY ádƒL ô«μØàdG áÑ©d 338

 á∏°üàe Ö«HÉfCG

 ôªJ ≈àM É¡°†©ÑH ∫Éμ°TC’G áØ∏àîe IóY Ö«HÉfCG â∏°Uh

 Éªc AÉe ¿GõîH áμÑ°ûdG √òg â£H oQ óbh ,É¡æ«H πFGƒ°ùdG

 (ôªMC’G) ΩÉ``ª°üdG íàa ó``æY .πμ``°ûdG »a í°Vƒe ƒ``g

 ÜƒÑfCG πc »a AÉªdG iƒà``°ùe ójóëJ øμªj πg ,¿GõîdG

?Ö«HÉfC’G √òg øe

 ácôëàªdG äGQÉ£≤dG

 Éª¡æe vÓc s¿EG å«M π```jƒëJ á£≤f óæY ¿GQÉ£b π```HÉ≤àj

 hCG ∑ôëe …CG ∞bƒJ Rƒéj ’h ,ôNB’G ôjôªJ ≈dEG áLÉëH

 ¿ÉàHôY ∞≤J ¿CG øμªjh ,äGQÉ```°ùªdG ™WÉ≤J óæY á```HôY

 .πjƒëàdG á```£≤f øe ÖfÉL πc ≈∏Y ∑ô```ëeh á```HôY hCG

 Ée ,äÉ```Hô©dG π≤f »```a §```≤a äÉcô```ëªdG ΩGóîà```°SÉH

 ôªMC’G QÉ£≤dG π```jóÑàd É¡LÉàëJ »àdG äÉcô```ëdG OóY

 É¡©aO hCG äÉHô©dG Öë```°S øμªj ?ô°†NC’G QÉ```£≤dG ™e

 π°ù∏°ùJ …CG »a É¡©°Vh É k°†jCG øμªjh ,∑ôëªdG áWÉ°SƒH

 á∏≤f Ö```°ùëJ ¬JÉHôY ™e ∑ôëªdG ∑ôëJ .QÉ```£≤dG »a

 ∑ôëJ AÉ```æKCG »a äÉ```Hô©dG π```°üa ø```μªj ’h ,Ió```MGh

 .QÉ£≤dG

 á©HÉààªdG äÉ©HôªdG

 Ωóîà°SG ºK ,IóMGh IóMh ¬©∏°V ∫ƒW ô«¨°U ™HôªH CGóHG

 ,»fÉãdG ™HôªdG ™∏°V ∫ƒW ¿ƒμ«d ™HôªdG Gòg ô£b ∫ƒW

 ™∏°V ∫ƒW ¿ƒ``μ«d »fÉãdG ™``HôªdG ô£b ∫ƒ``W Ωóîà``°SGh

 OóY º``°Sôd á≤jô£dG √òg »``a ôªà``°SG .ådÉãdG ™``HôªdG

 .á©HÉààªdG äÉ©HôªdG øe Ohóëe ô«Z

 ™HôªdG ™``∏°V ∫ƒW ó``jóëJ øμªj π``g ,¢``SÉ«b ¿hO ø``e

?á∏°ù∏°ùdG √òg øe ô°ûY …OÉëdG

 OôædG ôéM AÉ≤dEG

 Qƒ¡X ¢``Uôa Ée ,äGô``e â``°S Oô``ædG ô``éM â``«eQ GPEG

 ?OôædG Gò¡d É¡©«ªL áà°ùdG √ƒLƒdG

 ô«NC’G õ¨∏dG

 …ó``«∏≤J õ``¨∏dG Gò``g ,á``jÉæ©H ô``«NC’G …ó``ëàdG QÉ``«àNG º``J

 êÉàëj ;á«¡«aôàdG äÉ«°VÉjôdG ô°UÉæY π°†aCG ≈``∏Y …ƒàëjh

 ô°üÑàdGh ≥``£æªdGh ´Gó``HE’Gh õ«côàdGh ô``«μØàdG ≈``dEG π``ëdG

 !™àªà°SG .π«°UÉØàdG ≈fOC’ √ÉÑàf’Gh

 ≈∏Y ¿ÉjOƒ©``°S äÉ«°VÉjQ ÉªdÉY πHÉ≤J

 .IôFÉW

 âfÉc GPEG{ ó```ªëe ∫É```b

 ,á``` kë«ë°U  »```JôcGP

 ,AÉæHCG áKÓK ∂jó∏a

z?Ék«dÉM ºgQÉªYCG Ée

 π°UÉM{ ó``dÉN ∫Éb

 ºgQÉªYCG ´ƒªéeh ,ø``«KÓKh áà``°S …hÉ``°ùj ºgQÉªYCG Üô°V

 .zÉ keÉªJ Ωƒ«dG ïjQÉJ ƒg

 »d Oóëj ’ Gòg øμdh ,ódÉN ∞``°SBG{ á≤«bO ó©H óªëe ∫É``b

 .z∑O’hCG QÉªYCG

.zôªMCG √ô©°T …ód πØW ô¨°UCG ¿CG ∑ôÑNCG ¿CG â«°ùf ,G kQòY{

 ∞fCÉà``°SGh ,zôeC’G í°†JG ¿B’G ,É kæ``°ùM{ ó``ªëe ∫É``b

 Ée §Ñ°†dÉH ¿B’G ±ô``YCG{ kÓFÉb ¬``ãjóM

.záKÓãdG ∂FÉæHCG QÉªYCG

 ó``dÉN  AÉ``æHCG  QÉ``ªYCG  É``e

 èàæà``°SG  ∞``«ch  ?á``KÓãdG

?∂dP óªëe

ô«μØàdG áÑ©d

996 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

999 
 :áHƒ©°üdG

✄  ✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

997 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

998 
 :áHƒ©°üdG

✎  :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G

ô«μØàdG áÑ©d

1000 
 :áHƒ©°üdG

 :Üƒ∏£ªdG

    :âbƒdG  :∫Éªμà°S’G
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∫ƒ∏ëdG 1 π°üØdG

ºbôdG 1 

∫ƒ∏ëdG 1 π°üØdG

 øY ¬àHÉàc øμªj ,(VII) á©Ñ°S πãªj …òdG »fÉehôdG ºbôdG

 (XII) ô°ûY »æKG πãªj …òdG »fÉehôdG ºbôdG π°üa ≥jôW

.É k«≤aCG ∞°üàæªdG øe ø«Ø°üf ≈dEG

 π«îJ :»``JCÉj É``ªc ƒg ƒcÉ¨fÉ``°S ¢``Uôb »``a ≈``£© oªdG π``ëdG

 §îdG øY á``∏°üØæe IQƒ``°üH Ωƒ``°Sôe …Oƒ``ª©dG §``îdG ¿CG

 ,Éª¡a ,ø«Ø∏àîe á``≤«≤ëdG »a ¿É£îdG ¿Éc GPEÉ``a ,õ¨∏dG »a Oó``ëªdG

 •É≤ædG ƒ``ëf ¿Gô«``°ùjh ,AÉbQõdG Iô``FGódG õ``côe »``a ¿GCGóÑ«``°S ,¿PEG

 »àdG ƒcÉ¨fÉ``°S RÉ¨dCG º¶©e ™e ∫ÉëdG ƒg Éªch .ô£≤dG ≈∏Y á``Ø∏àîªdG

 Ö©°üdG øe π©éj Ée , n§©oj ºd ájô¶ædG äÉ``ÑKEG ¿EG ,IOƒLƒe âdGR É``e

 ó≤d ,øÄªWG .É¡ª¡Øf ¿CG Éæ«dEG áÑ``°ùædÉH (!π«ëà``°ùªdG øe øμj ºd ¿EG)

 .»HÉàc AGQh ΩÉ``¡dE’G ìô``°ûd á∏«``°Sh ¬Ø°UƒH §≤a ∫ÉãªdG Gòg â``LQOCG

 .∫ƒ∏M É¡d É¡©«ªL iôNC’G PlayThink RÉ¨dCG ¿CÉH ºcóYCG ÉfCGh

 7 × 7 × 7 × 7 …hÉ``°ùj Gògh .≥«bódG øe ¢``SÉ«≤e 16,807

 áªjó≤dG ájô°üªdG á≤«KƒdG øe »JCÉj …òdG ,õ¨∏dG Gòg .× 7

 ¬``Ñàc ,”Papyrus Rhind”```H á``aô©ªdGh …Oô``ÑdG ¥Qh ≈``∏Y á``HƒàμªdG

 π©dh .OÓ«ªdG π``Ñb 1850 ΩÉY (Ahmes) ¢``ùªMCG …ô``°üªdG Ö``JÉμdG

 √QÉμàHG òæe º¡dCG ó``b -ºdÉ©dG »a õ¨d ΩóbCG tó©j …ò``dG - õ¨∏dG Gò``g

.ø«æ°ùdG ±’BG ôe ≈∏Y Iô«ãc ¬æe äÉ©jƒæJ GhôμàÑ«d ¢SÉædG øe ójó©dG

 á``«KÓK äGQÉ``WE’G ¿C’ ∂``dPh ;É`` keÉªJ á``≤HÉ£àe äGQÉ``WE’G

 A ¿EG å«ëH IOó©àe ô``«Z á≤jô£H É¡Ñ«JôJ ø``μªjh ,OÉ``©HC’G

.A πNGO Ch ,C πNGO B h ,B πNGO

 Iô«ãc ä’É``M »a .5 º``bQ ÜÉÑdG »``g á``ë«ë°üdG á``HÉLE’G

 ÖÑ``°ùdGh .»∏°UC’G ÜÉÑdG øe ôãcCG É k©Hôe É kHÉH ¢``SÉædG QÉàîj

 ¢üî``°ûdG Qƒ°üJ »a ôKDƒj Ée G kô«ãc IQƒ°üdG »a á«Ø∏îdG πμ``°T ¿CG ƒ``g

.ÜÉÑdG πμ°ûd

 ƒg á``°ûbÉæªdG πëe ¢†«ÑdG ¿CG á«éMC’G Oó``ëJ ’ ;á``°†«ÑdG

 ∞MGhõdG ¿EÉ``a äÉ``jôØëdG AÉ``ª∏©d É`` k≤ahh ,êÉ``LódG ¢``†«H

 .êÉLódGh Qƒ«£dG πÑb á∏jƒW Ióe òæe IOƒLƒe âfÉc äGQƒ``°UÉæjódGh

 ¿ƒ«∏e á``Äªd ¬îjQÉJ Oƒ``©j …òdG ô``éëàªdG ¢†«ÑdG ±É``°ûàcG º``J ó``bh

.êÉLódG πÑb AÉL ób ¢†«ÑdG ¿EG ∫ƒ≤dG øμªj Gòμgh .áæ°S

 äÓ«£à°ùªdG OÉ©HCG ¿EG ,á≤«≤ëdG »a .äÉYƒªée ™HQCG ƒg πëdG

 QGƒéH ô¡¶J ™HQC’G äÉYƒªéªdG √ò``g øe áYƒªée πc »``a

.πμ°ûdG »a É¡H á°UÉîdG áμÑ°ûdG

 ∞°üdG »a ø``«ª«dG øe ô``°ûY ådÉãdG ƒg ø``jõëdG êô``¡ªdG

 ∞``°ûμd ºª°üe …ô``°ûÑdG »``°ùëdG ∑GQOE’G RÉ``¡L .»``fÉãdG

 CGóÑªdG Gòg Ωóîà``°ùjh .»é¡æe åëH ΩGóîà``°SG ¿hO ∞∏àîe ô°üæY

 äGô°TDƒªdG ô«°ûJ ,á«©«Ñ£dG ±hô¶dG »a :äGhOC’G äÉMƒd º«ª°üJ »a

.ádƒ¡°ùH √ó°UQ øμªj ô««¨J …CÉa ¬°ùØf √ÉéJ’G »a É¡©«ªL

 ô``ªMC’Gh  »``dÉ≤JôÑdGh  ô``Ø°UC’G  ƒ``g  í``«ë°üdG  π``°ù∏°ùàdG

 øcGódG ô``°†NC’Gh íJÉØdG ô``°†NC’Gh »é``°ùØæÑdGh …OQƒ``dG

.øcGódG ¥QRC’Gh íJÉØdG ¥QRC’Gh

 Ωƒ``°SôdG º``°SQ É¡H ºàj »àdG É¡``°ùØf á≤jô£dÉH õ``¨∏dG Gò``g AÉ``°ûfEG º``J

 ,áaÉØ``°T ÉjÓN ≈∏Y âª``°S oQ ó¡``°ûªdG ô°UÉæY øe ójó©dG .ácôëàªdG

 ¢``ù∏°S …ô°üH ºgh ≥∏îd í«ë°üdG Ö«JôàdÉH É¡°†©H ¥ƒa â``©°Vh º``K

.§≤a óMGh ó¡°ûªH ¢UÉN

.õ¨d πμd áæμªªdG Iójó©dG ∫ƒ∏ëdG øe óMGh Gòg

 ,á«°ùØf áHôéJ »a øμdh .á«∏°†aC’G »a ¿É≤HÉ£àe ¿GQÉ«îdG

 óMGƒdG Öë``°ùdG ¢UÉî``°TCG Iô``°ûY πc øe á©HQCG ƒëf π s°†a

 íÑ°ü«d »fÉãdG QÉ``«îdG ô««¨J º``J ÉeóæY ≈``àM ájDhôdG √ò``¡H Gƒμ``°ùªJh

.IôcòJ áÄªdG ¥hóæ°U øe IôcòJ ø«°ùªN Öë°S

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

∫ƒ∏ëdG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 340

 h 5 ≈``∏Y áª``°ù≤dG π``Ñ≤j (2520) º``bôdG ¿CG í``°VGƒdG ø``e

 (ádõæe) áfÉN äGP É``¡∏c á``°ùªîdG ΩÉ``bQC’G ¿C’ ø``μdh ,10

 ™ªL èJÉf .5 ådÉãdG ºbôdG ¿ƒμj ¿CG Öéj ∂dòd .10 ó©Ñà°ù«a ,IóMGh

 30 - 14 = ¿EG å``«Mh .14 É``æ«£©j (8 + 1 + 5) á``ahô©ªdG ΩÉ``bQC’G

 ΩÉbQC’G Üô°V .16 ¿ƒμj ¿CG Öéj ø««≤ÑàªdG ø«ªbôdG ´ƒªée ¿EÉa ,16

 .40 Éæ«£©j (8 × 1 × 5) áahô©ªdG

 ø«ªbôdG Üô°V π°UÉM ¿EÉa ,63 …hÉ°ùj 40 ≈∏Y 2520 áª°ùb ¿EG å«Mh

 16 Éª¡©ªL èJÉf 7 h 9 §≤a ¿EG å``«Mh .63 ¿ƒμj ¿CG Ö``éj ø``««≤ÑàªdG

.63 Éª¡Hô°V π°UÉMh

.9 h 7 h 5 ƒg ÜGƒédG ¿EÉa ∂dòd

 Éªc ,øμd .π«îJ äÉ``Hƒ©°üH •Éëj Ée É kÑdÉZ ƒg õ``¨∏dG Gò``g

.G vóL §«°ùH πëdG ¿EÉa ,iôJ

 É¡Ø°UƒH ƒæ«ehódG »``à©£b ™°Vh ƒg ô``°ùédG AÉæÑd ìÉ``àØªdG

 .√ÉfOCG »ë«°VƒàdG º°SôdG »a ø«Ñe ƒg Éªc ,áàbDƒe äÉeÉYO

 ô≤à``°ùªdG πμ«¡dG AÉ£YE’ ƒæ«ehódG ™``£b øe »Øμj É``e ™°†f É``eóæYh

.áª≤dG ≈∏Y É¡©°Vhh äÉeÉYódG ádGREG øμªj ,πeÉ°ûdG

 êÉàëJ ±ƒ``°S ∂fEÉa ,ÜQGƒ``L ≈``∏Y …ƒ``àëj êQó``dG ¿Éc GPEG

 øμdh .≥HÉ£àe êhR ≈∏Y ∫ƒ``°üë∏d §≤a á©HQCG QÉ«àNG ≈``dEG

 ’ .Évjhój É¡eGóîà``°SG »gh:ÜQGƒédG »a óLƒJ ’ áª``°S É¡d äGRÉØ≤dG

 ø«≤HÉ£e Éfƒμj ¿CG Öéj - ¬°ùØf ¿ƒ∏dÉH ¿GRÉØb ∂jód ¿ƒμj ¿CG »Øμj

 ,äGRÉØ≤dG øe G kó``MGh É kLhR ∂jód ¿CG ø``e ócCÉàJ »μd ∂``dòd .ø``jó«∏d

 ,IóMGƒdG ó«dG äGRÉØb øe OóY øe »aÉ°VEG óMGh QÉ«àNG ∂«∏Y Öéj

 ø«H ΩÓ¶dG »``a õ««ªàdG ∂fÉμeEÉH ¬``fCG ¢VGôàaG ≈``∏Y .ô``°ûY »``æKG hCG

 ójóëJ ≈dEG êÉàëJ ÉªHQ ,iô``°ù«dG ó«dG äGRÉØbh ≈æª«dG ó«dG äGRÉ``Øb

.§≤a ô°ûY óMCG

 á∏NGóàªdG áà``°ùdG äÉ©Hôª∏d á«LQÉîdG á°†jô©dG •ƒ``£îdG

 áKÓK äÉ©Hôe áà``°Sh ,áà``°S »a áà``°S G kóMGh É k©Hôe â``©æ°U

 »a óMGh äÉ©Hôe á«fÉªKh ø«æKG »a ø«æKG äÉ©Hôe áKÓKh ,áKÓK »``a

.πμc É k©Hôe ô°ûY á«fÉªK …CG - óMGh

 ´ôàîe º¶YCG ¬fCÉH ™°SGh ¥É£f ≈∏Y ¬d Oƒ¡°ûªdG ,ójƒd ΩÉ°S

 ábÉfC’G å«M øe .»μ«``°SÓμdG T õ¨d ´ôàNG ,»μjôeCG RÉ¨dCG

 áLQóH §«``°ùH ƒgh .G kóHCG ¬«∏Y ¥ƒØàdG ºàj º``d T õ¨d ¿EÉ``a ,áWÉ``°ùÑdGh

 ádCÉ``°ùª∏d ó«L ∫Éãe ¬æμd .™``£≤dG øe kÓ«∏b G kOó``Y ¬``«a ¿C’ ;á``YOÉîe

 ô«ãc »a …ODƒJ »àdG ô°UÉæ©dG ∂∏àªJ øμdh ájGóÑdG »a á∏¡°S hóÑJ »àdG

 m¿Éμe »a Ió≤©dG ¿ƒμJ ¿CG Oô``éªHh .π«îJ äÉHƒ©°U ≈dEG ¿É``«MC’G ø``e

 â©£ ob ƒd ≈``àM πëdG OÉéjEG π«ëà``°ùªdG øe ¿ƒμj É``e É kÑdÉZ ¬``fEÉa ,É``e

 .Évjhój É¡©e πeÉ©àdG sºJh ™£≤dG

 √òg .ΩÉ``¡dE’G ø``e á°†eh »``a ,±É£ªdG á``jÉ¡f »``a π``ëdG »``JCÉj ó``bh

 RÉéfEÉH Qƒ©°T É¡≤aGôj Ée IOÉY ,(!ÉgBG) ≈ª°ùJ ,Iô«°üÑdG øe á¶ë∏dG

.»YGóHE’G ô«μØàdÉH AôªdG ΩÉ«≤d º«¶Y

 ¢``ùàæ°ù«a …O …ƒL `d ôμ``°ûdG ™e) çÓK äÉcôëH πM Gò``g

 √É``éJG  »``a  É``¡©«ªL  äÉcô``ëàdG  .((Joe DeVicentis)

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y

2 ácô◊G
»b’õfG »°SCGQ QÉ°ùe

4 ácô◊G
»b’õfG »°SCGQ QÉ°ùe

8 ácô◊G
»b’õfG »°SCGQ QÉ°ùe

10 ácô◊G
»b’õfG »°SCGQ QÉ°ùe

6 ácô◊G
»b’õfG »°SCGQ QÉ°ùe

1 ácô◊G
»b’õfG »≤aCG QÉ°ùe

5 ácô◊G
»b’õfG »≤aCG QÉ°ùe

7 ácô◊G
»b’õfG »≤aCG QÉ°ùe

9 ácô◊G
»b’õfG »≤aCG QÉ°ùe

3 ácô◊G
»b’õfG »≤aCG QÉ°ùe

‹ qhC’G πμ°ûdG

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 
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341 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ¥ÓWE’ äGQÉ``«îdG ø``e áæμªe á``Ø«dƒJ Iô``°ûY â``°S ∑Éæg

 øe äÉYƒªée ™HQCG πμ°ûJ ±ƒ°S .á©HQC’G Qõ«∏dG äÉYÉ©``°TEG

:πLôdG ∫ƒM á≤∏¨ªdG ábÉ£dG ∫ƒ≤M

QÉ°ùjh QÉ°ùj ,QÉ°ùj ,QÉ°ùj

ø«ªjh QÉ°ù«dG ,ø«ªj ,QÉ°ùj

QÉ°ùjh ø«ªj ,QÉ°ùj ,ø«ªj

,ø«ªjh ø«ªj ,ø«ªj ,ø«ªj

.á©HQCG øe óMGh ƒg ìÉéædG ∫ÉªàMG ¿CG »æ©j Gògh

 •ÉÑæà``°S’ á≤jôW π``°†aCG

 º``°SQ ∫ÓN øe »g πëdG

 Oƒ``LƒªdG  º``°SôdG  π``ãe  »``£«£îJ

 vÓc ¿EÉ``a ,iô``J É``ªch .QÉ``°ù«dG ≈``∏Y

 (…ô``«éH á``°UÉîdG) 1 IQÉ``Ñ©dG ø``e

 øμªj (Éà«fCÉH á``°UÉîdG) 3 IQÉ``Ñ©dGh

 ¿EÉ``a  ¬``«∏Yh  ,ø``«àë«ë°U  É``fƒμJ  ¿CG

 ôãcCG ¿ƒμJ ¿CG ø``μªj ’ ÜÉ©dC’G Oó``Y

.100 øe

 ø«àë«ë°U ÉfƒμJ ¿CG ø``μªj (êQƒéH á°UÉîdG) 2 IQÉ``Ñ©dGh 3 IQÉ``Ñ©dG

 GPEG áë«ë°U §≤a 2 IQÉÑY ¿ƒμJ øμd .1 h 100 ø«H ´ƒªéªdG ¿Éc GPEG

 Qƒã©∏dh .ágƒ``°ûe ájô°üH IQƒ``°U »a Å``Ñàîj ¿É``ØjEG .0 ´ƒ``ªéªdG ¿Éc

.Iô«Ñc áLQóH á∏FÉe ájhGR »a πØ°SC’G øe áëØ°üdG ≈dEG ô¶fG ,¬«∏Y

 ¿EÉ``a  ,á``«dÉ≤JôÑdG  Iô``jõédG  »``a  É`` kfƒaóe  õ``æμdG  ¿Éc  GPEG

 õæμdG ¿Éc GPEGh .á``ë«ë°U ô«Z ¿ƒμà``°S É``¡©«ªL äGQÉ``Ñ©dG

 ¿ƒμà``°S É``¡©«ªL äGQÉ``Ñ©dG ¿EÉ``a ,á``«fGƒLQC’G Iô``jõédG »``a É`` kfƒaóe

 ¿EÉa ,AGôØ°üdG Iô``jõédG »a É kfƒaóe õ``æμdG ¿Éc GPEG ø``μdh .á``ë«ë°U

 .áë«ë°U ô«Z ¿ƒμà``°S §≤a á«fGƒLQC’G Iô``jõédÉH á``°UÉîdG IQÉ``Ñ©dG

.AGôØ°üdG IôjõédG »a ™≤j õæμdG ¿EÉa ,∂dòdh

 ƒg áæμªªdG äÉÑ«JôàdG OóY ¿EÉa ,QhóJ ∫ƒ«îdG øμJ º``d GPEG

 πμ°ûj Ö«JôJ πc ¿C’ øμdh .(5040 …CG !7) á©Ñ``°S Ühô°†e

 »àdG iôNC’G áà``°ùdG äÉÑ«Jôà∏d É k≤HÉ£e ¿ƒμ«``°S Ö«JôJ πc ¿EÉa ,IôFGO

 .IôFGódG »``a (∫hCG) ¿É°üëc áæ°üMC’G ó``MCG ™°VƒH É¡∏«μ``°ûJ ø``μªj

 .(6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1) …CG !6 hCG ƒ``g ÜGƒ``édG ¿CG »``æ©j Gò``gh

.720 :G kô«Ñc G kOóY ∫Gõj ’ áà°S Oó©dG Ühô°†eh

 .ÖàμdG É¡H ∞£°üJ »``àdG á≤jô£dG »a øªμJ Éæg á``YóîdG

 πcCÉJ ºK ,§≤a 1 ó∏éª∏d »eÉeC’G AÉ``£¨dG ÖàμdG áãY πcCÉ``J

 .5 ó∏éª∏d §≤a »Ø∏îdG AÉ£¨dG πcCÉJ ∂dP ó©Hh ,4 h 3 h 2 äGó∏éªdG

.º°S 19 »g á«dÉªLE’G áaÉ°ùªdG ¿PEG

 ádCÉ``°ùªdG πëd É¡H ΩÉ«≤dG ∂«∏Y Öéj »àdG ≈``dhC’G Iƒ``£îdG

 ∂æμªj »àdG áKÓãdG ¿GƒdC’G äÉ``Ñ«côJ OóY ≈∏Y Qƒã©dG »``g

 Oó``©d á``eÉY ≠``«°U »``a º``«≤dG ™``°Vh .¿Gƒ``dCG á``°ùªN ø``e É``¡f uƒμJ ¿CG

:»JCÉj Ée ∂«£©j äÉÑ«côàdG

 5! / [3! × (5 - 3)!] = (5 × 4 × 3 × 2 × 1) /[3 × 2 × 1 × (2

× 1)] = 120/12 = 10

 ¿GƒdCG áKÓK øe áæμªe äÉØ«dƒJ Iô°ûY ∑Éæg ¿CG ÉfôÑîJ áé«àædG √òg

 »``°T …CÉH ÉfôÑîj ’ Gòg äÉØ«dƒàdG OóY øμdh .¿GƒdCG á``°ùªN π°UCG øe

 áØ∏àîªdG äÉÑ«JôàdG .´Éæ≤dG ≈∏Y ¿GƒdC’G ¬H ™°VƒJ …òdG Ö«JôàdG ø``Y

 3 × 2 × …CG) !3 »g ´Éæ≤dG ≈∏Y áKÓãdG ¿GƒdC’G AÓW É¡H øμªj »àdG

 ¿ƒà°S ¬Yƒªée Ée ∑Éæg ¿CG »æ©j Gògh .¿GƒdCG áØ«dƒJ πμd áà°S hCG ,(1

 ¿GƒdCG áKÓK ΩGóîà``°SÉH É¡H øjƒdÉ¡dG ´Éæb øgO øμªj á``æμªe á``≤jôW

.á°ùªN π°UCG øe

1 ºbQ á«éMC’G

2 ºbQ á«éMC’G

 á∏≤à``°ùe á``«fó©e á``©£b πc è``JGƒf ¿C’ ;Å``£îe ∂``≤jó°U

 ¿Éàé«àf ∑É``æg á≤«≤ëdG »``a ,iô``NC’G ™``£≤dG è``JGƒf ø``Y

 »fÉªKh ,ø``«à∏ª©d á∏ªàëe è``FÉàf ™``HQCGh ,Ió``MGƒdG á``∏ª©∏d ¿É``à∏ªàëe

:äÓªY çÓãd á∏ªàëe èFÉàf

1 2 3

H H H

H H T

H T H

H T T

T H H

T H T

T T H

T T T

 çÓãdG äÓ``ª©dG É``¡«a ô``¡¶J §``≤a ø``«àé«àf ¿CG ß``MÓj

.óMƒe ¬LƒH

 GPEG .ágƒ``°ûe ájô°üH IQƒ°U É``¡Ø°UƒH ádÉ``°SôdG AÉØNEG º``àj

 G kQOÉb ¿ƒ``μJ ±ƒ``°ùa ,G vóL á∏FÉe á``jhGõH á``ëØ°üdG â``∏ªM

.(É kÑMôe) HELLO :É¡JAGôb ≈∏Y

2 + 2 = 4

2 + 3 = 5

5 - 2 = 3  

6 - 3 = 3  

 ∂dòch ,á``eƒ¡Øe á``«°VÉjôdG º``«gÉØªdG ¿EG ∫ƒ``≤J ádÉ``°SôdG

.≥£æªdG π≤f ádhÉëe

áë«ë°U ← 1 + 2 = 3

áë«ë°U ← 2 + 2 = 4

áÄWÉN ← 3 + 2 = 4

 »°SÉªîdG πμ°ûdGh ;…hÉ°ùj πãªj ø«©ªdGh ;(óFGR) áeÓY πãªj å∏ãªdG

.(áÄWÉN) πãªj »°SGó°ùdG πμ°ûdGh ;(áë«ë°U) áeÓY πãªj

22 

IQÉÑ©dG

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

1000 Game ����� �����.indb   3411000 Game ����� �����.indb   341 2/16/16   10:25 AM2/16/16   10:25 AM



 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 342

 ∂``°ùªj  .ádƒ¡``°ùH  Éª¡``°ùØfCG  π``°üa  ø``«WƒHôª∏d  ø``μªj

 á≤∏M ¿ƒμàJ å«ëH ,¬jój Éà∏μH ¬H ¢UÉîdG πÑëdÉH ÉªgóMCG

 πÑM øe ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y ¬H ¢UÉîdG πÑëdG »a ádƒ∏ëe á``°VÉØ°†a

 ;¬μjô``°T º°ü©e ∫ƒM πÑëdG IôFGO ∫ÓN øe á≤∏ëdG »æãj ºK ,¬∏«eR

 π``ÑëdG ≈``∏Y ®É``ØëdG §``≤a ø``μªªdG ø``ªa ,É`` kÑjôb ∞``°ûàμà°S É``ªch

 ∂dP ó©Hh .ôNB’G ¢``ù«dh ,óMGh ≠``°SQ ƒëf ∑ôëàdG ∫ÓN øe É kehôÑe

 á≤∏ëdG ∫hC’G Qôªj ø«M ºK .¬μjô°T ™HÉ°UCG ƒëf π°üàd á≤∏ëdG ∑ôëj

 º¡fEÉa ,π``ÑëdG ∫ÓN øe iô``NCG Iôe á≤∏ëdG »``æãjh ¬μjô``°T ój ≈``∏Y

.øjQôëàe ¿ÉëÑ°üj

6 + 6⁄
6
 = 7

 »a ôJƒdG ∫ƒ``W ™Hôe) ¢``SQƒZÉã«a á``jô¶f Ωóîà``°SG π``ëd

 ∫Gƒ``WCG äÉ``©Hôe ´ƒ``ªée …hÉ``°ùj á``jhGõdG º``FÉb å``∏ãªdG

 »a iô°ù«dG á«eÉeC’G ájhGõdG øe ∫ƒ£dG ÜÉ°ùëd (øjôNB’G ø«©∏°†dG

 ô£b : k’hCG .≈∏YC’G »``a ≈æª«dG á«Ø∏îdG ájhGõdG ≈dEG ¥hó``æ°üdG πØ``°SCG

 ¥hóæ°üdG ∫ƒW ΩGóîà``°SG øμªj ºK ;º``°S 50 øμ«dh Oó``ëe Ió``YÉ≤dG

 Gògh .¥hóæ°üdG ∫ÓN øe ∫ƒ£∏d ≈°übC’G óëdG ÜÉ``°ùëd ¬YÉØJQGh

!∞«°ùdG Ö°SÉæ«d »Øμj ÉªH πjƒW ¥hóæ°üdG ¿PEG - º°S 70.7 ¬fCG ø«Ñj

¥hóæ°ü
dG ô

£
ob

IóYÉ≤dG ô£ ob

.¬æY ¿ƒ∏Ø¨j ¢UÉî°TC’G øe ô«ãμdG ¿CG áLQód í°VGh πëdG

 ájGóH »``a ™HQCG ≈``∏Y ∞Mõj ¿É``°ùfE’G .¿É``°ùfE’G ƒ``g π``ëdG

 É kÑ°üàæe ø``«eób ≈∏Y »``°ûªjh , kÓØW ¿ƒ``μj ÉeóæY ¬``JÉ«M

.áNƒî«°ûdG ø°S »a É k°üY Ωóîà°ùjh ,ôª©dG ∞°üàæe »a

 hCG ÜGƒ°üdG ø``e áæμªe äÉÑ«côJ ™``HQCG ∑Éæg ø``«JQÉÑY ™``e

:CÉ£îdG

í°U / í°U

CÉ£N / í°U

í°U / CÉ£N

CÉ£N / CÉ£N

 âfÉc πbC’G ≈∏Y IóMGh ¿C’ ;áë«ë°U ¿ƒμJ ¿CG øμªj ’ ≈dhC’G áÑ«côàdG

 ¬fC’ ;ø«àë«ë°U ÉfƒμJ ¿CG øμªj ’ áãdÉãdGh á«fÉãdG ¿ÉàÑ«côàdGh .áHPÉc

 ¿CG π«ëà``°ùªdG øe ¿EÉa ,áë«ë°U ô«Z äGQÉÑ©dG øe IóMGh â``fÉc GPEG

 ƒg Év«≤£æe ≥°ùàªdG ó«MƒdG ∫ÉªàM’G .áë«ë°U iôNC’G IQÉÑ©dG ¿ƒμJ

 AÉ°ùØæN ó«°ùdG ¿CG »æ©j Gògh ,áë«ë°U ô«Z ø«JQÉÑ©dG Éà∏c ¿ƒμJ ¿CG

.AGôªM •É≤f É¡jód AÉ°ùØæN á°ùfB’Gh AGôØ°U •É≤f ¬jód

 øe ôªMCG §``N º``°SôH äCGó``H GPEG .∂``dòH ΩÉ``«≤dG ø``μªj ’

 §îdG ™``e ¬``à©WÉbh §``îdG ≥``∏¨ªdG Oƒ``°SC’G §``îdG êQÉ``N

 §îdG πNGO ôeC’G ∂H »¡àæj ±ƒ°ùa ,äGôªdG øe ÉvjOôa G kOóY Oƒ°SC’G

 Oó©H ,Oƒ``°SC’G §îdG ™£≤J ¿CG Öéj ,ójóédG §îdG ¥ÓZE’ .Oƒ``°SC’G

 πH ;á∏«ëà``°ùe §≤a â``°ù«d äÉ©WÉ≤J á©``°ùJ .äÉ©WÉ≤àdG ø``e »``LhR

.á∏«ëà°ùe É¡©«ªL äÉ©WÉ≤àdG øe ájOôØdG OGóYC’G

 25 §Ñ°†dÉH »``£¨j ôÑcC’G OÉé``°ùdG

 .ô¨°UC’G OÉé``°ùdG ø``e á``ÄªdG »``a

 º``°SôdG »``a í``°Vƒe ∂``dP ≈``∏Y π``«dódGh

.QÉ°ù«dG ≈dEG »fÉ«ÑdG

 IOƒ≤ØªdG ÜQGƒédG »``LhR ¿CG - ä’ÉëdG π``°†aCG ƒjQÉæ«``°S

 øμªj - á∏KÉªàe êGhRCG á``©HQCG ∂d ∑ôàj Ée ,É`` kLhR ¿É``f uƒμj

 ≈∏Y ÜQGƒédG ÉfõeQ GPEG .áØ∏àîe ¥ôW á``°ùªîH §≤a Gòg çóëj ¿CG

 ¿EÉ``a ,A1, A2, B1, B2, C1, C2, D1, D2, E1 , E2 :»``JB’G ƒ``ëædG

 IOƒ≤ØªdG ÜQGƒédG ¿ƒμJ ÉeóæY §≤a çóë«°S ádÉM π°†aCG ƒjQÉæ«``°S

.E1-E2 hCG D1-D2 hCG ,C1- C2 hCG ,B2-B1 hCG ,A1-A2 :»g

 πμ``°ûj ’ IOƒ≤ØªdG ÜQGƒ``édG s»LhR ¿CG ƒ``g ä’É``ëdG CGƒ``°SCG ƒjQÉæ«``°S

 ÜQGƒédG øe ø«æKGh á``∏KÉªàe êGhRCG áKÓK §``≤a ∂d ∑ôàj É``e ,É`` kLhR

 ÜQGƒédG ¿ƒ``μJ ÉeóæY ∂``dP çóë«``°Sh ,É``ª¡æe mπμ``d Ió``MGh IOô``ØH

 A1-B1, A1-B2, A2-B1, A2-B2,A1-C1,  :»``g  IOƒ``≤ØªdG

 A1-C2, A2-C1, A2-C2, A1-D1, A1-D2, A2-D1,

A2-D2, A1-E1, A1-E2, A2-E1, A2-E2, B1-C1, B1-

 C2,B2-C1, B2-C2, B1-D1, B1-D2, B2-D1, B2-D2,

B1-E1,B1-E2, B2-E1, B2-E2, C1-D1, C1-D2, C2-

 D1, C2-D2,C1-E1, C1-E2, C2-E1, C2-E2, D1-E1,

.D1-E2, D2-E1,D2-E2

 CGƒ``°SCG ƒjQÉæ«``°S ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d á``Ø∏àîe á``Ø«dƒJ ø``«©HQCG ∑É``æg ¿EG …CG

 »fÉªK πãªj ä’ÉëdG CGƒ°SCG ƒjQÉæ«°S çhóM ¿EÉa ,¿hôJ Éªch .ä’ÉëdG

.ä’ÉëdG π°†aCG ƒjQÉæ«°S çhóM øe k’ÉªàMG ôãcCG äGôe

 øe ábÉ£ÑdG pøKG ,πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ábÉ£ÑdG πªYG

 ≈∏Y ábÉ£ÑdG s¢üb ºK ,»≤aC’G §îdG ∫ƒW ≈∏Y ∞°üàæªdG

 á≤«bQ á∏jƒW á≤∏M »g áé«àædG ¿ƒμà°S .§≤a AGôªëdG •ƒ£îdG ∫ƒW

.¥QƒdG øe

 á©Ñ°S øe ¿ƒμe ∞JÉg ºbôd áæμªªdG πjOÉÑàdG OóY »dÉªLEG

 ,(7×6×5×4×3×2×1hCG,7!) á©Ñ``°S Ühô``°†e ƒg ΩÉbQCG

 ø``e á``Ñ«côJ …CG ¿ƒ``μJ ¿CG ∫É``ªàMG ¿EÉ``a ¬``«∏Yh .5040 …hÉ``°ùj É``e …CG

 .%20 áHGôb hCG ,5040 øe 1 ƒg í«ë°üdG ∞``JÉ¡dG ºbQ πãªJ ΩÉ``bQC’G

 ,πjOÉÑàdGh ≥«aGƒàdG ô¶fG ,äÉHhô°†ª∏d á∏eÉc á°ûbÉæe ≈∏Y ´ÓWÓd

.140 ¢U
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343 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 íaÉ°U ¢üî``°T πc .´É``ªàL’G »``a ¢UÉî``°TCG áà``°S ∑É``æg

 ,á``ëaÉ°üe Iô``°ûY ¢``ùªN çó``ëJ ,¬``«∏Yh ,äGô``e ¢``ùªN

.¿É°üî°T É¡«a ∑QÉ°ûJ áëaÉ°üe πc ¿C’ ;ø«KÓK ¢ù«dh

.√ÉfOCG í°Vƒe ƒg Éªc ,á°ùªN

å∏ãe äÉ«YÉHQ äÉ«°SÉªN

äÉ«°SGó°S

 πLôdG ¿CG ø``μªªdG øªa ’EGh .¿É``°ùfEG ≈``dEG πLQ á``ª∏c ô`` u«Z

 »àdG »g ø¡æe IóMGh ¿CGh äÉæÑdG øe ójó©dGh á``LhR ¬``jód

.ÜÉÑdG âbôW

 ∫ÓN øe √OÉ``éjEG øμªj ä’hÉ``ëªdG Oó©d ≈``°übC’G ó``ëdG

:™ªL

ádhÉëe 36 = 8 + 7 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1

 »a AGô``Ø°üdG AGõ``LC’G

 É k©e â© uª oL GPEG ∞°U πc

. kÓeÉc É k©Hôe πμ°ûJ É¡fEÉa

 øe G kAõ``L â``°ù«d »g 2 ºbQ ¢``ùªîdG äÉ«``°SGó°ùdG áμÑ``°T

.πëædG á«∏N

 äÉMÉØJ ™°ùJh ä’É≤JôH ™``°ùJh äGRƒe ™``°ùJ ô©``°S ¿EG å«M

 ô©°S ¿EÉa ,∫ÉjQ 4.05 …hÉ°ùj É k©e çÓãdG á¡cÉØdG ∫Ó°S »a

 ≈∏Y G kóMGh ¿ƒμj ¿CG »¨Ñæj ´ƒf πc øe IóMGh áMÉØJh á``dÉ≤JôHh IRƒ``e

 ¿CG áaô©e ≈dEG áLÉM ’) .∫ÉjQ 0.45 …CG ,ô©°ùdG ∂dP øe §≤a á©°ùJ

 15 ádÉ≤JôÑdG ô©``°Sh á∏∏g 20 IRƒªdG ô©``°Sh ,äÓ∏g 10 áMÉØàdG ô©``°S

.(á∏∏g

 πLQ :πª°ûdG ºd AÉ≤d »a §≤a ¢UÉî``°TCG á©Ñ``°S ∑Éæg ¿Éc

 πLôdG ódGhh (»Ñ°Uh ¿ÉJÉàa) á``KÓãdG Éª¡dÉØWCGh ¬``àLhRh

.¬JódGhh

 ¿ƒμj ¿CG øμªj ,øjOƒLƒe ÉfÉc äÉbÓ©dG …ô£°T ¿CG •Gôà°TG ¿hO øe

 ,iôNCG IQÉÑ©Hh .¢UÉî``°TCG á©HQCG ≈dEG π°üj ∂dP øe πbCG OóY ∂dÉæg

 »a áLhõd É`` kHCGh É kNCGh ,É kæHGh ,G vó``Lh ,É kHCG ¿ƒ``μj ¿CG óMGh π``Lôd ø``μªj

.¬°ùØf âbƒdG

 ÉgAGOQ ¿CG èàæà°ùf ,AÉbQõdG á``°ùfB’G á¶MÓe ≈dEG G kOÉæà``°SG

 äOQ »àdG ICGôªdG ¿EG å``«Mh .ô°†NCG hCG É vjOQh ¿ƒ``μj ¿CG É``eEG

 AÉbQõdG á``°ùfB’G ¿CG »æ©j Gò¡a ,¿ƒ∏dG ô°†NCG kAGOQ …óJôJ âfÉc É¡«∏Y

 AGô°†îdG á``°ùfBÓd ¥QRC’G AGOôdG ∑ô``àj Gògh ,…OQƒdG ¿ƒ``∏d á``jóJôe

.ájOQƒdG á°ùfBÓd ô°†NC’G AGOôdGh

:OGóYCG á©HQCG áHÉàc ∂æμªj

 OóY πbCG ,222 = 24 = 16 .CG

222 .Ü

222 = 484 .ê

OóY ôÑcCG ,222 = 4194304 .O

 OGóYCG hCG G vóL Iô«Ñc OGóYCG áHÉàμd á∏YÉa á∏«``°Sh ƒg ¢``SC’G ΩGóîà``°SG

 G kOóY ¬°ùØf »a ¬Hô°V áWÉ°ùÑH »æ©j ¢SC’G ≈dEG ºbQ ™aQ .G vóL Iô«¨°U

:∂dòd .¢SC’G áª«≤d É kjhÉ°ùe äGôªdG øe

 2 × 2 × 2 × 2× 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 222

4194304 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 ×

 ,∫ÉjQ 150 É``¡«∏Y ÜƒàμªdG (2) ≈£``°SƒdG ádÉ°üëdG í``àØf

 (1) ádÉ°üëdG ¿CG »æ©j ∂dòa ,∫ÉjQ 200 É¡«a ÉfóLh GPEÉa

 É¡«a ÉfóLh GPEG ÉeCG .∫ÉjQ 100 …ƒëJ (3) ádÉ°üëdGh k’ÉjQ 150 …ƒëJ

 ádÉ°üëdGh k’ÉjQ 150 …ƒ``ëJ (1) ádÉ°üëdG ¿CG »æ©j Gò``¡a ∫É``jQ 100

.∫ÉjQ 200 …ƒëJ (3)
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 344

 øμªj ’ (D-11 h B-13) ø``«©Hôª∏d »Ñ``°ùædG Ö``«JôàdG ¿CG ß``MÓj

 ¬Ñ«JôJ ¿ƒμj ¿CG øμªj …ò``dG C-12 áÑ``°ùædÉH ∫ÉëdG ∂dòch .√ójóëJ

 º``°SôdG »a ∂dP á``©LGôe ø``μªj (12) ≈``dEG (8) ø``e ¿Éμ``e …CG »``a

.√ÓYCG

.iôNC’G ∫Éμ°TC’G ™e ≥aGƒàj ’ 5 πμ°ûdG

 øe ¢``ù«d ,ΩÉY ¬``LƒH .ø``jƒμàdG á∏«ëà``°ùe 3 º``bQ á``eRôdG

 »a ’EG ¢``ùeÓàJ ’ »àdG ™HGƒ£dG π©éd ábQƒdG »``W ø``μªªdG

.áeRôdG »a É¡°†©H AGQh áÑbÉ©àe IQƒ°üH ô¡¶J ÉjGhõdG

.á``fƒ∏ªdG  áμÑ``°ûdG  »``a  Oƒ``Lƒe  ô``«Z  3  º``bQ  §``ªædG

 É`` kfÉμe π``≤ of á``jõ«∏éfE’G á``jóéHC’G ±ô``MCG ø``e ±ô``M πc 

B ±ôëdGh ,B í``Ñ°üj A ±ôëdG …CG .πØ``°SC’G ≈``dEG G kó``MGh

:»g ájô°ùdG ádÉ°SôdG .Gòμgh C íÑ°üj

ONE THOUSAND PLAYTHINKS

 á«``°SGó°S áªéf øjƒμJ É``¡æμªj §FGô``°ûdG π``NGóàJ É``eóæY

.áÑHóe

 áà``°S ø``e §``ªædG ¿ƒ``μàj .QÉ``ªëdG ƒ``g Oƒ``≤ØªdG ¿Gƒ``«ëdG 

 πc »a .4 »``a 5 ó``©ÑdG äGP áμÑ``°ûdG ô``ÑY ´Rƒ``àj äÉ``fGƒ«M

 .á∏``°ù∏°ùdG √òg »a ¿Gƒ«M ∫hCG ±ò``ëoj ,§ªædG Gòg É¡«a Qô``μàj Iô``e

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y CGô≤à°S á∏°ù∏°ùdG ¿EÉa ,G kOóY πãªj ¿Gƒ«M πc ¿Éc GPEG

.12345623456345645656

.∫hC’G ∞°üdG »a áãdÉãdG »g áØ∏àîªdG ábÉ£ÑdG

 É``ªc  .º``©f  á``HÉLE’G

 ø``e  ,IQƒ``°üdG  »``a

 ø``«KÓKh ø``«æKG ™``°Vh ø``μªªdG

 ≈``°übCG  G vó``M  ¬``Ø°UƒH  É`` k°SQÉa

 πc º``LÉ¡J å``«ëH á``Mƒ∏dG ≈``∏Y

.§≤a iôNCG IóMGh á©£b á©£b

 á``KÓK ≈``∏Y äÉ``©Ñb çÓ``K ™``jRƒJ ø``μªj .áà``°S ø``e ó``MGh

:áØ∏àîe äÉÑ«JôJ â°ùH ¢UÉî°TCG

.CBA ,CAB ,BCA ,BAC ,ACB ,ABC

 øY ∞∏àîJ ±hôM ∂dÉæg ∫hC’G ∞``°üdG ó©H ∞°U πc »``a

 ¢üf πμ°ûJ ±hôëdG √ògh .¬∏Ñb …òdG ∞°üdG »a »àdG ∂∏J

:á«JB’G ádÉ°SôdG

 - .z π¡édG ;ôjô``°T óMGh A»``°Th ,áaô©ªdG ;ó«L óMGh A»``°T ∑Éæg{

(Socrates) •Gô≤°S

 ∂æμªj .É kÑjô≤J %50 ≠∏Ñj øcQ ≈∏Y á∏ª©dG •ƒ≤°S ∫ÉªàMG

 äGôe áMƒ∏dG ≈∏Y á∏ª©dG AÉ≤dEG ≥jôW øY ∂dP øe ≥≤ëàdG

 øμªj É kæcQ »£¨J ±ƒ``°S á∏ª©dG ¿CG ∫ÉªàMG ¿EÉ``a ,ΩÉY ¬``LƒHh .Iô``«ãc

 äÉ©Hôe øe óMGh ™Hôe áMÉ``°ùe ≈∏Y á∏ª©dG áMÉ°ùe áª``°ù≤H ¬HÉ``°ùM

.Ö©∏dG áMƒd

 kÓeÉY ô``°ûY ÉæKG É¡d »``àdG 100 h 1 ø``«H á``°ùªîdG OGó``YC’G

:»g

60 ,30 ,20 ,15 ,12 ,10 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 :60

72 ,36 ,24 ,18 ,12 ,9 ,8 ,6 ,4 ,3 ,2 ,1 :72

84 ,42 ,28 ,21 ,14 ,12 ,7 ,6 ,4 ,3 ,2 ,1 :84

90 ,45 ,30 ,18 ,15 ,10 ,9 ,6 ,5 ,3 ,2 ,1 :90

96 ,48 ,32 ,24 ,16 ,12 ,8 ,6 ,4 ,3 ,2 ,1 :96

 ¿CG ßM’ .á«aÉc ¿ƒμJ ±ƒ``°S ,í°Vƒe ƒg Éªc ,™£b ¢``ùªN

 ΩÉ¶f …CG ,2 ºbôdG É¡°SÉ°SCG »àdG OGóYCÓd ájhÉ``°ùe ∫GƒWC’G

.»FÉæãdG OGóYC’G

:¿Éc π«dódG ¬H ìÉ°U …òdG ¿GƒdC’G π°ù∏°ùJ

.ôªMCG ,¥QRCG ,¥QRCG ,¥QRCG ,¥QRCG ,ôªMCG

 íFÉ°ùdG ≈àM ¬fCG ßM’ .…õcôªdG ∞¡μdG »a Gƒ≤àdG º¡©«ªL ìÉ«``°ùdG

 óæY ∑Éæg ≈``dEG »¡àæj ¿CG ¬fCÉ``°T øe …õcôªdG ∞``¡μdG øe CGó``H …ò``dG

.á∏°ù∏°ùdG ájÉ¡f

 ¿Óãªj á«``°SÉªîdG ágÉàªdG »``a á£≤f πc ø``e ¿É``≤ãÑæªdG ¿É``≤jô£dG

 ´ƒædG Gòg .ábóH Ö©°ûàe »fÉ«H º°SQ - á«°VÉjôdG πFÉ``°ùªdG øe É kYƒf

 ájô¶f »a ¥ô£dG øjƒ∏J ádCÉ``°ùe ≈∏Y ºFÉ≤dG ô«μØàdG ÜÉ``©dC’ ¢``UÉîdG

 (R.L. ô``dOCG π``ãe äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y É``¡dhÉæJ »``àdG »``fÉ«ÑdG º``°SôdG

 ,(B. Weiss)  ¢``ùjh  h  ,(L.W. Goodwin)  ø``jhOƒLh  ,Adler)

 IQƒ°üH (J.L. Friedman) ¿É``eójôah ,(J.L. O’Brien) ø``jGôHhCGh

 ¬LƒH πëJ ºd »àdGh ,´ƒædG Gò``g πFÉ``°ùe øe Égô«Z πãe »gh ,á``Øãμe

 º¡fCG ¿ƒæ©j º¡a ,(ΩÉY ¬LƒH) äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ∫ƒ≤j ÉeóæY .ΩÉ``Y

 øe k’ó``H .´ƒædG Gò``g øe ádCÉ``°ùe πc π``ëd Iõ``gÉL á``¨«°U ¿ƒ``μ∏ªj ’

.CÉ£îdGh áHôéàdG ∫ÓN øe äÉHÉLE’G OÉéjEG ºàj ,∂dP
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345 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

∫ƒ∏ëdG 2 π°üØdG

≈∏YCG ∞∏N

ÚÁ

ΩÉeCG

QÉ°ùj

 »a áë«ë°U IQƒ°üH Iô°ûY â°ùdG äÉ¡LGƒdG ™«ªéJ ºJ

:»JB’G ∫hóédG

M/13  I/14  E/10  A/15

N/1  J/7  F/12  B/11

O/4  K/9  G/16  C/8

P/5  L/2  H/3  D/6

 IQó≤dG ;≥£æªdG ™e »fÉμªdG »YƒdG ™ªéJ IOó©àªdG ôXÉæªdG πFÉ``°ùe

 ôXÉæªdG ,™``bGƒdG »a .OÉ``©HC’G á«KÓK ô``¶ædG äÉ``¡LƒH Qƒ``°üàdG ≈``∏Y

 Ée ™e Ée ó``M ≈dEG Ió«L IQƒ``°üH ≥aGƒàJ á``«eÉeC’G ô``XÉæªdGh á``jƒ∏©dG

 πãªjh .»eÉeC’G ´É``ØJQ’Gh §£îªdG ¿hQÉª©ªdG ¿ƒ``°Sóæ¡ªdG ¬«ª``°ùj

 É``eCG ;™``bGƒdG ¢``VQCG ≈``∏Y É`` v«≤aCG ´ƒ``°Vƒe ƒ``g É``ªc πμ``°ûdG §``£îªdG

 OÉ©HCG øe QƒØdG ≈∏Yh §Ñ°†dÉH ≥à°ûªdG »eÉeC’G ó¡``°ûªdGƒ¡a ´ÉØJQ’G

.§£îªdG

 á≤jô£dÉH ¿hQÉ``ª©ªdG ¿ƒ``°Sóæ¡ªdG É¡≤à``°ûj iôNCG äÉYÉØJQG ∂``dÉæg

 ,AÉæÑdG ø``e á«≤ÑàªdG Ö``fGƒédG ø``e »JCÉJ äÉ``YÉØJQ’G ∂``∏Jh ,É¡``°ùØf

.Qƒ¶æe OƒLh ΩóY ™e Iô°TÉÑe ¢VôY á¡LGh É¡Ø°UƒH É¡æe πμd ô¶æjh

 ∫Ó``N ø``e ¬``Wƒ£N ™``ÑàJ iô``L ô``«ÑμdG §``°ShC’G πμ``°ûdG

.ájõcôªdG áμÑ°ûdG •ƒ£N

 á£≤ædG øe ô¶ædG óæY

 πμ°ûdG  ¿EÉa  ,AGôªëdG

 º°ù≤e  ΩÉJ  ™Hôe  ≈dEG  ∫ƒëà«`````°S

 ™e áªFGƒàeh áfƒ∏e ™£b ™Ñ°S ≈dEG

 πμ°ûdG ¿Éc .áeÉJ IQƒ°üH É¡°†©H

 ø`````«fGƒb ΩGóîà`````°SÉH É````` kªª°üe

 ∂dP πch ,√ó`````YGƒbh Qƒ`````¶æªdG

 º°ùée áÑbGôe óæY É¡æe ô¶æJ »àdG ájhGõdG á«ªgCG ≈∏Y π«dO AÉ£YE’

.OÉ©HC’G »KÓK

 .Iô``°TÉÑe ¬``bƒa ø``jò∏dG ø``jOó©dG ´ƒ``ªée ƒ``g Oó``Y πc

 (Pascal ∫Éμ``°SÉH å∏ãe á``«°VÉjôdG Iôé``°ûdG Gòg ≈ª``°ùJh

.triangle)

99 36 368412612684

4512021025221012045 1010

 »a äÉ©HôªdG ∫Éμ``°TCG ø``e ó``jó©dG ∑É``æg ¿ƒ``μj ¿CG ø``μªj

 É¡æe πc IóY äÉ©Hôe »JCÉj Éª«ah .IôLC’G IQÉ«``°S á``°Sóæg

.ÖfÉL ≈∏Y Iô«¨°U äÉ©Hôe áà°S ƒg

 á``æjóªdG  á``°Sóæg  »``a

 ≥jôW ô°übCG ,áªMOõªdG

 ¬dƒW ≠∏Ñj É¡©«ªL ™HQC’G •É≤ædG §Hôj

 ≥jôW 10000 ∑Éægh .IQÉªY øjô``°ûY

.É¡μ∏°ùJ ¿CG ∂æμªj ∞∏àîe ô°üàîe
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 346

 QÉ``°ùe øe ôãcCG ∂``dÉæg ¿ƒ``μj ¿CG ø``μªj á``eÉY IQƒ``°üH

 ;áªMOõªdG á``æjóªdG »a ø«à£≤f ø``«H ô°übC’G É``¡©«ªL

 ∫ƒM ≥jô£dG ∞``°üàæe »``a á£≤f ≈``dEG ÜÉgò∏d ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y

 hCG áYÉ``°ùdG ÜQÉ``≤Y √ÉéJG »``a ∑ôëàdG ∂``æμªj ,»``fÉÑªdG ø``e ™``Hôe

.¬°ùØf ∫ƒ£dG ¬d øjQÉ°ùªdG Óc å«M ;áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y ¢ùμY

 CGóHG ,áμÑ``°ûdG »``a ™``WÉ≤J πc ó``æY äGQÉ``°ùªdG ô``°übCG Oó``Y OÉ``éjE’ 

 ±ƒbƒdG ¿EG ∫ƒ≤J »àdG á≤«≤ëdG πãªJ »àdG ,1 `H ájGóÑdG á``£≤f ó``jóëàH

 äCGóH …òdG ¿ÉμªdG ≈dEG ∫ƒ``°Uƒ∏d ¥ô£dG ô°übCG ƒg ¬``°ùØf ¿ÉμªdG »``a

 ™°V ∂dòd ;º«≤à``°ùªdG §îdG ƒg ájhGõdG ≈``dEG ≥jôW ô``°übCG ¿EG .¬``æe

 ôcP Éªc øμdh .∂dòc 1 ```d ÜôbC’G ÉjGhõdG øe ájhGR πc ≈``∏Y á``eÓY

 á∏HÉ≤ªdG á``jhGõdG ≈``dEG ¿ÉjhÉ``°ùàe ¿Gô``«°üb ¿GQÉ``°ùe ∑É``æg ,√Ó``YCG

 áμÑ°ûdG äCÓe GPEG .á£≤ædG √òg óæY 2 ºbQ ™°V ∂dòd ;ájGóÑdG á£≤æd

 øe G kAõ``L ógÉ``°ûJ ¿CG Öéj ,ø«Ñe ƒ``g Éªc kÓ«∏b É``¡à∏eCÉJ º``K á``jÉæ©H

.(98 ô«μØàdG áÑ©d) ô«¡°ûdG ∫Éμ°SÉH å∏ãe

 áªMOõªdG áæjóª∏d §£îe ™°Vh óæY ,√ÉfOCG IQƒ°üdG »a ógÉ°ûj Éªc

 Oó©dG É¡«a ´ƒ°VƒªdG á``£≤ædG »a B á£≤ædG ™≤J ,∫Éμ``°SÉH å∏ãe ≈``∏Y

 A á£≤ædG ø``«H ájhÉ``°ùàe Iô«°üb äGQÉ``°ùe 210 ∑Éæg ,Gò``μgh .210

.B á£≤ædGh

 IôFGódG .äÉ©Hôe »g ôFGhódG IôLC’G IQÉ«°S á°Sóæg »a

 ,ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH ô¡¶J ôàeƒ∏«c 1 Égô£b ∞°üf ≠∏Ñj »àdG

 ƒg õcôªdG ø``μdh) ôàeƒ∏«c 2/
3
 É``gô£b ∞``°üf IôFGO É``¡©e ™``WÉ≤àJ

 ¿É``JôFGódG  .ô``°†NC’G  ¿ƒ``∏dÉH  ô``¡¶J  »``àdG  (¥ô``°ûdG  ≈``dEG  ¿É``©Hôe

.áØ∏àîe •É≤f ™°ùJ »a ¿É©WÉ≤àJ

 ø«JôFGO …CG ¿CG ≈``∏Y ¢``üæJ ájó«∏bE’G á``°Sóæ¡dG ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

 ¿EÉa ,¿Éàcôà``°ûe ¿Éà£≤f ôãcC’G ≈∏Y Éª¡d ¿ƒμJ ¿CG øμªj ø«à©WÉ≤àe

 øe OóY …CG »``a ™WÉ≤àJ ¿CÉ``H ôFGhó∏d íª``°ùJ IôLC’G IQÉ«``°S á``°Sóæg

 øμªj »àdG •É≤ædG Oó``Y OGR äÉ©HôªdG áMÉ``°ùe äôÑc Éª∏c .•É``≤ædG

.É¡æ«H ácôà°ûe ¿ƒμJ ¿CG

 √ƒ``Lh á``©HQCGh á``°ùHÉY √ƒ``Lh á©``°ùJ ø``e ¿ƒ``μe π«μ``°ûJ

.áª°ùàÑe

 AÉ``°ùædG Ö``dÉ£j ¿ƒ``fÉb Qó``°U á£``°ùÑæªdG ¢``VQC’G »``a

 ±ƒ``°S á≤jô£dG √ò¡Hh .QGôªà``°SÉH ¿GQhódGh ±É``Øàd’ÉH

.äÉ«Fôe É kªFGO AÉ°ùædG ¿ƒμJ

 Qƒ©°ûdG ≈∏Y øjQOÉb á£``°ùÑæªdG ¢VQC’G ¿Éμ``°S ¿ƒμj ød

 ∂ÄdhCG ,º¡ªdÉY í£``°ùe ™e ™WÉ≤àJ ≈àM IôμdG ÜGôàbÉH

 √ògh ,Ωó©dG ø``e ô¡¶J á£≤f ¿hô``j ±ƒ``°S áaÉ``°ùe ≈∏Y ¿hOƒLƒªdG

 ¿CG ±É£ªdG á``jÉ¡f »a É¡fCÉ``°T øe IôFGO íÑ°üàd ƒªæJ ±ƒ``°S á``£≤ædG

 ,QÉ°ùëf’G »a IôFGódG CGóÑJ ±ƒ``°S ºK .É¡``°ùØf IôμdG ºéM ≈dEG π°üJ

.±É£ªdG ájÉ¡f »a »ØàîJh á£≤f íÑ°üJh ¢ûªμæàd

 á£``°ùÑæªdG  ¢``VQC’G  ¿Éμ``°S  ≈``dEG  áÑ``°ùædÉH  á``KQÉc  çó``ëdG  ¿ƒμ«``°S

 ¿ƒ©ØJôj ±ƒ``°ùa ,º¡ªdÉY ™e IôμdG ™``WÉ≤àJ á£≤f ó``æY ø``jOƒLƒªdG

 »``a .º``¡«dEG áÑ``°ùædÉH ¢``†eÉ¨dG (å``dÉãdG) ó``© oÑdG ≈``dEG º``¡ªdÉY ø``Y

 ¢VQC’G øe É keÉ°ùLCG òNCÉj ¿CG OGQCG Éfó©H øe Ée É k°üî°T ¿CG ƒd ,™bGƒdG

 ôãcC’G ƒÑ≤dG ≈àM .äÓμ``°ûªdG øe π«∏≤dG ¬LGƒj ±ƒ``°ùa ,á£``°ùÑæªdG

 ™e OÉ``©HC’G »``FÉæK ™``Hôe áWÉ``°ùÑH ƒ``g á£``°ùÑæªdG ¢``VQC’G »``a É`` kfÉeCG

 òNCÉjh ƒÑ≤dG ≈dEG π°üj ¿CG ÉæªdÉY øe ¢üî``°ûd øμªjh .á∏«≤K ¿GQóL

.πØ≤dG íàØj ¿CG hCG ¿GQóédG »a G kQô°V çóëj ¿CG ¿hO øe A»°T …CG

 ≥jôW øY É k©e º``¡©ªL ∂æμªj ,á«ë£``°S hóÑJ á``HÉLE’G

 ¬fCÉH ¿ƒ©bƒàj AÉjõ«ØdG AÉª∏Y ¢†©H øμdh ,ÜÉàμdG ¥ÓZEG

 ,äÉëØ°U ≈``dEG ¬∏jƒëJ øμªj É`` kfôeh OÉ``©HC’G »``KÓK É``fDhÉ°†a ¿Éc GPEG

 øe ¿É°ùfEÓd øμªj »àdG á∏«``°SƒdG ƒg ¿ƒμj ób ¬``°ùØf AÉ°†ØdG »W ¿EÉa

.ºéf ≈dEG ºéf øe ôØ°ùdG É¡dÓN

 ¬¡Lh ôjhóJ øμªj ¬``ÑfGƒL óMCG ≈∏Y ´ƒ°VƒªdG Ö``©μªdG

 ;ÖfGƒL áà``°S ¬d Ö©μªdÉa .áØ∏àîe äÉgÉéJG á``©HQCG »``a

 »£©J ÖfGƒL áà°S »a áHhô°†e ÖfÉL πc »a äÉgÉéJG á©HQCG ¿EÉa Gòd

.É kæμªe G kôjhóJ ¿hô°ûYh á©HQCG ¬Yƒªée Ée

1 á¡÷G 2 á¡÷G 3 á¡÷G 4 á¡÷G 5 á¡÷G 6 á¡÷G

 ™°Vh É``¡dÓN øe ø``μªj áØ∏àîe á``≤jôW ¿ƒà``°S ∑É``æg

.ádhÉ£dG ≈∏Y ¬Lh …ô°ûY »æK’G ™∏°†ªdG

 ø``μªjh ,äÓ``jƒëJ á``«fÉªãd ™``°†îj ¿CG  ™``Hôª∏d ø``μªj

 .äÓjƒëJ Iô°û©d ™°†îJ ¿CG áªéæ∏d

 ,ôXÉæàdG øY åjóëdG óæY .äGôXÉæJ ≈ª°ùJ Éæg áæª°†àªdG äÉ«∏ª©dG

 ßØàëj å«ëH A»°T πjƒëJ á≤jôW øY çóëàj äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ¿EÉa

 áYƒªée ≈ª````°ùJh ;Qƒëe ∫ƒM ¬Ñ∏b hCG A»````°ûdG ôjhóJ øμªj .¬∏μ````°ûH

.ôXÉæàdG áYƒªéªH Ée A»°ûd ´ƒædG Gòg øe äÓjƒëàdG
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347 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 É kªFGO RƒØdG ¬æμªj ≈``dhC’G Iƒ£îdÉH Ωƒ≤j …òdG Ö``YÓdG

 :á«JB’G äÉª«∏©àdG ´ÉÑJÉH

 ,ácôëdG √ò``g ó©H .É`` keÉªJ Ió``°†æªdG õ``côe »a ≈``dhC’G á``∏ª©dG ™``°V

 : kÓ``ãe ,¬``àcôM ô``XÉæJ á``côëH ¢``ùaÉæªdG á``côM ™``e É`` kªFGO ÜhÉ``éJ

 √òg ¿ƒμà°S ;õcôªdÉH G kQÉe »°VGôàaG πKÉªJ Qƒëe ∫ÓN øe ôXÉæàdG

.áæμªe É kªFGO ácôëdG

 .ô°ùîj ¿CG øμªj Óa ,É kªFGO áæeBG ≈dhC’G ÖYÓdG äÉcôëJ âfÉc GPEGh

 ÖYÓdG øe áæeB’G äÉcô``ëàdG ™«ªL òØæà``°ù«°S ±É£ªdG á``jÉ¡f »``ah

.»fÉãdG

.IóYÉ≤dG ¿É©ÑàJ ’ ø«àWÓH ôNBG

…hÉ°ùàe å∏ãe
ÚbÉ°ùdG

∞∏àfl å∏ãe
´Ó°VC’G

…hÉ°ùàe å∏ãe
´Ó°VC’G

™Hôe

´Ó°VC’G …RGƒàe

ÊÉfƒ«dG Ö∏°üŸG

Ú n© oe

 ájóéHC’G »``a Iô«ÑμdG ±hô``ëdG »g AGôªëdG ±hô``ëdG

 ±hôëdG Éªæ«H ,§≤a »°SCGQ πKÉªJ É¡jód »àdG ájõ«∏éfE’G

.§≤a »≤aCG πKÉªJ É¡jód »àdG Iô«ÑμdG ±hôëdG »g AÉbQõdG

 É¡d IôFGódGh ,ôXÉæJ Qƒëe …CG ¬d ¢``ù«d ´Ó°VC’G …RGƒàe

.ôXÉæàdG QhÉëe øe ¬d ô°üM ’ OóY

 ƒ``ëædG ≈``∏Y Iô``«ÑμdG ±hô``ëdG ô``XÉæJ ∞``«æ°üJ ø``μªj

:»JB’G

 A, M, :§≤a »``°SCGQ Qƒëe ∫ÓN ø``e ôXÉæJ É¡«a »``àdG ±hô``ëdG  .1

T, U, V, W, Y

 B, C, :§``≤a »≤aCG Qƒ``ëe ∫ÓN ø``e ôXÉæJ É``¡«a »``àdG ±hô``ëdG  .2

D, E, K

 H, :»``°SCGQh »≤aCG øjQƒëe ∫ÓN øe ô``XÉæJ É¡«a »``àdG ±hô``ëdG  .3

I, O, X

N, S, Z :§≤a »fGQhO ôXÉæJ É¡«a »àdG ±hôëdG .4

F, G, J, L, P, Q, R :ôXÉæJ …CG É¡«a ¢ù«d »àdG ±hôëdG .5

 ,»``°SCGQh »≤aCG ôXÉæJ É¡d ±hôM »g AÉ``bQõdG ±hô``ëdG

.ôXÉæJ …CG É¡«a ¢ù«∏a AGôªëdG ±hôëdG ÉeCG

 AÉbQõdG ±hôëdG .ô``XÉæJ É¡«a ¢``ù«d AGôªëdG ±hôëdG

 .IQhO ∞°üf É``ª¡æe πc »a º``°ùédG Qhój ¿Gô``XÉæJ É``¡H

 ôXÉæJ É¡d ¢``ù«d - ±hôëdGh - ∫Éμ``°TC’G ¢†©H ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

.Év«fGQhO G kôXÉæJ ∂∏àªJ ∫GõJ ’ É¡fEÉa ,»FÉæK

 ∞°üdG »``a ∫hC’G ¬``LƒdG AÉ``°ûfEG IOÉ``YEG π«ëà``°ùªdG ø``e

 ådÉãdG ¬LƒdGh »``fÉãdG ∞°üdG »``a »``fÉãdG ¬``LƒdGh ∫hC’G

.ådÉãdG ∞°üdG »a

 ø«ã∏ãe øe ∞dCÉàJ á«``°SÉªîdG áªéædG ¿CG ≥``jôZE’G â``ÑKCG

 ;á«ÑgòdG áÑ``°ùæ∏d ájhÉ``°ùe É``ª¡YÓ°VCG ∫Gƒ``WCG ø``««ÑgP

 ±ôëdÉH É¡d õeôj ¿É``«MC’G øe ô«ãc »a - 1.618 ø``e Üô``≤j É``e …CG

.ø »fÉfƒ«dG

72

16

108

1616

72

 πc »a Ö©μªdG Qhó``j á«fGQhO QhÉ``ëe áKÓK ¬``d Ö``©μªdG

 πc »a Qhój á``«fGQhO QhÉëe á``©HQCG ¬dh ,IQhO ™``HQ É``¡æe

 ∞°üf É¡æe πc »``a Qhój á``«fGQhO QhÉ``ëe áà``°S ¬dh ,IQhO å``∏K É``¡æe

 Ö©μª∏d ≥``HÉ£e ¿GQhódG ó``©H πμ``°T ∂jód ¿ƒμj Iô``e πc »``ah ,IQhO

.»∏°UC’G
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 348

 ≈∏Y §≤a óMGh ô``°†NCG ™Hôe ≈≤Ñ«``°S ,áÑ©∏dG ájÉ¡f »``a

 ájGóÑdG òæe â``©bƒJ ób ¿ƒμJ ¿CG π``eBGh .IQGhódG á``Mƒ∏dG

 Üƒ≤ãdG ∫ÓN øe §≤``°ùà°S ôFGhódG ±É°üfCGh ô``FGhódGh äÉ``ã∏ãªdG ¿CG

 »a äÉgÉéJ’G »a äÉaÓàN’G ¿CG â¶M’ ∂fCG É k°†jCG πeBGh ,á``©HôªdG

 øe ôFGhódG ±É``°üfCGh äÉ``ã∏ãªdG ™æªJ ¿CG É¡fCÉ``°T øe ä’É``ëdG ¢``†©H

.πKÉªªdG πμ°ûdG äGP Üƒ≤ãdG ∫ÓN •ƒ≤°ùdG

IQGhódG áMƒ∏dG ≈∏Y IôaGƒàŸG ∫Éμ°TC’G OóY

¿GQhódG πÑb á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

 IQhO ™HQ ó©H á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

IQhO ∞°üf ó©H á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

IQhO ´ÉHQCG áKÓK ó©H á£bÉ°ùdG ∫Éμ°TC’G OóY

§≤°ùJ ⁄ »àdG ∫Éμ°TC’G OóY

 áª≤dG ≈∏Y ájGóÑdG ‘ ∫Éμ°TC’G OóY

∫Éμ°TC’G

∫ƒ∏ëdG 3 π°üØdG

.áæμªe Iô«ãc ∫ƒ∏M øe óMGh

 »£¨J ±ƒ`````°S áª«≤à`````°ùªdG •ƒ£îdG ø`````e äÉYƒªée

 áé«àædGh ,áØ∏àîe Ωƒ`````éëH õcôªdG IóëàªdG ô`````FGhódG

 Gòg πãe ∂`````°T ÓH âjCGQ ó≤d ;…ô°üÑdG ´GóîdG ≈dEG ™LôJ Iô«ëªdG

 ;≥«°†dÉH ô©°ûJ Óa ,πª©j GPÉªd ±ô©J ’ ÉªHQ øμdh ,πÑb øe ´GóîdG

 øe øjócCÉàe Gƒ°ù«d …ô°ûÑdG ∑GQOE’G ¿ƒ°SQój øjòdG AÉª∏©dG ≈àM PEG

.ôFGhóc É¡àjDhQ øμªj áª«≤à°ùªdG •ƒ£îdG ¿CG »a ÖÑ°ùdG

 á£≤f - É v≤M √Gô`````J ’ A»`````°T ƒg ´GóîdG ô°UÉæY øe ô°üæY º`````gCG 

 õcôªdG á£≤f øe áaÉ°ùªdG .¢UGôbC’G á«≤H É¡dƒM QhóJ »àdG õcôªdG

 IôFGó∏d »Ñjô≤àdG ô£≤dG ∞°üf ∂«£©J ±ƒ`````°S §îdG ∞°üàæe ≈dEG

.ácôëdG »a QGhódG ¢Uô≤dG CGóÑj ÉeóæY ÉgGôJ »àdG

 í°Vƒe äÉã∏ãe á©Ñ°ùH πëdG

.Éæg

 äÉã∏ãªdG øe OóY ôÑcCG Ée ,áeÉY IQƒ°üH

 øe n `H É¡∏ª©J ¿CG øμªj »àdG á∏NGóàªdG ô«Z

 ádhÉëªdG ∑Oƒ≤J ±ƒ°S ?áª«≤à°ùªdG ™£≤dG

 ÉeóæY ¬fCG ±É°ûàcG ≈dEG áYô°ùH CÉ£îdGh

 ƒg á∏NGóàªdG ô«Z äÉã∏ãªdG Oó©d ≈°übC’G óëdG ¿EÉa ,n = 3, 4, 5, 6

.»dGƒàdG ≈∏Y ,á©Ñ°S ,á°ùªN ,¿ÉæKG ,óMGh

 ’ CÉ£îdGh ádhÉëªdG ¿EÉa ,n = 7 ¿CG ≈````dEG ádCÉ````°ùªdG π°üJ ÉeóæY øμd

 sπëoJ ºd n OóY …C’ ΩÉY ¬LƒH ádCÉ°ùªdGh .á∏¡°S áHÉLEG Ωó≤J ¿CG øμªj

.ó©H

 ™£≤j ’ …ò``dG ≈æëæªdG ƒ``g §«``°ùÑdG ≥``∏¨ªdG ≈``æëæªdG

 ¿CG É kªFGO øμªj IóYÉ≤dG √òg ≥≤ëJ »àdG á≤∏ëdGh ,¬°ùØf

 πμ°ûàd IôFGódG Öë°S øμªj πãªdÉHh ,IôFGO πμ°T ≈∏Y íÑ°üàd OóªàJ

.êQÉNh πNGO É kªFGO ∑Éæg ,IôFGódG hCG á≤∏ëdG ™e øμdh ,á≤∏M

 πNGO »a ™``≤J á£≤ædG â``fÉc GPEG É``e ójóëàd Ió``MGh á``≤jôW ∂``dÉæg

 á«∏NGódG äÉMÉ``°ùªdG »a ájÉæ©H π``u∏¶oJ ¿CG »``gh ,É``¡LQÉN hCG á``≤∏ëdG

 ô°übCG πM ∂dÉæg ;âbƒ∏d á©«°†e áHÉãªH Gòg øμdh ,á≤∏ë∏d É``¡©«ªL

 É¡fCG í°VGƒdG øe á≤£æªH á£≤ædG §``Hôj §N º``°SQ ƒgh ,ábÉfCG ôãcCGh

 §îdG É¡«a ™£≤j »``àdG äGôªdG OóY ÜÉ``°ùM ºK øeh ,á``≤∏ëdG êQÉ``N

 øe …Oôa OóY »a ≈æëæªdG ™``£≤j §îdG ¿Éc GPEÉa ,á``≤∏ëdG ≈``æëæe

 OóY »a ™£≤j §îdG ¿Éc GPEGh ,á``≤∏ëdG πNGO á£≤ædG ¿EÉ``a ,äGô``ªdG

.á≤∏ëdG êQÉN á£≤ædÉa ,äGôªdG øe »LhR

 (Jordan curve  ¿OQƒ``L  ≈``æëæe  á``jô¶æH  Ió``YÉ≤dG  √ò``g  ±ô``©J

.theorem)

 á``jô¶æH  ≈ª``°ùJh  á``°ûgó∏d  Iô``«ãeh  á``ë«ë°U á``é«àædG

 ∂``dPh ∂``°ùØæH ≥``≤ëàdG ∂``æμªj ,(Pappus) ¢``SƒHÉH

 É kªFGO äÉ©WÉ≤àdG ¿ƒμJ ±ƒ°Sh ,á«FGƒ°ûY á≤jô£H •ƒ£îdG ∂ª``°SôH

.IóMGh áeÉ≤à°SG ≈∏Y

 »``°SGó°ùdG πμ``°ûdG ƒgh §≤a óMGh Üóëe ™∏°†e ∑Éæg

.»∏Ø°ùdG øcôdG »a

 iôNC’G ∫Éμ``°TC’G øY ∞∏àîe á``«fÉªK ºbQ πμ``°T ≈∏Y …ò``dG ™``∏°†ªdG

.™WÉ≤àJ ¬Wƒ£N ¿C’ ;áaÉc

 ô``°ûY óMCG øe ¿ƒμªdG πëdG

.Éæg í°Vƒe Ékã∏ãe

 ¿ƒ``μªdG  π``ëdG

 É kã∏ãe ô``°ûY á``°ùªN øe

.Éæg í°Vƒe
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349 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ≈dEG áμ©μdG º°ù≤J ¢üb •ƒ£N á©HQCG ô¡¶j √ÓYCG »ë«°VƒàdG º°SôdG

 ¢üb §N πc ™°Vh ∫hÉM ,áeÉY IóYÉb É¡Ø°UƒH .á©£b Iô°ûY ióMEG

 πc ¿EÉa á≤jô£dG √ò¡Hh ,É¡©«ªL á≤HÉ``°ùdG ¢ü≤dG •ƒ£N ôÑY ójóL

.IójóL á©£b n èàæj ¢üb §N n OóY

•ƒ£îdGá©£b´ƒªéªdG

011

11+12

22+24

34+37

47+411

511+516

 n ¢ü≤dG •ƒ£N OóY :áeÉY á¨«°üH ΩÉ©dG CGóÑªdG áHÉàc øμªj Gòμgh

.[n (n+1)]/2 +1  :…hÉ°ùj äÉ©£≤dG øe

 Ió``YÉ≤dG  â``ª¡a  GPEG

 á``Ñ©d  ô``¶fG)  á``eÉ©dG

 Gòg ¿ƒμj ¿CG »¨Ñæj ,(140 ô``«μØàdG

 á``μ©μdG  â``©£b  GPEG  : kÓ¡``°S  ô``eC’G

 è``àæJ  ¿CG  ø``μª«a  ,•ƒ``£N  á``©HQCÉH

 â``©£b ¿EÉ``a ,á``©£b Iô``°ûY ió``MEG

 äÉ©£≤dG ôÑY ¢``ùeÉN §îH áμ©μdG

 ≈dEG ´ƒªéªdG π``°ü«d ,IójóL ™`` n£ pb ¢``ùªN èàæà``°S ,á≤HÉ``°ùdG á©HQC’G

.á©£b Iô°ûY â°S

 øe OóY ô¨°UCG ≈``dEG áÑ``°ùædÉH äÉHÉLE’G øe ºZôdG ≈``∏Y

 ø«àæKG ¢ù«dh ,á≤£æe ¿ƒKÓKh ióMEG πëdG ¿EÉa ,•É≤ædG

.ø«KÓKh

 πëd á∏«``°Sh π°†aCG ¢``ù«d áHÉLE’G ø«ªîJ ¿CG ô``¡¶j π«ªL ∫É``ãe Gò``g

 ôØ°U øe •É``≤ædG á∏``°ù∏°ùd âÄ``°ûfoCG »àdG ≥``WÉæªdG á∏``°ù∏°S ;ádCÉ``°ùªdG

.1, 2, 4, 8, 16, 31, 57, 99, 163, 256 :»g ,•É≤f ™°ùJ ≈dEG á£≤f

 Oó````Y ,ΩÉ````Y ¬````LƒH

 É¡bôàîj »àdG ±ô¨dG

 ¥hóæ°üdG »ÑfÉL ´ƒªée ƒg Qõ«∏dG

 ∑ôà°ûªdG º````°SÉ≤dG ¬æe É kMhô£e

 Gòg »a ,ø«ªbôdG ø````jò¡d ôÑcC’G

:∫ÉãªdG

.10 + 14-2 = 22

 ó``ëdG ≈``dEG äÉ``©WÉ≤àdG Oó``Y ø``e π``«∏≤àdG π¡``°ùdG ø``e

 OóY IOÉ``jR .ájRGƒàe É``¡©«ªL •ƒ``£îdG π``©LG :≈``fOC’G

 »≤à∏j ¿CG øμªj .ô``«ãμH áHƒ©°U ôãcCG ≈°übC’G uó``ëdG ≈dEG äÉ``©WÉ≤àdG

 •É≤f çÓ``K »a •ƒ``£N áKÓKh ;§``≤a Ió``MGh á``£≤f »``a ¿É``£îdG

 π«∏≤dG ∑Oƒ≤«``°S .Gòμgh ,•É≤f â``°S »a •ƒ£N á©HQCGh ,ójóëàdÉH

 ΩÓbC’G hCG ô«°ü©dG Üô``°T äÉ``°ûb É keóîà``°ùe CÉ£îdGh ádhÉëªdG øe

 ∂«∏Y É``e πc .≈``°übC’G ó``ëdG ≈``dEG Üƒ``°SÉëdG äÉeƒ``°SQ hCG ¥Qƒ``dGh

 ±É£ªdG ájÉ¡f »a -ôNBÓd É kjRGƒe §N …CG π©L ÖæéJ ƒg ¬H ΩÉ«≤dG

.ôNBG §N πc ™e §N πc ™WÉ≤àj ±ƒ°S

.äÉ©WÉ≤J Iô°ûY √Qób ≈°übCG óM ∑Éæg •ƒ£N á°ùªN ≈dEG áÑ°ùædÉH Gòd

 GPEG .É¡HÉ``°ùàcG Oô``éªH áª«b äGP IQÉ``¡e º``«ª©J ø``μªj

 π``M  ¿EÉ``a  ,™``°ùàdG  •É``≤ædÉH  á``°UÉîdG  ádCÉ``°ùªdG  â``∏∏M

 . kÓ¡``°S ¿ƒμj ¿CG »¨Ñæj •É≤ædG ø``e ôÑcCG G kOóY πª``°ûJ »àdG πFÉ``°ùªdG

.•ƒ£N á°ùªN ≈dEG áLÉM ∑Éæg ádCÉ°ùªdG √òg ≈dEG áÑ°ùædÉH

 ¿hó≤à©j ¢``SÉædG º``¶©e

 π``°†aCG  »``g  á``KÓK  ¿CG

 QÉé``°TC’G  â``fÉc  GPEG  ø``μdh  ,á``HÉLEG

 QGóëf’G Iójó``°T á∏àH §«ëJ çÓ``ãdG

 Iôé``°T áYGQR øμªªdG øªa , mOGƒ``H hCG

 AõédG »``a hCG á``∏àdG ≈``∏YCG »``a á``©HGQ

 OÉ©HC’G »KÓK πμ°T ƒgh ,í£°SC’G »YÉHQ πμ°ûàd ,…OGƒdG øe »∏Ø``°ùdG

 ™HQC’G •É≤ædG ¿EÉa ¬«∏Yh ;´Ó°VC’G ájhÉ``°ùàe äÉã∏ãe á©HQCG øe ¿ƒμe

.IóMGh áaÉ°ùe ≈∏Y íÑ°üJ É¡©«ªL

 ≈dEG π°üj ¿CG ¬``æμª«a ,Iôé``°T ≈dEG •ƒHôe hó``«a ¿CG É``ªH

 Égô£b ∞°üf h Iôé°ûdG Égõcôe IôFGO πNGO ¿Éμe …CG

 ¢``ùªN ó©H ≈∏Y ™≤j hó«ØH ¢UÉîdG AÉ``YƒdG ¿EÉa ¬``«∏Yh ;ΩGó``bCG ô``°ûY

 CGóH …ò``dG ¬aƒbh ¿Éμ``ªd πHÉ≤ªdG Ö``fÉédG ≈∏Y ,Iôé``°ûdG ø``e ΩGó``bCG

.¬æe
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 350

 C h B ø``«à£≤ædG §``Hôj å``∏ãe AÉ``°ûfEG ≥``jôW ø``Y CGó``HG

 ¢``UôMG -C  h B ø``«à£≤ædG ∑ô``ëJ â``fCGh .D á``£≤ædÉH

 ±ƒ°S - A á£≤ædG ∫ÓN øe É kªFGO ôªj BC §îdG ¿CG øe ócCÉàdG ≈∏Y

 á≤jô£dG ¿CG »æ©j Gògh ,ájhÉ°ùàe BCDh DBCh BDC ÉjGhõdG ¿CG óéJ

 CDh BD ø``«£îdG π``©L ∫ÓN øe »``g ∫ƒ``WC’G BAC §``îdG π``©éd

 ¿Éfƒμj ÉeóæY ø``μªj Ée ∫ƒ``WCG CDh BD ¿É£îdGh ,ø``μªj É``e ∫ƒ``WCG

.∫ƒWC’G ƒg BAC §îdG ¿ƒμj mòFóæYh ,Éª¡H á°UÉîdG ôFGhódG QÉ£bCG

 §îdG ¿ƒμj ,ôFGhódG QÉ£bCG ôÑY CDh BD ô«°ùj ÉeóæY ¬fCG ±OÉ°üàj

.AD §îdG ≈∏Y ÉvjOƒªY BAC

.ô°†NC’G É¡«a RƒØj áÑ©∏d êPƒªf

 hCG ô°†NCG ÉeEG ƒg »ØîªdG ¿ÉÑ©ãdG ;¿Éæμªe ¿ÓM ó``Lƒj

.¥QRCG

 ádCÉ°ùe ≈∏Y ôNBG ∫Éãe Gòg

 Oƒ«≤dGh •ƒ£îdÉH á≤∏©àe

 Oó``Y ™``e .á``æμªªdG äÓ«μ``°ûàdG ≈``∏Y

 ø«∏«μ``°ûJ πªY ø``μªj ,(n) •ƒ``£îdG

 ø``μªjh ,[n(n - 1)]/2 ≈``∏YCG ó``ëc

 π°üj äÉ©WÉ≤àdG ø``e π«∏b Oó``Y πªY

 É¡«a ¿ƒμJ ádÉM √ò``gh ,(n - 1) ≈``dEG

.G kóMGh É k£N GóY Ée ájRGƒàe •ƒ£îdG

 É¡∏ch ;ø«àaÉ°ùe äGP äÉYƒªée »fÉªK ójóëàdÉH ∑Éæg

 ,∫ƒW É¡d AGôªëdG •ƒ£îdG πμ``°T πc »a .Éæg áë°Vƒe

.ôNBG ∫ƒW É¡d AÉbQõdG •ƒ£îdGh

 (Ilona  »``°ùJ’ÉH É``fƒ∏jEG  á``jôéªdG äÉ``«°VÉjôdG á``ªdÉY

 GP áaÉ``°ùªdG Oó©àe »``fÉ«ÑdG º``°SôdG âØ``°ûàcG Palåsti)

 :áahô©e •É≤f áYƒªée ô``ÑcCG ƒgh ,Ω1989 ΩÉY »a »``fÉªãdG •É``≤ædG

.äÉaÉ°ùe ™Ñ°Sh •É≤f »fÉªK øe áYƒªée

 ;á«fGƒLQCG 5 ;AGô°†N 4 ;ájhÉª``°S 3 ;AGôªM 2 ;AGOƒ``°S 1 :äÉaÉ``°ùªdG

AÉbQR 7 ;AGôØ°U 6

 πÑb ÜGƒédG Qƒ°üJ ƒg RÉ¨dC’G øe ´ƒ``ædG Gòg πM ìÉ``àØe

 äÉ©Hôe äÉ``HÉLE’G ¢†©H ø``ª°†àJh ,Oƒ``Y ∫hCG §``≤à∏J ¿CG

 Ö``fGƒL ¬``jód É``¡æe ô``«ãμdGh ;π``NGóàj É``¡°†©H ,Ωƒ``éëdG á``Ø∏àîe

 è¡f ¿EÉa ,ÜGƒédG π``«îJ »a áHƒ©°U ∂jód âfÉc GPEG ø``μdh ,ácôà``°ûe

 º¡ah xπM ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ƒëf πª©dG ≈∏Y ∑óYÉ``°ù«°S CÉ£îdGh ádhÉëªdG

 ,ÜÉ©dC’G √ò``g ø``≤àJ ¿CG Oô``éªHh ,õ``¨∏dG AGQh »``àdG ÇOÉ``Ñª∏d π``°†aCG

.∂°ùØæH Ió≤©ªdG ï°ùædG øe ójõªdG º«ª°üJ ∂æμªj
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351 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 í``°VƒªdG  π``ëdG

 »æKG Ö∏£àj É``æg

 »``a »``≤à∏J ÜÉ``≤K Oƒ``Y ô``°ûY

 .iƒà``°ùªdG »``a •É``≤f »``fÉªK

 áà``°S  ø``e  »``KÓãdG  Ωô``¡dGh

 ™HQCG »``a »``≤à∏J ÜÉ``≤K OGƒ``YCG

.AÉ°†ØdG »a vÓM πãªJ •É≤f

 .áæμªe äÓ«μ°ûJ á°ùªN óLƒJ á©HQC’G ÜÉ≤ãdG OGƒYCG ™e

.É kæμªe kÓ«μ°ûJ ô°ûY ÉæKG óLƒj á°ùªîdG ÜÉ≤ãdG OGƒYCG ™e

 »a π«Ä°V ô``«KCÉJ É``ª¡d §``«ëªdGh áMÉ``°ùªdG ,¿hô``J É``ªc

 ÉjGhõdGh áMÉ``°ùªdG É¡H ô``«¨àJ »àdG á``≤jô£dGh ,É``ª¡°†©H

 Ée ƒgh ,á``dGódG Ωƒ¡Øe Ωó``≤J πμ``°ûdG »a iô``NCG ô``°UÉæY ô``«¨àJ É``ªc

.ó©H Éª«a ô«ãμdG ¬æe iôJ ±ƒ°S

âHÉK ô«¨àe

áMÉ°ùªdG ’ º©f

§«ëªdG º©f ’

´Ó°VC’G º©f ’

ÉjGhõdG ’ º©f

 á∏°Uƒd »£«£îàdG π«ãªàdG »``g √ÉfOCG áë°VƒªdG á``∏°UƒdG

 ,á``«fÉªK º``bôdG πμ``°T ≈``∏Y ≈``æëæe º``°SôJ »``àdG äGh

 ø``«Jhô©dG GP »``dƒfôH ≈``æëæe ≈ª``°ùj - ≈``æëæªdG ∂``dP ø``e Aõ``L

.É kÑjô≤J º«≤à°ùe §N ƒg - (Bernoulli’s lemniscate)

§N

.É kÑjô≤J É kª«≤à°ùe É v£N QÉ°ùªdG ó©j

 AGôªëdG á``≤£æªdG »£¨«``°S ∑ôëàªdG ¢UÉ°UôdG º``∏≤dG

.ø«Ñe ƒg Éªc

∫ƒ∏ëdG 4 π°üØdG

 AÉ``°ùØæîdG á``≤jó°U ≈``dEG ∫ƒ``°Uƒ∏d Ió``«MƒdG á``≤jô£dG

 øe …ƒ∏©dG Aõ``édG »a AGôªëdG IôgõdG ∫Ó``N øe »``g

 ≈dEG √ÉéJ’G ôªMC’G ¿ƒ∏dG πãªj ¿CG Öéj ∂dòd ;º``°SôdG

.≈∏YC’G

 ,πØ°SC’G ≈dEG ¿Éc GPEGh ,≈∏YC’G ≈dEG ¿ƒμj ¿CG øμªj ’ »fGƒLQC’G ¿ƒ∏dG

 »fGƒLQC’G ¿Éc GPEGh ,º°SôdG êQÉN AÉ°ùØæî∏d ácôM ∫hCG ¿ƒμJ ±ƒ°ùa

 ;AGôØ°üdG IôgõdG ≈dEG ∑ôëàà``°S AÉ``°ùØæîdG ¿EÉa ,QÉ``°ù«dG ≈dEG »æ©j

 ø«ª«dG ≈dEG ¿ƒμ«°S …OQƒdG ¿ƒ∏d ìƒª``°ùªdG ó«MƒdG √ÉéJ’G ¿EÉa ¬«∏Yh

 √ÉéJ’G »fGƒLQC’G ¿ƒ∏dG πãªj ¿CG Öéj ∂dòd !G kó``HCG »¡àæJ ’ á``≤∏M -

.ø«ª«dG ≈dEG

 πãªj ¥QRC’G ¿ƒ∏dG ¿EG ∫ƒ``≤dG π¡``°ùdG øe íÑ°üj ,∂dP πc áaô©e ó``©H

.πØ°SC’G ≈dEG √ÉéJ’G πãªj ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG ¿EGh ,QÉ°ù«dG ≈dEG √ÉéJ’G

 ,ø«à∏é©dG äGP áHô©dG ™aO ,á«Ñ°ûîdG ¥É°ùdG hP ¿É°Uô≤dG

.¬ÑfÉéH ¿É°Uô≤dG Ö∏c ≈°ûeh
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 352

 øμdh ,IóªYC’G ø«H É¡H É kMƒª``°ùe G kQÉ°ùe ¿hô``°ûY óLƒj

 ’ ,É¡«a â°†cQ »``àdG áØ∏àîªdG ¥ô``£dG Oó``Y ¿Éc É``ª¡e

 á©Ñ``°S AÉæØ∏d ¿Éc GPEG .G kQÉ``°ùe ô``°ûY á©Ñ``°S RhÉ``éJCG ¿CG G kó``HCG »``ææμªj

 ≈°übC’G óëdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ≈∏Y G kQOÉb âæμd ,IóªYCG á©``°ùJ hCG IóªYCG

 É k≤M’ âØ``°ûàcGó≤a ,πμ``°ûdG Gò¡H âfÉc ∫ÉëdG ¿EG å``«Mh ,»``°VÉjôdG

 ≥``«≤ëJ π«ëà``°ùªdG ø``e ¬``fCG -É``«aGôZƒÑ£∏d »à``°SGQO ∫Ó``N ø``e-

.IóªYCG á«fÉªK …P AÉæa »a äGQÉ°ùªdG øe á∏eÉμdG áYƒªéªdG

 

 ¿ƒμj ó≤a ,ádCÉ°ùªdG √òg πM »a á∏μ°ûe ∂jód âfÉc GPEG

 á````Hƒ©°U ÖÑ````°ùH ∂````dP

 »a á«ØîªdG ¿ÉcQC’Gh ±GƒëdG π«îJ

 ó«ØªdG øe ¿ƒμj ÉªHQ ,Ö∏°üdG πμ°ûdG

 ÅaÉμe OÉ````©HC’G »FÉæK πμ````°T º````°SQ

 .OÉ©HC’G »````KÓK º````°ùé∏d Év«aGôZƒÑW

 áaÉM πc π©éj §````£îªdG Gòg πãe

 ájDhQ øe ∂````æ uμªjh ,áë°VGh á````jhGRh

 ≈∏Y Ωƒ°Sôe πëdGh ,É¡æ«H äÉbÓ©dG

.»£«£îàdG º°SôdG øe ´ƒædG Gòg

 êô«Ñ``°ù«éfƒc Qƒ``°ùL á©Ñ``°S ádCÉ``°ùe ô∏jhCG OQÉ``fƒ«d sπ``M

 áédÉ©ªd áeÉ©dG IóYÉ≤dG ∞``°ûàcG ,(71 áëØ°üdGô¶fG)

 øe áã©ÑæªdG äGQÉ°ùªdG OóY ÜÉ``°ùM ƒg ô``°ùdG .RÉ¨dC’G øe áÄØdG √òg

 Éª¡æe πc ø``e å©Ñæj ø«©WÉ≤J ø``e ô``ãcCG ¿Éc GPEG ;™``WÉ≤J á``£≤f πc

 ,§ªædG ™``ÑàJ π«ëà``°ùªdG øe ¿ƒμ«``°ùa ,äGQÉ``°ùªdG ø``e …Oô``a Oó``Y

.¿Ó«ëà°ùe 5 h 4 øjQÉ°ùªdG ¿EÉa ∂dP ≈∏Yh

 ø``e …Oô``a Oó``Y É``ª¡æe πμ``d ¿É``©WÉ≤J ó``jóëàdÉH ∑É``æg ¿Éc GPEG

 øjòg óMCG øe »¡àæJh CGóÑJ ¿CG ≈∏Y ádCÉ``°ùªdG πM øμª«a ,äGQÉ``°ùªdG

 ¿CG Öéj ,πeÉμdÉH ¬``©Ñààdh ,áØ°üdG √òg ¬jód 7 QÉ``°ùªdG .ø``«©WÉ≤àdG

.ôNB’G ±ô£dG »a »¡àæJh ,á°†ØîæªdG ¿ÉcQC’G ióMEG øe CGóÑJ

 

.É¡H ìƒª°ùe ¥ôW ô°ûY óLƒJ

:¿ƒà∏eÉg IôFGO

1-5-6-2-8-4-10-11-9-3-7-1

 §≤a πμ°ûdG  ™ÑàJ  ∂æμªj

 IóMGh óæY øe äCGóH GPEG

 óæY â«¡àfGh ,AÉ````bQõdG •É````≤ædG øe

.iôNC’G

 ÖcôJ hCG ,∫RÉ``æªdG óMCG âëJ É`` k≤Øf ôØëJ ¿CG É``eEG ∂``«∏Y

.¬d AÉHô¡μdG π«°Uƒàd G kOƒªY
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353 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

.√ÉfOCG ø«Ñe ƒg Éªc ,º°S 22 ∞MõdG IOhódG ™«£à°ùJ

ájÉ¡ædGájGóÑdG

ájGóÑdG ájÉ¡ædG

 øeh ;á≤«bO Iô°ûY çÓK ¥ô¨à°ù«°S B ≈dEG A øe ôØ``°ùdG

 ™``°ùJ F ≈dEG E øeh ;á``≤«bO ô``°ûY çÓK É`` k°†jCG D ≈``dEG C

.ø«Ñe ƒg Éªc ,á≤«bO Iô°ûY ¢ùªN H ≈dEG G øeh ;≥FÉbO

 Gòg ¿Ó©éj Gó≤a GPEG ¿Gò∏dG ¿ÉjOÉ``°Tôà°S’G ¿É≤jô£dG

.13h 10 ºbQ Éªg kÓ«ëà°ùe õ¨∏dG

 ø``Y  ∫ uó`` oY  õ``¨∏dG  Gò``g  ,π``ë∏d  á``≤jôW  ó``LƒJ  º``©f

 ΩÉ``°S  RÉ``¨dC’G  PÉà``°SCG  É``¡©°Vh »``àdG  á``«∏°UC’G  áî``°ùædG

 á``∏ée »``a Iô``e ∫hC’ ï``jôªdGõ¨d ô``°ûf …ò``dG (Sam Loyd) ó``jƒd

 ÇQÉ``b ±’BG Iô``°ûY Ö``àch ,Ω1907 ΩÉ``Y (Our Puzzle Magazine)

 zTHERE IS :ƒ``gh πëdG GhóLhh ,ádCÉ``°ùªdG πM GƒdhÉM º``¡fEG ¿ƒ``dƒ≤j

 .NO POSSIBLE WAY{

 á©HQC’G  º¡``°SC’G  ô«``°ûJ

 ≈dEG OƒªYh ∞°U πc »a

.∞∏àîe √ÉéJG

 πªëJ »``àdG »g á``ë«ë°üdG á``«FÉHô¡μdG Iô``FGódG á``Mƒd

.3 ºbôdG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 354

 ™°Vh ∂æμªj ,Ö©μªdG äÓKÉªJ ¿ÉÑ°ùëdG »a òNC’G πÑb

 ,áØ∏àîe á``≤jôW (4096) = 46 É``gOóY ¥ô£H º¡``°SC’G

 192 §≤a ∂d ≈≤Ñàa ,IôXÉæàe ï°ùf »g »àdG äÉæjƒμàdG ±òëH øμdh

.º¡°SC’ÉH Ö©μªdG Gòg º«∏©àd áØ∏àîe á≤jôW

 ôNBG É`` v£N ô``Ñ©j å``«ëH ,5 º``bQ §``îdG ∂``jôëJ ø``μªj

 ƒgh ,äÉ©WÉ≤J á©``°ùJ ∂dÉæg π©éj Gò``gh ,§≤a G kó``MGh

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y .á``Ø∏àîe •É≤f ™Ñ``°S π«°UƒJ óæY øμªe OóY π``bCG

 äÉ©WÉ≤àdG Oó``©d ≈``fOC’G óëdG :Gò``g øY ô``«Ñ©à∏d º``¡à≤jôW º``¡jód

.á©°ùJ ƒg •É≤f ™Ñ°ùd

 §``HôJ »``àdG Iô``°ûY â``°ùdG QÉé``°TCÓd á``«fÉ«ÑdG Ωƒ``°SôdG

.√ÉfOCG áë°Vƒe ™HQC’G •É≤ædG

 á``YƒªéªH á``£ÑJôªdG É`` v«aGôZƒHƒW á``Ø∏àîªdG QÉé``°TC’G

 »a áë°Vƒe •É≤f ™Ñ``°S øe áYƒªée hCG •É≤f â``°S øe

.πØ°SC’G

Iôé°ûdG áÑ©d äÉbÉ£H äÉYƒªée

1-20-35-61

2-5-32-56

3-29-47-75

4-17-24-25

6-8-21-59

7-11-30-31

9-36-41-45

10-22-38-49

12-19-26-63

13-27-50-55

14-39-43-48

16-42-46-62

18-23-53-64

28-34-40-58

33-44-51-60

15-37-52-54

 ∑É``æg ;É``æg í``°Vƒe ∫ƒ``∏ëdG ó``MCG

 ,iô``NC’G  ∫ƒ``∏ëdG  ø``e  ó``jó©dG

 »a .É kYôa ô``°ûY á«fÉªK É``¡d ¿ƒμ«``°S É¡∏c ø``μdh

 áHÉLE’G ≥``«∏©J øμªj ,Rô``îdGh π``°SÓ°ùdG á``dÉM

 ≈dóàJ IRôN πch ,áæ«ÑªdG á≤jô£dÉH áë«ë°üdG

 ∂dòdh ;ójóëàdÉH á∏°ù∏°ùdG øe IóMGh á©£b øe

 ´hô``ØdG  hCG  •ƒ``£îdG  hCG  π``°SÓ°ùdG  Oó``Y  ¿EÉ``a

 ¢``übÉf ,•É``≤ædG hCG Rô``îdG Oó``Y ™``e ihÉ``°ùàj

.IóMGh

 Gò¡a ,Iôé°û∏d ∂ª°SQ á«Ø«c øY ô¶ædG ±ô°üH

.•ƒ£îdG Oó©d ≈fOC’G óëdGh ≈°übC’G óëdG ƒg

 ∞``°U  πc  …ƒ``àëj

 º¡°SCG  ≈∏Y OƒªYh

 á``°ù«FôdG äÉgÉéJ’G ≈dEG ô«``°ûJ

.á«fÉªãdG

.Iô«ãc áæμªe ∫ƒ∏M øe óMGh ƒg »dÉàdG πëdG

.5, 1, 2, 4, 3 ƒg ≥jô£dG

ƒ``g ô``NBG ≥``jôWh ;6, 1, 5, 3, 2, 4 ƒ``g ¥ô``£dG ó``MCG

.6, 1, 4, 5, 3, 2

 í°VƒªdG πëdG ∂``dP »a ÉªH ,∫ƒ∏ëdG ø``e ójó©dG ó``Lƒj

.√ÉfOCG

 ∑Éæg ¿ƒμ«``°S ,º¡``°SC’G ™°Vh á«Ø«c øY ô¶ædG ±ô°üH

 õ¨∏dG Gòg ¿C’ ∂``dPh ;â``°ùdG ¿óªdG §Hôj ≥jôW É`` kªFGO

. kÓeÉc Év«fÉ«H É kª°SQ tó© oj

1 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d
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355 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

2 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

3 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

4 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

5 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

6 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

7 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

8 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

9 - ¿ƒà∏eÉg õ¨d

 äÉYƒªée »a á«gGôμdG hCG ÖëdG äÉã∏ãe ÖæéJ ∂``æμªj

 ,¢UÉî°TCG á°ùªN hCG á©HQCG øe

 •É≤f çÓK …C’ .QÉ°ù«dG ≈∏Y ø«Ñe ƒg Éªc

 äÉbÓ©dG øe ¿ÉØ∏àîe ¿ÉYƒf É kªFGO ó``Lƒj

.á∏ãªªdG

 Óa ,áà``°S øe áYƒªée ≈``dEG áÑ``°ùædÉH øμd

 hCG Ö``M å∏ãe Oƒ``Lh Ö``æéàd á∏«``°Sh ó``LƒJ

 øY ô¶ædG ±ô°üH iôJ Éªc .á«gGôc å∏ãe

 ,¿ƒ∏ªdG ô``«Z §î∏d √QÉàîà``°S …òdG ¿ƒ``∏dG

 ¥QRCG å∏ãe É``eEG AÉ``°ûfEG ≈dEG ô£°†J ±ƒ``°ùa

.ôªMCG å∏ãe hCG

 ájô¶f äÉ≤«Ñ£J øe G kóMGh õ¨∏dG Gò``g ó©oj

 π«∏b ô``«Z Oó``Y ó``Lƒjh ; Ramsey …õ``eQ

.iôNC’G äÉ≤«Ñ£àdG øe

∫ƒ∏ëdG 5 π°üØdG

 :¿GƒdC’G π°ù∏°ùJ »a ƒg õ¨∏dG Gòg ô°S

 ¥QRC’Gh  …OQƒ``dGh  ô``ªMC’Gh  »``dÉ≤JôÑdGh  ô``Ø°UC’G

 .»``fGƒLQC’Gh  ø``cGódG  ô``°†NC’Gh  í``JÉØdG  ô``°†NC’Gh  »é``°ùØæÑdGh

 É k©e AGõ``LC’G ™°VƒJh ;áYÉ``°ùdG ÜQÉ``≤Y √ÉéJG »``a ∑ô``ëàj π``°ù∏°ùàdG

.á©£b ôNBG âØbƒJ å«M øe π°ù∏°ùàdG πªμoJ á«dÉàdG á©£≤dG ¿EG å«ëH

 ¬fCG øe ºZôdG ≈``∏Y ,1:2 áμÑ``°T ƒg ô¡¶j …ò``dG §``ªædG

 hCG ,(cardioid) »``Ñ∏≤dG πμ``°ûdG :™``FGQ º``°SÉH ±hô``©e

.Ö∏≤dG ≈æëæe
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 356

 º``°SÉH É`` k°†jCG ±hô``©ªdGh ,1:3 áμÑ``°T ƒ``g §``ªædG Gò``g

.…ƒ∏μdG ≈æëæªdG hCG ,(Nephroid) …ƒ∏μdG πμ°ûdG

.»Ñ∏≤dG πμ°ûdG ƒg §ªædG ¿ƒμ«°S

¢SÉ°SC’G á£≤f

IôFGO
¢SÉ°SC’G

.…ƒ∏μdG πμ°ûdG ƒg ô¡¶j …òdG §ªædG

¢SÉ°SC’G IôFGO

ô£≤dG

õcôªdG

§«ëe

ô£b ∞°üf  

ô£b  

¢SÉªe  

¢Sƒb  

ôJh  

ájôFGO á©£b  

IôFGO ∞°üf  

…ôFGO ´É£b  

IôFGO ™HQ  

 É kª``°ùL É``e º``°ùL OQÉ``£j É``eóæY ¿ƒ``μàj …ò``dG QÉ``°ùªdG

 ,¢UÉN º``°SG ¬dh ,É kØ∏``°S Oóëe ≥jôW »a ∑ô``ëàj ô``NBG

 .(tractrix) äÉ``°SÉªªdG …hÉ``°ùàe ≈ª``°ùj Ée hCG ,IOQÉ``£ªdG ≈``æëæeh

 »a X -QƒëªdG ™``e É¡©«ªL ¢``SÉªàdG •É≤f ¬``«a ™WÉ≤àJ ≈``æëæe ƒ``g

 ≈æëæe á``Ød ¿ƒμJh ,¢``SÉªàdG á``£≤f øe CGó``ÑJ »``àdG É¡``°ùØf áaÉ``°ùªdG

.π°ù∏°ùàdG

 á£≤f øe ¢``SÉªàdG §N ∫ƒW ¿CG á≤«≤M ≈æëæªdG Gòg ¢üFÉ°üN øe

.ÜQÉ≤ªdG §îdG ≈∏Y âHÉK ¬°SÉªJ

 Égô£b ∞°üf »àdG IôFGódG É`` keÉªJ CÓªj ôªMC’G πFÉ``°ùdG

 á¶MÓªdG ≥jôW ø``Y .Év«FõL ™HôªdG CÓªj ¬``æμdh ,a/2

 ƒgh , 3 +1/
7
 (a/

2
)2 …hÉ°ùJ áMÉ°ùe CÓªj πFÉ``°ùdG ¿CG iôf ¿CG Éææμªj

.(3 + 1/
7
) …hÉ°ùJ π ¿CG ¬«∏Y ÖJôàj Ée

.(a
2)/2 …hÉ°ùJ å∏ãªdG áMÉ°ùe

 ∫ÓN øe ™≤J ¿CG øμªj ’ Iôjóà``°ùªdGôØ oëdG á«£ZCG .1

 ∂dP çóëj ¿CG øμªj øμd ,áaó°üdÉH Iôjóà``°ùe äÉëàa

.iôNC’G á©∏°†ªdG hCG á©HôªdG á«£ZCÓd

 ¢VQC’G ≈∏Y ÉgôjhóàH ∂dPh ,á∏«≤ãdG Iôjóà°ùªdG á«£ZC’G π≤f øμªj .2

.iôNC’G ∫Éμ°TC’G πªM ø«©à«°S Éªæ«H ,OóëªdG ¿ÉμªdG ≈dEG k’ƒ°Uh

 øY ô¶ædG ±ô°üH äÉëàØdG á``«£¨J Iôjóà``°ùªdG á«£ZCÓd øμªj .3

 áÑ°SÉæe á©HôªdG á«£ZC’G Éªæ«H ,áëàØdG ≈dEG áÑ°ùædÉH É¡¡«LƒJ á≤jôW

.äÉgÉéJG á©HQCG øe IóMGh »a ™°VƒJ ÉeóæY §≤a

 •É≤f ¿EÉa ,ΩÉ``eC’G ≈dEG (π``MGóªdG) ∂jôëJ º``àj É``ªæ«H

 óMGh ôàe ∫ó©ªH AGQƒdG ≈dEG ∑ôëàJ π≤ãdG ™e É¡``°ùeÓJ

 ™e áfQÉ≤ªdÉHh ,¢``VQC’G ¢``ùeÓJ É`` k°†jCG (á∏MóªdG) ø``μdh ,á``Ød πμ``d

 »æ©j Gògh ,áØd πμd óMGh ôàe ∫ó©ªH ΩÉeC’G ≈dEG ∑ôëàJ É¡fEÉa ∂dP

 πμd øjôàe ∫ó©ªH ¢``VQC’ÉH ≥∏©àj Éª«a ΩÉeC’G ≈``dEG ∑ôëàj π``≤ãdG ¿CG

.á∏eÉc áØd

 ø``e Iô``e (3 + 1/
7
) á``HGôb ƒ``g Iô``FGO πc §``«ëe ¿EG

 OGóYC’G ô¡°TCG ƒgh ,π º°SÉH ô¡à``°ûj Oó©dG Gòg .Égô£b

 ájô°û©dG ∫RÉæªdG øe »FÉ¡f’ Oó©d ôªà°ùJ »àdG OGóYC’G - á«Ñ°ùædG ô«Z

.QGôμJ ¿hO øe

π = 3.14159265358…

 .¢``SQóªdG ¬a uô©j ÉeóæY áWÉ``°ùÑH π Oó©dG ¿ƒaô©àj ÜÓ``£dG º``¶©e

.ø«æ°ùdG ±’BG πÑb ≥jôZE’G π©a Éª∏ãe ,∂°ùØæH ¬aÉ°ûàcG ∂æμªj Éæg

 áMÉ°ùe »gh) ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH ø«dÓ¡dG »àMÉ°ùe ´ƒªée

 É``ª¡«£¨J  ’  ø``«à∏dG  ø``«Jô«¨°üdG  ø``«JGôFGódG  »``Ø°üf

 º``FÉb å``∏ãªdG áMÉ``°ùe …hÉ``°ùj (Iô``«ÑμdG AGOƒ``°ùdG Iô``FGódG ∞``°üf

.¬°ùØf ájhGõdG

 ∫Éμ``°TC’G ¿EÉa ,É¡©«HôJ ø``μªj ’ É¡``°ùØf IôFGódG ¿CG ø``e ºZôdG ≈``∏Y

 √ò``g ô``«ãJh ,É``¡©«HôJ ø``μªj á``jôFGO ¢``SGƒbCG É``góëJ »``àdG iô``NC’G

 ™``«HôJ ¿hOƒ``j ¿ƒ``dGõj ’ ø``jòdG ∂``ÄdhCG ió``d É`` kYOÉN kÓ``eCG á``≤«≤ëdG

.IôFGódG

 1.3 QGó≤ªH kÓ«∏b ô``ãcCG AGôªëdG AGõLC’G áMÉ``°ùe ó``jõJ

 AGOƒ``°ùdG ≥WÉæªdG .AGOƒ``°ùdG ≥WÉæªdG áMÉ``°ùe øY Iôe

.…ô°üÑdG ´GóîdG ÖÑ°ùH ôÑcCG hóÑJ

 ™£b ™HQCG º«°ù≤J

 ™£b çÓK º«°ù≤J
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357 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ≠``∏Ñj »``àdG Iô``FGódG áMÉ``°ùe …hÉ``°ùJ π``éæªdG áMÉ``°ùe

 ¢``Só«ªNQCG ô«¡``°ûdG »fÉfƒ«dG º``dÉ©dG ¿Éc .(L) É``gô£b

.¿B’G ¬ª°SG πªëJ »àdG ádCÉ°ùªdG √òg πM øe ∫hCG

 .´ƒªéªdG ÜÉ``°ùM ∂æμªj ,É¡∏c •ƒ``£îdG óY øe k’ó``H

 .14 × 15 = 210h ,á£≤f πc øe ≥ãÑæJ É v£N ô°ûY á©HQCG

 ƒg •ƒ£î∏d »∏©ØdG Oó©dG ¿EÉa ,¿Éà£≤f ¬«a ∑QÉ°ûàJ §N πc ¿CG ÉªHh

.105 …CG ;∂dP ∞°üf

 ø``e ¬``fEÉa ,(179 ô``«μØàdG á``Ñ©d) (Euler) ô``∏jhCG ádCÉ``°ùe Ö``°ùëHh

.ôªà°ùe óMGh §N »a º«ª°üàdG ™ÑàJ øμªªdG

 º¶àæe ™∏°†e ´Ó°VCGh QÉ£bCG ™``«ªL É¡fCG ájôë``°ùdG IOQƒdG tóY øμªj

.´Ó°VC’G øe Oóëe OóY ¬d

.πr 2 »g IôFGódG áMÉ°ùe

.ôFGhódG áMÉ°ùªd ôÑcC’G ´ƒªéªdG ôaƒj 1 å∏ãe

 (Malfatti) »JÉØdÉe ádCÉ°ùªd á°UÉN ádÉM ƒg õ¨∏dG Gòg

 ¿É«L »dÉ£jE’G äÉ``«°VÉjôdG º``dÉY ∫CÉ``°S ,Ω1803 ΩÉY »``a .Iô«¡``°ûdG

 çÓK ôÑcCG øY (Gian Francesco Malfatti) »JÉØdÉe ƒμ``°ù«°ûfGôa

.Qƒ°ûæe »a É¡©°Vh øμªj (ºéëdG »a) äÉfGƒ£°SCG

 ¢``ùªN É`` k°SÉ°SCG  óLƒJ

 ø«JôFGO Ö«Jôàd ¥ôW

. mƒà°ùe í£°S ≈∏Y

 ,ácôà``°ûe äÉ``°SÉªe Iô``°ûY óLƒJ

.QÉ°ù«dG ≈∏Y í°Vƒe ƒg Éªc

 ,á≤HÉ£àe ôFGhódG â``fÉc GPEG .º``©f

 É``fƒμJ  ø``d  5h  4  ø``«àdÉëdG  ¿EÉ``a

.ø«àæμªe

 ±ƒ°S çÓãdG AGôØ°üdG ôFGhódG

 å``«ëH  ;Iô``«Ñc  á``LQóH  ô``ÑμJ

 ´Ó°VCG á``KÓK ≈``°übC’G ó``ëdG ó``æY πμ``°ûà°S

.AGô``ªëdG  Iô``FGódG  ¬``∏NGO  ô``°üëj  å``∏ãªd

 iƒ°S óLƒJ ’ ¬fCG ƒg Iô«Ñc áLQóH á°ûgó∏d ô«ãªdG ôeC’G

 ¢ùªd çÓãdG ôFGhó∏d É¡dÓN øe øμªj áØ∏àîe ¥ôW »fÉªK

.√ÉfOCG áë°Vƒe É¡©«ªL ¥ô£dG √ògh , mƒà°ùe í£°S ≈∏Y á©HGQ IôFGO

 å«ëH É k©e É``¡côMh ,ô``FGhO çÓK òN ,á``eÉ©dG á``dÉëdG ≈``dEG áÑ``°ùædÉH

 ôFGhódG ø«H á≤£æªdG »a ºK ,§≤a IóMGh IôFGO É¡æe IôFGO πc ¢ùªJ

 √ò¡Hh ,É``¡©«ªL çÓãdG ô``FGhódG ¢``ùªJ á©HGQ Iô``FGO º``°SQG ,á``KÓãdG

 ∂æμªj . ;Év«FÉæK É¡°†©H ™e á``°SÉªàe ôFGhO ™HQCG Éæjód ¿ƒμJ á≤jô£dG

.É¡°†©H ™e á°SÉªàe »g »àdG çÓãdG ôFGhódG ∫ƒM IôFGO º°SQ É k°†jCG

 ƒg iƒà``°ùªdG »a Év«FÉæK á``°SÉªàªdG ôFGhódG ø``e øμªe Oó``Y ô``ÑcCG ¿EG

.á©HQCG

.É¡°ùªJ »àdG ôFGhódG OóY ≈∏Y IôFGódG ¿ƒd óªà©j

 á©WÉ≤àe ô``FGhO ¢``ùªN

 í£``°ùdG  º``°ù≤J  ±ƒ``°S

 ƒg Éªc ,á≤£æe øjô°ûYh ø«àæKG ≈dEG

.ø«Ñe

 IOó©àe  ∫Éμ`````°TCÓd  ô`````∏jhCG  á`````¨«°U

 É k°†jCG »g (√É`````fOCG ô¶fG) ìƒ£`````°ùdG

 º`````°SôdG øe ´ƒædG Gò`````¡d á`````ëdÉ°U

 áaôëe ìƒ£°ùdG IOó©àe ∫Éμ°TC’G π«îJ áWÉ`````°ùÑH ;π°üàªdG »fÉ«ÑdG

. mƒà°ùe í£°S ≈∏Y áë£°ùeh

 IôFGO …CG ;ø``«à£≤f óæY iô``NCG IôFGO ™``e ™``WÉ≤àJ ¿CG Iô``FGód ø``μªj

 á``£≤f 2(n-1) »``a á``©WÉ≤àªdG ô``FGhódG ø``e (n) ™``e ™WÉ≤àà``°S

 ¿C’) 2 ≈∏Y èJÉædG áª°ùbh É¡©«ªL ôFGhódÉc ∂dP ÜÉ°ùàMÉHh .™WÉ≤J

 .(¢SCGQ hCG) ™WÉ≤J á£≤f n(n-1) »£©j ,(ø«Jôe Ö°ùëJ á£≤f πc

 Ée »£©j Gògh ,ájôFGO á©£b 2(n-1) ≈dEG É k°†jCG IôFGO πc º°ù≤æJh

.áaÉM 2n(n-1) ¬Yƒªée

:»£©J ô∏jhCG ádOÉ©e

2 + ¢ShDhôdG OóY - ±GƒëdG OóY = ≥WÉæªdG OóY

= 2n(n -1) - n(n -1) + 2

= n2 - (n - 2)

 ,¢ùªîdG •É≤ædG √òg ™e É kæμªe É k©∏°†e ô°ûY ÉæKG ∑Éæg

 øμªjh ;¿Éª¶àæe É``ªg äÉ©∏°†ªdG √òg øe §``≤a ¿É``æKG

 á``°ùªN »a ¿Óμ``°T Éª¡d ø``«àYƒªée ≈``dEG äÉ``©∏°†ªdG á``«≤H º«``°ù≤J

.Éª¡æe πμd áØ∏àîe äÉ¡LƒJ

 iƒ``°S ôeC’G êÉàëj ’

 Iô``°ûY  ió``MEG  ≈``dEG

 π«μ``°ûàd ,í°Vƒe ƒ``g É``ªc ,Iô``FGO

 .¿GƒdCG á©HQCG Ö∏£àj …òdG ø``jƒμàdG

 ∂``Ñ«JôJ  ø``Y  ô``¶ædG  ±ô``°üHh

 ≈dEG áLÉM ∑Éæg ¿ƒμà``°S ,¿GƒdCÓd

.AÉbQõdG IôFGódG ™≤J å«M ™HGQ ¿ƒd
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 358

 IôFGódG áMÉ``°ùe ∞``©°V »``g iô``ÑμdG Iô``FGódG áMÉ``°ùe

 ∞°üf ¿CG √ÉfOCG º°SôdG í°Vƒj ∂dP ÜÉ``°ùëdh ,iô¨°üdG

 ∞°üf Éªæ«H ,™HôªdG ô£b ∞°üf …hÉ``°ùj (R) iôÑμdG IôFGódG ô£b

 øμªjh ,™HôªdG Gòg ™∏°V ∫ƒW ∞°üf …hÉ°ùj iô¨°üdG IôFGódG ô£b

 …hÉ``°ùj ™HôªdG ™∏°V ∫ƒW ¿CG Éæ°Vôa ƒd ø«JôFGódG »àMÉ``°ùe ÜÉ``°ùM

 áMÉ``°ùe ∞©°V »g iôÑμdG Iô``FGódG áMÉ``°ùe ¿CG É``æd ô¡¶«``°ùa ;(X)

.iô¨°üdG IôFGódG

.áeÉJ IôFGO iôJ ±ƒ°S

.IójóY ∫ƒ∏M øe πëdG Gòg ∂«dEG

 ,É kªFGO iôNC’G ¥ƒa §Ñ°†dÉH ájƒ∏©dG IôμdG ≈≤ÑJ ±ƒ``°S

.Éª¡«ªéM øY ô¶ædG ±ô°üH

.ø«Ñe ƒg Éªc ,á≤HÉ£àe ôFGhO â°S

1

2
 = AGôªëdG IôFGódG ô£b

1

4
 = AGôØ°üdG IôFGódG ô£b

1

6
 áHGôb hCG  2-2

4
 = AGô°†îdG IôFGódG ô£b

.IójóY ∫ƒ∏M øe πëdG Gòg ∂«dEG

 §Ñ°†dÉH …hÉ``°ùj IôgR áÄ«g ≈``∏Y …òdG πμ``°ûdG §``«ëe

 øY ô¶ædG ±ô°üH í«ë°U Gògh ,iôÑμdG IôFGódG §«ëe

 É¡fCG ÉªdÉW) IôgR áÄ«g ≈∏Y …òdG πμ``°ûdG »a É¡Ñ«JôJh ôFGhódG OóY

.(É¡°ùØf á£≤ædG øe ôªJ É k©«ªL

 äGP Iô``FGódG áMÉ``°ùe ;á``«°UÉîdG √ò``g ¬``jód å``∏ãe πc

 ;á£«ëªdG IôFGódG áMÉ°ùe ∞°üf …hÉ°ùJ ™°ùàdG •É≤ædG

 Égõcôeh ,(É¡∏c á``KÓãdG å∏ãªdG ¢``ShDhQ ôÑY ôªJ »``àdG Iô``FGódG …CG)

 ™WÉ≤J á£≤fh á£«ëªdG IôFGódG õcôe ø«H áaÉ°ùªdG ∞°üàæe »a ™≤j

.áKÓãdG å∏ãªdG äÉYÉØJQG

 ¿ÉLh (Charles-Julien Brianchon) ƒ°ûfÉjôH ¿É«dƒL ∫QÉ°T ô°ûf

 ∫hC’ á``jô¶ædG √ò``g (Jean-Victor Poncelet) ¬«∏«``°ùfƒH Qƒ``àμ«a

 ¿ÉØ«H ø«eÉ«æH …õ``«∏éfE’G ¿CG øe ºZôdG ≈``∏Y ,Ω1821 ΩÉY »``a Iô``e

.Ω1804 ΩÉY »a ádCÉ°ùªdG √ò¡d kÓ«ãe ìôàbG (Benjamin Bevan)

 ÆGôØdG øe ô«Ñc Qób ∑Éæ¡a ,IôμdG ºéM ôÑc ≈dEG G kô¶f

 GPEGh ,¢VQC’G ™e ≥ØædG QGóL »≤à∏j å«M Ö©°üªd øeB’G

 Iôî°üdG π©éj ¿CG ¬æμª«a ,ÆGô```ØdG øe õ«ëdG Gòg »a ¬```°ùØf §¨°V

.Üô¡dÉH ¬d íª°ùj Ée ,√ÉjEG IRhÉéàe êôMóàJ

 ∂à≤jôW øY ô¶ædG ±ô°üH

 ¿EÉ``a ,™``∏°†ªdG å``«∏ãJ »``a

 øe πc »a ôFGhódG QÉ£bCG ∫GƒWCG ´ƒªée

 .¬°ùØf ƒg É kªFGO ¿ƒμj ±ƒ°S ø«àYƒªéªdG

 ¢``SÉ«≤H áWÉ``°ùÑH ºb ,∂dP øe ≥≤ëà∏d

.É k©e QÉ£bC’G ∫GƒWCG áaÉ°VEGh ôFGhódG

 ôªJ ±ƒ°S á©WÉ≤àªdG çÓãdG ôFGhó∏d ácôà``°ûªdG QÉJhC’G

.IóMGh á£≤f ∫ÓN øe É kªFGO

 ≈∏Y É kªFGO ™≤J ±ƒ``°S äÉ``°SÉªª∏d çÓãdG ™WÉ≤àdG •É≤f

 áØ∏àîe äGôc çÓK »g ôFGhódG ¿CG π«îJ .º«≤à°ùe §N

 •ƒ£N »``g ôFGhódG ø``«H •ƒ£îdG , mƒà``°ùe í£``°S ¥ƒ``a º``éëdG »``a

.≥aC’G óæY ≈bÓàJ Qƒ¶æe

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ƒg πãeC’G πëdG

1, 2, 3, 4, 5 :≈dhC’G Iƒ£îdG

2, 3, 4, 5, 6 :á«fÉãdG Iƒ£îdG

2, 3, 4, 5, 7 :áãdÉãdG Iƒ£îdG

 É¡fEÉa ,É``¡£«ëe …hÉ``°ùJ áaÉ``°ùe IôFGódG ∑ôëàJ É``ªæ«H

 …hÉ``°ùj π«£à``°ùªdG §``«ëe ,á``∏eÉc Ió``MGh IQhO π``ª©J

 Iô``FGódG ¿CG »``æ©j Gò``gh ,Iô``FGódG §``«ëe »``a 12 Üô``°V π``°UÉM

 π«£à°ùªdG ´Ó°VCG ôÑY É¡fGQhO AÉæKCG IQhO 12 πª©J ±ƒ``°S á«LQÉîdG

 ¿EÉa ∂dòdh ;øcQ πc ó``æY IQhO ™HQ IôFGódG πª©à``°S ,É`` k°†jCG ;á``©HQC’G

.IQhO 13 ¬Yƒªée Ée πª©à°S á«LQÉîdG IôFGódG

 »a 12 Üô°V π``°UÉëd ájhÉ``°ùe áaÉ``°ùe ∑ôëàà``°S á«∏NGódG Iô``FGódG

 ∞°üf πc ;IôFGódG ô``£b ∞°üf ±É©°VCG 8 ¬``æe É`` kMhô£e ,É``¡£«ëe

 »àdG á«∏μdG áaÉ°ùªdG π©éj Gògh ,2π ≈∏Y É keƒ``°ù≤e §«ëªdG ƒg ô£b

.IQhO 10.7 áHGôb …CG ;[12 - ( 4
π)] …hÉ°ùJ á«∏NGódG IôFGódG É¡côëàJ

 ,π°†aC’G πëdG ƒg Gò``g

 OQ’Ée πμjÉe ¬àÑKCG óbh

 ¿ƒàjÉH õdQÉ°ûJh (Michael Mallard)

 .Ω1990 ΩÉY »a (Charles Payton)

 ,äÉ©Hôe »a ôFGhódG áÄÑ©J ä’ÉM »ah

 ºéM π≤j Éªæ«H ¬fCG ¿ƒ«°VÉjôdG óLh

 øe Üôà≤J áÄÑ©àdG áaÉãc ¿EÉa ,ôFGhódG

 áªμëªdG áaƒdCÉªdG áÄÑ©à∏d ¬«∏Y π n°üëoj …òdG óëdG ƒg Gògh ,0.9069

.´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãªdG øe áμÑ°T ÉgõcGôe πμ°ûJ å«ëH ;ôFGhó∏d
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359 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ∫ƒM Qhó``J IóMGh á∏ªY á``©£b ¿CG É``æjCGQ ≥HÉ``°S õ``¨d »``a

 Gòg »ah ,¬©bƒàj ¿CG Aôª∏d øμªj Ée ∞©°V iôNCG á©£b

 ájó≤f á∏ªY πμd m§«ëe oå∏K) É¡£«ëe ∞©°V QhóJ á∏ª©dG ¿EÉa ∫ÉãªdG

 ±ƒ``°S iôNCG Iôeh ,äGQhO ™``HQCG π``ª©J É¡fEÉa ∂``dòd ;(É``¡dƒM Qhó``J

.QÉ°ù«dG ≈dEG IQƒ°üdG »a ¬LƒdG ¬éàj

 äGôe çÓK ∫ƒ```WCG QÉ```°ùe ≈∏Y Iô«¨°üdG IôFGódG Qhó```J

 π©éj ¿CG ¬fCÉ°T øe ,É kª«≤à°ùe É v£N ¿Éc ƒd .É¡£«ëe øe

 í£```°S ≈∏Y QhóJ É¡fC’ ø```μdh ,äGQhO çÓ```K QhóJ Iô```«¨°üdG Iô```μdG

 ¬fCÉ°T øe Gògh ,á«aÉ°VEG IQhO Ö°ùμà°S iô¨°üdG IôFGódG ¿EÉa ,…ôFGO

 ƒd áWÉ```°ùÑH øμdh ,ô¨°UC’G IôFGódG QóJ ºd ƒd ≈àM É kë«ë°U ¿ƒμj ¿CG

 §«ëe ∫ƒW ≈∏Y ≥```dõæJ »gh É¡```°ùØf É¡```°ùeÓJ á£≤f ≈∏Y â¶aÉM

 øe á∏eÉc IóMGh IQhóH Ωƒ≤à```°S IôFGódG √òg ¿EÉa - iôÑμdG IôFGódG

.á∏eÉc äGQhO ™HQCÉH IôFGódG Ωƒ≤à°S ¿PEG ;¥ÓWE’G ≈∏Y êôMóJ ¿hO

 áØd Oôée »``g IQhódG ;õ``¨∏dG Gòg »``a π≤©∏d ïa ƒ``g IQhó``dG Ωƒ``¡Øe

.áLQO 360 QGó≤ªH

 áHƒ∏≤e ¿ƒμà``°S ájó≤ædG á∏ª©dG ¿CG »g á«¡jóÑdG á``HÉLE’G

 …hÉ°ùJ áaÉM ≈∏Y QhóJ ób É¡fCG ÖÑ``°ùH ;Ö≤Y ≈∏Y É`` k°SCGQ

 óéJ ±ƒ``°ùa ,É`` v«ÑjôéJ õ``¨∏dG äô``ÑàNG GPEG ø``μdh ,É``¡£«ëe ∞``°üf

 »a QÉ``°ù«∏d á¡LGƒe »¡àæà``°S »gh .∞©°†dG QGó≤ªH Qhó``J á``∏ª©dG ¿CG

.¬H äCGóH …òdG ¬°ùØf ¬LƒàdG

 .%78 ƒëf hCG ,π
4

 »``g πμ``°ûdG á∏«£à``°ùªdG áÄÑ©àdG áaÉãc

 .%90.7 áHGôb hCG , π

2 ×  3  »g á«°SGó°ùdG áÄÑ©àdG áaÉãch

 á``ÄÑ©àdG ´Gƒ``fCG ø``«H IAÉ``Øc ô``ãcC’G »``g πμ``°ûdG á«``°SGó°S á``ÄÑ©àdG ¿EG

.É¡©«ªL áæμªªdG

 Iôc Iô``°ûY »``àæKG Ió``MGh Iô``c ¢``ùª∏J ¿CG ø``μªªdG ø``e

 äGôc â``°S :¬``°ùØf âbƒdG »ah ¬``°ùØf ºéëdG øe iôNCG

 óëdG ƒ``g Gò``g ,Ö``£b πc ∫ƒ``M äGô``c çÓ``Kh AGƒà``°S’G §``N ∫ƒ``M

 ∂dòdh ;óMGh âbh »a ¢ùeÓàJ ¿CG øμªj »àdG äGôμdG Oó©d ≈°übC’G

 áKÓK Égô£b Iôc »a É¡àÄÑ©J øμªj »àdG á≤HÉ£àªdG äGôμdG OóY ¿EÉa

.Iôc Iô°ûY çÓK ƒg áÄÑ©àdG äGôc øe …CG ô£b ∫ÉãeCG

 É¡ªéM øe IóMGh Iôc ¢``ùª∏J ¿CG øμªj »àdG á≤HÉ£àªdG äGôμdG OóY

 »g ¢SÉªàdG OGóYCG πª°ûJ »àdG πFÉ``°ùªdGh .¢SÉªàdG OóY ≈ª°ùj ¬``°ùØf

 í«ë°üJ RƒeQ ∂dP »a ÉªH ,áª¡ªdG ä’ÉéªdG øe ójó©dÉH á∏°U äGP

 äGƒæ≤dG ô``ÑY πFÉ``°SQ ∫É``°SQEG »a Ωóîà``°ùJ »``àdG Rƒ``eôdG - CÉ``£îdG

.áÑNÉ°üdG á«FÉHô¡μdG

 ¿CG  ƒ```g  Ö```jô¨dG  ô```eC’G

 ±ƒ```°S AGôªëdG á```£≤ædG

 IôFGódG ô£b πãªj É kª«≤à°ùe É v£N º°SôJ

.iôÑμdG

 »a ,»dÉª°ûdG Ö£≤dG øe G kôàeƒ∏«c 50 ó©H ≈∏Y IôFÉ£dG

 áaÉ°ùe ≈∏Y IôFÉ£dG â∏X ,É kbô°T á¡éàªdG É¡à∏MQ AÉæKCG

.Ö£≤dG øe áàHÉK

 ∞°üdG øe Iô«NC’G hCG ≈dhC’G á«fó©ªdG á∏ª©dG òN §``≤a

 »``a »``àdG á``«fó©ªdG á``∏ª©dG ¥ƒ``a É``¡©°V º``K ;»``°SCGôdG

.§°SƒdG

 á∏ãeCG tó``©J -ájôjhO äÉ``«æëæe º``°SôJ çÓ``ãdG •É``≤ædG

 IóeÉ©àe ájôjhO äÉ«æëæe ≈ª``°ùJ äÉ«æëæªdG øe á∏FÉ©d

 ,ÉvjôjhO ≈æëæe ™Ñàà``°S §«ëªdG ≈∏Y á``£≤ædG .(orthocycloid) …CG

 (curtate G kô°UÉ≤àe É`` vjôjhO ≈æëæe ™Ñàà``°ùa πNGódG »a á£≤ædG É``eCG

 É vjôjhO ≈æëæe ™Ñààà°ùa áaÉëdG ≈∏Y á£≤ædG ≈dEG áÑ°ùædÉHh ,cycloid)

.(prolate cycloid) k’hÉ£àe

 í£°SC’G »YÉHQ kÓμ``°T â©æ°U ób ™HQC’G ™£≤dG ¿CG π«îJ

 ¿EÉa ∂dP ≈∏Y kAÉ``æHh ,IôμdG øe á«∏NGódG á``≤£æªdG »``a

 â``°S ,¢``ShDhôdG óæY ≥WÉæe ™HQCG :á«JB’G ≥WÉæªdG ≈dEG âª``°ùb Iô``μdG

 ,í£°SC’G »YÉHQ πμ°ûdG √ƒLh óæY ≥WÉæe ™HQCG ,±GƒëdG ≈∏Y ≥WÉæe

.á≤£æe Iô°ûY ¢ùªN ´ƒªéªdG ≠∏Ñj ∂dòHh ,¬°ùØf í£°SC’G »YÉHQh

 º``°SôJ ±ƒ``°S á£≤ædG

 óbh ,πeÉc ¬Ñ°T É k©Hôe

 ´GôàNG »a á«°UÉîdG √òg âs∏¨oà``°SG

.á©Hôe Üƒ≤K ôØëd IGOCG

 »a ¬«dEG π°UƒàdG ºJ ∫ƒ∏ëdG óMC’ á«FÉ¡ædG áMƒ∏d §£îe

.ácôM ø«°ùªN

 IQƒ``°üH É``¡©°Vhh áfGƒ£``°SC’G ≥``°T ∂``æμªj ¬``fCG π``«îJ

:¢SQƒZÉã«a ájô¶æd É k≤ah .ø«Ñe ƒg Éªc ,áë£°ùe

 c2 = a2 
+ b2 = 9 + 16 = 25 ôàe

c = 5 QÉàeCG

.G kôàe 20 …CG ,QÉàeCG 4 × 5 ƒg πÑëdG ∫ƒW ¿EÉa ,Gòμgh

 πãªJ ’ ô``àe 2 ¿CG ÉªH :»``JCÉj Éªc »``g á``«¡jóÑdG á``HÉLE’G

 ΩGõëdG ¿CG ™``bƒàªdG ¿EÉa ,¢VQC’G §``«ëªH áfQÉ≤e É kÄ«``°T

 Gòg tó©j á``dÉëdG √ò``g »a øμd ,¢``VQC’G í£``°S øY ìõ``Mõàj OÉμ``j ’

;kCÉ£N ¢SóëdG

 ƒg ¢VQC’G §``«ëe ,∂``dP »``a ÖÑ``°ùdG ô¡¶«``°S π``«∏ëàdG ø``e π``«∏≤a

 ΩGõëdG ∫ƒW ¿EÉa ºK øeh ,(r) Égô£b ∞°üf »a 2 π Üô°V π°UÉM

 ´ÉØJQG »``ah ¢VQC’G ô£b ∞``°üf »a 2 π Üô``°V π°UÉM ´ƒ``ªée ƒ``g

 øjòg ø«H ¥ô``ØdG ¿Éc GPEG .¢``VQC’G í£``°S ø``Y (x) ΩGõ``ëdG Öë``°S

:¿EÉa ,ôàe 2 ≠∏Ñj ø«dƒ£dG

2π(r + x) - 2πr = 2  ôàe

2πr + 2πx - 2πr = 2πx = 2  ôàe  

 x = 1/π meter = 0.33 G kôàe  

 Iôμd ≈àM ,ºéM …CG øe (¢VQCG) …C’ É kë«ë°U π¶«°S ¬°ùØf ÜGƒédG

.¢ùæàdG Iôc ºéëH

É¡``°ùØf á«ë£``°ùdG áMÉ``°ùªdG É``ª¡d áfGƒ£``°SC’Gh Iô``μdG

 :4πr 2 
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 360

 IôμdG »ªéM ´ƒªée §Ñ°†dÉH …hÉ°ùj áfGƒ£°SC’G ºéM

 »```g √ò```g ;•hô```îªdGh

 É¡«∏Y óªàYG »àdG á«°SÉ°SC’G ájô¶ædG

 å«M ,IôμdG ºéM ójóëàd ¢Só«ªNQCG

.¬JGRÉéfEG º¶YCG øe G kóMGh ∂dP só oY

 ø``«H á``bÓ©dG ø``«ÑJ »``àdG áÑ``°ùædG ¿EG

 ∞``°üfh ´É``ØJQ’G É``¡d »``àdG áfGƒ£``°SC’Gh Iô``μdGh •hô``îªdG Ωƒ``éM

:á©FGQ hóÑJ ¬°ùØf ô£≤dG

1: 2: 3

 áMÉ``°ùe ∫ÉãeCG á``KÓK »``g …ô``jhódG ≈``æëæªdG áMÉ``°ùe

 ÉeóæY ø««°VÉjôdG Ωó°U πëdG Gòg ,¬d IódƒªdG IôFGódG

 ,πμ°ûdG »a í°VƒªdG …ôjhódG ≈æëæªdG ¢Sƒb ∫ƒW ;Iôe ∫hC’ ∞°ûàcG

 ô``£b ∫É``ãeCG á``©HQCG ƒ``g

 É`` k°†jCG  »``gh  ,Iô``FGódG

 ó≤a ,á©bƒàe ô«Z áé«àf

 äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y ¿Éc

 ¿ƒμ«``°S  ¬``fCG  ø``jócCÉàe

 …ôjhódG ≈``æëæªdG ¿EG .IôFGódG §``«ëe πãe ¬∏ãe ,»Ñ``°ùf ô``«Z G kOó``Y

 .G vóL §«°ùH ¬dƒW ¿CG É kÑjôZh É kÄLÉØe ¿Éμa ,IôFGódG øe G kó«≤©J ôãcCG

 (Evangelista »∏∏«````°TQƒJ Éà````°ù∏«éfÉØjEG Ö````àc ,Ω1664 ΩÉ````Y »````a

 ∫ƒ````M ∫É````≤e ∫hCG ,(Galileo) ƒ````«∏«dÉL ò````«ª∏J ƒ````gh ,Torricelli)

.…ôjhódG ≈æëæªdG

.ø«Ñe ƒg Éªc ,äGôc â°S ádGREG øμªj

 ƒg ¢ù«d º«≤à``°ùªdG §îdG ƒg …òdG ô°übC’G QÉ``°ùªdG ¿EG

 ≈∏Y ∑ôëàJ »``àdG Iô``μdG ¿EG ,∂``dP øe k’ó``Ña ,´ô``°SC’G

 ¿EÉa ,á°ûgó∏d Iô«ãe IQƒ°üHh .π°üj øe ∫hCG ¿ƒμà°S …ôjhódG QÉ°ùªdG

.á©HQC’G äGQÉ°ùªdG √òg ø«H ∫ƒWC’G ƒg …ôjhódG QÉ°ùªdG

 hCG) ´ô``````°SC’G QGó``````ëf’G ≈æëæªH …ô``````jhódG ≈``````æëæªdG ≈ª``````°ùj

 …ôjhódG ≈æëæªdG ∫ÓN øe §Ñ¡J »àdG IôμdG .brachitochrone)

 ∂∏J Ωóîà°ùJh ,É¡WƒÑg øe ôμÑe âbh »a á«dÉY áYô``````°S ≈dEG π°üJ

.iôNB’G äGôμdG ≥Ñ°ùd áYô°ùdG

 IôFGO πãe πμdG Qhój ±ƒ``°S

.≈æëæe ôNBG AÉæãà°SÉH

 øe ;OÉ``ªZC’G øe ±ƒ«``°ùdG êGô``NEG »a ø``ªμJ á∏μ``°ûªdG

 êƒ``ªàªdG ∞«``°ùdG Ö``MÉ°U ÜQÉ``ëªdG ≈``∏Y π«ëà``°ùªdG

 øe êôîJh π``NóJ ±ƒ``°S iôNC’G ±ƒ«``°ùdGh ,√ó``ªZ ø``e ¬``Lôîj ¿CG

 ,(¬μa) ºàj ¿CG Öéj »fhõ∏ëdG ∞«°ùdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y .ÉgOÉªZCG

 A»``°S ™°Vh »a ¬ÑMÉ°U ∑ôà«``°Sh , kÓjƒW Ékàbh ¥ô¨à``°ù«°S π``ªY ƒ``gh

. kÓ«∏b

.IôFGO ™°†«°S IóYÉ≤∏d É kjRGƒe É k©£b ¿EG .1

 É`` kjRGƒe  É`` k©£b  ¿EG  .2

 ™``æ°üj  É`` kWhôîe  èàæ«``°S  §``îd

.É kÄaÉμe É k©£ nb

 Qƒ``ëªdG ≈``∏Y π``«ªj É`` k©£b ¿EG  .3

 »a Oƒª©dG ∞°üf øe ôÑcCG á``jhGõH

.É k°übÉf É k©£ nb ™°†«°S •hôîªdG

 QƒëªdG ≈````∏Y π````«ªj É```` k©£b ¿EG .4

 »a Oƒª©dG ∞°üf øe π````bCG ájhGõH

.G kóFGR É©£ nb ™æ°üj •hôîªdG

 øe πμd πFÉe ™£≤H (»é«∏gE’G) ¢übÉædG ™£ n≤dG π uμ``°û oj

 Gòg πãe πªY πLô∏d øμªj ;äÉfGƒ£``°SC’G hCG §jQÉîªdG

 πμ°ûj ±ƒ°S ,¬àdÉeEGh ¬H ¢UÉîdG AÉªdG Üƒc •É≤àdG ≥jôW øY ™£ n≤dG

.É veÉJ É k°übÉf É k©£ nb AÉªdG í£°S

.(nephroid) Évjƒ∏c kÓμ°T ¿ƒμ«°S èJÉædG ≈æëæªdG

 …CG ∫ƒW ≈∏Y IôFGódG pøKG º```K ,IôFGódG ≈∏Y á£≤f Oó```M

 ™æ°UG .á£≤ædG ∂∏J IôFGódG áaÉM ¢```ùeÓJ å«ëH ,§N

 íÑ°üj ¿CG πÑb .ó```«©éàdGh »æãdG á«∏ªY Qô```c .»æãdG §N »a G kó```©éJ

 §«ëJ (É ké«∏gEG) É k°übÉf É k©£b iôJ ±ƒ°S ,äÉ«£dG øe ô«ãμdG ∂jód

.É¡©«ªL »æãdG •ƒ£N ¬H

 .¬dƒM øe É kØ∏¨e πμ°ûJh ¢übÉædG ™£ n≤∏d äÉ```°SÉªe »g »æãdG •ƒ£N

 ™£ n≤∏d çóë«```°S Ée ¢```üëaG ,¥QƒdG ø```e iôNCG ô```FGhO ΩGóîà```°SÉH

.IôFGódG õcôªd ÜôbCG ¿Éμe ≈dEG á£≤ædG ∑ôëJ Éªæ«H ¢übÉædG

 ™£ n≤dG ÉJQDƒH Éªg (C) h (A) ¿Éà£≤ædG ,√ÉfOCG »ë«°VƒàdG º°SôdG »a

.¢übÉædG

á«∏°UC’G á£≤ædG á«fÉãdG IQDƒÑdG
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361 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 »JQDƒH ióMEG »````a áYƒ°VƒªdG IôμdG Oó````°ùJ øjCG º````¡j ’

 ≈dEG É kªFGO ô«````°ùJ ±ƒ````°ùa ,(è«∏gE’G) ¢übÉædG ™````£ n≤dG

 å«M IOƒLƒªdG iô````NC’G IQDƒ````ÑdG

 ’ ∂fCG  É````ªdÉW) Ö````«édG ó````Lƒj

 iôNCG á«MÉf øe ,(≥FÉ©dG Üô°†J

 »à£≤f ø````«H Iô````μdG â````©°Vh GPEG

 ™£ n≤dÉH IôμdG Üô°V ¿EÉa ,IQDƒ````ÑdG

 QÉ°ùe »a É¡∏°Sôj ±ƒ°S ¢übÉædG

.IQDƒÑdG øe G kóHCG Üôà≤j ’

 ¢übÉædG ™£ n≤dG ¢````SÉμ©fG á«°UÉN

 ájQÉª©dG  á°Sóæ¡dG  »a  áeóîà°ùe

 - ¢````ùª¡dG ä’É°üH ≈ª````°ùj Éªd

 »àdG áØ«©°†dG äGƒ°UC’G ´Éª````°S øμªj å«ëH πμ````°ûdG ájƒ°†«H ±ôZ

.iôNC’G IQDƒÑdG »a ìƒ°VƒH É¡«JQDƒH ióMEG øe êôîJ

∫ƒ∏ëdG 6 π°üØdG

 ;º``¶àæªdG ô``«Z ó``«MƒdG ™``∏°†ªdG ƒ``g …OQƒ``dG πμ``°ûdG

.á≤HÉ£àe É¡∏c √ÉjGhRh ¬YÓ°VCG â°ù«∏a

 É``jGhõdG ≈``∏Y ΩÉ``bQC’G ´ƒ``ªée ;5 ƒ``g Oƒ``≤ØªdG º``bôdG

 ≈``∏Y ΩÉ``bQC’G ´ƒ``ªée ∫É``ãeCG á``°ùªN …hÉ``°ùj á``H sóëªdG

.Iô s©≤ªdG ÉjGhõdG

.»°SÉªîdG πμ°ûdG ™æ°üJ ¿CG øμªj ’ á«dB’G √òg

,É¡H âªb »àdG á«∏ª©dG ;1 É kªFGO áé«àædG ¿ƒμà°S

1 = ≥WÉæªdG + ´Ó°VC’G - •É≤ædG

 k’Éãeh á``ª¡e á«°VÉjQ á``bÓY π``ãªJ »gh ,ô``∏jhCG á``¨«°U π``ãªJ √ò``gh

.äGó«≤©àdG §°Sh áWÉ°ùÑ∏d kÓ«ªL

 ƒg ¬àMÉ``°ùe ™e ¬£«ëe ihÉ``°ùàj …òdG ó``«MƒdG ™``HôªdG

 …òdG ó«MƒdG π«£à``°ùªdG ÉeCG ,äGó``MƒdG øe 4×4 ™``Hôe

.äGóMƒdG øe 6×3 ƒ¡a á«°UÉîdG √òg ¬H óLƒJ

 π°üJ ±ƒ``°S á``°ü∏≤àªdG ô``FGhódG ¿CG Aô``ªdG Qƒ``°üàj ó``b

 Üô¨à``°ùªdG øe øμdh ,0 º``éM ≈dEG ±É``£ªdG á``jÉ¡f »``a

 ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ;∂``dP øY ó«©H IôFGódG ¬``«dEG π°üà``°S …òdG º``éëdG ¿CG

 äÉ``«°VÉjôdG ø``e A»``°T ≈``dEG êÉ``àëj ô``eC’G ¿EÉ``a ,Iƒ`` sLôªdG á``é«àædG

 QÉ``£bCG ±É``°üfCG ¿CG ƒ``g Oƒ``°ûæªdG »``FÉ¡ædG π``ëdG ø``μdh ,á``eó≤àªdG

 áHGôb hCG ,≈dhC’G IôFGódG ô``£b ∞°üf øe Üôà≤J á°ü∏≤àªdG ô``FGhódG

.IóMh 0.115

 á``«∏μdG áMÉ``°ùªdG ¿C’ ∂``dPh ;¿É``à≤HÉ£àe ¿ÉàMÉ``°ùªdG

 ,ô``«ÑμdG  å``∏ãªdG  áMÉ``°ùe …hÉ``°ùJ Iô``«¨°üdG äÉ``ã∏ãª∏d

 øe ±òëà``°S ¢†«HC’G ¿ƒ∏dÉH á``∏NGóàªdG AGõ``LC’G ¿CG ≈``dEG á``aÉ°VE’ÉH

.ájhÉ°ùàe IQƒ°üH Éª¡«∏c

 π«£à``°ùªdG ô£b ¿CG á¶MÓe ≈∏Y óªà©j õ¨∏dG Gòg º¡a

 ;áMÉ°ùªdG »a ø«jhÉ°ùàeh ø«≤HÉ£àe øjCGõL ≈dEG ¬ª°ù≤j

 …hÉ°ùJ AõL πc áMÉ°ùe ¿ƒμJ ø«æKG »a óMGh √Gó©oH π«£à°ùe »a kÓãªa

 á≤jô£dÉH áª°ù≤e äÉ©Hôe á©°ùJ áMƒ∏dG »a óLƒj .IóMGh á©Hôe IóMh

 4.5 h ,§jô``°ûdG πNGO ™≤J á©Hôe IóMh 4.5 óLƒj ¬fCG ≈æ©ªH :É¡``°ùØf

 ≈dEG á©Hôe Ió``Mh 4.5 âØ°VCG GPEG ,§jô``°ûdG êQÉN ™≤J á``©Hôe Ió``Mh

 ∂``fEÉa ,§jô``°ûdG π``NGO á``eÉJ IQƒ``°üH ™``≤J »``àdG á``KÓãdG äÉ``©HôªdG

 .á©Hôe IóMh 7.5 …hÉ°ùJ »àdG á«∏μdG áMÉ°ùªdG ≈∏Y π°üëà°S

 πμ```°ûdG ôjhóJ »```g õ```¨∏dG Gò```g π```ëd ≈```dhC’G Iƒ```£îdG

 »°SGó°ùdG πμ°ûdG √ÉjGhR ¢ùª∏J å«ëH ,»∏NGódG »°SGó°ùdG

 πμ```°ûdG º``` u°ùb ∂dP ó©H ,»LQÉîdG

 äÉã∏ãe áà°S ≈dEG »∏NGódG »°SGó°ùdG

 øe vÓc º u°ùb ºK ,´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe

 ´Ó°VC’G ájhÉ```°ùàªdG äÉã∏ãªdG √òg

 á```≤HÉ£àe  äÉ```ã∏ãe  á```KÓK  ≈```dEG

 í°VGƒdG ø```e .ø«bÉ```°ùdG ájhÉ```°ùàe

 É¡«£¨j ’ »àdG »LQÉîdG »°SGó°ùdG πμ```°ûdG »a â°ùdG äÉMÉ°ùªdG ¿CG

 áMÉ°ùe ™e áMÉ°ùªdG »a ájhÉ```°ùàe ¿ƒμJ »∏NGódG »```°SGó°ùdG πμ°ûdG

 ¿CG iôf ¿CG π¡°ùdG øe ∂dP ó©H ,ø«bÉ```°ùdG ájhÉ```°ùàªdG äÉã∏ãªdG √òg

.á©Hôe äGóMh 4 …hÉ°ùJ »LQÉîdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG áMÉ°ùe

 É¡©«ªL ø«bÉ°ùdG …hÉ°ùàe Ékã∏ãe ô°ûY á°ùªN §Ñ°†dÉH óLƒj

 äÉã∏ãªdG OóY âÑ°ùM GPEG ;á∏NGóàe IQƒ°üH ô¡¶J á≤HÉ£àe

 á«fÉªK äÉã∏ãªdGOóY »dÉªLEG ¿ƒμ«°S ,πNGóàdG Gòg áé«àf ¿ƒμàà°S »àdG

.Ékã∏ãe øjô°ûYh

 ≈∏Y áØ∏àîªdG áª¶àæªdG äÉ©∏°†ªdG øe G kOóY âLQOCG GPEG

 IOóëe áÑ°ùf πãªJ IôFGO πμ°T πc »£¨j ±ƒ```°ùa ,IôFGO

 IôFGO å∏ãªdG »£¨j ±ƒ```°S ,∫ÉãªdG π«Ñ```°S ≈∏Y ;á«∏°UC’G IôFGódG øe

 ,%71 »£¨j ±ƒ°S ™HôªdGh ,á«∏°UC’G IôFGódG ºéM øe %50 áÑ°ùæH

 ±ƒ°S »°SGó°ùdG ™∏°†ªdGh ,%82 »£¨j ±ƒ```°S »```°SÉªîdG ™∏°†ªdGh

.%87.5 »£¨j

 ¢```ùfÉgƒj ∂∏ØdG ºdÉY ô¡ÑfG

(Johannes Kepler) ô```∏Ñc

 äÉ```©∏°†ªdG  êGQOEG  Iô```μØH

 äÉ````ª`°ùé`ª`dGh  á```ª¶àæªdG

 á```«KÓãdG í£```°SC’G Iô```«ãμdG

 ΩÉ°ùLC’Gh ôFGhódG »a OÉ©HC’G

 èFÉàædG ¿CG ó≤àYGh ,á```jhôμdG

 »a ÖcGƒμdG Ö```«Jôàd π°†aCG º```¡a ≈dEG iôNCÉH hCG á```≤jô£H …ODƒ```J ób

.ábÓY …CG ≈∏Y ôã©oj ºd ájÉ¡ædG »ah ,»°ùª°ûdG ÉæeÉ¶f

 á©bƒàªdG ô«Zh á°†eÉ¨dG á≤«≤ëdG √òg ∞°ûàcG ó≤d ,º©f

 »``dQƒe  ∂``fGôa  …õ``«∏éfE’G  äÉ``«°VÉjôdG  º``dÉY  É`` keÉªJ

 å∏ãªdG á«ª``°ùJ ÖÑ``°S ƒg Gò``gh ,Ω1899 ΩÉ``Y »``a (Frank Morley)

.»dQƒe å∏ãe º°SÉH

 ,á«∏NGO á£≤f ¬«a Ékã∏ãe π«îJ ;á«aÉc ô«Z •É≤f ™HQCG tó©J

 »YÉHQ πμ°T øjƒμJ ¿Éª°†d •É≤f ¢ùªN ≈dEG êÉàëf ÉæfEÉa

-¢```ShOQEG áægôÑe ≥jôW øY á≤«≤ëdG √òg í«°VƒJ ºJ óbh ,Üóëe

 •É≤ædG â£MEG GPEÉa ,Ω1935 ΩÉY »a (Erdös-Szekeres) Rôμjõ«°S

:áæμªe èFÉàf çÓK ∑Éæg ¿ƒμ«°ùa ,•É£ªdG øe §jô°ûH ¢ùªîdG

1 . á°ùeÉîdG á£≤ædG OƒLh ™e É kHóëe Év«YÉHQ kÓμ°T §jô°ûdG πμ``°û«°S

.πNGódG »a

2 . èàæj ±ƒ°ùa ø«°SCGQ …CG §HQ ¿EGh ,Év«°SÉªN kÓμ°T §jô°ûdG πμ°û«°S

.Üóëe »YÉHQ πμ°T ¬æe

3 . ø«à£≤ædG â£HQ GPEGh ,ø«à£≤f ¬∏NGO »a Ékã∏ãe §jô``°ûdG πμ``°û«°S

 ÖfÉL »a å∏ãªdG ¢ShDhQ øe óMGh ¢SCGQ óLƒ«°S ,§îH ø«à«∏NGódG

 øe ôNB’G ÖfÉédG »a å∏ãªdG ¢``ShDhQ øe ¿É``°SCGQh ,§îdG Gòg øe

 πμ°T øjƒμàd ø«à«∏NGódG ø«à£≤ædÉH ø«°SCGôdG øjòg §HQG .§îdG

.Üóëe »YÉHQ
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 362

 ≈YôJ ¿CG õ``YÉªdG ø``e 213 øe ¿ƒ``μàJ á``Yƒªéªd ø``μªj

.π≤ëdG Gòg πNGO

 πFÉ°ùªdG øe ´ƒædG Gòg πëd IRÉàªeh á©jô°S á∏«°Sh äÉ«°VÉjôdG ôaƒJ

 äÉ«°VÉjôdG º``dÉY ∞``°ûàcG ó``bh ,á``∏NGóàe äÉ``©∏°†e ø``ª°†àJ »``àdG

 á£«``°ùH á≤jôW Ω1898 ΩÉY »a (Georg Pick) ∂«H êQƒL »μ«``°ûàdG

 áWÉ°ùÑH :™Hôe mƒà°ùe í£``°S ≈∏Y ¬°ShDhQ ™≤J ™∏°†e áMÉ``°ùe ÜÉ``°ùëd

 áμÑ``°ûdG •É≤f sóY ºK ,™∏°†ªdG πNGO ™≤J »àdG áμÑ``°ûdG •É≤f uó©H ΩÉb

 Ö``°ùëjh ,™∏°†ª∏d á``«LQÉîdG Ohó``ëdG ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG -á``jOhóëdG

 ™∏°†ªdG áMÉ``°ùe ¿EG ∫ƒ≤J ∂«H áægôÑe .™``∏°†ªdG ¢``ShDhQ É¡æª°V ø``e

 •É≤ædG Oó``Y ∞``°üf ó``FGR á``«∏NGódG •É``≤ædG Oó``Y ´ƒ``ªée …hÉ``°ùJ

.1 ¢übÉf ,ájOhóëdG

 ∂dòd ;ájOhóM á£≤f 198 h á«∏NGO á£≤f 115 óLƒj ádÉ°ùªdG √òg »a

 .115 + (198/2) - 1 = 213 ™∏°†ªdG áMÉ°ùe ¿EÉa

Ékã∏ãe 36

Ékã∏ãe 52

É k©Hôe 13 h É kã∏ãe 36  

É k©Hôe 22  

É kã∏ãe 76  

äÉ©Hôe 6h äÉã∏ãe 9  

É kª¶àæe Év«°SGó°S É k©∏°†e 15  

É k©Hôe 29  

É k©Hôe 31  

.2 : 3 »g »°SGó°ùdG ™∏°†ªdG áMÉ°ùe ≈dEG å∏ãªdG áMÉ°ùe

 .Ékã∏ãe ¿hô°ûYh á©Ñ°S óLƒj

 áØ∏àîªdG Ωƒ``éëdG äGP äÉã∏ãªdG Oó``Y ¿EÉa ΩÉY ¬``LƒHh

 ,ïdEG ,1, 5, 13, 27, 48, 78, 118 π``°ù∏°ùJ ™``Ñàj á«ã∏ãªdG áμÑ``°ûdG »``a

 áÑ``°ùædÉH ÉeCG ,IójGõàªdG ΩƒéëdG äGP äÉ``ã∏ãªdG ≈dEG áÑ``°ùædÉH ∂``dPh

 øe (n) »LhR OóY äGP πμ``°ûdG á«ã∏ãe áμÑ``°T »a äÉã∏ãªdG OóY ≈dEG

:»g áeÉ©dG ádOÉ©ªdG ¿EÉa ,äÉjƒà°ùªdG hCG ±ƒØ°üdG

n(n + 2)(2n + 1)

8

 = äÉã∏ãªdG OóY

 ¿ƒμJ ,äÉjƒà``°ùªdG hCG ±ƒØ°üdG ø``e (n) …Oôa Oó``Y ≈``dEG áÑ``°ùædÉHh

:»g áeÉ©dG ádOÉ©ªdG

n(n + 2)(2n + 1) – 1

8

 = äÉã∏ãªdG OóY

 ôÑcCG á``°TÉ°ûdG »£¨J ≈àM

 íàa Öéj ,áæμªe á≤£æe

 ¿ƒμà``°S ;á``LQO 135 á``jhGõH ø``«Mƒ∏dG

 á°TÉ°ûdG É¡«£¨J »àdG á≤£æªdG áMÉ°ùe

.º¶àæªdG »fÉªãdG ™∏°†ªdG áMÉ°ùe ™HQ

 ó``«YCG »``àdG äÉ``©HôªdGh ∞``°üàæªdG •É``≤f É``æg ô``¡¶J

.É¡æjƒμJ

 ,™HôªdG ºK ,»``°SÉªîdG ™∏°†ªdG ºK ,IôFGódG ƒg Ö«JôàdG

 ôÑcCG ô``°üëj …ò``dG ™``∏°†ªdG »``g Iô``FGódG ;å``∏ãªdG º``K

 G kOÉ°üàbG ∫Éμ°TC’G ôãcCG »gh ,§«ëªdG äGóMh øe IóMh πμd áMÉ°ùe

.êÉ«°S hCG Qƒ°S πªY ≈dEG áÑ°ùædÉH

 ;IôFGódGh ,»``°SÉªîdG ™∏°†ªdG ,™HôªdG ,å∏ãªdG ƒg πëdG

 ∫ƒM êÉ«``°S πª©d §«ëe ô°übCG É¡d IôFGódG ¿EÉa ™Ñ£dÉH

.IOóëªdG áMÉ°ùªdG

 »g á©«Ñ£dG »```a IOƒLƒªdG á```YOÉîdGh á©FÉ```°ûdG ¥ô```£dG ió```MEG ¿EG

 »àdG á```«Ø∏îdG »a áWÉ```°ùÑH ≈```°TÓàj ≈àM º```°ùéªdG Ohó```M ¢```ùªW

 √ò¡H §ÑJôe êPÉ```ªædG øe ô```NBG ´ƒf ô¡¶j ø```μdh ,É```¡«a ô```¡¶j ¿Éc

 ø«Y √ÉÑàfG â«à```°ûàd Ée êPƒªæd G kó```ª©àe kAÉ```°ûfEG øª°†àjh ,á∏μ```°ûªdG

 .É kMƒ°Vh πbCG Ée óM ≈dEG º°ùéªdG πμ°T ¿ƒμj á≤jô£dG √ò¡Hh ;ôXÉædG

 ,ÉgÉjhGRh É¡eÉ¶àfÉH ô```XÉædG ø«Y √ÉÑàfG IóFGõdG •ƒ```£îdG ÜòéJh

 ¢Vô¨H êPƒªædG πNGO ∫Éμ°TC’G øe OóY ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG É k°†jCG øμªjh

 ≈©```°ùf »àdG ∫Éμ```°TC’G πKÉªJ ’ É¡æμdh ¬Ñ```°ûdG áÑjôb ¿ƒμJ :π```«∏°†àdG

.É¡«dEG

 .í°Vƒe ƒg Éªc Ió``MGh á s°ü n≤H ΩÉ«≤dG ≈``dEG ôeC’G êÉ``àëj

 á``«∏ªY ø``e è``JÉædG å``∏ãªdG è``eOG ,π«£à``°ùªdG ø``jƒμàd

.´Ó°VC’G …RGƒàe øe ôNB’G ±ô£dG ™e ¢ü≤dG
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363 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 hP ÜóëªdG ™∏°†ªdG ,ΩÉY ¬```LƒH

 ≈dEG êÉ```àëj ´CÓ```°V’G ø```e (n)

 øe n - 2 ≈dG ∫ƒëàj ≈àM QÉ£bC’G øe n - 3

 ,»YÉÑ°ùdG ™∏°†ªdG ≈dEG áÑ°ùædÉH ,¬«∏Yh ;äÉã∏ãªdG

 ,äÉã∏ãe á```°ùªN πμ```°ûà°S QÉ£bCG á```©HQCG ¿EÉ```a

 πª©d QÉ£bCG áà°S ≈dEG êÉàëj »YÉ°ùàdG ™∏°†ªdGh

 É k©∏°V ô°ûY óMC’G hP ™∏°†ªdGh ,äÉã∏ãe á©Ñ°S

.äÉã∏ãe á©°ùJ πª©d QÉ£bCG á«fÉªK ≈dEG êÉàëj

 ™Hôe êGQOEG ø``μªªdG øe

 á``°ùªN »a á``°ùªN √Gó©oH

 ,á©Ñ``°S »a á©Ñ``°S √Gó``© oH ™``Hôe π``NGO

.πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc

 ¿ƒμj ¿CG …Qhô``°†dG øe ,áWô``°TCG áKÓK øe å``∏ãe π``ª©d

 .ådÉãdG ™∏°†dG ∫ƒW øe ôÑcCG ø«©∏°V …CG ∫GƒWCG ´ƒ``ªée

 ,IóYÉ≤dG √òg ¿É©ÑàJ ’ AÉbQõdGh AGô°†îdG áWô``°TC’G äÉYƒªée ¿EG

.Éª¡æe ø«ã∏ãe πªY øμªj ’ ºK øeh

 ƒg §«°ùÑdG πëdG

 ¿GQó````édG π````©L

 á©HQCG ø````e ™∏°†e πμ````°T ≈∏Y

 ôNBG πM ∂dÉægh ,É k©∏°V ô°ûY

 áMÉ°ùªdG øe πbCG G kQób Ö∏£àj

 ∫ÓN øe ∂````dPh ,á````«°VQC’G

 áªéf πμ°T ≈∏Y ¿GQóédG πªY

.á«YÉÑ°S

 á∏°Uh Iô``°ûY ¢``ùªN ƒg äÓ``°UƒdG Oó``©d ≈``fOC’G ó``ëdG

 ¬Ø``°ûàcG πëdG Gòg .πμ``°ûdG »a í°Vƒe ƒ``g Éªc ±É``°†oJ

 .(Andrei Khodulyov) ±ƒ«dhOƒc ¬jQófCG ºdÉ©dG

 …ò``dG ,7/
21

 hCG 1/
3
 ≈``dEG å``∏ãªdG º``°ù≤j å``«∏ãJ §``N πc

 á¶MÓªdGh ,AGõLCG áKÓK ≈dEG iôNCG Iôe IQhóH º``°ù≤æj

 .1/
21

 h ,5/
21,

 1/
21

 §≤a ¿ƒμJ ¿CG øμªj áMÉ``°ùªdG ¿CG ÉfôÑîJ á£«``°ùÑdG

.3/
21

 ¬àMÉ°ùe ¿ƒμJ ∞°üàæªdG »a …òdG å∏ãªdG ¿EÉa ,∂dP ≈∏Y kAÉæHh

 ±ô°üH -çÓ``ãdG iô``≤dG ¿C’ ;¿É``à£HGôàe ¿ÉàdCÉ``°ùªdG

 πμ``°ûJ É¡fEG ∫É≤j ¿CG ø``μªj -É¡Ñ«JôJ á``«Ø«c øY ô``¶ædG

 ôãcC’G ≥``jô£dG ¿EÉ``a ,iô≤dGh äÉ``ã∏ãªdG ≈``dEG áÑ``°ùædÉH .å``∏ãe ¢``ShDhQ

 √òg tó©oJh ,á``£≤f óæY »≤à∏J äGQÉ``°ùe áKÓK ø``e ¿ƒμà«``°S G kOÉ``°üàbG

.¢ShDhôdG hCG iô≤dG ø«H á«∏μdG áaÉ°ùª∏d ≈fOC’G óëdG »g äGQÉ°ùªdG

 ¿ƒμJ ,áLQO 120 øe πbCG É¡©«ªL √ÉjGhR ¿ƒμJ …òdG å∏ãªdG ádÉM »a

 120 ÉgÉjGhR ¿ƒ```μJ á£≤f óæY »```≤à∏J áª«≤à```°ùe É kWƒ£N äGQÉ```°ùªdG

 …òdG å∏ãªdG ≈dEG áÑ```°ùædÉHh .πμ```°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ,É keÉªJ áLQO

 øe ôª«°S ≈fOC’G QÉ```°ùªdG ¿Éa ,ôãcCG hCG áLQO 120 √ÉjGhR ióMEG ¿ƒμJ

.å∏ãªdG ∂dP ¢ShDhQ ∫ÓN

 ,í°VƒªdG ∫ÉãªdG »a .å∏ãe πc ≈∏Y ôeC’G Gòg ≥Ñ£æ«``°S

 õcGôªdG ∫GõJ ’h ,iôJ Éªc πNGódG ≈dEG äÉã∏ãªdG â∏ uμ o°T

 øeh ,¬``°ùØf »∏°UC’G å∏ãªdG õcôe ¬d ´Ó°VC’G …hÉ``°ùàe Ékã∏ãe πμ``°ûJ

 »àdG áKÓãdG äÉ``ã∏ãªdG ø«H áMÉ``°ùªdG »a ¥ôØdG ¿CG ΩÉ``ªàgÓd ô``«ãªdG

 .»∏°UC’G å∏ãªdG áMÉ°ùe …hÉ°ùj É¡æjƒμJ ºJ

 º«≤à``°ùªdG §îdG ¿EÉa ,á``jÉØμdG ¬«a É``ªH á≤«bO IQƒ``°üH

 ±ƒ°S §«°SƒdG ∞°üàæe á£≤æH QÉªdGh å∏ãªdG ¢``SCGQ øe

.2: 1 áÑ°ùæH ¢SCGô∏d πHÉ≤ªdG ™∏°†dG º°ù≤j
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 364

 AGôªëdG •É≤ædG ≈dEG ô¶fG) á«aÉc tó©J (äGô«eÉc) ™HQCG

.É¡Ñ«Jôàd Iô«ãc ¥ôW óLƒJh .(§£îªdG ≈∏Y

 AÉbQõdG •É``≤ædG ƒg πëdG

 .çÓãdG

 ΩRÓdG Oó©dG ádCÉ```°ùe ìôW øe ∫hCG ¿EG

 ≈∏Y á£≤f πc áÑbGôªd äGô«eÉμdG ø```e

 (Victor »∏«c Qƒ```àμ«a ¿Éc Ée á```«°VQCG

 ¿ƒ°†Z »ah ,Ω1973 ΩÉ```Y »```a Klee)

 ºdÉY ø```gôH ,∂```dP ó```©H á```∏«∏b ΩÉ```jCG

 (Vasek ∫ÉJÉaÉ°ûJ ∂«°SÉa äÉ«°VÉjôdG

 …ƒàëj á«°VQC’G πμ°T ¿Éc GPEG ¬fCG ≈∏Y RôéJhQ á©eÉL øe Chvátal)

 É¡≤jôW øY øμªj Ée øcÉeC’G øe óLƒ«a ,¢ShDhôdG øe (n) OóY ≈∏Y

 á∏μ```°ûªH ±ô©J á∏μ```°ûªdG âëÑ°UCGh .¬∏c »æØdG ¢```Vô©ªdG IógÉ```°ûe

 ∞«à°S äÉ«°VÉjôdG ºdÉY Ωóîà°SG ≈àM ,(»æØdG ∫ÉJÉaÉ```°ûJ ¢Vô©e)

 (Bowdoin College) øjhOƒH á©eÉL øe (Steve Frisk) ∂```°ùjôa

.äGô«eÉμ∏d ≥«bódG ™°VƒªdG áaô©ªd äÉã∏ãªdG øY ™FGôdG ¬fÉgôH

 å∏ãe πc ¢``ShDhQ ¿ uƒdh ,äÉã∏ãe ≈dEG §``£îªdG º`` u°ùb :¬∏©ØJ Ée ∂``«dEGh

 ,å∏ãe πc »``a É¡``°ùØf áKÓãdG ¿GƒdC’G ΩGóîà``°SG Öéj ,¿Gƒ``dCG á``KÓãH

 á£≤ædG »a ∑ôà°ûJ »àdG É¡∏c ¢``ShDhô∏d ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG ΩGóîà``°SG Öéjh

 …òdG ¿ƒ``∏dÉH áfƒ∏ªdG •É``≤ædG ≈``∏Y äGô``«eÉμdG ™``°Vh Ö``éj ,É¡``°ùØf

 .πbCG IQƒ°üH ô¡¶j

 áMÉ°ùe -(J K M)áMÉ``°ùe -(J L N M) áMÉ``°ùe = (T) áMÉ``°ùe

(L K N)

ab – ab – (2a + 2b)(b + a)
2

 =

(S) áMÉ°ùe = EB2 =b2+a2 =

 3  º``bQ  á``μ©μdG  h  1  º``bQ  á``μ©μdG  AGõ``LCG  Oó``Y  ¿EG  ;’

 ≈``∏Y π°üëà``°S AGô``ªëdG á``YƒªéªdG ø``μdh ,ájhÉ``°ùàe

.2 ºbQ áμ©μdG øe ôÑcCG íFGô°T

 …hÉ°ùjh Év«LhR (áμ©μdG ∫ÓN ™£ n≤dG •ƒ£N hCG) QÉJhC’G OóY ¿Éc GPEG

.ájhÉ°ùàe É kªFGO (áμ©μdG ™£ pb hCG) äÉMÉ°ùªdG ¿EÉa ,ôãcCG hCG á©HQCG

 ¿ƒμJ ’ äÉMÉ°ùªdG ¿EÉa ,á©HQCG øe πbCG hCG É vjOôa QÉJhC’G OóY ¿Éc GPEGh

 »a ∫ÉëdG »g Éªc ,IôFGódG ∞``°üàæªH QÉJhC’G ôªJ ºd É``e -ájhÉ``°ùàe

.1 ºbQ áμ©μdG

 øe âØ°ûoàcG »àdG (Gõà«ÑdG ádCÉ°ùe) ≥jôW øY õ¨∏dG Gòg º¡∏à°SG óbh

 πc É¡ægôH »àdGh ,Ω1968 ΩÉY »a (L. J. Upton) ¿ƒ``àHCG .ê .∫ π``Ñb

 »a (Stan Wagon) øLGh ¿Éà``°Sh (Larry Carter) ôJQÉc …Q’ øe

.Ω1994 ΩÉY

 ,…OQƒdÉa , ôªMC’Éa , »dÉ≤JôÑdÉa , ôØ°UC’G ƒg Ö«JôàdG

 , øcGódG ô```°†NC’Éa ,íJÉØdG ô```°†NC’Éa , »é```°ùØæÑdÉa

 É k°†jCG ƒg Ö«JôàdG .»fƒª«∏dG G kô«NCGh øcGódG ¥QRC’Éa ,íJÉØdG ¥QRC’Éa

 áKÓãdG ´Ó°VC’G …P å∏ãªdG øe G kAóH ,ójGõàªdG ´Ó°VC’G Oó©d É``` k≤ÑW

.É k©∏°V ô°ûY »æK’G …P …ô°ûY »æK’G ™∏°†ªdG ≈dEG

!º©f ,áÑ«éY IQƒ°üH

 πHhnCG ¿ƒa á``ægôÑªH ±ô©J á«``°Sóæ¡dG Iô``gƒédG √ò``g ¿EG

 á«YÉHôdG ∫Éμ``°TC’G ™e É k°†jCG á``ë«ë°U ¿ƒ``μJ ±ƒ``°Sh ,(von Auble)

 á©HQCG hCG áKÓK É¡«a ™``≤J »àdG á«YÉHôdG ∫Éμ``°TC’G ≈àMh áHóëªdG ô``«Z

 .¬°ùØf º«≤à°ùªdG §îdG ≈∏Y ¢ShDhQ

 øe πbCG ™∏°V πc ∫ƒ``W É kªFGO ¿ƒμj »YÉHôdG ™``∏°†ªdG »``a

 ¿EÉa ºK ø``eh ,iôNC’G áKÓãdG ´Ó``°VC’G ∫Gƒ``WCG ´ƒ``ªée

 ¿CG ø``μªj ’ ,2 , 3 , 3, 8 ∫Gƒ``WC’G äGP AÉ``bQõdG áWô``°TC’G á``Yƒªée

.Év«YÉHQ É k©∏°†e πμ°ûJ

 ø«H §N º``°SôH CGóÑj πëdG

 ø«H §``îdG π``ãe ,ø``«à£≤f

 á£≤ædG øe §N º°SQ ºK ,2h 1 ø«à£≤ædG

 ø«à£≤ædG ø«H §îdG ∫ƒW …hÉ°ùj ¬dƒW 3

 á£≤f õ«eôJ ºàjh ,¬«∏Y É`` vjOƒªYh 2h ,1

 IQƒ°üH ¿ƒμJh ,5 ºbôH §îdG Gòg ájÉ¡f

.™HôªdG §N ≈∏Y áë°VGh

 ¬d É kjRGƒe É v£N º``°SQG ºK ,5 h 4 ø«à£≤ædG ∫ÓN øe ôªj É v£N º``°SQG

 É kWƒ£N º``°SQG Égó©H ,™HôªdG ∫Éªμà``°S’ .3 á£≤ædG ∫Ó``N øe ô``ªj

 ±ƒ``°S ;2 h 1ø«à£≤ædG ∫ÓN øe ¿Gôªj ø«£îdG øjòg ≈∏Y ájOƒªY

.É k©Hôe ¿ uƒμàd á©HQC’G •ƒ£îdG ™WÉ≤àJ

 ¬Lh πc å«M º```¶àæªdG »```°SÉªîdG ™∏°†ªdG É```fòNCG GPEG

 ¿ƒ```μàj  ¬```¡LhCG  ø```e

 ™```HôªdG ¿EÉ```a ,Ió```MGh Ió```Mh ø```e

 ™```∏°V  ¬```d  ádCÉ```°ùªdG  »```a  í```°VƒªdG

 ™```HôªdG  ø```μd  .1.0605  ø```e  ô```ÑcCG

 πëdG ƒ```g tó©j …ò```dG Éæg í```°VƒªdG

 ¢ûà«a πÑb øe ô```°û of ádCÉ```°ùªdG √ò¡d

á```«¡«aôàdG  äÉ```«°VÉjôdG  á```∏ée  »```a  (Fitch Cheney)  »æ«```°ûJ

 ,Ω1970 ΩÉY »a (The Journal of Recreational Mathematics)

 .1.0673 øe ôÑcCG ™∏°V ¬d ™HôªdG Gògh

.É kæμªe É k©Hôe ¿hô°ûYh óMGh óLƒj
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365 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

á©Hôe IóMh 1½ .1

á©Hôe IóMh 2½ .2

á©Hôe IóMh 1 .3  

á©Hôe IóMh 2 .4  

á©Hôe äGóMh 3 .5  

á©Hôe IóMh 2½ .6  

á©Hôe IóMh 4½ .7  

á©Hôe IóMh 6½ .8  

á©Hôe IóMh 5½ .9  

á©Hôe IóMh 2 .10  

á©Hôe äGóMh 5 .11  

á©Hôe IóMh 18 .12  

á©Hôe IóMh 5½ .13  

á©Hôe äGóMh 7 .14  

á©Hôe äGóMh 7 .15  

á©Hôe IóMh 7½ .16  

:áØ∏àîe ΩƒéëH äÉ©Hôe 204 ¬Yƒªée Ée óLƒj

 .IóMGh á©Hôe IóMh É¡æe πc áMÉ°ùe É k©Hôe 64

 .á©Hôe äGóMh ™HQCG É¡æe πc áMÉ°ùe É k©Hôe 49  

.á©Hôe äGóMh ™°ùJ É¡æe πc áMÉ°ùe É k©Hôe 36  

 .á©Hôe IóMh Iô°ûY sâ°S É¡æe πc áMÉ°ùe É k©Hôe 25  

 .á©Hôe IóMh ¿hô°ûYh ¢ùªN É¡æe πc áMÉ°ùe É k©Hôe 16  

 .á©Hôe IóMh ¿ƒKÓKh â°S É¡æe πc áMÉ°ùe äÉ©Hôe 9  

 .á©Hôe IóMh ¿ƒ©HQCGh ™°ùJ É¡æe πc áMÉ°ùe äÉ©Hôe 4  

 .á©Hôe IóMh ¿ƒà°S ¬àMÉ°ùe ™Hôe 1  

 á©Hôe áaƒØ°üe ≈∏Y áØ∏àîªdG äÉ©Hôª∏d »dÉªLE’G Oó©dG  

 äÉ©Hôe ´ƒªée áWÉ°ùÑH ƒg ,óMGƒdG ™∏°†dG »a IóMh (n) áÑJôdG øe

.áë«ë°üdG OGóYC’G øe (n) ∫hCG

 ´Ó°VCG ¢``ùªJ »àdG á«∏NGódG Iô``FGódG õcôe ≈``∏Y Qƒ``ã©∏d

 »a í°Vƒe ƒg Éªc ,çÓãdG å∏ãªdG ÉjGhR ∞ u°üf ,å``∏ãªdG

.πμ°ûdG

 å∏ãªdG ´Ó°VCG øe ™∏°V πc ∞`` u°üf ,á£«ëªdG IôFGódG õcôe OÉ``éjE’

.…OƒªY §N ∫ÓN øe çÓãdG

 ,á∏KÉªàe äÉ©Hôe á°ùªN ≈dEG πμ``°ûdG Ö«JôJ IOÉYEG øμªj

 ôªMC’G ™HôªdG ¿EÉ``a ≥∏£æªdG Gòg øeh ,í°Vƒe ƒ``g É``ªc

.»∏°UC’G πμ°ûdG áMÉ°ùe ¢ùª oN ¬d

∫ƒ∏ëdG 7 π°üØdG

 ∫hC’G ±ô``ëdG ;á``«≤«≤M äÉ``ª∏c çÓ``K π``ªY ™«£à``°ùJ

 øμªj »fÉãdGh ,áKÓãdG ±hôëdG ø``e É vjCG ¿ƒμj ¿CG ø``μªj

 ƒg ådÉãdGh ,ø««≤ÑàªdG ø«aôëdG øe ÉvjCG É k°†jCG ¿ƒ``μj ¿CG

»g ä’ÉªàM’G .áæμªe äÉª∏c 3 × 2 × 1 = 6 :»≤ÑàªdG ±ôëdG

.OWN, ONW, NOW, NWO,WON,WNO

 øμª«a ,n ÉgOóY áØ∏àîe äÉª°ùée hCG ΩÉbQCG hCG ±hôM ≈dEG áÑ°ùædÉH

:áæμªªdG äÉÑ«JôàdG OóY ÜÉ°ùM

n × (n - 1) × (n - 2) × . . . 3 × 2 × 1

 Iô°üàîe IQƒ°üH Öàμjh ,(n) Oó©dG Ühô°†e ¬«∏Y ≥∏£j Oó©dG Gòg

.(n!) ƒëædG ≈∏Y

 ,ôjhóàdÉH á``≤HÉ£àe ¿Éé«J πªY ìƒª``°ùªdG ø``e ¿Éc GPEG

 øe É`` vjCG ¿C’ ø``μdh .5040 …CG(7!) ¿ƒμà``°S á``HÉLE’G ¿EÉ``a

 ∫ÓN øe iôNCG ¿É``é«J 6 `d É k≤HÉ£e ¿ƒμ«``°S 5040 ```dCG ¿É``é«àdG √ò``g

 …ò``dGh (6!) ¿ƒ``μj á``Ø∏àîªdG ¿É``é«à∏d »``∏μdG Oó``©dG ¿EÉ``a ,ô``jhóàdG

 .720 …hÉ°ùj

 ¿EÉa ,êÉàdG Ö∏b ≥jôW øY á∏ªàëe á¡HÉ``°ûe äÓ«μ``°ûJ Éæ©æe Ée GPEGh

.360 …CG 720 Oó©dG ∞°üf »g ¿ƒμà°S áHÉLE’G

 ∫É``ØWCG á``©HQCG  Oƒ``Lh ™``e

 ó``LƒJ ,á``Yƒªée πc »``a

 É¡«a ¢``ù∏éJ å«M áØ∏àîe πjOÉÑJ áà``°S

 ,πbC’G ≈∏Y iô``NCG IÉàa QGƒéH IÉ``àa πc

 É k°†jCG óLƒjh ,πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc

 ™e O’hCG á``©HQCG ƒgh øμªe ô``NBG π``jóÑJ

 .IÉàa …CG OƒLh ΩóY

.õ¨∏dG Gò¡d ¿ sÓM óLƒj

 á``ÑJôe ,Rƒ``eQ á``«fÉªK ó``LƒJ

 π``°ù∏°ùàdGh ,±ƒØ°U »a Év«≤aCG

 1-2-3-4  ; 1-2-3  ;1-2  ;1  ƒ``g

 ≈dEG π°üf ≈``àM Gò``μgh .1-2-3-4-5

 √ò``g  ó``æYh  .1-2-3-4-5-6-7-8

.QôμàdÉH §ªædG CGóÑj á£≤ædG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 366

.É kæμªe É kLhR ô°ûY áà°S óLƒj

 ,áKÓãdG äÉª``°ùéª∏d áØ∏àîe äÉÑ«JôJ áà``°S §≤a ó``LƒJ

 ≈°übCG á«MÉf á¡cÉØdG áÑëd áØ∏àîe ä’ÉªàMG áKÓK óLƒJ

 ¿ÉØ∏àîe ¿’ÉªàMG óLƒ«a ,á«bÉH á¡cÉa áÑM πc ≈dEG áÑ°ùædÉH ,QÉ°ù«dG

 ,ø«ª«dG á«MÉf »a »àdG á¡cÉØdG áÑM ≈dEG áÑ°ùædÉH ÉeCG ,§°SƒdG »a áÑë∏d

 øe áYƒªée Ö«JôJ É¡«a ºàj »àdG á«∏ª©dG ;§≤a óMGh ∫ÉªàMG óLƒ«a

.πjóÑàdG º°SG É¡«∏Y ≥∏£j ôNB’G ƒ∏J G kóMGh ô°UÉæ©dG

.áØ∏àîe á≤jôW 5040 »a á∏FÉ©dG ¢ù∏éà°S

 ÉæKG §≤a óLƒj ¬fCG óéJ ±ƒ°S ,§FGô```°ûdG s¢ü≤J ÉeóæY

.É kØ∏àîe É k£ªf ô°ûY

 hCG á«∏μdG IQhódG º``°SG Gòg ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≥``∏£j

 øe OóY …CG ≈dEG áÑ°ùædÉH óLƒJ »gh ,ø«à«dÉààªd á∏eÉ``°ûdG

 áØ∏àîªdG ¿GƒdC’G OóY ™Hôe »g (cycle) IQhódGh ,äÉª°ùéªdG hCG ¿GƒdC’G

.IQhódG »a

 ¿ƒ∏dÉH OóëªdG ™HôªdG »````a á©HQC’G §FGô````°ûdG ¿CG ß pM’

 øμªj ¬æe πØ°SC’G ™HôªdG »a á©HQC’G §FGô°ûdGh ôªMC’G

.á«°SCGQ hCG á«≤aCG IQƒ°üH áμÑ°ûdG »a ™°VƒJ ¿CG

.Iô«ãc ∫ƒ∏M ø«H øe πM Gòg

 ∫ƒ°üëdG ºJ πëdG Gògh ,Iô«ãc ∫ƒ∏M ø«H øe πM Gò````g

 ™Hôe òNCG ≥````jôW øY ¬«∏Y

 ô«μØàdG áÑ©d) …ôë°ùdG (Dürer) QQhO

 ôÑcCG OóY πc øe 17 Oó©dG ìôWh ,(377

 .8 Oó©dG øe

 äÉ©HôªdG »a ;πØ```°SC’G »a í°Vƒe ƒg Éªc ,¿ sÓM óLƒj

 øe Iô«ãc äÉYƒªée óLƒJ ,(áÑjô¨dG) QQhód ájôë°ùdG

 -∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y- ô¶fG .…ôë°ùdG âHÉãdG ≈dEG ±É°†J »àdG ΩÉbQC’G

 âØ«°VoCG :QÉ```°ù«dG á«MÉf ≈∏YC’G øcôdG »a OƒLƒªdG 2 × 2 ™HôªdG ≈dEG

.34 ´ƒªée ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d 16, 3, 5, 10 OGóYC’G

 ´Rƒe -45 …hÉ```°ùj …òdG -á©```°ùàdG ΩÉbQC’G ´ƒªée ¿EG

 …ôë```°ùdG âHÉãdG Oó©dG ¿CG »æ©j Gògh ,IóªYCG hCG ±ƒØ°U áKÓK ≈```∏Y

 â```HÉãdG Oó```©dG ¿EG ,ΩÉ```Y πμ```°ûHh .15 ƒ```g

 áÑJôdG øe …ôë```°S ™Hôªd (K) …ôë```°ùdG

 øμªj ,OƒªYh ∞°U (n) …ƒ```ëj …CG ;(n)

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¬HÉ°ùM

K=(n3+n)

2

 äÉæjƒμJ (8) ∑Éæg ¿CG ∑Qóf ¿CG Öéj ,(Lo-Shu) ƒ````°T-ƒd πëd

 ,(9-4-2) ,(9-5-1) :»````gh ,(15) É¡Yƒªée á````æμªe á«KÓK

 ,(6-5-4) ,(7-6-2) ,(8-4-3) ,(8-5-2) ,(8-6-1)

.(7-5-3)

 ∞°üdG »a) äGô````e ™HQCG ™HôªdG õ````côe »a OƒLƒªdG º````bôdG ô¡¶j

 5 ºbôdG ¿C’h .(øjô£≤dG Óc »ah ,§````°ShC’G Oƒª©dG »ah ,§````°ShC’G

 ô¡¶j Éªc á«KÓK äÉæjƒμJ á````©HQCG »a ô¡¶j …òdG ó«MƒdG ºbôdG ƒ````g

 å«Mh ,™HôªdG õcôe º````bQ ¿ƒμj ¿CG Öéj 5 ºbôdG ¿EÉ````a ,≈∏YC’G »a

 ¿CG Öéj ¬fEÉa ,á«KÓãdG äÉæjƒμàdG øe §≤a ø«æKG »a 9 ºbôdG ô````¡¶j

 πªμªdG 1 ºbôdG ¿ƒμj πãªdÉHh ,Oƒ````ª©dG hCG ∞°üdG §````°Sh ≈dEG Ögòj

 §≤a ø«æKG »a ¿Gô¡¶j 7 h 3 ¿ÉªbôdG ,π````ãªdÉHh .9-5-1 á«KÓã∏d

 hCG ∞°üdG §````°Sh »a Éfƒμj ¿CG Öéj ∂dòd ;á````«KÓãdG äÉæjƒμàdG ø````e

 á≤jô£H ™°VƒJ ¿CG øμª«a á«≤ÑàªdG á©HQC’G ΩÉ````bQC’G á«≤H ÉeCG .Oƒª©dG

 ™Hôªd ó«Mh πM OƒLh ô¡¶j ≥«fC’G ¿ÉgôÑdG Gòg - áë«ë°U IóMGh

.…ôë°ùdG ƒ°T-ƒd
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367 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 »àdG »g äÓ``°üØªdG äGP äÉWÓÑdG ¿CG πμ``°ûdG ô``¡¶j

.âÑ∏b

 QÉàîJ ¿CG ™«£à°ùJ .áØ∏àîe áYƒªée Iô°ûY ¢ùªN óLƒJ

 áKÓK óLƒJ ∂```dòd ;áKÓãdG ô```«ªëdG ø```e É vjCG Oô```b πμd

 Ohô≤dG øe Oôb πc ≈dEG áÑ°ùædÉH É kë«ë°U tó©j Gòg ¿C’h .áæμªe êGhRCG

 .É kæμªe É kLhR ô°ûY á°ùªN ≈dEG …ODƒj ∂dP ¿EÉa ,á°ùªîdG

 ájôë°ùdG ¿GƒdC’G äÉ©Hôe ∫Éªμà°SG É kªFGO øμªªdG øe ¢ù«d

 øμªj ä’ÉëdG øe ô«ãc »a .ájô£ o≤dG ¿GƒdC’G äÉ©Hôe hCG

 •ÓÑdG º¶©e ™°†j …ò``dG πëdG ;§≤a π°†aC’G πëdG ó``éj ¿CG Aô``ª∏d

 .áë«ë°U IQƒ°üH áμÑ°ûdG ≈∏Y

 ¿ƒ∏ªdG …ôë°ùdG ™HôªdG Éæg ô¡¶j

 ™eh ,ø«°ù«FôdG øjô£≤dG πª°û«d

 QÉ£bC’G πª°ûj πM OÉéjEG π«ëà°ùªdG øªa ∂dP

.É¡©«ªL

 tó``© oj 6 á``ÑJôdG ø``e ¿ƒ``∏ªdG …ôë``°ùdG ™``HôªdG ô``£b ¿EG

. kÓ«ëà°ùe

 …ô£ ob …ôë``°S ™Hôe Gò``g

 πª°ûj å«M ,πeÉμdÉH ¿ƒ∏e

 áaÉ°VE’ÉH É¡∏c Iô``«¨°üdG QÉ£bC’G ∂``dP

 ,ΩÉY ¬``LƒH .ø«``°ù«FôdG ø``jô£≤dG ≈``dEG

 á∏eÉμdG ájôë°ùdG áfƒ∏ªdG äÉ©HôªdG tó©J

 ’ ™HôªdG áÑJQ ¿ƒμJ ÉeóæY §≤a áæμªe

 .3 hCG 2 ≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤J

 »a í°Vƒe ƒ``g É``ªc ,É`` kØ∏àîe É`` kLô¡e ô``°ûY É``æKG ó``Lƒj

 1, 2, 3, 6, ΩÉbQC’G ¿ƒ``∏ªëj øjòdG ¿ƒLô¡ªdG ;πØ``°SC’G

 º¡æe πc ô``¡¶j á``«≤ÑdGh ,äGô``e çÓ``K º``¡æe πc ô``¡¶j 7, 8, 9, 11

 §≤a øμªj øμdh , kÓ``eÉc É kLô¡e ¿ƒKÓKh ¿ÉæKG óLƒj .§``≤a ø``«Jôe

.óMGh âbh »a É k©e É kLô¡e øjô°ûYh á©HQCG ™°Vh

.¬H ΩÉ«≤dG GƒdhÉëj ºd …òdG ó«MƒdG ƒg Ö«JôàdG Gòg
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 368

 ø«H ø```e ¿ sÓM É```æg ó```Lƒj

 .∫ƒ∏ëdG øe »FÉ¡f’ OóY

 ∂dÉæg ,å∏ãª∏d äÉ°SÉμ©f’Gh ôjhóàdG äÉ«∏ªY OÉ©Ñà``°SÉH

.áØ∏àîe ∫ƒ∏M á©HQCG §≤a

n = 5; k = 11; p = 12

 ôãcCG »FÉ°†a øFÉc …CG ô¡¶j ’

 hCG ∞°U …CG »a IóMGh Iôe øe

 øFÉμdG ¿EÉa ,¬``«∏Yh ;…ô£b §N hCG Oƒ``ªY

 »FÉ°†ØdG ƒg §ªædG πªμ«°S …òdG »FÉ°†ØdG

 .AGôªëdG á«Ø∏îdG hP

.áæμªe Iô«ãc ∫ƒ∏M ø«H øe ¿ sÓM Éæg ô¡¶j
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369 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 OóY ƒgh ,190 ≠``∏Ñj 19 ≈``dEG 1 ø``e OGó``YC’G ´ƒ``ªée ¿EG

 ±ƒ``Ø°U á``°ùªN ∑É``æg ó``Lƒjh ,5 ≈``∏Y áª``°ù≤dG π``Ñ≤j

 º``K ø``eh ,√É``éJG πc »``a á``jRGƒàe

 190 »g ájôë``°ùdG á``«dGƒàªdG ¿EÉ``a

 .38 ≈∏Y hCG 5 ≈∏Y áeƒ°ù≤e

 Ö«JôJ ø``μªªdG øªa ,ΩÉ``Y ¬``LƒHh

 áë«ë°üdG OGó``YC’G ø``e áYƒªée

 ¢``Uôb »``a n ≈``dEG 1 ø``e á``ÑLƒªdG

 ∞°U πμd ¿ƒμj å«ëH ,ÉjÓîdG øe n OóY ¬H πμ°ûdG »°SGó°S π°ù©dG

.…ôë°ùdG âHÉãdG Oó©dG …CG ;âHÉK ´ƒªée

 »``°SGó°ùdG πμ``°ûdG ¿EÉa ,≈∏YC’G »a »ë«°VƒàdG πμ``°ûdG »a iôf Éªch

 ø``e ¿ƒ``μàj ¬``YÓ°VCG ø``e ™``∏°V πc ¿EG …CG) 3 á``ÑJôdG ø``e …ôë``°ùdG

 …ôë``°ùdG »``°SGó°ùdG πμ``°ûdG øμdh ,É kæμªe G kô``eCG tó©j (É``jÓN çÓ``K

 ƒg (ÉjÓN 7 øe ¿ƒμe »``°SGó°S πμ``°T ƒg ôNBG ≈æ©ªH) 2 áÑJôdG øe

 ,28 …hÉ°ùj á©Ñ°ùdG √ÉjÓN ´ƒªée ¿CG ≈dEG ∂dP Oƒ©jh ;π«ëà``°ùe ôeCG

 èJÉædG ¿ƒμj (√ÉéJG πc »a ±ƒ``Ø°üdG OóY ) áKÓK ≈``∏Y 28 áª``°ù≤Hh

 øe ájôë``°ùdG á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G ¿EÉa πãªdÉHh ,í«ë°U ô``«Z G kOó``Y

 ó≤©e ¿ÉgôH ô``¡XCG ™bGƒdG »a ,á∏«ëà``°ùe É`` k°†jCG tó``©J 5 h 4 ø``«àÑJôdG

 ôeC’Gh ,3 øe ôÑcCG áÑJQ hP …ôë°S »``°SGó°S πμ``°T óLƒj ’ ¬fCG ájÉ¨∏d

 ≈∏YC’G »a í°VƒªdG …ôë°ùdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG ¿CG ƒg á°ûgó∏d ô«ãªdG

.øμªªdG ó«MƒdG πëdG ƒg ,Ω1910 ΩÉY »a ∞°ûàcG …òdG

.∫ƒ∏ëdG øe ¿ sÓM Éæg ô¡¶j

 IQhO ™``HQ :ø«ª«dG á``«MÉf ≈``∏YC’G »``a »``fÉªãdG ™``∏°†ªdG

 πØ°SC’G »a »fÉªãdG ™∏°†ªdG ;áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG ¢ùμY

 á«MÉf πØ°SC’G »a »fÉªãdG ™∏°†ªdG ;IóMGh IQhO ∞°üf :QÉ°ù«dG á«MÉf

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a IQhO ™HQ :ø«ª«dG

 ø«ª«dG »à«MÉf πØ``°SC’G »a á«fÉªãdG äÉ``©∏°†ªdG ∫Éμ``°TCG

 á©HQCG ∂dòH É©æ°ü«d ,ø«à≤jô£H Éª¡©°Vh øμªj QÉ°ù«dGh

.áæμªe ∫ƒ∏M

 §ªædGh ,§``ªf πc »a äÉ©HôªdG á``côM º¡``°SC’G í``°VƒJ

.ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH í°Vƒe á«dGƒàe πc »a Oƒ≤ØªdG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 370

 §ªædG QGôμJ ádÉëà``°SG í°Vƒj »dÉàdG §«``°ùÑdG ¿É``gôÑdG

 :ƒæ«ehódG QÉ``éMCG øe G kôéM ø«KÓKh ó``MGh ΩGóîà``°SÉH

 ,¬«∏Yh ;ôØ°UCG ôNB’Gh ôªMCG ÉªgóMCG ¿É©Hôe ¬«a ƒæ«ehO ôéM πc ¿EG

 á©bQ ô¡¶J øμdh ,É kjhÉ``°ùàe ¿ƒd πc øe äÉ©HôªdG OóY ¿ƒμj ¿CG ó``H’

 ôªMCG É k©Hôe ø«KÓKh ø«æKG É¡«a ¿EG å«M ;áØ∏àîe á≤jô£H èfô£°ûdG

.§≤a ôØ°UCG É k©Hôe ø«KÓKh

 ≈∏Y iƒ∏ëdG øe ø«Yƒf ºjó≤àd áØ∏àîe ¥ôW ™HQCG óLƒJ

.πØ°SC’G »a πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ,ø«≤ÑW

 AGôªëdG á``£≤ædGh ,¢``SÉfÉfC’G π``ãªJ AGô``Ø°üdG á``£≤ædG

 »Yƒf º``jó≤àd áØ∏àîe ¥ô``W ™``°ùJ ó``LƒJ ;ìÉ``ØàdG π``ãªJ

.πμ°ûdG »a í°Vƒe ƒg Éªc ,çÓãdG á«YhC’G ≈∏Y á¡cÉØdG

.áØ«ØW IQƒ°üH ¿ÉØ∏àîe ¿ sÓM Éæg ô¡¶j

πμ°ûdG
»°SGó°ùdG

Oƒ≤ØŸG

 çÓ``ãdG  √DhGõ``LCG  …ò``dG  å``∏ãªdG  ƒ``g  ¢``übÉædG  å``∏ãªdG

.¿ƒ∏dG AGôØ°U É¡©«ªL

 ô``éM »``£¨j ¿CG á£jô``°T ∂``dòH ΩÉ``«≤dG ø``μªªdG ø``e

 äÉ``©HôªdG  ó``MCG  (monomino)  …OÉ``MC’G  ƒ``æ«ehódG

.Oƒ°SC’G ¿ƒ∏dÉH áë°VƒªdG

 É¡©«ªL √DhGõLCG ¿ƒ``μJ …òdG ™HôªdG ƒg Oƒ``≤ØªdG ™``HôªdG

 óLƒj ;¿ƒ∏dG AGô``Ø°U

 á``æμªªdG äÉ``Ñ«JôàdG ø``e ó``jó©dG

 ô``¡¶j  É``æg  ,äÉ``©HôªdG  √ò``¡d

.ÉgóMCG

.ô°†NC’G ¿ƒ∏dG ôÑY ôªj êô©àªdG §îdG

.§ªædG »a IOƒLƒe ô«Z 3 ºbQ ábÉ£ÑdG

∫ƒ∏ëdG 8 π°üØdG

420 

421 

422 

423 

424 

425 

426 

427 

428 

429 

430 

432 

433 

434 

435 

436 

1000 Game ����� �����.indb   3701000 Game ����� �����.indb   370 2/16/16   10:25 AM2/16/16   10:25 AM



371 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ∫ƒ``∏M ø``e ó``MGh Gò``g

.IóY

.(20 áÑ©d) …ó«∏≤àdG T ±ôM õ¨d πM »g áé«àædG

 óëdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ádCÉ``°ùe ÜGƒ``éd ≈``fOC’G

 á°ùªN πªY øª°†àj áKÓãdG äÉ©HôªdG

 óMCG ™£à``°ùj º``d øμd ,§``≤a AGõ``LCG

 πëdG Gògh ,¬``«dEG π``°UƒàdG ¿B’G ≈``àM

 πé°ùªdG ƒg AGõLCG áà``°S ΩGóîà``°SÉH

.Év«dÉM

.áæμªªdG Iô«ãμdG ∫ƒ∏ëdG óMCG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 372

 AGôØ°üdG á``£≤ædG ∫ÓN ø``e Ωƒ``°Sôe §N πc ¿CG ø``«ÑJ

.ø«Ø°üf ≈dEG §«ëªdG º°ù≤j

óMGh AõL :AGõLCG á©HQCG øe ø«©Hôe πª©J ¿CG ™«£à°ùJ

.ôÑcC’G ™Hôª∏d AGõLCG áKÓKh ,ô¨°UC’G ™Hôª∏d 

 ;á∏°ù∏°S ™£≤dG πμ°ûJ

 »a É```¡ëLQCÉJ ó```æY

 Ékã∏ãe πμ```°ûJ É¡fEÉa ,óMGh √É```éJG

 É```eóæYh  ,´Ó```°VC’G  …hÉ```°ùàe

 É¡fEÉa ,√ÉéJ’G ¢ùμY »a íLQCÉàJ

 .É k©Hôe πμ°ûJ

 Iô``gƒédG  √ò``g  ´ô``àîe  ¿EG

 ô¡°TCG ƒgh ,(Henry E. Dudeney) »fO nO ¢ûfQEG …ôæg ƒg á«°VÉjôdG

 ájÉ¨∏d É`` këLÉf ¿Éch ,Ω1857 ΩÉ``Y »a ó``dh ,Gôà∏éfEG »``a RÉ``¨dCG ™``fÉ°U

 Gòg ¿Éc ó``≤a ∂dP ™eh ,Iô«ãc á«``°SÉ«b É keÉbQCG ≥``≤Mh ,π``«∏ëàdG »``a

.¬JÉaÉ°ûàcG ô¡°TCG ƒg π«∏ëàdG

.§≤a ™£b ™Ñ°S áª¡ªdG Ö∏£àJ
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373 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 AGõ``LCG á``°ùªN ø``e á``KÓãdG äÉ``©HôªdG π``ªY ™«£à``°ùJ

.§≤a

 ájô¶f AGQh ø``ªμJ »àdG á≤«≤ëdG äô``¡XCG ó``≤d ,É``æ«fÉ¡J

.¢SQƒZÉã«a

 á``jô¶æd ø``«gGôÑdG π``ªLCG ó``MCG ø``e õ``¨∏dG Gò``g s≥oà``°TG

 (Henry  ∫É``éjô«H  …ô``æg  ¬Ø``°ûàcG  …ò``dG  ¢``SQƒZÉã«a

 øe OƒªY •É≤°SEG ¬fÉgôH øª°†J óbh ,Ω(1898 - 1801) Perigal)

 ∫ÓN øe C §î∏d mRGƒ``e §N πªYh ,C §îdG ≈``∏Y B ™``HôªdG õ``côe

.B ™HôªdG õcôe

 ,™WÉ≤àdG Gò``g øe á``éJÉædG á``©HQC’G AGõ``LC’G Ö``«JôJ IOÉ``YEG ø``μªjh

 .πμ``°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc ,C ™HôªdG øjƒμàd A ™``HôªdG ≈``dEG á``aÉ°VE’ÉH

 å∏ãªdG ∫ƒ``M äÉ©HôªdG ø``e áYƒªée …CG ™``e í``∏°üj ø``jƒμàdG Gò``gh

.ájhGõdG ºFÉ≤dG

.AGõLCG áà°S øª°†àj πëdG

 äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ∞°ûàcG

 Ö``eGôJ  ô``àdGh  »``fÉªdC’G

 í``°VƒªdG  π``ëdG  (Walter Trump)

 π«ªJ AGô``ªëdG äÉ©HôªdG ¢``†©H .É``æg

.40.18 áLQóH

 ∂jód ¿ƒμj ,º``°SôdG øe á«∏Ø``°ùdG AGõLC’G ∫óÑJ É``eóæY

 ,AÉbQR ¢UÉ°UQ ΩÓbCG á©Ñ°Sh AGôªM ¢UÉ°UQ ΩÓbCG áà°S

 ô«¨J ób ¢``UÉ°UôdG ΩÓbCG …CG ±ô©à``°S ≥«bódG ¢``üëØdG ∫Ó``N ø``eh

.¬fƒd
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 374

.¬°ùØf AGõLC’G Ö«JôJ ≈∏Y …ƒàëJ áªéf πc

.¬°ùØf AGõLC’G Ö«JôJ ≈∏Y …ƒàëJ áªéf πc

IóMh 1.5 ~ 1 ºbQ áMÉ°ùªdG

IóMh 4.5 ~ 2 ºbQ áMÉ°ùªdG

IóMh 1.5 ~ 3 ºbQ áMÉ°ùªdG  

IóMh 2.5 ~ 4 ºbQ áMÉ°ùªdG  

IóMh 2.5 ~ 5 ºbQ áMÉ°ùªdG  

äGóMh 3 ~ 6 ºbQ áMÉ°ùªdG  

äGóMh 4 ~ 7 ºbQ áMÉ°ùªdG  

IóMh 15.5 ~ 8 ºbQ áMÉ°ùªdG  

 19.5 É¡Yƒªée ≠``∏Ñj ôªMC’G å∏ãªdÉH π¨``°û oJ ºd »``àdG áMÉ``°ùªdG ¿C’h

.ôÑcC’G ƒg ¿ƒμ«a ,IóMh

 áKÓK × ø«KÓKh ø«æKG ´Ó°VC’G GP ΩÉàdG π«£à``°ùªdG ¿EG

.±hô©e ΩÉJ π«£à°ùe ô¨°UCG ƒg ø«KÓKh

 ´ƒªée …hÉ``°ùJ ø``e º``ZôdG ≈``∏Y ¬``fCG ,á``°ûgó∏d ô``«ãªdG

 á¨dÉÑdGh ô«ÑμdG ™HôªdG áMÉ``°ùe ™e äÉ©HôªdG äÉMÉ``°ùe

 øe øμªj ±hô``©e πM ó``Lƒj Óa ,á``aó°üdG π``«Ñb ø``e Gò``gh ,4900

 á©HQC’G äÉ``©HôªdG ™°Vh ¬``dÓN

 ™``HôªdG  ≈``∏Y  É``¡∏c  øjô``°û©dGh

 É``ª«a π``NGóJ ¿hO ø``e ô``«ÑμdG

 áahô©ªdG ∫ƒ∏ëdG π°†aCGh .É¡æ«H

 ™°Vh Ö°SÉæj ¿CG øμªj ¿B’G ≈àM

 π°UCG øe É k©Hôe øjô``°ûYh áKÓK

 ,øjô``°û©dGh á``©HQC’G äÉ``©HôªdG

 ∑ô``à oj  ¿CG  ó``H’ ∫É``ãe πc »``ah

 √òg óMCG Éægh .7×7 hP ™HôªdG

.∫ƒ∏ëdG

 ,»dGƒàdG ≈∏Y äÉ©HôªdG øe iôNCG äÉYƒªée OƒLh øe ºZôdG ≈``∏Yh

 øe πbCG ™Hôe É``¡æ«H øe óLƒj Óa ,äÉ©HôªdG Oó``Y ≈dEG ±É``°†J »``àdG

 .øjô°ûYh á©HQCG ≈dEG óMGh øe á«dGƒàªdG

 ™Hôª∏d ≈``fOC’G πëdG ¿ƒ``μàj

 ô``°ûY  ó``MCG  ø``e  11  ×  11

 ≈``dEG  í``°Vƒe  ƒ``g  É``ªc  ,G kô``«¨°U  É`` k©Hôe

.QÉ°ù«dG

 πc ,Iô«¨°U äÉ©Hôe á``©HQCG øe 12 × 12 ™Hôª∏d ≈``fOC’G πëdG ¿ƒ``μàj

.6 × 6 É¡æe

 13 × 13 ™``Hôª∏d ≈fOC’G π``ëdG ¿ƒ``μàj

.G kô«¨°U É©Hôe Iô°ûY á©HQCG øe

 14 × 14 ™``Hôª∏d ≈fOC’G π``ëdG ¿ƒ``μàj

 É¡æe πc ,Iô``«¨°U äÉ©Hôe á``©HQCG ø``e

 §ªf âª¡a ób ¿ƒμJ ¿CG ≈æªJCG .7 × 7

.á«LhõdG ´Ó°VC’G äGP äÉ©HôªdG

 ≈``∏Y ¿Éμ``e …CG »``a ≈``£¨ªdG ™``HôªdG ™``°Vƒj ¿CG ø``μªj

 ,á∏ãeCG É``¡Ø°UƒH äÉ``Ñ«JôJ á``KÓK √É``fOCG í``°Vƒe .á``Mƒ∏dG

 »£¨j ød äÉÑ«JôàdG √ò``g óMCG ¿EÉ``a ,¢``SÉμ©f’Gh ôjhóàdG ∫ÓN ø``eh

.Oóëe ™Hôe …CG (∞°ûμ«°S)

 11 × 11 å``∏ãªdG á«£¨àd G kô``«¨°U Ékã∏ãe ô``°ûY óMCG Ωõ``∏j

.∫ƒ∏ëdG √òg óMCG Éæg í°Vƒe .πeÉc ƒëf ≈∏Y

 É¡∏ªY øμªj »àdG (Üƒ``≤ãdG) äÉëàØdG øe Oó``Y ≈``°übCG

 ø``μªj ’ á``Mƒ∏dG ≈``∏Y

 »a .ƒæ«ehódG ™£b OóY ≈``£îàj ¿CG

 ÖfGƒL óMCG ∫ƒW ¿Éc GPEG ,á≤«≤ëdG

 á``KÓK ≈``∏Y áª``°ù≤dG π``Ñ≤j á``Mƒ∏dG

 ≈``°übCG ¿ƒ``μj É``góæ©a ,…hÉ``°ùàdÉH

.áKÓK ≈∏Y É keƒ°ù≤e ,ø«©∏°†dG Üô°V π°UÉM ƒg äÉëàØdG øe OóY
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375 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ,å∏ãªdG ´ÉHQCG á``KÓK »£ oZ ,ådÉãdGh ∫hC’G ø``«dÉãªdG »``a

 .ô«ãμH ∂dP øe πbCG »£ oZ ,øjôNB’G ø«dÉãªdG »ah

.Ékã∏ãe ô°ûY áKÓK ;äÉã∏ãªdG øe OóY πbCG πëdG Gò¡d

 äÉ``©HôªdG π``°Uƒd á``≤jôW Iô``°ûY »``àæK’G í``«°VƒJ º``J

 πãe ≈∏Y ≥``∏£jh ,≈``∏YC’G »a É``æg á``°ùªîdG á``≤HÉ£àªdG

.(pentominos) á«°SÉªîdG ƒæ«ehódG ™£b ∫Éμ°TC’G √òg

 ’ 1 ¢übÉf 2 ¿C’ ø``μdh ,¿É``≤HÉ£àe ø``«©HôªdG ¿CG hó``Ñj

 ¿ƒμj ¿CG óH’ »fÉãdG ™``HôªdG ¿CG í°VGƒdG øªa ,2 …hÉ``°ùj

 áMÉ``°ùªdG âYRh óbh .ô«ãμH ô¨°UCG øμj ºd ¿EGh ,áMÉ``°ùªdG »a ô¨°UCG

 ≈∏Y ¬àdGREG ºJ …ò``dG ô«¨°üdG ™HôªdG áMÉ``°ùe …hÉ``°ùJ »àdG á°übÉædG

 ¿CG π«ëà``°ùªdG øe íÑ°UCG å``«ëH ,á«≤ÑàªdG AGõ``LC’G ∫ƒ``M ™«aQ ƒ``ëf

.¬àdGREG ßMÓf

 ø``«ã∏ãªdG ∫OÉ``Ñàd ƒ``g ô``«¨°üdG ™``HôªdG ™``«ªéJ sô``°S ¿EG ,áÑ``°SÉæªdÉH 

 Ö``«JôJ ¿EÉ``a ,∂``dòH ΩÉ``«≤dG ó``©H .™``HôªdG Ö``fÉL IGPÉ``ëªH ø``jò∏dG

.G vóL í°VGh ôeCG á«≤ÑàªdG AGõLC’G

 πLCG øe :ƒg á«°TÓàªdG RÉ¨dC’G øe É¡ª∏©J øμªj »àdG AÉ«°TC’G óMCG ¿EG

 ô°ûÑdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .G kôgÉe ¿ƒμJ ¿CG Öéj ,π≤©dGh ø«©dG ´GóN

 Iô«Ñc ádƒ¡``°ùH ¿ƒ∏Ø¨j ób º¡fCG ’EG ,äÉaÓàN’G ±É``°ûàcG »a ¿ƒYQÉH

.áYGôÑH á«Øîe ¿ƒμJ »àdG á£«°ùÑdG äGô««¨àdG

.Éæg í°Vƒe ƒg Éªc Iô«¨°U ∫Éμ°TCG á©°ùJ
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 376

 á«``°SÉªîdG ƒ``æ«ehódG ™``£b ™``°Vƒd Iô``«ãc ¥ô``W ó``LƒJ

.áMƒ∏dG ≈∏Y Iô°ûY »àæK’G

π◊G - 1 õ¨∏dG

π◊G -3 õ¨∏dG

π◊G -5 õ¨∏dG

π◊G -2 õ¨∏dG

π◊G -4 õ¨∏dG

π◊G -6 õ¨∏dG

 ≈∏Y áWÓH Iô°ûY sâ°S Iô«ÑμdG á≤HÉ£ªdG áî°ùædG πªëJ

.…õ«∏éfE’G T ±ôM áÄ«g

 á©£b âf uƒ oc ,Iô«ãc ∫ƒ∏M ø``e óMGh ƒgh ,πëdG Gòg »``a

.≈∏YC’G »a AGôØ°üdG á«°SÉªîdG ƒæ«ehódG

 »``g á``°Sóæ¡dG »``a á``«¡jóÑdG ≥``FÉ≤ëdG ô``ãcCG ió``MEG ¿EG

 …hÉ``°ùàªdG å∏ãªdG) á``ª¶àæe äÉ©∏°†e á``KÓK §≤a ¬``fCG

 ≈``∏Y  IQOÉ``b  (º``¶àæªdG  »``°SGó°ùdG  πμ``°ûdGh  ,™``HôªdGh  ,´Ó``°VC’G

 í£``°S ≈∏Y èfô£``°ûdG á©bQ ¬Ñ``°ûJ äÉ©Hôe πμ``°T ≈∏Y É k©e ΩÉª°†f’G

. mƒà°ùe

 äÉ©Hôe ≈``dEG áª¶àæªdG äÉª«``°ù≤àdG IQó``f AGQh π``«ªL ≥``£æe ó``Lƒj

 äÉ©∏°†ªdG ¢ShDhQ ÉgóæY πHÉ≤àJ á£≤f πc »Øa ;èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ°ûJ

 360 …hÉ``°ùj ¢``ShDhôdG √ò``g É``jGhR ´ƒ``ªée ¿ƒ``μj ¿CG ó``H’ ,á``«YÉHôdG

 ¿CG ø``μªªdG ø``e »``àdG Ió``«MƒdG á``ª¶àæªdG äÉ``©∏°†ªdG ¿EGh .á``LQO

 ¿ƒμJ »àdG äÉ©∏°†ªdG »g èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ``°ûJ äÉ©Hôe ≈dEG º``°ù≤æJ

.360 Oó©dG πeGƒY ÉgÉjGhR

 60 ÉjGhR É¡æe πμd ,´Ó°VC’G ájhÉ``°ùàe äÉã∏ãe áà``°S πHÉ≤àJ ¿CG øμªjh

 ≈dEG äÉã∏ãªdG √òg º``°ù≤æJ ¿CG øμªªdG øªa ∂dòdh ;á£≤f »``a ,á``LQO

.èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ°ûJ äÉ©Hôe

 πμ``d ,äÉ``©Hôe á``©HQCG π``HÉ≤àJ ¿CG ø``μªªdG ø``eh

 øªa ∂dòdh ;á``£≤f »``a ,áLQO 90 É``jGhR É``¡æe

 í£``°S ≈∏Y äÉ©HôªdG √ò``g Ö``JôàJ ¿CG ø``μªªdG

.èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ°ûj mƒà°ùe ™Hôe

 É¡d á«°SÉªîdG ∫Éμ``°TC’G

 kÓeÉY â°ù«d »gh ,äÉLQO 108 á«∏NGO ÉjGhR

 ∫Éμ``°TCÓd ø``μªj Ó``a º``K ø``eh ,360 Oó``©∏d

 á``©bQ  ¬Ñ``°ûJ  äÉ``©Hôe  ¿ƒ``μJ  ¿CG  á«``°SÉªîdG

.èfô£°ûdG

 120 ÉjGhR É¡æe πμd ,á«``°SGó°S ∫Éμ``°TCG áKÓK πHÉ≤àJ ¿CG øμªªdG øeh

 á«``°SGó°ùdG ∫Éμ``°TC’G »£¨J ¿CG øμªªdG øªa ∂dòdh ;á£≤f »a ,áLQO

.èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ°ûJ äÉ©Hôe

 πHÉ≤àj ¿CG ø``μªªdG ø``e …òdG »``dÉàdG »∏μdG Oó``©dG ¿EÉ``a ,¿hô``J É``ªch

 tó©j ’h .ÖfÉL πc ≈∏Y áLQO 180 ™æ°üjh - 2 Oó``©dG ƒg á£≤f ó``æY

 ∞«°üæàdG ƒg πH - èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ``°ûJ äÉ©Hôe ≈dEG É keÉ``°ù≤fG Gòg

 …hÉ``°ùàªdG å∏ãªdG ¿EÉa ,≥∏£æªdG Gòg øeh .(ø``«Ø°üf ≈dEG ô£``°ûdG)

 IQOÉb ¿ƒ``μJ ,§≤a º¶àæªdG »``°SGó°ùdG πμ``°ûdGh ™``HôªdGh ,´Ó``°VC’G

. mƒà°ùe í£°S ≈∏Y èfô£°ûdG á©bQ ¬Ñ°ûJ äÉ©Hôe øjƒμJ ≈∏Y

 ∑Éª°SCG ™``°ùJ ºéëdG á£``°Sƒàe áμª``°ùdG πªëJ ¿CG øμªj

 ∑Éª°SCG ™``°ùJ Iô«ÑμdG áμª``°ùdG πªëJ ¿CG øμªjh ,Iô«¨°U

 ≠dÉÑdGh ,É``¡∏c Iô«¨°üdG ∑Éª``°SC’G ¿CG »æ©j Gò``gh ,º``éëdG á£``°Sƒàe

 √òg ≈àM øμdh ,Iô«ÑμdG áμª°ùdG πNGO Ö°SÉæàJ ¿CG øμªj ,81 ÉgOóY

 ôÑcCG áμª``°S É kªFGO ∑Éæg ¿C’ ;ô``ÑcC’G »g ¿ƒ``μJ ¿CG »``¨Ñæj ’ áμª``°ùdG

.Ée ¿Éμe »a

∫ƒ∏ëdG 9 π°üØdG

 á«YÉHôdG ∫Éμ``°TCÓd áªbôªdG äÉª``°ùéªdG Ö``«JôJ ø``μªj

.áØ∏àîe á≤jôW 604800 …CG ,(10!) / (2× 3) »a

 OGó``YC’G ø``e Oó``Y …CG ´ƒ``ªée »``g á``«ã∏ãªdG OGó``YC’G

 Oó``©dGh .1 ø``e G kAó``H ,á``«dÉààªdG á``ÑLƒªdG á``ë«ë°üdG

 .1 + 2 + 3 + 4 …hÉ°ùjh ,10 ƒg ™HGôdG »ã∏ãªdG

 á«ã∏ãªdG OGóYC’G ¥É≤à°TG ádOÉ©e ¿CG á«∏HÉÑdG ájQÉª°ùªdG ìGƒdC’G ô¡¶J

 ¬ªbQ ÜÉ°ùM øμªj ,n OóY …C’ .áªjó≤dG Qƒ°ü©dG òæe áahô©e âfÉc

n (n + 1)
2

 :ƒëædG ≈∏Y »ã∏ãªdG

 áWÉ``°ùÑH  ó``L  ,ô``°ûY  ø``eÉãdG  »``©«Ñ£dG  º``bôdG  ≈``∏Y  Qƒ``ã©∏dh

 .171 ƒg …òdG ,18 (18 + 1)/2

 99 + 99/
99

= 100

505 
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377 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

…hÉ````°ùj ô````°UÉæ©dG ø````e Oó````Y á````ÑbÉ©àe á````≤∏M πμ````d

 »dÉàdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG ºbQ ¿CG »æ©j Gògh ,6 (n - 1)

37+ 6 (5 - 1) = 61 ƒg

 OGóYC’G ø``e á∏``°ù∏°S ™ªL ≥jôW øY äÉ``©HôªdG πμ``°ûàJ

 .1 øe G kAóH .ájOôØdG

12 = 1

22 = 1 + 3 = 4

32 = 1 + 3 + 5 = 9

.Gòμgh , 42 = 1 + 3 + 5 + 7 = 16

.72= 1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 + 13 = 49 ¿ƒμ«°S ™HÉ°ùdG ™HôªdG ¿EG

 ,28 h21 É``ªg ,™HÉ``°ùdGh ¢``SOÉ°ùdG ø«ã∏ãªdG ø``jOó©dG ¿EG

.49 èJÉædG ¿ƒμj É k©e Éª¡©ªL óæYh

.15 :¢ùeÉîdG »ã∏ãªdG Oó©dG ¬fEG

(15 × 8) + 1 = 121

 øe ìƒ£``°ùdG »YÉHôdG πμ``°ûdG á∏``°ù∏°S øY ô«Ñ©àdG øμªj

 »``£©j Gò``gh ,n (n + 1) (n + 2) /6 á``¨«°üdG ∫Ó``N

 . . .1, 4, 10, 20, 35, 56, 84 á∏°ù∏°S

 n á¨«°üdG ∫Ó``N øe á©HôªdG á«eô¡dG á∏``°ù∏°ùdG øY ô``«Ñ©àdG ø``μªjh

 1, 5, 14, 30, 55, á``«dGƒàªdG »``£©j Gò``gh ,(n + 1) (2 n + 1) / 6

 .91, 140

 óMGh ≈``dEG G kó``MGh ≥``HÉ£àdG CGó``Ñe Ωóîà``°ùJ ¿CG ™«£à``°ùJ

 áWÉ``°ùÑH ;ó©dG ≈dEG áLÉëdG ¿hO øe áHÉLE’G ≈∏Y Qƒ``ã©∏d

 ø«ª«dG ≈dEG ¬éàªdG ¬``Lƒ∏d G kóMGh - ΩÉæZC’G êGhRCG ≈``∏Y áeÓY ™``°V

 øe ójõªdG ∑Éæg ≈≤Ñj ’ ≈àM - QÉ``°ù«dG ≈dEG ¬éàªdG ¬Lƒ∏d G kóMGhh

.´ƒf …CG

 É kÑjQóJ ádCÉ``°ùªdG √òg tó©Jh . (1, 3, 9, 27) »``g OGó``YC’G

 øe Oó``Y π``bCG ø``e π``ªY ≈``°übCG ≈``∏Y ∫ƒ``°üë∏d G kó``«L

.ô°UÉæ©dG

 1 + 2 á«dGƒàªdG áHÉàc øμªj ¬fCG (F.Gauss) ¢ShÉL ∑QOCG

:á«JB’G IQƒ°üdG ≈∏Y + 3 + 4 ..... 97 + 98 + 99 + 100

1 + 100 + 2 + 99 + 3 + 98 + 4 + 97 .....

.5050 »∏c ´ƒªée ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d 50 Üô°V101 hCG

 ,™bGƒdG »a .á«dÉààe áë«ë°U OGóYCG …CG ´ƒªéªd áYóîdG √òg í∏°üJh

:»gh ,á£«°ùH áeÉ©dG ádOÉ©ªdG ¿EG

.á«KÓãdG ΩÉbQC’G ádOÉ©e »gh ,n(n + 1)/2

 »a IOƒLƒªdG á«£ªædG º¡a á«ªgC’ É k©FGQ É kë«°VƒJ ádCÉ°ùªdG √òg tó©Jh

 »a ádCÉ``°ùªdG ¬Mô£J Ée ÜÉ©«à``°SG â©£à``°SG GPEÉa ,á``jOÉ©dG á``ª¶fC’G

.É¡æY áHÉLE’G »a äÉHƒ©°üdG øe ô«ãμdG ÖæéJ ™«£à°ùJ âfCÉa ,™bGƒdG

 RƒØdG ìÉàØe ƒg ,πKÉªàdG hCG ,»°VÉjôdG DƒaÉμàdG Ωƒ¡Øe ¿EG

 …ôë``°ùdG ™HôªdG »a ≈``°†e Éª«a ô``μa ;áÑ©∏dG √ò``g »``a

 1 øe ΩÉbQC’ÉH ™HôªdG áÄÑ©J ºàj å«M :(377 áÑ©d) ƒ``°T-ƒd ô«¡``°ûdG

 Éªch ,15 ºbôdG ≈dEG ∫ƒ``°Uƒ∏d ¢``ù«FQ ô£bh OƒªYh ,∞°U πch ,9 ≈``dEG

 É¡Yƒªée ¿ƒμj »àdG áKÓãdG ΩÉbQC’G ≈``∏Y äÉeÓY ™°Vh ∫hÉM ,iô``J

 .(Tic-Tac-Toe) ƒJ ∑ÉJ ∂«J áÑ©d Ö©d ∫OÉ©j Ée ƒgh 15

 ¿ƒμj ≈àMh - á≤«≤ëdG √òg ôcòJ »g ,¿PEG ,á«é«JGôà``°SEG π°†aCG ¿EG

 ´ÉaódGh Ωƒé¡dÉH Ωƒ``≤Jh ,…ôë``°ùdG ƒ``°T-ƒd ™Hôe ôcòJ π°†aC’G øe

 π«Ñ°S ≈∏Y- ácôM ∫hCG π°†aCG ¿EG .ƒJ ∑ÉJ ∂«J áÑ©d Ö©∏J âæc ƒd Éªc

.5 ºbôdG øjƒ∏J »g -∫ÉãªdG

:ôJƒdG ∫ƒW Ö°ùëf ,¢SQƒZÉã«a ájô¶f ΩGóîà°SÉH

12 + 12 = c2 = 2   ∴     c = √2

 (Rational  …ô``°ùc  »``≤«≤M  Oó``Y  OÉ``éjEG  π«ëà``°ùªdG  ø``e  ø``μd

 ò«ª∏J ƒgh ,(Hippasus) ¢``Sƒ°SÉÑ«g ó``© ojh , √2 …hÉ``°ùj Number)

 …ô°ùc »≤«≤M OóY ¬©∏°V …òdG ™HôªdG ¿CG âÑKCG øe ∫hCG ,¢SQƒZÉã«a

  √3  h  √2 π``ãe OGóYC’G ≈ª``°ùJ ∂``dòd ;Évjô``°ùc G kOó``Y √ô``£b ¿ƒ``μj ’

 OGóYC’ÉH ø``«ë«ë°U ø``jOóY ø``e Qƒ``°ùμH É¡æY ô``«Ñ©àdG ø``μªj »``àdG

 øe º``ZôdG ≈``∏Y .(irrational numbers) á``«≤«≤ëdG ô«Zájô``°ùμdG

 á°SGQO ¿CG ’EG ,á«fÉfƒ«dG äÉ«°VÉjôdG ¢``ù°SCG õg ób ±É``°ûàc’G Gòg ¿CG

 äôªKCG å«M ,ôÑédGh á``°Sóæ¡dG ø«H G kô``°ùL ó©H Éª«a âëÑ°UCG ∫ƒ£dG

 Qƒ¡X »a ±É£ªdG ájÉ¡f »``a äÉ«æëæªdG ¢üFÉ°üN ¢``SÉ«b ä’hÉëe

.πeÉμàdGh π°VÉØàdG ÜÉ°ùM

4 - 1 + 2 × 3 + 5 = 20

 Gòg øμdh ,»``LhR OóY ƒ``g ø«jOôa ø``jOóY ™``ªL è``JÉf

 ±ƒ``°S ájOôØdG OGóYC’G øe …Oôa OóY ´ƒªée ¿CG »``æ©j

 π°üàd ájOôa OGóYCG á°ùªN áaÉ°VEG øμªj ’ ∂dòd ;ÉvjOôa ÉªFGO ¿ƒμj

 1, 3, OGóYC’G å«M ;á``jOôa OGóYCG áà``°ùd ∂dP øμªj øμdh ,100 ≈``dEG

 »àdG ájOôØdG OGóYC’G øe §≤a IóMGh áYƒªée »g 11 h 45, 27, 13

.100 …hÉ°ùj É¡Yƒªée ¿ƒμj

 ø``jòdG  ìÉ``ØàdG  ƒ``ØWÉb  ™«£à``°ùj  å``«M  ;§``≤a  á``°ùªN

 ∞£b , m¿GƒK ¢ùªN »a äÉMÉØJ á°ùªN ∞£b ¿ƒ©«£à°ùj

.á«fÉãdG »a áMÉØJ ∫ó©ªH ,á«fÉK ø«à°S »a áMÉØJ ø«à°S
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 378

 ,28 ƒg »fÉãdG ΩÉàdG Oó©dG

 .1 , 2 , 4 , 7 , 14 ´ƒªée ƒg h

 .¿ƒμdG á«æH »a ¿Gó``°ùéàj ø«eÉJ ø«ªbQ ∫hCG ¿CG ÜÓ£dG ßM’ ó≤dh

 πc ¢VQC’G ∫ƒ``M ô``ª≤dGQhójh ,ΩÉ``jCG áà``°S »a ¿ƒ``μdG ˆG ≥``∏N ó``≤∏a

 .É keƒj øjô°ûYh á«fÉªK

 .496 ƒg ådÉãdG ΩÉàdG Oó©dG

 ’h ,»¡àæj ’ á«dÉãªdG OGóYC’G øe ¢Vhô©ªdG ¿Éc GPEG Ée ±ô©j óMCG ’

 ƒg ∫GDƒ°ùdG Gògh ,…Oôa »dÉãe OóY …CG ∑Éæg ¿Éc GPEG Ée É k°†jCG ±ô©f

.¢SQƒZÉã«a âbh òæe äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ô«M Ée

 äÉ``Ñ s©μªdG ø``e êGhRCG á``©HQC’ ó``jôØdG π``ëdG

 …óæ∏àμ°SC’G äÉ«°VÉjôdG ºdÉY tó©j .Éæg í°Vƒe

 ™°Vh øe ∫hCG (C.Dudley Langford) OQƒ``Øéf’ »``dOGO

 IógÉ°ûe ó©H ,Ω1950 ΩÉY »a ádCÉ°ùªdG √ò¡d áeÉ©dG á¨«°üdG

 ádCÉ°ùªdG ¿CG í°†JG ó≤a ;áfƒ∏ªdG äÉÑ s©μªdÉH Ö©∏j ƒgh ¬æHG

 äÉØYÉ°†e øe §≤a äÉÑ s©μªdG êGhRCG OóY ¿Éc GPEG πM É¡d

.1 QGó≤ªdÉH 4 Oó©dG äÉØYÉ°†e øe πbCG ¿Éc hCG ,4 Oó©dG

 ≈∏Y …ƒà``°ùªdG í£``°ùdG π«ªj ∞``«c øY ô``¶ædG ±ô``°üH

 ±ƒ``°S ø«à«fÉK Ióªd êôMóàJ »àdG IôμdG ¿EÉa ,OÉM ƒ``ëf

 ,IóMGh á«fÉK ó``©H ¬LôMóàJ Ée Qób ±É``©°VCG á©HQCG áaÉ``°ùe ∑ô``ëàJ

 §ªædG í``Ñ°UCGh .ôÑcCG äGô``e ™``°ùJ ∑ôëàJ ±ƒ``°S ,¿GƒK çÓ``K ó``©Hh

 ó©H IóMGh Ió``Mh ∑ôëàJ Iô``μdG âfÉc GPEG :É`` keÉªJ É`` kë°VGh …Oó``©dG

 n2 IôμdG ∑ôëàJ ±ƒ``°ùa ,»fGƒãdG øe n πμd ,ºK øªa ,Ió``MGh á``«fÉK

.äGóMƒdG øe

.ábƒ°ùYO ¿hô°ûY

 ≈∏Y CGô≤J å«ëH Ö≤Y ≈``∏Y É`` k°SCGQ 9 Ö∏bG ºK ,9 h 8 ∫ó``H

.18 Éª¡Yƒªée øjOƒª©dG Óc ¿ƒμj Gòμgh .6 É¡fCG

 ,8 º``bQ á``ëØ°üdG π``Ñb äÉ``ëØ°U ™Ñ``°S ∑É``æg ¿CG É``ªHh

 ºbQ áëØ°üdG ó©H äÉëØ°U ™Ñ``°S ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG ó``HÓa

.áëØ°U ¿hô°ûYh m¿ÉªK É¡«a IójôédG .21

.áæμªªdG Iô«ãμdG ∫ƒ∏ëdG óMCG Gòg

 ;243 + 675 = 918 :∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øe ójó©dG ∑Éæg

 317 + 628 ;154 + 782 = 936 ;341 + 586 = 927

.Gòμgh . . . 216+738=954 ; 317+628=945

 3628800 `H hCG ,10! `H Iô°û©dG ΩÉbQCÓd πjOÉÑJ πªY øμªj

 »àdG É``¡∏c ¥ô£dG ±ò``M øe ó``H’ ¬fC’h ø``μdh .á``≤jôW

 ¬Yƒªée É``ªe πbCG 362880 ƒ``g »``∏©ØdG º``bôdG ¿ƒ``μ«a ,ô``Ø°üH CGó``ÑJ

 3,265,920

¿ƒ``μj  å``«M  á``°SÉªdG  IQhÉ``éàe  É``jÓN  ™``HQCG  πμ``°ûJ

.A × D - B × C = 1

 á``°ùªN ;ôªà``°ùe Oó``Y ô``¨°UCG ƒ``g -™``Ñ£dÉH-  ó``MGh

 ô¨°UCG ƒ``g 39 h ,2 ```d ôªà``°ùe OóY ô``¨°UCG ƒ``g ¿hô``°ûYh

.4 `d ôªà°ùe OóY ô¨°UCG ƒg 77h ,3 `d ôªà°ùe OóY
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379 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 øe ¬d IQhÉéªdG á``KÓãdG OGóYC’G ´ƒªée π``ãªj Oó``Y πc

 Oó©dG ∫Éãe ,Éª¡æ«H …òdG ô£≤dG øeh √ÓYCG øeh QÉ°ù«dG

 Oƒ≤ØªdG Oó©dG ¿EÉa IóYÉ≤dG √òg ´ÉÑJÉH .(5+5+3) ¬``Yƒªée (13)

.(25+25+13=63) å«M ,63 ƒg

 0 = 4 - 4

 0 = 4 - 4

1 = 4 ÷ 4  

2 = (4 + 4)/4  

3 = 4 - (4/4)  

4 = 4  

5 = 4 + (4 / 4)  

6 = ((4 + 4) / 4) + 4  

 7 = (44 / 4) - 4  

8 = 4 + 4  

9 = 4 + 4 + (4 / 4)  

10 = (44 - 4 ) / 4  

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 13

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 3 + 11

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 5 + 9  

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 3 + 3 + 9  

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 7 + 7  

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 3 + 5 + 7  

 20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 3 + 3 + 3 + 7  

20 = 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 5 + 5 + 5  

20 = 1 + 1 + 1 + 3 + 3 + 3 + 5 + 5  

 20 = 1 + 1 + 1 + 3 + 3 + 3 + 3 + 5  

20 = 1 + 1 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3  

:º¡°SCG áà°S

17 + 17 + 17 + 17 + 16 + 16 = 100

 …hÉ`````°ùj ø`````«YƒªéªdG Óc ¿CG á`````°ûgó∏d ô`````«ãªdG ø`````e

.1083676269

 .89, 21, 34, 55 :»g á«dÉàdG á©HQC’G OGóYC’G

 QGôªà°SG ™eh .¬d ø«≤HÉ°ùdG øjOó©dG ´ƒªée ƒg OóY πc

 á«ÑgòdG áÑ``°ùædG øe Üôà≤J á«dÉààªdG äÉfÉîdG áÑ``°ùf ¿EÉa ,á``«dÉààªdG

.1: 1.6180037 Iô«¡°ûdG

 øμªjh ,9 ≈dEG 1 øe ºbQ …CG ∫hC’G ºbôdG ¿ƒ``μj ¿CG ø``μªj

 AÉæãà``°SÉH ΩÉbQC’G ∂``∏J ø``e É`` vjCG »``fÉãdG º``bôdG ¿ƒ``μj ¿CG

 áfƒμªdG OGóYC’G ™Ñàj ’ ø«fÉªKh óMGh Oó©dG π©éj Ée ,É¡æe á«dÉààªdG

.ø«ªbQ øe

 óLh ó≤dh ,á``∏jƒW Ió``ªd IOƒ``Lƒe ádCÉ``°ùªdG √ò``g â``fÉc

 óMCG ƒg Gò``gh ,IójóY äÉ``HÉLEG É¡d äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y

.∫ƒ∏ëdG √òg

9 × 8 × 7 × 5 = 2520

 OóY πc ¿hô``j ádCÉ``°ùªdG √òg Gƒt∏M øjòdG ¢``SÉædG º``¶©e

 ’ Gòg øμdh ,¬d ø«fƒμªdG ø``«ªbôdG ø«H ¥ôØdG ¬fCG ≈``∏Y

 .21 - 13 = 8 å«M ,7 ºbQ ≈∏Y ≥Ñ£æj ¿CG øμªj

 πc ¿ƒμJ »``àdG ΩÉ``bQCÓd ájOôØdG ΩÉ``bQC’G ¢``üëØJ ,∂``dP ø``e k’ó``Hh

 h 5 h 4 ´ƒªée ¿CGh ,27 ¿ƒμj 2h 9, 9, 7 áaÉ°VEG ¿CG óéJ ±ƒ°S ,IôFGO

 áaÉ°VEG ≥jôW øY ¢übÉædG Oó©dG OÉéjEG øμªj ºK ø``eh ,18 ƒ``g 7 h 2

.12 ƒg ¢übÉædG Oó©dG ¿ƒμ«a ,1h 3, 6, 2

 :¬≤Ñ°ùj …òdG ¥hóæ°üdG »a Oó©dG ∞°üj ¥hóæ°U πc

 ¿CG »æ©j (21) .(1) º``bôdG øe G kó``MGh G kOó``Y ∑É``æg ¿CG »``æ©j (11)

 G kóMGh G kOóY ∑Éæg ¿CG »æ©j (1211) .(1) ºbôdG øe ø``jOóY ∑É``æg

 ∑Éæg ¿CG »æ©j (111221) .(1) º``bôdG øe G kóMGhh (2) º``bôdG ø``e

 øe øjOóYh (2) ºbôdG øe G kóMGh G kOóYh (1) ºbôdG øe óMGh OóY

.(1) ºbôdG

 ≈°übC’G óëdG ;áμ©μdG ™£b á«dÉààe πμ``°ûJ »àdG ΩÉbQC’G

 øe ø«©e Oó``Y øe ¿ƒ``μàJ ¿CG ø``μªj »``àdG ™``£≤dG Oó``©d

 ,áeÉY IóYÉb É¡Ø°UƒHh . mƒà``°ùe í£``°S ∫ÓN áª«≤à``°ùªdG äÉ©«£≤àdG

 .IójóédG ™£≤dG øe n OóY ¿ƒμà°S ™£≤dG äGôe OóY øe n πc ¿EÉa

 OóY ¿ƒμj ±ƒ``°S ,á``°SOÉ°ùdG ™«£≤àdG á«∏ªY ≈``dEG áÑ``°ùædÉH ,ºK ø``eh

.22 …CG ,16 + 6 ™£≤dG

 ∞YÉ°†àJ å``«M ,QGôªà``°S’G CGóÑe ≈∏Y á``«dÉààªdG ó``ªà©J

 √òg ò sØæ oJ ,ô``NBG Oó``Y ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d É`` k©e Oó``©dG ΩÉ``bQCG

 .§≤a óMGh ºbQ øe OóY ≈≤Ñj ≈àM á«∏ª©dG

.8 ƒg á«dÉààªdG »a ºbQ ôNBG ¿EÉa ,Gòμgh

 øjô°û©dG »ã∏ãªdG Oó©dG ƒg 210 ¿C’ ;áæ°S 20 »g áHÉLE’G

.20 ≈dEG 1 øe É¡©«ªL OGóYC’G ´ƒªée …hÉ°ùj …òdG

 ø«ª«dG ≈dEG QÉ``°ù«dG øe ∫É≤àf’G óæY ΩÉ``bQC’G ∞``YÉ°†àJ

 ≈∏YCG øe ∑ôëàJ ÉeóæY 2 QGó≤ªH ΩÉbQC’G OGOõJh ,Év«≤aCG

.É vjô£b πØ°SCG ≈dEG

(96-69) (85-58) (74-:»``g á``∏ªàëªdG á``HƒLC’G

 ≥HÉ£àJ »àdG QÉªYC’G ø``μdh .47) (63-36)(52-25)

.47 h 74 »g äÉ«°VÉjôdG º∏©d »≤jó°U ádhGõe ájGóH ™e

 17 × 4 = 68 + 25 = 93

.Éª¡«∏c ≈dEG 40 áaÉ°VEG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 380

 á``YƒªéªH »``¡àæJh ,á``∏°üØæe á``©£b á``ÄªH õ``¨∏dG CGó``Ñj

 hCG ™£≤dG Oó``Y ø``e π``∏≤J Iƒ``£N πc ¿C’ ;á``∏eÉc Ió``MGh

 ≈dEG áLÉM ∑É``æg , IóMGh áYƒªée hCG ,á``©£b QGó``≤ªH äÉ``YƒªéªdG

.§≤a ácôM ø«©°ùJh ™°ùJ

 »a óMGh ≥``jôa AÉ°übEG º``àj ,Üƒ``∏¨ªdG êhô``N áÑ©d »``a

 É k≤jôa ¿ƒ``°ùªNh á«fÉªK ∑Éæg ¿Éc GPEG ∂dòd ;IGQÉÑe πc

 AÉæKCG »``a É k≤jôa ø«``°ùªNh á©Ñ``°S ≈∏Y Ö``∏¨àdG Ö``é«a ,ó``MGh π``£Hh

 .IGQÉÑe ø«°ùªNh á©Ñ°S Ö©d øe óH’ ≥∏£æªdG Gòg øeh ,ádƒ£ÑdG

 »a í°†àj ø«àYƒªée ø«H ó``MGh ≈dG móMGh ≥HÉ£àdG ó``jóëJ CGó``Ñe ¿EG

.á«eƒ«dG äÓμ°ûªdG πM »ah ,OGó©àdG »ah ,∫ÉªàM’G ájô¶f

 ∑Éæg ¿Éc ƒd ≈àM .∂dòH ΩÉ«≤∏d á«aÉc äÉeƒ∏©e óLƒJ ,º©f

 QÉ«àNG É kæμªe ¿ƒμj ±ƒ````°ùa ,AGôªëdG QƒgõdG øe ¿ÉàæKG

 ±ƒ````°S ∂dòd ;»fGƒLQC’G ¿ƒ∏dG øe ÉªgóMCG ¿ƒμj ¿CG ¿hO øe ø````«LhR

.»fGƒLQCG »bÉÑdGh ,§≤a IóMGh AGôªM IôgR ∑Éæg ¿ƒμJ

 ,ôªMC’G ¿ƒ∏dG øe ø«JôgR ≈àM ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμªj ’

 ôªMC’G ¿ƒ∏dG øe ø«JôgR QÉ«àNG øμªªdG øe ¿ƒμ«°S ’EGh

 QÉgRC’G ø``ª°V øe á«fGƒLQCG Iô``gR …CG ∑É``æg ¿ƒ``μj ø``dh ,ô``Ø°UC’Gh

 øe ôãcCG ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG øμªj ’ ¬fCG ¬``°ùØf ≥£æªdG ¢VôàØj .áKÓãdG

 ≥∏£æªdG Gòg øeh ,AGô``Ø°U IóMGh IôgR hCG á``«fGƒLQCG IóMGh Iô``gR

.É¡∏ªcCÉH á≤jóëdG »a QƒgR çÓK §≤a ∑Éæg

…ƒ∏©dG ≥HÉ£dG

 Ühô¡dG ó©H 

»°VQC’G ≥HÉ£dG

Ühô¡dG πÑb

. kÓªL ô°ûY ÉæKGh áeÉ©f ¿hô°ûYh çÓK óLƒj

 É kfGƒ«M ô°ûY á©HQCGh ø«∏LôH G kôFÉW øjô°ûYh ø«æKG âjCGQ

 .πLQCG ™HQCÉH

 ºàj ¬fCG ôcòàJ ¿CG áWÉ``°ùÑH ∂«∏Y ;õ«ªe πM óLƒj ,º``©f

 πLQCGh ,á``jôFGódG ó``YÉ≤ªdG π``LQCG - É``¡∏c π``LQC’G tó``Y

 .¢UÉî°TC’G πLQCGh ,óæ°ùªdG äGP »°SGôμdG

 çÓK) πLQCG ¢``ùªN óLƒj ,…ôFGO ó``©≤e πc ≈dEG áÑ``°ùædÉÑa ,Gò``μgh

 .πLQCG áà°ùc Ö°ùëj »``°Sôc πch .(¢üî``°û∏d ¿ÓLQh ó©≤ª∏d πLQCG

39 = (»°SGôμdG OóY) + 6 × (óYÉ≤ªdG OóY) × 5 :∂dòd

 á©HQCGh ,ó``YÉ≤e áKÓK ∑Éæg ¿CG á``aô©e π¡``°ùdG øe íÑ°üj Gò``g ø``e 

.¢UÉî°TCG á©Ñ°Sh »°SGôc

.º©f

 áæμªªdG êGhRC’G OóY á```aô©e ∂«∏Y ,ádCÉ```°ùªdG √òg πëd

 ádCÉ°ùªdG øª°†àJ ,äÉ«°VÉjôdG á¨∏Hh ,á©°ùàdG AÉbó°UCÓd

 äÉë∏£°üe ∫ÓN øe øμdh .zá©°ùàdG Ö«Jôàd ôæjÉà°ûd »KÓãdG ΩÉ¶ædG{

 ¿CG …Qhô°†dG øe ¿ƒμj ,Oóëe ≥jó°U …CG ≈dEG áÑ°ùædÉH ,áWÉ```°ùH ôãcCG

 äÉYƒªéªdG ájDhQ øe øμªà«d á∏°üØæe AÉ°ûY äÉÑLh ™HQCG ∑Éæg ¿ƒμj

.É¡∏c á«fÉªãdG

.≥«aƒJ ,QóH ,óªMCG - ∫hC’G Ωƒ«dG

.óeÉM ,∫ÉªL ,ôeÉK - »fÉãdG Ωƒ«dG

.óFGQ ,OhGO ,ódÉN - ådÉãdG Ωƒ«dG

.ódÉN ,ôeÉK ,óªMCG - ™HGôdG Ωƒ«dG

.OhGO ,∫ÉªL ,QóH - ¢ùeÉîdG Ωƒ«dG

.óFGQ ,óeÉM ,≥«aƒJ - ¢SOÉ°ùdG Ωƒ«dG

.óFGQ ,∫ÉªL ,óªMCG - ™HÉ°ùdG Ωƒ«dG

.ódÉN ,∫ÉªL ,≥«aƒJ - øeÉãdG Ωƒ«dG

.ódÉN ,óeÉM ,QóH - ™°SÉàdG Ωƒ«dG

.OhGO ,ôeÉK ,≥«aƒJ - ô°TÉ©dG Ωƒ«dG

.OhGO ,óeÉM ,óªMCG - ô°ûY …OÉëdG Ωƒ«dG

.óFGQ ,ôeÉK ,QóH - ô°ûY »fÉãdG Ωƒ«dG

 §£≤dG º°SÉ≤àJ ¿CG óHÓa ,¿ÉJÉ«M ΩC’G á£≤∏d »≤H ¬fC’h

 ∑Éæg ¿CG »æ©j Gògh ,á«≤ÑàªdG IÉ«ëdG ¿hô°û©dGh áKÓãdG

 á«≤Ñàe äGƒ``«M ¢``ùªN ÉªgGóME’) §£b ™Ñ``°S :ø``«à∏ªàëe ø``«àHÉLEG

 çÓK ÉªgGóME’) §£b ¢``ùªN hCG ,(äGƒ«M tâ``°S É¡jód §£b â``°Sh

.(äGƒ«M ¢ùªN É¡jód §£b ™HQCGh äGƒ«M

 ¿ sƒμàj G kOóY 90 h ,ó``MGh ºbQ øe ¿ƒμàJ OGó``YCG 9 ∑É``æg

 Ée …CG ;ΩÉ``bQCG áKÓK ø``e ¿ƒμàJ Oó``Y 900h ,ø``«ªbQ ø``e

 OGó``YCG 10 hCG ,É`` v«aÉ°VEG É`` kªbQ 40 ∑ô``àj Gò``gh ,É`` kªbQ 2889 ¬``Yƒªée

 ÜÉàμdG ¿ƒμj ¿CG Öéj ∂dòd ;1009 ≈dEG 1000 :ΩÉbQCG á©HQCG øe áfƒμe

 .äÉëØ°U 1009 ¬H

 IôFGódG ≈``∏Y IOƒ``LƒªdG ™``HQC’G •É``≤ædG ´Rƒ``àJ ¿CG ó``H’

.1-3-2-7 hCG 1-2-6-4 :ø«à≤jôW ióMEÉH

 IôFGódG ≈``∏Y IOƒLƒªdG á``°ùªîdG •É``≤ædG ≈dEG áÑ``°ùædÉH

 ¿CG óH’ ,á``Ø∏àîe ∫ƒ``W Ió``Mh øjô``°ûYh ió``MEG π``«ãªàd

.1 - 3 - 10 - 2 - 5 äÉaÉ°ùªH ´RƒàJ
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381 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 3-8-6 9-1-7 2-5-4 - 1 Ωƒ«dG

 2-9-6 1-3-4 5-8-7 - 2 Ωƒ«dG

 5-3-9 6-7-4 2-1-8 - 3 Ωƒ«dG  

6-4-9 8-2-3 7-5-1 - 4 Ωƒ«dG  

 9-7-3 2-6-5 1-4-8 - 5 Ωƒ«dG  

3-6-1 5-9-8 4-2-7 - 6 Ωƒ«dG  

 »a á``«fÉªãdG á``«fó©ªdG äÓ``ª©dG ≈``dEG ô``¶ædG ƒ``g ô``°ùdG

 ø``Yh  ,á``∏∏¶ªdG  äÉMÉ``°ùªdG

 Ö``∏≤æJ ±ƒ``°S ,IOó``ëe á``côM …CG ≥``jôW

 á©£b …CG Ö∏≤æJ ’ hCG ,á«fó©e Oƒ≤f Éà©£b

 ¿Éc GPEG ¬``fCG »``æ©j Gò``gh ,¥Ó``WE’G ≈``∏Y

 Ö«JôJ πM øμª«a ,Év«LhR äÉ©HôªdG Oó``Y

 ,ÉvjOôa äÉ©HôªdG Oó``Y ¿Éc GPEGh ,Qƒ``°üdG

 .É¡∏M øμªj Óa

 .h ¿ƒeƒdƒ``°S É``¡YôàNG »``àdG ≈``fOC’G ∫ƒ``£dG äGô£``°ùe

 ¿ƒ``μJ ¿CG ø``μªj ,(Solomon W. Golomb) Ö``eƒdƒZ

 ∫ƒ£dG äGP É``¡©«ªL äGô£``°ùªdG øμd 6 ∫ƒ``W ≈àM (á``«dÉãe) §``≤a

 Iôe øe ôãcCG çóëJ äÉaÉ°ùªdG ¢†©H ¿C’ ;(á«dÉãe ô«Z) ¿ƒμJ ≈∏YC’G

 ,IóMh 11 øe Iô£``°ùe ΩGóîà``°SÉH .¥ÓWE’G ≈∏Y çóëJ ’ hCG IóMGh

.äGóMh 6 áaÉ°ùe ¢SÉ«b É¡«a øμªj äÉeÓY ™°Vh π«ëà°ùªdG øe ¿ƒμj

:ábƒ°ùYO Iô°ûY ¢ùªN óLƒj

3 + 5 + 6 + 1 =15

 á«FÉæK äÉª``°ùéª∏d á``«£îdG äÉ``°SÉ«≤dG á``ØYÉ°†e ó``æY

 ¿EÉa ,π``ãªdÉHh .4 (22) π``eÉ©H É¡àMÉ``°ùe ó``jõJ ,OÉ``©HC’G

 ºéëdG ójõJ OÉ©HC’G á«KÓK äÉª°ùéª∏d á«£îdG äÉ``°SÉ«≤dG áØYÉ°†e

 ,áàHÉK â∏X ó``b ºéëdG Gò``g á``aÉãc ¿CG ¢``VGôàaÉHh ,8 (2  3) π``eÉ©ªH

 ,ójóédG ∂fRh OÉ``éjE’ …CG ;8 πeÉ©ªH É k°†jCG OGOõ``j ±ƒ``°S ∂fRh ¿EÉ``a

.8 »a »dÉëdG ∂fRh Üô°†J ¿CG ∂«∏Y

 å``∏K ÜQÉ``≤J »``àdG áMÉ``°ùªdG π``àëJ AGô``ªëdG äÉ``ã∏ãªdG

.™HôªdG áMÉ°ùe

 §Ñ°†dÉH πàëj ôªMC’G ´GQòdG

 ∂æμªj ,™HôªdG áMÉ``°ùe ™HQ

 ´QPC’G √ò``g πãe ≈dEG ¬∏c ™``HôªdG º«``°ù≤J

.á©HQC’G á«fhõ∏ëdG

 Éæg í°VƒªdG πëdGh ,É`` kØ∏àîe vÓM ¿ƒfÉªKh á``©HQCG ó``Lƒj

.3, 2, 1, 6, 5, 4, 9, 8, 7 :∫GƒWCG øª°†àj

 ¬d ¿ƒμ«```°S ∫GƒWCG hCG OGóYCG Iô```°û©d »```¡jóH π```°ù∏°ùJ …CG

 ádOÉ©e ±GôWCG á```©HQC’ á°übÉf hCG Ió```FGR á«dÉààe É``` kªFGO

 √ò¡H ∫Gƒ```WCG á©```°ùJ Ö«JôJ øμªj ¬fCG ø```e ºZôdG ≈∏Yh ,π```bC’G ≈```∏Y

 ájóYÉ°üàdG ácôëdG ÉeEG πªμj ±ƒ```°S ô```°TÉ©dG ±ô£dG ¿EÉa :á≤jô£dG

 .¬«a ™°Vƒj …òdG ¿ÉμªdG øY ô¶ædG ±ô°üH ,á«dRÉæàdG hCG

.á≤«bO 39 ó©H Å∏àªe ∞°üf ¥QhódG ¿Éc

 ádhÉëe »a iô``NCG á«dhCG äÉæjƒμJ á``HôéJ »a Ö``ZôJ ó``b

 .èfô£°T áMƒd êPƒªf É kªFGO ¿ƒμ«°S èJÉædG GPEG Ée áaô©e

.É k≤∏£e áHÉLE’G √òg âÑãoJ ºd :ôjòëJ áª∏c ∑Éæg øμdh

 ô«¨àJ á«M ÉjÓN hCG AGôªM ÉjÓN ¢ùªîd »dhC’G øjƒμàdG

 Éªc ,á≤HÉ£àe ï°ùf ™HQCG ≈dEG á°ùªîdG ∫É«LC’G ∫ÓN øe

.πØ°SC’G »a í°Vƒe ƒg

 …CG ¿EG :á``©FGQ á«°UÉN É``¡dh ,ájƒ∏îdG á``«dB’G ΩÉ¶ædG Gò``g ≈``∏Y ≥``∏£j

 ,™HQCG ≈dEG á``∏«∏b ∫É«LCG ó©H Qô``μàj ±ƒ``°S á«∏ªY IQƒ°üH »``dhCG ø``jƒμJ

 ô``jóLh .¬``°ùØf ø``jƒμàdG ø``e áî``°ùf ø«à``°Sh ™``HQCGh ,Iô``°ûY â``°Sh

 ∂∏àªj ¿CG øμªªdG ø``e Gò¡c G vóL §«``°ùH ΩÉ¶f OƒLh ¿CG á``¶MÓªdÉH

 .»JGòdG ñÉ°ùæà°S’G πãe ,IÉ«ëdÉH á°†HÉf á«°UÉN

 ¢``ûJƒ°SÉ°SÉe ó¡©e øe (Edward Fredkin) ø«cójôa OQGhOEG ôμàHG

 áÑ©d âYôoàNGh .Ω1960 ΩÉ``Y »``a »``JGòdG ñÉ``°ùæà°S’G ΩÉ``¶f (MI1)

 …Gƒfƒc ¿ƒ``JQƒg ¿ƒL ,¿ƒà``°ùæjôH äÉ``«°VÉjQ ºdÉY áWÉ``°SƒH IÉ``«ëdG

 ≥ah πª©J »àdG IôgÉªdG á``jƒ∏îdG á«dB’G »``gh ,(John H. Conway)

 (äƒe) hCG (IÉ``«M) ø«©e ™``Hôe ¿Éc Ée GPEG ,É``¡«ah .á``∏KÉªe ÇOÉ``Ñe

 OÉéjEG ¿EÉ``a ,’ ΩCG ¬``dƒM ø``e (á``«ëdG) äÉ``©HôªdG Oó``Y ≈``∏Y ó``ªà©j

 á«°VÉjQ á∏μ°ûe tó©j ï``°ùæà°ùJ ≈àM hCG ,ƒªæJh ,¢``û«©J ±ƒ``°S äÉæjƒμJ

.ΩÉªàgÓd Iô«ãe
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 382

 »a Oƒ©J ’h ,5h , 1, 2, 3 ÜÉ``©dC’G »``a ábƒ``°ùYódG Oƒ``©J

.4 ºbQ áÑ©∏dG

 á«fÉªãdG ÖfGƒédG GP ™∏°†ªdG ¿CG (Sallows) ¢SGƒdÉ°S óLh

 ≈∏Y ΩÉªàgÓd Iô«ãe IQób ¬d :áæμªªdG ∫Éμ°TC’G §°ùHCG ƒg

 §``°ùHCGh .…ƒà``°ùªdG í£``°ùdG ≈∏Y (Tessellate) äÉ©Hôe ≈``dEG ≥``jhõàdG

 kÓμ``°T ¿hô``°ûYh á«fÉªK óLƒj ,É kÑfÉL ô``°ûY áà``°S ¬d á«dÉàdG äÉ©∏°†ªdG

 OóY ¿CG (Martin Gardner) ô``fOQÉL ø``JQÉe â``ÑKCG ó``bh .¬``d É`` kØ∏àîe

.8 ºbôdG äÉØYÉ°†e øe ¿ƒμJ ¿CG óH’ ™∏°†ªdG »a ÖfGƒédG

 á«dhC’G OGó``YC’G ¢UGƒN øe ó``jó©dG ¿CG øe º``ZôdG ≈``∏Y

 óLƒj ¬fCG Qƒ¡``°ûe äÉÑKEG ô¡XCG ó≤a ,äÉÑKEG ¿hO øe π¶J

 Oó©dG ∞©°V ¬fCGh ,1 ø``e ôÑcCG í«ë°U OóY πc ø«H »``dhCG Oó``Y É`` kªFGO

.í«ë°üdG

 .Év«dhCG G kOóY ¿ƒμj 362880 ΩÉbQC’G øe …CG óLƒj ’

 áª``°ù≤dG πÑ≤jh ,45 ƒg ¬eÉbQCG ´ƒ``ªée ¿ƒμj á``dÉM πc »``a

 »a ƒg ¿ƒμj 9 ºbôdG äÉØYÉ°†ªd ±É°†J ΩÉbQCG ¬``d OóY …CG ¿EGh .9 ≈``∏Y

 á«∏ª©d §«°ùÑdG ¢üëØdG Gòg í°Vƒjh .9 ºbôdG äÉØYÉ°†e øe ¬JGP óM

.Év«dhCG G kOóY ¿ƒμj ¿CG øμªe ºbQ …CG OƒLh ΩóY ÖÑ°S áª°ù≤dG

 áMÉ°ùe øe É kÑjô≤J Iôe 1.6 øe Üôà≤j áMÉ°ùªdG sóM ¿EG

 RhÉéàj ød ≈æëæªdG ¿CG á°ûgó∏d ô«ãªdGh ,»∏°UC’G å∏ãªdG

.å∏ãªdG Gò¡H §«ëJ »àdG IôFGódG

 ≠∏Ñj ∫hC’G ∫ÉãªdG ø```e ™∏°V πc ¿EG π≤æ∏a ,§«ëªdG ≈dEG áÑ```°ùædÉH É```eCG

 ™∏°†ªdG ¿ƒμàjh ,§«ëª∏d äGóMh çÓK ´ƒªéªH ,IóMGh IóMh ¬dƒW

 ™∏°V πc ,É k©∏°V ô°ûY »æKG øe óMGh π«L ó©H å∏ãªdG πëe πëj …òdG

 »dÉªLE’G ´ƒªéªdG íÑ°ü«d ,á«∏°UC’G ´Ó°VC’G ∫ƒW å∏K …hÉ°ùj É¡æe

 áWÉ```°SƒH OGOõj §«ëªdG iô```f á«dÉààe Iƒ```£N πc »```ah .äGó```Mh 4

 GPEG ;§«ëª∏d »```FÉ¡f óM ∑É```æg ¢```ù«d ,¬«∏Yh ;¬```°ùØf 4/3 π```eÉ©ªdG

 .¬d ájÉ¡f’ §«ëe ∂jód ¿ƒμ«°S ,IOóëe ô«Z äGƒ£N äòîJG

 ≈æëæe πμ°ûj ±ƒ°S ;á«∏ª©dG ¢ùμY í°Vƒj ádCÉ°ùªdG »a ôØ°UC’G ¿ƒ∏dG

.è∏ãdG (±óf) ≥FÉbQ ¢ùμY

 ∞©°V QGó``≤ªH ´ÉØJQ’G øe Qƒ``°üdG á``Yƒªée Üôà≤à``°S

 ¿EGh .óëdG Gò``g ≈dEG π°üJ ø``d É¡æμd ,á``«∏°UC’G IQƒ``°üdG

.2 øe πbCG ƒg 1 + 1/
2
 + 1/

4
 + 1/

8
 + 1/

16
 . . . ´ƒªée

:220 Oó©dG πeGƒY ´ƒªée ¢üëØJ

 1 + 2 +4 +5 + 10 + 11 + 20 + 22 + 44 +55 +

110 = 284

:284 Oó©dG πeGƒ©d ô¶fG ¿B’G

1+ 2 + 4 + 71 + 142 = 220

 ¬``∏eGƒY ¿ƒ``μJ …ò``dG Oó``©dG …hÉ``°ùj Oó``©dG π``eGƒY ´ƒ``ªée ¿Éc GPEG

 ô¨°UCG ¿EG .áÑMÉàe G kOGóYCG ø«LhõdG ≈∏Y ≥∏£«a ,∫hC’G Oó©∏d ájhÉ°ùe

.284 h ,220 Éªg ±hô©e êhR

 äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y åëHh ,áHÉëàªdG OGó``YC’G ¢``SQƒZÉã«a ±ôY óbh

 ô``dƒj ¿EG ≈``àM .≈£``°SƒdG Qƒ``°ü©dG ∫Ó``N êGhRC’G √ò``g »``a Üô``©dG

 5000 óLƒj Ωƒ«dGh ,OGóYC’G √òg øe É kLhR 60 ô``°ûf ¬``°ùØæH (Euler)

.OGóYC’G √òg øe ±hô©e êhR

 äÉ``°SGQO ´ƒ``°Vƒe â``fÉc á``HÉëàªdG OGó``YC’G ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Yh

»``æ«fÉLÉH ƒ``dƒμ«f ∞``°ûàcG ó``≤a ,ø«æ``°ùdG ±’BG ió``e ≈``∏Y á``Øãμe

 Éªgh ,êGhRC’G ô¨°UCG »fÉK ,»dÉ£jEG ò«ª∏J ƒgh ,(Nicolo Paganini)

 äBÉaÉμe É kfÉ«MCG óLƒJ ¬fCG ô¡¶j Gògh ,Ω1866 ΩÉY »a 1,210h 1,184

.IGƒ¡dG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≈àM QÉ¶àfG »a Iô«Ñc

 42 × 10 = 6 × 7 × 2 × ƒg 420 Oó©∏d πeÉμdG π«∏ëàdG

5 = 2 × 3 × 7 × 2 × 5

 ø«°übGQ hCG ø«jOƒ©°S ø«°übGQ ÉeEG óªMCG QGƒéH ¢übôj

 ¿CG óH’ ÉgóæY ,ø``««JQÉeEG ø«°übGQ ÉfÉc GPEG .ø``««JQÉeEG

 .óªMCG QGƒ``éH É``ª¡«∏c ¿C’ ;É`` v«JQÉeEG É`` k°übGQ É``ª¡æe πc QGƒ``éH ¿ƒ``μj

 ¿ƒμJ ¿CG ó``H’ ,ø««JQÉeEG ó``ªMCG QGƒéH ¿ƒ``μj å«M ∫ÉãªdG »``a ∂``dòd

.äGQÉeE’G øe ø«°übGQ É¡∏c IôFGódG

 É¡∏c â``°ù«d ó«cCÉàdÉH IôFGódG ¿EÉa ,IôFGódG »a ¿ƒjOƒ©``°S óLƒj ¬fC’h

 óªMCG QGƒ``éH ¿ƒμj ¿CG óH’ ¬``fCG »æ©j Gògh ,äGQÉ``eE’G ø``e ø``«°übGQ

 ¢``übGQh ó``ªMCG QGƒ``éH ¿ƒ``μj º``¡æe πch ,ájOƒ©``°ùdG ø``e ø``«°übGQ

 …ƒàëJ ≈àM ,Iô``FGódG ∫ƒM ô«¨àªdG êPƒªædG Gò``g ôªà``°ùjh .»JGQÉeEG

 øe É k°übGQ ô°ûY »æKGh äGQÉeE’G øe É k°übGQ ô°ûY »æKG ≈∏Y IôFGódG

 .ájOƒ©°ùdG

 »a áë«ë°üdG ô«Z äÉcôëàdG Öæéàd á≤jôW π°†aCG ¿EG

 OƒªY ≈dEG OƒªY øe ¢Uôb ô¨°UCG ∂jôëJ »g áÑ©∏dG √òg

 ºZôdG ≈∏Yh .ô¨°UC’G ¢Uô≤dG ±ÓîH ôNBG ¢Uôb …CG º````K øeh ,ôNBG

 ∑Éæg ¿ƒμ«°S ¬fCG øª°†J É¡fEÉa ,á«Ø«c hóÑJ áØ°UƒdG √òg πãe ¿CG øe

 ±ƒ````°S G kQGôμJh G kQGôe êPƒªædG Gòg QGôμJ ¿EGh .á«fƒfÉb ácôM É```` kªFGO

 ø«H ájƒ≤dG äÉWÉÑJQ’G ¢````†©H ∑Éæg .πëdG ≈dEG áHƒéYCÉH ∂H π````°üj

 .áÑ©∏dG √ò¡d á«°VÉjôdG ¢ù°SC’Gh ¢UGôbCÓd ájQhódG ácôëdG

 ƒg äÉcôëàdG Oó©d ≈fOC’G óëdG ¿EÉa ,4 ≈dEG 1 øe RÉ¨dC’G ≈dEG áÑ°ùædÉH

 .¿ƒKÓKh óMGhh ,ô°ûY á°ùªN ,á©Ñ°S ,áKÓK :»dGƒàdG ≈∏Y

 1 ¢Uô≤dG ™°Vh ó°V Oƒ«b ¬jód ¿ƒμj …òdG 5 ºbQ õ¨∏dG ≈dEG áÑ°ùædÉHh

.ácôM Iô°ûY ™°ùJ ôeC’G Ö∏£à«a ,4 ¢Uô≤dG ≈∏Y

 1 ¢Uô≤dG ™````°Vh ó°V Oƒ«b ¬jód …ò````dG 6 ºbQ õ¨∏dG ≈````dEG áÑ````°ùædÉHh

 Oó©d ≈fOC’G óëdG ¿EÉa ,4 ¢````Uô≤dG ≈∏Y 2 ¢Uô≤dGh ,3 ¢Uô≤dG ≈````∏Y

 Éªc ¬°ùØf äÉcôëdG OóY ƒgh - ô°ûY á°ùªN ƒg áHƒ∏£ªdG äÉcôëàdG

.Oƒ«b ∑Éæg øμj ºd ƒd

.1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 :øe ¿ƒμàJh ,24 »g áHÉLE’G
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383 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 äÓª©dG ™£b OóY ájDhQ øe ≥≤ëJ ,∑ô¡X ôjóJ ¿CG πÑb

 ±ô©J âfCG .(IQƒ°U) ≈∏YC’G É¡¡Lh ≈∏Y »àdG á«fó©ªdG

 ,ø«æKG áÑ°ùæH ¢†Øîæj hCG ,ø«æKG áÑ°ùæH ójõj ±ƒ````°S Qƒ°üdG OóY ¿CG

 .áHƒ∏≤ªdG ájó≤ædG äÓª©dG øe êhR πc ≈dEG áÑ````°ùædÉH ƒg Éªc ≈≤Ñj hCG

 ,É vjOôa (IQƒ°üdG) ≈dhC’G Qƒ````°üdG OóY ¿Éc GPEG ≥∏£æªdG Gòg ø````eh

 äÓª©dG êGhRCG OóY øY ô¶ædG ±ô°üH ,ÉvjOôa π¶j ±ƒ°S Oó©dG ¿EÉa

.É¡Ñ∏b ºJ »àdG á«fó©ªdG

 Oó©dG ¿Éc GPEÉa .¿B’G ô```¡¶J »àdG Qƒ°üdG só oY ,É¡àjDhôd Oƒ©J É```eóæYh

 ¿ƒμJ ¿CG Öé«a ,(ájGóÑdG »a Éªc ,Év«LhR hCG ) ájGóÑdG »a Éªc ,ÉvjOôa

 áÑ°ùædÉH Év«LhR √ƒLƒdG OóY ¿Éc GPEGh ,áHÉàc IÉ£¨ªdG á«fó©ªdG á∏ª©dG

 ¿CG óHÓa ,(á«LhR á```jGóH ≈dEG áÑ```°ùædÉH É vjOôa hCG) ájOôa ájGóH ≈```dEG

.IQƒ°U IÉ£¨ªdG á«fó©ªdG á∏ª©dG ¿ƒμJ

 êhõdG ¿EG :DƒaÉμàdG á«ªgCG í«°VƒJ ≈∏Y óYÉ°ùJ á£«```°ùÑdG áYóîdG √òg

 êGhRCG Ö∏b ºàj É```ªdÉW ƒg Éªc ≈≤Ñj ΩÉ¶ædG Gò¡d »```LhõdGh …Oô```ØdG

.(IOôØe á«fó©e äÓªY â°ù«dh) á«fó©ªdG äÓª©dG

“PlayThinks is great fun and education.”

áª«¶Y á©àeh áaô©e π≤©dG ÜÉ©dCG

 É v«Fôe kÓ«ãªJ 2 »a 2 ΩÉ``¶æH IAƒ∏ªªdG äÉaƒØ°üªdG tó``©J

 :á«FÉæãdG OGóYC’G ΩÉ``¶f »a 15 ≈dEG 0 øe G kAó``H OGó``YCÓd

 0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110, 0111, 1000, 1001

 .1111 h 1010, 1011 1100, 1101 , 1110

 ≥jôW øYh ?á``Ø∏àîe Iô``°ûY áà``°ùdG äÉWÓÑdG ¿ƒμJ É`` v≤M π``g ,ø``μd

 çÓK ,§≤a áØ∏àîe äÉWÓH â``°S ∑Éæg ¿CG ßMÓJ á≤«Kh á``¶MÓe

.áØ∏àîe äÉgÉéJG á©HQCG »a IOƒLƒe É¡æe

Ú©Hôe

äÉ©Hôe çÓK

äÉ©Hôe ™HQCG

 tó©oJ ’h .Q-Bits ¿Gƒ``dC’G á≤HÉ£e áÑ©∏d vÓ``M ø«``°ùªN √ÓYCG í°Vƒe

     .áØ∏àîe ¿GƒdC’G ¢ùμYh ,äÉ°SÉμ©f’Gh ,ôjhóàdG äÉ«∏ªY

 á«fÉªK »a ø«°üî``°T ø«H áæμªe áÑ©d ô°übCG »¡àæJ ¿CG ø``μªªdG ø``eh

 ∫ƒ∏ëdG óMCG ,∫ƒ``∏ëdG øe ô«Ñc OóY ∑É``æg ¿ƒμj ¿CG ø``μªjh ,äÓ``≤f

 äÉWÓÑdG øe …CG Ö``«côJ øμªj ’ ¬fCG á¶MÓe ø``μªjh ,Éæg í``°Vƒe

.áMƒ∏dG √òg ≈∏Y á«fÉªãdG á«≤ÑàªdG

  

 ø«°SCÉc Ö∏b ¿C’ Gògh ;π``°ûØJ ±ƒ``°ùa ,∂dòd É k≤ah ∫hÉM

 áÑ°ùæH ∫GóàY’G ™°Vh »a ¢ShDƒμdG OóY ô«¨j Ée âbh »a

 ™°Vh »a ¢``ShDƒμdG OóY ¿CG øe ºZôdG ≈``∏Yh .ôØ°U áÑ``°ùæH hCG ø``«àæKG

 áaÉ°VEG ¿EÉ``a ∂``dòd ,Ió``MGh É`` k°SCÉc ¿Éc ∫hC’G OGó``YE’G »``a ∫Gó``àY’G

 ™°Vh »a ¢``ShDƒμdG OóY ¿EGh ,¢``ShDƒc çÓK ´ƒªée ≈£YCG ó``b ø``«àæKG

 âbh »a ø«àæKG ô««¨J ¿EGh .G kô``Ø°U ¿ƒμj »fÉãdG OGóYE’G »a ∫Gó``àY’G

 º¡æμdh ,ø«``°SCÉc hCG ôØ°U ø«H Ée OOôàdÉH ∂FÉbó°UC’ íª``°ù«°S óMGh

 OGóYE’G ¿EÉ``a ,iôNCG IQÉ``Ñ©Hh .¢``ShDƒc çÓK ≈``∏Y G kóHCG Gƒ``∏°üëj ø``d

 .»LhR DƒaÉμJ ¬d »``fÉãdG OGóYE’G ¿CG ø«M »a ,…Oô``a DƒaÉμJ ¬``d »``dhC’G

 ∂dP ô«¨j ’ ó``MGh â``bh »a ø«``°SCÉc Ö∏b ¿EÉ``a ,ø``«àdÉëdG É``à∏c »``ah

.DƒaÉμàdG

 ødh ,í°VGh ƒ``g Éªc …Oôa ƒg »dhC’G OGó``YE’G Dƒ``aÉμJ ¿EG

 øe vÓc ¿EÉa ¬``«∏Yh ;á«LhõdG äÉcôëdG Oó``Y ∂dP ô``«¨j

.áæμªe ô«Z ¿ƒμJ áHƒ∏≤ªdGh ∫GóàY’G ™°Vh »a èFÉàædG

 ºd Ée IóMGh Iƒ``£îH É keó≤àe É kªFGO ¢``ü∏dG ≈≤Ñj ±ƒ``°S

 ¿CG ¬fÉμeEÉHh ,á``Ñ©∏dG DƒaÉμJ ô«¨jh k’hCG »Wô``°ûdG ∑ô``ëàj

 IóMGh Iô``e á«KÓãdG á``∏àμdG ∫ƒ``M ±ÉØàd’G ≥``jôW ø``Y ∂``dòH Ωƒ``≤j

.πbCG hCG äÉcôM ™Ñ°S »a ¢ü∏dG ≈∏Y ¢†Ñ≤j ÉgóæY ,§≤a
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 384

.É¡æ«H ∞∏àîªdG πμ°ûdG ƒg 19 ºbQ »°SGó°ùdG πμ°ûdG

 ÜQÉ≤Y √É``éJG »``a ÜhÉ``æàdÉH Qhó``J ¢``ShôàdG á``≤∏M ¿C’h

 øe Év«LhR G kOó``Y ¿EÉa ,áYÉ``°ùdG ÜQÉ≤Y ¢``ùμYh áYÉ``°ùdG

 øe ÉvjOôa G kOó``Y ¿EGh .πª©∏d OGó``YE’G πLCG ø``e É kHƒ∏£e tó``©j ¢``ShôàdG

 ≈∏Y QhóJ ¿CG ø``μªj ’ ,õ¨∏dG Gò``g »a ∫ÉëdG »g É``ªc ,¢``ShôàdG √ò``g

.¥ÓWE’G

 ø``e »``Øμj É``e ó``Lƒj ’ ¬``fCG »``Yój ¢``SÉædG ø``e ô``«ãc

 øμdh ,ádCÉ``°ùªdG √òg πëd É``¡ªjó≤J ºJ »``àdG äÉ``eƒ∏©ªdG

 .á≤«°†dG º¡Jô¶f ÖÑ°ùH Gòg

 øμdh Aƒ°†dG §≤a èàæj ’ ¬``fEG :ìÉÑ°üªdG ¬∏©Øj Ée º¡a ìÉ``àØªdG tó``©j

.√DhÉØWEG ºàj ¿CG ó©H IóY ≥FÉbO Ióªd É kÄaGO ≈≤Ñjh ,IQGôëdG É k°†jCG

 ádƒ¡``°ùH πëdG ≈dEG π°UƒàJ ¿CG ∂``æμªj ,¿ÉÑ``°ùëdG »a ∂``dP ò``NCG ™``e 

 IóY ≥FÉbO Ió``ªd kAÉ°†e ¬côJGh ,1 º``bQ ìÉ``àØªdG π ü ``°T , k’hCG .Iô``«Ñc

 1 ºbQ ìÉàØªdG ≥∏ZCG ∂dP ó©Hh ,É kæNÉ``°Sh G kó«L ìÉÑ°üªdG ¿ƒμj ≈àM

 .(á«∏©dG) IQóæ°ùdG ≈dEG áYô°ùH π≤àfG ºK øeh ,2 ºbQ ìÉàØªdG π ü ``°Th

 GPEG ,ìÉ``Ñ°üªdG πª©«d 2 º``bQ ìÉ``àØªdG π ü ``°ûa ,Aƒ``°V ∑É``æg ¿Éc GPEG

 πª©«d 1 ºbQ ìÉ``àØªdG π ü ``°ûa ,ÅaGO ìÉÑ°üªdGh Aƒ°V ∑Éæg ø``μj º``d

 3 ºbQ ìÉàØªdG π ü ``°ûa ,G kOQÉHh É`` kª∏¶e ìÉ``Ñ°üªdG ¿Éc GPEG .ìÉ``Ñ°üªdG

.ìÉÑ°üªdG πª©«d - πª©à°ùj ºd …òdG ìÉàØªdG ƒgh -

 áKÓK ∑Éæg §≤a ;Iô``°SÉN á«°†b tó©j ¿ÉgôdG Gòg π``ãe

 ìÉÑ°üª∏d íª°ùJ áæμªe á«FGƒ°ûY äGOGóYEG áà°S π°UCG øe

.§≤a óMGh ìÉàØe ≈∏Y §¨°†dÉH πª©dÉH

 :äÉcôM ¢ùªN §≤a

.1-2-3, 4-5-6, 7-8-9, 8-9-10 , 8-9-11 

.øμªªdG ó«MƒdG πëdG ƒg πëdG Gòg

 π≤ædG »a πFÉ```°SôdG ô«Ø```°ûàd ∫ƒWC’G á«FÉæãdG äÓ```é©dG âeóîoà```°SG

 á©eÉL øe äÉ«°VÉjôdG º```dÉY ≥∏WCG óbh .QGOGôdG §```FGôNh »ØJÉ¡dG

 (Sherman K. Stein) øjÉà```°T .∑ ¿Éeô«°T ,¢```ù«aGO -É«fQƒØ«dÉc

 É¡«∏Y ≥∏WCG óbh ,IôcGòdG äÓéY º```°SG á«FÉæãdG Ö«cGôàdG √òg ≈∏Y

 øe ≥à```°ûe º```°SG ƒgh ,(Ouroborean) ¿ÉjQƒHhQhCG äÉ```≤∏M É``` k°†jCG

.¬∏jP πcCG …òdG …Qƒ£°SC’G ¿ÉÑ©ãdG

:∫ƒ∏ëdG øe ¿ÉæKG πbC’G ≈∏Y óLƒj

 1-1-1-1-0-0-0-0-1-1-0-1-0-0-1-0

h

.1-1-1-1-0-0-0-0-1-0-0-1-1-0-1-0

.IOƒ≤ØªdG (ó≤©dG) IOÓ≤dG

 áØ∏àîªdG (Oƒ```≤©dG) ó```FÓ≤dG ø```e ´Gƒ```fCG áKÓK ó```LƒJ

 ≥jôW øY á```Ø∏àîªdG óFÓ≤dG ∞```°Uh øμªjh ,á```æμªªdG

 óLƒj hCG ,ó```Lƒj ’ ÉeEÉa :ô```°†NC’G RôîdG ø```«H ôªMC’G RôîdG Oó```Y

.¿ÉàæKG hCG IóMGh IRôN

∫ƒ∏ëdG 10 π°üØdG

 Üƒ∏``°SCÉH  πFÉ``°ùªdG  √ò``g  π``ãe  ™``e  π``eÉ©àJ  ¿CG  ∂``«∏Y

 º``°SQ »g äGô«¨àªdG ájDhôd á``≤jôW π``°†aCG ¿EG .º``¶æe

 áª≤dG ∫ÓN øe ™bGƒªdG ¿EG π≤æd ,É k©e ÉjÓî∏d §£îe

 â«æãoà``°SG »àdG á«∏îdG »``a × áeÓY ™``°V .Ö``fÉédG πØ``°SCG AÉª``°SC’Gh

.áë«ë°U É¡fCG ó≤à©J »àdG á«∏îdG »a * áeÓY ™°Vh ,á«≤£æe IQƒ°üH

¢ù«FôdGôjóªdGIô«Jôμ°ùdG

¿Éª∏°S×•×

≈∏«d××*
»e*××

:äÉª∏°ùªdG ∫ÓN øe ∂≤jôW ≥°T ºK

 øμªj ’ ∂``dòd ;É``¡jƒHC’ Ió``«Mh â``æH »``g Iô«Jôμ``°ùdGh ,ñCG ¿Éª∏``°ùd

 ,ôjóªdG ø``e ôãcCG k’Gƒ``eCG Ö``°ùμJ »e .Iô«Jôμ``°ùdG ¿ƒ``μj ¿CG ¿Éª∏``°ùd

 »e ¿ƒμJ ¿CG ø``μªj ’ ∂``dòd ;Oô``a …CG ø``e π``bCG Ö``°ùμJ Iô«Jôμ``°ùdGh

 »``g ≈``∏«d :»``JB’Éc è``FÉàædG ¿ƒ``μJ º``K ø``e ,Iô«Jôμ``°ùdG ’h ô``jóªdG

.¢ù∏éªdG á°ù«FQ »g »eh ,ôjóªdG ƒg ¿Éª∏°S ,Iô«Jôμ°ùdG

. sº°UCG ¿Éc AÉ¨ÑÑdG ¿CG ôcòj ¿CG ∞XƒªdG »°ùf

 120  π``°UCG  ø``e 118  ≈``dhC’G çÓ``ãdG ó``YGƒ≤dG ±ò``ëJ

 IóYÉ≤dGh .á``°ùªîdG ¢UGôbCÓd á``∏ªàëªdG π``jOÉÑàdG ø``e

.ø««≤ÑàªdG ø«dÉªàM’G óMCG QÉ«àNG Iô«NC’G

623 

624 

625 

626 

627 

628 

629 

630 

631 

632 
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634 

635 
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385 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ¿CG π``ªàëªdG ø``e ¿Éc GPEG ¬``fCG »``g á©jô``°ùdG á``HÉLE’G

 ¿ƒ``μj ¿CG á``«dÉªàMG ¿EÉ``a ,äÉ``æÑdG ™``e O’hC’G ihÉ``°ùàj

.1/
2
  ¿ƒμJ É kàæH ôNB’G πØ£dG

 »∏Ø£d á∏ªàëe äÉ``æjƒμJ á©HQCG ó``Lƒj ;CÉ£N áHÉLE’G √ò``g ó©oJ ø``μdh

 øμªj .âæHh â``æH ,ódhh âæH ,â``æHh ódh ,ó``dhh ódh :¿É``°†eQ á``∏FÉY

 áKÓãdG ä’É``ªàM’G ø``μdh ,(ódhh ó``dh ) ä’É``ªàM’G ó``MCG AÉæãà``°SG

 ∫ÉªàMG ∑Éæg ,â«≤H »àdG ä’É``ªàM’G øeh .ájhÉ``°ùàe ¿ƒμJ iôNC’G

 É¡jód ¿É°†eQ á∏FÉY ¿ƒμJ ¿CG ∫É``ªàMG ¿EÉa ∂dòd ;á«fÉK É`` kàæH ø``ª°†àj

.1/
3
 §≤a ¿ƒμj á«fÉK âæH

 á«dÉªàMG ,≈æ©ªH ;á«WGôà°T’G á«dÉªàM’G ≈∏Y k’Éãe tó©oJ ádCÉ°ùªdG √òg

 èFÉàædG tó©J . kÓ©a çó``M ób ôNB’G çóëdG ¿CG á≤«≤M ócDƒJ É``e çó``M

.ΩÉY ¬LƒH É¡ª¡a AÉ°ùjh á©bƒàe ô«Z

 »a §≤a ?√AÉæH ™«£à°ùJ øjCG ,iôMC’ÉH ¿ƒμj ∫GDƒ°ùdG ¿EG

.»dÉª°ûdG Ö£≤dG

FISH

ô°†NCG

. k’hCG âNC’G øe êhõJ

 …CÉH É kæjóe ¿ƒ``cCG ’CG »∏Y »¨Ñæj{ :É``¡H ó°üb á``¶MÓªdG

 “I ought to owe nothing .zÉ kÄ«°T πcBG ºd »æfC’ ;A»``°T

for I ate nothing.”

1–   1 _ 
9

  =  8 _ 
9

  

  8 _ 
9

   –   8 _ 
9

  ×  1 _ 
4

  =  6 _ 
9

  

  6 _ 
9

   –   6 _ 
9

  ×  1 _ 
3

  =  4 _ 
9

  

  4 _ 
9

   –   4 _ 
9

  ×  1 _ 
2

  =  2 _ 
9

  

  2 _ 
9

  ×100=22.22% ájƒÄªdG áÑ°ùædG

.(9) ƒg ∂dP ≥≤ëj Qƒ«£dG øe OóY πbCG

 áë«ë°U IQÉÑ©dG ¿ƒ``μJh ,¥OÉ°U ¬fEG ∫hC’G π``Ø£dG ∫ƒ``≤j

.Üòμj ¿Éc GPEG áë«ë°U ô«Zh ,á≤«≤ëdG ∫ƒ≤j ¿Éc GPEG

 ¿Éc GPEG É``ªY ô¶ædG ±ô``°üH É kë«ë°U tó``©j á«fÉãdG á``∏Ø£dG ¬``àdÉb É``e

.ábOÉ°U tó©J »¡a ≥∏£æªdG Gòg øeh ,á≤«≤ëdG ∫ƒ≤j ∫hC’G πØ£dG

 πØ£dG ¥ó°U ió``e ≈∏Y óªà©j ådÉãdG π``Ø£dG ΩÓc »``a ¥ó``°üdG ¿EGh

 ,á≤«≤ëdG ∫ƒ≤j ådÉãdG πØ£dG ¿EÉa ,Üòμj ∫hC’G πØ£dG ¿Éc GPEG ;∫hC’G

.Üòμj ådÉãdG πØ£dG ¿EÉa ,á≤«≤ëdG ∫ƒ≤j ∫hC’G πØ£dG ¿Éc GPEGh

  :(ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe) ÉeEG ¿ƒμJ ä’ÉªàM’G

ÜPÉc - ábOÉ°U -¥OÉ°U

¥OÉ°U - ábOÉ°U - ÜPÉc

.É kHPÉc ådÉãdG ¿ƒμjh ,á≤«≤ëdG ¿’ƒ≤j ¿ÉæKG ¿ƒμj ø«àdÉëdG Éà∏c »a 

.ø«fÉ°üëdG ¿ÉãjQƒdG ∫ sóH

 ¢Uôah .%40 …CG 20/
50

 ¿ƒμJ AGôªM Iôc º°SQ ¢Uôa ¿EG

.%60 …CG 30/
50

 ¿ƒμJ AÉbQR Iôc º°SQ

“Solve Play Thinks” :ƒg πëdG

 óMGh πLQ Oôà``°ùj ¿CG ∫É``ªàMG ¿EG .¿É``gôdG ò``NCG ∂``«∏Y

.É kÑjô≤J 632 ¿ƒμj ¬à©Ñb πbC’G ≈∏Y

86

 ∞YÉ°†àj ;πëdG ∫Éμ``°SÉH å∏ãªd ¢``ùeÉîdG ∞°üdG Ωó≤j

 ∫É°üJG á£≤f πc ≈``dEG π°üJ »àdG äGô``μdG OóY §``°Sƒàe

 πØ``°SC’G øe m∫Gƒàe ∞°U πc ≈dEG áÑ``°ùædÉH ∫Éμ``°SÉH å∏ãe ™e á≤HÉ£àe

.¬°ùØf ´ƒªéªdG ∞°U πμd ¿ƒμj ∂dòd ;2 »aÉ°VEG πeÉ©e ≥jôW øY

 äGôμdG ø``e ô«Ñc Oó``Y ≈∏Y …ƒ``àëJ »àdG π``eÉμdG ∫É``ªàM’G á``dBG »``a

 ±ô©j ,ô«¡``°ûdG ¢``ShÉL ≈æëæe øe ™jRƒàdG êPƒªf Üôà≤j ,´hô``ØdGh

 .¢SôédG ≈æëæªH É k°†jCG

 ø``e  ´ƒ``f)  Qƒ``°SƒàfhôÑdG  á``HQÉëe  ∂``d  π``°†aC’G  ø``e

 ≈∏Y Ö∏¨àdG ¢Uôa ¿CG ø``e ºZôdG ≈∏Y .(äGQƒ``°UÉæjódG

 áªjõg ¿EÉa ,1/
2
 ¿ƒμJ (äGQƒ``°UÉæjódG øe ôNBG ´ƒf) Qƒ``°Sƒé«à°S …CG

.1/
8
 …CG , 1/

2
 × 1/

2
 × 1/

2
 :»g á«dÉªàM’G π©éJ á∏°ù∏°S »a áKÓK

 ¿CG  á``°Uôa  ¿EG  ,™``Ñ£dÉH  .í``«ë°U  ô``«Z  √ô«``°ùØJ  ¿Éc

 ,G vóL á°†Øîæe ¿ƒμJ ø``«Jôe πªàëe ô«Z çóM çó``ëj

 á≤jô£dG ≈``dEG ô¶ædG Oô``éªH QÉëÑdG áeÓ``°S ÜÉ``°ùM ø``μªj ’ ø``μdh

 A»°T ≈dEG áÑ°ùædÉH .IôØëdG √òg »a ô≤à``°ùJ iôNCG áØjò≤d á«FGƒ``°û©dG

 ,¥OÉæÑdG Öjƒ°üJ º``J - É keÉªJ Év«FGƒ``°ûY ¢``ù«d áØjò≤dG ±óg ¿EG ,É``e

 ádƒL QGôμJ ¿ƒdhÉëj ÉªHQ IóMGh á≤∏£H ¿ƒëéæj øjòdG ¿ƒHƒ°üªdGh

 çóëJ Iôe πc »a ,ôNBG A»°T ≈dEG áÑ°ùædÉHh .¬°ùØf √ÉéJ’G »a iôNCG

 iôNCG Iô``e çóëj ¿CG ø``«©e çó``M á``«dÉªàMG ¿EG ,á«FGƒ``°ûY Iô``gÉX

 ,±ó¡dG Ö°üJ ºd ¥OÉæÑdG âfÉc ƒ``dh ≈àM ∂dòd ;É keÉªJ É¡``°ùØf ¿ƒμJ

 ºàj ¿CG É keÉªJ πªàëªdG øe ¿ƒμJ áØjò≤dG É¡Hô°†J »àdG á≤£æªdG ¿EÉ``a

.iôNCG á≤£æe …CÉc á«dÉàdG ádƒédG »a É¡Hô°V

 øe á°ùeÉîdG øªdG Iô``°ûM »a ábƒ``°ùYódG CGóÑJ ¿CG Öéj

 »a hCG áYÉ``°ùdG ÜQÉ``≤Y √É``éJG »``a ¿ÉcCG AGƒ``°S ,Qƒ``ÑfõdG

 ∑ôëàJ ±ƒ``°S √ÉéJG …CG ≈∏Y G kOÉªàYG ,áYÉ``°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG ¢``ùμY

.¬«a

 ≈``dEG É``¡æe ™``HQCG ,§``≤a äÉcô``M ™Ñ``°S ô``eC’G ¥ô¨à``°SG

.IOƒ©∏d çÓKh áæ«Ø°ùdG

 á«FÉ°†ØdG áæ«Ø``°ùdG »``a §¨°†dG á``dOÉ©e á``aôZ ≈``dEG ô``gÉe äò``NCG 1

.∑Éæg ¬àcôJh

.…OôØªH äóY 2

.á«FÉ°†ØdG áæ«Ø°ùdG »a §¨°†dG ádOÉ©e áaôZ ≈dEG QOÉf äòNCG 3

.ôgÉe ™e äóY 4

 áæ«Ø``°ùdG »a §¨°†dG ádOÉ©e áaôZ ≈dEG »FÉ°†ØdG ¥ƒ``∏îªdG äò``NCG 5

.á«FÉ°†ØdG

.…OôØªH äóY 6

 áæ«Ø``°ùdG »a §¨°†dG ádOÉ©e á``aôZ ≈dEG iô``NG Iôe ô``gÉe äò``NCG 7

 .É k©e ∫ƒNódG áKÓãdG ™«£à°ùj ºK øeh .á«FÉ°†ØdG

637 

638 

639 

640 

641 

642 

643 

644 

645 

647 

648 

649 

650 

651 

652 

653 

654 

655 
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 386

.êÉLódG Öëj …òdG OGƒL ƒg 1 ºbQ

.∂©μdG Öëj …òdG óªMCG ƒg 2 ºbQ

.á£∏°ùdG Öëj …òdG ∫ÉªL ƒg 3 ºbQ  

 .∂ª°ùdG ÖëJ »àdG AÉØ«g ƒg 4 ºbQ  

 ™e á∏ª©dG √òg »a áHÉàμdG hCG IQƒ°üdG ≥HÉ£J ∫ÉªàMG ¿EG

 âæc GPEÉ``a .2/
3
  ƒg ,(É¡∏ãe ¿ƒ``μj) É¡d πØ``°SC’G Aõ``édG

:∂dòdáæμªe ä’ÉªàMG áKÓK ∑Éæ¡a ,á∏ª©dG √òg »a IQƒ°U iôJ

.1 .áHÉàch IQƒ°U É¡«a »àdG á∏ª©∏d IQƒ°U iôJ ∂fCG

.2 .IQƒ°Uh IQƒ°U É¡«a »àdG á∏ª©dG øe ∫hC’G ÖfÉé∏d IQƒ°U iôJ ∂fCG

.3  IQƒ°U É``¡«a »``àdG á``∏ª©dG ø``e »``fÉãdG Ö``fÉé∏d IQƒ``°U iô``J ∂``fCG

.IQƒ°Uh

 Üƒ``∏£ªdG ¿É``≤≤ëj ¿’É``ªàMG ó``Lƒj á``KÓãdG ä’É``ªàM’G √ò``g »``a

 âæc GPEÉa .áé«àædG √òg ≥jó°üJ ¿ƒ°†aôj ¢SÉædG øe ô«ãμdG .2/
3
  …CG

.iƒ≤ªdG ¥Qh øe áYƒ£≤e Oƒ≤f ΩGóîà°SÉH É¡Hôéa É kμμ°ûàe

ó«ée OÓ«e ó«Y

 Qó≤dÉH ≥£æªdG ≈∏Y ô``«Ñc Qó≤H RÉ¨dC’G √òg πãe ó``ªà©J

 ≥£æªdG tó``©j .á¶MÓªdG ≈``∏Y ¬``«a ó``ªà©J …ò``dG ¬``°ùØf

 á«aÉc äÉ``eƒ∏©e OƒLh ø``e ócCÉàdGh ,á``jô°üÑdG á``dOC’G º``¡Ød É`` kHƒ∏£e

 ôaGƒJ Ωó``Y øe ºZôdG ≈``∏Y ,∫ÉãªdG Gò``g »``a .è``FÉàædG ¢UÓîà``°S’

 áHÉLEG êÉàæà``°SG ≈∏Y ≥£æªdG ∑óYÉ``°ùj ¿CG øμª«a ,É``¡∏c äÉ``eƒ∏©ªdG

 á¶MÓªdG ¿ƒeóîà°ùj øjòdG á°UÉNh ¢SÉædG øe ô«ãμdG ¿C’ .á∏KÉªàe

 ™£≤dG ¿hO øe õ¨d πM º¡æe Ö∏W GPEG Iô«ëdÉH ¿ƒ``HÉ°üj ≥``£æªdG hCG

 ≈àM hCG êÉàæà``°S’G ΩGóîà``°SG »a øjOOôàe ¿ƒ``fƒμj Ée É`` kÑdÉZh .É``¡∏c

.áHÉLEG ≈dEG π°UƒàdG πLCG øe ¢SóëdG

 É``¡«a ÜÉ``©dC’G ™``«ªéa QÉ``ª≤dG ƒ``æjRÉμd É kμ``dÉe ¿ƒ``μJ ¿CG

 ÖMÉ°U Ö``°ùc ¿Éª°†d á``ªª°üe â«dhôdG ∂``dP »a É``ªH

  øjôNBG Iô°ûY ¿EÉa øjôeÉ≤ªdG øe óMGh RÉa ƒd ∂dòd ;ÉvjOÉe ƒæjRÉμdG

.Ghô°ùN ób

.(»fÉãdG â«bƒàdG º u°ùb)h (§≤a ,∂æ«Hh »æ«H)

“Just between you and me” and “Split second timing.”

:øμªe πM

 ä’ÉëdG √ò``g øe ™HQCG »ah ,á``∏ªàëe èFÉàf tâ``°S ó``Lƒj

.2/
3
 √Rƒa ¢Uôa tó©J ∂dòd ;¿ÉªãY RƒØj

.áKÓK (three) áª∏c áÄé¡J »a CÉ£N ∑Éæg .1

.(mistakes) É k©ªL ¿ƒμJ ¿CG óH’ mistake áª∏c .2

 tó``©j Gò``gh ,á``∏ªédG »``a ¿BÉ``£N §``≤a ∑É``æg ó``Lƒj  .3  

.ådÉãdG CÉ£îdG

.(Ö°†¨dGh ióªdG) RANGE and ANGER

 D ±ôM ∑É``æg ¿CG ó``éJ ±ƒ``°ùa ,±hô``ëdG äOó``Y GPEG

 ,C ±hôM á©HQCGh ,S  ±hôM áKÓKh ,I ø«aôMh .G kó``MGh

 ±hôM á«fÉªKh E ,±hôM á©Ñ°Sh ,V ±hôM áà°Sh ,O ±hôM á°ùªNh

.(DISCOVER) ∞°ûàμj »g ô°ùdG áª∏ch ,R

 ï``jQÉJ »``a ¢``†bÉæàdÉH É``e ó``M ≈``dEG õ``¨∏dG Gò``g §``ÑJôj

 »g ¢``SÉædG É¡eó≤j »àdG IOÉ``à©ªdG á``HÉLE’G ¿EG ;OÓ``«ªdG

 »àdG çƒëÑdG ∫óJ øμdh .•ÉÑJQG 100 ¬HGôb ≈∏Y π°üëJ ¿CG »¨Ñæj ¬fCG

 ¿CG øμªj ¬fCG ≈∏Y ¢ùà°Sƒ°TÉ°SÉe áj’h »a OQÉaQÉg á©eÉL »a âjôLCG

 øe á∏``°ù∏°S ≥jôW øY IóëàªdG äÉj’ƒdG »a AÉHôZ ø«æKG …CG §``ÑJôj

.±QÉ©e áà°S hCG á°ùªN QGó≤ªH É¡dƒW Qó≤j á£«°Sh ±QÉ©e

 ¢``SÉ°SCG »g ,(ô«¨°U ºdÉY) ádCÉ``°ùe º``°SÉH áahô©ªdGh ,ádCÉ``°ùªdG √òg

 ø«Ø«c `H πãªe …CG §``HQ AôªdG ∫hÉëj »àdG á«Ñ©``°ûdG äÉ``eƒ∏©ªdG á``Ñ©d

 IQƒ°üH ºdÉ©dGh Ohƒ«dƒg ø``e πc tó©Jh .§≤a äGƒ£N â``°S »a ¿ƒcÉH

 äÉWÉÑJQ’G øe ójó©dG ¬H ΩÉ¶f ƒgh ,äÉμÑ°ûdG √òg ≈∏Y á∏ãeCG Iô«Ñc

 Qƒ£J ™e øμd ,Aôª∏d É vjQhô°V G kôeCG ±QÉ©ªdG á∏``°ù∏°S ó©oJ .á∏NGóàªdG

 á``∏jƒW á∏``°ù∏°ùdG √ò``g â``ëÑ°UCG ä’É``°üJ’Gh π``≤æàdG Iô``ãch º``dÉ©dG

.G vóL G kô«Ñc ¢SÉædG ø«H ÜQÉ≤àdGh

 ∫ÓN øe ,A (¿ó``©ªdG á©£b) Ö``dÉ≤dG ™``e Ö``YÓdG ¿EG

 í°Vƒe ƒg Éªc ,âbƒdG øe %55 B RƒØj ,πjƒ£dG ióªdG

.√ÓYCG OƒLƒªdG §£îªdG »a
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387 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 πμ``°ûdG ™e π«£à``°ùªdG π``NGóàj ’ ô``«NC’G ø``jƒμàdG »``a

.…ƒ°†«ÑdG

.z∑óFÉb ≈dEG ÉfòN{

T
A
K
E

U
S

T
O

Y
O
U
R

L
E
A
D
E
R
S

¿É
æ«©

dG
∞

fC’
G

ºØ
dG

ô©
°ûd

G

 ¬Lh ≈∏Y áà°S ,ábQƒdG √òg ≈∏Y É k©Hôe ô°ûY á©HQCG óLƒj

.ôNB’G ¬LƒdG ≈∏Y á«fÉªKh óMGh

 3 ºbQ IQÉ``Ñ©dÉa ;§≤a á``ë«ë°üdG »``g á``«fÉãdG IQÉ``Ñ©dG

.3 ºbQ IQÉÑ©dGh ,1 ºbQ IQÉÑ©dG øe vÓc »¨∏J

 ó``MCG ¿EÉ``a ,É`` kØ«¶f ¬``¡Lh ¿Éc GPEG ¬``fCG ôaÉ``°ùªdG ∑QOCG

 ø``e  Oƒ``°SCG  ¬``¡Lh  ¿CG  ∑Qó«``°S  ø``jôNB’G  øjôaÉ``°ùªdG

 ¿CG ∑QOCG ó``≤a ,∂ë°†dG øY ∞bƒàj º``d º¡æe É`` vjCG ¿CG É``ªHh .ΩÉî``°ùdG

.É k°†jCG ΩÉî°ùdÉH ï°ùJG ób ¿ƒμj ¿CGh óH’ ¬¡Lh

6 + 6 + 8 + 8 = 28

+ + + +

6 + 6 + 6 + 6 = 24

+ + + +

12 + 12 + 10 + 8 = 42

+ + + +

8 + 10 + 12 + 6 = 36

32 34 36 28

hCG

 »g áÑ«≤ëdG »``a AGôªëdG IôμdG AÉ``≤H ¢Uôa ¿CG hó``Ñj ≈``dhC’G á``∏gƒ∏d

 - ø«àæKG ¢``ù«dh - ä’ÉM çÓ``K á≤«≤M ∑É``æg ó``LƒJ ø``μdh .% 50

 :ájhÉ°ùàe IQƒ°üH á∏ªàëe

 AGô``ªëdG Iô``μdG á``cQÉJ ,(A) ≈``dhC’G AGô``ªëdG Iô``μdG Öë``°ù oJ  .1

.(C) áaÉ°†ªdG

 AGô``ªëdG Iô``μdG á``cQÉJ ,(C) á``aÉ°†ªdG AGô``ªëdG Iô``μdG ò``NDƒJ  .2

 .(A) ≈dhC’G

 .(B) AÉbQõdG IôμdG ácQÉJ ,(C) áaÉ°†ªdG AGôªëdG IôμdG òNDƒJ  .3

 Iô``μdG ∫Gõ``J ’ ,çÓ``ãdG ä’É``ëdG √ò``g ø``e ø``«àæKG »``a ,¿hô``J É``ªc

 .áÑ«≤ëdG »a AGôªëdG

 øμdh ,%75 »``g AGôªM Iôc Öë``°S á°Uôa ¿EÉ``a ,∫hC’G Öë``°ùdG »``a

.ä’ÉªàM’G ô«¨àJ ,≈dhC’G IôμdG Öë°S OôéªH

 ôàNG .§«``°ùH ô«``°ùØàdGh .1/
3
 »g πH 2/ 

3
 ¢UôØdG ¿ƒμJ ’

 IóMGh ábÉ£H ,á«≤ÑàªdG çÓãdG äÉbÉ£ÑdG øe ábÉ£H …CG

 .å∏ãdG §≤a ¿ƒμJ É¡WÉ≤àdG ¢Uôa ¿EÉa ,¬«∏Yh ;¬°ùØf ¿ƒ∏dÉH §≤a

 »``àdG á``KÓãdG ä’É``ªàM’G ¿C’ ;í``«ë°U ô``«Z ∂``≤jó°U ô«``°ùØJ tó``©j

.ájhÉ°ùàe íLQC’G ≈∏Y â°ù«d ¬fÉÑ°ùM »a É¡©°Vh

 øjôgÉªdG IÉeôdG ø``e ó«©``°Sh óªMCG ¿CG øe ºZôdG ≈``∏Y

 á``°Uôa ∞``©°V É`` v«M AÉ``≤ÑdG »``a ˆGó``ÑY ¢``Uôa ¿CG ’EG

 á«eôdG ó«©``°S hCG óªMCG ≥∏WCG GPEG ;ô``°TÉÑeh í°VGh ÖÑ``°ùdGh ,ø``«æK’G

 å``«M) ô``NB’G π``à≤j ±ƒ``°S k’hCG ±ó``¡dG Ö``«°üj ø``e ¿EÉ``a ,≈``dhC’G

 ôaGƒàJ ,ˆGóÑY ™``e ¬¶M Üôéj ºK (ôÑcC’G ó``jó¡àdG ¿Ó``ãªj É``ª¡fCG

 IÉ«ëdG ó«b ≈∏Y ≈≤ÑJ ø``e áHÉ°UE’ %50 áÑ``°ùæH á°Uôa ¿B’G ˆGó``Ñ©d

 ≈``dhC’G á``≤∏£dG ˆGó``ÑY ≥``∏WCG GPEG ,π``à≤ oj ¿CGh Å``£îj ¿CÉ``H %50 h

 ¿EÉa ó«©``°S hCG óªMCG kÓ``©a π``àb ƒd ¬fC’ ;Å``£îj ¿CG ¬``d π``°†aC’G ø``ªa

 ,Év«M AÉ≤ÑdG »``a óªMCG á°Uôa ¿EÉ``a Gò¡dh ; kÓ«àb ¬``jOôj ±ƒ``°S ô``NB’G

 »a Ghô``°ùN GPEG :É¡``°ùØf á°UôØdG ó«©``°Sh óªMC’ ô``aGƒàJh ,%50 »``g

 ¿EÉa ,í``HQ GPEG :≈dhC’G á``dƒédG »``a ¿Óà≤j É``ª¡fEÉa ≈``dhC’G á``¡LGƒªdG

 ¿CG É``ªHh .ˆGó``ÑY ™``e ¬``¶M Üô``éjh ô``NB’G π``à≤j ±ƒ``°S É``ªgóMCG

ó«©``°S hCG óªMCG á°Uôa ¿EÉ``a , mhÉ``°ùàe ø«àé«àædG Éà∏c çhó``M ∫É``ªàMG

%25 hCG -ø«æKG ≈∏Y áª°ù≤e 50%+0% ¿ƒμJ ±ƒ°S

 AÉ``ª∏Y πFÉ``°ùªdG  √ò``g π``ãe π``M á``dOÉ©e äô``«M ó``≤d

 IQƒ``°üH á``«∏ª©dG ∫ƒ``∏ëdG ó``LƒJh ,¿hô``≤d äÉ``«°VÉjôdG

 IôFGódG »Øa ;CÉ``£îdGh ádhÉëª∏d §«``°ùÑdG Üƒ∏``°SC’G ∫ÓN øe π°†aCG

 ™jRƒàd á``ªFÓªdG ø``cÉeC’G ¿EÉ``a ,É kæ«é``°S ø«KÓKh áà``°S ø``e á``fƒμªdG

.4 ,10 ,15 ,20 ,26, 30 ºbQ øcÉeC’G »g ∂FGóYCG

 OÉéjEG º``J ,á``«fó©ªdG á``∏ª©dG »``eôd É``æàHôéJ á``dÉM »``a

 (Benford’s OQƒ``ØæH ¿ƒ``fÉb »a á``°ûgódG ô``«ãj ∫É``ªàMG

 øe •É≤ædG ¢``†©H »a ¬fCG áLQód á``ë°VGh ä’É``ªàM’G tó``©Jh .Law)

 áHÉàc hCG IQƒ°U ÉeEG ≈∏Y π°üëf ±ƒ``°S ,á«eQ 200 øe áfƒμe á∏``°ù∏°S

 ,Gòg ø«ØjõªdG º¶©e ±ô©j ’h .óMGh ∞°U »a ôãcCG hCG äGôe uâ°ùd

.áØjõªdG º¡éFÉàf »a á«FGƒ°û©dG ô«Z çOGƒëdG √òg πãe Gƒ©°†j ødh

 ¬LƒH äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y Oó``ëj ,ä’ÉªàM’G ÜÉ``°ùM »a

 ™e áHÉàch IQƒ``°U ™``e IQƒ°U :á``∏ªàëe è``FÉàf ™``HQCG ΩÉ``Y

 ¿ƒμJ ¿CG øμªªdG øe øμd .IQƒ``°U ™e áHÉàch ,áHÉàc ™e IQƒ``°U ,á``HÉàc

 π«Ñ``°S ≈∏Y ;(É``gDhÉ°üMEG ø``μªj ’) á``∏ªàëe á``°ùeÉN á``é«àf ∑É``æg

 øμªj hCG ,Ö``fÉédG ≈∏Y á``«fó©e á∏ªY ∞``≤J ¿CG ø``μªªdG ø``e ,∫É``ãªdG

 øe ,ƒ``édG »``a ô``FÉW É``¡∏ªëj ¿CG hCG ,±ô``°üdG áμÑ``°T »``a ™``«°†J ¿CG

 çOGƒëdG √òg π``ãe ™°Vh äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y ≈∏Y ¿ƒ``μj ¿CG π``ªàëªdG

.πÑ≤à°ùªdG »a ä’ÉªàM’G ÜÉ°ùM óæY ¿ÉÑ°ùëdG »a
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 388

ONE WORD .IóMGh áª∏c áHÉL’G

 ¿ƒμJ ¿CG øμªªdG øeh ,á∏ªàëe á«LhR OGóYCG áà°S óLƒJ

 ;§≤a á∏ªàëe ájOôa OGóYCG á°ùªNh ,2, 4, 6, 8, 10, 12

 ∑Éæg ¿EÉa ,πμ°ûdG í°Vƒj Éªc ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .3, 5, 7, 9, 11

 »eôd á≤jôW ô``°ûY »fÉªKh »``LhR OóY »eôd á``≤jôW Iô``°ûY »``fÉªK

.ájhÉ°ùàe »LhR OóY ä’ÉªàMG ¿EÉa ¬«∏Yh ;…Oôa OóY

 »g 6 Oó©dG Qƒ¡X ΩóY ä’ÉªàMG ¿EÉa ,OôædG »eQ ó``æY

 ,iôNC’G äÉ«eôdG øY á∏°üØæe ¿ƒ``μJ á``«eQ πc ¿C’ ;5/
6

 ¿CG øμªj á``æ«©e á∏``°ù∏°S »a 6 Oó``©dG ó``æY OôædG »``eQ Ωó``Y ¢``Uôah

 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y Ö°ùëoJ

5/
6
 × 5/

6
 = 0.69 :¿Éà«eQ

 5/
6
 × 5/

6
 × 5/

6
 = 0.57 :äÉ«eQ çÓK

 5/
6
 × 5/

6
 × 5/

6
 × 5/

6
 = 0.48 :äÉ«eQ ™HQCG

 óMGh 6 ºbQ ≈∏Y π``°üëJ ±ƒ``°S ,¿É«MC’G ôãcCG »a ¬fCG »æ©j É``e ƒ``gh

.äÉ«eQ ™HQCG ó©H

 »a ø«°üî``°T ∑Gôà``°TG ∫ÉªàMG ¿ƒμj ¿CG ,ßMÓªdG øe

 ¿ƒμàJ á``Yƒªée »``a ∂dPh ,0.5 á``HGôb ƒ``g OÓ``«e Ωƒ``j

.É k°üî°T øjô°ûYh áKÓK øe §≤a

 OÓ«e Ωƒj ¬jód ¢üî°T πc ¿CG ∫ÉªàMG IÉYGôe øe óH ’ ,Gòg ÜÉ°ùëd 

 ∫ÉªàM’G ¿EÉa ,ø«°üî°T øe ¿ƒμàJ áYƒªée ≈dEG áÑ``°ùædÉHh .∞∏àîe

 OÓ«e Éeƒj Éª¡jód ¿ƒμj ¿CG - 364/
365

 á``HGôb - ájÉ¨∏d É k©ØJôe ¿ƒ``μj

 ¿EÉa ,¢UÉî``°TCG áKÓK ø``e ¿ƒμàJ áYƒªée ≈``dEG áÑ``°ùædÉHh .¿É``Ø∏àîe

 ¿EG å``«Mh - 363/
365

 - ¬``°ùØf πμ``°ûdÉH É`` k©ØJôe ¿ƒ``μj ’ ∫É``ªàM’G

 ºà«a ,ø«°üî``°ûdG ≈∏Y …ƒàëJ ∫GõJ ’ á``KÓãdG ¢UÉî``°TC’G áYƒªée

 ∫ÉªàMG π≤j ≈àM ,QÉ``°ùªdG Gòg »a ôªà``°SGh .É k©e ø«dÉªàM’G Üô°V

 ¢†Øîæj .∞∏àîe OÓ``«e Ωƒj ¬d áYƒªéªdG »a ¢üî``°T πc ¿ƒ``μj ¿CG

 ø«°üî``°T ∑Gôà``°TG ∫ÉªàMG ¿CG Gòg »æ©jh ,(0.5) ∞°üædG ¿hO ≈dEG

.(0.5) øe ôãcCG ¿B’G ƒg óMGh OÓ«e Ωƒj »a

 90 ≈dEG ¢UÉî``°TC’G OóY ∫ƒ°Uh ™e ócCÉàdG øe ∫ÉªàM’G Gòg Üôà≤jh

.ôãcCG hCG

 ¬««dÉaƒ°T OƒÑeƒL ¿Gƒ£fCG ¬Ñà°TG ô°ûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG »a

 π``«Ñf  ƒ``gh  ,(Antoine G. C. de Méré)  …QÉ``e  …O

 ;¬ëdÉ°U »a øμJ ºd ä’ÉªàM’Gh ,ä’ÉªàM’ÉH ΩÉªàgG ¬jód »``°ùfôa

 õ``«∏H äÉ``«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y ô«gÉ``°ûe ™``e ¬cƒμ``°T ¢``üëa ó``≤a ∂``dòd

 (Pierre de Fermat) É``eô«a …O ô``««Hh (Blaise Pascal) ∫Éμ``°SÉH

 á«eQ øjô``°ûYh ™HQCG ó©H 6 »``ªbQ ø«ª°†J ∫É``ªàMG ¿CG Gó``Lh ø``jò∏dG

 »æ©j Ée ,0.49 ∫ƒM hCG ,øjô°û©dGh á©HQC’G Iƒb ≈dEG áÑ°ùædÉH 35/
36

 ¿Éc

.πjƒ£dG ióªdG ≈∏Y IQÉ°ùîdG

.ä’ÉªàM’G º∏Y OÓ«e ájGóH Gòg §«°ùÑdG OƒÑeƒL Ö∏W tó©jh

 (Martin Gardner)  ô``fOQÉL  ø``JQÉe  â``eób  ó``≤d

 áÑJÉμdG tó``©J øμdh ,¢``†bÉæàdG Gò``g øe Ió``Y äGQGó``°UEG

 ,(Marilyn vos Savant) âfÉaÉ``°S ¢``Sƒa ø``«dQÉe ,OGQÉH á``∏ée »``a

 Gòg ∫ƒM Ω1990 ΩÉY »a É¡dÉ≤e Ωó``b ó≤a ;É¡H É kWÉÑJQG ô¡``°TC’G »g

 ΩóY ø``e πFÉ``°SôdG ±’BG QÉ``KCG ¬``æμdh ,í``«ë°üdG ÜGƒ``édG ´ƒ``°VƒªdG

.ΩÉ¡J’Gh ≥jó°üàdG
∫OÉÑJ ’

 ÜÉÑdG
1 ºbQ

 ÜÉÑdG
2 ºbQ

 ÜÉÑdG
3 ºbQáé«àædG

IQÉ«°SOôbOôbRƒØj

OôbIQÉ«°SOôbô°ùîj

OôbOôbIQÉ«°Sô°ùîj

∫OÉÑJ

 ÜÉÑdG
1 ºbQ

 ÜÉÑdG
2 ºbQ

 ÜÉÑdG
3 ºbQáé«àædG

IQÉ«°SOôbOôbô°ùîj

OôbIQÉ«°SOôbRƒØj

OôbOôbIQÉ«°SRƒØj

2/
3
 RƒØdG   QÉàîªdG ÜÉÑdG   1/

3
 RƒØdG

.áë«ë°U ô«Z hóÑJ áHÉL’G ¿C’ ?GPÉªd

 øe G kóMGh »g ∑Rƒa ¢Uôa ¿ƒμà``°ùa ,≈dhC’G ∂àHÉLEÉH âμ``°ùªJ GPEGh

.ÜGƒHCG áKÓKh IóMGh IQÉ«°S :∂dP º¡a π¡°ùdG øeh .áKÓK

 ’ OóY É¡``°ùØf á≤jô£dÉH Ö``©∏dG áHôéàH á``HÉLE’G √ò``g º``¡a ∂``æμªj 

.á≤«≤ëdG ∞°ûàμàd ,∫OÉÑàH ºK ∫OÉÑJ ¿hO øe äGôªdG øe ¬H ¢SCÉH

 ÜQÉ``≤Y  √É``éJG  º¡``°SC’G  ™``ÑàJ  ±hô``ëdG  Ö``«JôJ  ó``æY

 .(TONY BLAIR) ô«∏H »fƒJ ≥£æJh ,áYÉ°ùdG

 ≈dEG 3 ä’ÉªàMG OƒLh ™e ≈àM , k’OÉY É kfÉgQ Gò``g tó``©j ’

 .2

 »a π°üJh ,2/
3
 πbC’G ≈∏Y »g RƒØdG »a »°Uôa ¿CG øe ócCÉàdG »ææμªj

 QÉ«àNÉH ∂d ìÉª``°ùdG ƒg ¬∏©a »∏Y Ée πc ¿EGh .7/
8
 ≈dEG ¿É``«MC’G ¢``†©H

 CGóÑj å«ëH »H ¢UÉîdG »KÓãdG QÉàNCG ∂dP ó©H ,∂H ¢UÉîdG »KÓãdG

 Éª¡``°ùØf øjQÉ«àN’ÉH ΩÉ``«≤dG ºK ,∂``d á«fÉãdG á``«fó©ªdG á``∏ª©dG »``eQ

 …ód ¿ƒμ«°Sh ,HHT ÉfCG QÉàNCG ±ƒ°ùa ,HTH äôàNG GPEG .∂d ø«dhC’G

 …ód ¿ƒμ«``°Sh ,HTT ÉfCG QÉàNG ±ƒ``°ùa ,TTT äôàNG GPEGh .2/
3
 Iõ``«e

 çÓãdG äÉ«eôdG â``fÉc GPEG RƒØJ ¿CG §``≤a ø``μªªdG ø``eh - 7/
8
 Iõ``«e

 .áHÉàc É¡∏c ≈dhC’G

∫ƒ∏ëdG 11 π°üØdG

.a-5, b-1, c-9

 á``∏jƒW Iô``°ûY ;á``Ø∏àîªdG ∫Gƒ``WC’G ø``e ¿É``Yƒf ∑É``æg

 .∫GƒWC’G øe ø«æKG »a ô¡¶j ¿ƒd πch ,Iô«°üb Iô``°ûYh

 Év«dÉ≤JôH ,G kô``«°üb ô``Ø°UCG É``¡fƒd ¿ƒ``μj É``¡∏c É``¡∏jõJ »``àdG á∏``°ù∏°ùdGh

 ô°†NCG ,G kô``«°üb Év«fGƒLQCG ,G kô``«°üb É`` vjOQh ,G kô«°üb ô``ªMCG ,G kô``«°üb

 É kªJÉb ¥QRCG , kÓjƒW É këJÉa ¥QRCG ,G kô«°üb É kªJÉb ô°†NCG ,G kô«°üb É këJÉa

 , kÓjƒW ÉvjOQh , kÓjƒW ôªMCG , kÓjƒW Év«dÉ≤JôH , kÓjƒW ôØ°UCG ,G kô``«°üb

 ¥QRCG , kÓjƒW É`` kªJÉb ô°†NCG , kÓ``jƒW É këJÉa ô°†NCG , kÓ``jƒW É`` v«fGƒLQCG

 É v«é``°ùØæHh ,G kô«°üb Év«é``°ùØæH , kÓ``jƒW É`` kªJÉb ¥QRCG ,G kô``«°üb É`` këJÉa

. kÓjƒW
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389 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 øjƒ∏J ø``μªj ’ å«M á``Ñ©∏dG øe á``æ«Y πØ``°SC’ÉH í``°Vƒe

 øe áZQÉa ≥WÉæe â°S ∑ôJ øe óH’ ,πeÉμdÉH á£jôîdG

.øjƒ∏J ¿hO

?π°†aCG ƒg Ée π©ØJ ¿CG øμªj π¡a ,áZQÉa á£jôîH äCGóH GPEG

.Év«aGôZƒHƒW ¿É≤HÉ£àe 9h ,2 ¿ÉªbôdG §≤a

 ≈∏Y êÉ``àëJ ±ƒ``°S

 á``KÓK  ≈``dEG  π``bC’G

 ä’ÉªàM’G óMCG Éæg í°Vƒeh .¿GƒdCG

.áæμªªdG Iô«ãμdG

.ø«fƒ∏dG ájô¶f í°Vƒj πëdG

 πμ``°ûdG ,ô``Ø°UC’G å``∏ãªdG :áYÉ``°ùdG ÜQÉ``≤Y √É``éJG »``a

 πμ°ûdG ,ôªMC’G »YÉÑ``°ùdG πμ°ûdG ,»dÉ≤JôÑdG »``°SÉªîdG

 ô°†NC’G »``°SGó°ùdG πμ``°ûdG ,»é``°ùØæÑdG ™HôªdG ,…OQƒ``dG »YÉ``°ùàdG

.»fGƒLQC’G …QÉ°û©dG πμ°ûdGh ,¥QRC’G »fÉªãdG πμ°ûdG ,íJÉØdG

 í°Vƒe ƒg É``ªc ,¿GƒdCG á«fÉªK ƒ``g ¿GƒdC’G ø``e OóY π``bCG

.√ÉfOCG

 §jô``°ûdG  ™``°Vƒj  k’hCG

 »``a  ô``Ø°UC’G  »``≤aC’G

 áWô``°TC’G  ¬``bƒa  ™``°VƒJh  .πØ``°SC’G

 ¿ƒ``∏dG  äGPh  AGô``ªëdGh  á``«dÉ≤JôÑdG

 ô``°†NC’G  ¿ƒ``∏dGh  ,í``JÉØdG  ô``°†NC’G

 ¥QRC’Gh  í``JÉØdG  ¥QRC’Gh  ø``cGódG

 ô¶fG .»dGƒàdG ≈∏Y ,…OQƒdGh øcGódG

.áμÑ°ûdG ≈∏Y áWô°TC’G ™°VGƒe ≈dEG áÑ°ùædÉH Éæg í°VƒªdG §£îªdG

 ∫GóÑà``°S’ ø«©∏d äÉcôM â``°S πbC’G ≈∏Y ô``eC’G Ö``∏£àj

.±GôWC’G

 ∞©°V ¿ƒμ«``°Sh ,IóMGh á©£b »a §jô``°ûdG π¶j ±ƒ``°S

.¿ÓeÉc ¿É«æëæe ¬dh ∫ƒ£dG

 ,á∏°üàªdG á£HQC’G øe ø«æKG ≈dEG §jô°ûdG º°ù≤æj ±ƒ°S

 §jô°ûdGh ,¬°ùØf ∫ƒ£dG ¬dh ¢Sƒ«Hƒe §jô°T ƒg ÉªgóMCG

.¿ÓeÉc ¿É«æëæe ¬Hh ∫ƒ£dG ∞©°V ¬d ôNB’G

.¿GƒdCG á©HQCG .1

.¿GƒdCG áKÓK .2

.¿Éfƒd .3  

.¿Éfƒd .4  

.¿GƒdhCG á©HQCG .5  

.¿Éfƒd .6  

.¿Éfƒd .7  

.¿GƒdCG áKÓK .8  

 ™``£b  ø``e  äÉ``Yƒªée  çÓ``K  π``ªYG  ,êPƒ``ªædG  π``ª©d

 §jô``°T ≈∏Y ,√ÉfOCG í°Vƒe ƒ``g Éªc ,á``≤FÉØdG äÉ``bÉ£ÑdG

 »``aôW ≥``°üdG .äÉ``Mƒd çÓ``K π``ª©d §jô``°ûdG mø``KG º``K ,¥Qƒ``dG ø``e

.(IôFGO) á≤∏M πª©d É k©e ≠ª°üdÉH §jô°ûdG

 øe á«LQÉîdG ó``YÉ≤ªdG º``bQ ô``««¨J ∂``æμªj ,≠``ª°üdG ∞``éj É``eóæY

 ≈dEG π``NGódG øe á``∏eÉc á``≤∏ëdG ô``««¨J ≥``jôW ø``Y ,ø``«æKG ≈``dEGóMGh

.êQÉîdG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 390

:»g äÉ«YÉHôdG

 (1- 9 - 11 - 14), (2 - 3 - 7 - 13), (4 - 5 - 6 - 8)

 .§≤a (10- 12) :êhõdG ≈≤Ñàjh

 äÉª«``°ù≤àdG ø``e vÓc ¢``ùªj äÉª«``°ù≤àdG ø``e ø``«æKG πc

 ¿GƒdC’G øe OóY πbCG ¿EÉa ,¬«∏Yh ;iôNC’G Iô°ûY ióME’G

.É kfƒd ô°ûY ÉæKG ƒg õ¨∏dG Gòg á∏ªμàd Ωõ∏j

 ,F,G,J,T ±hô``M Év«aGôZƒHƒW …hÉ``°ùj ô«ÑμdG E ±ô``M

Y h

.√ÉfOCG í°Vƒe ÉªgóMCG ,¿ÉØ∏àîe ¿ sÓM óLƒj

.§≤a óMGh πM óLƒj

.õ«ªªdG πëdG Éæg í°Vƒe

 ,áØ∏àîªdG ô°ûY »æK’G ∫ƒ∏ëdG óMCG √ÉfOCG §£îªdG í°Vƒj

.äÉ°SÉμ©f’Gh ôjhóàdG äÉ«∏ªY ÜÉ°ùM ¿hO øe

 á``©HQC’G ∫ƒ``∏ëdG ó``MCG √É``fOCG »``ë«°VƒàdG º``°SôdG ô``¡¶j

.áæμªªdG
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391 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ¬æjƒμJ øμªªdG øe »°SÉªîdG πμ°ûdG GóY Éª«a πμ``°T πc

.Ö©μªdG ™£b ≥jôW øY

 á°ùªN øjƒμàd ,í°Vƒe ƒg Éªc ,§≤a ø«©£b ≈dEG êÉàëf

 â``°S ,RôN äÉÑM çÓK ,IóMGh Rô``N áÑM :»``g ∫Gƒ``WCG

 á``°ùªîdG ∫GƒWC’G √ò``g øe .Rô``N áÑM Iô``°ûY ÉàæKG º``K Rô``N äÉ``ÑM

 IóMGh Rô``N áÑM øe ¿ƒ``μàJ áØ∏àîe ∫Gƒ``WCÉH ó``FÓb ø``jƒμJ É``ææμªj

.RôN áÑM øjô°ûYh çÓK ≈àMh

 πNGóàJ »àdG πÑëdG ™WÉ≤àd áKÓãdG •É≤ædG ≈dEG áÑ°ùædÉH

 .á≤∏ë∏d áØ∏àîe äÉæjƒμJ á«fÉªK óLƒj ¬fEÉa ,É``¡æ«H Éª«a

 Gòg øeh .√ÉfOCG ø``«Ñe ƒg Éªc ,Ió≤Y §≤a É``¡æe ¿ÉæKG πμ``°ûj ±ƒ``°S

.1/4 ƒg ∫ÉªàM’G ¿EÉa ≥∏£æªdG

 :Ió``°ûH ΩƒWôîdG Öë`` o°S GPEG §≤a ¿Éà≤∏M ó``≤©oJ ±ƒ``°S

 Aõ``Lh  ø``«ª«dG  πØ``°SCG  »``a  Oƒ``LƒªdG  Ωƒ``WôîdG  Aõ``L

.§°SƒdG QÉ°ùj ≈∏Y OƒLƒªdG ΩƒWôîdG

 á£«°ùH kIó≤Y ¿hô°ûYh á©HQC’G á∏°üàªdG äÉÑ©μªdG πãªj

 .ájOÉY

 ¢ü≤H âªb GPEG .§``≤a Ió``MGh á°üb ≈``dEG á``LÉM ∑É``æg

 ≈dEG á∏°ù∏°ùdG º°ù≤æJ ±ƒ°ùa ,QÉ°ù«dG øe á©HGôdG á≤∏ëdG

 øμªªdG øeh .»dGƒàdG ≈``∏Y ,äÉ≤∏M 6 ,3 ,1 ,1 ∫GƒWCÉH AGõ``LCG á``©HQCG

 á°ü°üîªdG äÉ«ªμdG ,á©ªàée hCG É``gOôØªH ,AGõLC’G √òg »``£¨J ¿CG

 ó«©à°ùj ¿CG øμªªdG øe ,ådÉãdG Ωƒ«dG »a ,∫ÉãªdG π«Ñ°S ≈∏Y ;Ωƒj πμd

 .(3) çÓãdG äÉ≤∏ëdG ¬«£©jh (1,1) ø«à≤∏ëdG

.P-L-A-Y-T-H-I-N-K-S ≥£æj ìÉàØªdG

 í«JÉØªdG π«μ°ûJ äóYCG GPEG

 á≤jô£dÉH É`` k©«ªL Iõ«ªªdG

 áKÓK õ««ªJ ≈dEG êÉàëJ ±ƒ``°ùa ,É¡``°ùØf

 ø«MÉàØe ™«ªéJ Öéj .á``°ù«FQ ¢†HÉ≤e

 ìÉ``àØªdG π``°üØj É``ªæ«H ,É`` k©e ø``jõ«ªe

 ¢†Ñ≤e …P óMGh ìÉàØe áaÉ°ùªH ådÉãdG

 ∂``æμªj á``≤jô£dG √ò``¡Hh ,õ``«ªe ô``«Z

 ¬∏ãªj …òdG √ÉéJ’Gh ,Oô``ØªdG õ«ªªdG ìÉàØªdG ;ájGóÑdG á£≤f ó``jóëJ

.π°ù∏°ùàdG ôcòJ øμªj É¡æeh ,¿Gõ«ªªdG ¿ÉMÉàØªdG

.G kójôa vÓM tó©j 10 »a 10 áMƒ∏dG ≈dEG áÑ°ùædÉH πëdG

.¢ùÑμªdG ádGRE’ ácôM Iô°ûY ™°ùJ ôeC’G ¥ô¨à°ùj ±ƒ°S

ájGóÑdG 4-1 øe äÉcô◊G

10-7 øe äÉcô◊G6-5 øe ¿Éàcô◊G

13-11 øe äÉcô◊G 19-14 øe äÉcô◊G
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 392

.ácôM Iô°ûY çÓK ôeC’G ¥ô¨à°ùj

 äÉ``fGƒ«ëdG  ∫É``°üjE’  á``côM  øjô``°ûY  ô``eC’G  ¥ô¨à``°ùj

 ¿CG Ö``éj ,ΩÉ``Y ¬``LƒHh .áÑ``°SÉæªdG É``¡°UÉØbCG ≈``dEG É``¡∏c

 øe øμªe OóY πbCÉH õ``¨∏dG πëd …QhO ΩÉ¶f AÉ``°ûfEÉH äÉcôëdG Ωƒ``≤J

.äÉcôëdG

1 Iƒ£ÿG

2 Iƒ£ÿG 3 Iƒ£ÿG

 (Maxinizer) ≈``°übC’G Ö``YÓdG Rƒ``a á«é«JGôà``°SEG ¿EG

 ±ôëªdG …ô``°ûY »æK’G πμ``°ûdG ¬Lh »``a Ö``©∏j ¿CG »``g

 ¿CGh ,(Minimizer) ≈fOC’G ÖYÓdG É¡H ΩÉb ácôM ôNBG ™°Vƒe ádÉÑb

 CÓe ¿CÉH äCGó``H ,√ÉfOCG áÑ©∏dG .¬eóîà``°SG …òdG ¬``°ùØf ¿ƒ∏dG Ωóîà``°ùj

 á«é«JGôà°SE’G ™ÑJG ºK ,§°SƒdG »a »°SÉªîdG πμ°ûdG ≈°übC’G ÖYÓdG

 øμªj ’ ¬``fC’ ;áÑ©∏dÉH RÉ``a ÖYÓdG ¿CG ß``MÓoj É``ªch ,É``¡«dEG QÉ``°ûªdG

.á°ùªîdG ¿GƒdC’G øe ¿ƒd …CÉH ø«°†«HC’G øjCGõédG øjƒ∏J

.á∏ªàëªdG çÓãdG äÉ«£dG Éæg í°Vƒe

.á∏ªàëªdG ™HQC’G äÉ«£dG Éæg í°Vƒe

 ¥Qh ø``e ábQh »``æK É`` kÑjô≤J π«ëà``°ùªdG ø``e ¬``fCG í``°†JG

 ™``°ùJ hCG »fÉªK ø``e ôãcCG ≈``dEG ∞``°üàæªdG ø``e ∞``ë°üdG

.ábQƒdG á≤«bQ hCG Iô«Ñc âfÉc Éª¡e ,äGôe

 äÉëØ°üdG OóY áØYÉ°†ªH Ωƒ≤J ∂fEÉa ,ábQƒdG É¡«a »æãJ Iôe πc »a

 ™HQCG ™æ°üJ ø«à«æKh ,ø«àëØ°U ™æ°üJ IóMGh á«æK ¿EGh .´ƒ``ªéªdG »``a

 ∞ë°üdG ¥Qh ø``e á``eõM äÉ``«æK ™``°ùJ ø``e è``àæj ±ƒ``°Sh .äÉ``ëØ°U

 ∂ª``°S ™æªjh .ô«¨°U ∞JÉg π``«dO ºéM π``KÉªJ ;á``ëØ°U 512 É¡μª``°S

.á«aÉ°VEG »æK á«∏ªY …CG áeõëdG

.á∏ªàëªdG á«fÉªãdG äÉ«£dG ≈∏YC’ÉH í°Vƒe

 .zá``°üdÉN á``©àe tó``©j »``YGóHE’G Ö``©∏dG{ »``g ádÉ``°SôdG

CREATIVE PLAY IS PURE FUN
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393 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

.áæμªªdG ô°ûY áà°ùdG ∫ƒ∏ëdG óMCG Gòg

.áæμªªdG øjô°û©dGh á«fÉªãdG ∫ƒ∏ëdG óMCG Gòg

 í``°Vƒe É``ª¡æe πch ,¿É``à∏ªàëe ¿É``àHÉLEG §``≤a ó``LƒJ

.√ÉfOCG

 …CG óLƒj ’h ,√ÉfOCG í°Vƒe øμªe ó``MGh πM §≤a ó``Lƒj

.∂dP øe ôÑcC’G áaƒØ°üª∏d πM

 IôFGO ≈``∏Y á«fó©e á∏ªY πc ™``°Vh ƒ``g π``ëdG ìÉ``àØe ¿EG

 .É¡d á≤HÉ``°ùdG á«fó©ªdG á``∏ª©∏d ájGóÑdG ™``°VƒªH á``∏°üàe

.á«é«JGôà°SE’G √ò¡d É k≤ah ,ôM óMGh QÉ°ùe É kªFGO ∑Éæg ¿ƒμ«°S

 ádhÉëªdG Üƒ∏°SCG  øª°†àjh

 Aπe ô``ãcCG πμ``°ûH CÉ``£îdGh

 ™Ñ``°S  ø``e  á``fƒμe  á``ªéf

 õ¨∏dG Ö©dh á«fó©e äÓªY

 ,¢``ùcÉ©ªdG  √É``éJ’G  »``a

 .äÉcô``ëdG  á``¶MÓe  ™``e

 π``«îàJ  ¿CG  ø``μªªdG  ø``eh

 ºéædG äÉμHÉ°ûJ ∂a É k°†jCG

 É¡fCÉ°T øe ,IôFGO π«μ``°ûàd

.ádƒ¡°ùH πëdG Qƒ°üJ øe ∂æμªJ ¿CG

 OGó``YC’G á``ª¶fC’h (áYÉ``°ùdG ÜÉ``°ùëd) á``eó≤e õ``¨∏dG Gò``g Ωó``≤j 

 ™e 8 QÉ«©e ¬``fCG ≈∏Y áªéædG QÉ``°ùe ∞°Uh ø``μªªdG ø``e .á``«¡àæeÓdG

 IóYÉÑàe •É≤f »fÉªK ∑Éæg ¿CG ≈æ©ªH ,(5 - hCG) +3 ∫ §``HQ á``«∏ªY

.G vôªà°ùe G kóMGh G kQÉ°ùe πμ°ûàd º°†æJ áãdÉK á£≤f πch ,IôFGO ∫ƒM

.Iõ«ªe ¥ôW ô°ûY óLƒJ

 ô°übCG Qƒ°üàdh .Ö``©μªdG áaÉM ¥ô``£dG ô°übCG ™Ñàj ø``d

 ø«Ñe ƒg Éªc ,Ö©μªdG √ƒLh §``°ùH ºJ ¬fCG π«îJ ,≥``jôW

 ,øªdG Iô``°ûM ≈dEG ábƒ``°ùYódG øe É kª«≤à``°ùe É v£N âª``°SQ GPEG .√ÉfOCG

.áaÉëdG πØ°SCG øe ôªj ’ ≥jôW ô°übCG ¿CG iôJ ±ƒ°ùa

 äÉ≤∏M çÓ``K ≈``dEG Iô``«¨°üdG π``°SÓ°ùdG ió``MEG π``°üØJ

 π``°SÓ°ùdG §Hôd É¡eGóîà``°SG º``àj º``K ø``eh ,á``∏°üØæe

.iôNC’G á©HQC’G

.ácôM ø«KÓãH äGQÉ«°ùdG π≤f øμªj 749 
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 394

 ¢UGôbC’G øe áYƒªée πc âëJ ΩÉbQC’G ¿CG â¶M’ π``g

 á«dÉààªdG ø``«ÑJ ?»dGƒàdG ≈``∏Y ,24 h 15 É``¡Yƒªée ≠``∏Ñj

 ¿ƒd áYƒªée πc π``Ñb øe ™HÉààdÉH ºàJ ¿CG Ö``éj »àdG äÉcô``ëdG Oó``Y

 ¿ƒ∏dG øe ¿ÉæKG ,ôªMC’G ¿ƒ``∏dG øe óMGh ,∫ÉãªdG π«Ñ``°S ≈∏Y) Oóëe

 øe áKÓK ,¥QRC’G ¿ƒ``∏dG øe áKÓK ,ôªMC’G ¿ƒ``∏dG ø``e á``KÓK ,¥QRC’G

 GPEG .(ôªMC’G ¿ƒ∏dG øe óMGh ,¥QRC’G ¿ƒ∏dG øe ¿ÉæKG ,ôªMC’G ¿ƒ``∏dG

 ó«©H π¶j ±ƒ``°S ’EGh) π``ëdG ≈dEG π``°UƒàJ ±ƒ``°ùa ,á``«dÉààªdG â``©ÑàJ

.äÉcôëdG øe øμªe OóY πbCÉH (∫ÉæªdG

 ∂jôëJ ≥``jôW øY k’hCG ∫hC’G õ``¨∏dG π``M ø``μªj ,∫É``ãªdG π«Ñ``°S ≈``∏Y

 ,AÉbQõdG ¢UGôbCÓd ø``«àcôëH ™Ñàj º``K ,õcôªdG »a ô``ªMC’G ¢``Uô≤dG

 Oƒ«≤dG ≈``dEG G kô¶fh .Gò``μgh ,AGô``ªëdG ¢``UGôbCÓd äÉcô``M çÓK º``K

.áë°VGh äÉcôëdG ¿ƒμJ ±ƒ°ùa ,¢UGôbC’G äÉcôM ≈∏Y á°VhôØªdG

 …OQƒ``dG  ,ô``°†NC’Gh  ô``ªMC’G  ,»``dÉ≤JôÑdGh  ô``Ø°UC’G

.¥QRC’Gh

 .πØ°SC’G »a ô°ùjC’G Ö©μªdG ƒg ≥HÉ£àj ’ …òdG Ö©μªdG

 .∫hC’G Ö©μªdG ™``°Vƒd á≤jôW ¿hô``°ûYh ™HQCG ó``Lƒj .1

 »fÉãdG Ö©μªdG ¿ƒμj ¿CG øμªj ,¥ô£dG √òg ø``e …CG »``ah

 Ö©μªdG πjƒëJ øμªj ,Oóëe ¿Éμe …CG »ah .á©HQC’G øcÉeC’G óMCG »a

 24 × 4 × ∂dòd ;á``Ø∏àîªdG á≤jôW øjô``°û©dGh ™HQC’G ióMEÉH »``fÉãdG

.áØ∏àîe á≤jôW 24 = 2304

 äÉaÓàN’G ¿EÉ``a ,¬``°ùØf Ö``«JôàdG »``a äÉ``Ñ s©μªdG â``«≤H É``ªdÉW .2

 13824 …CG ,24 × 24 × 24 áWÉ``°ùÑH »g äÉÑ s©μe áKÓK ™``e á``∏ªàëªdG

.áØ∏àîe á≤jôW

 - á«Ñ``°ùædG É¡©°VGƒe ≈``∏Y á«fÉªãdG äÉ``Ñ s©μªdG â``¶aÉM É``ªdÉW .3

 »a ±ÓàNG É¡fCG ≈∏Y Ö©μªdG √ƒLh óMC’ IOôØe áØd πc ÜÉ``°ùM ºJh

 .110075314176 …CG , 24 8 ƒg äÉaÓàN’G OóY ¿EÉa - ¬∏c §ªædG

 á``°UÉîdG ÜÉ``©dC’G ø``e ô``«ãμdG ∑É``æg ¿ƒ``μj ¿CG Ö``«é©dG ø``ªa ¿PEG

 …òdG (Rubik’s Cube) ∂``«HhQ Ö``©μe π``ãe ,¥ƒ``°ùdG »``a Ö``©μªdÉH

.ájÉ¨∏d Ö©°U ¬fCG âÑK ób ,É kÑ©μe øjô°ûYh áà°S øª°†àj

 º``jób »``μjôeCG π``ãªe (Harbo Marx) ¢``ùcQÉe ƒ``HQÉg

.Qƒ¡°ûeh

 º``b ,ágƒ``°ûªdG Qƒ``°ü∏d »``≤«≤ëdG πμ``°ûdG ø``Y ∞``°ûμ∏d

 ó©H ≈∏Y áëØ°üdG øe á«LQÉîdG áaÉëdG πªëH áWÉ°ùÑH

 .G vóL á∏FÉe ájhGR øe áëØ°üdG ≈dEG ô¶fGh ,∂ØfCG øe É kÑjô≤J º``°S 15

.É kë°VGh A»°T πc ¿ƒμ«°Sh IóMGh É kæ«Y ¢†ªZCG

 »``μjôeCG π``ãªe (Groucho Marx) ¢``ùcQÉe ƒ``°ûJhôL

.Qƒ¡°ûeh ºjób

 óæYh . náMÉ``°ùªdG áª¶àæªdG á«YÉHôdG í£``°SC’G CÓ``ªJ ød

 ¿ƒμJ ,ôÑcCG »YÉHQ í£°S ójóëàd äÉeGôgCG á©HQCG ™«ªéJ

;É kª¶àæe Év«fÉªK É kª°ùée ∞°üàæªdG »a áMÉ°ùªdG

 äÉª°ùée á©HQCGh ,Év«YÉHQ É kë£°ùe ô``°ûY óMCG øe Ωô¡dG ¿ƒμàj ∂dòd

.á«fÉªK

 ¢üëØdG …ODƒj ¿CG øμªj ,á≤HÉ°ùdG RÉ¨dC’G øe âª∏©J Éªc

 πμ°T øe πμ``°T ≈∏Y ∫ƒ°üëdG á«fÉμeEG º¡a »a §«``°ùÑdG

 ,Üƒ∏£ªdG §ªædG ≥ s≤ëàj ≈àM πàμdG øe ø«LhR πjóÑàH áWÉ°ùÑH ºb ,ôNBG

 OóY ¿Éc GPEGh ,õ``¨∏dG πM øμª«a ,á``«LhR äÓjóÑàdG Oó``Y ¿Éc GPEÉ``a

.õ¨∏dG Gòg πM π«ëà°ùªdG øe ¬fEÉa ,ájOôa äÓjóÑàdG

.ácôM ø«KÓK »a øμªe πëdG ¿EÉa ,õ¨∏dG Gòg ≈dEG áÑ°ùædÉHh

 óMGƒdG Ö``fÉédG ájQƒ``°ûæe äÉ``≤∏ëdG ø``e ≈``fOC’G ó``ëdG

.áÑ©μe äGóMh ô°ûY øe ¿ƒμàj

 8 h 7 ΩÉ``bQC’Gh .á``≤HÉ£àe 10 h 5 h 4 h 3 h 2 ΩÉ``bQC’G

 ¿É``ªbôdG É``ªg 6 º``bôdGh 1 º``bôdG ø``μd ,á``≤HÉ£àe 9 h

.¿Gõ«ªªdG

 Iô``°TÉÑe ¬ÑfGƒL óMCG ¬éàj å«ëH É kÑ©μe πªëJ âæc GPEG

 ºK øeh ,Év«``°SGó°S kÓμ``°T πμ``°ûJ ¬``aGôWCG ¿EÉ``a ,∑ƒ``ëf

 ôÑcCG á©Hôe IôØëd á©``°SGh áMÉ``°ùe ¬H Ö©μªdG ¿CG í°VGƒdG øe ¿ƒ``μj

 .¬gƒLh øe kÓ«∏b

 ôØM øμªªdG øªa ,IóMGh IóMh ø``e ¿ƒμàJ ÖfGƒL Ö``©μª∏d ¿Éc GPEG

.É kÑjô≤J IóMh 1.06 É¡ÑfGƒL ¿ƒμJ å«M ,¬dÓN øe á©Hôe IôØM

.É kÑ©μe ¿ƒ°ùªNh á«fÉªK .1

.É kÑ©μe ô°ûY á«fÉªK .2

.É kÑ©μe ¿hô°ûY .3  

.É kÑ©μe ¿ƒ°ùªNh áà°S .4  

.É kÑ©μe ¿ƒKÓKh áKÓK .5  

.É kÑ©μe ô°ûY á«fÉªK .6  

.É kÑ©μe ¿ƒKÓK .7  

.É kÑ©μe ¿ƒ©HQCG .8  
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395 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ,áª¶æe á``ãjóM á``≤jô£H á``Ñ©°üdG ádCÉ``°ùªdG √ò``g π``ëd

 áØ∏àîªdG äÉ``Ñ s©μªdG Oó``Y ô¡¶j ∫hó``L AÉ``°ûfEG ∂``æμªj

 .¿GƒdC’G øe èjõe πμd áæμªªdG

 8 7 6 5 4 3 2 1 0 :AGôªëdG ¿ÉcQC’G OóY

 0 1 2 3 4 5  6 7 8 :AGôØ°üdG ¿ÉcQC’G OóY

 1 1 3 3 7 3 3 1  1 :áØ∏àîªdG äÉÑ s©μªdG OóY

.É kæμªe É kØ∏àîe É kÑ©μe ¿hô°ûYh áKÓK ∑Éæg ¿ƒμj ,∂dòdh

.AGô°†îdG á≤∏ëdG

 ,AGô``°†îdGh  ,AGô``Ø°üdG  äÉμÑ``°ûdG  »``æK  ø``μªj  §``≤a

.á∏ªàμe äÉÑ s©μe ≈dEG ∫ƒëààd á«dÉ≤JôÑdGh

.ôªMC’Gh ¥QRC’G ,…OQƒdGh ôØ°UC’G ,ô°†NC’Gh »dÉ≤JôÑdG

 º``éM ¢``Só°S ¬``d ™``£≤ªdG √ƒ``LƒdG »``YÉHôdG πμ``°ûdG ¿EG

.¬∏c ¥hóæ°üdG

 ∑ôàoJ …òdG QÉ°ùªdG »g π°†aC’G áHÉLE’G ;QÉ``°ùe óLƒj ’

.É¡H QCÉØdG ôªj ¿CG ¿hO øe IóMGh áaôZ ¬«a

 .∂dP AGQh á°ü≤dGh ô«¡°ûdG á∏àμdG ¥’õfG õ¨d

 ,(14-15) º``bQ õ¨∏dG πM »a ó``¡édG ¢†©H â``dòH GPEG

 .∂dòc ø``μJ ’ ,ÜGƒ``édG ó``éJ ø``d ∂``fC’ ;π``eCG á``Ñ«îH ÜÉ``°üJ É``ªHQ

 øe ,(Sam Loyd) ó``jƒd ΩÉ``°S ¬ªª°U …òdG ô«¡``°ûdG õ¨∏dG Gòg ¿EÉ``a

 120 ƒëf π``Ñb õ¨∏dG Ωó``b ÉeóæY Gò``g ó``jƒd ±ô``Y .¬``∏M π«ëà``°ùªdG

 ó≤a ¬«∏Yh ;π``ëdG ôμàÑj øªd ICÉ``aÉμe Q’hO 1000 Ωó``b ∂``dòd ;É`` keÉY

 ¿Éc »ªdÉ©dG ¢``Sƒ¡dG Gòg ≈∏Y ôNB’G ∫ÉãªdGh ,Év«ªdÉY É`` k°Sƒg Ö``°ùàcG

.Ω1980 ΩÉY »a ∂«HhQ Ö©μe QÉμàHG

 600 ø``e §``≤a G kó``MGh ó``© oj (14 - 15) º``bQ ó``jƒd õ``¨d ø``jƒμJ ¿EG

 øe ,ójƒd õ``¨d πãeh ,á``ªbôªdG äÉWÓÑdG ø``e π``ªàëe Ö``«JôJ ¿ƒ``«∏H

 ≥≤ëàdÉH ø``μªªdG øeh , m∫Gƒ``àe Ö«JôJ »``a É¡Ø°üf ™``°Vh π«ëà``°ùªdG

 •ÓÑdÉH ádOÉÑªH º``b áWÉ``°ùÑH .πM ¬d OóëªdG øjƒμàdG ¿Éc GPEG É``ªe

 GPEÉa ,É``¡H âªb »àdG äÓ``jóÑàdG OóY Ö``°ùMG ºK ,™``bƒªdG ∞``∏àîªdG

 ƒg Éªc) ÉvjOôa Oó©dG ¿Éc GPEGh ,¬∏M øμªªdG øªa ,Év«LhR Oó©dG ¿Éc

.É kæμªe ¬∏M ¿ƒμj ø∏a (ádÉëdG √òg »a ™°VƒdG

 ¢üî``°ûdG ¿EÉ``a ,á``ë«ë°U IQƒ``°üH Ö``©∏dG ≥``jôW ø``Y

 ≈∏Y ∫hC’G ÖYÓdG π°üM GPEG .É kªFGO RƒØj ±ƒ``°S »fÉãdG

 ÖfÉédG ≈∏Y ø«à∏ëf ≈``∏Y π°üëj »fÉãdG ÖYÓdG ¿EÉ``a ,IóMGh á``∏ëf

 ≈∏Y ∫hC’G Ö``YÓdG π°üM GPEG .¿Gƒ``ëbC’G Iô``gõd §``Ñ°†dÉH π``HÉ≤ªdG

 iôNCG Iôe ,Ió``MGh á∏ëf ≈∏Y π``°üëj »fÉãdG ÖYÓdG ¿EÉ``a ,ø``«à∏ëf

 ¿EÉa ,ø``«àdÉëdG É``à∏c »ah .¿Gƒ``ëbC’G Iô``gõd π``HÉ≤ªdG Ö``fÉédG ≈``∏Y

 IQƒ°üH Éª¡©°Vh º``àj πëædG øe ø«àjhÉ``°ùàe ø«àYƒªée ∑ô``àj Gò``g

 ¬∏©Øj ¿CG »fÉãdG ÖYÓdG ≈∏Y Ée πch .¿GƒëbC’G IôgR ∫ƒ``M Iô``XÉæàe

 ødh ,áÑ©∏dG á«≤Ñd IôXÉæàªdG •ÉªfC’G øe ø«æKG ≈∏Y ®ÉØëdG ƒg ¿B’G

.G kóHCG ô°ùîj

∫ƒ∏ëdG 12 π°üØdG

 πª©j ±ƒ``°S á«HPÉédG QÉ£b ¿EÉa ,ájô¶ædG á``«MÉædG ø``e

 ¬«a ÉªH ΩÉ``ªàgÓd Iô«ãe IQƒ``°üHh ,¬d §£îe ƒ``g É``ªc

 - ¬``°ùØf âbƒdG ¥ô¨à``°ùJ ±ƒ``°S á∏MQ πc ¿EÉa ,ájÉØμdG

 ,AÉaƒL ¢VQC’G â``fÉc GPEG ,™bGƒdG »a .á``≤«bO ø«©HQCGh ø``«àæKG á``HGôb

 ôNB’G ÖfÉédG ≈dEG π°üj ±ƒ°S ¢VQC’G ∫ÓN øe §≤°ùj A»°T …CG ¿EÉa

.∂dòc á≤«bO ø«©HQCGh ø«àæKG »a §≤a

 ∑Éμ``àM’G π``gÉéJ ø``μªj ’h ,AÉ``aƒL â``°ù«d ¢``VQC’G ¿EÉ``a ,™``Ñ£dÉH

 .AGƒ¡dG áehÉ≤eh

 ≈dEG ÜôbCG âæc ƒd ≈àM ,¢VQC’G í£``°S ≈∏Y ƒg Éªe πbCG

 á∏àμdG øe »Øμj Ée ∑Éæg óLƒj ¬fEÉa ,¢VQC’G á∏àc õcôe

 .∂àëJ IOƒLƒªdG á∏àμdG øe ¢†©H ô«KCÉJ AÉ¨dE’ ∂bƒa

 ¢``VQC’G  á``∏àc  á``«HPÉL  ió``ªd  ¢``SÉ«≤e  ƒ``g  ∂``fRh  ¿EG

 ,¢VQC’G á``∏àc õ``côe ≈dEG Üô``bCG â``æc É``ª∏ch ,∂ª``°ùéd

.∂d É¡HòL Iƒ≤H ôãcCG äô©°T

 §N óæY %0.5 QGó≤ªH πbCG ¿õà°S ∂fEÉa ;¬«∏Yh ;¢VQC’G RhôH ÖÑ°ùH 

.ø«Ñ£≤dG óæY ∂fRh ¬«∏Y Éªe AGƒà°S’G

 Öcƒc øe ∂fRh ô«¨àj ó≤a ,»Ñ°ùf ºéM ƒg ¿RƒdG ,º©f

 É kªFGO »côÑfõdG ¿Gõ«ªdG ¿ƒμ«``°S øμdh ,ôNBG Öcƒc ≈``dEG

.(G kôØ°U) ÖdÉ¨dG »a ∂fRh ¿Éc ƒdh ≈àM ;¿RƒdG Gòg ¢SÉ«b ≈∏Y G kQOÉb

 í£°S á«HPÉL ¢``Só°S ∫OÉ©J ôª≤dG í£``°S á«HPÉL ¿EG ;’

 ±ƒ°S ôª≤dG í£°S ≈∏Y AÉ°†ØdG OGhQ ¿EÉa ∂dòd ;¢VQC’G

.¢VQC’G í£°S ≈∏Y º¡fRh 1/
6
 §≤a ƒg º¡fRh ¿ƒμj

 (Albert øjÉà``°ûæjCG äô``ÑdCG á``HôéàdG √ò``g Iô``μa ô``μàHG

 »a ¿ƒμ``°ùdG ô«KCÉJ ¿EG :DƒaÉμàdG CGóÑe í°VhCGh ,Einstein)

 .´QÉ°ùàe ΩÉ¶f »a ¿ƒμ°ù∏d ¬°ùØf ô«KCÉàdG ƒg á«HPÉédG ∫Éée

 ÜòéH ô©°ûJ ±ƒ``°ùa ,±ƒ°Uƒe ƒg Éªc ´QÉ``°ùàe ñhQÉ°U »a âæc GPEG

 áYô°ùdÉH §≤°ùJ AÉ«``°TC’G ógÉ``°ûJh - É¡``°ùØf Iƒ≤dÉH á«°VQC’G √ÉéJÉH

 øe ºZôdG ≈∏Y ,¢VQC’G í£``°S ≈∏Y IôéM »a âæc ƒd Éªc - É¡``°ùØf

.AÉ«°TC’G á∏HÉ≤ªd ≈∏YCG ≈dEG á≤«≤M ™ØJôJ »àdG »g á«°VQC’G ¿CG

 GPEG Ée áaô©e π«ëà``°ùªdG øe íÑ°üj ,iôNC’G äÉeƒ∏©ªdG ÜÉ«Z »``ah

 .´QÉ°ùàe ñhQÉ°U »a hCG ¢VQC’G í£°S ≈∏Y âæc

 ¿CG Ö``éj á``∏«≤ãdG ΩÉ``°ùLC’G ¿CG º«∏``°ùdG ¢``ùëdG É``fôÑîj

 øμdh ,É¡æe ∞``NC’G ΩÉ``°ùLC’G øe ´ô``°SCG IQƒ°üH ´ô``°ùJ

 .É kë«ë°U ¢ù«d Gòg ¿CG »ÑjôéàdG º∏©dG âÑKCG

 ™e ÉvjOôW Ö``°SÉæàJ áYô``°ùdG ¿CG í°Vƒj ácôë∏d »``fÉãdG ø``Jƒ«f ¿ƒ``fÉb

 øμªjh .á∏àμdG ™e Év«``°ùμY Ö``°SÉæàJh ,(ádÉëdG √òg »a ¿RƒdG) Iƒ≤dG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ádOÉ©ªdG áHÉàc

a = f/m

.á∏àμdG »g m h , Iƒ≤dG »g f h ,áYô°ùdG »g a ¿EG å«M

 »``JGòdG  Qƒ``°ü≤dG  ¬``«∏Y  ≥``∏£j  á``∏àμdG  ÖÑ``°ùH  á``côëdG  á``ehÉ≤e ¿EG

 ÉªHQ Iô``«Ñc IôéM âfÉc ƒ``dh ≈``àM ≥``∏£æªdG Gò``g ø``eh ,(inertia)

 ôãcCG Iôe 100 á∏àc É``¡d ¿EÉa ,Iô«¨°U Iôî°U øe ôãcCG Iô``e 100 ¿õ``J

.ø«∏eÉ©dG øjòg AÉ¨dEG øμªj ºK øeh ,(»JGP Qƒ°übh)

 §bÉ°S º``°ùL πc ´QÉ``°ùJ ¿EÉa ,AGƒ¡dG áehÉ≤e πgÉéJ ™eh ΩÉY ¬LƒHh

.á«fÉãdG/á«fÉãdG »a É keób 32 ƒg ôëÑdG í£°S øe Üô≤dÉH
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 396

 á°UÉ°üb ™``°V ,AGƒ``¡dG á``ehÉ≤e »``a ±Ó``àN’G ±ò``ëd

 á∏ª©dG §≤``°SCG ºK .á«fó©ªdG á∏ª©dG ¢``SCGQ ≈∏Y ¥QƒdG øe

 »≤aCG ™°Vh »a É``¡«∏Y ®ÉØë∏d É kØ«ØN É kfGQhO É``¡FÉ£YEG ™e ,á``«fó©ªdG

.É k©e ábQƒdGh á«fó©ªdG á∏ª©dG ™≤J ¿CG Öéj ÉgóæY .•ƒ≤°ùdG AÉæKCG »a

 π``°üJ Ió``ªd ¿Rƒ``dG ≈``∏Y ∫ƒ``°üëdG ≥``≤ëàj ¿CG ø``μªj

 »é«∏gEG »``FGƒg QÉ``°ùe »a ≥∏ëJ Iô``FÉW »a á``≤«bO ≈``dEG

 •ƒ≤``°ùdG QÉ``°ùe ™ÑàJ ≈àM IôFÉ£dG QÉ``«£dG Oƒ``≤j .¬``«a º``μëàdG º``àj

 - É¡``°ùØf IôFÉ£dG ∂dP »a ÉªH - IôFÉ£dG »a º``°ùL πc ¿C’;ô``ëdG

 .¿RƒdG ΩGó©fG ô«KCÉàd IÉcÉëe ¿ƒμj ô«KCÉàdGh ,¬°ùØf ∫ó©ªdÉH §≤°ùJ

 »a ≈≤Ñj ¿CG π``ªàëªdG øe πØ``°SC’G »a …òdG ÜÉ``àμdG ¿EG

 ™e ∑ôëàj ±ƒ``°S ≈∏YC’G »a …òdG ÜÉàμdG øμdh ,¬fÉμe

.¬Ñë°ùJ …òdG ÜÉàμdG

 á«©«Ñ£dG Iƒ≤dG ™e ∑ÉμàM’G Iƒb Ö°SÉæàJ ;∑ÉμàM’G Iƒb ƒg ÖÑ°ùdGh 

 ≈∏Y º``°ùédG §¨°V QGó≤e …hÉ``°ùJ á«©«Ñ£dG Iƒ≤dGh ,(á``jOƒª©dG hCG)

 ÜÉàμdG πØ``°SCG ÜÉàμdG ≈``∏Y á«©«Ñ£dG Iƒ``≤dG ¿EG .πØ``°SCG ≈``dEG í£``°ùdG

 Óc É k°†jCG ø``μdh ,§≤a ÜÉàμdG Gò``g ¿Rh ¢``ù«d …hÉ``°ùJ ¬Ñë``°ùJ …òdG

 ÜÉàμdGh ÜÉàμdG Gò``g ø«H ∑ÉμàM’G Iƒ``b ¿EG .¬bƒa ø``jò∏dG ø``«HÉàμdG

 …òdG ÜÉàμdGh ÜÉàμdG ø«H ∑ÉμàM’G Iƒb øe ôÑcCG ¿ƒμJ ¬æe πØ``°SC’G

 ¿EÉa ∂dòd ;(¬Ñë``°ùH Ωƒ``≤J …òdG ÜÉ``àμdG ≈æ©ªH) ¬``bƒa ø``e ≥``dõæj

.ƒg Éªc AÉ≤ÑdG ≈dEG π«ªj ÜÉàμdG

 .≈∏YC’G ≈dEG ™ØJôj ±ƒ°S π≤KC’Gh ôÑcC’G ìÉØàdG

 …òdG Ö«JôàdG ƒ``g G kQGô≤à``°SG ôãcC’G tó©j …ò``dG Ö``«JôàdG

 ,G kô«¨°U º°ùédG ¿Éc Éª∏μa ,πØ°SC’G »a áaÉãc ôãcC’G ìÉØàdG ¬«a ¿ƒμj

 øeh ,¢†Øîæe ¿Éμ``e »a •ƒ≤``°ù∏d G kõ«M óéj ¿CG π``ªàëªdG ø``e ¿Éc

 ìÉ``ØàdG ¿EÉ``a ,§``∏àîªdG ìÉ``ØàdG ø``e á``Yƒªée »``Øa ,≥``∏£æªdG Gò``g

 »ah ô«ÑμdG ìÉØàdG ø``e áaÉãc ôãcCG IQƒ°üH ™``ªéàj ¿CG ø``μªj ô``¨°UC’G

.πØ°SC’G ≈dEG §≤°ùj ±ƒ°S ájÉ¡ædG

 ¿EÉa ,äÉÑãHh A§``ÑH πØ``°SC’G øe §«îdG Öë``°SCG É``eóæY

 ¿Rh øe vÓc π``ªëàj ¿CG óH’ §``«îdG øe …ƒ``∏©dG Aõ``édG

 ∞°üædG ≈∏Y ôJƒàdG øe ôÑcCG ¿ƒμj ¬``«∏Y ôJƒàdGh .ó``°ûdG Iƒbh ÜÉàμdG

. k’hCG ™£≤æj ±ƒ°S …ƒ∏©dG §«îdG ¿EÉa ∂dòdh ;»∏Ø°ùdG

 ôKCÉàj ,»JGòdG Qƒ°ü≤dG QhO »JCÉj mòFóæY ,IOÉM á``°ûYQ ™e âÑë``°S GPEG

 π≤àæJ ’ á``°ûYôdG Iƒb ¿EÉa ¬«∏Yh ;ájGóÑdG »a á``°ûYôdÉH kÓ«∏b ÜÉàμdG

 §«îdG ≈∏Y ôÑcCG ôJƒàdG ¿ƒμj ≥∏£æªdG Gòg øeh ,…ƒ∏©dG §«îdG ≈dEG

. k’hCG ™£≤æjh »∏Ø°ùdG

 ICÉÑ©ªdG äGô``μdG ¿EÉ``a ,Iô``«¨°U ΩCG Iô``«Ñc â``fÉcCG AGƒ``°S

 πc ≈dEG áÑ``°ùædÉH Ö©μe ôàe 0.5235 áHGôb π¨``°ûJ ±ƒ``°S

 ,IôμdG ºéëH ¬d ábÓY ’ Gògh ,É¡«a ICÉÑ©ªdG áMÉ°ùªdG øe Ö©μe ôàe

 .¥hóæ°üdG ºéM ≈dEG áÑ°ùædÉH G kô«¨°U ô£≤dG ∞°üf ¿Éc ÉªdÉW

 Iô«¨°üdG äGôμdG ≈dEG áÑ°ùædÉH ô¨°UCG tó©j ÆGôa πc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 .áeÉJ IQƒ°üH äÉZGôØdG ø``e ójõªdG ∑Éæg óLƒ«a ,ΩÉμ``MEÉH ICÉ``Ñ©ªdG

.¬°ùØf ¿RƒdG ¿õj ±ƒ°S ¥hóæ°U πc

 ôKDƒj ±ƒ°S á∏«≤K AÉ«°TCÉH Aƒ∏ªªdG »≤«≤ëdG ô«Z ´É≤dG ¿EG

 ±ƒ``°S Gògh ,áÑ«≤ëdG á∏àc §``°Sh »a á``Xƒë∏e IQƒ``°üH

.πμ°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc ,IOÉM ájhGR ≈∏Y á≤∏©e áÑ«≤ëdG π©éj

 áWÉ``°ùÑH êÉ``àëj ƒ``¡a ,Gò``¡H Ió``MGh á``fRh Ωƒ``≤J ±ƒ``°S

 ,¥QRC’G ¿ƒ``∏dÉH ø«Jôch ,Ió``MGh AGôªM Iô``c ™°Vh ≈``dEG

 ¢``ùªNh ,¿ƒ∏dG AGô``Ø°U äGô``c ™HQCGh ,¿ƒ``∏dG AGô``°†N äGô``c çÓ``Kh

 äGôμdG ¿ƒd ƒg ôªMC’G ¿Éc GPEG .¢``SÉ«≤ªdG ≈∏Y ¿ƒ∏dG á«dÉ≤JôH äGôc

 ƒg ¥QRC’G ¿Éc GPEGh ,äÉ``eGôL 1510 ¿Rƒ``dG ¿ƒ``μj ±ƒ``°ùa ,á``jOôØdG

.Gòμgh ,1520 ¿RƒdG ¿ƒμj ±ƒ°ùa ¿ƒ∏dG

 ΩõY AÉ°ûfEG ºà«``°S ,IOÉM ájhGõH ≈∏YC’G ≈dEG âÑë``°S GPEG

 ∂dP øe k’óH âÑë``°S GPEG ÉeCG ,∂æY G kó«©H IôμÑdG π``≤æj

 IôμÑdG QhóJ ±ƒ°Sh ,¢``ùcÉ©e ΩõY AÉ``°ûfEG ºà«``°ùa , kÓ«e ôãcCG ájhGõH

.∂gÉéJG »a

 ø``e ô``ªMC’G ±ô``£dG »``a G vó``L π``«≤K ¿Rh â``«ÑãJ º``àj

 Gòg πãe ¿EÉ``a ,º``°SôdG »a í°Vƒe ƒ``g É``ªc .¥hó``æ°üdG

 .¥hóæ°üdG ´É°VhCG »a Iô«Ñc IQƒ°üH ôKDƒj ¿RƒdG

π≤ãdG õcôe

 Öë°ùj πÑëdG øe ±ôW πc .ºéc 50 kÓ©a áμª°ùdG ¿õJ

 ¿ÉàæKG ¿ nRƒJ ∂dòd ;É¡°ùØf Iƒ≤dÉH ∑ôÑfR ≈∏Y πØ°SCG ≈dEG

 º``°SôdG »a ø«Ñe ƒg Éªc OGó``YE’G êPƒªf »a (ø``dQÉªdG ∂ª``°S) ø``e

 ,πÑëdG äÉjÉ¡f ióMEÉH §ÑJôJ á«≤«≤ëdG ødQÉªdG ∂ª``°S :»ë«°VƒàdG

 ≈∏Y ó«≤dG ¿EG .»``fÉãdG ±ô``£dÉH §``ÑJôj áæ«Ø``°ùdG ø``àe ≈``∏Y ó``«≤dGh

 ≈∏Y É¡°SQÉªJ »àdG Iƒ≤dG øμdh ,á«ªgh áμª``°S ¿ƒμj ób áæ«Ø``°ùdG øàe

 OÉ«°üdG ≈∏Y Öéj ,≥«bO ¿Rh ≈∏Y ∫ƒ°üë∏dh .á«≤«≤M ¿ƒμJ ¿Gõ«ªdG

.¿Gõ«ªdG ≈∏Y Iô°TÉÑe áμª°ùdG §Hôj ¿CG

 Éªc) ájhGõdG ¬«a ¿ƒμJ …òdG πμ``°ûdG ƒg »ã∏ãªdG πμ``°ûdG

 Iƒb ø«H ôÑcC’G »g (á«HPÉédG ∞°üàæe øe É¡°SÉ«b ºàj

 ¬fCG É k°†jCG »æ©j Gò``gh ,πμ``°ûdG É¡dƒM Qhó«``°S »àdG á£≤ædGh á«HPÉédG

.G kQGô≤à°SG ôãcC’G πμ°ûdG

 ¿EG .•ƒ≤``°ùdG øe É``°ü©dG É kªFGO ∑Éμ``àM’G Iƒ``b ™æªà``°S

 É kfRh π``ªëàj É°ü©dG á``«HPÉL õcôe ø``Y ó``©HC’G ™``Ñ°UE’G

 . k’hCG ™Ñ°UE’G Gòg ∑ô``ëàj ∂dòd ;πbCG ∑ÉμàMG Iƒ≤d ¢``Vô©àjh ,∞``NCG

 ≈àM ôãcCÉa ô``ãcCG ¿Rh πªM ºàj ,õ``côªdG øe ™Ñ°UE’G Üô``à≤j É``ªæ«Hh

 øe ôÑcCG ™``Ñ°UE’Gh áeÉYódG ø``«H »côëdG ∑Éμ``àM’G π``eÉ©e í``Ñ°üj

 á£≤ædG √ò``g óæY .ô``NB’G ™Ñ°UE’Gh É``°ü©dG ø``«H øcÉ``°ùdG ∑Éμ``àM’G

 É°ü©dG ≥dõæJ .¥’õf’G »a »fÉãdG ™Ñ°UE’G CGóÑjh ∫hC’G ™Ñ°UE’G ∞bƒàj

 ∫OÉÑàdG ºàjh ,»``fÉãdG ™Ñ°UE’G ≈``∏Y ≥dõæJ ºK ,ó``MGh ™``Ñ°UEG ≈``∏Y k’hCG

.É°ü©dG á«HPÉL õcôe óæY ÓHÉ≤àj ≈àM ø«©Ñ°UE’G ø«H É kHÉjEGh É kHÉgP

 ,πbCG É kfRh k’hCG ∑ô``ëàj …ò``dG ™Ñ°UE’G π``ªëàj ,∞``°üàæªdG ø``e G kAó``H 

 ácôM ∑Éæg ¿ƒμJ ødh ,ácôëdG AÉæKCG »a ¿Rh πbCG πªëJ »a ôªà°ùjh

 .ádÉëdG √òg »a á«dOÉÑJ

 

 ô«¨àj ø∏a ,±É£N ≈∏Y ºéc 100 hCG 50 ¿GRhCG â≤s∏Y GPEG

 π≤«``°Sh .ºéc 100 IAGôb »a ¿Gõ«ªdG ôªà``°ù«°Sh A»``°T

 óæY G kôØ°U íÑ°üjh ,±É``£îdG ≈∏Y ôãcCG ¿Rh ™°Vh óæY π``ÑëdG ô``JƒJ

.ºéc 100 ¿Rh áaÉ°VEG

 π``ÑëdG í``Ñ°üj ,±É``£îdG ≈``∏Y º``éc 100 ø``e ô``ãcCG ™``°Vƒj É``eóæY

 ¿GRhCÓ``d ájhÉ``°ùe ¢``SÉ«≤ªdG ≈``∏Y äGAGô``≤dG ¿ƒ``μJ ±ƒ``°Sh ,É kæcÉ``°S

 ¿Gõ«ªdG ¿EÉa ,É keGôL ƒ∏«c 150 ¿Rh ≈``dEG áÑ``°ùædÉH ¬fCG ≈æ©ªH ,á≤∏©ªdG

.ºéc 150 CGô≤j ±ƒ°S
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397 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ≈∏Y ¿RƒdG óªà©j .ø``«àdÉëdG Éà∏c »a ¬``°ùØf ¿ƒμj ¿Rƒ``dG

 ô«£j ÉeóæY .ô«¨àj ’ Gògh ,É¡JÉjƒàëeh áLÉLõdG á``∏àc

 äGQÉ«J ≥``jôW ø``Y áLÉLõdG ≈``dEG ¬``fRh π``≤àæj ,AGƒ``¡dG »``a ÜÉ``HòdG

.áëæLC’G ácôM øY ºLÉædG ∫RÉædG QÉ«àdG á°UÉîHh ,AGƒ¡dG

 ™`` uHQh ,∂``dP ∞`` u°üfh ,á``LÉLõdG ´É``b ô``£b ¢``ùb , k’hCG

 ∂``dPh ;3.14159  »``a º``bôdG Gò``g Üô``°VGh ,á``HÉLE’G

 .IóYÉ≤dG áMÉ°ùe ≈∏Y π°üëàd

 ´ÉØJQG ¢ùbh ,Ö≤Y ≈∏Y É k°SCGQ áLÉLõdG Ö∏bGh ,πFÉ°ùdG ´ÉØJQG ¢ùb ºK

 IóYÉ≤dG »``a ´ƒ``ªéªdG Üô``°VGh ,É`` k©e ΩÉ``bQC’G √ò``g ∞``°VCG .AGƒ``¡dG

 .É¡∏c áLÉLõdG ºéM ≈∏Y π°üëàd

 ∑Éæg ¿Éc GPEG .iôNCG á``KÓK πHÉ≤e »a OhôW á``KÓK ¿R

 …ƒ``àëj  ¿CG  ó``HÓa ,ô``NB’G  Ö``fÉédG  ø``e  π``≤KCG  Ö``fÉL

 ºJÉîdG ¿ƒμj ¿CG Öé«a ,¿ÉÑfÉédG ihÉ``°ùJ GPEG .ºJÉîdG ≈∏Y É``ªgóMCG

 OhôW áKÓãdG á``Yƒªée øe .É¡fRh º``àj ºd »àdG áKÓãdG Ohô``£dG »``a

 π≤KC’Gh .ô``NB’G π``HÉ≤e »a Oô``W πc ¿R ,º``JÉîdG ≈``∏Y …ƒ``àëJ »``àdG

 ¿ƒμ«``°ùa , ø«jhÉ``°ùàe ÉfÉc GPEGh ,¬«a ºJÉîdG ¿ƒμj ±ƒ``°S Éª¡æ«H øe

.¿Rƒj ºd …òdG Oô£dG »a ºJÉîdG

.¿Éà≤HÉ£àe ø«àMÉ°ùªdG Óc ¢†ØîæªdG á«HPÉédG õcôe äGP ΩÉ°ùLC’G ¿CG »g IóYÉ≤dG

 ¿GõJG ¿EG .øcÉ°ùdG ¿RGƒàdG ≈dEG áÑ``°ùædÉH É kJÉÑK ôãcC’G »g

 øe QGôªà``°SÉH ™Ñ°UE’G ∑ôëàj å«M ,ájƒ«M ôãcCG É`` kØbƒe tó©j IÉ``°üY

 á¶ëd É¡d á∏jƒ£dG É°ü©dG ¿EG .É°ü©dG á«HPÉL õcôe âëJ AÉ≤ÑdG πLCG

 .(¿GQhódG áehÉ≤e »``a º``°ùédG á«°UÉN) »JGòdG Qƒ°ü≤dG øe Iô``«Ñc

 É°ü©dG á«HPÉL õ``côe π≤àæj ±ƒ``°S ,¿GQhó∏d áehÉ≤ªdG √ò``g ÖÑ``°ùHh

 .õcôªdG âëJ AGQƒdG ≈dEG ∂©Ñ°UEG ∂jôëàd âbƒdG ∂d í«àj Ée ,A§ÑH

 Ö∏≤æJ ¿CG øμªjh ,ô¨°UCG »JGP Qƒ°üb äÉ¶ëd É¡d Iô«°ü≤dG ΩÉ°ùLC’G

.É¡d áHÉéà°S’G âfCG ™«£à°ùJ Éªe ôÑcCG áYô°ùH

 ¿ƒ``μj Iô``μÑdG ø``e ô``°ùjC’G Ö``fÉédG

 ¿Rh ø``«H ¥ô``ØdG ≥``jôW ø``Y π``≤KCG

.ô°†NC’G ÖfÉédG ¿Rhh ôªMC’G ÖfÉédG

 øªa ºK øeh ,¬``àaÉM ≈dEG ô``Ø°UC’G AÉfE’G Qƒ``Ñæ°U π``°üj

 ,ô°†NC’G AÉ``fE’G ¿EG .áeÉJ IQƒ°üH √Dƒ``∏e ºàj ¿CG ø``μªªdG

 √Dƒ∏e ºàj ¿CG πªàëªdG øªa ºK øeh ,ô°übCG QƒÑæ°U ¬d ,∫ƒWCG ƒg Éªæ«H

.ôãcCG kAÉe πªë«°S ôØ°UC’G AÉfE’G ¿EÉa ∂dòd ;§≤a á«FõL IQƒ°üH

 ,√ÉfOCG í``°Vƒe ƒ``g Éªc ,ô``μàÑªdG »``∏NGódG πμ``«¡dG tó``©j

 êõd πFÉ°ùH IAƒ∏ªe Iô«¨°U áfGƒ£°SCG ôª¨oJ ,G vóL É k£«``°ùH

 ¢``ùÑμe ≈∏Y É k°†jCG áfGƒ£``°SC’G …ƒàëJ .á``∏FÉe ájhGõH á°†«H »``a G vó``L

 - πFÉ°ùdG ∫ÓN øe ójó°T A§ÑH ∑ôëàj ±ƒ°Sh ,π«≤K ¬æμdh ô«¨°U

 ±ô£dG ≈dEG áfGƒ£°SC’G ±ôW øe ∫É≤àfÓd á«fÉK ø«©Ñ°S áHGôb òNCÉj

 ΩóY ™°Vh »a á°†«ÑdG π©é«d »Øμj ÉªH kÓ«≤K ¢``ùÑμªdG ¿ƒμjh .ôNB’G

 m¿GƒK ô``°ûY Ióªd- å``«M .√QƒÑY ∞``°üàæe AÉæKCG »``a GóY É``e ¿RGƒ``J

.ÖHóªdG É¡aôW óæY ¿RGƒJ ™°Vh »a á°†«ÑdG íÑ°üJ -É kÑjô≤J
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 398

 »¡àæj ÉeóæY ,óMGh âbh »a âbƒdG §Ñ°V …RÉ¡L CGó``HG

 »¡àæj É``eóæY .áYô``°ùH ¬Ñ∏bG ,çÓ``ãdG ≥``FÉbódG â``bDƒe

 ,iôNCG Iô``e çÓãdG ≥``FÉbódG â``bDƒe Ö``∏bG ,™``HQC’G ≥``FÉbódG â``bDƒe

 ™HQC’G ≈dEG É``¡àaÉ°VEG ºà«d á«≤Ñàe á«∏eQ Ió``MGh á≤«bO ∑É``æg ¿ƒμ«``°S

.á∏eÉc ≥FÉbO ¢ùªN É¡∏©éd ≥FÉbO

 äGô«°ùØàdG âfÉc ,Iôe ∫hC’ ¢†bÉæàdG Gòg ±É°ûàcG óæY

 á«∏eôdG áYÉ``°ùdG √òg ∑ƒ∏``°S ÜÉ``°ùëd áeó≤àe Ió≤©ªdG

.ájÉ¨∏d É k£«°ùH ¿Éc É¡∏ªY øμdh .(Hourglass)

 πeôdG π©éj á«∏eôdG áYÉ°ùdG ≈∏YCG π≤ãdG õcôe ,áfGƒ£°SC’G Ö∏b óæY

 »``ÑfÉL ≈``∏Y π``HÉ≤àªdG »``LÉLõdG ó``JƒdG óYÉ``°ùj ƒ``Ø£dGh ,§bÉ``°ùàj

 »a á«∏eôdG áYÉ``°ùdG êÉLRh êÉLõdG ø«H ∑ÉμàM’G âÑãj .áfGƒ£``°SC’G

 •É≤``°SE’ »∏Ø``°ùdG AõédG ≈dEG ∫ÉeôdG øe »Øμj É``e ôªj ≈``àM É``¡fÉμe

 ≈dEG ™ØJôJh á«∏eôdG áYÉ``°ùdG QôëàJ ±ƒ``°S §≤a ÉgóæY .π≤ãdG õcôe

.≈∏YC’G

 í£°ùdG ≈∏Y Éªc áYô°ùdG áÄ«£H π≤KC’G äGôμdG ¿ƒμJ ød

 ó©HC’G AõédG »a π≤KC’G äGôμdG ™ªéàà°S ∂dòd ;ø°ûîdG

 øe ÜôbC’G Aõ``édG »a É kfRh ∞``NC’G ™ªéàà``°Sh ,πFÉªdG Üƒ``ÑfC’G ø``e

.πFÉªdG ÜƒÑfC’G

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a

 

.Éª¡°†©H ≈dEG áÑ°ùædÉH Écôëàj ød ø««ZôÑdG Óc

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a

 

.≈∏YCG ≈dEG ¿Écôëà«°S ø«HÉë°ùdG Óc

 

.QÉ°ù«dG ≈dEG

 ¢``Sôà∏d áYÉ``°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJÉH IQhó``dG ™``HQh IQhO ó``©H

 hOQÉfƒ«d ¿ƒμ«``°S ±hôëdG ßØd ¿EÉa ,QÉ``°ù«dG ≈°übCG »a

.(LEONARDO)

 π≤àæ«``°S ,»≤«≤M π«ªH »μ«à``°SÓÑdG ∂°Uôb â``«eQ GPEG

 ¬fC’ ;§≤``°ùj ¿CG ¿hO øe ¢VQC’G ∫ƒM ≥jô£dG ∫ƒW ≈∏Y

 …CG ¿hO øe QGóªdG »a ôªà°ù«°Sh ,AGƒ¡dG øe ∑ÉμàMG …CG ∑Éæg ¢ù«d

.Év«YÉæ°U G kôªb íÑ°ü«°Sh ,»aÉ°VEG ™aO ≈dEG áLÉM

 á≤jô£dÉH ¢VQC’G ∫ƒM QhóJ á«YÉæ°üdG ä’É``°üJ’G QÉªbCGh ô``ª≤dG ¿EG

.¢ùª°ûdG ∫ƒM ÖcGƒμdG É¡H QhóJ »àdG É¡°ùØf

 á``∏MQ »``a AÉ«``°TC’G É``gòîàJ »``àdG äGQÉ``°ùªdG ø``Jƒ«f ≥ë``°SEG ¢``SQO

 ™e …RGƒ``àdÉH á``Øjòb â``≤∏WCG GPEG ¬``fCG É``gOÉØe á``jô¶ædGh ,á«à``°ùdÉÑdG

 ,ájÉØμdG ¬«a É``ªH ô«Ñc ´ÉØJQÉH ájÉØμdG ¬``«a ÉªH Iô«Ñc Iƒ``b ™e ≥``aC’G

 Gò¡a ;¢VQC’G AÉæëfG ™e Ö°SÉæàj ¿CG ¬fCÉ°T øe G kQÉ°ùe òîàj ¿CG øμª«a

 πãe πeGƒY É``æ∏gÉéJ GPEG ,¢VQC’G ∫ƒ``M É keÉªJ AÉ«``°TC’G òNCÉj QÉ``°ùªdG

.AGƒ¡dG áehÉ≤e

 ôªb ¥ÓWCG É``¡H øμªj »àdG á``«Ø«μdG ∞°Uh ø``e ∫hCG ø``Jƒ«f ¿Éc ,Gò``d

.É¡≤«≤ëàd ¿hôb ≈dEG IôμØdG √òg âLÉàMG óbh ,»YÉæ°U

 §îdG QÉ``°ùe ø``e) á``°TôdG …Oƒ``ª©dG •ƒ≤``°ùdG ¿ƒμ«``°S

 .É`` keÉªJ ¬``∏ãe Oô``≤∏d …Oƒ``ª©dG •ƒ≤``°ùdGh ,(º«≤à``°ùªdG

.Oô≤dG Ö«°üà°ùa ,á°TôdG áYô°S âfÉc Éª¡eh

 ¢ü«î∏àd ádhÉëeh õ¨∏dG Gòg »a ¢SÉædG øe ô«ãμdG ô«ëJ

 .áeó≤àªdG äÉ«°VÉjôdG øe Iô``°TÉÑe É¡d ájÉ¡f ’ á∏``°ù∏°S

 ¢†côdG øe IóMGh áYÉ°S ≈dEG ¿ÓLôdG êÉàëj :§«``°ùH ÜGƒédG øμdh

 á``HÉHòdG ¿CG »``æ©j Gò``gh ,Ó``HÉ≤à«d §``≤a (áYÉ``°S/ºc 5 Éª¡àYô``°S)

.(áYÉ°S/ºc 10 É¡àYô°S) áYÉ°ùdG √òg ∫ÓN ºc 10 áaÉ°ùe â©£b

 ,äÉ«°VÉjôdG RÉ¨dCG ø``e √ô«Zh øeõdG ôÑY ôØ``°ùdG ,™FGôdG ¬HÉàc »``a

 º``dÉY  ø``Y  á``°üb  (Martin Gardner)  ô``fOQÉL  ø``JQÉe  …hô``j

 (John Von Neumann) ¿É``eƒ«f ¿ƒ``a ¿ƒL …ô``éªdG äÉ``«°VÉjôdG

 áë«ë°üdG áHÉLE’G ¿Éeƒ«f Ωóbh ,á∏ØM »a õ¨∏dG Gòg øY πÄ°S …òdG

 ¿Éc ¬fC’ ;πeCG áÑ«îH ∫GDƒ°ùdG ìôW …òdG ¢üî``°ûdG Ö«°UCG ,á¶ëd »a

.Ió≤©e äÉHÉ°ùM ≈dEG CÉé∏j ¿CG πeCÉj
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399 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ,áLQO 45 ájhGõH øcôdG »a IôμdG Oó°ùf ¿CG Éæd ¿Éc GPEG 

 ó©H iôNC’G áKÓãdG ¿ÉcQC’G øe IóMGh »a §Ñ¡J ±ƒ°ùa

 ájGóÑdG á£≤f ¿ uƒd ,¿ÉcQC’G …CG áaô©ªd ,äGOGóJQ’G øe Ohóëe Oó``Y

 áKÓãdG ∫hGóédG »``a .IóëàªdG áμÑ``°ûdG øe iôNCG ™WÉ≤J á``£≤f πch

 ≈dEG IQÉ``°TEG »a iôNC’G ¿ÉcQC’G ø``e §≤a óMGh CÓ``ªj ±ƒ``°S ,≈``dhC’G

 GPEG .±É``£ªdG ájÉ¡f »``a IôμdG ¬``H §ëà``°S …òdG ƒ``g ø``côdG Gò``g ¿CG

 Qôch ,IóMƒªdG äÉ``©HôªdG ºéM ∞YÉ°V ,É``¡©«ªL Üƒ«édG äCÓ``àeG

.á«∏ª©dG √òg

 IôμdG »¡àæà°ùa ,(ájOôa-ájOôa) ∫hóédG OÉ©HCG âfÉc GPEG ,ΩÉY ¬LƒH

 ±ƒ``°ùa ,(ájOôa-á«LhR) OÉ©HC’G â``fÉc GPEGh ,iôNC’G á``jhGõdG »``a

-á«LhR) OÉ©HC’G âfÉc GPEG .É¡æe IôμdG äCGóH »àdG á¡édG ≈∏Y »¡àæj

.ÉvjOôa OÉ©HC’G óMCG íÑ°üj ¿CG ≈dEG ôªà°SGh ,2 ≈∏Y º°ùbG ,(á«LhR

…Oôa - …Oôa

 »LhR -…Oôa

 »LhR - »LhR

 ¿C’ ∂dPh ;õ``côªdG »a π``≤ãdG äGP á``∏é©dG k’hCG π°üà``°S

 Qó≤H ¿GQhódG ΩhÉ``≤J ød É¡fEÉa ,õcôªdG »``a ¿ƒμj π``≤ãdG

 ´ô``°ùà°S á∏é©dG ¿CG »æ©j Gògh ,áaÉëdG ø``e Üô≤dÉH ´ƒ°VƒªdG π``≤ãdG

 øe Üô``≤dÉH π≤K É``¡jód »``àdG á``∏é©dG ø``μdh ,ô``«ãμH ∂``dP ø``e ô``ãcCG

 ødh ,á©jô``°S IQƒ°üH É¡àYô``°S ójõJ ’ ¬fCG øe º``ZôdG ≈``∏Y ,êQÉ``îdG

 á∏é©dG ø``e ∫ƒWCG Qhó``J ±ƒ``°S É¡fEÉa :É`` k°†jCG á©jô``°S IQƒ``°üH Å``£ÑJ

.iôNC’G

 ¿ƒμªdG .(3 QÉ``°ùe) ÅaÉμªdG ™£≤dG ™ÑàJ ±ƒ``°S á∏Ñæ≤dG

 É k°†jCG øμdh ,(1 QÉ°ùe) ôëdG •ƒ≤``°ùdG πãe ƒg »``°SCGôdG

 å«Mh .Iô``FÉ£dG áWÉ``°SƒH ádƒ≤æªdG á``«≤aC’G á``côëdG á``∏Ñæ≤dG ò``NCÉJ

 »g Éªc ,IóM ô``ãcCG íÑ°üj ≈æëæªdG ¿EÉ``a ,ájOƒª©dG á``côëdG ´QÉ``°ùJ

.(2) QÉ°ùe »a ∫ÉëdG »g Éªc ,É k≤ªY πbCG ¢ù«dh ,3 QÉ°ùe »a ∫ÉëdG

 »``FGƒ¡dG »μ«à``°SÓÑdG ¢``Uô≤dG ¿RÉ``e »``eôj ¿CG Ö``éj

 áaÉ``°ùe ¢†côdG Ö``∏μdG ≈∏Y Ö``éj å``«ëH ,∞``∏îdG ≈``dEG

.»FGƒ¡dG »μ«à°SÓÑdG ¢Uô≤dG Oôà°ù«d áaÉ°ùe ¿RÉe »°ûªjh ,á«aÉ°VEG

 »a ô``KDƒJ á``«HPÉédG ø``e ô``ãcCG ∑É``æg ;á``YóîdG â``ëéf

 ¬``à∏àc õ``côe É``¡d º∏``°ùdG ø``e á£bÉ``°ùdG ´GQò``dG :ƒ``dódG

 ¿GQhódG Ωõ``Y .π«≤ãdG ¿Rƒ``dG ÖÑ``°ùH ájQƒëªdG á£≤ædG ø``e Üô``≤dÉH

 .ôëdG •ƒ≤``°ùdG øe ´ô``°SCG ∫õæàd ´GQòdG ájÉ¡f »``a ÖÑ``°ùàªdG è``JÉædG

 §Ñ¡à``°S IôμdG ¿EÉa ,èæ«dƒÑdG Iôc •ƒÑg §N »a ƒdódG §Ñ¡j É``ªdÉW

.ƒdódG »a

 ô°ûY á©Ñ``°S ó©Hh ,Ωƒ«dG »a G kóMGh G kôàe ´óØ°†dG Ωó≤àj

 ÉgóæY ,QÉàeCG 3 êôîªdG ø``Y ´óØ°†∏d ≈≤Ñj á∏eÉc É`` keƒj

.í£°ùdG ≈dEG ô°ûY øeÉãdG Ωƒ«dG »a ´óØ°†dG êôîj

.óMGh âbh »a §«ëªdG ≈dEG äGôμdG π°üà°S

 É¡d …òdG √ÉéJ’G »a IÉ£©e Iôc …CG ≈∏Y á«HPÉédG πª©J

 mRGƒe ÉªgóMCG :ø``jô°üæY ≈dEG Iƒ``≤dG πM øμªj .∑ô``ëàdG á``jôM ¬``«a

 ∫ƒW ≈∏Y IôμdG Öë``°ùJ »àdG Iƒ≤dG .ôJƒdG ≈∏Y …OƒªY ô``NB’Gh ô``Jƒ∏d

 ¿EÉa ∂dòdh ;ô``JƒdG ∂dP ∫ƒW ™``e áÑ``°SÉæàe ¿ƒμJ ¿CG ≈dEG Qhó``J ô``JƒdG

.ôNBG ôJh …CG âëJ ¬°ùØf ƒg ¿ƒμj óMGh ôJh πØ°SCG π≤ædG âbh

 º``J GPEG :(Galileo) ƒ``«∏«dÉL äÉaÉ``°ûàcG ó``MCG á``HôéàdG √ò``g â``ãM

 ájOƒª©dG IôFGódG »``a á£≤f ≈∏YCG øe óMGh âbh »``a äGôμdG ô``jôëJ

 IôFGódG §«ëe ≈dEG π``°üJ É¡∏c äGôμdG ¿EÉa ,ô``JƒdG ∞°üf ∫ƒW ≈``∏Y

.¬°ùØf âbƒdG »a

 ≈dEG ≈∏YCG øe ôJh …CG ∫ƒ``W π°UCG øe âbƒdG ¿CG ƒ«∏«dÉL á``jô¶f â``àÑKCG

.É¡∏«e øY vÓ≤à°ùe ¿ƒμj IôFGódG §«ëe

 QhódG ±É©°VCG á©HQCG ´ÉØJQG øe áLÉLõdG •É≤``°SEG Öéj

.»fÉãdG

 áØYÉ°†ªd ø``μdh ,á«``°SóM IQƒ``°üH á``«aÉc hó``ÑJ ´É``ØJQ’G á``ØYÉ°†e

 ±É©°VCG á©HQCG ¿CG »æ©j Ée ,•ƒ≤°ùdG âbh áØYÉ°†e øe óH ’ ,áYô°ùdG

.ΩÉ¶ædG πNGO ™°Vƒj ¿CG Öéj áæeÉμdG ábÉ£dG

 øJƒ«f ¿ƒfÉb ¢``üæj ;êô¡ªdG º``Yój ¿CG ô``°ùé∏d ø``μªj ’

 »a ¬d mhÉ``°ùe π©a OQ π``©a πμ``d ¿CG ≈``∏Y á``côë∏d å``dÉãdG

 ™aôd Iƒ``≤dG êô¡ªdG Gò``g ≥``Ñ£j .√É``éJ’G »``a ¬``d ¢``ùcÉ©eh QGó``≤ªdG

 Iòg ∂dòd ;äÉ≤∏ëdG ¿Rh ø``e ôÑcCG Iƒ≤dG √ò``g ;AGƒ¡dG »``a äÉ``≤∏ëdG

.ô°ùédG äô°ùc ,iôNC’G á≤∏ëdGh êô¡e ¿Rh ≈dEG áaÉ°VE’ÉH Iƒ≤dG

 πμ``°ûdG …ƒ°†«H QÉ``°ùe »``a É`` këLQCÉàe ∫hó``æÑdG ô¡¶«``°S

 â``°ùμ oY GPEG øμd ,áYÉ``°ùdG ÜQÉ≤Y ¢``ùμY OÉ©HC’G »``KÓK

.áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √ÉéJG »a É kéMQCÉàe ∫hóæÑdG ô¡¶j ±ƒ°ùa ,äÉ°Só©dG

 π≤æJh .≥``ª©dGh áaÉ``°ùªdG »a Aƒ°†dG Ió``°T ôKDƒJ ∞``«c á``YóîdG ø``«ÑJ

 ,áÄ«°†ªdG Qƒ°üdG øe ôãcCG A§ÑH ÆÉeódG ≈dEG áª∏¶ªdG Qƒ°üdG á«μÑ°ûdG

 ¿CG ¬H º∏``°ùªdG øeh .áàHÉK »g »àdG Aƒ°†dG áYô``°ùH ¬d ábÓY ’ Gògh

 á«fÉãdG øe AõL CÉ£HCG ó©J áæcGódG á°Só©dG ∫ÓN øe á«FôªdG IQƒ°üdG

.áÄ«°†ªdG IQƒ°üdG øe

 áØ∏àîe ™°VGƒe »a ∫hóæÑdG øe ø«JQƒ°U ≈∏Y ÆÉeódG π°üëj ÉeóæY

 ∫ÉM É k≤«ªY k’É«N Å``°ûæJh ,É kª«``°ùéJ É¡d iôJ ,¬``°ùØf âbƒdG »a kÓ«∏b

 ÉeóæYh ,í``LQCÉàdG ∞°üàæe »``a É¡d º¶YC’G ôKCÉàdGh .É``gOƒLh Ωó``Y

 »a ø«JQƒ°üdG ø«H ¥ô``ØdG ¿C’ ∂dPh ,ádÉM ´ô``°SCG »a ∫hóæÑdG ¿ƒ``μj

.º¶YCG ¿ƒμj á∏MôªdG ∂∏J

 ±É©°VCG á©°ùJ øe Üô≤j Ée Iô«¨°üdG IôμdG óJôJ ±ƒ°S

.»∏°UC’G ´ÉØJQ’G

 Ωó£°üJ Éeóæ©a ;áXƒØëe ábÉ£dGh á©aGódG Iƒ≤dG ÖÑ``°ùH Gòg πª©j

 á``¶ë∏H ´ô``°SCG É¡àYô``°S á«∏Ø``°ùdG Iô``μdG ¢``ùμ©J ,¢``VQC’ÉH ¿É``JôμdG

 ,V áYô``°ùH πØ``°SCG ≈dEG Iô«¨°üdG IôμdG ∑ôëàJh ,á``jƒ∏©dG Iô``μdG ø``e

 ,OGóJQ’G ó©H V áYô``°ùdÉH É vjóYÉ°üJ ∑ôëà∏d Iô«ÑμdG IôμdG Ωó°üJh

.2V ø«Jôμ∏d ácôà°ûªdG áYô°ùdG π©éj Ée

 ájƒ∏©dG IôμdG ΩGó``£°UG πÑb 2V »``g ácôà``°ûªdG Éª¡àYô``°S âfÉc GPEG

 ,ΩOÉ°üàdG ó©H 2V ácôà°ûªdG Éª¡àYô°S ¿ƒμJ ¿CG »æ©j Gò¡a ,á«∏Ø°ùdÉH

 Iô``μdG ¿CG »``æ©j Gò``gh ,V áYô``°ùH ∑ô``ëàJ ≈∏Ø``°ùdG Iô``μdG ¿EG å``«M

 É¡àYô``°S ájƒ∏©dG IôμdG ¿C’ ;3V áYô``°ùH ¿B’G ∑ôëàJ ¿CG Öéj ájƒ∏©dG

 ó©H É¡d ´É``ØJQG ≈°übCG ,ΩOÉ``°üà∏d áé«àf äGô``e çÓK â``ØYÉ°†J ó``b

.»∏°UC’G ´ÉØJQ’G ±É©°VCG á©°ùJ ƒg OGóJQ’G

 Gòg ≥«≤ëàd G vóL º``¡e É¡bÓWEG óæY IôμdG ™°Vƒe á``fRGƒeh IGPÉ``ëe

 Ö«JôJ hCG ÜƒÑfCG ∫Ó``N øe äGôμdG √òg ¥ÓWG ¿EG .π``eÉμdG ´É``ØJQ’G

 .ô«KCÉàdG Gòg øe Qób ôÑcCG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øe ∂æ uμªoj πKÉªe
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 400

 …òdG ¢Vô©dG §N ™e ∞∏àîj ∫hóæÑ∏d í°VGƒdG ¿GQhó``dG

 ø«Ñ£≤dG ø``«H á©bGƒdG •É``≤ædG »a ¬``dó©eh ,¬``à«ÑãJ º``àj

 (sin) Ö«L »a É kHhô°†e áYÉ°ùdG »a áLQO 15 …hÉ°ùj AGƒà°S’G §Nh

 ¢VQC’G ¿CG á≤«≤M ∫ÓN øe ’EG ∂``dP ô«``°ùØJ øμªj ’h ,¢Vô©dG §``N

.∫hóæÑdG Gòg âëJ QhóJ

 É kHÉjEGh É`` kHÉgP ¿ÉëLQCÉàj ø``«dhóæÑdG ¿CG á``°ûgó∏d ô``«ãªdG

 ,™bƒàe ô«Z Gòg hóÑj óbh ,øeõdG øe É¡``°ùØf IóªdG »a

 .∫hóæÑdG ´GQP ∫ƒ``W ≈``∏Y §≤a ó``ªà©j ∫hó``æÑdG í``LQCÉJ ø``eR ø``μdh

 ¿ƒμà``°S IóªdG ¿EÉa ,G kô«°üb hCG kÓjƒW íLQCÉàdG ∂dP π©é«``°S AGƒ``°Sh

.É¡°ùØf »g

:áæ«©e ø«fGƒ≤d ™°†îJ ∫hóæÑ∏d áÑjô¨dG ácôëdG

 .∫hóæÑdG Iôc ¿Rh ≈∏Y ÜòHòàdG Ióe óªà©J ’ .1

.∫hóæÑdG É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùªdG ≈∏Y IóªdG óªà©J ’ .2

.∫hóæÑdG ∫ƒ£d »©«HôàdG QòédG ™e ÜòHòàdG Ióe Ö°SÉæàJ .3

 ,2π (L/g) ƒg IóMGƒdG IQhódG »a ∫hóæÑdG ¬bô¨à°ùj …òdG øeõdG

.á«HPÉédG øe èJÉædG ´QÉ°ùàdG ∫ó©e ƒg g h ,∫ƒ£dG ƒg L å«M

 ÖfÉL ≈dEG ó``«MƒdG ô``«¨àªdG ƒg á``«HPÉédG ø``e è``JÉædG ´QÉ``°ùàdG ¿C’h

 ;Öcƒμ∏d á«HPÉédG ¢``SÉ«≤d á£«``°ùH á≤jôW ƒg ∫hóæÑdG ¿EÉ``a ,∫ƒ``£dG

 ≈∏Y IóMGh á«fÉK áHGôb »a íLQCÉàdG πªμ«``°S óMGh ôàe ¬dƒW ∫hóæÑa

.ôª≤dG í£°S ≈∏Y á«fÉK 2.5 h ,¢VQC’G

 É¡``°ùØf á«ªμdG ™e »¡àæj ’ ∫hóæÑdG ¿CG á``°ûgó∏d ô``«ãªdG

  IQƒ°üH ábÉ£dG ∫OÉÑJ º``àj ,∂dP øe k’óHh ,ábÉ£dG ø``e

 ,ÉªgóMCG ∑ôëàj ¿É``«MC’G ¢†©H »ah ,á``≤jô£dG √ò¡H É``ª¡æ«H á``jQhO

.ÉªgóMCG ôNB’G ∞bƒàj É kfÉ«MCGh

 å«M ôNB’G ∫hóæÑdG ≈dEG ¬``àbÉW π≤àæJ ,ø«dhóæÑdG óMCG ∂jôëJ ó``æY

 ∫hó``æÑdG ∞``bƒàj á``jÉ¡ædG »``ah ,∫hC’G í``LQCÉàdG »``a É`` v«éjQóJ ™``ØJôj

.ójóL øe ¬∏ªcCÉH AGôLE’G Gòg CGóÑj ºK ,∫hC’G

 IƒéØdG .É k£«``°ùH É`` v«μ«fÉμ«e É`` kHòHòe Ö``°ûîdG QÉ≤f ó``©j

 ô£b øe kÓ``«∏b ôÑcCG …Oƒª©dG Ö``«°†≤dG ∫ƒM á``≤∏M »``a

 ß``aÉëj ∑Éμ``àM’Gh ,É`` kMÉJôe Ö``°ûîdG QÉ``≤f ¿ƒ``μj É``eóæY .É``°ü©dG

 íÑ°üJ ∑ôëàj É``eóæY øμdh ,Ö«°†≤dG ≈∏Y É``¡fÉμe »a á≤∏ëdG ≈``∏Y

 áàÑãe â``°ù«d á≤∏ëdG ¿C’h ,ÜòHòJ πc ∞``°üàæe »a á``jOƒªY á``≤∏ëdG

 .Ö«°†≤dG ∫ƒ``W ≈∏Y kÓ«∏b πØ``°SCG ≈dEG ≥``dõæj ¬``fEÉa ,É``¡fÉμe »``a ¿B’G

 ôFÉ£dG ≈``dEG RGõàg’G ø``e »Øμj Ée »£©j ∞``«Ø£dG ¢``VÉØîf’G Gò``g

 áæeÉμdG ábÉ£dG ∫ sƒ``ëJ ,áHô°V πc »``a ∂dòd ;√RGõàgG ≈``∏Y ®É``Øë∏d

.á«côM ábÉW ≈dEG

 áYÉ``°ùd »``°SÉ°SC’G CGóÑªdG É k°†jCG Ö``°ûîdG QÉ``≤f í``LQCÉJ á``côM í``°VƒJ

.§«°ùÑdG Ühô¡dG á«dBG :áªjó≤dG OGóLC’G

 áYô``°S ¿EÉa ¬«∏Yh ;ø«©e √ÉéJG »a áYô``°S »g áYô``°ùdG

.QGôªà°SÉH É¡gÉéJG ô««¨J ÖÑ°ùH QGôªà°SÉH ô«¨àJ IôμdG

 õ``côe ƒ``ëf ´QÉ``°ùàJ Iô``μdGh ,´QÉ``°ùàdG »``æ©j áYô``°ùdG »``a ô``««¨J …CG

 õcôe ƒ``ëf ´ô``°ùj IôFGO »a ∑ô``ëàj A»``°T …CG ™``bGƒdG »``a ,Iô``FGódG

 G kQÉ``°ùe ™ÑàJ IôμdG π©éd »Øμj ÉªH áYô``°ùdG ô««¨àH ´QÉ``°ùàdG .IôFGódG

.ÉvjôFGO

 º«≤à``°ùe §îH ôNBG √ÉéJÉH ∑ôëàJ IôμdG ¿EÉa ,á∏``°ù∏°ùdG äô``°ùc GPEG

.á£≤ædG ∂∏J »a IôFGó∏d ¢ùeÓe

 Iôc ™aóæà°S ,É¡≤∏WCGh ø«àjÉ¡ædG ióMEG óæY Iôc Öë°SG

 óMCG ≈dEG ø«Jôc âÑë°S GPEGh ,πHÉ≤ªdG ±ô£dG »a iôNCG

.ôNB’G ±ô£dG øe ¿ÉLôîà°S ¿ÉàæKG ∑Éæ¡a ,Éª¡à≤∏WCGh ÖfGƒédG

?äGôμdG ó©J ¿CG ™«£à°ùJ πg

 Év«Ñ``°ùf ø«Jô«Ñc ø``«Jƒb π``ªY óæY ø«ª``°ùL ø``«H ΩGó``£°U’G ≈ª``°ùj

 äGôc ΩGó``£°UG óæY .ô``KCÉàdÉH øeõdG ø``e G vóL Iô``«°üb Ió``e ∫Ó``N

 ¿CG ø«©∏d ø``μªj Éªe ´ô``°SCG äÉYô``°ùdG ∫OÉÑàJ ,áfhôªdG á``«dÉY á``Ñ∏°U

 ,IQhÉée Iôc πc ≈``dEG ∫ƒ£dG »a ô``«KCÉàdG ábÉW ôjôªJ º``àj ,¬``¶MÓJ

.AGƒ¡dG »a íLQCÉàJh ábÉ£dG ∂∏J ≈≤∏àJ ájÉ¡ædG »a IôμdGh

 .ÉgQGó°UEG ºJ »àdG äGôμdG OóY øY ô¶ædG ±ô°üH ¬°ùØf ƒg ôKCÉàdGh

 mhÉ°ùe π©a OQ π©a πμd :ácôë∏d ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb áÑ©∏dG √òg í°VƒJ

.√ÉéJ’G »a ¬d ¢ùcÉ©e h QGó≤ªdG »a ¬d

 IôμdG ∫ƒM ¢SCÉμdG ™°V

 ¬``c uôMh  á``«eÉNôdG

 á«eÉNôdG Iô``μdG CGóÑJ å«ëH É`` vjôFGO

 ¿CG OôéªHh ,¢``SCÉμdG πNGO ¿GQhódÉH

 ,¿GQhódG »``a á«eÉNôdG Iô``μdG CGóÑJ

 .á``dhÉ£dG ø``Y ´É``ØJQ’G »``a CGóÑà``°S

 É k©jô``°S á«eÉNôdG IôμdG QhóJ ÉeóæY

 ¢SCÉμdG ™aQ ∂æμªj ,ájÉØμdG ¬«a ÉªH

 »a ôªà``°ùJ ±ƒ``°S .G kQƒa á«eÉNôdG Iô``μdG §≤``°ùJ ødh ,á``dhÉ£dG ø``Y

.É¡H á°UÉîdG ™aódG Iƒb âëJ É¡dƒM ¿GQhódG

 ôÑcCG QhÉ``ëe ∫ƒM ¿GQhódG ≈``dEG á≤∏©ªdG ΩÉ``°ùLC’G π``«ªJ

 .(813 áÑ©∏dG øY áHÉLE’G ô¶fG) »``JGòdG Qƒ°ü≤dG Ωõ``©d

.√ÉfOCG ø«Ñe ƒg Éªc QhóJ áKÓãdG AÉ«°TC’G π©éJ á«°UÉîdG √ògh

 .¢ùcÉ©e √ÉéJG »a ¿GQhódÉH »Ñ°üdGh - »°SôμdG CGóÑ«°S

 OƒLh ∫Ó``N øe ájhGõdG á``©aGódG Iƒ``≤dG ≈``∏Y ß``aÉëjh

.Éª¡°†©H ¿É«¨∏j ø«°ùcÉ©àe ø«fGQhO

 á``jhGõdG á``©aGódG Iƒ``≤∏d áHÉéà``°S’Gh !A»``°T çó``ëj ø``d

.¢VQC’G øWÉH ≈dEG »°SôμdG ™aO ∫hÉëà°S á∏é©∏d

 √ó«H ∞∏îdG ≈dEGh ≈æª«dG √ó«H ΩÉeC’G ≈dEG ¢†Ñ≤ªdG ™``aO 

.QÉ°ù«dG ≈dEG á∏é©dG ádÉeEG »a ÖÑ°ùàj iô°ù«dG

 ¿CG »Ñ°üdG ≈``∏Y Öéj ,»``°SôμdG ô``jhóàd ,∫ƒ≤©e ô``«Z hóÑj ó``b É``ªc

 ÖfÉédG ≈∏Y k’hõfh ¢†Ñ≤ªdG øe øªjC’G ÖfÉédG ≈∏Y ≈∏YCG ≈dEG ™aój

 º°ùé∏d QƒëªdG á«°UÉN :»fRGƒàdG ≥Ñ``°ùdÉH ô©``°ûj ±ƒ``°S ºK ,ô``°ùjC’G

 ≈æª«dG ájhGõdG √ÉéJG »a ∑ôëàJ ¿CÉH ádÉeE’G Iƒb áehÉ≤e »g QGó`` oªdG

 ,Üƒμ``°S hô«édG ø``Y ∞∏àîJ ’ »``àdG á``LGQódG á``∏éYh ,Iƒ``≤dG ∂``∏àd

 ób Éªd ≈æªj á``jhGR »a ¿GQhódÉH É``gQƒëe CGóÑjh ,ádÉeE’G Iƒ``b ΩhÉ``≤J

 QGhódG »``°SôμdG ≈dEG QÉ``°ù«dG ≈dEG á∏é©dG ¿GQhO π≤àæj .Aô``ªdG ¬``©bƒàj

.»Ñ°üdG ™e

 â``æc GPEG ’EG ,√É``éJ’Gh áYô``°ùdG »``a ô``««¨J …CG á``∏é©dG ¿GQhO ΩhÉ``≤j

 √ÉéJ’G »a ¿GQhódG ≈∏Y ßaÉëJ á∏é©dG ¿EÉa ,IOóëe á≤jô£H É¡©aóJ

.QhóJ É¡fEÉa ,É¡à∏eCG GPEGh ,π«ªJ É¡fEÉa ,É¡JQ shO GPEG .¬°ùØf

 - Üƒμ``°S hô«édÉc πª©«``°S ¿GQhódG ™jô``°S A»``°T …CG ¿EG ,™bGƒdG »a

 ô«KCÉàdG Gòg ¿ƒ¡LGƒj Ée É kÑdÉZ ájQÉædG äÉLGQódGh äÉLGQódG ƒ≤FÉ``°S

.»fRGƒàdG

 ¿ƒμJ IQGhO áfGƒ£``°SCG øe áéJÉædG õcôª∏d á«HPÉédG Iƒb

 ™ØJôj ÉeóæY .É kcÉμ``àMG ÖÑ``°ùàa ,QGó``édG ≈∏Y á``jOƒªY

 Iƒb ≈∏Y Ö∏¨àdG ∑Éμ``àM’G Iƒ≤d ø``μªj ,»Øμj ÉªH …ô``FGódG ´QÉ``°ùàdG

.á«°VQC’G ádGREG óæY •ƒ≤°ùdG øe ∫ÉØfôμdG »≤FÉ°S ™æeh ,á«HPÉédG
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401 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ÜóædG ,»``°ùμ©dG ∑ôëàdÉH É kªFGO ∞dƒédG äGôc ≥``∏£æJ

 Q uhó``j …òdG AGƒ``¡dG ø``e á``≤ÑW ¢``ùÑëJ Iô``μdG »``a »``àdG

 á≤Ñ£dG øe ´ô°SCG ∑ôëàj ¢``SƒÑëªdG AGƒ¡dG øe É«∏©dG á≤Ñ£dG .IôμdG

 CGóÑe ≈ª``°ùj Ée Gògh ,™``aôdG øe ójõªdG Iô``μdG »``£©j É``e ,á«∏Ø``°ùdG

.IôFÉ£dG ¿Gô«W ¢SÉ°SCG É k°†jCG ƒgh ,»dƒfôH

 øμªj »àdG áaÉ``°ùªdG ∞°üf áHGôb ∫É≤àf’G ∞dƒédG Iô``c áfhôe ø``eh

.∞dƒédG Iôc Üóf É¡«£¨J ¿CG

 Ö``∏L ∫Ó``N ø``e .ô``«ãμH ´ô``°SCG è``dõàªdG Qhó``j ±ƒ``°S

 Qƒ``°ü≤dG Ωõ``Y ø``e π``u∏≤j ±ƒ``°S ,√Qó``°U ≈``dEG ¬``«YGQP

 øe Üô≤dÉH ¿B’G õ``côàj ¬``fRh ø``e ó``jõªdG ¿C’ ;√ó``°ùL ø``e »``JGòdG

 GPEG .ájhGõdG ¬àYô``°S »a IOÉ``jR ∑Éæg ,Gò``g øY ¢``†jƒ©à∏d .õ``côªdG

 Iôe ¬«YGQP óªj ¿CG ¬æμªj ,¬«dEG áÑ``°ùædÉH G vóL É k©jô``°S ôjhóàdG íÑ°UCG

.É¡FÉ£HE’ êQÉîdG ≈dEG iôNCG

 .á«côëdG ábÉ£dG hCG ,ácôëdG ábÉW É¡jód É¡©«ªL ácôëàªdG ΩÉ°ùLC’G

 á≤jô£dG :øjôeCG ≈∏Y óªà©J Qhój A»°T øe áfõîªdG á«côëdG ábÉ£dG

.É¡H QhóJ »àdG áYô°ùdG ióeh É¡fRh ™jRƒJ É¡«a ºàj »àdG

 ≥jô£dG »a â``fÉc ¿EGh ,IôμØdG √ò``g øe ¿RGƒàdG äÓ``éY äOÉØà``°SG

 ¿ÉμeE’G Qó``b ábÉ£dG øe ºc ô``ÑcCG øjõîàd â``ªª°U ó``≤a ;¢``ùcÉ©ªdG

.áaÉëdG øe Üô≤dÉH É¡fRh º¶©e õcôàj ∂dòd ;QhóJ ÉeóæY

.¬æ«ªj ≈dEG §Ñ¡Jh áØîdG ÖY’ IôμdG Å£îà°S

 É¡``°ùØf á``ØîdG »``ÑY’ ¿C’ ô¡¶«``°S »``æëæªdG QÉ``°ùªdG

 áØîdG ÖYÓd …hÉ``°ùàªdG ¬LƒàdG Iô``μdG CGó``ÑJ ød .ácôM »``a ¿É``fƒμj

 ≈dEG G kó``«©H IôμdG ±ô``ëj …ò``dG »eGôdG áYô``°S π``ªëJ É``¡fC’ ;ô``NB’G

 ,(Coriolis Effect) ¢ù«dƒjQƒc ô«KCÉJ ≈ª``°ùj ±Gôëf’G Gòg .ø«ª«dG

 ∑Éæg ¿EG π``H .™LôªdG ≈``dEG ¿GQhO ádÉM É``¡d »``àdG AÉ«``°TC’ÉH §``ÑJôjh

 ¢``VQC’G ¿C’ ;É``ædƒM ∑ô``ëàj A»``°T πc »``a É`` kØ«ØW ¢``ù«dƒjQƒc ô``«KCÉJ

.QhóJ É¡°ùØf

 ,IôμdG ≈æëæe ¿GógÉ``°ûj ø``«æK’G áØîdG »ÑY’ ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y

.»dGƒàdG ≈∏Y âcôëJ IôμdG ¿CG »LQÉîdG ógÉ°ûªdG Qô≤«°ùa

 íÑ°ü«°S Ö≤ãdG ¿EÉa ¬«∏Yh ,™°ùà«°S ádÉ``°ù¨dG øY ó©H πc

.É k°†jCG ôÑcCG

 ∞°üædG §ªædG ø``e G kOÉ°üàbG ô``ãcCG ƒg »``YôØdG §``ªædG

 §ªædG øe ô``«ãμH ô°übCG ádƒW »``YôØdG §ªædG .…ô``£b

 ∫ƒWC’G §``°SƒàªdG QÉ``°ùªdG ∫ƒW ÜÉ``°ùM ≈∏Y §≤a ,…ô£b ∞``°üædG

 hôàe äÉμÑ``°T ≈àMh ,QÉ``¡fC’Gh ,ájƒeódG á``«YhC’Gh ,QÉé``°TC’G . kÓ``«∏b

.á«YôØdG •ÉªfC’G ≈∏Y á∏ãeCG É¡∏c ¥ÉØf’G

.¿RGƒJ ádÉM »a 3 h 1 ¿ÉÑ«JôàdG

 .º``éëdG IOÉ``jR ™``e ¢``übÉæàj á``YÉ≤a π``NGO §``¨°†dG

 áYÉ≤a ¿EÉa Gòμgh ,Égô£b ∞°üf ™e Év«``°ùμY Ö``°SÉæàjh

 AGƒ¡dG π°Sôà°S ,Iô«ÑμdG øe ôãcCG »∏NGódG §¨°†dG øe É¡jód Iô«¨°U

 ™``°SƒàH ¢ü∏≤àJ ±ƒ``°Sh ,ôÑcC’G áYÉ≤ØdG πNGO ≈dEG ô``ªªdG ∫ÓN ø``e

 ôéØà°S Iô«¨°üdG áYÉ≤ØdG ¿EÉa -ábQÉØª∏d- Gòμgh ,ôÑcC’G áYÉ≤ØdG

.á«∏ª©dG √òg »a QÉ¡æJh ,ôÑcC’G áYÉ≤ØdG

 …ƒ£æJ »àdG á∏KÉªªdG á``HôéàdG øY ∞∏àîeh É`` keÉªJ ™bƒàe ô«Z Gò``gh

.äÉfƒdÉÑdG øe ø«æKG ïØf ≈∏Y

πNGódG ≈
dEG Üòéj »ë£°ùdG ôJƒàdG

êQÉî
dG ≈

dEG ™aój πNGódG »a óFGR §
¨°V

 Qó°üe ƒg ¿ƒL Iójó``°ùJ øe •ƒ£îdG ´É©``°TEG ¿EG å«M

 ¿Éc ô«ª``°S ¿CG »``æ©j Gòg ,¬``æe ´ô``ØàJ …ò``dG ø``jôNBÓd

.∫hC’G

.∫ƒW IóMh 13 ƒg ¥ƒ≤°ûdG ∫ƒW ≈∏Y ≥jôW ô°übCG

 

 GPEG ,™bGƒdG »a .ábQƒdG âëJ §jô``°ûdG ájÉ¡f ∑ôëàJ ød

 ,ô``°ùμæj ób ¬fEÉa ,ájÉØμdG ¬«a ÉªH Iƒ≤H Ö``°ûîdG âHô°V

.∑ôëàJ ød áØ«ë°üdG ¿CG ’EG

 .ÅLÉØªdG §¨°†dG ΩhÉ≤jh áØ«ë°üdG ≈∏Y §¨°†j …ƒédG ±Ó¨dG ¿Rh

.ádhÉ£dG ≈dEG Iƒ≤H É°ü©dG πªë«a

 §¨°V Iƒ``b .™``Hôe ôàª«àæ``°S πc »``a ΩGô``Zƒ∏«c 1 ƒ``g AGƒ``¡dG §``¨°V

 - πeÉμdG É¡ë£``°S …ôàe øW 2.25 áHGôb - áØ«ë°üdG ≈``∏Y AGƒ``¡dG

 Aõéd É¡fÉμe »a Iƒ≤H É°ü©dGh áØ«ë°üdG â«Ñãàd »Øμj ÉªH ájƒb ¿ƒμJ

.É°ü©dG ô°ùc ∂d í«àJ »àdG á«fÉãdG øe

 ≈∏Y πª©J ∂fEÉa ,É k©e ±ô``°üªdG äÉWÉØ``°T ™aóJ ÉeóæY

 ¿EÉa Gòd ;É¡H á``°UÉîdG ÜGƒcC’G ø«H AGƒ¡dG º``¶©e á``dGREG

.É k©e É¡©ªéjh ±ô°üªdG äÉWÉØ°T ≈∏Y §¨°†j »LQÉîdG AGƒ¡dG

 ∂dòch ,¬«a âîØf Éª∏c ¿ƒdÉÑdG »a AGƒ¡dG §¨°V OGOõj

.áLÉLR »a OƒLƒªdG OÉ°†ªdG AGƒ¡dG §¨°V π©Øj

 ,ÆGôØdG øe á``æ«©e á«ªc π¨``°ûj áLÉLõdG πNGO ¿ƒdÉÑdG ∫ƒ``M AGƒ``¡dG

 §¨°†j ,¿ƒdÉÑdG ô``«ÑμJ âdhÉM Éª∏c .¬æe êôî«d ¿Éμ``e …CG ó``Lƒj ’h

 É¡∏NGO AGƒ``¡dG §¨°V í``Ñ°üj ≈àM á``LÉLõdG π``NGO AGƒ``¡dG ¿ƒ``dÉÑdG

.∂dP øe ôãcCG ¿ƒdÉÑdG ô«ÑμJ ∂æμªj ’ ¬fCG áLQód ,G kô«Ñc

 AGƒ``g §``¨°V π``ªëj QÉ``£≤dG ¿CG »``dƒfôH CGó``Ñe ô``¡¶j

 ≈∏Y …ƒédG §``¨°†dG ∑ôÑéj óbh ,¬``dƒM øe É`` k°†Øîæe

.QÉ£≤dG ƒëf ´Éaóf’G

 AGƒ¡dG .Éª¡°†©H √ÉéJG »a ¿ÉJôμdG ∑ôëàà``°S ™bGƒdG »a

 AGƒ``¡dG ø``e π``bCG §``¨°V ¬``jód ø``«JôμdG ø``«H ∑ô``ëàªdG

.É k©e ø«JôμdG ™aój Ée ƒgh ,§«ëªdG

 §¨°†dGh AGƒ¡dG áYô``°S §Hôj …òdG »dƒfôH CGóÑªd §«``°ùH ¿ÉgôH Gòg

.IôFÉ£dG ¿Gô«W ¢SÉ°SCG É k°†jCG ƒg Gògh ,…ƒédG

.´ÉØJQ’G »a ¬æe ∫ƒWCG •ƒ≤°ùdG »a Ékàbh IôμdG ¥ô¨à°ùJ

 ;G kOƒ©°U É``¡≤jôW »``a AGƒ¡dG á``ehÉ≤e ó°V Iô``μdG π``ª©J

 óæY Iôμ∏d á«∏μdG ábÉ£dG ¿EÉa Gòμgh ,QGôªà``°SÉH ábÉ£dG ó≤ØJ ∂dòdh

 ´ÉØJQ’G ≈``∏Y É¡àbÉW øe ôÑcCG ¿ƒ``μJ ≈∏YC’G ≈``dEG É¡≤jôW »``a á``£≤f

 É¡àbÉW) á``æeÉμdG ábÉ£dG ¿CG É``ªHh ,πØ``°SC’G ≈``dEG É¡≤jôW »``a ¬``°ùØf

 ¿ƒμj ¿CG Ö``é«a ,ø``«àdÉëdG É``à∏c »``a É¡``°ùØf »``g (É``¡YÉØJQG ÖÑ``°ùH

 ¿CG »æ©j Gò``g ,á«côëdG ábÉ£dG ¢``VÉØîfG ÖÑ``°ùH ábÉ£dG »``a ¥ô``ØdG

 âbƒdG øe ójõªdG òNCÉJ ±ƒ``°Sh ,ôãcCG A§ÑH ∑ôëàJ á£bÉ``°ùdG IôμdG

.É¡°ùØf áaÉ°ùªdG á«£¨àd
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 402

 ∫ÓN øe AGƒ¡dG ´QÉ°ùàj å«ëH IôFÉ£dG áëæLCG âª uª o°U

 É¡ë£°S ∫ÓN øe ¬YQÉ``°ùJ øe ´ô``°SCG …ƒ∏©dG É¡ë£``°S

 ø``e ∫ƒ``WCG á``ëæLCÓd …ƒ``∏©dG í£``°ùdG ¿ƒ``μj ÖÑ``°ùdG Gò``¡d ;»∏Ø``°ùdG

.»∏Ø°ùdG

 §¨°†dG øe π∏≤J IóFGõdG áYô°ùdG ¿EG ,»dƒfôH CGóÑe »a í°Vƒe ƒg Éªc

 .™aôdG ≈ª``°ùJ ≈fOC’G øe á``«aÉ°U Iƒb ¬æe è``àæj Éªe ,á``ëæLC’G ¥ƒ``a

 .ΩÉeC’G ≈dEG ∑ô``ëàJ »gh ƒédG »a Iô``FÉ£dG ≈∏Y ßaÉëJ Iƒ``≤dG ∂``∏J

 IôFÉ£dG ¿Rh »``dÉªLEG ,á``∏MôdG ∞°üàæe »``a IôFÉ£dG ¿ƒ``μJ É``eóæY

 Öë°ùj ,áfƒë°ûªdG ™FÉ°†ÑdGh ÜÉcôdGh OƒbƒdGh IôFÉ£dG πª``°ûj …òdG

 »àdG ™aôdG Iƒ≤H ∂``dP ≈∏Y Ö∏¨àJ IôFÉ£dG ø``μd .πØ``°SCG ≈dEG Iô``FÉ£dG

.ƒédG »a AÉ≤ÑdÉH É¡d íª°ùJ

 Iô«Ñc áYô°ùH ƒØ£J É¡∏©éJ ádhÉ£dG ¢``ùæJ Iôc ¿Rh áØN

 ,AÉ``ªdG ∂``jôëJ º``àj É``eóæY ø``μdh ,â``HÉãdG AÉ``ªdG »``a

 É kWƒ¨°V è``àæJ πFÉ``°ùdG ácôM ;Iô``«Ñc IQƒ``°üH Iô``μdG ƒ``ØW ¢``†Øîæj

.áHƒ©°U ôãcCG IôμdG áWÉ°SƒH AÉªdG áMGREG π©éJh ,≈∏YCG

 »àjÉ¡f ióMEG ∫ƒ``NO øe §«ëªdG AGƒ¡dG ™``æªj ∂``eÉ¡HEG

 AGƒ¡∏d íª``°ùJ áMƒàØªdG Üƒ``ÑfC’G ájÉ¡f É``ªæ«H ,Üƒ``ÑfC’G

 ¿Rh ™æªj .ÖfÉédG Gòg ≈∏Y πØ°SCG ≈dEG AÉªdG ≈∏Y §¨°†Jh ,∫ƒNódÉH

 iƒà°ùªdG IOƒY ¿hO ∫ƒëj Éªe AÉªdG ≈∏Y πØ``°SCG ≈dEG §ZÉ°†dG AGƒ¡dG

.»dhC’G ¿RGƒàªdG ¬Øbƒe ≈dEG

.¿Rh ¬d AGƒ¡dG ¿CG ≈∏Y §«°ùH ¿ÉgôH Gògh

 á«ªc íjõj ¬``fC’ º``°ùédG ƒØ£j ,¢``Só«ªNQCG CGóÑªd É`` k≤ah

 ÉeóæY á£ÑdG ƒØ£J »μd ∂dòd ;¬fRƒd ájhÉ``°ùe AÉªdG øe

 …òdG AÉªdG º``éM πëe πëJ ¿CG É``¡«∏Y Öéj ,É``¡«∏Y á``≤∏ëdG â``©°Vh

.á≤∏ëdG ¿Rh …hÉ°ùj

 AÉªdG ºéMh ,AÉ``ªdG øe á``aÉãc ôãcCG »``g á``«fó©ªdG á``≤∏ëdG ¿EG å``«M

 ,¥ô¨Jh AÉªdG »a á≤∏ëdG ™≤J É``eóæY .á≤∏ëdG ºéM øe ôÑcCG ìGõ``ªdG

.AÉªdG øe §≤a É¡H ¢UÉîdG ºéëdG íjõJ É¡fEÉa

 πNGO ≈dEG á£ÑdG øe á≤∏ëdG ≥dõæJ ÉeóæY ,AÉªdG iƒà°ùe ¢†Øîæj Gòd

.¢VƒëdG

 ,¢†ØîæªdG §¨°†dG …P áYô``°ùH ∑ôëàªdG AGƒ¡∏d øμªj

 õéM áYô``°ùH ≈∏YC’G ≈``dEG ™``aóæªdG AGƒ``¡dG ø``e Oƒ``ªYh

 ÜòHòàJ ¿CG Oô``éªHh ,á``dhÉ£dG ¢``ùæJ Iô``c πãe ¿Rƒ``dG ∞``«ØN º``°ùL

 AGƒ¡dG iô``éªd ô``ÑcC’G »``LQÉîdG §``¨°†dG ¿EÉ``a ,Ö``fÉL ≈``dEG Iô``μdG

.§°SƒdG ≈dEG ´ƒLôdG ≈∏Y ÉgôÑéj

 Öë°ùàa ,¢†Øîæe §¨°V á≤£æe AGƒ¡dG øe QÉ«J Å``°ûæj

.É k©e ¿Gô«ædG

 âfÉc GPEG .áYÉ``°ùdG »a G kôàeƒ∏«c 40 áYô``°S Æƒ∏H ∂æμªj

 ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ∂æμªj ,0 ÜQÉ≤dG ≈∏Y AÉªdG ∑ÉμàMG iƒ``b

.ôãcCG ’ øμdh ,ìÉjôdG áYô°S

 ô«KCÉJ …CG ∑É``æg ¿ƒ``μj ø``∏a ,ìÉ``jôdG áYô``°ùH ô«``°ùj ÜQÉ``≤dG ¿Éc GPEG

 ∂dPh ;ÇOÉ``g Ωƒj »a Éªc ,´Gô``°ûdG ≈Nôj ó``bh ,´Gô``°ûdG »``a AGƒ``¡∏d

.´Gô°ûdG ≈dEG áÑ°ùædÉH ìÉjQ OƒLh Ωó©d

 ¿C’ , k’hCG ;ø«ÑÑ°ùd ÜQÉ≤dG áYô``°S øe π∏≤j øjƒμàdG Gòg

 ìÉjQ ≈∏Y π°üëj ´Gô°ûdÉa ;πbCG ´Gô°ûdG »a ìÉjôdG ô«KCÉJ

 √ÉéJG »a â``°ù«d ìÉjôdG ô«KCÉJ Iƒb √ÉéJG ,É k«fÉK .É``jGhõdG ∂∏J »``a π``bCG

.™aódG iƒ≤d ´Ó°VCG …RGƒàe »a ø«Ñe ƒg Éªc ,ÜQÉ≤dG ácôM

 Iƒb ¿EÉa ,¢``ù∏eCG í£``°S ™e - πFÉ``°S hCG RÉZ - ™FÉe …CG π``NGóJ É``ª∏c

 Iƒb ºéëa ;§``≤a Gòg ¢``ù«dh ,í£``°ùdG ≈∏Y ájOƒªY ¿ƒ``μJ π``NGóàdG

 øμdh ,´Gô``°ûdG ¬Lh íjôdG âHô°V GPEG ¬«∏Y ¿ƒμà``°S Éªe ô¨°UCG ™aódG

 Gòg ,ÜQÉ≤dG ácôM √ÉéJG ∫ƒW ≈∏Y Iƒ≤dG ø``e §≤a AõL ¬«LƒJ º``àj

 ôNB’G ¿ƒμªdGh ,ΩÉ``eC’G ≈dEG ÜQÉ≤dG ™aój …ò``dG ¢``SÉ°SC’G ¿ƒμªdG ƒg

.ÜQÉ≤dG ¬«LƒJ ƒg áWÉ°ùÑH

 ôØ°üdG ≈dEG π°üJ ≈àM ádƒ≤æªdG Iƒ≤dG π∏≤j Ée ,ó©HCG ´Gô°ûdG Öë°ùojh

.ájQÉ°ü∏d É kjRGƒe ¿ƒμj å«ëH ´Gô°ûdG Öë°ùoj ÉeóæY

´Gô°ûdG

ìÉ
jô

dG

»YGô°ûdG Öcôª∏d …ƒ∏Y ¢VôY

 ™aódG Iƒb ¿ƒμJ å``«M ,ôÑcCG áYô``°ùH ôëÑJ ¿CG ∂``fÉμeEÉH

 ¬fEÉa ∂dòdh ,ìÉ``jôdG ácôM …QÉ``éj ’ ´Gô``°ûdG ¿C’ ô``ÑcCG

 ,ìÉjôdG áYô``°ùH ôëÑj ÜQÉ≤dG ¿Éc ƒd ≈``àMh ,ájÉ¡ædG »a »``îJôj ø``d

 ¿CG øμªj Gò¡dh ,´Gô``°ûdG ≈∏Y ìÉjôdG ø``e §¨°V ∑Éæg ∫Gõ``j ’ ¬``fEÉa

 iƒ°ü≤dG ¬àYô``°S ≈dEG ÜQÉ≤dG π°üj ±ƒ``°Sh .ìÉjôdG øe ´ô``°SCG ôëÑj

 ,á«©«Ñ£dG ìÉjôdG øY áªLÉædG á¡LƒªdG Iƒ≤dG - AGƒ¡dG ¿ƒμj ÉeóæY

.´Gô°ûdG IGhÉ°ùªH É k¡ sLƒe -á«YÉæ£°U’G ìÉjôdGh

»YGô°ûdG Öcôª∏d …ƒ∏Y ¢VôY

á«Ñ°ùædG ìÉjôdG

 á«YÉæ£°UG ìÉjQ
ÜQÉ≤dG ácôM ÖÑ°ùH

á«©«ÑW ìÉjQ

 ,ΩÉeC’G ≈dEG ∑ôëà«``°S 4 ÜQÉ≤dG §≤a ,á``°ûgó∏d ô«ãªdG

.íjôdG Ö¡e »a ôëÑj ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y

 »a .ÜQÉ``≤dG ∂``jôëJ ¬fCÉ``°T ø``e ô``«¨°U ô``°üæY É``¡d á``©aGódG Iƒ``≤dG

 ìÉjô∏d ô«KCÉJ Iƒb ájód …òdG ƒg ,´ô``°SCG ∑ôëàj …òdG ÜQÉ≤dG ,™bGƒdG

 »JCÉJ á«YGô°ûdG ÖcGôª∏d iƒ°ü≤dG áYô°ùdG ,Év«¡jóH hóÑj ób Éªc .ôãcCG

 Ö¡e »a Iô``°TÉÑe QÉëHE’G ÜQÉ≤∏d øμªj ’ .ìÉjôdG ¢``ùμY ájhGõdG »a

 É kLô©àe ô«``°ùdG á«∏ª©c ,Iô``°TÉÑe íjôdG ¢``ùμY ∑ôëà∏d ∂dòd ;íjôdG

.(Tacking) √ÉéJ’G ô«¨J á«é«JGôà°SE’G √òg ≈ª°ùJh ,É kHÉjEGh É kHÉgP

 »a É¡``°ùØf Ö«∏ëdG á«ªc ∑É``æ¡a ;É kÑ©°U õ``¨∏dG hóÑj ó``b

 iôJ Éªc .Ö«∏ëdG »a É¡°ùØf …É°ûdG á«ªc ∑Éægh …É°ûdG

 ô«¨àj ºd Üƒc πc »a »dÉªLE’G ºéëdG ¿EÉa ,√ÓYCG »fÉ«ÑdG º°SôdG »a

 ÜƒμdG ≈dEG A ÜƒμdG øe ∫ƒ≤æªdG »aÉ°üdG ºéëdÉa ;É¡∏≤f ≥jôW øY

.A ÜƒμdG ≈dEG B ÜƒμdG øe π≤f Ée §Ñ°†dÉH »¨∏j B

èeódG ó©H

 AõL πëe πëj ¬``fEÉa ,AÉªdG »a ∂``©Ñ°UCG ¢``ùª¨J ÉeóæY

 πëj ’ ∂``©Ñ°UCGh ,AÉ``ªdG Üƒ``°ùæe ™``ØJôj ∂``dòHh ,¬``æe

 ,ìGõªdG AÉªdG ∂``dP ¿Rh …RGƒj ÉªfEGh ,Ö``°ùëa AÉªdG øe Aõ``L π``ëe

 ¢``ù«∏a AÉªdG íjõj …òdG º``°ùédG ¿Rh ÉeCG ,¢``SCÉμdG ¿Rh OGOõj ∂dòHh

.¢UÉ°UQ áfGƒ£°SCG hCG É kfƒdÉH ¿ƒμj ¿CG øμªj PEG ;IQó≤dG πeÉ©e
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403 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 §«ë«d AÉªdG øe »Øμj Ée ∑Éæg ÉªdÉW áæ«Ø°ùdG ƒØ£à°S

 áæ«Ø``°ùdG º``°ùéd øμªj ’ .º¡J ’ AÉªdG á«ªc .É keÉªJ É¡H

 øe á≤«bQ á≤ÑW Oô``éªH hCG §«ëªdÉH É`` kWÉëe ¿Éc GPEG É``e É``fôÑîj ¿CG

 .ø«àdÉëdG »``a ¬``°ùØf ƒg áæ«Ø``°ùdG º``°ùL ≈``∏Y AÉ``ªdG §``¨°V .AÉ``ªdG

.AÉªdG øe É¡fRh íjõJ ¿CG áæ«Ø°ùdG ≈∏Y Öéj ,ƒØ£∏d

 (Mount Palomar QÉ``eƒdÉH ó°Uôe π``ÑL »a CGóÑªdG Gò``g Ωóîà``°ù oj

 ƒØ£j Évjôàe É`` væW 550 ¬``fRh …ò``dG Üƒμ``°ù∏àdG å``«M ,Obserratory)

.§ØædG øe á≤«bQ IOÉ°Sh ≈∏Y π©ØdÉH

.Iô«¨°üdG IQhQÉ≤dG §≤°ùà°S

 »``a  ¢``SƒÑëªdG  πFÉ``°ùdG  ≈``∏Y  ô``KDƒªdG  §``¨°†dG  π``≤àæj

 §¨°†dG IOÉjR ≈dEG …ODƒj Iô«Ñc áLÉLR ≈∏Y §¨°†dG .É¡∏c äÉgÉéJ’G

 .ô¨°üJh áWƒ¨°†e Iô«¨°üdG IQhQÉ``≤dG »a AGƒ¡dG áYÉ≤a .AÉªdG ≈``∏Y

 ≥ª©dG ≈``dEG ¥ô¨J É¡fEÉa ,Iô``«¨°üdG IQhQÉ``≤dG »``a AÉªdG ™``ØJQG É``ª∏ch

 áLÉLõdG ≈∏Y ∂``à°†Ñb ∞«ØîJ óæY .ô``ÑcCG ¿ƒμj AÉªdG §``¨°V å``«M

 É¡©°Vƒe ≈dEG Iô«¨°üdG IQhQÉ≤dG ™ØJôJh §¨°†dG ôjôëJ ºàj ,Iô«ÑμdG

.»∏°UC’G

 ≈àM AÉªdÉH É k°SCÉc CÓeG

 á``Hóëe  áØ``°T  πμ``°ûJ

 »a ø``«∏ØdG ™``°V º``K ,á``aÉëdG ¥ƒ``a

 ≈``∏YCG »``a ø``«∏ØdG ƒØ£«``°S ,Üƒ``μdG

 ,§``°SƒdG  »``a  ¿B’G  ƒ``gh  ,á``£≤f

.∑Éæg ≈≤Ñ«°Sh

.´ô°SCG §≤°ùJ Iô«ÑμdG ô£ªdG äGô£b

 ;ø``«à°VQÉ©àe  ø``«Jƒ≤d  ™``°†îJ  á£bÉ``°ùdG  äGô``£≤dG

 ™``£≤ªdG ™``e Ö``°SÉæàJ AGƒ``¡dG á``ehÉ≤e .AGƒ``¡dG á``ehÉ≤eh á``«HPÉédG

 A»£ÑdG ô«KCÉàdG ,á``jGóÑdG »a .áYô``°ùdG ™e OGOõJh ,Iô£≤∏d »``°Vô©dG

 ÖÑ°ùH ´ô``°SCG §Ñ¡J Iô£≤dG π¶Jh ,G vóL G kô«¨°U ¿ƒμj AGƒ¡dG áehÉ≤ªd

 ≈àM AGƒ¡dG áehÉ≤e OGOõJ ;áYô°ùdG OÉjORÉHh .á«HPÉé∏d áàHÉãdG Iƒ≤dG

 …hÉ``°ùàdÉH ¢VQÉ©J AGƒ¡dG áehÉ≤e Iƒ``b å«ëH Iô«Ñc áYô``°ùdG í``Ñ°üJ

 áYô``°ùH •ƒ``Ñ¡dÉH Iô``£≤dG CGó``ÑJ á``£≤ædG ∂``∏J ø``e .á``«HPÉédG Iƒ``b

.á«FÉ¡ædG áYô°ùdÉH ≈ª°ùj Éª«a ,IóMƒe

 Ö©μe ƒg …òdG Iô``£≤dG ºéM ™e Ö``°SÉæàj ÉªH á«HPÉédG Iƒ``b OGOõ``J

 »a AGƒ¡dG á``ehÉ≤e º``cGôàJ iôNCG á``«MÉf øe ,É``¡JôFGO ô``£b ∞``°üf

 ∞°üf ójõj É``ªch É¡JôFGO ô``£b ∞°üf ™``Hôe ƒgh ,Iô``£≤dG §``«ëe

 AGƒ¡dG áehÉ≤e Iƒb øe ´ô``°SCG OGOõJ á«HPÉédG Iƒb ¿EÉa ,Iô£≤dG ô£b

 ¿CG πÑb á«FÉ¡f áYô``°S ≈°übCG ≈dEG Iô£≤dG π°üJ ¿CG øμªj Gòμgh ,É¡d

.AGƒ¡dG áehÉ≤e É¡cQóJ

.πÑb øe ¿Éc Éªc §Ñ°†dÉH ≈≤Ñj AÉªdG iƒà°ùe ¿EG

 §Ñ°†dÉH …hÉ°ùj …ó«∏L πÑL áWÉ°SƒH ìGõªdG AÉªdG ¿Rh

 Iôe ∫ƒëàj ¬``fEÉa ,ó«∏édG π``ÑL Ühòj É``eóæY .…ó``«∏édG π``ÑédG ¿Rh

.ìGõªdG AÉªdG ºéM CÓªjh AÉe ≈dEG iôNCG

 ºéM IOÉjR §Ñ°†dÉH AÉ``ªdG ¥ƒa ó«∏édG πÑL ºéM …hÉ``°ùj ¿CG Ö``éj

.G kó«∏L íÑ°ü«d ™°SƒJh óªL »àdG AÉªdG

 ï``ØàæJ  á``bQƒdG  ¿EÉ``a  ,á``Hƒ∏≤e á``LÉLõdG  ¿ƒ``μJ  É``eóæY

 πNGO AGƒ¡dG ºéM ô««¨J ≈dEG …ODƒj ñÉ``Øàf’G Gòg . kÓ``«∏b

 »a ô««¨J …CG ≥``aGôj ,(Boyle’s Law) π``jƒH ¿ƒfÉ≤d É`` k≤ah .á``LÉLõdG

 Gòg π``ãe ¿CG ƒ``g É v≤M á``°ûgódG ô``«ãj Ée .§``¨°†dG »``a ô``«¨J º``éëdG

 m±Éc ábÉ£ÑdG »``a ñÉØàfG ¬``æY èàæj Ée ºéëdG »``a ô``«¨°üdG ô``««¨àdG

.ÜÉμ°ùf’G øe AÉªdG ™æeh §¨°†dG øe »Øμj Ée ¢†Øîd

 π¡``°S ¿ƒμj ºéëdG »``a …Qhô``°†dG ô``««¨àdG ¿CG ≈``dEG IQÉ``°TE’G Qó``éJh

.É kÑjô≤J áÄ∏àªe áLÉLõdG ¿ƒμJ ÉeóæY ≥«≤ëàdG

 .í£``°ùdG øY ò``ØæªdG ó``© oH ≈``∏Y ≥``aóàdG áYô``°S ó``ªà©J

 ∂dòd ;øjòØæªdG Óc ≈``dEG áÑ``°ùædÉH G kóMGh ¿ƒ``μj ≥``ª©dG

.É¡°ùØf áYô°ùdÉH ø«JQƒ°SÉªdG Óc øe AÉªdG êôîj ±ƒ°S

 πãªj »``°VôY ™``£≤e ¬``jód äGôàªàæ``°S 6 hP ±ô``°üªdG

 á``KÓãdG  ±QÉ``°üªdG  ™``WÉ≤e  »``dÉªLEG  ±É``©°VCG  á``KÓK

.´ô°SCG äGôe çÓK ±ô°üj ±ƒ°S ∂dòd ;Iô«¨°üdG

.AGQƒdG ≈dEG »dÉëdG QÉ«àdG ≥aóà«°S

 ¬æμdh ≥``«°†dG ôªªdG ô``ÑY É`` v«∏©a ≥``aóàdG áYô``°S ™``ØJôJ

 AÉªdG ó≤Øj ?IóFGõdG áYô``°ùdG ÖgòJ øjCG .IÉæ≤dG ™``°ùàJ ÉeóæY Å£Ñj

 ∞∏N iôNCG Iô``e AÉªdG ≥``aóàj .G kOƒ©°U ≥``aóàdG ≥jôW ø``Y áYô``°ùdG

 ≈∏YC’G º``°ù≤dG ≈dEG ´ÉØJQ’G ¢†ØîæªdG º``°ù≤dG øe É¡dƒMh Qƒî°üdG

. kÓ«∏b É kYÉØJQG

 Qƒî°üdG AGQh G kô«£N É kHGô£°VG ÖÑ°ùJ á``°Sƒμ©ªdG äGQÉ«àdG √òg πãe

.á©jô°ùdG QÉ¡fC’G »a

 ø«àæKG áaÉ°VEG ≈``∏Y G kQOÉb âæc ,∂``dP âdhÉM Iôe ô``NBG

.Öμ°ùæj ¿CG πÑb AÉªdG øe πeÉc ¢SCÉc ≈dEG á∏∏g ø«°ùªNh

 ¬jód ¿Éc ƒd Éªc ±ô``°üàj ¬fEG . m∫ÉY »ë£``°S ôJƒJ ≈∏Y AÉ``ªdG …ƒ``àëj

 ΩhÉ≤jh π``NGódG ≈``dEG ó``∏édG Gò``g Öë``°ùj .¬ë£``°S ≈``∏Y ¿ô``e ó``∏L

 G kô«Ñc É kNÉØàfG Qƒ``£j ¿CG ¬æμªj AÉªdG øe ¢``SCÉc §≤a ¢``ù«d .•ƒ≤``°ùdG

 ¿Rh ºYój ¿CG øμªj »ë£°ùdG ôJƒàdG øμdh ,¬àaÉM ≈∏Y ≥aóàj ¿CG πÑb

 πHÉ≤e áë£°ùe áØ«¶f ábÓM IôØ``°T â©°Vh GPEG .áØ«ØîdG ΩÉ``°ùLC’G

 ÖÑ°ùH ¢ù«d ,(ƒØ£dG) kÓ©a IôØ°û∏d ¿CG øμª«a ,AÉªdG øe ¢SCÉc í£°S

.»ë£°ùdG ôJƒàdG øe ºYO ÖÑ°ùH øμdh ƒØ£dG

 øe AÉªdG êhôN áYô°S ≈∏Y óªà©J AÉªdG áMÉ°ùe •ƒ≤°S

 ∫ƒ°Uƒ∏d AÉªdG ¬bô¨à°ùj …òdG âbƒdG »a áHhô°†e Ö≤ãdG

 ™e áYô°ùdG IOÉjR ¿C’ ;∫Éée ôÑcCG ¬jód §°ShC’G Ö≤ãdG .∫hóédG ≈dEG

 OGOõj ø«M »a ,(√É«ªdG §¨°V ÖÑ``°ùH) √É«ªdG ≥ª©d »©«HôàdG QòédG

 ≈∏YC’G ƒg èJÉædG Gò``g .í£``°ùdG áMÉ``°ùªd »©«HôàdG QòédG ™e âbƒdG

.≥jô£dG ∞°üàæe á£≤f óæY

 

 ≈``æëæe QÉ``«àdG ™Ñà«``°S

 É``e  Gò``gh  ,á``≤©∏ªdG

 (Coanda  Gó``fGƒc  ô``«KCÉJ  ≈ª``°ùj

.Effect)

 AÉ``°ûfEG ºàj ,…ô¡éªdG ¥É£ædG ≈``∏Y

 ÉeóæY á``∏«Ä°V á«μ«JÉà``°Shô¡c Iƒ``b

 »àdG Iƒ``≤dG »``gh ,¿BÉ``jõL ÜQÉ``≤àj

 .É`` k©e äÉ``ÄjõédG Öë``°S ≈``dEG π``«ªJ

 ,(Van Der Waals Force) ¢ùdÉa ôjO ¿Éa Iƒb ≈ª``°ùj ,ÜòédG Gòg

 ÖfÉL ≈∏Y πFGƒ``°ùdG π«``°ùJ GPÉªd ¿É«MC’G ø``e ô«ãc »a ÖÑ``°ùdG ƒ``gh

.ÖfÉédG ¥ƒa á«HÉ«°ùfEÉH êhôîdG øe k’óH ¢SCÉμdG

 ºàj …òdG AÉ``ªdG º``éMh ,G vôªà``°ùe AÉ``ªdG ≥``aóJ ¿Éc GPEG

 AÉªdG ºéM ¿EÉa .¬∏ªcCÉH QÉ«àdG ∫ƒW ≈∏Y ÉkàHÉK ¬``Øjô°üJ

 ÉªH ,QÉ«àdG ø``e ø«©e ™``£≤e …CG ôÑY ô``ªj ¿CG Öéj á``«fÉK πμ``d ¬``°ùØf

 §bÉ``°ùàªdG AÉªdG áYô``°S äOGR Éª∏c øμdh .»∏Ø``°ùdGh …ƒ∏©dG ∂dP »a

 QÉ«à∏d »°Vô©dG ™£≤ªdG íÑ°üj ,á«HPÉédG øe èJÉædG ´QÉ``°ùàdG ÖÑ``°ùH

.¥QCG

 øe πbCG Üƒ``ÑfCÓd ácôëàªdG á``jÉ¡ædG »``a AGƒ``¡dG §``¨°V

 »``a ±Ó``àN’G Gò``g ¿EG .á``àHÉãdG á``jÉ¡ædG »``a §``¨°†dG

 »a AGƒ¡dG õà¡j å«M ,Üƒ``ÑfC’G »a AGƒ¡dG ¿ÉjôL ≈dEG …ODƒ``j §``¨°†dG

.ÜƒÑfC’G ¿GQóL ôÑY √Qhôe AÉæKCG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 404

 B h A ¿É``àjhGõdG ¿ƒ``μJ É``eóæY ô``°übCG ¿ƒ``μj QÉ``°ùªdG

 ¢``SÉμ©fG ƒg Gògh) .√É``fOCG ø``«Ñe ƒ``g É``ªc ,ø«àjhÉ``°ùàe

 Qƒ°üàj ô≤ÑdG »YGQ ¿Éc GPEG ,™bGƒdG »ah .(IBGôªdG ΩÉeCG ¬°ùØf Aƒ°†dG

 áaÉ°ùe ≈∏Y øμdh ô¡ædG áØ°V øe ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y âfÉc áHô©dG ¿CG

 á£≤ædG ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d á£≤ædG √ò``g √ÉéJ É kÑcGQ ô«``°ùj ó≤a ,¬æe IóMGh

.¬fÉ°üM …hô«d áª«∏°ùdG

.¢Vô©dG πNGO á∏ª©dG »JCÉà°S ,AÉªdÉH AÉYƒdG CÓªJ Éªc

 .áØ∏àîªdG OGƒªdG ∫ÓN áØ∏àîe äÉYô``°ùH Aƒ°†dG π≤àæj

 ÉeóæY .AGƒ¡dG ôÑY π©Øj Éªe ôãcCG êÉLõdG hCG AÉªdG ôÑY A§ÑH π≤àæj

 ¬fEÉa ,áØ∏àîe (áYô°S ≥WÉæe) øe ø«àæKG ø«H OhóM ôÑY Aƒ°†dG ôªj

 á©°TCG π©éj .QÉ°ùμf’ÉH √ÉéJ’G »a ô««¨àdG Gòg ≈ª°ùjh .√ÉéJ’G ô«¨j

.OGƒªdG øe ø«àæKG AÉ≤àdG á£≤f »a (á«æëæe) É¡fCÉch hóÑJ Aƒ°†dG

 iôNCG Iôe »æëæj ƒ¡a ,AÉªdG í£°S ≈dEG á∏ªY øe Aƒ°V π°üj ÉeóæY

 ¿CG Qƒ°üàJ ,çó``ëj ÉªH ô©``°ûj ’ ∂∏≤Y ¿EG å``«M øμdh .∂``«æ«Y ƒ``ëf

 »a á∏ª©dG ¿Éμ``e ø``e ó©HCGh ≈``∏YCG ƒg …ò``dG ¿Éμ``ªdG ø``e mäBG Aƒ``°†dG

.™bGƒdG

.™bGƒdG »a π≤«°S ô«ÑμàdG ¿EG

 Aƒ``°†dG á©``°TCG »``æëJ ¿CG á``°Só©∏d ø``μªj …ò``dG QGó``≤ªdG

 ø«H Aƒ°†dG áYô``°S »``a ¥ôØdGh êÉ``LõdG AÉæëfG ø``e πc ≈``∏Y ó``ªà©j

 ƒg êÉLõdG ≈dEG AÉªdG ø``e Aƒ°†dG áYô``°S »a ¥ôØdG .êÉLõdGh AGƒ``¡dG

 Aƒ°†dG »``æëJ ’ á``°Só©dG ¿EÉa ¬«∏Yh ,êÉ``LõdGh AGƒ¡dG ø``«H ¬``æe π``bCG

.G kô«ãc IQƒ°üdG ô sÑμJ ød ¬«∏Yh ,É¡°ùØf Iƒ≤dÉH

 ,É kªéM ô¨°UCG ¿ƒμj π¶dG ¿EÉ``a ,G vóL Iô«Ñc ¢``ùª°ûdG ¿C’

 âfÉc GPEG øμdh .¢``Sƒ°ùëe ô«Z ºéëdG »a ¥ôØdG ø``μdh

 ,É¡HhôZ πÑb π``bCG hCG áYÉ``°S πãe ,π¶dG í£``°S øe ájhGR »a ¢``ùª°ûdG

.ô«ãμH ∂dP øe ôÑcCG π¶dG ¿ƒμj ¿CG øμª«a

 ¢``ù«d Gòg ø``μdh ,á``jRGƒàe ó``«©ÑdG º``°ùé∏d Aƒ``°†dG á©``°TCG ô``¡¶J ó``b

 ¿EÉa ,º``°ùédG øe ôÑcCG Aƒ°†dG Qó``°üe ¿Éc GPEG .IQhô``°†dÉH É`` kë«ë°U

 .ô¨°UCG ¿ƒμj (Aƒ°†dG Qó°üe ≈∏Y …OƒªY mƒà``°ùe í£``°S ≈∏Y) π¶dG

 .ôÑcCG π¶dG ¿ƒμ«``°S G kPEG ,º``°ùédG øe ô¨°UCG Aƒ``°†dG Qó``°üe ¿Éc GPEG

 áaÉ°ùªdG âfÉc GPEG OÉμdÉH É k°Sƒª∏e G kôeCG ºéëdG »a ¥ôØdG ó©oj ,É keƒªY

.Iô«Ñc ø«ª°ùédG ø«H

 ô``«¨àJ ’ äÉ``°SÉ«≤dG ¢``†©H .á``LQO 15 á``jhGõdG ≈≤Ñà``°S

.OÉ©HC’G º«î°†J ºàj ÉeóæY

 á``≤∏©e »``g É``ªdÉW ,IBGô``ªdG ø``Y ∑ó``©H ió``e º``¡j ’

 ∞°üf óæY á«∏Ø``°ùdG áaÉëdG ™e - í``«ë°üdG ´É``ØJQ’ÉH

.IBGôªdG »a ôXÉædG ¢üî°ûdG ¿ƒ«Y ´ÉØJQG

´É
ØJ

Q’
G

∞°üf
´ÉØJQ’G 

 á``«fÉfƒ«dG  á``°Sóæ¡dG  º``dÉY  (Euclid)  ¢``Só«∏bEG  ¢``SQO

 »a π≤àæj Aƒ``°†dG ¿CG óLhh ,É k°†jCG äÉ``jô°üÑdG á``ªjó≤dG

 á«°SÉ°SC’G ø«fGƒ≤dG AÉ°SQEÉH ΩÉb h ,áª«≤à°ùe •ƒ£N ∫ƒW ≈∏Y ÆGôØdG

:¢SÉμ©fÓd

• .É¡°SÉμ©fG §N ™e ≥aGƒàj á©°TC’G •ƒ≤°S §N

•  º``°SôdG »``a) .¬``°SÉμ©fG á``jhGR …hÉ``°ùJ ´É©``°ûdG •ƒ≤``°S á``jhGR

.(B ájhGR = A ájhGR ,»fÉ«ÑdG

• .¥ô£dG ô°übCG ôÑY É kªFGO Aƒ°†dG π≤àæj

IBGôe

º°SôdG ≈∏Y áHÉàμdG

ó°SCG

¢ûMƒdG QÉªM
Oôb

ó¡a

AÉ¨ÑH

á«∏ë°S

 ,âjÉ¡fô¡a 20 IQGô``M áLQO óæY ¬``fC’ ;AÉªdG AÉYh »``a

.É keÉªJ AÉªdG óªéàj

 ºJ ¿CG ó``©H .Aƒ°†dG á©``°TCG ôjhóàd Ió``MGh á≤jôW ô``¡¶J

.ÉjGôe ô°ûY ôjhóJ

 É``gQÉÑàYÉH á``°ü≤dG kÓ``jƒW ¿ƒ``NQDƒªdGh AÉ``ª∏©dG ¢``†aQ

 Oó``Y ∫hÉ``M ¿hô``b ió``e ≈``∏Y ø``μdh . kÓ«ëà``°ùe G kô``eCG

 IBGôe ΩGóîà``°SG øe k’óH .∂dP ±Ó``N äÉÑKEG ø«``°ùªëàªdG øe π``«∏b

 IBGôªdG ô«KCÉJ ¢Só«ªNQCG CÉ``°ûfCG ¢UÉî``°TC’G A’Dƒg ∫Éb ,ábÓªY IóMGh

 á≤jô£H É¡°UQ ºJ Iô«¨°U äÉ°ùcÉY øe ô«Ñc OóY ΩGóîà°SÉH Iô«ÑμdG

.áë«ë°U

 ¢``ùª°ûdG á©``°TCG õ«côàH GƒeÉbh ¬dÉLQ ¢``Só«ªNQCG ∞°U ƒd ≈àM øμdh

 ¿Gô«ædG ∫É©°TEG É v«FÉjõ«a øμªªdG øe ¿Éc πg ,á«fÉehôdG øØ``°ùdG ≈∏Y

?øØ°ùdG »a

 …O ô«∏cƒd ¢``ùjƒd êQƒL »``°ùfôØdG á©«Ñ£dG º``dÉY iô``LCG Ω1747 »``a

 É keóîà``°ùe á``HôéJ (Georges-Louis Lclerc de Buffon) ¿ƒ``aƒH

 á``≤jô£dÉH §``Ñ°†dÉH É``¡Ø°U .á``jOÉY á∏«£à``°ùe áë£``°ùe IBGô``e 168

 áaÉ``°ùe ≈∏Y Ö``°ûîdG øe á©£b ∫É©``°TEG ≈∏Y G kQOÉb ¿Éch ,áë«ë°üdG

 âfÉc .ô«ãμH Gòg øe ÜôbCG Rƒ«cGô«``°S AÉæ«e ¿Éch .É`` kÑjô≤J ô``àe 100

.¢VQC’G øe G kôàe 20 øe πbCG ÉªHQ á«fÉehôdG øØ°ùdG

 Ωóîà``°SGh ,Ω1973 ΩÉY »a á∏KÉªe áHôéJ »fÉfƒ«dG ¢``Sóæ¡ªdG iôLCG

 É kÑjô≤J G kô``àe 80 ó©H ≈∏Y ¥QhR ≈``∏Y ¢``ùª°ûdG á©``°TCG õ«côàd IBGôe 70

 IQƒ°üH ÉjGôªdG ∞°U ºJ ¿CG ó©H á∏«∏b m¿GƒK ¿ƒ°†Z »a .ÅWÉ``°ûdG øe

 Iô©≤e É``jGôªdG ∂∏J â``fÉc .ÜQÉ≤dG »``a ¿Gô``«ædG â``©dófG ,á``ë«ë°U

.ÉjGôªdG √òg πãe ™æ°U ób ¢Só«ªNQCG ¿CG íLôªdG øe øμdh , kÓ«∏b
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405 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

.QÉàeCG áKÓK

 Qó≤H IBGôªdG ∂``∏J ∞∏N ó©ÑJ ó«dG IBGôe »``a á©Ñb IQƒ``°U

 3 …CG .5 + .5 + 2 á©Ñb IQƒ°U ™°†j ¿CG .QÉàeCG 5. :IBGôªdG ΩÉeCG Égó©H

 ¢ùμ©æJ Iô«ÑμdG IBGôªdG AGQh áaÉ``°ùªdG ∂dòd ,Iô«Ñc IBGôe ΩÉeCG ,QÉàeCG

.IQƒ°üdG ∫Éμ°TCG »a

∫ƒ∏ëdG 13 π°üØdG

 ∫hóédG »a Éªc hóÑJ ¿CG Öéj ∂H á°UÉîdG èFÉàædG ábÉ£H

 É`` k°SCGQ áëØ°üdG Ö∏b …ô°üÑdG QÉ°üàN’G Ö∏£àj .√É``fOCG

.áàª°üe hóÑJ IOƒ≤ØªdG äÉÑ s©μªdG π©éj Éªe ,Ö≤Y ≈∏Y

èFÉàædG ∫hóL

IOƒ≤ØªdG äÉÑ s©μªdG12345

ÖfGƒL áKÓK ≈∏Y áfƒ∏e äÉÑ s©μe11111

ø«æKG ø«ÑfÉL ≈∏Y áfƒ∏e äÉÑ s©μe636610

óMGh ÖfÉL ≈∏Y áfƒ∏e äÉÑ s©μe123121219

áfƒ∏e ô«Z äÉÑ s©μe70106

»dÉªLE’G267201936

á°Sƒ≤e ,4 .áaôëæe ,3 .áHóëe ,2 .Iô©≤e ,1

.5 ºbQ ,ôFGhódG ±É°üfCG ;7 ºbQ ,ΩÉ¡°ùdG ;9 ºbQ ,•É≤ædG

 ´ó``îdG  ió``MEG  áWÉ``°SƒH  á``«ªgƒdG  á``∏é©dG  âª¡∏à``°SG

 ô``j’ - ô``dƒe ´Gó``N IÉª``°ùªdGh ,G kRhô``H ô``ãcC’Gh §``°ùHC’G á``jô°üÑdG

.¬JÉ≤à°ûeh (Müller-Lyer illusion)

 »a ¥ uóMh ≈``æª«dG ø``«©dG ≥∏ZCG ,»``ØàîJ á``°TGôa π``©éd 

 ,áæ«©e áaÉ``°ùe øe .iô``°ù«dG ø``«©dÉH AGô``ªëdG á``£≤ædG

 Öéjh ,»``ØàîJ ¿CG á``°TGôØdG ≈``∏Y …ƒ``àëJ »``àdG Iô``FGódG ≈``∏Y Ö``éj

 âØ∏eh ÅLÉØe ƒ``g á``°TGôa AÉØàNG . kÓ°üàe ¿ƒ``μ«d §``îdG ô``¡¶j ¿CG

.ô¶æ∏d

 (Blind AÉ``«ª©dG á≤£æªdÉH ≈ª``°ùJ Iô``gÉX ≈dEG º``gƒdG ∂``dP ™``Lôjh

 »``£¨J ¿CG ø``μªj ’ Ió``MGh É`` kæ«Y ¿CG ¿ƒ``ãMÉÑdG ô``¡XCG ó``bh .Spot)

 áMÉ``°ùe ≈∏Y ájô°üH äÓÑ≤à``°ùe óLƒJ ’ .¬∏ªcCÉH …ô°üÑdG ∫É``éªdG

 Ö°ü©dG ¬``«a πNój …ò``dG ¿Éμ``ªdG »``a ô``£≤dG »``a ô``àª«∏e 1.5 ƒ``ëf

.á«μÑ°ûdG »a …ô°üÑdG

 Ωóîà``°ùj ,ÆÉeódG ≈dEG ø``«©dG ø``e á∏ªàμe ô«Z IQÉ``°TEG π``°üJ É``eóæY

 á«μÑ``°T »a AÉ«ª©dG á≤£æªdG »``g Ée ÜÉ``°ùëd á£«``°ùH óYGƒb ÆÉ``eódG

 ÆÉeódG Çô≤à``°ùj ádÉëdG √ò``g »a .á«Fôe ¿ƒ``μJ ¿CG Öéj »``àdG ø``«©dG

 CÓªjh óMGh º«≤à°ùe §N ¬fCG èàæà°ùjh ,AGOƒ°S •ƒ£N øe ø«æKG ø«H

 á≤jô£dG √ò``¡H ±ô``°üàj ÆÉeódG ¿CG ø``e º``ZôdG ≈``∏Y .Iƒ``éØdG √ò``g

 ’ Ée AÉ°ûfE’ áμn∏ªdG ∂∏J ΩGóîà°SG øμªj É kfÉ«MCGh ,ºdÉ©∏d ≈æ©e π©é«d

.ájô°üÑdG ´óîdG πãe ,¬d ≈æ©e

 ∂dP ó``©Hh á≤«bO Ió``ªd ô``ªMC’G ô``FÉ£dG »``a ≥``jóëàdG

 ájƒ∏J IQƒ``°U iôà``°S .ô«aÉ°ü©dG ¢üØb §``°Sh »a ô``¶fG

.¢üØ≤dG »a - ô°†NCG ôFÉW - á«ªgh

 øe πμd óMGh - ø``«©dG »a ¿ƒ∏dG äÓÑ≤à``°ùe øe ´GƒfCG á``KÓK ∑É``æg

 ∞«μJ ÖÑ°ùj IQƒ°üdG √òg ô«W »a ôªMC’G .¥QRC’Gh ô°†NC’Gh ôªMC’G

 .ôªMCÓd ø«©dG á«°SÉ°ùëd âbDƒªdG ¢†ØîdGh ,AGôªëdG äÓÑ≤à``°ùªdG

 ,¥QRC’G hCG ô°†NC’G Aƒ°†dG øe ô«ãμdG ¢``ùμ©j ’ πμ``°ûdG Gòg ¿EG å«M

 ∑ô°üH ∫ƒëJ ó``æY .á«``°SÉ°ùM ôãcCG ¿GƒdC’G ∂∏J äÓÑ≤à``°ùe í``Ñ°üJ

 AGô°†îdG ∂JÓÑ≤à``°ùe π©éj ∞«μàdG ô«KCÉJ ,ájOÉeôdG á``≤£æªdG ≈``dEG

 á∏eÉN AGôªëdG äÓÑ≤à``°ùªdGÉªæ«H ,á«dÉY IQƒ°üH á``°SÉ°ùM AÉbQõdGh

.AGô°†N É¡fCÉc É kàbDƒe ájOÉeôdG á≤£æªdG iôJ »dÉàdÉHh -

 ájô°üÑdG äÓÑ≤à``°ùªdG ¿CG ≈``dEG IQÉ``°TEG »g Qƒ``°üdG ó``© oH ,QÉ``°üàNÉH

.¬°ùØf ¿ƒ∏dG øe ô«ãμdG ájDhQ øe á≤gôe âëÑ°UCG Éæjód

 øe Ióªd ¢†«HC’G ¬fÉ°üMh Oƒ°SC’G ¢SQÉØdG »a ≥jóëàdG

 .ø«ª«dG ≈``∏Y ájOÉeôdG á≤£æªdG »``a ô¶ædG º``K ,â``bƒdG

.Oƒ°SCG ¿É°üM ≈∏Y ¢†«HCG É k°SQÉa iôàa ,ájƒ∏J IQƒ°U ¢SÉμ©fG iôà°S

 IQƒ°üH ô¶fG .É``¡«dEG ô¶æJ âæc »àdG á©≤ÑdG É`` kªFGO É``¡fEG

 ájƒ∏àdG IQƒ°ü∏d »HÉéjE’G ôKC’G iôà°Sh ,§ªædG »a áàHÉK

 øμd .äÉ©WÉ≤àdG óæY Iô«¨°üdG ájOÉeôdG ™≤ÑdG ºgh ≈dEG …ODƒj …ò``dG

 ájô°üÑdG äÉeƒ∏©ªdG ¿EÉa ,á©≤H …CG »a Iô``°TÉÑe ô¶æJ ¿CG âdhÉM GPEG

 - á``jƒ∏àdG IQƒ``°üdG ô``KCG ƒ``ëªJ ∂``àjDhQ ∫É``ée õ``côe ø``e Ió``jóédG

.ájOÉeôdG á©≤ÑdGh

 ô``ªMC’Gh ,ô``ªMC’G ¥hó``æ°üdG Ö``°SÉæj ¥QRC’G AÉ``£¨dG

.¥QRC’G ¥hóæ°üdG Ö°SÉæj

 ≈∏Y G vóL á∏FÉe á``jhGõH áëØ°üdG ≈∏Y Iô``¶f AÉ≤dEG ó``æY

 ™HGôdG ≈``àM hCG å``dÉãdG §``îdG ô``¡¶j ,ø``«£îdG ø``jòg √É``éJG ∫ƒ``W

 ´óîdGh á``jô°üÑdG äGô«KCÉàdG √ò``g ô¡¶Jh .á``ªgƒe á``jô°üH á``Yóîc

.G vóL Iô«¨°U ÉjGhR »a •ƒ£N øe áYƒªée hCG ø«£N ™WÉ≤J óæY

 ∂æμªj å«M ,¿ÉeôHƒ``°S πãe É keÉªJ ,ábQÉN ájDhQ ∂``jód

 ∫Ó``N ø``e áWÉ``°ùÑH øjô``°ùédG §``HQh Iƒ``éØdG Ö``jô≤J

 IQƒ°üdG »a ø«æ«©dG ∫ƒM ô¶æJ ¿CG ƒg ¬∏©a ∂``«∏Y Ée πc .¬«a ô``¶ædG

.Ió«©H áaÉ°ùe øe

 ≈∏Y ∞≤a ,¬LGôNEG ø``e øμªàJ ºd GPEG .ô°ü≤dG ¢``SQÉM

.∂«æ«Y ióMEG ¢†ªZCGh IQƒ°üdG øe óMGh ôàe ó©H

 âª``°ùb »àdG ájô°üÑdG äÓÑ≤à``°ùªdG øe ¿ƒ«∏e 120 øe ô``ãcCG ∑É``æg

 πFÉ°SôdG º«éëJ - á£≤ædG πNGO ø«©dG á«μÑ°T ≈∏Y á©bƒàªdG Qƒ°üdG

 hCG ,á«Ø°üf •É``≤f »a á``YƒÑ£ªdG á``Ø«ë°üdG Qƒ``°U ø``Y ∞``∏àîJ ’ -

.á«£«≤æàdG äÉMƒ∏dG hCG ,äÓ°ùμH ≈dEG É¡ª°ù≤J Üƒ°SÉëdG äÉ°TÉ°T

.áYQóªdG ™e º«≤à°ùe §N »a 5 ™bƒªdG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 406

 IQƒ°üdG Ö∏b ó``æY IOƒ≤ØªdG ∂«μdG á©£b OÉ``éjEG ø``μªj

.Ö≤Y ≈∏Y É k°SCGQ

 ôàe áaÉ°ùe øe á°†ª¨e ∞°üf ¿ƒ«©H É¡«dEG ô¶æj ÉeóæY

 áMƒ∏d Iô«¡``°ûdG áeÉ``°ùàH’G ≈dEG §``ªædG ∫ƒ``ëàj ,É`` kÑjô≤J

.Gõ«dÉfƒªdG

 á``Yƒªée  .(1-8), (4-10), (7-5)  º``g  êGhRC’G

.(6) ºbQ ƒg ∞∏àîªdG πμ°ûdG .(2-3-9) »g áKÓãdG

 ≈∏Y É¡©«ªL …ƒ``àëJ πØ``°SC’G »a äÉª∏μdG »a ±hô``ëdG

 πãe ¿ƒμj ¢``SÉμ©f’G ,IQƒ°üdG √ò``g πãªd .»≤aCG ô``XÉæJ

 ’ IQƒ°üdG ¿C’ ;ô``ãcCG ¿GQhó``dG ∑GQOEG π¡``°ùjh .á``LQO 180 É``gôjhóJ

.É¡H ±ôà©e ájõ«∏éfEG äÉª∏c Åé¡J ∫GõJ

:™bGƒe áKÓK øe óMGh »a ¿ƒμJ ¿CG øμªj áHÉHòdG

 ÖfÉédG ≈``∏Yh ,¥hóæ°ü∏d »``LQÉîdG Ö``fÉédG ≈``∏Y  .1

.∂gÉéJÉH Ö∏≤æªdG …Oƒª©dG

.πØ°SC’G »a ,¥hóæ°ü∏d »LQÉîdG ÖfÉédG ≈∏Y .2  

.áHƒ∏≤ªdG á«°VQC’G »a ,πNGódG »a .3  

.Ö≤Y ≈∏Y É k°SCGQ IQƒ°üdG Ö∏bG §≤a

∫ƒ∏ëdG 14 π°üØdG

.(…ƒ∏©dG ó¡°ûªdG) 11 §£îe - 1 ≈æÑªdG

.(…ƒ∏Y) 9 §£îe - 2 ≈æÑªdG

.(…ƒ∏Y) 13 §£îe - 3 ≈æÑªdG  

.(…ƒ∏Y) 5 §£îe - 4 ≈æÑªdG  

.(…ƒ∏Y) 7 §£îe - 5 ≈æÑªdG  

.(»eÉeC’G ó¡°ûªdG) 16 §£îe - 6 ≈æÑªdG  

.(á«eÉeC’G) 8 §£îe - 7 ≈æÑªdG  

.(á«eÉeC’G) 15 §£îe - 8 ≈æÑªdG  

.§≤a G kòØæe ô°ûY »æKG Ö∏£àj √ÉfOCG ø«ÑªdG º«ª°üàdG

 

 ¿CG  ó``jóëJ  ∂``æμªj  ,CÉ``£îdGh  á``HôéàdG  ∫Ó``N  ø``e

 øμªj »àdG á©``°ùàdG äGQÉ``°ùªdG øe çÓãdG äÉ``YƒªéªdG

 πëdG hCG (É k©WÉ≤J 26 `d) 4 h 2, 3 ,(É`` k©WÉ≤J 27 ```d) 3 h 3 h 3 É``¡Ñ«JôJ

.(É k©WÉ≤J 24 `d) 5.2.2 øe √ÉfOCG ≈fOC’G óëdG πãªj …òdG

B áæjóŸG
¥ÉØfC’G hÎe á£fi

C áæjóŸG
¥ÉØfC’G hÎe á£fi

AÉæÑdG â–

A áæjóŸG
¥ÉØfC’G hÎe á£fi

 

 ∫ÓN øe πFÉ``°ùªdG ø``e ´ƒædG Gò``g π``ëd ,á∏μ``°ûe É``¡fEG

 ¢``†©H ¿ƒμà``°S .OÉ``©HC’G »``KÓãdG º``°ùéªdG ≈``dEG ô``¶ædG

 §£îe AÉ``°ûfEG Éæ«∏Y ,∂dP øe k’óH .á«Øîe É kªFGO ±GƒëdGh É``jGhõdG

 ¬«a Éææμª«d ,√ÉfOCG í°Vƒe ƒg Éªc OÉ©HC’G »FÉæK É k«LƒdƒHƒW ¬d ÅaÉμe

.πëdG áaô©e
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407 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ø``e ≥``WÉæªdG ø``e Oó``Y …CG ≈``dEG Iô``FGO º«``°ù≤J ø``μªj

 .Iô£°ùªdGh QÉLôØdG ΩGóîà``°SÉH ájhÉ°ùàªdG äÉMÉ°ùªdG

 øeh ,áHƒ∏£ªdG ájhÉ°ùàªdG ΩÉ°ùbC’G øe OóY ≈dEG ô£≤dG º°ùb áWÉ°ùÑH

.ø«Ñe ƒg Éªc ,ôFGhódG ±É°üfCG º°SQG •É≤ædG ∂∏J

 ≠fÉj-øj .á≤jô£dG √òg GƒaôY áªjó≤dG á«æ«°üdG äÉ«°VÉjôdG AÉ``ª∏Y

.∂dP ≈∏Y ∫Éãe (Yin-Yang)

 

 

 

.¿B’G ≈àM óLh …òdG π°†aC’G πëdG ƒg Gòg

 Ö∏W GPEG .√É``fOCG á``æμªªdG äÉHÉLE’G ió``MEG ,»``JCÉj É``ª«a

 IóMGh Iôeh IóMGh Iôe ô£``°S πc RÉàéJ ¿CG ∂æe õ¨∏dG

! kÓ«ëà°ùe ¿ƒμj ób ¬fEÉa ,§≤a

.Iójó©dG ∫ƒ∏ëdG óMCG

 ∫Éμ°TC’G É¡H πNGóàJ »àdG á≤jô£dG øY á∏≤à``°ùe èFÉàædG

 ádGREG º``àj ,A»``°T πc ó©H .ôÑcC’G ∫Éμ``°TC’G ™``e ô``¨°UC’G

 IóMGh á≤jôW ∑Éæg ∂dòd ;AÉbQõdGh AGôªëdG ≥WÉæªdG øe πNGóàdG

 ø«H ¥ôØdG á``aô©e »gh AÉbQõdGh AGô``ªëdG ≥WÉæªdG á``fQÉ≤ªd á∏¡``°S

 øe á≤£æªdG áMÉ°ùeh ô¨°UC’G ∫Éμ°TC’G øe ≥WÉæªdG áMÉ°ùe ´ƒªée

.ôÑcC’G πμ°ûdG

.ájhÉ°ùàe AÉbQõdGh AGôªëdG ≥WÉæªdG :(r2π) ôFGhódG

.ôÑcC’G »g AÉbQõdG á≤£æªdG :(a2) äÉ©HôªdG

.ôÑcC’G ƒg AGôªëdG ≥WÉæªdG áMÉ°ùe ´ƒªée :(a2

/
4

3) äÉã∏ãªdG

 á``°ùªN) ø``μªe ƒjQÉæ«``°S CGƒ``°SCG ¿ÉÑ``°ùëdG »``a ò``NCÓd

 ,(¥QRCG óMGhh AGô°†N á°ùªN ,AGôØ°U á``°ùªN ,AGôªM

.É kμ∏°S ô°ûY áà°S Öë°S ∂«∏Y Öéj

 ≈dEG π°üj É``e πμ``°ûàd πNGóàJ ¿CG äÉã∏ãªdG √ò``¡d ø``μªjh

.á≤£æe Iô°ûY ™°ùJ

 

 áà°S ∑Éæg ,ájGóÑdG »a áeOÉ≤dG á©Ñ°ùdG ∫ƒ«îdG øe …C’

 .á«fÉãdG áÑJôªdG »a »``JCÉJ ¿CG øμªªdG øe áØ∏àîe ∫ƒ``«N

 á«fÉãdGh - ≈dhC’G øe áØ∏àîªdG áYƒªée ø«©HQC’Gh ø«àæK’G øe πμ``d

 »a »JCÉJ ¿CG øμªªdG øe áØ∏àîe ∫ƒ«N á``°ùªN ∑Éæg ,∫ƒ«îdG ™bGƒªd

 áYƒªée 210 …CG ,7 × 6 × 5 ∑É``æg ¿CG »æ©j Gò``gh .å``dÉãdG õ``côªdG

.∫ƒ«îdG øe áØ∏àîe

 

IQô``μe  ô``«Z  ±hô``ëdG  á``«KÓãdG  äÉ``YƒªéªdG  Oó``Y

 ¬``à°Uôa ¿CG »``æ©j Gò``gh 26 × 25 × 24 = 15600 :»``g 

.0.0064%

.»∏°UC’G å∏ãªdG áMÉ°ùe Éã∏K »g AGôªëdG á≤£æªdG

.O’hC’G A’Dƒg øe πbC’G ≈∏Y ¿ÉæKG ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG Öéj

:§«``°ùÑdG Üô``°†dG ≥``jôW ø``Y ÜGƒ``édG OÉ``éjEG ø``μªj

.(456976000) …CG,26 × 10 × 10 × 10 × 26 × 26 × 26

 ºJ GPEG .±Gô``îdG øe G kó``jôa É kLhR ô``°ûY á``°ùªN ∑É``æg

 êGhRC’G ¿EÉa ,(A, B, C, D, E, F) , kÓãe ,±GôîdG õ«eôJ

 (AB, AC, AD, AE, AF, BC, BD, BE, BF, CD, CE, :»``g á``æμªªdG

 .CF, DE, DF, EF)

 á``æμªªdG á``«fÉªãdG ¥ô``£dG á``«fÉªãdG äÉ``YƒªéªdG π``ãªJ

 É¡Yƒªée »àdGh ,9 ≈dEG 1 øe áØ∏àîe ΩÉbQCG áKÓK AÉ°ûfE’

.15
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 408

 G kAõL É¡Ø°UƒH á©HQC’G ΩÉbQCÓd ô°ûY áà°ùdG ≥«aGƒàdG √òg 

 áYƒªée ø``«fÉªKh â``°S øe á``fƒμe ôÑcCG á``Yƒªée ø``e

.34 É¡Yƒªée »àdG 16 ≈dEG 1 øe G kAóH ,OGóYCÓd á∏ªàëe ≥«aGƒJ

.í°Vƒe ƒg Éªc ¿GƒdCG á©HQCG ≈dEG êÉàëf 

á«fÉªK

.É¡d á°ùeÓªdG ôFGhódG OóY Ö°ùëH IôFGO πc ¿ƒd O sóëoj

.í°Vƒe ƒg Éªc §≤a ¿GƒdCG áKÓK ≈dEG êÉàëf 

 

 øμªj á«fhôàμdE’G »``dB’G ¿É``°ùfE’G ¬``°TÉ°T ≈∏Y Aõ``L πc 

 3 hCG 2 hCG 1 :Ió``MGh á``fÉN ø``e á``fƒμe É`` keÉbQCG ô``¡¶j ¿CG

 øe áfƒμe ΩÉbQCG á``KÓK ô¡¶J É¡fCG ∂``dòH ó°ü≤jh ,á``ZQÉa É``¡côàJ hCG

:IóMGh áfÉN

 3h 2h 1

:(ø«àdõæe) ø«àfÉN øe áfƒμe áØ∏àîe ΩÉbQCG á©°ùJ 

33h 32h 31h 23h 22h 21h 13h 12h 11 

 :äÉfÉN çÓK øe áfƒμe É kØ∏àîe É kªbQ ¿hô°ûYh á©Ñ°S h

 h212  h 211  h133  h 132  h131  h123  h122  h121  h 113  h112  h111

 h 321 h 313 h 312 h 311 h 233 h232 h 231 h 223 h 222 h221 h213

333 h 332 h 331 h 323 h 322

.É kªbQ ø«KÓKh á©°ùJ ´ƒªéªdG íÑ°ü«d 

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¬dƒ¡°ùH Gòg πM ∂æμªj 

3 + 32 + 33 = 39

 ;É keÉªJ ájhÉ°ùàe äÉMÉ``°ùªdG ¿CG ¢``SQƒZÉã«a ¬jô¶f ócDƒJ

 ø«à``°ùeÓàªdG ø``«JôFGódG ™``HQ …ô``£b É``Ø°üf ∑É``æ¡a

 πªàμ«d ôJƒdG ≈``∏Y ôNBG É k©HQ ≥HÉ£f º``K ,Éª¡æ«H áªFÉb á``jhGR ¿É``f uƒμj

.ájhGõdG ºFÉ≤dG å∏ãªdG
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409 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 áØ∏àîe á``≤jôW Iô``°ûY ¢``ùªN óLƒJ ,í``°Vƒe ƒ``g É``ªc 

.¥ÉÑWCG á©HQCG ¥ƒa á¡cÉØdG øe ™£b ™HQCG ™jRƒàd

 êGhRCG OóY π«°üØàdÉH ô``¡¶J ΩÉbQC’G øe á∏``°ù∏°ùdG √òg 

 ∫hCG øe G kAó``H ,ô¡``°T πc èàæJ »àdG Ö``fGQC’G ø``e Ió``jóL

.376 ƒg êGhRC’G ´ƒªée ¿EÉa Gòd ;ôjÉæj ô¡°T »a ódƒj ójóL êhR

OƒªY
2

OƒªY
1

OƒªY
2

OƒªY
1

 ∫h’G ÖYÓdG ™°†j øjCG º¡ªdG ø``e ¢``ù«∏a ∫hC’G ∫hóédG »a iôJ Éªc

.6 ºbQ ™°†j ÉeóæY íHô«°S »fÉãdG ÖYÓdG ¿C’ ;5 ºbQ

OƒªY
2

OƒªY
1

 ™°Vƒj ¿CG É kªFGO π«ëà°ùªdG øe ¬fCG iôJ ¿CG ∂æμªj »fÉãdG ∫hóédG »a 

.9 ºbQ

 ≈dEG áaÉ°VE’ÉH Oƒ``æé∏d »``dÉªLE’G ºbôdG ¿ƒ``μj ¿CG Ö``éj

  ,1 ™Hôe ô``¨°UCG É`` k°†jCG …hÉ``°ùjh ,É`` k©Hôe É`` kªbQ ∫Gô``æédG

.9 × 11 + 1 ƒgh ,11 Üô°V π°UÉM óFGR

∫GÔ÷G

 

 ôéM ádCÉ°ùe) ≈ª°ùJ ádCÉ``°ùªdG √ò¡d á«LPƒªædG áHÉLE’G 

 á≤jôW ¬HÉ``°ûJ ΩÉbQC’G IQhO á≤jôW ¿C’ ∂``dPh ;(Oô``ÑdG

 ô«Zh Oó``ëe ô``«Z ¬``fEG å``«M ;ó``YôdG AÉ``æKCG »``a Oô``ÑdG ô``éM ó``jGõJ

 ;á∏jƒW Ió``ªd π¶«``°S 26 ºbQ ≈àM ΩÉ``bQC’G ø``e É`` vjCG sø``μd h .±hô``©e

 34h 11h 22h 7 :á``«JB’G ΩÉbQC’G ≈∏Y 7 º``bQ øe G kAóH π°üëà``°S å``«M

 .Gòμgh 4 h 1h 2h 4h 8h 16 h 5h 10h 20h 40h 13h 26h 52h 17h

 »a 232 h 9 º``bQ ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d Iô``«ãªdG ¬à∏MQ 27 º``bQ CGó``Ñj É``æg ø``e

 1-4-2-1-4-2 á≤∏M ≈``dEG π°üj .¬ª£ëJ πÑb 77 ºbQ á``∏MôªdG

 »ah ¿ƒ«dôàdG ≈àM É¡∏c ΩÉbQC’G äôÑoàNG ó≤dh ,111 ºbQ á∏MôªdG »a

.Iô¨ãdG ≈dEG π°üJ ±É£ªdG ájÉ¡f

 1/
9
 ∫hC’G π«édG øe óMGƒdG »ÑgòdG ™HôªdG áMÉ°ùe ≠∏ÑJ

 á«fÉªK áMÉ``°ùe ≠∏ÑJ .¥QRC’G ™``Hôª∏d á``«∏°UC’G áMÉ``°ùªdG

 AÉ``bQõdG äÉ``©HôªdG áMÉ``°ùe 1/
9
 »``fÉãdG π``«édG ø``e á``«ÑgP äÉ``©Hôe

 óLh .á``«∏°UC’G áMÉ``°ùªdG 1/
9
 ≠``∏ÑJ É¡``°ùØf »g »``àdG É`` kªéM ô``¨°UC’G

 (1/
9
)3 É¡æe πc áMÉ°ùe ≠∏ÑJ Év«ÑgP É k©Hôe ø«©HQCGh áà°S ådÉãdG π«édG

:π°ù∏°ùàdG §ªf íÑ°üj .¥QRC’G ™Hôª∏d á«∏°UC’G áMÉ°ùªdG øe

1 × 1⁄
9
 + 8 × (1⁄

9
)2 + 82 × (1⁄

9
)3 + 83 × (1⁄

9
)4 + . . .

 óéJ ±ƒ°S ,øjô°û©dGh ¢``ùeÉîdG π«é∏d á«HÉ``°ùëdG á«∏ª©dÉH âªb GPEG

 äÉ``©HôªdG áMÉ``°ùe ø``e É`` kÑjô≤J %95 π``ãªJ á``«ÑgòdG äÉ``©HôªdG ¿CG

 ójGõàJ á«ÑgòdG äÉ©HôªdG áMÉ``°ùe ¿CG í°VGƒdG øe .á«∏°UC’G AÉ``bQõdG

 á«£¨àdG ≈dEG π°üJ ød É¡æμdh ,»∏°UC’G ™HôªdG øe %100 øe Üôà≤J h

.á∏eÉμdG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 410

 ≈∏Y RhôH ¬H ∫hC’G ìƒ``∏dG ¿ƒμj ¿CG ø``μªj ,≈∏YCG ø``e só`` oY

 ,ôàe 1/
2
n ∫OÉ©j Ée ƒgh ,Iô°TÉÑe ¬æe πØ°SCG …òdG ìƒ∏dG

 1/
12

  h 1/
10

  h 1/
8
  h 1/

6
  h 1/

4
  h 1/

2
 π``°ù∏°ùàdG ≈``dEG  ∂``dP ∑Oƒ``≤jh

 (0.62, 0.71, 0.83, 0.10, :QÉ``àeC’G ø``e »``JCÉj É``e ƒ``gh ,1/
16

  h 1/
14

  h

 1.358 »``dÉªLE’G Rhô``ÑdG ¿ƒ``μj º``K ø``eh ,0.125, 0.167, 0.25, 0.5)

.øÑédG á©£b ™bƒe øe kÓ«∏b πbCG - ôàe

 ºdÉY Iô``°VÉëe ∫Ó``N õ¨∏dG Gò``g ΩÉ``¡dEG ≈``∏Y â``∏°üM

 Raymond) ¿É«dƒª``°S ó``fƒªjQ ≥``£æªdGh äÉ``«°VÉjôdG

 ∫CÉ``°ùj ¿CG ÜÉ``°ûdG ≈∏Y ¿CG ,áHÉLE’G »``a ƒ``g í``°Vh É``ªc .(Smullyan

 ô¶ædG ±ô°üHh (?áLhõàe âfCG πg) :É k£«°ùH k’GDƒ``°S ø«JÉàØdG ióMEG

 Gò¡a (º©f) :IÉàØdG øe áHÉLE’G â``fÉc GPEÉa ,¬dGDƒ``°S øY Ö«éJ øªY

 ÉeCG .AÉHõY áHPÉμdG ≈∏«d É¡à≤«≤``°Th áLhõàe ábOÉ°üdG É«∏eEG ¿CG »æ©j

 AÉHõY ábOÉ°üdG É``«∏eEG ¿CG »``æ©j Gò``¡a “’” :IÉ``àØdG á``HÉLEG â``fÉc GPEG

 ø``«àHÉLE’G ø``e …CG ∫Ó``N ø``ªa .á``Lhõàe á``HPÉμdG ≈``∏«d É¡à≤«≤``°Th

.á≤«≤ëdG ÜÉ°ûdG Gòg ±ô©«°S

 É¡ªbQ »àdG á``aô¨dG ≈dEG ∞«°V πc π``≤f áWÉ``°ùÑH ∂æμªj

 1  º``bQ á``aô¨dG  »``a  ¢üî``°ûdÉa ,¬``àaôZ º``bQ ∞``©°V

 4 áaô¨dG ≈``dEG Ögòj 2 áaô¨dG »``a ¢üî``°ûdGh ,2 áaô¨dG ≈``dEG Ö``gòj

 AÓNEG ºà«``°Sh ,Gòμgh 6 áaô¨dG ≈dEG Ögòj 3 á``aô¨dG »a ¢üî``°ûdGh

 OGóYC’G øe »FÉ¡f’ Oó``Y óLƒj ¬fEG å«Mh ,É¡©«ªL á``jOôØdG ±ô``¨dG

.º¡©«ªL OóédG ±ƒ«°†dG ÜÉ©«à°SG øμªj ÉgóæY ,ájOôØdG

 ¿Éc GPEG .z?∂àæjóe ≈dEG π°Uƒoj √ÉéJG …CG{ :¬dGDƒ``°S ∂«∏Y

 áæjóe øe ¿Éc GPEGh ,É¡«dEG ô«``°û«°ùa ¥ó°üdG áæjóe ø``e

 Ée ™ÑJG ø«àdÉëdG Óc »a .É k°†jCG ¥ó°üdG áæjóe ≈dEG ô«``°û«°ùa ÜòμdG

.¬«dEG Gô«°ûj

 ¿ƒ``μJ å``«ëH ,ø``«Jôe G kó``MGh k’GDƒ``°S º``¡æe vÓc ∫CÉ``°SEG

 ∫GDƒ``°ùdG .¬d áë«ë°üdG á``HÉLE’G º``¡àaô©e ø``e G kó``cCÉàe

 áæjóe »a ÉfCG πg ,√Qôc ºK ?¢``SÉ¨«a ¢``S’ áæjóe »a ÉfCG :ƒg ( kÓãe)

:»JB’G ƒëædG ≈∏YáKÓãdG äÉHÉLEG ¿ƒμà°S ?¢SÉ¨«a ¢S’

(º©f-º©f) :¥OÉ°üdG

(’-’) :ÜPÉμdG

(º©f-’) hCG (’-º©f) :ÜòHòàŸG

 óMGƒdG Oô``ædG »a ¬LhCG á``KÓãd ø``μªe ´ƒ``ªée ô``ÑcCG ¿EG

 äÉ``Ñ«côàdG ¿EÉ``a ,¬``«∏Yh ;(4+5+6=15) …CG 15  ≠``∏Ñj

 ,(40) á©°ùàdG É¡¡LhCG ´ƒªée ¿ƒμ«d áKÓãdG OôædG QÉéMC’ á∏ªàëªdG

 ∫ƒ°üëdG π«ëà``°ùªdG øe øμd (11+14+15) hCG (12+13+15) :ƒg

.(11+14+15) :»g áHÉLE’G ∂dòd ;»≤«≤M óMGh Oôf »a 13 ≈∏Y

 (Peter Qƒ``HÉZ ô``à«H É``¡MôàbGh ,á«μ«``°SÓc á``Ñ©d √ò``g

.Fs áà°S óLƒjh ,Gabor)

 »a ¿ƒμàd ájhÉ``°ùàe ¢Uôa É¡d á∏ª©dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 »eôj …ò``dG ÖYÓdG ¿EÉ``a ,á«eQ πc ó``©H É¡``°ùØf á``¡édG

 á«dÉªàMG ¿EÉa ,áÑ©∏dG âbh ôªà``°SG Éª¡e ôÑcCG á°Uôa ¬jód øe ƒg k’hCG

 á°Uôa πc »a çóëJ »àdG ä’ÉªàM’G ´ƒªée »g ∫hC’G ÖYÓdG Rƒ``a

.»eQ

1/
2
 + (1/

2
)3 + (1/

2
)5 + (1/

2
)7 + ....

 øe Üôà≤J Ohó``ëdG øe á``jÉ¡f’Ée OóY É``¡d »àdG á∏``°ù∏°ùdG »``g √ò``g

 á°UôØdG ¬jód k’hCG »``eôj …òdG Ö``YÓdG ¿EÉa ∂``dòd ;á``ª«≤dG »``a 2/3

 øe É kHô¨à°ùe âæc ¿EG ,»fÉãdG ÖYÓdG á°Uôa ∞©°V ∫OÉ©J ,RƒØdG »a

 IQƒ°üH RƒØj øe πé``°ùH ßØàMGh ,äGôªdG øe G kOóY Ö©dÉa ,áé«àædG

.áªFGO

 :ÆQÉØdG ¥hóæ°üdG »a IôμdG AÉ≤dEG ¢Uôa áWÉ°ùÑH Üô°VG

4/
4
 × 3/

4
 × 2/

4
 × 1/

4
 = 6/

64
 = 0.09

 ä’hÉëe ô``°ûY πc øe É kÑjô≤J Ió``MGh á°Uôa óLƒJ ¬``fCG ∂``dP »``æ©jh

 á¨«°üdGh ,IóMGh Iô``c ≈∏Y …ƒàëà``°S »àdG á©HQC’G ≥jOÉæ°üdG ¿CG »``a

n!/nn :»g ,ádCÉ°ùªdG √ò¡d áeÉ©dG

 ,π°†aC’G QÉ«àN’G ¬``jód ¿ƒμ«``°S k’hCG ôjhóàdÉH Ωƒ≤j ø``e

 ¢üî``°ûdG ¿EÉa ,ôjhóàdÉH ådÉãdG ¢üî``°ûdG Ωƒ≤j É``eóæY

 ,ådÉãdG ¢üî°ûdG Ωõ¡«°S 3 ºbôdG ¿C’ ;51% áÑ°ùæH ¬«∏Y RƒØ«°S ∫hC’G

 ºbôdG øμdh ,(3.33) m∫ÉY ôjhóJ §°Sƒàe ¬jó∏a »fÉãdG ¢üî``°ûdG ÉeCG

 .56% áÑ°ùæH »fÉãdG ¢üî°ûdG Ωõ¡j ∫hC’G ¢üî°ûdG iód 3

 á``é«àf ¿ƒ``KÓKh â``°S ∑É``æ¡a ,É``ª¡°†©H ó``°V ¿GOô``f ≈``eôoj É``eóæY

 Oôf RƒØjh ,D Oôf πHÉ≤e C Oô``f èFÉàf √ÉfOCG ∫hóédG ô``¡¶j ,á``∏ªàëe

 OÉéjEG øμªjh ,Iôe Iô°ûY »àæKG D Oôf RƒØjh ,Iôe øjô°ûYh É k©HQCG C

 B Oôfh ,B Oôf πHÉ≤e A Q Oôfh ,A Oôf πHÉ≤e D Oôf ™e á¡HÉ°ûe èFÉàf

 ∂fÉμeEÉÑa ,∂ª°üN √QÉàîj …òdG OôædG øY ô¶ædG ±ô°üH ,A πHÉ≤e

 ∂ª°üN QÉàNG GPEG D Oô``f hCG) G kQƒa QÉ``°ù«dG ≈∏Y …òdG Oô``ædG QÉ``«àNG

 .äGôe çÓK π°UCG øe ø«Jôe RƒØà°Sh ,(A Oôf

D

C

íHôj C ô°ùîj C

 ó«dG º°ü©e »a ±ƒØ∏e ó``MGh - ¿É£jô``°T »g áHÉLE’G

.iô°ù«dG ó«dG º°ü©e »a ôNB’Gh ≈æª«dG

969 

970 

971 

972 

973 

974 

975 

976 

977 

978 

979 

980 

981 

982 
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411 ô«μØàdG áÑ©d ∫ƒ∏ëdG

 ø``«ÑfÉéH (á``≤∏M) …OÉ``Y ™``Hôe ≈``∏Y π``°üëJ ±ƒ``°S 

.äÉØd ¿hO øe ø«àaÉMh

 ¿CG  ø``μªjh  ,ø``«à∏°üØæe ø``«à©£b ø``e  πμ``°ûdG  ¿ sƒ``μàj

.Éª¡°†©H øY Ó°üØoJ

 G kAóH É¡©«ªL áæμªªdG äÉgÉéJ’G »fÉ«ÑdG πμ``°ûdG ô¡¶j 

 å∏ãe π«μ``°ûJ øμªªdG øe ¬fCG iôJ Éªch ,1 á``£≤ædG ø``e

 Ée , kÓμ°T øjô``°ûYh óMGh »dÉªLEG øe ô``°ûY á«fÉªK »a ájhGõdG ºFÉb

.6/
7
 ƒg ∫ÉªàM’G ¿CG »æ©j

 ¿hO øe Iôé``°T áÄ«g ≈``∏Y »fÉ«H º``°SQ ƒg QÉ``°ùe ≈``fOCG

 É¡°†©ÑH •ƒ£îdG É¡àWÉ°SƒH §HôoJ å«M ,á≤∏¨e äÉ≤∏M

 ¬fEÉa •É≤ædG ø``e Iô«ÑμdG OGó``YC’G ≈dEG áÑ``°ùædÉH ,á``LQO 120 á``jhGõH

 ôªZ óæY ,¬fCG ôcòdÉH ô``jóédGh .≈fOC’G QÉ``°ùªdÉH DƒÑæàdG Ö©°üdG ø``e

 G kô``°TÉÑe vÓM Éæ«£©«``°ùa »fƒHÉ°U ∫ƒ``∏ëe »a OÉ``©HC’G »``KÓK êPƒ``ªf

.äÉ£HGôàdG √òg øe ´ƒf Ö©°UC’

.(Nick Baxter) ôà°ùcÉH ∂f ¬eób ¢ùªîdG ¿óªdG §HQ πM

 IOÉjR ¿EÉa ,(≈∏YCG) ≈dEG êhOõªdG •hôîªdG t∞∏oj ÉeóæY

 ºZôdG ≈∏Y h ,•hôîªdG π≤K õcôe ™bGƒdG »a ¢†ØîJ QÉ°ùªdG ¢VôY

.πØ°SC’G ƒëf ∑ôëàj êhOõªdG •hôîªdG ¿EÉa ,√Gôf ÉæfCG ó≤à©f Éªe

 áØc »a ∫É``≤KC’G ¿ƒ``μJ ¿CG •hô``°ûdG ø``ª°V ø``e ¿Éc GPEG

 ¿EÉ``a ,iô``NC’G á``ØμdG »``a á``fhRƒªdG ΩÉ``°ùLC’Gh Ió``MGh

 øμd .äÉeGôédG øe (1, 2, 4, 8, 16, 32) :»g É¡LÉàëf »àdG ∫É≤KC’G

 ∫É≤KC’G OóY π≤«a ,ø«àØμdG Óc »a ∫É≤KC’G ™°Vh ÉæfÉμeEG »a ¿Éc GPEG

 ∫hCG .äÉeGôédG ø``e (1, 3, 9, 27) :»``gh ,á©HQCG ≈dEG É``¡LÉàëf »``àdG

 »a (Claud-Gaspar Bachet) â«°TÉH OôÑ°SÉL Oƒ∏c õ¨∏dG πM øe

.Ω1623 ΩÉY

 ,´ô``°SCG AÉªdG ≥aóàj ÉeóæY ;É``æg í°Vƒe AÉ``ªdG iƒà``°ùe

 Éªc ,Iƒb πbCÉH AÉªdG ™aó«a ≈fOCG ¿ƒμj AÉªdG §¨°V ¿EÉ``a

.ÜƒÑfC’G øe AõL ≥«°VCG »a ´ô°SCG ≥aóàj AÉªdG ¿EÉa iôJ

 »°SGó°ùd â°ù«d áëdÉ°U ¢SQƒZÉã«a ájô¶f ¿EG ™bGƒdG »a 

 ∫Éμ``°TCG áYƒªée …C’ øμdh ,§≤a äÉ``©HôªdGh ´Ó``°VC’G

 √ò``¡d ∫ƒ``∏M á``°ùªN (Schmerl) ∫ô«ª``°T ó``Lh .Év«``°Sóæg á¡HÉ``°ûàe

 ºdÉY óLhh ,(ø``«ª«dG h QÉ``°ù«dG »a √ÉfOCG í°Vƒe ƒg É``ªc ) ádCÉ``°ùªdG

 (greg frederickson) ¿ƒ``°ùμjQójôa è``jôL »μjôeC’G äÉ``«°VÉjôdG

 .Éæg í°Vƒe ÉªgÓc .Iô°TÉÑe ô«Z ∫ƒ∏M á©HQCG
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 ∫ƒ∏ëdG ô«μØàdG áÑ©d 412

 á©Ñ``°S øe Qƒ«£dG øe êGhRCG ø``jƒμàd k’É``ªàMG 21 ∑É``æg

 ∫hó``L π``ª©d á``ªFÉ≤dG √ò``g ΩGóîà``°SG ∂``æμªj .Qƒ``«W

 :±ÓYCÓd »é¡æe

 (3-2) (3-1) (2-1) êGhRC’G πª°ûJ ,3h 2h 1 :∫hC’G Ωƒ«dG

(5-4) (5-1) (4-1) êGhRC’G πª°ûJ ,5h 4h 1 :»fÉãdG Ωƒ«dG

(7-6) (7-1) (6-1) êGhRC’G πª°ûJ h ,7h 6h 1 :ådÉãdG Ωƒ«dG

(6-4) (6-2) (4-2) êGhRC’G πª°ûJ h ,6h 4h 2 :™HGôdG Ωƒ«dG

(7-5) (7-2) (5-2) êGhRC’G πª°ûJ h ,7h 5h 2 :¢ùeÉîdG Ωƒ«dG

(7-4) (7-3) (4-3) êGhRC’G πª°ûJ h ,7h 4h 3 :¢SOÉ°ùdG Ωƒ«dG

(6-5) (6-3) (5-3) êGhRC’G πª°ûJ h ,6h 5h 3 :™HÉ°ùdG Ωƒ«dG

 .G kó``MGh AÉ``ªdG iƒà``°ùe ¿ƒ``μj á``∏°üàªdG Ö``«HÉfC’G »``a 

 óªà©jh ,¬∏μ``°T hCG ÜƒÑfC’G º``éëH §ÑJôe ô«Z §``¨°†dG

.»μ«JÉà°ShQójÉ¡dG ¥QÉØdÉH ≈ª°ùj Ée Gògh ,πFÉ°ùdG ´ÉØJQG ≈∏Y §≤a

 32 ø``e ´Ó``°VCG ≈``∏Y π°üë«``°S ô``°ûY …OÉ``ëdG ™``HôªdG

 ∫ƒW ∞YÉ°†à«``°S ø«Jƒ£N Ωó``≤àdG º``àj ÉeóæY .Ió``Mh

.´Ó°VC’G

:2% øe πbCG á°Uôa óLƒJ

6/
6
 × 5/

6
 × 4/

6
 × 3/

6
 × 2/

6
 × 1/

6
 = 0.015

1.5% …CG

≈dhC’G ácô◊G

á«fÉãdG ácô◊G

áãdÉãdG ácô◊G

á©HGôdG ácô◊G

á°ùeÉÿG ácô◊G

á°SOÉ°ùdG ácô◊G

á©HÉ°ùdG ácô◊G

áæeÉãdG ácô◊G

á©°SÉàdG ácô◊G

Iô°TÉ©dG ácô◊G

Iô°ûY ájOÉ◊G ácô◊G

Iô°ûY á«fÉãdG ácô◊G

Iô°ûY áãdÉãdG ácô◊G

 èJÉf êGôîà``°S’ ä’É``ªàMG á``«fÉªK §``Ñ°†dÉH ó``LƒJ

36 íÑ°ü«d áKÓãdG QÉªYC’G

∫hC’G øH’G»fÉãdG øH’GådÉãdG øH’G
 π°UÉM
Üô°†dG

´ƒªéªdG

11363638

12183621

13123616

1493614

1663613

2293613

2363611

3343610

 ºgQÉªYCG Üô°V π°UÉM º∏Y ÉeóæY ádCÉ°ùªdG πM øe ódÉN øμªàj ºd

.Ωƒ«dG (´ÉªàL’G) ïjQÉJ πãªj …òdG ºgQÉªYCG ´ƒªéeh

 QÉªYCG) º``gQÉªYCG ´ƒªéªd ø``«dÉªàMG ∑Éæg ¿CG ≈``∏Y ∫ nO ô``eC’G Gò``g

 »a 36 Üô°†dG π``°UÉëa ;ádÉëdG √ò``g »``a 13 ƒ``gh ,(á``KÓãdG O’hC’G

 ;(13) ø«àdÉM Gó``Y Ée ∞∏àîe QÉªYC’G ´ƒ``ªée øμd ,É``¡∏c ä’É``ëdG

 Gò``¡d ;(2, 2, 9) hCG (1, 6, 6) É``eEG »``g á``KÓãdG O’hC’G QÉ``ªYCG ¿EG …CG

 ´É£à``°SG ô¨°UCG øHG Oƒ``LƒH º∏Y É``eóæY øμdh ,ó``dÉN QÉ``àMG ÖÑ``°ùdG

 …ƒëj Éªæ«H ,ô¨°UCG É kæHGh ºFGƒJ …ƒëj ∫hC’G ∫ÉªàM’Éa .ádCÉ``°ùªdG πM

 ¿CG »æ©j Gòg ;ô¨°UCG ø``HG ¿hO øe øμd É k°†jCG ºFGƒJ »``fÉãdG ∫É``ªàM’G

.(1,6,6) »g áKÓãdG O’hC’G QÉªYCG
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 ™LGôªdG ô«μØàdG áÑ©d 414
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 �áHƒ©°üdG iƒà°ùe

 ∫hC’G iƒà``°ùªdG RÉ¨dCG .ÜÉàμdG »a õ¨d πμd 10 ≈dEG 1 øe áHƒ©°U iƒà``°ùe ø««©J ºJ

.…óëàdG øY ¿ƒãëÑj øjòdG RÉ¨dC’G »∏u∏ëªd ô°TÉ©dG iƒà°ùªdG ,ø«FóàÑª∏d áÑ°SÉæe

 áeÓY ™°Vh ≥``jôW øY ∂H ¢UÉîdG RÉ``éfE’G º∏Y ,ô``«ëe õ¨d π``ëH Ωƒ``≤J É``eóæY

 øe øjôNBG ø«æK’h ∂``d ,¢Vô¨dG Gò¡d äÉ©Hôe ô«aƒJ º``J .õ¨∏dG º``°SG QGƒéH í``°U

.π≤©dG ÜÉ©dCG »eóîà°ùe

∫hC’G iƒà°ùªdG

113á∏KÉªàe á«°VQCG

666(Anagram) ±ôMC’G Ö«JôJ IOÉYEG

101 »°ü©dG •É≤àdG

918Qƒ°ùμªdG ô°ùédG

920á«£≤ædG ájDhôdG

922IOƒ≤ØªdG á©£≤dG

469…ô°üªdG å∏ãªdG

404á«FÉ°†ØdG äÉæFÉμ∏d …ôë°ùdG ™HôªdG

175á°†eÉ¨dG äGQÉ°ùªdG

915∫ÉæªdG Ió«©H •É≤ædG

590º`é`ë`dGh ƒ`ª`æ`dG

114¢SÉμ©f’G ¢SÉμ©fG

104á«°TÓàªdG √ƒLƒdG áÑ©d :√ƒLƒdG π«μ°ûJ

103á«°TÓàªdG √ƒLƒdG õ¨d :√ƒLƒdG π«μ°ûJ

107á£°ùÑæªdG ¢VQC’G ∫ÉØWCG á°VhQ

661(Roulette) â«dhQ

645π«îdG ¥ÉÑ°S

625áææ°ùªdG ¢ShôàdG á∏°ù∏°S

7081 ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

7092 ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

927ó©H - πÑb

3¢ùªMCG õ¨d

110IôXÉæàe äÉ©sHôe

302≥«∏©àdG ìƒd áMÉ°ùe

863?≈dhC’G á°UÉ°UôdG ≥∏WCG øe

123¬Lh ∞dC’G áÑ©d :ê uô¡ªdG ¬Lh

»fÉãdG iƒà°ùªdG

322á«Øîe ∫Éμ°TCG

31áWƒ∏îªdG ÜÉ≤ãdG OGƒYCG

835πHÉæ≤dG ¥ÓWEG

570á«fGƒLQC’Gh AGôªëdG QÉgRC’G

120á°†eÉ¨dG äGQÉ°TE’G

635AÉ¨ÑÑdG

765äÉØjôëàdG

45 Öjô¨dG ™WÉ≤àdG

822πbÉædG ΩGõëdG

4021 ájôë°ùdG IôFGódG

926êQÉîdG -πNGódG »a áHÉHòdG

571AGôØ°Uh ,AGôªMh ,á«fGƒLQCG QƒgõdG

293∞∏àîªdG πμ°ûdG

801§bÉ°ùdG ¥hóæ°üdG

615á«FÉæãdG ™£≤dG

732»≤aGƒàdG »ªbôdG πØ≤dG

40áÑjô¨dG ôXÉæªdG

96iôNCG ájhGR øe ô¶ædG

9øjõëdG êô¡ªdG

595ÉÑ«eC’G ΩÉ°ù≤fG

5371 OGóYC’G äÉbÉ£H

224IôFGódG íjô°ûJ

569Ωó≤dG Iôc äÉ«Ø°üJ

568 ô«°ü©dG ÜGƒcCG º«°ù≤J

243ôFGhódG øjƒ∏J

3833 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

698§ªædG øjƒ∏J

249ÜƒÑfC’G áYóN

789ôª≤dG í£°S ≈∏Y AÉ°†a óFGQ

8231 ¢ShôàdG á∏°ù∏°S

8242 ¢ShôàdG á∏°ù∏°S

777Ö©μªdG äÉμÑ°T

149äÉ«KGóME’G oá n© ræ n°U

129•ƒ£îdG áaƒØ°üe ≥HÉW

7611 Ö©μªdG »W

7782 Ö©μªdG »W

573äÉfGƒ«ëdG óY

672äÉ©sHôªdG tóY

616(Q -Bits) äÉsàÑdG (á«ªc) OóY

820áYÉ°ùdG πªY

1551 π°ùμH πªY

639»JƒZ

653ájôëÑdG ∞FGòb

629ÜGƒcC’G Ö∏b

127»FÉæãdG πKÉªàdG áÑ©d

7591 áaôëªdG IQƒ°üdG õ¨d

7642 áaôëªdG IQƒ°üdG õ¨d

7663 áaôëªdG IQƒ°üdG õ¨d

98∫Éμ°SÉH å∏ãe

136?§«°ùH ΩCG Üóëe

ådÉãdG iƒà°ùªdG

119πKÉªàdG ájóéHCG

564OóY áaÉ°VEG

295Öjô¨dG πμ°ûdG êôîà°SG

791á£bÉ°ùdG QÉéMC’G

168´Ó°VC’G …RGƒàe •ÉÑJQG

923ΩÉbQC’G

825ºμë oªdG ÜÉÑdG

32ΩƒéædG ø«H á«ëàdG

6932 É°ü©dG •É≤àdG

343äÉ©∏£°†ªdG §≤àdG

611Üô°†dGh ™ªédG

756á£HGôàªdG äÉ≤∏ëdG

145É v£N ™£≤j §îdG

57ô«NC’G πLôdG

641êGhõdG

864≥≤°ûàªdG ≥jô£dG

700´Ó°VC’G IOó©àªdG IOÓ≤dG

797Iô«¨°üdG äGôμdGh Iô«ÑμdG äGôμdG

95áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’Gh ¥QRC’G ¿ƒ∏dG hP §£îªdG

407º¶æªdG ™HôªdG

87á©WÉ≤àªdG äÉ©HôªdG

771á∏«ëà°ùªdG äÓ«£à°ùªdG

391ìôªdG ê uô¡ªdG

5382 OGó``YC’G äÉbÉ£H

806ø«Ø°üf ≈dEG ÜƒμdG äÉjƒàëe º«°ù≤J

357±ôMC’G øe äÉª∏c øjƒμJ

49ájójôÑdG ábÉ£ÑdG »a Ö≤K

1161 ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôM

1212 ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôM

1223 ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôM

711á≤FÉØdG ábÉ£ÑdG á≤∏M

917á©WÉ≤àªdG •ƒ£îdG

272»dÉª°ûdG Ö£≤dG á∏MQ

808CÉÑ©ªdG ºéëdG

916’ƒcGQO áÑ∏Y

866AGƒ¡dG §¨°V

919á«ÑfÉédG Qƒ°üdG ∫ÓX

519ΩÉæZC’G tóY

525∫ƒ«îdG tóY

913¢üØ≤dG »a ô°†NCG QƒØ°üY

1562 π°ùμH πªY

697á©HQC’G ¿GƒdC’G hP π°ù©dG ¢Uôb

7601 òaGƒædG ¢üb

7692 òaGƒædG ¢üb

323´Ó°VC’G …RGƒàe t¢üb

644¥ó°üdG ∫ƒb

153ø«°üî°ûd áÑ©d

2141 ¿ƒà∏eÉg áÑ©d

566áYƒ£≤ªdG Qƒ°üdG õ¨d

228?Iôjóà°ùªdG ∫Éμ°TC’G Ωóîà°ùJ GPÉªd

776?á£HGôàe ô«Z ΩCG á£HGôàe

345´Ó°VC’G »YÉHQ πμ°T ≈∏Y äÉ©sHôe

574¿Gƒ«ëdG á≤jóM èjõe

236IôFGódG áMÉ°ùe

531 äÉëaÉ°üe

638ÜƒæédG á¡LGƒe

523èfGôL’ ájô¶f

691AGƒàd’G á£≤f

288á«WhôîªdG ∫Éμ°TC’G á°Sóæg

576AGô p̀`é`dG Iôah

™HGôdG iƒà°ùªdG

815á«fó©ªdG »≤°ùdG á«fBG

185¢SQGóe ™HQCG

516»ã∏ãªdG ™HôªdG ΩÉbQCG

150ájhÉ°ùàe äÉaÉ°ùe É¡æ«H π°üØJ QÉé°TCG

289?(Ellips) ¢übÉædG è∏«∏gE’G øjCG

977±hôëdG AÉ°üMEG

199í«HÉ°üªdG IAÉ°VEG

438IBGôªdG ¢SÉμ©fG

803•ƒ≤°ùdG QGô≤à°SG

515á©HôªdG OGóYC’G

1951 IOƒ≤ØªdG º¡°SC’G

670á«°SÉ°SC’G ∫Éμ°TC’G

8771 QÉëHE’G

8782 QÉëHE’G

8793 QÉëHE’G

8804 QÉëHE’G
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 áHƒ©°üdG iƒà°ùe ô«μØàdG áÑ©d 416

431áÑ©∏dG :»FÉ°†ØdG PÉ≤f’G

5íLQCÉàªdG ÜÉÑdG

867ïØæ∏d πHÉ≤dG ô«Z ¿ƒdÉÑdG

694á≤FÉØdG ábÉ£ÑdG

6?áLÉLódG ΩCG á°†«ÑdG

441ΩGôéfÉàdG

443êhOõªdG ΩGôéfÉàdG

607πeGƒ©dG ≈dEG π«∏ëàdG

659áª°ù≤ªdG äÉ«ëàdG

529¢UGôàªdG Ö«JôàdG

634»eô¡dG π°ù∏°ùàdG

6921 »LƒdƒÑ£dG DƒaÉμàdG

859™°SƒàªdG Ö≤ãdG

131äÉã∏ãªdGh •ƒ£îdG

942IõFÉØdG ∫ƒ«îdG

253á°ùeÓàªdG ôFGhódG

102IôLC’G IQÉ«°ùd á«°Sóæ¡dG ôFGhódG

901IôÑμªdG ájhGõdG

46πNGóàªdG OÉé s°ùdG

502á«HôëdG øØ°ùdG

448êÉ«°ùdG

287OÉªZC’Gh ±ƒ«°ùdG

211(Digraphs) ¬LƒªdG »°SÉªîdG πμ°ûdG

612»FÉæãdG OGó©dG

782™FÉédG QCÉØdG

914¢†«HC’G ¢SQÉØdG

633IOÓ≤dG

151•ƒHôªdG Ö∏μdG

925Ö≤Y ≈∏Y É k°SCGQ áHƒ∏≤ªdG äÉª∏μdG

686áfƒ∏ªdG äÉª∏μdG

662±hôëdGh Qƒ°üdÉH πsãª oj …òdG õ¨∏dG

945s≈£¨ oªdG å∏ãªdG

520¿ƒ©HQCG ´ƒªéªdG

522ô°ûY á°ùªN ´ƒªéªdG

217RÉ¨dCG ÜÉ©dCG »JƒÑμæ©dG §£îªdG

648…óéHC’G ™HôªdG

3755 …ôë°ùdG ™HôªdG

9582 ájhÉ°ùàªdG äÉMÉ°ùªdG

646(Hangman Game) á≤æ°ûªdG

3591 …ôë°ùdG Ö©μªdG

767»fÉªãdG »YÉHôdG Ωô¡dG

118πKÉªàdG áYGôH

5393 OGó``YC’G äÉbÉ£H

894(Coanda Effect) GófGƒc ô«KÉJ

738á≤∏ëdG ôjôëJ

393á«fGƒ∏¡ÑdG ÜÉ©dC’G »a ¿RGƒàdG ≥«≤ëJ

910™Hôe ÖjôîJ

623»°SGó°ùdG øe êGhRCG øjƒμJ

6991 áWQÉîdG øjƒ∏J

7102 áWQÉîdG øjƒ∏J

836Ö∏μdG á«°ûªJ

940πHÉμdG π«°UƒJ

527ìÉØàdG ƒ©eÉL

17π«ëà°ùªdG ƒæ«ehódG ô°ùL

608¢übôdG á≤∏M

727√É«ªdG ΩƒWôN

5801 ∫ƒW ≈fOCG IôFGO

642ÜÉ°ùëdG ™aO

858IôμdG áÑ©d IQGhO

911´GóîdG Ü’hO

157â°ùdG QÉé°TC’G áYGQR

821»ZGôÑdG ó°T

74ΩƒéædG §FGô°T

346»YÉHôdG ™∏°†ªdG •ô°T

273¢ùªîdG ájó≤ædG ™£≤dG ±ƒØ°U

180áØ∏àîe ¥ôW

746áØ«ë°üdG »W

744äÉ©sHôe áKÓK …P §jô°T »W

304å∏ãªdG tóY

459ábƒ°ùYódG ∫õY

652(Brontosaurus) ∫Éà≤dG á°Uôa

681á«fó©ªdG äÓª©dG ±òb

500OhóëdG IOó©àªdG ƒæ«ehódG ™£b

418∂©μdG øe á©£b

436±hôëdG Ö∏b

106á£°ùÑæªdG ¢VQC’G áKQÉc

650ΩÉbQC’G äÉ©Hôe áeƒc

7171 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

7182 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

486äÉ©HôªdG ájOhóëe’

702óMGh ∞°U »a á©HQCG áÑ©d

779á©HQC’G ¿GƒdC’G äGP äÉ©HôªdG áÑ©d

79…ôjhóàdG º°SôdG IôcGP áÑ©d

41∫ƒ¡dG »HCG õ¨d

20T »J ±ôM πμ°T ≈∏Y õ¨d

651∫ÉªàM’G áæ«cÉe

598ƒªædG §ªf äÉãs∏ãe

526ájOôØdG OGóYC’G ´ƒªée

230π ºbôdGh IôFGódG §«ëe

908AÉjRC’G IBGôe

338±ô°üªdG áÑbGôe

337åjóëdG øØdG ¢Vô©e áÑbGôe

162ÜÉ≤ãdG ¿Gó«Y äÉ©Hôe

599êtQóàdG §ªf äÉ©sHôe

130áà°ùdG •ƒ£îdG ádCÉ°ùe

311ør«©s∏°†e ÉàMÉ°ùe

542 äÉëaÉ°üe

793á«HPÉédG OÉ°†e

507≥HÉ£àe ™∏°†e

225IOQÉ£e

804áfRGƒàªdG É°ü©dG ábQÉØe

93Qƒ¶æe »a äÉÑ s©μe

43AÉ°ùØæîdG óYƒe

44ÜÉë°ùdG äÉëWÉf

600ábƒ°ùYódG äÉgõf

317πμ°ûdG á«°SGó°S êPÉªf

542(Frieze Number Pattern) ájõjôaE’G OGóYC’G §ªf

363áaƒØ°üªdG §ªf

892¢SCÉμdG »a äÓ∏g

¢ùeÉîdG iƒà°ùªdG

794ÖàμdG ∑ÉμàMG

297Üƒ≤Kh ∫Éμ°TCG

826¢ShôàdG ≈∏Y ±hôëdG Ö«JôJ IOÉYEG

504å∏ãªdG ∫ÉNOEG

665áKÓãdG AÉ£NC’G

517ájOôØdG äÉ©sHôªdG - á«ã∏ãªdG OGóYC’G

202á°ùªîdG º¡°SC’G

2082 IOƒ≤ØªdG º¡°SC’G

4582 á∏°üàªdG ∫Éμ°TC’G

758IõaÉ≤dG ¢UGôbC’G

873(U-Tube) …ƒà∏ªdG ÜƒÑfC’G

535á«fÉªãdG äÉbÉ£ÑdG

365πjOÉÑàdG

1401 ô«ÑμdG º«°ù≤àdG

6962 »LƒdƒÑ£dG DƒaÉμàdG

8111 »∏≤©dG ¿RGƒàdG

183¿Gô«édG

36áWƒHôªdG ∫ÉÑëdG

334äÉã∏ãª∏d ≈fOC’G óëdG

725äÉ©£≤dG øe ≈fOC’G óëdG

240äÉ°SÉªªdGh ôFGhódG

511(TETRAKTYS) äÉ«YÉHôdG

510Iô«ÑμdG áμª°ùdG -Iô«¨°üdG áμª°ùdG

212¬ sLƒªdG »°SGó°ùdG πμ°ûdG

69¬LhC’G »YÉHôdG πμ°ûdG

673áë«ë°üdG äGQÉÑ©dG

814iƒbC’G ≥jôØdG

509áª¶àæªdG AÉ°ùØ«°ùØdG

561ájôª©dG ¥QGƒØdG

86»ÑgòdG Ö«°†≤dG

444®ƒ¶ëªdG ™£≤dG

664áLôMóàªdG äGôμdG

270 á°ùeÓàªdG äGôμdG

395T ±ôM πμ°T ≈∏Y äÉ©WÉ≤àdG

333≥«∏©àdG ìƒd ≈∏Y äÉã∏ãªdG

547(20) ´ƒªéªdG

1861 á«æμ°ùdG ≥aGôªdG

92»ã∏ãªdGh …ôFGódG ™HôªdG

3711 …ôë°ùdG ™HôªdG

380äÓ°üØªdG hP …ôë°ùdG ™HôªdG

43720 ™£≤ oªdG ™HôªdG

487(¢übÉædG) ΩÉàdG ô«Z ™HôªdG

596áÑ∏≤àªdG äÉ©HôªdG

299§«ëªdG …hÉ°ùJ áMÉ°ùªdG

4052 …ôë°ùdG Ö©μªdG

780ájƒà∏ªdG •É≤ædG

912(Blindspot) AÉ«ª©dG á£≤ædG

903IBGôªdG ¢SÉμ©fG

206áØ∏àîªdG É¡HÉ©dCGh Iôé°ûdG áÑ©d äÉbÉ£H

534ábƒ°ùYódG ô¡X ™≤H

9312 å∏ãªdG ∂jôëJ

9323 å∏ãªdG ∂jôëJ

475π«£à°ùe ≈dEG T πμ°T πjƒëJ

38¥hóæ°üdG »a ∞«°ùdG øjõîJ

238á«fó©e ájó≤f äÓªY ΩGóîà°SÉH äÉ≤«Ñ£J

489ΩÉàdG ô«Z ™HôªdG º«°ù≤J

447AGõLCG á°ùªN ≈dEG ™Hôe º«°ù≤J

354™HôªdG ™«£≤J

369IOÓ≤dG øjƒ∏J

3844 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

895√É«ªdG QÉ«J

163êÉLõdG Üƒc »a Rôc áÑM

737á≤dõæªdG ¿Gƒ«ëdG á≤jóM

728πëædG ¢SG sôM

620áKÓãdG ÜGƒcC’G áYóN

889AÉe ¿GõN

890√É«ªdG äÉfGõN

868QÉ£≤dG ô£N

290»bƒa …ôjhO ≈æëæe :IQGhO IôFGO
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417 ô«μØàdG áÑ©d áHƒ©°üdG iƒà°ùe

331 ΩƒéædG ø«H ádÉ°SQ

342 ΩƒéædG ø«H ádÉ°SQ

689ΩÉ¡°S áª°SQ

85äGOÓ≤dG øe êhR

5464 Oó©dG ôë°S

885ÜƒμdG »a ø«∏ØdG IOGó°S

207Iôé°ûdG á∏°ù∏°S

2201 »°Sóæ¡dG πμ°ûdG äƒÑμæ©dG áμÑ°T

2212 »°Sóæ¡dG πμ°ûdG äƒÑμæ©dG áμÑ°T

160QÉgRC’G ±ƒØ°U

430¿GƒdC’G øe ±ƒØ°U

838ôÄÑdG »a ´óØ°V

292πμ°ûdG ájƒ°†«H hOQÉ«∏ÑdG ádhÉW

747äÉ©sHôe á©HQCG …P §jô°T »W

745äÉ©sHôe á©HQCG …P ™Hôe »W

757ô°ùédG QƒÑY

726π¶dG Ió≤Y

239Üƒ∏≤ªdÉH á«fó©e ájó≤f äÓªY

562âbƒdG øY

524…ô°ùc ô«Z

637IÉàa - IÉàa

29ÖàμdG oáãY

649á©Ñ≤dG ¢üëa

25∑ô«°ùdG ¿É°Sôa

73Ωô¡dG âëf øa

137øÑédG ™£b

24716 á°ùeÓàªdG á«fó©ªdG ájó≤ædG äÓª©dG ™£b

2682 IQGhódG á«fó©ªdG ájó≤ædG á∏ª©dG ™£b

501á©HQC’G OhóëdG á≤HÉ£àªdG äÉÑ s©μªdG ™£b

262á«fó©ªdG á∏ª©dG ™£b Ö∏b

921á¡Lƒe á∏Ñæb

7193 óMGh ∞°U »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

508OhóëdG á«°SÉªN ƒæ«eƒàæÑdG äÉÑ s©μe ™£b ¿GƒdCG áÑ©d

344á«YÉHôdG ∫Éμ°TC’G áÑ©d

731ÜÓ≤f’G áÑ©d

712ábƒ°ùYódG áÑ©d

37915 …ôë°ùdG âHÉãdG Oó©dG áÑ©d

471ájQƒZÉã«a áÑ©d

390á©HQC’G ¿GƒdC’G äÉ©sHôe áÑ©d

753¥ô£dG ¥ôàØe áÑ©d

442ΩGô¨fÉàdG õ¨d

470…õ«∏éfE’G äÉ«°VÉjôdG ºdÉY - ∫ÉéjôH õ¨d

685OÓ«ªdG ïjQÉJ õ¨d

984?π°üàe ô«Z ΩCG π°üàe

490ΩÉJ ô«Z å∏ãe

533á«bhôa äÉãs∏ãe

1331 ¿ƒHƒc äÉsã∏ãe

301á∏NGóàe äÉã∏ãe

76ÜÉ≤K OƒYCG øe äÉãs∏ãe

117πKÉªàdG QhÉëe

296ô s©≤e - Ü sóëe

320ájhÉ°ùàe äÉ£«ëe

101IOhó°ùªdG äÉ©WÉ≤àdG áæjóe

544…ôë°ùdG ÜÉ°ùëdG ™Hôe

378(LO-SHU) ƒ°T -ƒd ™Hôe

11ÜÉ≤ãdG OGƒYCG äÉ©sHôe

540™ªédG äÉ©sHôe

658ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôëdG äÉ©sHôe

352èfô£°ûdG á©bQ äÉ©sHôe

179ô∏jhCG ádCÉ°ùe

146™°ùàdG •É≤ædG ádCÉ°ùe

4921 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

4932 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

321ájhÉ°ùàe áMÉ°ùe

621áà°ùdG ÜGƒcC’G á∏μ°ûe

545OGóYC’G áaƒØ°üe

7494 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

47∞«°UôdG äÉ©∏°†e

351≥«∏©àdG ìƒd ≈∏Y äÉ©∏°†e

622áWô°ûdG IOQÉ£e

733í«JÉØª∏d í«JÉØe

869(Bernoulli) »dƒfôH ICÉLÉØe

763Ö©μe ≈dEG Ö©μe

491¥hóæ°üdG Aπe

548±ó¡dG ≈∏Y Öjƒ°üàdG á°SQÉªe

258ÉfÉjófEG ôªe

78Ö«JôàdG ≥£æe

7ÜÉ©dC’G OGƒe

597ájƒ∏îdG (ø«cójôa) á«μ«fÉμ«e

341áf sƒ∏e êÉLR IòaÉf

674QhôªdG ≥Øf

624¥QƒdG áÑ©d äÉ°û«a §ªf

421 ¿É≤ÑWh iƒ∏ëdG øe ¿ÉYƒf

422á«YhCG áKÓK »a á¡cÉØdG øe ¿ÉYƒf

671á«FÉ°†ØdG äÉæFÉμdG •ƒÑg

235á£≤f Iô°ûY ¢ùªN øe á«ØN IOQh

893ácôëàªdG á«eódG AÉYh

¢SOÉ°ùdG iƒà°ùªdG

64 á∏FÉ©dG ´ÉªàLG

550´ƒªéªdG »dÉªLEG

4191 áfƒ∏ªdG ƒæ«ehódG QÉéMCG

426ájOÉMCGh á«KÓK ƒæ«ehO QÉéMCG

316äÉ©sHôe á©HQCG

536äÉëØ°üdG ΩÉbQCG

364¿ƒdC’G êGhRCG

840•É≤°SEG

12áªbôªdG äÉ©HôªdG º¡°SCG

549OGóYC’G áWô°TCG

601á«fÉ«ÑdG (Golygons) ¿ƒé«dƒédG ™∏°†e ∫Éμ°TCG

876´ƒª°ûdG AÉØWEG

870πØ°SCGh ≈∏YCG

514»°SGó°ùdG πμ°ûdG OGƒYCG

5056 - 1 ƒæ«eƒàæÑdG-á°ùªîdG OhóëdG äÉÑ s©μe ™£b RÉ¨dCG

586Iô£°ùªd ∫ƒW ô°übCG

834áLôMóàªdG ΩÉ°ùLC’G

279Iôjóà°ùªdG ¢VQC’G

512á«ã∏ãªdG ΩÉbQC’G

563IOƒ≤ØªdG ΩÉbQC’G

860 ¿É°üZC’Gh QÉé°TC’G

992á«KQƒZÉã«ØdG á«°SGó°ùdG ∫Éμ°TC’G

4571 á∏°üàªdG ∫Éμ°TC’G

989á«HPÉé∏d áehÉ≤ªdG á«WhôîªdG ∫Éμ°TC’G

348áªFÓªdG ∫Éμ°TC’G

476á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G

6301 IôcGòdG á∏éY hCG á«FÉæãdG OGóYC’G

896á«≤«°SƒªdG áHƒÑfC’G

360äÉæÑdGh O’hC’G

882ÜƒμdG »a ™Ñ°UE’G

6171 á«°SGó°ùdG äÉàÑdG

6192 á«°SGó°ùdG äÉàÑdG

324äÉ©∏°†ªdG øY åëÑdG

701á∏NGóàªdG äÉbÉ£ÑdG

71áfƒ∏ªdG äÉbÉ£ÑdG

424πμ°ûdG á«°SGó°S äÉWÓÑdG

846ø«fôdG É«FÉæK ¿’hóæÑdG

841¿Gƒ∏¡ÑdG

358¿ƒ∏ªdG êÉàdG

171ôFGhódG ∫ƒW ≈∏Y ∑ôëàdG

603 á«dhC’G OGóYC’G øe ≥≤ëàdG

706πNGóàdG

705êô©àªdG πNGóàdG

105áë£°ùªdG ¢VQCÓd »≤Ñ£dG êQóàdG

594¢übÉæàdG - ójGõàdG

513äÉ©°ùàdG

636»≤£æªdG π°ù∏°ùàdG

1412 ô«ÑμdG º«°ù≤àdG

7133 »LƒdƒÑ£dG DƒaÉμàdG

8122 »∏≤©dG ¿RGƒàdG

115áÑ°SÉæªdG Üƒ≤ãdG

787∂fRhh á«HPÉédG

887…ó«∏édG πÑédG

8521 …ô°ûÑdG hô«édG

8532 …ô°ûÑdG hô«édG

8543 …ô°ûÑdG hô«édG

656á«gGôμdGh ÖëdG

781»YÉHôdG ºéëdG

982πNGóàªdG ΩGõëdG

16¢SQÉØdGh ¿É°üëdG

553IOƒ≤ØªdG äÉ≤∏ëdG

809Oƒ≤ØªdG ºJÉîdG

552á«dÉààªdG ô«Z (∫RÉæªdG) äÉfÉîdG

174á«còdG AÉ°ùØæîdG

271»àëJ …ôjhO ≈æëæe :IQGhódG IôFGódG

232™HôªdG »a IôFGódG

1983 áYƒÑ£ªdG ôFGhódG

807CÉÑ©ªdG ÜÉHòdG

829á°†cGôdG áHÉHòdG

176•É≤f ™HQC’G hP »fÉ«ÑdG º°SôdG

985§HGhôdG

386ájôë°ùdG äÉ«°VÉjôdG

884á°SÉ£¨dG áLÉLõdG

614á«FÉæãdG äÉμÑ°ûdG

143•ƒ£îªdG ¥hóæ°üdG

132á°†eÉ¨dG äÓé©dG

274IQG shódG á∏é©dG

667ó©dG

813áfRGƒàªdG »°ü©dG

613á«ØîdG ájôë°ùdG á∏ª©dG

2221 ∑ôëàªdG äƒÑμæ©dG

2232 ∑ôëàªdG äƒÑμæ©dG

828…ô£«ÑdGh Oô≤dG

554áª°ù≤dG

252IõaÉ≤dG á«fó©ªdG ™£≤dG

250AGôØ°üdGh á«dÉ≤JôÑdG äGôμdG

799áÑjô¨dG IôμdG

8301 IóJôªdG IôμdG

532á«dRÉæàdG á«dÉààªdG

3971 …ôë°ùdG å∏ãªdG

3982 …ôë°ùdG å∏ãªdG

3181 áWÉëªdG äÉã∏ãªdG

3192 áWÉëªdG äÉã∏ãªdG
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 áHƒ©°üdG iƒà°ùe ô«μØàdG áÑ©d 418

4251 áfƒ∏ªdG äÉã∏ãªdG

4272 áfƒ∏ªdG äÉã∏ãªdG

605ájOhóëªdGh ájÉ¡fÓdG

928á£∏àîªdG äÉ££îªdG

3722 …ôë°ùdG ™HôªdG

3733 …ôë°ùdG ™HôªdG

488±ƒ°ûμªdG ™HôªdG

997á©HÉààªdG äÉ©HôªdG

353IôFGódÉH á£«ëªdG äÉ©sHôªdG

392á©°ûªdG äÉ©HôªdG

428áfƒ∏ªdG äÉ©HôªdG

182ΩƒéædG ôÑY QhôªdG

5892 äÓ°üØªdG âdGP Iô£°ùªdG

5881 äÓ°üØªdG äGP Iô£°ùªdG

584øé°ùdG »a »°ûªdG

4131 »fÉªãdG ™∏°†ªdG

4032 …ôë°ùdG »YÉÑ°ùdG ™∏°†ªdG

736≥dõæªdG ™∏°†ªdG

35á©ØJôªdG ôHÉ©ªdG

565áë«ë°üdG ádOÉ©ªdG

805»côÑfõdG ¢SÉ«≤ªdG

899AÉªdG »a ôÑμªdG

640¿ƒ∏ªdG Ö©μªdG

754ø«Ø∏àîªdG ø«fƒ∏dG GhP ¿ÉÑ©μªdG

788»ÑcƒμdG ¿Gõ«ªdG

3621 ájôë°ùdG áªéædG

4122 ájôë°ùdG áªéædG

905∫hõædG

675»≤£æªdG §ªædG

572øé°ùdG øe Ühô¡dG

90IOó©àªdG äÉ¡LƒdG

291ábQƒdG »W ∫ÓN øe ¢übÉf è∏«∏gEG

315¢UÉØbCG AÉæH

817≥FÉbO ¢ùªîdG á°†«H

468äÉ©sHôe áKÓK ≈dEG ™Hôe πjƒëJ

467»°SGó°S πμ°T ≈dEG å∏ãe πjƒëJ

166ÜÉ≤ãdG OGƒYCG øe äÓ«μ°ûJ

108Ö©μªdG ôjhóJ

4491 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù°ù≤J

39™£b ¢ùªN ≈dEG º«°ù≤J

4541 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG πμ°ûdG º«°ù≤J

455 2 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG πμ°ûdG º«°ù≤J

462äÉ©sHôe ≈dEG »≤jôZE’G Ö«∏°üdG º«°ù≤J

464 ø«©Hôe ≈dEG ™Hôe º«°ù≤J

440ø«Ø°üf ≈dEG ™HôªdG º«°ù≤J

94áÑ∏°üdG ∫Éμ°TC’G øjƒ∏J

9542 ôFGhódG øjƒ∏J

628»YÉÑ°ùdG πμ°ûdG øjƒ∏J

632IOÓ≤dG øjƒ∏J

3875 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

381á«æ«JÓdG äÉ©HôªdG øjƒ∏J

716√ƒLƒdG Oó©àe øjƒ∏J

111áªéædGh ™HôªdG πKÉªJ

1á©Ñ°ùdG ∞«°üæJ

543OGóYC’G äÉÑK

326ô«ÑμdG π«£à°ùªdG πNGO äÉ©sHôe áKÓK

439óMGh ™Hôe »a äÉ©sHôe áKÓK

819äGôμdG Rôa RÉ¡L

669õFÉØdG OôædG ôéM

683…Oôa OóY ΩCG - »LhR OóY -OôædG ôéM

986ÖcGƒμdG ÜôM

730ÖgòdG äÉ≤∏M

144π≤ëdG »a ¢ùaÉæN

800ó°ûdG •ƒ«N

786¢VQC’G πNGO

229Qƒî°üdG áLôMO

735™∏°†ªdG IQhO

51º¶àæªdG ô«Z ±hôëdG §HQ

871IôFÉ£dG á∏MQ

948±GôîdG »YQ

850á«eÉNôdG IôμdG ™aQ

420ƒæ«ehódG èfô£°T á©bQ

888Üƒ∏≤ªdÉH áLÉLR

933ø«©HQCGh á©HQCG ΩCG ∞MR

647áfƒ∏ªdG äGôμdG Öë°S

13äÉØ∏¨ªdG Öë°S

845∫hóæÑdG ôë°S

883 øØ°ùdG ¢VƒM »a áæ«Ø°S

63á¡cÉØdG ∫Ó°S

466á°UGƒ¨dG áμÑ°T

662 Oó©dG áμÑ°T

203•É≤f ™HQC’G äGP »fÉ«ÑdG º°SôdG Iôé°T

204á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG Iôé°T

530OGóYC’G §jô°T

983™WÉ≤àe ¢Sƒ«Hƒe §jô°T

361á∏«n∏X IQƒ°U

340á«Øîe IQƒ°U

715ájõ«∏éfE’G ájóéHC’G ±hôëdG É«LƒdƒÑW

100IôLC’G IQÉ«°S ¥ôW

70™HGƒ£dG t»W

900IôFÉ£dG πX

587ábƒ°ùYódG á∏FÉY

668ô«¨°U ºdÉY

560π°ù©dG ¢UGôbCG óY

773äÉÑ s©μªdG óY

65AÉjRC’G ¢VôY

729OÉ©HC’G á«KÓK Ió≤Y

216á«gGôμdGh ÖëdG äÉbÓY

991áLÉLõdG ≥æY

445IOô≤dG π°üa

134πNGódG »a

946∞°üdG »a

886á£bÉ°ùdG ô£ªdG äGô£b

2661 IQGhódG á«fó©ªdG ájó≤ædG á∏ª©dG ™£b

724Ö©μªdG ™£b

898á«ØàîªdG Oƒ≤ædG á©£b

18ΩÓ¶dG »a õ«aÉØb

810¢SÉ«≤dG Iôc

313?äÉã∏ãªdG OóY ºc

325?äÉÑ s©μªdG OóY ºc

7204 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

7401 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

7412 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

370πjóÑàdG áÑ©d

768á≤dõæªdG á«fÉªãdG ìGƒdC’G áÑ©d

531áfôà≤ªdG ∫ƒ≤ëdG áÑ©d

64ôëdG èJÉædG áÑ©d

784¿GƒëbC’G IôgR áÑ©d

78314-15 ójƒd ΩÉ°S áÑ©d

748 äÉª∏μdG π°SÓ°S áÑ©d

2091 áÑ©∏dGh º¡°SC’G õ¨d

695Ohó°ùªdG ≥jô£dG ¿ƒd

97?™HôªdG »a óLƒj GPÉe

827»YÉæ°üdG ôª≤dG CGóÑe

904IBGôªdG ágÉàe

555áYOÉîdG (Nob Üƒf) á«dÉààe

5561 OGóYC’G á«dÉààe

5572 OGóYC’G á«dÉààe

558 äÉÑãdG á«dÉààe

551(Fibonacci) »°ûJÉfƒÑ«a á«dÉààe

591 1 (Progression) á«dGƒàe

355õcôªdG »a - á£«ëªdG IôFGódG õcôe - å∏ãe

329´Ó°VC’G ÅaÉμàe å∏ãe

307»Øîe å∏ãe

312´Ó°VC’G á«YÉHQ ∫Éμ°TCG »a äÉã∏ãe

1382 ¿ƒHƒc äÉsã∏ãe

158áaÉ°ùªdG á«FÉæK äÉYƒªée

902∫ƒ£dG á∏ªàμe IBGôe

415¢übôdG ™Hôe

377…ôë°ùdG (Durer) QQhO ™Hôe

366¢Sƒ∏édG ádCÉ°ùe

241™Ñ°ùdG ôFGhódG ádCÉ°ùe

147Iô°ûY »àæK’G •É≤ædG ádCÉ°ùe

494 3 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

4954 á«bóæÑdG êôîe ádCÉ°ùe

897ô¡ædG QÉ°ùe

178OÉ©HC’G á«KÓK QhôªdG á∏μ°ûe

7505 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

7516 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

245IôFGO »a äÉ©∏°†e

294äÉ©Hôeh äÉã∏ãe øe äÉ©∏°†e

51 º¶àæe ô«Z »°SGó°S ™∏°†e

89Ö©μªdG áæjÉ©e

330¿ƒæØdG ¢Vô©e

58¥óæØdG í«JÉØe

251áLôMóàªdG ôFGhódG ábQÉØe

818á«∏eôdG áYÉ°ùdG ábQÉØe

7742 ¥ô£dG ¥ôàØe

865AGƒ¡dG áehÉ≤e

265IóMGh IôFGO »a IôFGO Iô°ûY »àæKG Aπe

496»°SGó°ùdG πμ°ûdG Aπe

244ôFGhódG ≥WÉæe

285âHÉK ¢VôY äGP äÉ«æëæe

798ÖgòdG ƒHô¡e

875AGƒ¡dG áãaÉf

795ìÉØàdG õg

288á«WhôîªdG ∫Éμ°TC’G á°Sóæg

762á©Ñ°S »a óMGh

™HÉ°ùdG iƒà°ùªdG

22ÖfÉLC’G ±É£àNG

679IÉ«ëdG ó«b ≈∏Y óMGh ôNBG

4232 áfƒ∏ªdG ƒæ«ehódG QÉéMCG

578§£≤dG ìGhQCG

77IóªYCGh ±ƒØ°U øe êGhRCG

755ó«°ü∏d ¥ô£dG ô°übCG

481á«ØàîªdG ¢UÉ°UôdG ΩÓbCG

990¿GRhC’G πbCG

56ƒæ«ehódG •ÉªfCG

231•Gôb ƒHCG ás∏ pgnCG

336å∏ãªdG •É°ShCG

4∂HÉ°ûàdG äGQÉWEG
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419 ô«μØàdG áÑ©d áHƒ©°üdG iƒà°ùe

30 á«fó©e äÓªY çÓK AÉ≤dEG

4801 πμ°ûdG CÓeG

429 ¿ƒ∏dG ∫É°üJG

22ÖfÉLC’G ±É£àNG

169äGh •ÉÑJQG

996á∏°üàe Ö«HÉfCG

59IOƒ≤ØªdG AGõLC’G

851IQGh sódG ΩÉ°ùLC’G

792á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùLC’G

518OÉ©HC’G á«KÓK ∫Éμ°TC’G äGP OGóYC’G

227Iôjóà°ùªdG ∫Éμ°TC’G

400ájôë°ùdG ¿GƒdC’Gh ∫Éμ°TC’G

528 áeÉàdG OGóYC’G

6311 IôcGòdG á∏éY hCG á«FÉæãdG OGóYC’G

541äÉfÉN ô°û©dG äGP OGóYC’G

154»YÉaC’G

874ΩÉªëà°S’G

655ÖcGƒμdG ø«H ™jô°ùdG ójôÑdG

506 T ±ôM áÄ«g ≈∏Y •ÓÑdG

842…ôë°ùdG ∫hóæÑdG

368πjóÑàdG

857è∏ãdG ≈∏Y èdõàdG

72ô«Ø°ûàdG

849ΩOÉ°üàdG

1423 ô«ÑμdG º«°ù≤àdG

707¿ÉÑ©ãdG

848QGhódG π≤ãdG

67ä’É°üëdG

382Ohô≤dGh ô«ªëdG

654ágô°ûdG ábƒ°ùYódG

3942 ájôë°ùdG ôFGhódG

4063 ájôë°ùdG ôFGhódG

4094 ájôë°ùdG ôFGhódG

254áWÉëªdG ôFGhódG

1961 áYƒÑ£ªdG ôFGhódG

461ÜÉHòdG

9932 »fÉ«ÑdG º°SôdG

930á£°ùÑæªdG QÉjódG »a ájójóëdG ∂μ°ùdG

837»£∏d πHÉ≤dG º∏°ùdG

881Ö«∏ëdÉH …É°ûdG

416º¡°SC’Gh äÉμÑ°ûdG

411ájôë°ùdG §FGô°ûdG

308´Ó°VC’G »YÉHQ ÜóëªdG πμ°ûdG

593•ƒÑ¡dGh - Oƒ©°üdG

802õFÉØdG ó«°üdG

286á©s∏°†ªdG äÓé©dG

84πeGƒ©dG

833á°ùμ©æªdG äGôμdG

872IóYÉ°üdG IôμdG

8312 (L) IóJôªdG IôμdG

1000ô«NC’G õ¨∏dG

278(»fhõ∏ëdG) Ödƒ∏dG

891õéàëªdG AÉªdG

5922 á«°Sóæ¡dG á«dGƒàªdG

465äÓ°üØªH π°üàªdG å∏ãªdG

941á∏NGóàªdG äÉã∏ãªdG

1872 ≥aGô nªdG

3744 …ôë°ùdG ™HôªdG

192 á∏NGóàªdG äÉ©HôªdG

4142 »fÉªãdG ™∏°†ªdG

4102 »°SGó°ùdG ™∏°†ªdG

3991 …ôë°ùdG »°SGó°ùdG ™∏°†ªdG

4321 á«°SGó°ùdG äÉ©∏°†ªdG

939á∏NGóàªdG äÉ©∏°†ªdG

627á«FGƒ°û©dG í«JÉØªdG

6601 ºbQ ±ƒLC’G Ö©μªdG

408 OÉ©HC’G »YÉHôdG (Hypercube) …óFGõdG Ö©μªdG

909IOƒ≤ØªdG äÉÑ s©μªdG

367ájôë°ùdG á«°SÉªîdG áªéædG

960πμ°ûdG áã∏ãe áªéædG

192≥ØædG

1415 §ªædG

284´ô°SC’G •ƒÑ¡dG

839…ô£b ∞°üædG •ƒÑ¡dG

609πHÉH

4342 ¿GƒdC’G äÉbÉ£H

844(Foucaults pendulum) ∫ƒcƒa ∫hóæH

816¢ùÑeƒdƒc á°†«H

327∫Éμ°TC’G å«∏ãJ

75 §ªædG ójóëJ

173å∏ãªdG ∂jôëJ

477 π«£à°ùe ≈dEG IôFGO πjƒëJ

473áªéf ≈dEG å∏ãe πjƒëJ

463π«£à°ùe ≈dEG áªéf πjƒëJ

28á«FÉæK äÓjƒëJ

109…ô°ûY »æK’G πμ°ûdG ôjhóJ

126πμ°ûdG áÑ©d :OÉ©HC’G …hÉ°ùJ

342áμ©μdG º°SÉ≤J

4563 ´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG πμ°ûdG º«°ù≤J

60™HôªdG º«°ù≤J

4513 ø«ª°ùb ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

4502 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

4524 ø«Ø°üf ≈dEG πμ°T º«°ù≤J

453ø«Ø°üf ≈dEG Ö∏b º«°ù≤J

446´ÉHQCG á©HQCG ≈dEG ™Hôe º«°ù≤J

275IôμdG ™«£≤J

604è∏ãdG ≥FÉbQ ¢†«≤fh è∏ãdG ≥FÉbQ äÉ°Sƒ≤J

3856 áÑJôdG øe …ôë°ùdG ™HôªdG øjƒ∏J

125Ö©μªdG πKÉªJ

929¢Vô©ªdG »a ∑Ó°SC’G ójóªJ

690á«fó©e äÓªY çÓK

976ΩÉbQCG äÉ©Hôe áKÓK

575πLQC’G »KÓK - πLQC’G »FÉæK

24õæμdG IôjõL

579…hó«dG ΩÉbQC’G ™ÑW RÉ¡L

281 IôμdG ºéM

91∫Ó¶dG á≤jóM

677á©HQC’G Ö©∏dG ¥GQhCG §∏N

5812 ∫ƒW ≈fOCG IôFGO

585(Jekyll and Hyde) ójÉg ôà°ùeh πμ«L QƒàcO

193 ΩƒéædG äÓMQ

213º¡°SC’G á∏MQ

190IOhO á∏MQ

484™£≤ªdG º°SQ

50∞JÉ¡dG ºbQ

684áà°S ºbQ ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d OôædG ôéM »eQ

687Éª¡«∏c »a áà°S ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d Oôf …ôéM »eQ

37á©Ñ°S - áà°S

676äGôμdG Öë°S

965πëædG á«∏N ¢Uôb »a :äÉ«°VÉjôdG ôë°S

164ÜÉ≤ãdG OGƒYCG áμª°S

62 äÉ«°SGó°S ¢ùªN øe äÉμÑ°T

303êQÉîdG »a - πNGódG »a »°SGó°S πμ°T

559OÓ«ªdG OÉ«YCG ´ƒª°T

283?çhóëdG áæμªe á°ü≤dG √òg πg ,øjõîàdG ¥hóæ°U

298 (Euler) ô∏jhCG á¨«°U

191»LhõdG Oó©dG ≥jôW

657á°†bÉæàªdG çÓãdG äÓª©dG IôgÉX

248IôFGódG ábÓY

521á«HÉ°ùëdG (Gauss) ¢ShÉL á«∏ªY

862¿ƒHÉ°üdG äÉYÉ≤a

48ÜQGƒé∏d (Murphy) »aQƒe ¿ƒfÉb

460(»fÉfƒ«dG) »≤jôZE’G Ö«∏°üdG ¢üb

796§«∏îdG ™£b

27øjƒdÉ¡dG ´Éæb

855ájõcôªdG Oô£dG Iƒb

856∞dƒédG äGôc

310?äÉ©∏°†ªdG OóY ºc

7215 ¬°ùØf ∞°üdG »a ¿ÉæKG ôaGƒàj ’

7423 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

7434 ¬°ùØf ∞°üdG »a áKÓK ôaGƒàj ’

177IóªYC’G áÑ©d

205Iôé°ûdG áÑ©d

980IQGhódG ÜQÉ≤©dG áÑ©d

305äÉ©s∏°†ªdG áÑ©d

964ôëdG èJÉædG áÑ©d

277≥dõæªdG ¢Uô≤dG õ¨d :äGƒ£îdG á«°SGó°S Ö«JôJ áÑ©d

2152 ¿ƒà∏eÉg áÑ©d

2102 áÑ©∏dGh º¡°SC’G õ¨d

218QhôªdG õ¨d

167ôLÉæîdG ¢ùªd

350óeÉ©àe ≥«∏©J ìƒd

947äGQÉ«°ùdG ΩÉbQCG äÉMƒd

498ΩÉJ ô«Z ´Ó°VCG …RGƒàe

276(Reuleux’s triangle) ƒd ƒjQ å∏ãe

170íLQCÉàe å∏ãe

1393 ¿ƒHƒc äÉsã∏ãe

256IôgR IQƒ°U ≈∏Y §«ëe

907¢Só«ª«NQCG ÉjGôe

396á©HôªdG ΩÉbQC’G ™Hôe

61AÉ£NC’G øe ∫ÉN ™Hôe

349»°SÉªN ™∏°†e πNGO ™Hôe

332å∏ãªdG å«∏ãJ

328•Éë oe ™Hôe

8á«dÉààªdG äÓ«£à°ùªdG äÉ©sHôe

162 ÜÉ≤ãdG ¿Gó«Y äÉ©sHôe

610ájÉ¨∏d Öcôe

148Iô°ûY â°ùdG •É≤ædG ádCÉ°ùe

226å∏ãªdG - ™HôªdG - IôFGódG áMÉ°ùe

280 IôμdG í£°S áMÉ°ùe

499á∏ªàμe ô«Z äÓ«£à°ùe

497å∏ãe »a äÓ«£à°ùe

485ô¨°UCG äÉ©sHôe ≈dEG áª°ù≤e äÓ«£à°ùe

937É k¡Lh øjô°û©dG …P πμ°ûdG Iô«°ùe

626ájƒ∏©dG áaô¨dG »a ìÉÑ°üe

7527 áØ∏àîªdG äÉaÉ°ùªdG áaƒØ°üe

306IQG shO äÉ©∏°†e
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 áHƒ©°üdG iƒà°ùe ô«μØàdG áÑ©d 420

618 (Posi- Nega Q- Bits) êGhRC’G á≤HÉ£e

23´ôàîªdG äÉbQÉØe

772ô¨°UCG Ö©μe ∫ÓN øe ôªj ô«Ñc Ö©μe

775¿ƒ∏dG áÄjÉæK ÉjGhõdG äÉÑ s©μe

924AÉ°†ØdG »a äÉÑ s©μe

269¢UGôbC’G Aπe

261 IôFGódG äÉ°SÉªe

234¢Só«ªNQCG πéæe

906(Super Periscope) ô«ÑμdG ÉjGôªdG QÉ¶æe

7221 èfô£°ûdG AGQRh ¿ƒd á¡LGƒe

7232 èfô£°ûdG AGQRh ¿ƒd á¡LGƒe

790á«HPÉédG á«Ñ°ùf

335(Napoleon) ¿ƒ«∏HÉf ájô¶f

847Ö°ûîdG QÉ s≤f ô≤f

82äÉª∏μdG §ªf

951áaÉëdG øjƒ∏J §ªf

99IôLC’G IQÉ«°S äÉ©sHôe á°Sóæg

112ás«fó©ªdG äÓª©dG ™°Vh

øeÉãdG iƒà°ùªdG

961»°ûJÉfƒÑ«a ÖfGQCG

472¢ShDhôdG á«°SÉªN Ωƒéf ™HQCG

967OôÑdG äÉÑM ΩÉbQCG

998OôædG ôéM AÉ≤dEG

956(±ôNõªdG Ö°ûîdG øe á«°VQCG) ¬«cQÉÑdG

938ôFGhódG »a ∫ƒéàdG

201πbC’G äÉ©WÉ≤àdG

219¿ÉÑ©ãdG

982πNGóàªdG ΩGõëdG

970êGhõdGh á≤«≤ëdG

267 IQGhódG IôFGódG

263êQÉîdGh πNGódG øe áLôMódG

1972 áYƒÑ£ªdG ôFGhódG

975Éª¡æ«H Éeh ÜòμdGh ¥ó°üdG

503»ØàîªdG ™HôªdG õ¨d :¢Vƒª¨dG

999ácôëàªdG äGQÉ£≤dG

944»≤aGƒàdG πØ≤dG

843ábQÉîdG äGôμdG

979≥jOÉæ°üdG »a äGôμdG

8323 IóJôªdG IôμdG

309OÉJhC’G äÉMƒdh õYÉªdG

124»ÑgòdG å∏ãªdG

1883 ≥aGô nªdG

1894 ≥aGô nªdG

3766 …ôë°ùdG ™HôªdG

68 á∏NGóàªdG äÉ©HôªdG

282…ôjhódG ≈æëæªdG âëJ áMÉ°ùªdG

52áfƒ∏ªdG ô°ûY ÉæK’G äÉ©s∏°† oªdG

4332 á«°SGó°ùdG äÉ©∏°†ªdG

6632 ±ƒLC’G Ö©μªdG

9522 ∞∏àîe Qƒ¶æe øe äÉÑ s©μªdG

1530 §ªædG

88±ƒ¡μdG »a ¬FÉJ

21øcÉeC’G ∫OÉÑJ

233ájôgõdG ™«HôJ

389 §FGô°ûdG Ö«JôJ

435 ÉaƒdG »HCG º«°ù≤J

934IôFGódG º«°ù≤J

955É k¡Lh ô°ûY »æK’G …P πμ°ûdG ±GƒM øjƒ∏J

770Ö©μªdG äÉ≤∏M

80äÉ©Ñ≤dG §∏N

5823 ∫ƒW ≈fOCG IôFGO

181¿ƒà∏eÉg IôFGO

388 (Spectrix) ¢ùμjôàμÑ°S

255ôFGhO ±É°üfCG øe á∏°ù∏°S

314á≤s∏© oe á°TÉ°T

957∫RÉæe çÓK øe OóY

688áÑ©∏dG ¢VôY

83ájhGõdG »a á«fó©e á∏ªY

994ìÉÑ°TC’G π°üa

971ájÉ¡fÓdG ¥óæa

785á«HPÉédG QÉ£b

184(Icosian) ¿ÉjRƒμjEG áÑ©d

935á°ùªîdG ¢UGôbC’G áÑ©d

583(Persisto) ƒà°ù«°Sô«H áÑ©d

936™°ùàdG ôFGhódG õ¨d

194ïjôªdG õ¨d

482áªéædG õ¨d

29≥«∏©àdG áMƒd õ¨d

401 á©HôªdG OGóYC’G å∏ãe

987Ö©μe »a äÉã∏ãe

159 áaÉ°ùªdG á«KÓK äÉYƒªée

966OƒæédG øe áYƒªée

435 ÉaƒdG »HCG º«°ù≤J

968äÉ©sHôe πNGO äÉ©sHôe

567∞¡μdG ádCÉ°ùe

9491 ájôë°ùdG áμÑ°ûdG áaƒØ°üe

602á«dhC’G OGóYC’G äÉØYÉ°†e

264™HôªdG πNGO ô°û©dG ôFGhódG Aπe

861¿RGƒàdG á°üæe

704AGQRƒdG á¡LGƒe

474¢ShDhôdG á«°SÉªN áªéf

483É k°SCGQ ô°ûY r»æKG øe áfƒμe áªéf

81áæ°üMC’G Ωƒég

734¿ƒbQÉîdG èfô£°ûdG AGQRh

™°SÉàdG iƒà°ùªdG

200Ö©μªdG º¡°SCG

969´ÉØJQÓd ≈°übC’G óëdG

2462 á°ùeÓàªdG ôFGhódG

643áfƒ∏ªdG Qƒ«£dG

172»≤aôªdG Oƒª©dG

959á©HQC’G ¥ÉÑWC’G »a á¡cÉØdG

953 õ¨∏dG

678á«KÓãdG IRQÉÑªdG

347»ØîªdG ™HôªdG

417…Qƒ¶æªdG º°SôdG »a äÉÑ s©μªdG

479¢ShDhôdG á«°SÉªN áªéædG

981…ó©àªdG ô«Z OôædG

974èfô£°ûdG ø«ªîJ

257•É≤f ™°ùJ øe IôFGO

478´Ó°VC’G »YÉ°ùoJ πμ°ûdG ôë°S

962(Hexiamonds) äÉã∏ãªdG »°SGó°S

995ôFÉ£dG ¢ûY

356™HôªdG ™£b

128á£≤f Iô°ûY çÓãdG áÑ©d

978 á∏ªY á©£b »eQ áÑ©d

577 äÉKÓãdG áYƒªée

331Ö∏°U ™Hôe

242(Apollonius) ¢Sƒ«fƒdƒHCG ádCÉ°ùe

9502 ájôë°ùdG áμÑ°ûdG áaƒØ°üe

55 (Tangram) ΩhôéfÉJ äÉ©∏°†e

300áWÉë oe äÉ©s∏°†e

135 (Pappus) ¢SƒHÉH ájô¶f

ô°TÉ©dG iƒà°ùªdG

988¥ô£dG ô°übCG

606 áHÉëàªdG OGóYC’G

152∫ƒWC’G §îdG

42…ôë°ùdG »YÉÑ°ùdG ™∏°†ªdG

237ôFGhO çÓK

260 á©WÉ≤àe ôFGhO çÓK

943äÉ©∏°†ªdG Qƒ°ùL

680á«fó©ªdG á∏ª©dG »eQ á∏«M

963π°ù©dG ¢UGôbCG øe »°SGó°S »°SÉªN

682IóMGh áª∏c

714ájQƒWGôÑeE’G øjƒ∏J áÑ©d

739õeGôH øjƒ∏J áÑ©d

259»fÉHÉj óÑ©e »a …QÉcòJ ìƒd

161 áaÉ°ùªdG IOó©àe áYƒªée

973…ôë°ùdG á«dhC’G OGóYC’G ™Hôe

339Ω1844 ΩÉY òæe »fÉHÉ«dG óÑ©ªdG ádCÉ°ùe

2Ω1803 ΩÉY òæe ƒcÉ¨fÉ°S ádCÉ°ùe

703ïjôªdG Iôª©à°ùe

165ÜÉ≤ãdG OGƒYCG á£≤f
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