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 :المقدمة
، ليربح IOT" والسعخوؼ اخترارًا بػ Internet of Thingsتدايج الحجيث في الآونة الأخيخة عغ انتخنت الاشياء "

أحج أىع تخررات السدتقبل التي بجأت بالفعل بالانتذار في يػمشا ىحا. وعمى الخغع مغ انتذاره الػاسع، إلّا أفّ 
السفيػـ لا يداؿ غامزًا لجػ البعس ويجيل الكثيخوف آلية عسمو وميداتو ومجالاتو. فسا ىػ انتخنت الأشياء ؟ ىحا 

 وماىي آلية عسمو؟ وكيف سيكػف ليحه التقشية أثخ في حياتشا السدتقبمية؟ 
لمبيع في تست مشاقذة السفيػـ الخئيدي لذبكة الأجيدة الحكية لآلة كػكاكػلا السخررة  ٕٜٛٔفي بجاية عاـ 

جامعة كارنكمي ممػف، والتي اصبحت أوؿ أداة مترمة بذبكة وكالة مذاريع الأبحاث الستصػرة او ما تعخؼ 
 بأربانت، والتي كانت قادرة عمى الإبلبغ عغ مخدونيا فيسا إذا كانت السذخوبات السعبئة مؤخخاً باردة أو لا.

"حاسػب القخف الحادؼ والعذخيغ"، وكحلظ  عغ الحػسبة في كل مكاف ٜٜٔٔكتبت صحيفة مارؾ وايدر عاـ 
 عغ الخؤية السعاصخة لإنتخنت الأشياء. perCompو  UbiCompالسػاقع الأكاديسية ايزاً مثل 

عمى أنو )نقل( حدـ صغيخة مغ البيانات إلى مجسػعة كبيخة  IEEEوصف رضا راجي مفيػـ  ٜٜٗٔوفي عاـ 
 السشدلية إلى السرانع بأكسميا.مغ العقج، وذلظ لجمج واتستة كل شيء مغ الأجيدة 

 العجيج مغ الذخكات اقتخحت حمػؿ مثل شخكة مايكخوسػفتأو نػفل . ٜٜٚٔؤٖٜٜبيغ عامي 
وقج أكتدب ىحا لسجاؿ زخاً عشجما أعتقج بيل جػف اف الأتراؿ مغ جياز إلى جياز كجدء مغ عسل "ست 

 .ٜٜٜٔػس عاـ دؼ العالسي في داقشبكات"، والحؼ تع تقجيسو في السشتجػ الأقترا
وقج ضيخ مفيػـ إنتخنت الأشياء والسرصمح نفدو لأوؿ مخة في خصاب ألقاه بيتخ تي لػيذ في عصمة نياية 

الأسبػع التذخيعية الدشػية الخامدة عذخة، لسؤسدة كػنجخس الأسػد في واششصغ العاصسة. والتي نُذخت في 
 .ٜ٘ٛٔايمػؿ عاـ 

، ىػ تكامل الأشخاص والعسميات والتكشػلػجيا مع الأجيدة IOTعخؼ بووفقاً ؿ لػيذ فإف إنتخنت الأشياء أو ماي
 .وتقييع أتجاىات ىحه الأجيدة وأجيدة الأستذعار القابمة لمتػصيل ،وذلظ لتسكيغ السخاقبة عغ بعج والحالة والتلبعب

بعج  كفغ آشتػف برياغة مرصمح إنتخنت الإشياء، بذكل مدتقل عغ شخكة بخوكتخ و جامبل ، وفيسا وقج قاـ
 . ٜٜٜٔمخكد التعخؼ التمقائي التابع لسعيج مداتذػستذ لمتكشػلػجيا في عاـ 

بالخغع مغ انو كاف يفزل مرصمح الإنتخنت للؤشياء ، فقج رأػ مغ مشطػره آنحاؾ، أنو مغ الزخورؼ التعخؼ عمى 
لأشياء الفخدية، والتي تخددات الخاديػ لإنتخنت الأشياء والتي مغ شأنيا أف تدسح لأجيدة الحاسػب بإدارة جسيع ا

تتزسغ أجيدة إرساؿ وإستكباؿ متشقمة قريخة السجػ في مختمف الأجيدة والزخوربات اليػمية، لتسكيغ أشكاؿ 
 اء وبيغ الأشياء نفديا.ججيجة مغ الاتراؿ بيغ الأشخاص والأشي

ة بالإنتخنت أكثخ مغ وكسا عٌخؼ إنتخنت الأشياء بأنو مجخد نقصة زمشية عشجما تكػف الأشياء أو الأجداـ مترم
 الشاس.

 .ٜٕٓٓو  ٕٛٓٓقج أُنذئت ما بيغ عامي  IOTوكسا أف اؿ سيدكػ سيدتسد حجدت أف 
 .ٕٓٔٓفي عاـ  ٗٛ،ٔإلى  ٖٕٓٓـ في عا ٛٓ،ٓبالإضافة إلى الإشياء التي يدتخجميا الشاس قج ارتفعت مغ 
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 مدخل إلى إنترنت الأشياء:

أُؾُٔٞخ ُؼلح ٍ٘ٞاد هبكٓخ، ٌُٖٝ ٛ٘بى ٓٞعخ ػقٔخ هبكٓخ ٝثلأد  ٓٔب لاشي ك٤ٚ أٗ٘ب ٍ٘ؼ٤ش ك٢ ػظو الأعٜيح

رظِ٘ب ثؼغ ٖٓ ٓلآؾٜب ٓ٘ن ٍ٘ٞاد ه٤ِِخ ،  ٗؾٖ ػ٠ِ ٝشي إٔ ٗؼ٤ش ٓب ثبد ٣ؼوف ثؼظو " ئٗزوٗذ الأش٤بء" 

THINGS INTERNET OF  أٝ ٓب ٣ؼوف افزظبهًا ةIOT. 

غ ثؼؼ٘ب اُجؼغ، كأطجؼ رجبكٍ اُوٍبئَ ٝاُؾظٍٞ كزو٤٘خ الإٗزوٗذ ؿ٤وّد ػبُٔ٘ب ًِٚ ، ٍٝٔؾذ ُ٘ب ثبُزٞاطَ ٓ

ػ٠ِ أفجبه اُطوف ا٥فو ٖٓ اُؼبُْ ش٤ئبً ػبك٣بً ٝلا ٣ؾزبط ٍٟٞ ػلح ٗوواد ٖٓ أٗبِٓي ػ٠ِ عٜبى م٢ًّ، ٝمٛت 

ّٕ الإٗزوٗذ ٛٞ "عٜبى ٛبرق" ُِؾؼبهح ٖٓ اُ٘ٞع الأٍٝ، ٣وثؾ ًبكخ أٗؾبء اًٌُٞت ثجؼؼٚ،  اُجؼغ ك٢ اػزوبك أ

 ٤وح.٣ٝؾُٞٚ ُوو٣خٍ طـ

ٝهل ؽظ٤ذ شجٌخ الاٗزوٗذ ثبٛزٔبّ ًج٤و ك٢ أُغزٔؼبد أُؼبطوح  ، لا٤ٍٔب ثؼل اُزطٞه اُظ٘بػ٢ أٍُٜٞ ك٢ 

اُز٢ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ "رؼو٣ق ٗلَٜب   -ثبٍْ "اُضٞهح اُظ٘بػ٤خ أُوجِخ"   -" THINGS –رظ٤٘غ ٝرط٣ٞو "الاش٤بء 

وٗذ" ٝ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ "اُزلبػَ ٓغ الاش٤بء الافوٟ ػٖٔ اُشجٌخ" ٝ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ "الارظبٍ ػجو شجٌخ الاٗز

أُورجطخ ثبلإٗزوٗذ" ، ثبٍْ "اُضٞهح اُظ٘بػ٤خ أُوجِخ" ، ٝاطجؾ٘ب ػ٠ِ ٝشي إٔ ٗؼ٤ش ٓب ثبد ٣ؼوف ثؼظو " 

، اٝ ٓب ثلأٗب ٗطِن ػ٤ِٚ ا٤ُّٞ  IOTأٝ ٓب ٣ؼوف افزظبهًا ة  THINGS" INTERNET OFئٗزوٗذ الأش٤بء  

" ا٣ؼب ، ؽ٤ش رٜلف ع٤ٔؼٜب  INTERNET OF EVERYTHINGS – IOE –ٓظطِؼ "شجٌخ ًَ ش٢ء 

 لإٗشبء ث٤ئخ اكؼَ ُؾ٤بح الاَٗبٕ.

ٝاؽلاً ٖٓ أًضو اُزؼبث٤و أُأُٞكخ ٝاُوائغخ ث٤ٖ ٓقزِق هطبػبد «. ئٗزوٗذ الأش٤بء ( » IOTُول أطجؼ رؼج٤و )

ٔٚ الأههبّ ٝاُٞهبئغ ، ؽ٤ش َٗزط٤غ ا٤ُّٞ الأػٔبٍ ٝاُزو٤٘بد ك٢ اُلزوح الأف٤وح ، ُْ ٣أد ٖٓ كواؽ، ثَ رجوهٙ ٝرلػ

اٍزقلاّ ؽٍِٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء لأرٔزخ ٝٓواهجخ ًَ ش٢ء هل رزق٤ِٚ ، كٔضلًا، ٣ٌٖٔ رشـ٤َ ٤ٌٓلبد اُٜٞاء ٝئٗبهح 

ؿوكخ الاعزٔبػبد رِوبئ٤بً ثٔغوّك اٍزشؼبه ٛبرلي اُغٞاٍ ٖٓ ػ٠ِ َٓبكخ ٓؼ٤٘خ، أٝ ٣ٌٖٔ إٔ رٞػي ٤َُبهري ثزشـ٤َ 

 كهبئن ٖٓ ٌٓزجي. ٘ػِٔي  ،  ٓب إٔ رظجؼ ػ٠ِ َٓبكخ ؽبٍٞة ٌٓبٕ 

ٝاٗزوٗذ الاش٤بء ٛٞ ٓلّٜٞ ٓزطٞه ُشجٌخ الإٗزوٗذ ثؾ٤ش رٔزِي ًَ الاش٤بء ك٢ ؽ٤بر٘ب هبث٤ِخ الارظبٍ ثبلأٗزوٗذ أٝ 

ثجؼؼٜب اُجؼغ لإهٍبٍ ٝاٍزوجبٍ اُج٤بٗبد لأكاء ٝظبئق ٓؾلكح ٖٓ فلاٍ اُشجٌخ، ٣ٝلُزوع ثٜنٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب إٔ 

ؼَ ؽ٤بر٘ب أثَؾ رزؾ٤َٖ ؽبُز٘ب ثٜب ، ٖٓ فلاٍ هثؾ اُؼل٣ل ٖٓ الأش٤بء أُز٘ٞػخ ٝأُزؼلكح ػجو ٍٝبئؾ اٍزشؼبه، رغ

ٝاُزؾٌْ ثٜب ٖٓ فلاٍ الاٗزوٗذ ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إ رزلبػَ الاش٤بء ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ٖٓ عٜخ ٝٓغ الاَٗبٕ ٖٓ عٜخ 

د اُطج٤خ، ٝاُظ٘بػ٤خ، ٝالاهزظبك٣خ، ٝاُزوث٣ٞخ، افوٟ ُزز٤ؼ ثنُي اُؼل٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد اُغل٣لح ك٢ أُغبلا

ٝاُو٣بػ٤خ ٝؽز٠ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ُِلوك ،  كأٍبً أُٞػٞع ٣ؼزٔل ػ٠ِ ٤ٍ٘به٣ٞ رلبػَ الاش٤بء ػجو 

الاٗزوٗذ ُزٞك٤و اكؼَ اُقلٓبد ُلإَٗبٕ، ثٔؼ٠٘ آزلاى ًَ الأش٤بء ك٢ ؽ٤بر٘ب اُولهح ػ٠ِ اُزٞاطَ ٓغ ثؼؼٜب 

شجٌخ الإٗزوٗذ لأكاء ٝظبئق ٓؾلكح فبطخ ثٜب أٝ ٗوَ اُج٤بٗبد ث٤ٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٖٓ فلاٍ ثؼغ اُجؼغ أٝ ٓغ 

 أَُزشؼواد اُقبطخ أُورجطخ ثٜب.

٣ٝزْ هثؾ "الاش٤بء" ثشجٌخ الاٗزوٗذ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ اؽلٟ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ُِوثؾ ثبُشجٌبد ًزو٤٘خ اُجِٞرٞس، 

اٝ ؿ٤وٛب، ٝٓب اؽلصزٚ ٛنٙ اُزو٤٘بد ٖٓ رؾٍٞ عنه١ ك٢  Gٗاُغ٤َ اُواثغ ، رو٤٘خ  WI-FI، رو٤٘خ  ZIGBEEرو٤٘خ 

( اُز٢ رلػْ ػَٔ شجٌخ WIRELESS) SENSORS NETWORKS - WSNSث٘بء شجٌبد اُؾَبٍبد اُلا٤ٌٍِخ

 اٗزوٗذ الاش٤بء.

ٞع٤ب ٝرش٤و اُزوبه٣و اُظبكهح ٖٓ شوًخ ٤ٌٍَٞ ٝشوًخ اه٣ٌَٕٞ ٝؿ٤وٛٔب ٖٓ اُشوًبد اُوائلح ك٢ ٓغبٍ رٌُ٘ٞ

، ًٔب اٗٚ ٤ٌٍٕٞ ٤ِٕٕٓٓٓبه عٜبى ٓزظَ ثبلإٗزوٗذ ثؾٍِٞ ػبّ  ٖٗأُؼِٞٓبد اٗٚ ٖٓ أُزٞكغ إ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى 

٤ِٓبه عٜبى أ١ ئٕ ٓؼلٍ ٗٔٞٛب ٣لٞم اُ٘ٔٞ أُؾزَٔ ُؼلك ٌٍبٕ اُؼبُْ  ٕٗػلك الأعٜيح أُزظِخ ثاٗزوٗذ الأش٤بء 

و٤ِ٣ٕٞ كٝلاه ػٖٔ ئٗزوٗذ الأش٤بء ػ٠ِ ٓلٟ ر ٙثأًضو ٖٓ ٍجؼخ أػؼبف ، ٍٝٞف ٣زْ ئٗلبم ٓب ٣ووة ٖٓ 

اَُ٘ٞاد اُقٌٔ أُوجِخ ٍٝزٌٕٞ اُشوًبد ٝأُإٍَبد أُزج٢٘ الأًجو ُؾٍِٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء، ٤ٍَٝزضٔو هطبع 

% ٜٓ٘ب ٤ٍنٛت  ٤ِٓ9ٓبه كٝلاه ك٢ رو٤٘بد ئٗزوٗذ الأش٤بء فلاٍ اُقٌٔ ٍ٘ٞاد اُوبكٓخ،  ٕٓ٘الأػٔبٍ 

 غ٤بد اُز٢ رشـَ ٛنٙ الأعٜيح.ُلاٍزضٔبه ك٢ الأٗظٔخ ٝاُجوٓ

، ًٔب إ ػظو ٤ِٕٕٓٓٓبه كٝلاه ك٢ ػبّ  ًٓٓٙٔب ٣زٞهغ إٔ رظَ ئ٣واكاد ٍٞم ئٗزوٗذ الأش٤بء ئ٠ُ أًضو ٖٓ 

٤ٍؼ٤ش َٓز٣ٞبد عل٣لح ؽ٤ش ٍزُٞل الاعٜيح ك٢ ػبُْ ئٗزوٗذ الأش٤بء ثؾٍِٞ  BIG DATAاُج٤بٗبد اُؼقٔخ 

رو٤ِِ٣ٕٞ ع٤غب ثب٣ذ، ٢ٛٝ  ٓٗأُق ئًَب ثب٣ذ =  ٤ٗٓبٗبد، أُق ئًَب ثب٣ذ ٖٓ اُج ٓٗٓب ٣ي٣ل ػٖ   ٕٕٓٓ

أَُبؽخ اُز٢ رٌل٢ ُزَغ٤َ ًَ اٌُلاّ اُن١ ٗطن ثٚ اُجشو طٞر٤ًّب ٝ ثغٞكح ػب٤ُخ ٖٓ ػظو ٤ٍلٗب آكّ ئ٠ُ ٣ٞٓ٘ب ٛنا 

! 
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ا٠ُ ٗظبّ ث٤ئ٢  ًٔب رإًل رِي اُزوبه٣و إ اٗزوٗذ الاش٤بء شئ٘ب أّ أث٤٘ب ٍزلفَ ؽ٤بر٘ب ٝث٤ٞر٘ب، ٍٝزـ٤و ًَ ٓب ؽُٞ٘ب

ٖٓ أُؼِٞٓبد ، ٝثنُي رـ٤٤و ؽو٣وخ ؽ٤بر٘ب ،ـ كٖٔ اُضلاعبد ٝا٤َُبهاد ئ٠ُ ٍبؽبد ٝهٞف ا٤َُبهاد ٝاُج٤ٞد، 

٣أر٢ ئٗزوٗذ الاش٤بء ثٔي٣ل ٖٓ الاثزٌبهاد، اُز٢ ر٘ؼْ ئ٠ُ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ أَُزقلٓخ ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ ، 

ٍ ٛٞ ٤ًق ٍزإصو ك٢ ػبُٔ٘ب، َٝٛ رـ٤و ؽو٣وز٘ب ك٢ اُزلبػَ ٓغ ثؼؼ٘ب ٍٝزٌٕٞ ٢ٛ اُوبػلح ك٢ ٓب ٗلؼِٚ. ٝاَُإا

اُجؼغ ، ٝٓب ٓٞهق ٗظبٓ٘ب اُزؼ٢ٔ٤ِ ٝٓإٍَبرٚ اُزوث٣ٞخ ٝاُغبٓؼ٤خ ٖٓ رطج٤وبد رِي اُزو٤٘خ ك٢ رول٣ْ رؼ٤ِْ ٣زلن 

ٌلارٚ ٝؽج٤ؼخ اُؼظو اُنٟ ٗؼ٤شٚ  ك٢ اُٞهذ اُؾبػو ٝك٠ أَُزوجَ ٝرول٣ْ ؽٍِٞ ؿ٤و رو٤ِل٣خ ٝٓجزٌوح ُٔش

 ٝرؾل٣برٚ ؟ .

ٓلٕ م٤ًخ" ُؼجذ ك٤ٜب ا٤ٌُبٗبد اُؾ٤ٌٓٞخ ٝشجٚ اُؾ٤ٌٓٞخ » ٝهل رج٘ذّ ػلك ٖٓ كٍٝ اُشوم الأٍٝؾ ٓجبكهح ئٗشبء 

كٝهًا ك٢ كؾض رو٤٘بد ؽٍِٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء أُزٞكوح، ؽ٤ش رأر٢ كُٝخ الإٓبهاد اُؼوث٤خ أُزؾلح ٝأٌُِٔخ اُؼوث٤خ 

ٔوح ك٢ ٓغبلاد اٍزقلاّ ؽٍِٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء، ثبٍزضٔبهاد ٣زٞهغ إٔ ر٘ٔٞ ثَ٘جخ اَُؼٞك٣خ ك٢ ؽ٤ِؼخ اُلٍٝ أَُزض

آ١ » ، ٝمُي ٝكوبً ُل٤َُ الإٗلبم ػ٠ِ ؽٍِٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء اُن١ أػلرّٚ شوًخ  9ٕٔٓ% ٣ٍٞ٘بً ؽز٠ اُؼبّ  ٖ.9ٔ

 «.ك١ ٠ٍ

فلٓبرٜب ُزٞاًت َٓزغلاد اُزو٤٘خ، ٝاما ًبٗذ أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُغبٓؼ٤خ اُؼوث٤خ رؾزبط ئ٠ُ رط٣ٞو َٓزٔو ك٢ 

ٝري٣ل ٖٓ َٓبؽخ اٍزقلآبرٜب ُلأػلاك أُوجِخ ٝاُواؿجخ ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ رِي اُقلٓبد ، ٝرأر٢ صٞهح ئٗزوٗذ 

ُزولّ شٌلا عل٣لا ُقلٓبد ٝرطج٤وبد الاٗزوٗذ ك٢ اُج٤ئخ اُغبٓؼ٤خ اُؼوث٤خ ،  INTERNET OF THINGSالأش٤بء 

ٞة ٝٗٞع اُقلٓبد اُز٢ رولٜٓب ، ٝهؿجخ ك٢ ٓٞاًجخ ٛنٙ اُزطٞهاد ٝأَُبٛٔخ ك٢ ٝرؾلس ثنُي ٗوِخ ٗٞػ٤خ ك٢ أٍِ

اُزضو٤ق ثجؼغ أٝعٚ الاٗزلبع ثٜب ، كول رُٞلد ُل٣٘ب اُوؿجخ ك٢ اُو٤بّ ثلهاٍخ ػ٤ِٔخ ُِزؼو٣ق ثزِي اُزو٤٘خ ٝرطج٤وبرٜب 

إٔ رَبْٛ رِي اُزو٤٘خ ٓغ ؿ٤وٛب ك٢  ٤ًٝل٤خ رٞظ٤لٜب ك٢ ٓغبٍ اُزؼ٤ِْ اُغبٓؼ٢ ،  ٝأُزطِجبد اُلاىٓخ ُنُي ، ا٤ِٖٓ

رَو٣غ ػ٤ِٔبد رٞظ٤لٜب ك٢ رط٣ٞو اُقلٓبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٔب ٣َبْٛ ك٢ رِج٤خ ؽبعبد أَُزل٤ل٣ٖ  ثأكؼَ اُطوم هله 

 الآٌبٕ.

( ٌٓبٗخ اٍب٤ٍخ ك٢ ًَ اُوطبػبد ك٢  اُؼبُْ ثأٍوٙ ٖٓ فلاٍ IOTكؼ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اؽزلاٍ رو٤٘خ ئٗزوٗذ الأش٤بء )

أُقزِلخ ٖٓ ؽُٞ٘ب الا اٗٚ ٣ٞعل ثؼغ اُزوبػٌ ٖٓ عبٗت هطبع اُزؼ٤ِْ ػٖ الاٍزلبكح ٖٓ ٛنٙ اُزو٤٘خ  هثؾ الأش٤بء

ٝرٞظ٤لٜب ك٤ٚ، ٌُٖٝ ثلأ ٛنا اُٞػغ ك٢ اُلزوح الاف٤وح ٣زـ٤و ، ؽ٤ش ثلأد اُؼل٣ل ٖٓ أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ 

لا ٤ٍٔب ئٗزو٤ٗذ الأش٤بء ك٢ أٍب٤ُجٜب اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُغبٓؼ٤خ ك٢ اُؼبُْ أُزولّ ، رلهى أ٤ٔٛخ ئكفبٍ اُزو٤٘خ ٝكٓغٜب ـ، ٝ

ٝاكاهرٜب ا٤ٓٞ٤ُخ، ٝظٜود اُؾبعخ اُؼوٝه٣خ ُلٓظ ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ الأٗشطخ ا٤ٓٞ٤ُخ ُِغبٓؼبد ٝا٤ٌُِبد 

ٝأُلاهً، ٝك٢ رزجغ أُٞاهك اُوئ٤َ٤خ ٝئٗشبء فطؾ رؼ٤ٔ٤ِخ أًضو مًبءً ٝرظ٤ْٔ ؽوّ عبٓؼ٢ آٖٓ ٝرؼي٣ي 

د ، ٝٓغ ٓغٔٞػخ أكٝارٜب أُزولٓخ ،  ك٤ٌٖٔ اػزجبه ئٗزوٗذ الأش٤بء ؽو٣وخً عل٣لح لإكاهح اُٞطٍٞ ئ٠ُ أُؼِٞٓب

 اُظلٞف ٝاُوبػبد اُلها٤ٍخ ٝث٤ئبد اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ ، ثٔب ٣ٌٖٔ إ ٣َْٜ ػٔبٕ عٞكرٚ.

٣َبػل كاٗزوٗذ الأش٤بء رزٔزغ ثاػزجبهٛب ؽو٣وخ عل٣لح لإكاهح اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ ثبٍزقلاّ أكٝاد ٓزولٓخ، ٓٔب 

٣ََٜٝ ٜٓبّ الاكاهح، ٓغ آٌب٤ٗخ أًجو لإىاُخ ع٤ٔغ اُؾٞاعي ك٢ اُزؼ٤ِْ ٓضَ أُٞهغ اُغـواك٢ ٝاُغـواك٤ب ٝاُِـخ 

ٝاُٞػغ الاهزظبك١، كٔي٣ظ ٖٓ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٣غؼَ اُزؼِْ ثشٌَ أٍوع ٝأثَؾ ٌُٖٝ أ٣ؼب ٣ؼيى رأص٤وٙ ٝٗٞػ٤زٚ ث٤ٖ 

بكهح ئٗزوٗذ الأش٤بء ُزؾو٤ن ٓي٣ل ٖٓ اُزؾٞلاد ك٢ اُطلاة، ٝلا ٣ياٍ ٛ٘بى ؽو٣ن طؼت ٝؽ٣َٞ أٓبّ ٓج

 أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ.

لاهح ٝاُوػب٣خ « ٝٝكوبً َُٔؼ ػب٢ُٔ أعورٚ شوًخ أٝثٖ ك١ ئٕ ئً  ُٔ رؼل هطبػبد اُزؼ٤ِْ ٝٓيٝك١ اُقلٓبد اُ

لاّ أعٜيح اُظؾ٤خ ك٢ ٓولّٓخ اُوطبػبد اُز٢ رج٘ذّ ٝؽجوذ ؽٍِٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء،  ؽ٤ش لا رٌزل٢ اُغبٓؼبد ثبٍزق

ئٗزوٗذ الأش٤بء ٝرطج٤وبرٜب ُزـ٤٤و شٌَ ٝٓيا٣ب رغوثخ اُطلاة ٝرؾ٤َٖ أٍِٞة رؼِْٜٔ كؾَت، ثَ رزؼلاٛب ُزط٣ٞو 

رطج٤وبد ئٗزوٗذ أش٤بء ٓجزٌوح أ٣ؼًب، ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب ًَ ٖٓ اُطلاة ٝاُغبٓؼخ ٓؼبً، ٣ٌٖٝٔ ُظ٘بػبد أفوٟ الاٍزلبكح 

 ٜٓ٘ب.

٤خ لإكاهح ارظبلاد اُطٞاهب ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؾوّ اُغبٓؼ٢، ٝرطج٤وبد كٔضلًا، ٣ٌٖٔ إ رَزقلّ اُغبٓؼبد ثوٓغ

ُزؼوت كهعبد ؽواهح صلاعبد أُقزجواد اُؾ٣ٞ٤خ ٝؽبلاد اُزغبهة ك٤ٜب، ث٤٘ٔب ٣َزقلّ اُطلاة ٛٞارلْٜ اُن٤ًخ 

 ُٔؼوكخ اُـَبلاد اُشبؿوح ك٢ َٓبًٖ اُغبٓؼخ.

َّٖ ٖٓ ٓ٘بؿ اُؼَٔ  ك٤ٜب ٝرطٞه ٖٓ اُقلٓبد  ٣ٝوٟ اُجؼغ إ اُغبٓؼبد اُؼوث٤خ ثبٍزقلآٜب ُٜنٙ اُزو٤٘بد ٍزؾ

 اُز٢ رولٓٚ ُِطلاة ٝاػؼبء ٤ٛئخ اُزله٣ٌ ٝأُغزٔغ اُقبهع٢  ٝرإٖٓ عٞكح ؽ٤بح أكؼَ ُْٜ .

لاهح أعٜيح ئٗزوٗذ الأش٤بء اُغبٓؼبد اُؼوث٤خ  ك٢ ٓواهجخ اُ٘ظْ ٝاُزؾٌْ ثٜب،  ُٔ ًٔب إ اٍزقلّ ٓيٝكٝ اُقلٓبد اُ

خ الأٓبٕ ٝاُزِلي٣ٞٗبد ٝأٗظٔخ أُواهجخ ثبُل٤ل٣ٞ ٝؿ٤و مُي ٖٓ الأعٜيح اُز٢ رؼزٔل ٓضَ ًب٤ٓواد ا٣ُٞت ٝأٗظٔ

 ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ ػِٜٔب، اػبكخ ا٠ُ اٍزلبكح ٓيٝكٝ فلٓبد اُوػب٣خ اُظؾ٤خ ثبَُٔزشل٤بد اُغبٓؼ٤خ ٖٓ أعٜيح 
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بءح ، ًٔب ٣ٌٖٔ ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ عؼَ ٓواهجخ طؾخ أُو٣غ ٝرشق٤ض الأػواع ٝهػب٣زٚ أٍوع ٝأًضو ًل

رغ٤ٜي ًَ ٖٓ ٤ٍبهاد الإٍؼبف ٝآلاد رظ٣ٞو اُو٤ٖٗ أُـ٘بؽ٢َ٤ ٝؽز٠ أعٜيح ٓ٘ظٔبد اُوِت ، ثأعٜيح ئٗزوٗذ 

الأش٤بء ٝئػبكخً اثزٌبهاد عل٣لح ٓضَ ًجَٞلاد كٝاء ٓزظِخ ثبلإٗزوٗذ رَبػل أُوػ٠ ػ٠ِ ر٘بٍٝ أك٣ٝزْٜ ك٢ 

 الأٝهبد أُؾلكّح. 

الأفوٟ ئٗزوٗذ الأش٤بء، ٓضَ ٓج٤ؼبد اُزغيئخ، ٝاُقلٓبد أُظوك٤خ، ٝاُؼ٤بكخ، ٝرَزقلّ اُؼل٣ل ٖٓ اُوطبػبد 

ٝاُج٠٘ اُزؾز٤خ ُِطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ، ُي٣بكح ًلبءرٜب ٝشلبك٤زٜب ك٢ ػ٤ِٔبد الأػٔبٍ. كٔضلًا، رزٞكو رطج٤وبد رزجغّ 

٠ُ أعٜيح ٓلػٞٓخ ثزو٤٘بد ئٗزوٗذ لاٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ، ٝرو٤٘بد لإٓلاك أعٜيح ئٗزوٗذ الأش٤بء ثبُطبهخ لا٤ٌٍِبً ئػبكخً ئ

 الأش٤بء ٓضَ أهلبٍ الأثٞاة ٝؽَبٍبد اُؾواهح ٝاُضلاعبد اُظـ٤وح ٝأىهاه الإٗبهح.

ه اُزو٢٘ ئ٠ُ إٔ أُغزٔؼبد ثبرذ رغٜي ؽلاثٜب  ّٞ ٝأشبه ثؼغ كلاٍلخ اُؼِْ ٝأُٜز٤ٖٔ ثبُؼلاهخ ث٤ٖ اُزؼ٤ِْ ٝاُزط

لاٍزقلاّ رو٤٘بد ُْ ر٘زظ ثؼل، ٝرلهثْٜ ػ٠ِ ؽَ ٓشبًَ ُْ ُٞظبئق ٜٝٓٔبد ُْ رظٜو ثؼل ، ًٔب أْٜٗ ٣ؼلْٜٝٗ 

ٍَّبد اكزواػ٤خّ لا  رٞاعٜٜب ؽز٠ ا٥ٕ ،  ٣ٝزٞهغّ ٛإلاء أ٣ؼبً إٔ ٣ؼَٔ ًض٤وٕٝ ٖٓ فو٣غ٢ اُغبٓؼبد ك٢ ٓإ

ٍَّبد ٓغ أػٔبٍ ًض٤وح ًبلاٍزشبهاد ٝأُؾبٓبح  رورجؾ ثٔٞهغ أٝ ٓوو ٓؼ٤ٖ. ٣ٝز٘بٍت مُي اُ٘ٞع ٖٓ أُإ

َّن، ًٔب ٝاُظؾبكخ ٝاُ٘ شو ٝاُظؾخ اُ٘ل٤َخّ ٝاُؼَٔ اُق٤و١ ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأػٔبٍ اُز٢ رزطِت ٝعٞك كو٣ن ػَٔ ٓ٘

ٍَّبد ٣ٌٕٞ ٓؾلٝكاً، ك٤ٔب ٣ٌٕٞ  ٍزٌٕٞ ث٤ئخ الأػٔبٍ ٓٞىّػخ ٝػب٤ُٔخّ. ٣ؼبف ئ٠ُ مُي إٔ كٝه اُو٤بكح ك٢ رِي أُإ

 ٝاُوٞا٤ٖٗ. كو٣ن اُؼَٔ ٓز٘ٞػبً ٝؿ٤و ٓزغبٌٗ ك٢ اُضوبكخ ٝاُِـخ ٝاُو٤ْ ٝالأػواف

ٝك٠ ٛنا الاؽبه ثلاد اُغبٓؼبد أُظو٣خ ٝثزٞع٤ٚ ٖٓ أُغٌِ الاػ٠ِ ُِغبٓؼبد ثبهزواػ اٗشبء اهَبّ ُِنًبء 

الاطط٘بػ٠  ٝاٗزوٗذ الاش٤بء ،  ر٘ل٤نا لاٛزٔبّ اُو٤بكح ا٤َُب٤ٍخ ثٞػغ الإٍزوار٤غ٤خ أُظو٣خ ُِنًبء الاطط٘بػ٢، 

الاطط٘بػ٢ ٝر٤ٔ٘خ ٜٓبهارٚ اُؼ٤ِٔخ ، ؽ٤ش رٔذ أُٞاكوخ ٖٓ هجَ  ٝػوٝهح ئػلاك اُطبُت أُظو١ ُلهاٍخ اُنًبء

ػ٠ِ اهزواػ رـ٤٤و ٠َٔٓ ٤ًِخ اُؾبٍجبد  9ٕٔٓٓبهً  ٗٔأُغٌِ الاػ٠ِ ُِغبٓؼبد  ك٠ عَِزٚ ثزبه٣ـ 

ٝأُؼِٞٓبد عبٓؼخ اُوبٛوح ا٠ُ ٤ًِخ اُؾبٍجبد ٝاُنًبء الاطط٘بػ٠ ُزؼْ هَْ ٣زؼِن ثبُنًبء الاطط٘بػ٠ ثٜب ، 

٠ِ اهزواػ عبٓؼز٠ أُ٘ٞك٤خ ًٝلو اُش٤ـ ثبٗشبء ٤ًِخ ُِنًبء الاطط٘بػ٠ ثٜٔب ، رؼْ هَٔب ػٖ اٗزوٗذ ًٝنُي ػ

 الاش٤بء .

ًٔب ٝاكن ٓغٌِ فلٓخ أُغزٔغ ٝر٤ٔ٘خ اُج٤ئخ ثغبٓؼخ الإٌٍ٘له٣خ، ػ٠ِ ٓوزوػ ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ ثبٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب 

٤ًخ.ٝهبٍ اُلًزٞه ٛشبّ عبثو، ٗبئت هئ٤ٌ عبٓؼخ ئٗزوٗذ الأش٤بء كافَ اُغبٓؼخ ثٜلف رؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ عبٓؼخ م

الإٌٍ٘له٣خ ُشئٕٞ اُزؼ٤ِْ ٝاُطلاة، ئٕ أُوزوػ ٣ؼَٔ ٖٓ فلاٍ رطج٤ن كٌوح اُلظَ ٝأُج٠٘ اُن٠ً ثبٍزقلاّ 

 اٌُب٤ٓواد أُزظِخ ثبلإٗزوٗذ ُزَغ٤َ اُؾؼٞه ٝٓزبثؼخ هكٝك أكؼبٍ اُطلاة كافَ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ.

اٍزقلآٜب لإعبثخ ثؼغ الأٍئِخ ثظٞهح ٍو٣ؼخ، ٝرؾل٣ل أٓبًٖ اُلظٍٞ اُلها٤ٍخ  ٝأػبف عبثو أٗٚ ٣ٌٖٔ أ٣ؼب

 ؿ٤و أَُزقلٓخ، ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ روو٣و ػٖ ٓلٟ اٍزـلاٍ الأٓبًٖ ٝأُؼبَٓ ثبُغبٓؼخ.

 ُٝؼَ اَُإاٍ اُنٟ ٣طوػ ٗلَٚ ٛٞ ٤ًق ٣ٌٖٔ رٞظ٤ق رل٤٘ٚ اٗزوٗذ الاش٤بء ُزؾو٤ن اُغٞكح ك٢ اُغبٓؼبد اُؼوث٤خ ؟ 

زْ ك٢ أَُزوجَ اُوو٣ت كٓظ ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ ٗظبّ اُزؼ٤ِْ؟ ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ إ  رَزقلٓٚ أُلاهً لإػلاك َٝٛ ٤ٍ

ؽلاة ٓزؼ٤ِٖٔ ٝ ثلهعخ ػب٤ُخ ٖٓ أُؼوكخ اُزو٤٘خ ث٤٘ٔب هل ٣َزقلٓٚ آفوٕٝ ُلاٍزلبكح ٖٓ اُج٤بٗبد ٝرٞك٤و أُبٍ 

 ا أهكٗب كٓظ ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٤ٜب ؟ ٝالاؽز٤بعبد الأفوٟ؟ ،  َٝٛ ٣غت إٔ ٣زـ٤و كٜٔ٘ب ُِزؼ٤ِْ ئم

إٔ ئٗزوٗذ الأش٤بء ٤َُذ ظبٛوح ؽبهئخ ًٔب هل ٣جلٝ، ٝئٗٔب ٢ٛ ٝاهغ َُٔزوجَ ُْ رٌزَٔ ٓؼبُٔٚ ثؼل ٝ ُْ رزشٌَ 

اُوبػلح اُظِجخ لاٗطلاهزٚ اُظبهٝف٤خ أُوروجخ، ٝ ٌُٖ ثبُزأ٤ًل إٔ ٛنا ٓب ٍزغِجٚ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ُِجشو٣خ، كَٜ ٗؾٖ 

 َٓزؼلٕٝ ُٚ؟

 ٞٓب رَؼ٠ اُٞههخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ الاعبثخ ػٖ رِي الاٍئِخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ فلاٍ ر٘بٍٝ اُ٘وبؽ اُزب٤ُخ :ٝٛ

 أُوظٞك ثاٗزوٗذ الاش٤بء ٝفظبئظٚ ٝٓغبلاد رطج٤وٚ  -

 أُجوهاد اُز٢ رلػٞ ا٠ُ ػوٝهح الاٍزلبكح ٖٓ رو٤٘خ اٗزوٗذ الاش٤بء ك٢ أُغبٍ اُزؼ٢ٔ٤ِ  -

 وٗذ الأش٤بء ك٤ٜب ُزط٣ٞو فلٓبد ٝأٗشطخ أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ .أُغبلاد اُز٢ ثٌٖٔ اٍزقلاّ اٗز -

   اُزؾل٣بد اُز٠ رٞاعٚ اٍزقلاّ اٗزوٗذ الاش٤بء ك٠ ٓغبٍ اُزؼ٤ِْ. -

 .(Internet of Things – IoT) :إنترنت الأشياء بالإنجميزية
بو الجيل الججيج مغ  ، يُقرج، مرصمح بخز حجيثا(Internet of Things – IoT :إنتخنت الأشياء )بالإنجميدية

[. وتذسل ٖالإنتخنت )الذبكة( الحؼ يتيح التفاىع بيغ الأجيدة الستخابصة مع بعزيا )عبخ بخوتػكػؿ الإنتخنت( ]
 . ويتخصى ىحا وغيخىاىحه الأجيدة الأدوات والسدتذعخات والحداسات وأدوات الحكاء الاصصشاعي السختمفة 
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شخاص مع الحػاسيب واليػاتف الحكية عبخ شبكة عالسية واحجة ومغ التعخيف السفيػـ التقميجؼ وىػ تػاصل الأ

خلبؿ بخوتػكػؿ الإنتخنت التقميجؼ السعخوؼ. وما يسيد إنتخنت الأشياء أنيا تتيح للئنداف التحخر مغ السكاف، أؼ 
 . غأف الذخز يدتصيع التحكع في الأدوات مغ دوف الحاجة إلى التػاجج في مكاف محجّد لمتعامل مع جياز معي

بأنو مفيػـ حاسػبي يعبّخعغ فكخة اتراؿ مختمف الأجيدة السادية  IoTيعخّؼ إنتخنت الأشياء ويذار لو اخترارًا بػ 
بذبكة الإنتخنت وقجرة كلّ جياز عمى التعخيف بشفدو للؤجيدة الأخخػ. إنيا شبكة افتخاضية تجسع بيغ مختمف 

ة الاستذعار، السحخّكات وترل بيشيا عغ شخيق الانتخنت، الأشياء السرشفة ضسغ الإلكتخونيات، البخمجيات، أجيد 
 الأمخ الحؼ يتيح ليحه الأشياء إمكانية تبادؿ البيانات فيسا بيشيا.

مغ الججيخ بالحكخ أفّ مرصمح "الأشياء" في إنتخنت الأشياء لا يقترخ عمى الجسادات والأجيدة الرغيخة وحدب، 
سخاقبة نبزات القمب مثلًب، أو شفلًب يحسل جياز تتبّع، سيارة مدوّدة فقج يكػف "الذيء" شخرًا يحسل معو جيازًا ل

بأجيدة استذعار، أنطسة الإضاءة في السشازؿ ومخاكد التدػّؽ الكبخػ، ماكيشات البيع وغيخىا، باخترار يذسل 
 السرصمح كلّ شيء قج يخصخ عمى الباؿ!

الع انتخنت الأشياء عالع معقّج لمغاية ويرعب تعخيفو وعمى الخغع مسّا يبجو عمى ىحا السفيػـ مغ بداشة، إلّا أفّ ع
بجسمة محجّدة. فيػ يعشي عمى السدتػػ التقشي، عسمية جسع كسيات ضخسة مغ البيانات العذػائية مغ مختمف 
الأشياء السػصػلة بذبكة الانتخنت وتحميميا ومغ ثعّ التشبؤ بدمػكيا في السدتقبل. ويذتسل ذلظ عمى العجيج مغ 

 لات، ولغات البخمجة.البخوتػكػ 
ويػضّح مفيػـ إنتخنت الأشياء مجػ تأثيخ الذبكة العشكبػتية عمى العالع في السدتقبل القخيب. بفزل انتخنت 

الأشياء، ستربح أغمب الأجيدة الإلكتخونية مدتقمّة بحاتيا ولا تحتاج لأؼ تجخّل بذخؼ، ستتسكّغ ىحه الأجيدة مغ 
ا بسفخدىا، ويتػسّع السفيػـ ليذسل كلّ ما يخصخ ومالا يخصخ عمى الباؿ، الإبلبغ عغ أعصاليا بشفديا وإصلبحي

بجءًا مغ الديارات التي تقػد نفديا بشفديا، نطاـ الإضاءة في السشدؿ، ووصػلًا حتى إلى خدانتظ التي ستقتخح 
 عميظ أؼّ الثياب ستمبذ اعتسادًا عمى درجة حخارة الجػ ومجػ تأثخؾ بالبخد أو الحخّ!

ظ الجامعي بصخيقة تخاعي قجراتظ وميػلظ ومتصمبات سػؽ العسل مغ خلبؿ حجد جمدة مع مدتذار اختخ تخرر
فخصة الأكاديسي ليداعجؾ في اختيار تخررظ الجامعي بالصخيقة الرحيحة. احجد جمدة اختيار التخرز 

 الجامعي الآف!
 ما هي الأشياء؟

تتفاىع عبخ الإنتخنت دوف التجخل السباشخ لمبذخ. فيسا يمي بعس الأمثمة السختارة عمى الأشياء التي تتخاشب و 
مثمو مثل  (Node) لاحع أف التفاىع بيغ الأجيدة يجخؼ مباشخة وأف الإنداف يُعجّ إحجػ شخفيات الاتراؿ

الصخفيات الأخخػ. يُقرج بالأشياء ىشا أؼ جياز أو شخفية أو نحػ ذلظ يسكغ تعخيفو عمى الإنتخنت مغ خلبؿ 
والأدوات السشدلية  (Google Glass)بو مثل الديارة، والتمفاز ونطارات جػجل  (IP) إلراؽ عشػاف إنتخنت

السختمفة كالثلبجة والغدالة وأجيدة الإنحار ومجاخل العسارات وأجيدة التكييف، وتصػؿ القائسة لتذسل كل شيء مغ 
 د لتذسل أشػاؽ الحيػانات فيالأشياء الأخخػ كالدمع والسشتجات الستػفخة عمى رفػؼ السحلبت التجارية. كسا تتسج
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 .مدارع التخبية وفي السحسيات وفي البحار وحتى الأشجار وعشاصخ الغابات 

ىػ كل شيء يسكغ أف تتعخؼ عميو شبكة الإنتخنت مغ خلبؿ بخوتػكػلات ” الإنتخنتية“القاعجة في تعخيف الأشياء 
ىحه التفاىسات والاترالات الذيئية. وبذيء مغ  الإنتخنت السعخوفة. والإنداف في ىحه الحالة ىػ السدتفيج مغ كل

إذا ما أُلرق بو أو بسحيصو عشػاف إنتخنت معيغ، كأف يُمرق بو ” شيئاً “الخياؿ العمسي، يربح الإنداف نفدو 
 .نطارة أو ساعة أو سػار أو ملببذ إلكتخونية أو أجيدة أو معجّات شبية عميو أو داخل جدسو

 ما هه إنترنت الأشياء؟
 INTERNET OF“ هل اهزوػ ػجبهح ئٗزوٗذ الأش٤بء KEVIN ASHTON هعؼ كإ ٤ًل٤ٖ آشزٕٞػ٠ِ الأ

THINGS”  ّٓوحٍ ػب ٍ ّٝ  ًؼ٘ٞإ ُؼوعٍ رٞػ٤ؾ٢ٍّ هلّٓٚ ك٢ ٌٓبٕ ػِٔٚ ثوًٝزو أٗل ؿبٓجَ 999ٔلأ
PROCTOR & GAMBLE.  فلاٍ ػِٔٚ ك٢ مُي أٌُبٕ فطود ٥شزٕٞ كٌوحٌ ثإٔ ٣ؼغ ئشبهاد اُزؼوت

ٌّٖ ٖٓ هطل أُج٤ؼبد ٝهبئٔخ اُغوك RFID TAG اُواك٣ٞ٣خ ٍَ لا٢ٌٍٍِّ ٤ُزٔ ػ٠ِ أؽٔو اُشلبٙ ٝرٞط٤ِٜب ٓغ َٓزوج

 َّ ٍٕ ئػبك٢ٍّ، ؽ٤ش اكزوع ثإٔ ٓضَ ٛنٙ اُج٤بٗبد أُغٔؼخ ٍزَبػل ػ٠ِ ؽ ٝئػطبء ئشبهحٍ ػ٘ل اُؾبعخ ئ٠ُ ٓقيٝ

 .اُؼل٣ل ٖٓ أُشبًَ ك٢ اُؼبُْ اُؾو٤و٢
ٍَ ٤ِٓبهادٌ ٖٓ الأعٜيح أُزظِخ رإُّ  ق أعياءً ٖٓ ئٗزوٗذ الأش٤بء، ؽ٤ش رَزقلّ ٌٓٞٗبدٍ ٓبك٣خً ٝثوٓغ٤خً ثشٌ

ٍٖ ٖٓ أعَ ئهٍبٍ ٝاٍزوجبٍ اُج٤بٗبد ثبٍزقلاّ أٗٞاعٍ ٓزؼلكحٍ ٖٓ ثوٝرًٞٞلاد الارظبٍ، هثٔب رَزقلّ ٛبرلي  ّٔ ٓؼ

 ز٢ رؼَٔ ًٔٞىعاُن٢ً ًجٞاثخٍ ُلارظبٍ ثبلإٗزوٗذ أٝ رزظَ ػجو ثؼغ اُوطغ أُبك٣خ أُٞعٞكح ك٢ أُ٘يٍ ٝاُ
HUB اُج٤بٗبد ؿبُجبً ئ٠ُ ٓقلّٓبد اُؾٍٞجخ اَُؾبث٤خ ٍََ ٍَ ٓجبشوٍ ػجو فلٓخ الإٗزوٗذ أُ٘ي٤ُخ. روُ  أٝ رزظَ ثشٌ

CLOUD-COMPUTING  غ ٓغ ثؼؼٜب ٝرؾَُِّ. ٝػبكحً َٗزط٤غ اُٞطٍٞ ئ٠ُ اُ٘زبئظ ثٞاٍطخ َٔ ٝٛ٘بى رغُ

أُ٘ي٤ُخ، ٝؽز٠ إٔ ثؼؼٜب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ُ٘ظَّت ُزؾل٣ش رطج٤وبدٍ أٝ ٓزظلؾبد ك٢ أعٜيح أُٞثب٣َ أٝ اُؾٞا٤ٍت 

 ؽبلاري ػ٠ِ

شجٌبدٍ اعزٔبػ٤خٍ ٓز٘ٞػخٍ. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٓؼظٔ٘ب لا ٣ِٔي ٓ٘يلًا م٤ًبّ ٤ِٓئبً ثبلأكٝاد اُزلبػ٤ِخ ثؼل، ئلا ئٕ  

َزقلّ اُجبؽضٕٞ ػ٠ِ رطج٤وبد ئٗزوٗذ الأش٤بء أطجؾذ شبئؼخً علًّا ثبُلؼَ. الإؽظبئ٤خ ٓزجب٣٘خٌ ٝٓقزِلخٌ علًّا ؽ٤ش ٣

ٍَ  ٕ٘ٝ ٘ٔالأهعؼ ٓؼب٤٣وَ ٓقزِلخً ُلإؽبؽخ ثٜب، ٌُٖٝ ٝكوبً ُجؼغ اُؾَبثبد كول ثِؾ ػلكٛب ث٤ٖ  ٤ِٓبه عٜبىٍ ٓزظ

، ٝؽز٠ إٔ ثؼغ اُزؾ٤ِلاد رٞهؼذ أٗٚ ٤ِٓ2020به ثؾٍِٞ ػبّ  ٕٕٔؽز٠  ٣ٝ٘ٓزٞهغ اىك٣بك اُؼلك ٤ُظَ ئ٠ُ 

ٍَ ثؾٍِٞ ّٕ ٖٓ أٌُٖٔ رظل٣وٚ ػ٘لٓب ٕٕ٘ٓػبّ  ٍٞف ٣ٌٕٞ ٛ٘بى رو٤ِ٣ٕٞ عٜبىٍ ٓزظ . هؿْ ػقبٓخ ٛنٙ اُؼلك كا

رلهى ثأٗي رَزط٤غ رؼ٤ٖٔ أٝ ئهكبم ؽَبٍبدٍ ٝٓؼلاّد ؽٍٞجخٍ ٓز٘ب٤ٛخ اُظـو لأ١ّ ش٢ءٍ رو٣لٙ روو٣جبً. ٣ِٔي 

ٍٍ ٌُِض٤و ٖٓ ا٥لاد أُورجطخ، ُنا ٣ٌٖٔ اػزجبهٙ   اُؼل٣ل ٓ٘ب ٛبرلبً م٤ًبً، ٝٛٞ عٜبىٌ ٣ؼَٔ ً٘وطخ ارظب

أعٜيح اُزؼوت اُو٣بػ٤خ اُوبثِخ ُلاهرلاء رؼُزجو شبئؼخ الاٍزقلاّ أ٣ؼًب. أػ٤ُلذ ٓؼلاّد أُؼبُغخ  .IOT ٖٓ أعٜيح

أُؼٔ٘خ ٝػ٤ِٔبد الاٍزشؼبه ٝالارظبٍ روو٣جبً لأ١ّ عٜبىٍ ٣قطو ك٢ ثبُي، ٖٓ ا٤ُٔيإ أُ٘ي٢ُ اُظـ٤و ئ٠ُ 

اشق اُلفبٕ ٝاٌُب٤ٓواد الأ٤٘ٓخ ٓواهجخ ٤ًٍِٞبري اُجواك، ٝؽز٠ الأؽن٣خ. رَزط٤غ اُزوٍٓٞزٞهاد اُن٤ًخ ًٝٞ

ٌّ٘ي أ٣ؼًب ٖٓ هؤ٣خ ٓشٜلٍ رظ٣ٞو١ٍّ ُٔ٘يُي ػٖ ثؼُل أٝ ئهٍبٍ ئٗناهٍ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ  َٝٓبػلري ك٢ رٞك٤و اُطبهخ ٝرٔ

ٍّ طـ٤وحٍ ٝئُؾبهٜب  َّٜ الارظبٍ ثقلٓبد اُطٞاهب، ٣ٌٝٔ٘ي ؽز٠ شواءُ ٍٝٞ ش٢ءٌ ٓب ؿ٤و ؽج٤ؼ٢ٍّ ٝثنُي رَ

ٍْ ٓضَ ٓلبر٤ؼ ا٤َُبهح أٝ اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝؽز٠ الأؽلبٍثبلأعٜيح ٝٓ ّْ رؼوتّ أ١ّ عَ اُؼل٣ل ٖٓ الأعٜيح  .ٖ ص

 ٖٓ ٌَ ٍَّ ٓ٘بّ ػلكٌ ه٤ِ أُزظِخ الأفوٟ ؽُوِؽذ ك٢ الأٍٞام ثبُلؼَ ٤ٍٝؼَُِٖ ػٜ٘ب هو٣جبً. ؽب٤ًُّب، ػ٠ِ الأؿِت ُلٟ ً

ٍَ ٓلوكٍ  ٍَّ ٜٓ٘ب ثشٌ ٍَّ ٜٓ٘ب( الأعٜيح اُن٤ًخ ٣ٌٖٔ اُزؼبَٓ ٓغ ً )ؿبُجبً ثبٍزقلاّ رطج٤وبد اُٜبرق اُن٢ً اُقبطّخ ثٌ

ٌُٜ٘ب لا رَزط٤غ اُزؼبَٓ ثبلاهرجبؽ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ ثظٞهحٍ ػبٓخٍ ئلا إٔ ٛ٘بى ثؼغ اُشوًبد ٝأُغٔٞػبد 

 ٍَ ٍٞ ٓزٞاط اُظ٘بػ٤خ رؼَٔ ُقِن ٓؼب٤٣وَ ٝٓ٘ظبدٍ ػَٔ ُزغؼَ ٖٓ اََُٜ ثوٓغخَ ٛنٙ الأعٜيح ُِؼَٔ ٓؼبً ػ٠ِ ٗؾ

ثبلإػبكخ ئ٠ُ رؾ٤َٖ الأٓبٕ. أٓب فبهط أُ٘بىٍ، كإ اُؼل٣ل ٖٓ اُظ٘بػبد ٝأُلٕ رزج٠ّ٘ )أٝ أٜٗب رج٘ذّ ثبُلؼَ( 

رٌُ٘ٞٞع٤ب ئٗزوٗذ الأش٤بء أ٣ؼًب. ؽبُٔب رَزط٤غ ػلحّ أعٜيحٍ اُؼَٔ ٓغ ثؼؼٜب، ٝؽز٠ ٓغ أعٜيحٍ ٖٓ ٓظ٘ؼ٤ّٖ 

ٍَ أٍب٢ٍ لأؿواع ٓبك٣خٍ شبئؼخٍ هلهحً ٓقزِل٤ٖ، ٤ٌٍٕٞ ثآٌبٗ٘ب أرٔزٚ اٌُض٤و ٖٓ أُٜبّ ا٤ُٞٓ ٤خ. ُول هلّٓ٘ب ثشٌ

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ رَزط٤غ ٛنٙ الأكٝاد أفْن هواءادٍ ٖٓ ث٤ئز٘ب أُؾ٤طخ )ثٔب ك٤ٜب  .ؽبٍٞث٤خً ٝؽَب٤ٍخً ػب٤ُخً 

ب أعَبٓ٘ب( ٝرَزقلّ ٛنٙ اُج٤بٗبد ُزـ٤٤و ئػلاكارٜب اُقبطّخ أٝ رؼط٢ ئشبهادٍ لأعٜيحٍ أفوٟ ُزلؼَ مُي ٝرغٔؼٜ

ٌّٖ ٖٓ كهاٍزٜب ٝرؾ٤َِ اُ٘زبئظ. ٣ٝ٘غيُ اٌُض٤وُ ٜٓ٘ب أػٔبَُٚ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ فٞاهى٤ٓبدٍ ٓؼولح ٤ٌُٝ كوؾ   ُ٘زٔ
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اُز٢ ًبٗذ رَزقلّ ك٤ٔب ٓؼ٠ ٓغ اُؾٍٞجخ أُؼٔ٘خ ؽ٤ش روّٞ ثنُي  IF-THEN رٞع٤ٜبد ئما اُشوؽ٤خ اُج٤َطخ

ب كافَ ٓؼبُغبرٜب اُقبطخ أٝ ثبٍزقلاّ أُقلّٓبد اَُؾب ّٓ ًّل ئ ه كٖٔ أُإ ّٞ ث٤خ، ٝٓغ اٍزٔواه ٛنٙ الاثزٌبهاد ثبُزط

  .إٔ ع٤ٔغ ٛنٙ الأكٝاد اُن٤ًخ ٍزٌٔ٘٘ب ٖٓ اُو٤بّ ثأش٤بء ٤َُذ ػٖٔ اػزجبهٗب ؽب٤ًُّب

 كيف يعمل انترنت الاشياء؟
ا مغ التكشػلػجيا، إنو مفيػـ  شامل يتزسّغ إنتخنت الأشياء، ليذ بخنامجًا حاسػبيًا أو جيازًا واحجًا أو نػعًا محجدًّ

مى متكامل ع IoTدمج عجّة أجيدة، وبخمجيات وشبكات معًا لمحرػؿ عمى الشتائج السخجػة، حيث يذتسل نطاـ 
 أربع مكػّنات رئيدية كالتالي:

 أجيدة استذعار )أو أؼ نػع مغ الأجيدة السادية الأخخػ(. -ٚ
 اتراؿ بذبكة الإنتخنت. -ٛ
 بخنامج لسعالجة البيانات. -ٜ

 واجية مدتخجـ. -ٓٔ
غ آلية عسل إنتخنت الأشياء، فتبجأ بأجيدة الاستذعار التي تبجأ بجسع البيانات مغ بيئتيا الستػاججة فييا، ثعّ أمّا ع

وىي شبكة ضخسة مغ الخػادـ الخارقة التي تقجّـ خجمات مختمفة  Cloudيتعّ إرساؿ ىحه البيانات إلى الدحابة 
بصخؽ مختمفة قج تذكل: اليػاتف الحكية، الأقسار للؤفخاد والذخكات، حيث تختبط أجيدة الاستذعار بالخػادـ 

 ، البمػتػث وغيخىا.WiFiالرشاعية، الإنتخنت اللبسمكي 
 آلية عمل انترنت الأشياء

بسجخّد أف ترل البيانات إلى الدحابة، يتعّ معالجتيا باستخجاـ إحجػ بخمجيات تحميل البيانات، قج تكػف عسمية 
، ويعتسج ذلظ عمى كسية ونػع البيانات التي تعّ الحرػؿ عمييا. وأخيخًا تخسل معالجة ىحه البيانات بديصة أو معقجة

الشتائج إلى السدتخجـ الشيائي في شكل تشبيو معيّغ، حتى يقػـ السدتخجـ بتغييخ أو تعجيل إعجادات أجيدة 
 .الاستذعار، وأحيانًا يتعّ تعجيل أجيدة الاستذعار بذكل أوتػماتيكي دوف الحاجة لمتجخل البذخؼ 

 انترنت الاشياء في حياتنا
لغ يقترخ مفيػـ إنتخنت الأشياء في الدشػات القميمة القادمة عمى مشاحي الحياة العمسية والتقشية فحدب، بل  

سيشتذخ تجريجيًا ليربح جدءًا أساسيًا مغ حياتشا اليػمية، وبعج أف كاف مرصمحًا معقّجًا يجيمو الكثيخوف سيربح 
  يسكغ الاستغشاء عشو، فسا ىي يا تخػ أشيخ مجالات تصبيق انتخنت الأشياء؟أمخًا روتيشيًا شبيعيًا لا

 في المنزل -1
تخيّل أف تدتيقع يػميًا في الداعة الدابعة صباحًا لمحىاب إلى عسمظ، حيث يتكفّل مشبّيظ الحكي بإيقاضظ في ىحا 

تقمّو لدبب ما، وعميو فديتعيّغ عميظ الػقت بالزبط إلّا في حاؿ حجث خمل ما. مثلًب، تعّ إلغاء القصار الحؼ ستد
أو … أف تقػد سيارتظ، لكغّ السذكمة تكسغ في أفّ الحىاب بديارتظ سيدتغخؽ وقتًا أشػؿ لمػصػؿ إلى مكاف عسمظ

 ربّسا الصقذ ماشخ اليػـ، لحا سيكػف عميظ اتخاذ الحيصة والححر والكيادة بذكل أبصأ.
 انتخنت الاشياء في السشدؿ

ت، سيكػف مشبّيظ الحكي الحؼ يعجّ جدءًا مغ مشطػمة انتخنت الأشياء عمى ألبة الاستعجاد في مثل ىحه الحالا
 لزساف وصػلظ إلى عسمظ في الػقت السشاسب بغسّ الشطخ عغ كلّ ىحه الطخوؼ. سيكػف قادرًا عمى معخفة ما 
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جسيع ىحه البيانات ويجخؼ  إذا كاف قصارؾ سيأتي في مػعجه أـ لا، أو إذا كاف الصقذ ماشخًا أو عاصفًا، وسيحمّل

حدابات معقّجة لتقجيخ الػقت الحؼ تحتاجو لمػصػؿ، وبشاءً عميو سيزبط نفدو ليػقطظ في الػقت السشاسب. وداعًا 
 لسذكلبت التأخخ عغ الجواـ!

ليذ ىحا وحدب، بل قج يشدّق مشبّيظ الأمػر مع آلة تحزيخ القيػة، وإذاعة الخاديػ السفزّمة لجيظ وخدانة ثيابظ 
 ليزسغ لظ إتساـ روتيشظ الرباحي بدلبسة وسيػلة.

 في وسائل النقل -2
 انتخنت الاشياء في وسائل الشقل

بعج أف استيقطت مغ قبل جياز السشبّو الحكي الخاص بظ، أنت الآف تقػد سيارتظ متجيًا إلى العسل. وفجأة حجث 
ستتكفل بكلّ شيء، حيث سيقػـ جياز  عصل في السحخّؾ، ماذا ستفعل في ىحه الحالة؟ لا تقمق سيارتظ الحكية

الاستذعار الخاص فييا بتحجيج العصل وإرساؿ البيانات إلى الذخكة السرشّعة، التي بجورىا ستحجّد الحلّ السشاسب 
وإرساؿ السعمػمات مججّدًا إلى أقخب محلّ لترميح الديارات، الحؼ ىػ أيزًا سيحجّد لظ مػعجًا لإصلبح الديارة، 

ق بيغ محلّ الترميح والذخكة السرشعة لاستلبـ أؼ قصع غيار تحتاجيا سيارتظ، كلّ ىحا في كسا سيتعّ التشدي
 غزػف دقائق معجودة ومغ دوف أف تحخّؾ ساكشًا!

 الذحن والخدمات المهجيدتية -3
 انتخنت الاشياء في الذحغ

شظّ أفّ انتخنت الاشياء سيمعب يعتبخ تتبّع الصخود والذحشات أمخًا بالغ الأىسية في مجاؿ الخجمات المػجدتية، ولا 
دورًا محػريًا في ضساف تتبّع الصخود السختمفة مشح شحشيا وحتى وصػليا إلى وجيتيا السصمػبة، بل قج يتصػّر 

الأمخ ليطيخ لمعسلبء مكاف شحشتيع بالزبط وحالتيا وتفاصيل الجسارؾ وغيخىا مغ السعمػمات السفيجة، كلّ ذلظ 
 يل.بديػلة ودقة لع يدبق ليسا مث

 كيف أبدأ طريقي الأكاديمي في مجال إنترنت الأشياء؟
الججيخ بالحكخ أنّو وحتى يػمشا ىحا، لا يػجج درجة جامعية متخررة ومدتقمة تسامًا في مجاؿ إنتخنت الأشياء. 

تلبئع شلّبب اليشجسة عمى وجو الخرػص والخخّيجيغ الحؼ يستمكػف فيسًا  IoTإلّا أفّ دورات إنتخنت الأشياء 
 .Microprocessorsسيًا في مجالات الإلكتخونيات، والسعالجات الجقيقة أسا

 تخررات انترنت الاشياء
وعمى الخغع مغ عجـ تػاجج ىحا التخرز في الجامعات، إلّا أفّ ىشاؾ العجيج مغ دورات الانتخنت السجانية 

 بذكل عاـ إلى السحاور التالية:والسجفػعة التي تقجّـ معمػمات وافية في ىحا السجاؿ، حيث تتصخّؽ ىحه الجورات 
 تعخيف بسفيػـ انتخنت الأشياء.    
 آلية عسل إنتخنت الأشياء بذكل مفرّل.    
 تأثيخ إنتخنت الأشياء عمى كلّ مغ العسلبء، الأفخاد والذخكات.    
 شخح مفرّل عغ كلّ جدئية مغ جدئيات إنتخنت الأشياء.    
 ي التػاصل.تقشيات إنتخنت الأشياء السدتخجمة ف    
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 بخوتػكػلات إنتخنت الأشياء السختمفة وتصبيقاتيا.    
 .Cloud Platformsومشرات الدحابات السذيػرة  Cloudمقجّمة لمدحابة     

دليل شامل حػؿ كل ما تخيج معخفتو عغ التخررات الجامعية والسػاد التي يتع تجريديا والسيارات السصمػبة 
 ب عمى التخرز. ترفح دليل التخررات الجامعية الآف!وفخص العسل الستاحة وحالة الصم

 كيف أبجأ مديختي السيشية في مجاؿ إنتخنت الأشياء؟
عشج اتخاذ القخار ببجء مديختظ السيشية في مجاؿ إنتخنت الأشياء، عميظ أولًا أف تكػف عمى دراية بخرػصيات كلّ 

معيشة تختمف عغ السخاحل الأخخػ. حيث حتاج مخحمة مغ مخاحل بشاء الشطاـ، التي تحتاج إلى ميارات وقجرات 
 متكامل إلى خبخات مختمفة في كلّ مغ السكػنات الأربعة التي سبق أف ذكخناىا وذلظ كالتالي: IoTبشاء نطاـ 

تجسيع وبشاء أجيدة الاستذعار السادية: وتتصمب ىحه السخحمة ميارات ىشجسية متقجمة يقػـ بيا عادة ميشجسػف     
 ف لمسبخمجيغ دور كبيخ فييا.مخترّػف ولايكػ 

بخمجة أجيدة الاستذعار: وتتصمّب ىحه السخحمة ميارات متقجّمة في مجاؿ البخمجة لقخاءة البيانات مغ الػاردة     
 مغ أجيدة الاستذعار وإرساليا إلى الخػادـ.

تقاف لغات البخمجة مثل: بخمجة الخػادـ التي تدتقبل البيانات مغ أجيدة الاستذعار: وتحتاج ىحه السخحمة إلى إ    
PHP ،ASP.NET ،Node.js بالإضافة إلى لغات بشاء قػاعج البيانات مثل ،MySQL. 
إضيار البيانات السعالجة لمسدتخجـ الشيائي: ويتصمّب ذلظ بشاء صفحات الإنتخنت أو تصبيقات اليػاتف الحكية     

 وغيخىا. JavaScript، CSSالتي بجورىا تحتاج إلى إتقاف لغات البخمجة مثل: 
 ما هي أشهر وعائف إنترنت الأشياء؟

يقجّـ سػؽ العسل مجسػعة واسعة مغ الخيارات في مجاؿ إنتخنت الأشياء، والتي تدتيجؼ عمى وجو الخرػص 
السيشجسيغ، السبخمجيغ والسرسّسيغ، ومسّا لا شظّ فيو أفّ الصمب عمى مثل ىحه الػضائف في تدايج مدتسخ. إليكع 

 ضائف الحالية والسدتقبمية الستاحة في مجاؿ إنتخنت الأشياء:قائسة بأشيخ الػ 
 IoT Product Managerمجيخ إنتاج نطاـ إنتخنت الأشياء  -ٔ

تتسثّل ميسة مجيخ الإنتاج الأساسية في مخاقبة سيخ التشفيح في نطاـ إنتخنت الأشياء. حيث تختمف السدؤوليات ما 
نتاج بالتعاوف مع قدع التصػيخ للبىتساـ بستصمبات العسل وتذغيل بيغ التصػيخ، والتدػيق، حيث يعسل مجراء الإ

 الآليات.
 IoT Architectميشجس إنتخنت الأشياء  -ٕ

عبارة عغ شبكة معقجة مغ الأدوات والأجيدة السترمة مع بعزيا، والتي يجب تخصيصيا بذكل صحيح  IoTنطاـ 
ر ميشجسي إنتخنت الأشياء الخئيدي الستسثّل في تحػيل قبل تذغيميا وإضافتيا إلى الذبكة الخئيدية. وىشا يأتي دو 

الأفكار إلى تراميع والتراميع إلى رمػز وضيفية. قج لا يكػف ميشجس إنتخنت الأشياء ىػ السصػر الفعمي لمشطاـ، 
 ولكشو الذخز الحؼ يزع مخصّط الذبكة، ويتخجع احتياجات العسل إلى متصمبات تقشية.

 IoT Developerمصػّر إنتخنت الأشياء  -ٖ
 



 (IOTإنترنج الأشياء )  - ٔٔ -                        ظفريإعداد الباحث: عبدالجبار حسين ال

 
ىع السدؤولػف عغ الأساسيات وعغ بشاء الكػد الفعمي لمذبكة، حيث تقع عمى عمى عاتقيع  IoTمصػّرو الػ 

 مدؤولية بشاء الجانب البخمجي مغ مشطػمة إنتخنت الأشياء.
 Data Scientistsعالع بيانات  -ٗ

عّ إنتاجيا. وعمساء البيانات ىع أولئظ الحيغ إفّ أحج أىع مسيدات نطاـ إنتخنت الأشياء ىػ كسيّة البيانات التي يت
يتعاممػف مع البيانات التي تعّ جسعيا مغ أجيدة الاستذعار في السشطػمة، حيث أفّ الصمب عمى عمساء البيانات 
في تدايج مدتسخ في مجاؿ إنتخنت الأشياء، ومع الخبخة الجيجة في مجاؿ البيانات السييكمة والعذػائية، سيحرل 

 نات عمى فخص مسيدة في ىحا القصاع.عمساء البيا
 Robot Coordinatorمشدّق روبػتات  -٘

تتسثّل ميسة مشدّق الخوبػتات في الإشخاؼ عمى الخوبػتات )الأجيدة( في الشطاـ والتعامل مع أؼّ أعصاؿ أو أخصاء 
إعادة تأىيل في أجيدة الذبكة وتتزسّغ مدؤوليات السشدّق إجخاء الفحػصات الجورية بالإضافة إلى عسميات 

 الأجيدة إثخ الكػارث.
 IoT Cloud Engineerميشجس سحابة إنتخنت الأشياء  -ٙ

وقػاعج البيانات غيخ  Middlewareتتسثّل ميسة ميشجس الدحابة في إنذاء ونذخ قػاعج البيانات الػسيصة 
 الأشياء. بيجؼ تجسيع البيانات الػاردة مغ مختمف الأجيدة السترمة بذبكة إنتخنت NoSQLالعلبئكية

 Industrial Engineerميشجس صشاعي  -ٚ
بالجانب السادّؼ مغ السشطػمة حيث يقػـ ببخمجة الخوبػتات والأجيدة  IoTيتكفّل السيشجس الرشاعي في شبكة الػ 

 الحكية السػصػلة بالذبكة.
 Industrial UI/UX designerمرسّع تجخبة السدتخجـ  -ٛ

تخنت الأشياء في لػحة معمػمات أو شاشات مخئية يتعامل معيا السدتخجمػف تتسثّل السخحمة الشيائية في نطاـ إن
الشيائيػف، حيث تدتخجـ ىحه السدتذعخات إمّا لمتحكع في أجيدة الاستذعار أو في عسمية فحز البيانات. وحتى 

ب السدتخجـ تكػف ىحه المػحات والػاجيات سيمة الاستخجاـ ومتشاسبة مع السدتخجميغ، لابجّ أف يعسل مرسسّػ تجخ 
 عمى تصػيخىا لمحرػؿ عمى أفزل الشتائج.

 Designerمرسع أوتػكاد   -ٜ
بترسيع الأجيدة السختمفة السدتخجمة لتمقي وإرساؿ البيانات السختمفة مثل ساعات  IoTيتكفّل السرسع في مشطػمة 

 اليج السدودة بأجيدة استذعار، أو الأساور الحكية وغيخىا.
 Material specialistخبيخ السػاد  -ٓٔ

 تقع عمى خبيخ السػاد مدؤولية تحجيج السػاد السشاسبة التي يجب استخجاميا في بشاء أجيدة السشطػمة السختمفة.
 Network Engineerميشجس شبكات  -ٔٔ

والتي تعجّ  Fog Computing Networkيحجّد ميشجس الذبكات ويداعج في عسمية بشاء شبكة حػسبة ضبابية 
 في بشاء مشطػمة إنتخنت الأشياء. مغ الخصػات السيسة

 Test engineerميشجس اختبار   -ٕٔ
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وإجخاء  IoTتتسثّل ميسة ميشجس الاختبار الأساسية في التحقق مغ الجػانب الػضيفية لجسيع أجداء مشطػمة 
 اختبارات عمى جسيع الديشاريػىات السحتسمة لتصبيق السشطػمة.

الستاحة عمى فخصة، واعثخ عمى وضيفة أحلبمظ. قجّـ شمب ترفّح مختمف فخص العسل والػضائف السسيدة 
 الحرػؿ عمى وضيفة الآف

 كم يتقاضى العاممهن في مجال إنترنت الأشياء؟
تختمف أجػر العامميغ في مجاؿ إنتخنت الأشياء باختلبؼ وضائفيع ومدؤولياتيع لكغ معجّؿ الأجػر يبقى مع ذلظ 

، يبمغ معجّؿ رواتب العامميغ في ىحا السجاؿ ZipRecruiterع أعمى مغ الػضائف الأخخػ. وبحدب ما نذخ مػق
ألف دولار سشػيًا في الػلايات الستحجة الأمخيكية. وعمى الخغع مغ أفّ ىحه  ٘ٛٔألف دولار إلى  ٚٗما بيغ 

 الػضائف ليدت مشتذخة عمى نحػ واسع في السشصقة العخبية، إلّا أنو يتػقّع أف تذيج نسػًّا ممحػضًا في الدشػات
القميمة القادمة، فزلب عغ إمكانية الدفخ لمخارج والعسل في إحجػ وضائف إنتخنت الأشياء في الجوؿ الرشاعية 

 الستقجمة، مثل ألسانيا و كشجا و أستخاليا وغيخىا.
 مراحل تظهر الإنترنت

يات مغ القخف معمػـ أف تصػّر الإنتخنت قج تعّ عمى مخاحل. فسشح الحخب العالسية الثانية وحتى مصمع التدعيش
العذخيغ كانت الذبكة حكخاً عمى الاستخجامات والتصبيقات العدكخية وبالتحجيج لجػ الجير الأمخيكي. ثع كاف 

ىشاؾ قخار استخاتيجي بفتح باب الاستخجاـ لمتصبيقات السجنية في أواخخ الثسانيشيات وأوّؿ تدعيشيات القخف العذخيغ. 
 تػقعػا الانتذار اليائل للئنتخنت وخجماتيا عمى مدتػػ العالع، ويعتخؼ الكثيخ مغ العدكخييغ أنيع لع ي

كسا لع يتػقعػا أف يصاؿ استخجاـ التصبيقات كافة مشاحي الحياة. ومع انتذار تكشػلػجيا اليػاتف الخَمَػية أو الشقّآلة 
[، ٙالعالع ]في السائة في عجد كبيخ مغ دوؿ  ٓٓٔكذكل ججيج مغ أشكاؿ التكشػلػجيا، لتتجاوز ندبة الشفاذ 

وضيػر تكشػلػجيا اليػاتف المػحية والكفّية الحكية وأجياؿ مغ خجمات نقل البيانات عبخ الياتف مثل جيل ثاف، 
، فُتح الباب عمى مرخاعيو لتػسع ضاىخة التػاصل  (جيل ثالث )اترالات لاسمكية(، جيل رابع )اترالات لاسمكية

ي(، فأدػ كل ذلظ إلى بخوز الجيل الثالث مغ الإنتخنت وىػ جيل الاجتساعي الإلكتخوني )بذقييا السدسػع والسخئ
يُقرج بحلظ تػفخ أدوات انتخنت، مثل محخّكات البحث، تُعشى ببشاء روابط  .(semantic web) الإنتخنت الجلالي

استخجاميا بيغ السفاليع ودلالة السفخدات، لتحػيل البيانات غيخ السييكمة أو شبو السييكمة إلى بيانات مييكمة يديل 
 ومعالجتيا.

وبالتػازؼ مع ذلظ، حجث تػسع في استخجاـ تكشػلػجيات السعجّات الحكية والسدوّدة بالسدتذعخات والخػارزميات 
وتكشػلػجيا الاستذعار عغ  (GPS) البخمجية البديصة والفعّآلة والأجيدة التي تعسل بشطاـ تحجيج السػقع العالسي

اللبسمكي، وىحا ما أثار حساسة كبيخة لجػ الأفخاد والسؤسدات للئفادة مغ ىحه قُخب وعغ بُعج وبالتػصيل الدمكي و 
الخجمات. الأمخ الحؼ مكّغ مغ بخوز ضاىخة التخاشب والاتراؿ عبخ الإنتخنت فيسا بيغ الأجيدة بعزيا ببعس، 

 . وىحا ىػ السصمػب
 ؟ IoT  عمل إنترنت الأشياء ما هي مراحل نذاة وتظهر التكنهلهجيا وراءة 

مشح زمغٍ بعيجٍ بجأ التحزيخ لمتكشػلػجيا التي أسّدت لإنتخنت الأشياء، وكاف ذلظ حتى قبل اختخاع الحاسػب. لقج 
 شيئًا لو أىسية مشح وقت بعيجٍ إلى حجٍّ ما، ربسا بجأت مع ضيػر أنطسة (M2M) كانت تقشية اتراؿ آلةٍ إلى آلةٍ 
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العذخيغ التي كانت تخسل القخاءات السذفّخة مغ أجيدة  في مصمع القخف  telemetric systemsالكياس عغ بُعج  

 ٕٜٔٔالكياس عبخ خصػط الياتف أو الأمػاج الخاديػية أو حتى الأقسار الرشاعية. واستُخجِمت لمسخّة الأولى عاـ 
لبث البيانات مغ محصّة الصاقة في شيكاغػ إلى السخكد الخئيدي عبخ خصػط الياتف، فيسا مزى استُخجِـ الكياس 

بعج في الكثيخ مغ السياـ مثل مخاقبة الصقذ واستكذاؼ الحياة البخية وأيزًا كاف لو استخجاماتٌ في محصة  عغ
 .لسخاقبة الدكاف والأجيدةInternational Space Station (ISS)الفزاء الجولية 

كالة مشح مشترف القخف العذخيغ ونحغ نعير في عرخ الحاسػب، أما عرخ الإنتخنت فقج بجأ مع إنذاء و 
والسدساة  U.S Advanced Research Projects Agency مذاريع البحػث الستصػرة في الػلايات الستحجة

بكذف  Tim Berners-Lee وبقيت كحلظ حتى قاـ تيع بيخنيخز لي .ٜٜٙٔعاـ  ARPANET اختراراً أربانيت
العجيج مغ الشاس إلى فذخع  ٜٜٔٔعاـ  the World Wide Web الشقاب عغ الذبكة السعمػماتية العالسية

 .الاتراؿ بالذبكة أما الآف فسغ الغخيب أف تجج شخرًا لا يدتخجـ الإنتخنت
لقج تشامى الػيب إلى حجٍّ كبيخٍ فجخل الإنتخنت عالي الدخعة إلى السشازؿ وأصبح التذبيظ اللبسمكي شائعًا لمغاية، 

خخػ بالرغخ أكثخ فأكثخ حتى تسكّشّا أخيخًا مغ وخلبؿ ذلظ الػقت أخحت الذخائح السيكخوية والسعجات الحاسػبية الأ
 وضعيا داخل أجيدة مػبايل. فتدتصيع أجيدتشا الحكية ىحه الأياـ الػلػج إلى الإنتخنت بػاسصة الخمػؼ أو إشارات

WiFi  اللبسمكية وأيزًا التػاصل مع أجيدةٍ أخخػ باستخجاـ تقشيات البمػتػث أو إحجػ شخائق الاتراؿ السحمية
 .وبفزل بعس ىحه التقشيات تسكّشّا مغ ابتكار العجيج مغ الأدوات الإلكتخونيةالأخخػ. 

 تحجث عسمية معالجة البيانات عمى السخجّمات السترمة بالػيب في مخاكد بياناتٍ ضخسةٍ، والتي نُدسّييا الدحابة
cloud ولجييا مداىسةٌ كبيخةٌ في تسكيغ الأجيدة الاعتيادية لتربح مغ أجيدة IoT  رل ىحه الأجيدة قج تت

بالإنتخنت عغ شخيق إرساؿ بياناتٍ إلى ىاتفظ أو إلى عتاد متخرز في مشدلظ او عسمظ تعسل كسػزع عبخ 
 : مشيجية اتراؿٍ محميةٍ، مثل

  Bluetooth بمػتػث  .ٔ
 Bluetooth LE (low energy) البمػتػث السشخفس القجرة .ٕ
ٖ. LowPan 
 NFC (near-field communication) اتراؿ الحقل القخيب .ٗ
 ZigBee زيغ بي .٘
 Z-wave مػجة زؼ  .ٙ

 أو الصخائق الدمكية مثل الإيثخنت WiFi أو مػدـ باستخجاـ router يشذأ اتراؿٌ مباشخٌ عغ شخيق مػجّو
Ethernet أو الكابلبت أو حتى باستخجاـ خصػط الصاقة الذبكية) power line networking  تُخسل الإشارة

، كسا يسكشو تجاوز شبكتظ السشدلية بالكامل عبخ الاترالات (بالعسل اوالسشدؿمباشخةً إلى خصػط الكيخباء الخاصّة 
 .الخميػية، وقج تترل مع أجيدةٍ ذكيةٍ مجاورةٍ ليا
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تتزسغ الأدوات الخاصة بالاتراؿ في إنتخنت الأشياء معجّاتٍ حاسػبيةٍ تذسل معالجاتٍ مع بخمجةٍ مزسشةٍ تػجّو 

درجة الحخارة، والخشػبة، والزػء، والحخكة، والسشدػب )فةً مغ القخاءات عسميع وحداساتٍ تجسع أنػاعًا مختم
 .الكيسائي، ومعجؿ ضخبات القمب، وحخكة الجدع(، بالإضافة إلى أجيدة اتراؿٍ تقػـ بإرساؿ واستكباؿ الإشارات

سجيشة التي تخسل قج تتسكّغ بعس الأنطسة السختبصة مغ استخجاـ أجيدةٍ مجاورةٍ لجسع البيانات مثل أنطسةِ شخؽِ ال
إشاراتٍ إلى اليػاتف الحكية لمسداعجة في مخاقبة حخكة السخور. يسكغ أف تختبط الأجيدة الحكية في عسميا مع 

وغيخىا لمحرػؿ عمى بيانات السػاد.  barcodes والباركػد QR codes وشيفخة RFID تقشيات وسػٍـ مثل وسػـ
والحؼ يسكغ الحرػؿ عميو مغ خلبؿ الاتراؿ بسشفح الصاقة أو وكحلظ فإف ىحه الأجيدة تحتاج إلى مرجرٍ لمصاقة 

الألػاح الذسدية أو حتى إلى البصاريات القابمة لمذحغ والاستبجاؿ)في حاؿ كػف السعجات السزسّشة تحتاج إلى 
عسل كسياتٍ مشخفزةٍ مغ الصاقة(، وتعسل الذخكات حاليًا عمى الصاقة اللبسمكية كسرجرٍ مدتقبميٍّ مسكغٍ لمصاقة. ت

ىحه الأجيدة معطع الأحياف بػاسصة بخمجياتيا أو بخامجيا الثابتة السزسَّشة داخميا، كسا وتدتصيع تحسيل العجيج مغ 
العسميات ومعالجتيا عغ شخيق البخمجيات السعتسجة عمى الحػسبة الدحابية عبخ الإنتخنت التي تدتصيع معالجة كعٍّ 

 مياتٍ متقجمةً تسكّشيا مغ التعمّع والتأقمع مع أنػاعٍ مختمفةٍ مغ السشبيات كبيخٍ مغ البيانات. بعسٌ مشيا يدتخجـ خػارز 
والشساذج )تجعميا تبخمج نفديا بشفديا إلى حجٍّ معيغٍ(. تحجث عسميات السعالجة والإرساؿ مغ كاشف البيانات غالبًا 

ة بالاستجابة في الدمغ خلبؿ أزمشةٍ لحطيةٍ وذلظ بفزل سخعة اتراؿ الإنتخنت الكبيخة، سامحةً ليحه الأجيد 
 .الحكيقي

 بعض المذاكل التقنية وطرق حمها
في الػقت الخاىغ تدتصيع العجيج مغ الأجيدة الاتراؿَ بالإنتخنت أو التػاصلَ مع اليػاتف وربسا تترل مع مشتجاتٍ 

والعتادِ  أخخػ مختبصةٍ بيا، ولكغ معطسيا لا يسكشو التػاصلُ مع جيازٍ آخخ بدبب اختلبؼ السعاييخ البخمجية
السادؼ الخاصّ بكلٍّ مشيا بالإضافة إلى التبايغ بالمغات وبختػكػلات الاتراؿ. فسغ أجل التحكّع عغ بعج بعشاصخ 

البيت الحكي الحالي فإنظ ستحتاج لاستخجاـ مػاقعَ إلكتخونيةٍ وتصبيقاتٍ مختمفةٍ مغ أجل التعامل مع الأجيدة أو 
ا يجعميا تعسل مع بعزيا مخاقبة البيانات إلا إذا أنذأ السشتجػف  بسعشىً آخخ ليذ مغ الديل تحقيقُ  .ترسيسًا خاصًّ

التػاصلِ بيغ ساعة السشبو وآلة صشع القيػة حتى الآف إلا إذا كشت أحج السيػوسيغ بالإلكتخونيات أو إذا كانت 
دسح بتفاعلٍ سمذٍ نفذ الذخكة ترشع ندخًا ذكيةً مغ ىحه الأشياء. إذ لا تػجج معاييخُ أو مشرات عسلٍ مػحجةٌ ت

، ولكغ تػجج العجيج مغ السجسػعات التي  بيغ السعجّات الحكية أو تسكّشظ مغ التحكّع بيا عغ شخيق تصبيقٍ مخكدؼٍّ
تعسل عمى خمق بختػكػلاتٍ قياسيةٍ وبخمجياتٍ تجعل قابمية التذغيل البيشي للؤجيدة الستعجدة مغ مرانعَ مختمفة 

 .السشذأ مسكشةً 
وانزست إليو شخكاتٌ أخخػ عمى  Qualcomm الحؼ أنذأتو كػالكػـ AllSeen Alliance يغيعسل اتحاد الأولد

 .AllJoyn إنذاء بيئة عسلٍ بخمجيةٍ مدتقمةٍ ومفتػحة السرجر سُسّيت بالأولجػيغ
بالإضافة لذخكاتٍ أخخػ أيزًا عمى خمْق  Intel وإنتل Samsung وسامدػنغ Cisco تعسل شخكاتٌ مثل سيدكػ

 ، قامت ىحه السجسػعة )التي يتخأسيا نيدت IoTivityة السرجر خاصّةٍ بيا تُجعى بآؼ أو تيفيتيمشرةٍ مفتػح
Nestو ARMو Samsung  بصخح  ٕ٘ٔٓعزػًا مغ بيشيع كػالكع( في شيخ تسػز/يػليػ  ٓٙٔوتزع أكثخ مغ
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رة. وكحلظ فإف الخاصّ بتذبيظ الأجيدة مشخفزة القج IPوتػثيق حقػؽ ممكيتيا لمبخوتػكػؿ السعتسج عمى الػ
 تتصمع لرشع عمب كابلبتٍ تعسل كسػزعٍ يرل أجيدةً متعجدةً مع بعزيا CableLabs مختبخات الكابلبت

، Apple’s HomeKitأُصجِرت العجيجُ مغ مشرات عسل للؤجيدة الحكية مثل )أدوات السشدؿ مغ شخكة آبل 
 ، عمب الشيشجاSmartThings الحكية ، الأشياءGoogle’s Project Brillo مذخوع بخيمػالتابع لذخكة غػغل

Ninja Blocks سامدػنغ أرتيظ ،Samsung Artikوالػميس ، Wink) بعسٌ مغ ىحه الأجيدة يعسل بخمجيًا ،
وعتاديًا كسػزعٍ وأخخػ ىي فقط مشراتٌ أو تصبيقاتٌ بخمجيةٌ )إما أف يييئيا السدتخجـ أو يفعّميا السرشّعػف 

وبعزيا الآخخ مفتػح السرجر. ولكغ الذيء الأىع ىػ أف أغمبيا متآلف مع  أنفديع(، بعزيا يحتاج إلى تخخيزٍ 
أنػاعٍ وعلبماتِ أجيدةٍ مختمفةٍ ولكغ ليذ بذكلٍ شاملٍ، وإف امتلبكظ لقابمية الػصػؿ لعجدٍ كبيخٍ مغ السعجّات 

 بػاسصة نقصةٍ مخكديةٍ لمجخػؿ سيزفي السديج مغ الديػلة والخاحة والأماف
في ىحا الرجد ىي مذكمة الإنتخنت بحجّ ذاتو، حيث تُدتخجـ العلبمات السعيارية مغ أجل  مذكمةٌ أخخػ محيخةٌ 

، إذ يتألف IP تػجيو ازدحاـ الإنتخنت مغ وإلى الأجيدة السترمة بالذبكة والتي تُدسّى بعشاويغ بخوتػكػؿ الإنتخنت
ٍـ تفرل بيشيا نقصةٌ وىي بيغ الرفخ و IP عشػاف  احتسالًا مسكشًا لكلٍّ مغ  ٕٙ٘ أؼ يػجج ٕ٘٘مغ أربعة أرقا

 ٜٕ٘.ٗالأرقاـ الأربعة. بدبب ىحه السحجودية فإف أعمى رقعٍ مغ العشاويغ الستاحة في ىحه السعيارية يغصّي حػالي 
 في حمػؿ  IPv4 بأف الػلايات الستحجة سػؼ تدتشفح عشاويغ Wall Street مميار. وقج أفادت صحيفة ووؿ ستخيت

استشفحتيا بالفعل مسّا جعل الذخكات تتشافذ لذخاء عشاويغ غيخ شاغخةٍ مغ آخخيغ أو  وبعس الجوؿ قج ٕ٘ٔٓعاـ 
 .الججيج IPv6 الانتقاؿ إلى نطاـ

صفخاً(،  36ويمييا  ٖٓٗديذيميػف عشػاف شاغخ ) ٖٓٗبت تدسح لأكثخ مغ  ٕٛٔالتي تتألف مغ  IPv6 ندخة
 IPv4 ستِّ عذخية تفرل بيشيا فػاصل في حالةحيث تكػف بشيتيا متزسشةً ثساني مجسػعاتٍ مغ أربعة محارؼٍ 

ىشاؾ عجدُ عشاويغَ أقل مغ العجد الأعطسي متاحةٌ لمعامة بدبب القػاعج السختبصة والعشاويغِ السحجػزة،  IPv6 و
فإف العجد الستػفخ مازاؿ يتخصى بذكلٍ كبيخٍ عجد الأجيدة التي ستكػف متػفخةً في الأعػاـ  IPv6 ولكغ في حاؿ

مسيدًا خاصًا بو. عمى السشطسات  IP ربسا حتى الأزؿ(. ىحا يعشي أنييسكغ أف يُعصى كلّ جيازٍ رقع القادمة )أو
 .الججيجة IP وضع الكثيخ مغ الساؿ والجيػد في صشاعة عتادىا وبخمجياتيا وشبكاتيا لتكػف متػافقةً مع عشاويغ

 السذاكل وىػ بختػكػؿ تخجسة عشاويغ الذبكة لقج استخجمت الكثيخ مغ الأجيدة حلبًّ جحريًّا وميسًّا لبعسٍ مغ ىحه
(NAT)حيث يدسح بإنذاء مخصط لذبكةٍ كاممةٍ مغ الأجيدة وربصيا بعشػاف ، IP  واحج مسا يدسح للئنتخنت بخؤية

كامل الذبكة باعتبارىا الجياز اليجؼ. تقػـ بعجىا مخجمات الذبكة بالتسييد بيغ الأجيدة ضسغ الذبكة لإرساؿ 
ت مغ وإلى السكاف السشاسب. إلا إف ىحا الأسمػب يشاسب السعجات البخمجية ضسغ مشطسةٍ ما أكثخ واستكباؿ البيانا

 .مغ السعجات الخاصة السػجػدة في السشازؿ
 منافع إنترنت الأشياء

غ إنتخنت الأشياء الإنداف مغ التحكّع بذكل فعاّؿ وسيل بالأشياء عغ قخب وعغ بُعج ] [. فيدتصيع السدتخجـ ٜتُسكِّ
تذغيل محخّؾ سيارتو والتحكع فييا مغ جيازه الحاسػبي. كسا يدتصيع السخء التحكع في واجبات الغديل بجياز  مثلبً 

 الغدالة خاصتو، كسا يدتصيع التعخّؼ عمى محتػيات الثلبجة عغ بُعج مغ خلبؿ استخجاـ الاتراؿ عبخ الإنتخنت. 
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السختمفة بالتفاىع ” الأشياء“أما الذكل الأنزج فيػ قياـ  ومع ذلظ فيحه أمثمة عمى الذكل البجائي لإنتخنت الأشياء.

 . مع بعزيا باستخجاـ بخوتػكػؿ الإنتخنت
فسثلًب يسكغ لمثلبجة التخاسل مع مخكد التدػؽ وشخاء السدتمدمات وتػصيميا بلب تجخل بذخؼ، كسا يدتصيع 

رة لكذف خصأ فييا دوف ما حاسػب متخرز في ورشة صيانة سيارات مغ التفاىع )التخاسل( عغ بُعج مع سيا
حاجة لمديارة لديارة الػرشة أو أف تتعخؼ الديارة عمى حػاؼ وأرصفة وإشارات الصخؽ واتخاذ قخارات بالديخ أو 

الاصصفاؼ مغ دوف تجخل الدائق. كسا يسكغ لسخذاذ ماء أف يشصمق بشاءً عمى أمخ مغ حداس الخشػبة والحخارة 
غ تخيّل أمثمة كثيخة لإنتخنت الأشياء التي بجأت تربح واقعاً فعمياً في حياتشا في محصة الخصج الجػّؼ. ويُتخؾ لمقار 

 اليػمية
يسكغ استخجاـ أتستة الأجيدة أيزا في الإدارة الرحية عغ بعج، وفي نطاـ التشبييات الصارئة. الأنطسة الخاصة 

أف تدتخجـ في الأجيده  بالادارة الرحية يسكغ أف تدتخجـ في قياس ضغط الجـ وإدارة نبزات القمب ويسكغ
الأسخّة  ” الصبية الستصػرة مثل أجيدة تشطيع نبزات القمب والأجيده الدسعية. بعس السدتذفيات بجأت في استخجاـ

 والتي يسكغ أف تحجد ما إذا كانت الأسخّه شاغخة، كسا يسكغ أف تدتخجـ أيزا لسعخفة ما اذا كاف السخيس ” الحكية
أيزا بزبط نفديا لزساف الزغط السشاسب وتقجيع الجعع لمسخيس. يسكغ أيزا  يحاوؿ الشيػض. ويسكغ اف تقػـ

 لأجيدة الاستذعار مخاقبة الحالة الرحية لكبار الدغ في غخؼ السعيذة. ويسكغ للؤجيدة اللبسمكية الأخخػ 
مغ  أف تذجع السدتخجـ عمى الحياة برحة جيجة مثل أجيدة قياس القمب التي يسكغ ارتجاؤىا. وىشاؾ الكثيخ

 .مشرات السخاقبة الرحية الأخخػ 
 بعض الأرقام عن إنترنت الأشياء

نتحجث عغ مػجة ضخسة ستجعل كل شيء حػلشا تقخيباً مترل بالإنتخنت لتحديغ أداءه و أو حتى لتغييخ شخيقة 
لستاحة تعاممشا معو بالكامل، و لكغ ما ىي الأرقاـ الحالية و الستػقعة لعالع إنتخنت الأشياء و ما ىي الفخص ا

 Business لمسرشعيغ و السصػريغ في ىحا السجاؿ. سأتخككع مع بعس الإحرائيات السثيخة للئىتساـ مغ
Insider و  Gartner . 

، سيكػف حجع سػؽ إنتخنت الأشياء أكبخ مغ سػؽ اليػاتف السحسػلة و أجيدة الحاسب و 2020بحمػؿ   –
مميار جياز مترل  ٖ٘عجد أجيدة إنتخنت الأشياء إلى  الأجيدة المػحية مجتسعيغ بسقجار الزعفيغ! حيث سترل

  .بالإنتخنت
  ٕٕٓٓمميار دولار في عاـ  ٓٓٙيتػقع أف ترل إيخادات سػؽ إنتخنت الأشياء إلى أكثخ مغ  – 
سيعير مدتػيات ججيجة حيث ستػلج الأجيدة في عالع إنتخنت الأشياء  Big Data عرخ البيانات الزخسة  –

ألف إكدا بايت =  ٓٗىحا الخقع؟  ألف إكدا بايت مغ البيانات، ما حجع ضخامة ٓٗعغ  ما يديج ٕٕٓٓبحمػؿ 
تخيمميػف جيجا بايت، و ىي السداحة التي تكفي لتدجيل كل الكلبـ الحؼ نصق بو البذخ صػتياً و بجػدة  ٓٗ

 عالية مغ عرخ سيجنا آدـ إلى يػمشا ىحا
 سشػات الساضية ٘مخات خلبؿ الػ  ٓٔالأشياء تزاعف  الإستثسار في الذخكات الشاشئة في مجاؿ إنتخنت – 
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، ٕٕٓٓبشياية  أتستة السشازؿ و أنطسة السشازؿ الحكية سيكػف أكبخ سػؽ لإنتخنت الأشياء في قصاع السدتيمكيغ – 

أىع السذاريع الحكػمية. تطل الذخكات و قصاع الأعساؿ أكثخ السشفقيغ عمى  بيشسا ستذكل أنطسة البشية التحتية
 .تخنت الأشياءإن

%  ٜٓمميار دولار في تقشيات إنتخنت الأشياء خلبؿ الخسذ سشػات القادمة،  ٕٓ٘قصاع الأعساؿ سيدتثسخ  – 
 .مشيا سيحىب للئستثسار في الأنطسة و البخمجيات التي تذغل ىحه الأجيدة

و أجخأىع في تبشي كيف ستدثسخ كافة القصاعات في إنتخنت الأشياء ؟ القصاع الرشاعي أكبخ السدتثسخيغ   –
 .التقشيات الججيجة

 :أجهزة ومجالات إنترنت الأشياء
لقج تػسعت استخجامات ىحه الأجيدة التي تداىع في إنتخنت الأشياء مغ الاستخجامات الذخرية إلى العائمية 

الأشياء  والاستخجامات العامة بالإضافة الى استخجاميا في مجاؿ الأعساؿ والرشاعات، وأؼّ مجاؿٍ لا يزع إنتخنت
الآف فإنو سػؼ يدتخجميا في السدتقبل. ومغ أىع السعجات الحكية التي يدتخجميا ويتفاعل معيا الكثيخ مشّا يػميًا 

 ىي اليػاتف الحكية السترمة بالإنتخنت حيث تتزسغ العجيج مغ الحداسات مثل مكياس التدارع
 accelerometersوجيخو سكػب ، gyroscopes طاـ تحجيج السػاقع العالسيجياز حفع التػازف، ون GPS 

ا مغ إنتخنت الأشياء  .،وأحيانا مخاقب لسعجؿ ضخبات القمب، ولكغ كلّ ىحا ىػ فقط جدءٌ صغيخٌ ججًّ
بالشدبة لسجاؿ الاستخجاـ الذخري، تػجج أجيدةٌ يسكغ ارتجاءىا مثل مخاقب المياقة أو القمب حيث تدتخجـ ىػاتفَشا 

 Pebble وبيبل Apple سبيل السثاؿ، تشجد الداعات الحكية مثل ساعات آبللإرساؿ واستكباؿ البيانات، فعمى 
ىحه السيسات وأكثخ وذلظ عغ شخيق الاقتخاف بالياتف، وأيزًا فإف وضع الحداسات ووحجات السعالجة في 

أو  Arduino السلببذ أمخٌ ليذ ببعيجٍ )يسكغ إنجازه الآف باستخجاـ لػحاتٍ مصبػعةٍ وحداسات مغ الأردويشػ
شخكاتٍ أخخػ(، وحتى الحيػانات الأليفة يسكغ أف تػضَع في القائسة حيث ندتصيع وضع حداسات تعقّبِ الأىجاؼ 

نسمظ فعلًب مجسػعةً مغ الأجيدة مثل كاميخات تخسل الرػر إلى الإنتخنت، مقاييذ وزف تذارؾ وزنشا عمى  .عمييا
 .اف، ونطاـ ألعابٍ يشفّح الأوامخ الرػتيةالذبكات الاجتساعية، فخشاة أسشافٍ تخاقب شخيقة تشطيف الأسش

، سخانات السياه، الكاميخات الأمشية، thermostats مغ أىع التصبيقات السُدتخجَمة في البيػت )مقاييذ الحخارة
الأضػاء( حيث تقػـ بجسع البيانات وتػصميا عغ بعج إلى وجيتيا وتترل بالإنتخنت عشج وجػد أيّة مذكمةٍ، بعسٌ 

ى تعمّع مجسػعةٍ مغ الشساذج مع الػقت ومغ ثع يتسكغ مغ تغييخ إعجاداتو أو إنحارؾ عشج حرػؿ مشيا قادرٌ عم
شيءٍ مفاجئٍ. يسكغ لأبػاب السخآب السترمة أو أقفاؿ الباب الخقسية أف تُجخمظ إلى مشدلظ باستخجاـ بياناتٍ مغ 

بالإضافة  Wi-Fiغ شخيق الإشارات اللبسمكية ىاتفظ بجلًا مغ السفاتيح التقميجية، ندتصيع مخاقبة السػاقج والأفخاف ع
إلى تذغيميا أو إشفائيا عغ بُعج. واحجةٌ مغ التصبيقات الشطخية التي يشاقذيا الشاس كثيخًا ىي ثلبجةٌ تتعخّؼ عمى 
السكػنات السػجػدة داخميا وتُعمِسظ بشقز الصعاـ أو تُخبخؾ بالعذاء الحؼ يسكغ إعجاده مغ السكػنات الستػفخة. 

 .ا أف ىشاؾ شخزٌ ما يعسل عمى ىحه الفكخةتأكجو 
ا مغ بشاء السجف الحكية حيث يُغصّى ميتخو الأنفاؽ بكاممو بالحداسات والتكشػلػجيا  نحغ عمى خصىً قخيبةٍ ججًّ

 الأخخػ، تُعجّ الأجيدة التي تقػـ بأخح قخاءات الحداس ومغ ثع إرساليا مشاسبةً لاستخجاميا في أشياءٍ مثل السخاقبة 
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خصج، ولايداؿ ذلظ يتصمب في بعس السجالات وجػد عساؿٍ لمكياـ بأخح قخاءات السقاييذ مغ كلّ بيتٍ عمى أو ال

ث السيسة مثل )حػادث الصخقات الخصيخة، مدتػيات حجػً. تدتصيع بعس الأجيدة الحكية رصج الكثيخ مغ الأحجا
التمػث، واستيلبؾ مػارد الصاقة والساء(، سػؼ تستمظ الصخقات كاشفات لمتشبؤ بأحجاثٍ محتسَمةٍ مثل حالة السخور 

والذػارع، وبحلظ تدتصيع الديارات أو اليػاتف الحكية السجاورة مغ إنحارؾ بتأخيخ حخكة السخور. تقػـ كػاشف 
بط أضػاء إشارة السخور لتشاسب شخوط الدمغ الحكيقي، مخاقبة سلبؿ السيسلبت لسعخفة متى يسكغ أخخػ بز

 .إفخاغيا، وتػفيخ معمػماتٍ حػؿ أماكغ ركغ الديارات الستػفخة
ا ليػضع في الإسسشت أو مػاد أخخػ وبحلظ يسكغ  ويعسل العمساء عمى صشاعة كاشف أو حداسٍ صغيخٍ ججًّ

 .ة الفيديائية والبيشة التحتية ليا قبل أف تؤدؼ الأعساؿ البشائية لكػارث مثل انييار الجدػرالتحقّق مغ خػاص الساد
مػجػدٌ في الديارة مشح سشػاتٍ وقج كانت  GPS الديارات أيزًا تربح ذكيةً فسثلًب نطاـ تحجيج السػاقع العالسي

السخور عبخ محصات الخسػـ، وحاليًا بجأنا لجيشا بصاقاتٌ لجفع الخسػـ تكػف مخفقةً تعسل بذكلٍ أوتػماتيكيٍّ عشج 
 بإضافة كػاشف حاسػبيةٍ وضيفيةٍ ججيجةٍ لمديارات الأتػماتيكية. يسكغ أف تعسل الديارات الحكية عمى أنيا مػزعاتٌ 

إلى الأجيدة الأخخػ وتتعقّب عسمية الكيادة بسا في  Wi-Fi متشقمةٌ لمسعمػمات والتخفيو، حيث تقػـ بتدويج إشارات الػ
 .لظ الدخعة ومقجار الػقػدذ

يػمًا ما ستكػف الديارة قادرةً عمى الكيادة الحاتية ولا تحتاج ىشا للؤيجؼ أو العيػف في الكيادة حيث تخاقب بشفديا 
الصخيق والسخكبات السجاورة لتجشّب الحػادث، لقج أُنذأت سياراتٌ وخجماتٌ تدسح لظ بتذغيل أو تحجيج مػقع 

 .عج، بالإضافة إلى ذلظ تدتصيع الاتراؿ بخجمات الصػارغ ومداعج الصخيقسيارتظ وفتح الأبػاب عغ ب
يػجج بالفعل العجيج مغ الأجيدة التي تُدتخجـ في مجالات العشاية الرحية والكثيخ مشيا قيج الإنذاء حاليًّا، فسثلب 

والكذف عغ  سيدتصيع الصبيب أو السذخؼ الرحي مخاقبة إشارات السخيس الحيػية لسعخفة مجػ صحتو ونذاشو
 .عػامل ميسةٍ عغ بُعج وبحلظ يشقح حياتيع أو ربسا يدسح لكبار الدغ بالعير باستقلبليةٍ لفتخةٍ أشػؿ

تجسع الكػاشف السزسّشة في أسخّة السذافي أو ملببذ السخيس بياناتٍ ميسّةٍ حػؿ حالة السخضى، ويعسل الباحثػف 
حاسػبيةٍ صغيخةٍ يسكغ حقشيا داخل الجدع البذخؼ. ىشاؾ الآف عمى أشياءَ مثل سجادة تدتذعخ الدقػط ومعجّاتٍ 

عجدٌ أكبخ بكثيخٍ مغ الأجيدة الحكية السدتخجمة في الرشاعات والأعساؿ الأخخػ حيث يسكغ لعسمية السخاقبة )دوف 
العجيج مغ الحداسات لتُدتخجـ في  GE الحاجة إلى عساؿ( تػفيخُ الكثيخ مغ الػقت والساؿ حيث اختبخت شخكة

خمط الديخاميظ مغ أجل صشاعة البصاريات. كسا حمّل الباحثػف البيانات لتحجيج ما عمييع مخاقبتو لسعخفة  عسمية
متى يربح الخميط الديخاميكي جاىدًا، مسا سسح ليع بالحرػؿ عمى كثافةٍ متشاسبةٍ وتخفيس معجلات الأخصاء 

لأولية إلى نياية عسمية الإنتاج، وتُدتخجَـ بذكلٍ كبيخٍ. بحلظ، يسكغ مخاقبة حالة وشخوط السشتجات مغ مػادىا ا
نفذ ىحه السخاقبة في أؼّ عسلٍ آخخ. ففي تجارة التجدئة يُتعقَّب السخدوف ويُخسل تشبيوٌ بشفاذ الاحتياشي عشجما 

تحتاج العشاصخ إلى إعادة تعبئةٍ، وفي مجاؿ الدراعة مغ السسكغ مخاقبة الأرض والسحاصيل التي تحتاج لمدقاية 
كغ أيزًا مخاقبة السػاشي ومعخفة مػقعيا، وفي أبشية السكاتب والذخكات تُزبط البيئة الستحكسة ومغ السس

 .أوتػماتيكيًا ويُقمّل الزياع في الصاقة والتكمفة
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وكحالظ ايزا في مجاؿ مؤسدات السعمػمات وذالظ مغ خلبؿ تصبيق مجالات وتصبيقات اتخنت الاشياء داخل 

والتي تقػـ عمى إرساؿ الخسائل أو التشبييات مباشخة إلى  iBeacon ػلػجيا اؿمؤسدات السعمػمات مثل : تكش
الياتف الحكي أو الحاسػب المػحي، وذلظ عبخ جياز صغيخ يتع تعميقو عمى ججار أو رؼ يقػـ بإرساؿ واستكباؿ 

الشطع  إشارات لاسمكية عغ شخيق تقشية البمػتػث وتحتػؼ ىحه الإشارات عمى مػقع واتجاىات الذخز وكحلظ
 الخ…الالكتخونية 

 مخاوف الأمان والخرهصية
يشجد العجيج مشّا تعاملبتٍ ماليةٍ ونقػـ بػضع الكثيخ مغ السعمػمات السيسة عغ أنفدشا عمى شبكة الإنتخنت لحلظ 
عمى الأرجح نحغ مجركػف بػجػد بياناتٍ تخرّشا تصػؼ عبخ الدحابات التخديشية، والآف بعج أف بجأت الأغخاض 

التي نسمكيا بتػليج وإرساؿ معمػماتٍ عغ حياتشا اليػمية فقج ازدادت السخاوؼ الستعمقة بالخرػصية  الجامجة
السشاسبة  adsعمى جحب الشاس عغ شخيق الإعلبنات  big dataوالأماف. لقج اعتاد محمّمػ البيانات الزخسة 

كافٍ حيث تمفت نطخنا لمكياـ بعقج وقامت الأجيدة السترمة واليػاتف بتفعيل ىحه الإعلبنات لتتبعشا في كلّ م
 صفقاتٍ شخائيةٍ عشج وجػدنا بالقخب مغ متاجخ معيشةٍ عمى سبيل السثاؿ. تُدتخجـ البيانات أيزًا لاكتذاؼ أشياء 

حػؿ اىتساماتشا مثل عيشاتٍ مغ مذتخياتشا ووجياتِ سفخنا وأيزاً ما ىػ مجخػلشا الذيخؼ وحالاتشا الرحية. تُدتخجـ 
 ات مغ أجل اكتذاؼ وإيقاؼ السحتاليغ الحيغ يدتخجمػف بصاقاتِ الائتساف أو الحدابات السرخفية، مثل ىحه البيان

ل محمّمػ البيانات الأغخاضَ صعبةَ الكذف في البصاقات والأعساؿ والسشازؿ والاحتياجات الأخخػ. وتحجث  ربسا يفعِّ
ٍـ يدتصيع التعخّؼ عمى الػجػه أو التحقّ  ق مغ ىػيتشا عغ شخيق اليػاتف، والديارات عسمية السخاقبة بػاسصة نطا

والتكشػلػجيا الحكية الأخخػ أيزًا في تخػّؼٍ مغ ىحه السخاشخ. ىشاؾ أيزًا خصخٌ مغ أف تُختخؽ الأجيدة الحكية 
السترمة، وىحا مذابوٌ لسؤامخة خياؿٍ عمسيٍّ للآلات التي تستمظ وعياً وخخجت عغ سيصختشا، وىحا بعيج الحرػؿ في 

القخيب، لكغ السذكمة الحكيكية ىي قياـ الآلات بتجسيع وإرساؿ كسياتٍ كبيخةٍ مغ السعمػمات التي تخرّشا السدتقبل 
مثل )فيجيػ مغ داخل السشدؿ، مػاقعشا ونذاشاتشا، حالتشا الرحية( مغ السحتسل أف ىشاؾ أشخاصًا يدتصيعػف 

ف ىشاؾ أشخاصًا قادريغ عمى مذاىجتظ اختخاؽ وسخقة ىحه البيانات لمتجدذ عميشا أو تخخيب الشطاـ. تخيل أ
وأنت في مشدلظ ويذغمػف نار السػقج كلّ الشيار بيشسا أنت في العسل أو يػقفػف ويقػدوف الديارة الحكية التي 

 softwareتخكبيا، وىشاؾ حتى حالاتٌ مخيفةٌ بالشدبة للؤشخاص الحيغ يدتخجمػف بخمجيات الإصابة 
vulnerability اؿ السترل بالذبكة والرخاخ بذكلٍ غيخ لائقٍ عمى ىؤلاء الأشفاؿ لاختخاؽ مخاقب الأشف

الرغار. وُجِجت عيػبٌ أمشيةٌ في العجيج مغ الأجيدة الحكية مثل الكاميخات الأمشية ولسبات الإضاءة وحتى 
السخاقبات الرحية، يسكغ أف تكػف بعس الاختخاقات الأمشية قميمة الأىسية ولكغ بعزيا الآخخ يدبب أخصارًا 
. إذا ضسشت معمػمات تعخيف شخرية فإف الفجػة الأمشية ستؤدؼ إلى سخقة اليػية  مباشخةً ومؤثخةً بذكلٍ سمبيٍّ

وضياعاتٍ ماليةٍ، وتكمّف ىحه السذاكل الأمشية أيزًا السشتجيغ إذا رُفعت دعػػ تغخيع بدبب ىحه الثغخات أو حتى 
ا إجخ  اء اختبارٍ وفحزٍ شجيجٍ لأمغ الأجيدة بالإضافة إلى التحجيث قج يفقج الدبائغ الثقة بسشتجاتيع. مغ السيعّ ججًّ

السشتطع لمبخامج والبخمجيات وأيزًا استخجاـ تذفيخ البيانات بذكلٍ كبيخٍ. يداعج انتياجُ معاييخِ الرشاعة لمسشتجيغ 
 اخمية وتزع والأجيدة في تقميل السذاكل الأمشية، وتجععُ الأعساؿُ الرشاعية سلبمةَ تكشػلػجيا السعمػمات الج
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وتػفخ أيزًا خياراتٍ لمسدتيمظ بكسية البيانات التي سػؼ  .صلبحياتٍ لمسخػّليغ بالػصػؿ إلى البيانات السجسعة

تُجسع وتُحفع والصخيقة التي تدسح باستخجاميا، واقتخح بعس الخبخاء تقميل كسية البيانات السُمتقَصة والإبقاء عمى 
دة وححؼ البيانات القجيسة بذكلٍ متكخرٍ، حيث تُبخمَج السعجات لتحجيث البيانات الزخورية فقط لتذغيل الأجي

بخمجياتيا بذكلٍ أوتػماتيكيٍّ وحتى بخمجتيا لتجميخ نفديا في الشياية وخرػصًا عشجما تربح غيخ مجعػمةٍ 
 .وىشالظ احتسالاتٌ أكبخ بإصابتيا واختخاقيا

 ماهي متظمبات تكنهلهجيا انترنت الاشياء ؟
 .ز مشدلي مثلًب( يحسل خػاص وامكانيات متقجمةاؼ شيء )جيا

كديارة مثلًب بيا قجرة ميكانيكية وليكمية قادرة عمي تشفيح السياـ السصمػبة مثل فتح الابػاب برػرة آلية، او نػافح 
 .مرسسة وبيا الامكانيات الييكمية والسيكانيكية بحيث يسكغ غمقيا برػرة آلية

 .استكباؿ البيانات الجقيقة حداسات وكاميخات متقجمة قادرة عمي
 .مثل درجة الحخارة، والبيانات السخئية والرػتية، ورقائق ذكية قادرة عمي استكباؿ البيانات مغ خلبؿ المسذ

 :اعصاء الذيء إمكانية الاتراؿ بالانتخنت. ىحا يشقدع الي شقيغ
 لتقشيةاجيدة ذكية صغيخة يسكشيا اف تقػـ بجور الكسبيػتخ مغ الشاحية ا الذق الاول

الججيخ بالحكخ اف ىشاؾ عمي الداحة الاف اكثخ مغ شخكة تقػـ بترشيع وبيع ىحا الشػع مغ الاجيدة ، وعمي رأسيا 
  Arduinoشخكة تدسي

 : الذق الثانياما 
ىػ عبارة عغ عشػاف  IP كػؿ، ولسغ لا يعخؼ بخوتػ IP Address فيػ الاتراؿ بذبكة الانتخنت وفقا لبختػكػؿ

 .يتع اعصاءه لكل جياز مترل بالانتخنت
وىحا ميع ججا ججا في عالع الذبكات، لانو الػسيمة او الاداة التي يُبشي عمييا تحجيج مدار البيانات بيغ الاجيدة 

 .السترمة بالانتخنت وبعزيا
 .تصبيقات خاصة لزبط وادارة الاشياء مغ خلبؿ الانتخنت

التكشػلػجيا الحكية( ولجيشا الاف امكانية الاتراؿ بالانتخنت. لكي تكتسل )وبو الحداسات والكاميخات لجيشا الذيء 
، وضيفة البخنامج ىشا ىي التحكع والإدارة، Software or Application الحمقة لابج مغ وجػد بخنامج او تصبيق

 .مغ الاجيدةلزبط وتشطيع الاوامخ الخاصة بيحا الجياز، وكيفية تفاعمو مع غيخه 
 Internet of Things التي تع ذكخىا بالاعمي، كسا ىي رائجة في صشاعة Arduino الججيخ بالحكخ ىشا اف شخكة

 .الخاص بإنتخنت الاشياء Software فيي ايزاً رائجة في مجاؿ Hardwareمغ ناحية 
استخجاـ تكشػلػجيا انتخنت الاشياء، في نياية ىحه الشقصة اود التشػية لذيء ميع وىػ ، أنو ليذ عميظ لكي تبجأ في 

اف تستمظ نطاما كاملًب لسشدلظ وعسمظ ونطامظ الرحي. ولكغ يسكشظ استخجاـ ىحه التكشػلػجيا في اضيق الحجود 
 .ايزاً وبتكمفة بديصة ندبياً 

دلظ. وىشاؾ عمي سبيل السثاؿ ىشاؾ الاف اقفاؿ للببػاب تعسل بتقشية انتخنت الاشياء، يسكشظ شخاءه وتخكيبو بباب مش
 تصبيق يتع تشديمو عمي تميفػنظ السحسػؿ ىػ بسثابة مفتاح او وحجة التحكع في القفل.يسكشظ فتح باب مشدلظ لاحج 

https://www.arduino.cc/
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ويسكشظ ايزا مذاركة امكانية فتح الباب، مع مغ تخيج مغ  .اصجقاءؾ وانت في شخيق عػدتظ لمسدؿ مثلبً 

وقت لاحقاً ، اضافة جياز ججيج بتكشػلػجيا انتخنت  والذيء الخائع ىشا أنو يسكشظ في اؼ .اصجقاءؾ واسختظ
 .الاشياء وربصو بقفل بيتظ، وىكحا دواليظ، الي اف تقػـ ببشاء شبكة انتخنت الاشياء خاصتظ بذكل كامل

 :  مجال التعميم والتعمم
الى  Mikkie Millsإف السجالات التي يسكغ أف تقػد فييا إنتخنت الأشياء العسمية التعميسية كثيخة ومتشػعة ويذيخ  

(  فى التعميع ستكػف مفيجة لو ، لا سيسا لشطاـ التعميع IoT) Internet of Thingsاف تصبيقات انتخنت الاشياء 
 الستصػر باستسخار.

 :  بالندبة الظلاب
تداعج الصلبب عمى التعمع برػرة جيجة وميدخة ، فسع إنتخنت الأشياء ، يسكشكيع استخجاـ ىػاتفيع الحكية -

 ؿ عمى مديج مغ التػضيح حػؿ ما تعمسػه.لمحرػ 
قبل أف تربح الذيادات عبخ الإنتخنت مدتقبل التعميع ، كانت محجودة فيسا يتعمق بساذا وأيغ يسكشظ أف تتعمع. -

 فتح إنتخنت الأشياء فخصًا ججيجة للؤشخاص الحيغ يخغبػف في الجراسة مغ أؼ مكاف وفي أؼ وقت.
مغ الانفتاح عمى شخح الأسئمة لأنيا فخدية. ىحا يعشي أنو يديج مغ مذاركة تسكغ إنتخنت الأشياء الستعمسيغ -

 الصلبب.
 يدسح إنتخنت الأشياء لمصلبب بتتبع تقجـ التعمع وتقييع أدائيع ونتائجيع.-

 :  بالندبة لممعممين
شظ استخجاـ تسشحظ السعمع إنتخنت الأشياء امكانية الػصػؿ إلى عجد مغ السػاد التعميسية عالية الجػدة. يسك-

الأدوات الستػفخة لإنذاء محتػػ خاص لصلببظ ثع إرسالو إلييع مباشخةً عمى الأجيدة المػحية واليػاتف الحكية 
 الخاصة بيع.

-IoT  يداعج فى أتستة عسمية التعمع ويدسح لظ كسعمع لتتبع حزػر الصالب. بالشدبة لأولئظ الحيغ لا يحزخوف
غ خلبؿ الشطاـ عبخ الإنتخنت ، ومعخفة أسبابيع دوف جعميع يذعخوف الفرل ، يسكشظ متابعتيع بذكل فخدؼ م

 بعجـ الارتياح.
تسشح إنتخنت الأشياء السعمع أيزًا مديجًا مغ الحخية كسعمع. لا ييع أيغ أنت ، لا يداؿ بإمكانظ مخاقبة تقجـ شلببظ -

 والتػاصل معيع مغ خلبؿ الشطاـ.
 بالشدبة لسجيخػ السجارس والسذخفيغ :   

 دسح انتخنت الاشياء لمسجيخ بسخاقبة الأروقة والفرػؿ الجراسية أو أؼ غخفة أخخػ داخل السجرسة.ي -
يتيح إنتخنت الأشياء لمسجيخ والسذخؼ الحرػؿ عمى السخاقبة بالفيجيػ لمسؤسدة مغ خلبؿ ىاتفظ الحكي أو  -

 جيازؾ المػحي أو الكسبيػتخ السحسػؿ أو سصح السكتب.
زًا عمى مخاقبة نطاـ التيػية بالسجرسة مغ خلبؿ جيازؾ الإلكتخوني. وبيحه الصخيقة ، السجيخ أي IoTيداعج  -

 تتأكج مغ رعاية الصلبب والسػضفيغ دائسًا.
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تحديغ الخجمات السقجمة لمعسلبء مغ خلبؿ رصج كيفية استخجاـ السػاد والسشتجات والتشبؤ الجقيق بسػاعيج • 

ة إلى السمػثات والعػامل البيئية التي تؤثخ في جػدتيا أو صلبحيتيا. صيانتيا، وتقميل تعخض لمدمع الاستيلبكي
ومغ خلبؿ معخفة أوجو القرػر في الترسيع أو في الرشاعة يسكغ تحديغ السشتج، ومع الفيع العسيق للؤخصار 

ا بفزل الفعمية أو السادية يسكغ لمذخكات تقجيع خجمات أفزل في ضػء البيانات والسعمػمات السػثػقة التي جسعتي
 تكشػلػجيا إنتخنت الأشياء.

 : السبخرات التي تجعػ الى ضخورة الاستفادة مغ تقشية انتخنت الاشياء في السجاؿ التعميسي :  ثانيا
إف التحجيات التي يفخضيا التصػر التقشي الستدارع عمى السؤسدات التعميسية في العالع، يحّتع عمى ىحه السؤسدات 

مدتسخ، ولاسيسا أف كثيخا مغ محاور التصػر والتشسية تختبط عمى نحػ أساسي مػاكبة ىحا التصػر عمى نحػ 
بسخخجات التعميع، وىػ ما يعشي أف ىحه السؤسدات أماـ تحجيات في سبيل تدويج الخخيجيغ بالسيارات السصمػبة 

 لسػاكبة ىحه التغيخات.
ف التقشيات الججيجة في خجمتو، إذ يعػؿ يعج قصاع التعميع في شميعة القصاعات التي تحاوؿ الجوؿ الكبخػ أف تػضّ 

عمى التعميع مغ أجل الشيػض والتصػيخ وتبشى عميو الخؤػ السدتقبمية. وتعج إنتخنت الأشياء إحجػ أىع وجيات 
 التقشية التي تسّثل ثػرة ججيجة في عالع التقشية التي بجأت بعس السؤسدات الأكاديسية.

او ” انتخنت الاشياء ” تكشػلػجيا التعميع والتى يسكغ أف نصمق عمييا انشا نذيج حاليا السػجة الثالثة فى مجاؿ 
التعميع الحكى والحػ يدسح لمصلبب بشقمو نػعية كبيخة ججا فى مجاؿ تحديغ عسمية التعميع كأس لتصػيخ الأمع 

 .والحػ سيدسح لشا بخمق فخص كبيخة لإعجاد كػادر متخررة فى السجالات الحجيثة لتكشػلػجيا السعمػمات 
فانتخنت الاشياء يسكغ يحدغ التعميع نفدو وبداىع فى تحديغ البيئة السادية والييكمية، فالسجرسة الحكية لجييا مخافق 

تعسل بدلبسة لتػفخ مدتػػ أعمى مغ التعمع الذخرى، فالأجيدة الحكية التي تدتخجـ في السؤسدة التعميسية 
يسات مسا يداعج عمى ايجاد خصط الجروس أكثخ ذكاء، باستخجاـ شبكة واؼ فاؼ لإرساؿ البيانات وتمقي التعم

والحفاظ عمى مدار السػارد اليامة وتحديغ الػصػؿ إلى السعمػمات، فيى بحلظ تداىع فى الاتراؿ الدخيع بيغ 
 الصلبب والسعمسيغ في الفرػؿ الجراسية، وخارجيا فى اػ وقت واػ مكاف

أىسية إدخاؿ التقشية ودمجيا ولا سيسا إنتخنيت الأشياء في ولحلظ بجأت العجيج مغ السؤسدات التعميسية بإدراؾ 
أساليبيا التعميسية اليػمية ، وقخيبًا ججاً سيتع دمج إنتخنت الأشياء في الأنذصة اليػمية لمكميات والسجارس، وىشاؾ 

شياء فى بعس الأسباب والسبخرات للئقجاـ عمى ىحه الخصػة ، وتتسثل اىع مبخرات الجعػة الى تػضيف انتخنت الا
 التعميع فيسا يمى: 

اف قصاع التعميع دائسا في شميعة القصاعات التي تػضف التقشيات الحجيثة في خجمتيا اذ يسثل ىحا القصاع -ٔ
الخكيدة الاساسية التي تبشى عمييا تػجيات اقتراد السعخفة والحػ يعج الػاجية الابخز للبقتراديات الكبخػ في 

 الدشػات القادمة .
جيا انتخنت الاشياء وتصبيقاتيا فى التعميع اعصت وستعصي الكثيخ مغ السيدات والفػائج لكل مغ اف تكشػلػ -ٕ

السجرس والصالب والسجرسة، وتداىع فى التػضيح العسمى السمسػس مسا يعػد عمى العسمية التعميسية بسا يخفع ويعمى 
 . جػدة التعميع، وتكػف مخخجاتو ما تحتاجو البلبد مغ مػارد بذخية مؤىمة
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اف تصبيقات انتخنت الاشياء فى مجاؿ التعميع يجعل الػاقع العسمي لسؤسدات التعميع فى مرخ بسختمف -ٖ

 مدتػياتيا مػاكبا لكل ججيج وحجيث فى مجالات التكشػلػجيا السصبقة عسمياً فى التعميع بالعجيج مغ دوؿ العالع. 
ل بيا السجارس والجامعات ومؤسدات التعميع والتعمع ، يتػقع الخبخاء أف تغيخ إنتخنت الأشياء الكيفية التي تعس-ٗ

وتحجث ثػرة مختكبة في جسيع مخاحميا  العسل، مغ تجريذ و تػجيو وتعمع وادارة ومتابعة وتػاصل بيغ كل افخاد 
 العسمية التعميسية   إلى خجمات العسلبء الحاتية الإدارة. بل سيسكغ ربط جسيع الاشخاؼ بالذبكة الخقسية، مسا يعشي

 أنو يسكغ أف تتع مخاقبتيا عغ بُعج حتى بعج الانتياء مغ الجراسة والتخخج .
إف إنتخنت الأشياء ىي التقشية السدتقبمية التي تتخقبيا جسيع السجالات ومغ بيشيا السؤسدات التعميسية و  -٘

تكشػلػجية لشذخ تتدابق كبخػ السؤسدات  لدبخ أغػارىا وجشي ثسارىا. وتتدابق عجد مغ السؤسدات والذخكات ال
وتعسيع إنتخنت الأشياء في جسيع مجالات حياتشا. لحا يسكششا القػؿ إف إنتخنت الأشياء ستربح قػة عالسية، لكغ 

 نخجػ ألا تكػف مجمخة لمبذخية. وقج حققت ىحه التقشية اترالًا غيخ مدبػؽ بالذبكة الخقسية شسل الأشخاص 
سح ىحه الاترالات لمذخكات بسخاقبة معطع العسميات التي تتع بذكل عاـ. وتد” الأشياء“والآلات والأدوات و 

 حػلشا.
أنيا تديع في تخميرشا مغ السياـ البديصة الستكخرة يػميا والتخكيد عمى الأمػر السيسة، وتخؾ الآلات لمكياـ -ٙ

 بالػضائف الستكخرة.
لمػائح والقػانيغ والسعاييخ الرشاعية  تسكيششا تكشػلػجيا انتخنت الاشياء  مغ درجات عالية مغ الأتستة والامتثاؿ-ٚ

الجولية التي أصبحت أكثخ صخامة، مغ خلبؿ تحديغ الحخكة داخل السشذأة، وتتبع السػاد الخصخة والسكػنات 
والسشتجات الأخخػ، وكحلظ إدارة نقاط الاتراؿ الحيػؼ لاسيسا في مجاؿ ترشيع الأغحية. ومع ذلظ، فإف الدعخ 

لا يداعج كثيخا عمى تحديغ التكمفة، إضافة إلى التصبيق العسمي السذكػؾ فيو في الحالي ليحه التكشػلػجيا 
 التصبيقات الفعمية لمتكشػلػجيا.

تػّفخ ىحه التقشية مشرة غشية ومخنة لمصلبب والسجرسيغ والإدارييغ وغيخىع، للبستكذاؼ والتعّمع والتفاعل مع  -ٛ
 السشطػمة التعميسية في بيئة فائقة الحكاء.

شػلػجيا الستقجمة تداعج الصلبب عمى تعمع أشياء ججيجة مغ خلبؿ دعع الأىجاؼ التعميسية، اذ تتيح أدوات التك-ٜ
لمصلبب والسعمسيغ لسذاركة السدتشجات عبخ الإنتخنت وإجخاء تغييخات في الػقت الفعمي عمى الذاشة، ومداعجة 

مباشخة عمى الحاسػب، كسا أنيا تداعج  السعمسيغ لتشطيع جسيع مػارد الصلبب، والسداعجة عمى تدجيل الجروس
 الصلبب عمى الػصػؿ إلى أؼ معمػمات يحتاجػف إلييا مغ خلبؿ بحث واحج لاحج محخكات البحث

التكشػلػجيا تداعج الصلبب عمى التػاصل مع السعمسيغ باستخجاـ شخؽ مختمفة، فإنيا تداعج السعمسيغ لمحفاظ -ٓٔ
يع الأعساؿ السشدلية مغ خلبؿ أدوات مختمفة عمى الانتخنت وتتبع عمى السدار الرحيح لكل الصلبب وتعييغ ل

أدائيع، ويبقى السعمسػف عمى اتراؿ مع الصلبب في كل وقت وتديل أؼ فجػة في التػاصل بيشيع، ويداعج  
الاضصلبع بأدوار متعجدة ويتحسمػف مدؤوليتيع الخاصة عغ  یالاستخجاـ التکشػلػجي لمتکشػلػجيات الصلبب عم

 كسا أنيا تسشحيع حخية التعبيخ والعسل في بيئة حجيثة وآمشة التعمع
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السداىسة فى التعميع في أؼ وقت وفي أؼ مكاف، اذ تمعب انتخنت الاشياء دورا حيػيا في بشاء مجتسع -ٔٔ

باستخجاـ مشرات مختمفة عمى شبكة الإنتخنت، فالتكشػلػجيا الستقجمة تداعج السعمسيغ عمى رصج تقجـ الصلبب، 
فحلظ يدسح لمصلبب والسعمسيغ لمبقاء  ت،يجعل مغ السسكغ لمستعمسيغ لكدب السعخفة مغ أؼ مكاف وفي أؼ وقمسا 

عمى اتراؿ عبخ وسائل مختمفة والتحقق مغ الخسائل والأحجاث القادمة بعيجا عغ الفرػؿ الجراسية وحتى الخد 
كاممة كسا تدسح لتخديغ الأفكار الفخيجة عمى الػضائف، فحلظ مغ التصبيقات التى تػفخ شبكة آمشة والخرػصية ال

 وضساف الدخية الكاممة. 
 فييا لتصػيخ خجمات وأنذصة السؤسدات التعميسية . اءي: السجالات التي بسكغ استخجاـ انتخنت الأشثالثا
الى  Mikkie Millsالسجالات التي يسكغ أف تقػد فييا إنتخنت الأشياء العسمية التعميسية كثيخة ومتشػعة ويذيخ  إف

(  فى التعميع ستكػف مفيجة لو ، لا سيسا لشطاـ التعميع IoT) Internet of Thingsاف تصبيقات انتخنت الاشياء 
 الستصػر باستسخار.

يؤكج الخبخاء اف إنتخنت الأشياء بإمكانو تغييخ نطامشا التعميسي بالصخؽ السحكػرة ، يسكغ أف يجعل الأمػر  كسا
تفاعمية ومخونة، ويحل العجيج مغ السذكلبت التى يعانى مشيا نطامشا التعميسى   أفزل مغ خلبؿ جعل التعمع أكثخ

فإنتخنت الأشياء يسكغ أف يداعج في حل السذاكل العجيجة السختبصة بالتجريذ التقميجؼ. عمى سبيل السثاؿ ، بعس 
أؼ شيء في الفرل  الصلبب خجػلػف ومتحفطػف. يػاجو السعمسػف مذكمة مع ىؤلاء الصلبب لأنيع بالكاد يقػلػف 

لأنيع يكخىػف الانتباه أو يخافػف مشو. تعج مذاركة الصلبب ميسة لمغاية في الفرل لأنيا تداعج السعمع عمى 
الستعمع وما الحؼ لا يفيسو، يسكغ أف تداعج إنتخنت الأشياء في حل ىحه السذكمة بالصخيقة التالية.  يفيسومعخفة ما 

الصالب. يسشح الستعمع حخية اختيار بيئة التعمع الخاصة بو. بسجخد أف تتع يسكشيع إنذاء جمدة تعمع عغ بعج مع 
، أف إنتخنت الأشياء يدسح لمسعمع بالتجريذ  للبىتساـتدػية الصالب ، يسكغ لمسعمع بجء عسمية التعمع. ومغ السثيخ 

لكتابة عمييا باستخجاـ بشفذ الصخيقة التي يجرس بيا في الفرل الجراسي الفعمي. ىشاؾ لػحة رقسية يسكغ لمسجرس ا
قمع خاص ، ويسكغ لمصالب رؤية المػحة مغ أؼ مكاف، ىشاؾ شخيقة أخخػ يسكغ أف يكػف إنتخنت الأشياء مفيجة 

لمصلبب بيا عغ شخيق الدساح بديػلة الػصػؿ إلى مػارد التعمع. عادة ما تكافح السجارس لمتػصل إلى أمػاؿ 
يحل إنتخنت الأشياء ىحه السذكمة عغ شخيق الدساح لمصلبب  لذخاء ما يكفي مغ الكتب السجرسية لصلببيا،

يحتاج إلى كتاب معيغ ،  الببالػصػؿ بديػلة إلى الشدخ السصبػعة مغ الكتاب السجرسي. لحلظ ، إذا كاف الص
فيجب عميو فقط الحىاب إلى السكتبة والػصػؿ إلى الشطاـ السجرسي ومدح رمد الاستجابة الدخيعة لمكتاب 

حرػؿ عمى ندخة رقسية مغ الكتاب مباشخة إلى أجيدتو الإلكتخونية، الصخيقة التقميجية لأخح السجرسي وال
بأسسائيع. قج تكػف ىحه الصخيقة مخىقة لمغاية ، خاصةً إذا كاف  بالسكالسات الجساعية تجعل السعمع يشادؼ الصلب

اء فخؽ خاصة في الفرل. تختبط عميظ إجخاء مكالسة ىاتفية بعج كل ساعة، بجلًا مغ ذلظ ، يسكغ لمصلبب ارتج
يمغي  مساىحه الشصاقات مباشخة بكسبيػتخ السعمع أو الياتف الحكي وتُدجّل تمقائيًا كل مغ كاف حاضخاً في الفرل ، 

 الحاجة إلى السكالسات الياتفية التقميجية ويسكغ حرخ ابخز تصبيقات انتخنت الاشياء فى مجاؿ التعميع فى 
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 التصبيقات التالية :

 التعمم التفاعمي:  -1
اليػـ لا يقترخ السشيج عمى مديج مغ الشرػص والرػر ولكغ أبعج مغ ذلظ، اذ يتع إقخاف معطع الكتب  فالتعمع

السجرسية عمى مػاقع عمى شبكة الإنتخنت التي تذسل مػاد إضافية كأشخشة الفيجيػ والتقييسات والخسػـ الستحخكة 
عصي نطخة أوسع لمصلبب لتعمع أشياء ججيجة مع فيع أفزل والتفاعل مع وغيخىا مغ السػاد لجعع التعمع، وىحا ي

السعمسيغ وأصجقائيع، ويداىع السيشييغ التخبػييغ بجمب مذاكل العالع الحكيقي الى الفرػؿ الجراسية والدساح 
 لمصلبب لإيجاد حمػؿ خاصة بيع.

 الأمان: -2
خاقبتيع تعج ميسة صعبة، وعلبوة عمى ذلظ فإف وجػد العجيج مغ الصلبب في السؤسدات التعميسية فإف م فسع

الصلبب في السؤسدات التعميسية أكثخ عخضة لمخصخ لحلظ يجب استخجاـ الأمغ الحكي مقارنة بالسػضفيغ في 
 أماكغ عسميع، فيسكغ لإنتخنت الأشياء أف يعدز أمغ السجارس والكميات وأؼ مخاكد تعمع أخخػ بذكل كبيخ.

ج السػاقع ثلبثي الأبعاد يسكغ مخاقبة الصلبب عمى مجار الداعة شػاؿ أياـ الأسبػع التقشيات مثل تحجي بسداعجة
والإبلبغ عغ وجػدىع في أؼ وقت بالإضافة إلى تػفيخ خيار أزرار الاستغاثة فبػاسصة ىحه التقشيات يسكغ دؽ 

 ناقػس الخصخ عشج الحاجة إلى ذلظ.
بػاب الفرػؿ والسجارس للبسمكيا، فجسيع الابػاب كحلظ جانب اخخ لتحقيق الاماف يتعمق بأقفاؿ وفتح ا  

بسكغ التحكع فييا لاسمكيا وعغ شخيق الانتخنت، ويذسل التجبيخ الأمشي لمسجارس نطاـ مخاقبة الجخػؿ إلى الباب 
لمسدئػؿ فتح أو قفل الأبػاب عغ بعج  سكغالحؼ يتحقق مغ الدوار قبل فتح الأبػاب الخارجية لمجخػؿ وبحلظ ي

جيدة الشقالة وأيزا تمقي الإخصار عشجما يرل شخز ما الى الباب، فحلظ ميدة مفيجة لدمصات باستخجاـ الأ
السجرسة ومداعجتيع عمى تجشب أؼ حػادث، ويسكغ أف تبخمج الأبػاب لمتحقق مغ حالة قفميا عغ بعج عغ شخيق 

يا الستقجمة في الفرػؿ في أوقات محجدة. ثالث عذخ: تصبيق حمػؿ التكشػلػج ياالجياز السحسػؿ والقفل تمقائ
الجراسية وقصاع التعميع مفيج ججا، مثل التشبييات في حالات الصػارغ وتعديد التػاصل الرػتى والداعات 

أمشية مختمفة  تاللبسمكية والإخصارات الدسعية التي تػفخ لمجسيع الذعػر بالأمغ، وبالتالى تعتسج السجرسة إجخاءا
دتخجـ وحجة التحكع فى الاترالات لشغسات الصػارغ السختمفة والإعلبنات تداعج عمى تأميشيا، ويسكغ أيزا أف ت

 الحية وججاوؿ الجخس والخسائل التعميسية السدجمة مدبقا التي مغ شأنيا تػجيو الجسيع أثشاء الصػارغ.
تقشيات يسكغ استخجاـ الكاميخا الحكية لسخاقبة سمػؾ الصلبب في الحخـ الجامعي. وفي الآونة الأخيخة تحدشت  كسا

 الخؤية الحاسػبية كثيخًا حيث يسكشيا مخاقبة أؼ حخكة مسا يداعج عمى إيقاؼ الحػادث الغيخ متػقعة مغ الحجوث.
 التظبيقات التعميمية :  -3

اعتبار التصبيقات التعميسية التي يدتفيج مشيا إنتخنت الأشياء أدوات إبجاعية قػية وتغيخ الصخيقة العادية  يسكغ
، كسا أنيا تُسكِّغ السجرسيغ والصلبب مغ إنذاء كتب غخافيظ ثلبثية الأبعاد التي تتسيد بػجػد مقاشع لمتعميع والتعمع 

اضافة الى ما تػفخه مغ عجد كبيخ مغ الألعاب التعميسية. حيث تػفخ  ات،الفيجيػ وتػَفِّخ القجرة عمى تجويغ السلبحط
 للبىتساـ في التعميع والتعمع وىحا ما يسكغ اف يشسى ىحه الألعاب العجيج مغ السيدات التي تقجـ إمكانيات مثيخة 
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خلبؿ انتخنت  مغالخغبة في التعمع أكثخ مغ أؼ وقت مزى ، والػاقع اف التصبيقات التعميسية الى يسكغ تػفيخىا 

 الاشياء كثيخة ومتعجدىا ومغ ابخز تمظ التصبيقات : 
ث اصبحت تدتخجـ ممرقات الػسائط لػحات السمرقات التى تصػرت باستخجاـ انتخنت الاشياء حي  -

الستعجدة، اذ بالامكاف الدساح بديػلة لإنذاء ممرقات ضاىخية تجسع بيغ الرػر والرػت والفيجيػ والشز 
بديػلة، ويسكغ بعج ذلظ  لصالبوالارتباشات التذعبية، وىحا يدسح لسذاركتيا إلكتخونيا مع الآخخيغ ومخاقبة نذاط ا

 مع زملبء الجراسة والسعمسيغ عبخ البخيج الإلكتخوني.تقاسع ىحه السمرقات الخقسية 
تصبيقات الدبػرة الحكية التى يسكغ اف  تداعج السعمسيغ لذخح الجروس بديػلة أكبخ مع مداعجة مغ   -

العخوض عمى الانتخنت وأشخشة الفيجيػ، ويتع تذجيع الصلبب لمتعامل مع الألعاب التفاعمية كسشرة قػية فالأدوات 
فعالية، فالتكشػلػجيا الحكية تتيح لمسعمسيغ  خقائسة عمى الػيب تداعج عمى تعميع الصلبب عمى نحػ أكثوالبخامج ال

 والصلبب ترفح الػيب وحتى تعجيل مياـ الفيجيػ والسذاركة التفاعمية.
أجيدة اليػاتف الحكية وأجيدة الحػاسيب المػحية واجيدة استذعار الحخكة فيحه الأجيدة ىي واحجة مغ   -
صبيقات السثيخة للبىتساـ فيى تعتبخ تغييخ حكبقى لػسيمة التعميع والتعمع التي يسكغ اعتبارىا أدات قػية تدسح الت

بالكتب الالكتخونية التى تزع أشخشة الفيجيػ  انةلمصلبب والسعمسيغ لإنذاء الخسػمات ثلبثية الابعاد والاستع
، فيى التي تػفخ أفزل شخيقة لتعمع أشياء ججيجة مسا والالعاب التعميسية واعصاء القجرة عمى تجويغ السلبحطات

 يجعل التعميع أكثخ جاذبية مغ أؼ وقت مزى. 
الكتب الإلكتخونية التى تػفخ وسيمة أفزل لمتعمع فيي التي تدسح لمصلبب لحسل مكتبة مغ مئات الكتب معيع  -

تحخكة والقيجيػ، فالأجيدة لسحسػلة يسكغ أف بديػلة متزسشة الخسػمات البيانية والاشكاؿ ثلبثية الابعاد والخسػـ الس
السشدلية وغيخىا مغ السمفات ذات الرمة وبالتالي  جباتتحتػػ عمى مئات الكتب السجرسية، بالإضافة إلى الػا

 القزاء عمى الحاجة لمتخديغ السادؼ لمكتب مسا يداىع فى تجخبة أكثخ ثخاء وتػسيع فخص التعمع لمصلبب. 
ار درجة الحخارة وتشطيسيا بالفرػؿ الجراسية ليا تأثيخ كبيخ عمى قجرات الصلبب السعخفية تصبيقات أجيدة استذع -

والحاكخة والسػاقف وشعػر السعمسيغ، فيشاؾ بعس أجيدة استذعار درجة الحخارة الستقجمة التي تدسح لمسجارس 
ولكغ أيزا يعدز قجرات في تكاليف السخافق  لاؼلسخاقبة ضخوؼ مختمفة في أؼ بيئة، فحلظ ليذ فقط يػفخ الآ

 التعمع لمصالب، مسا يداعج عمى مخاقبة جسيع الفرػؿ الجراسية عغ بعج في وقت واحج في أؼ وقت مغ أؼ مكاف. 
نطاـ الحزػر السجرسي السبشى عمى انتخنت الاشياء الحػ يكقل لمسعمسيغ ادخاؿ السعمػمات اللبزمة مباشخة في  -

قت الحؼ يدتغخقو لتقجيع بيانات الحزػر ويدسح لمسدؤوليغ في السجرسة الشطاـ وىحا سػؼ يداعج عمى تقميل الػ 
 بإرساؿ رسالة إلكتخونية إلى أولياء الأمػر.

 زيادة الكفاءة -4
الصلبب في العجيج مغ السجارس والكميات الكثيخ مغ الػقت عمى الأنذصة التي لا تزيف أؼ قيسة إلى  يقزي

بيل السثاؿ، يجب أف يؤخح حزػر الصلبب عجة مخات في اليػـ اليجؼ الأساسي مغ وجػدىا الفعمي. فعمى س
. ولكغ يسكغ لإنتخنت الأشياء مفةبالإضافة إلى ذلظ يجب إرساؿ ىحه البيانات إلى السكتب السخكدؼ لأغخاض مخت

 وضع حج ليحا الشطاـ غيخ الفعاؿ.
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اليا إلى خادـ الياتف السخكدؼ بذكل الأجيدة الستجاولة لإنتخنت الأشياء، يسكغ جسع ىحه البيانات وإرس وبسداعجة

تمقائي مسا يمغي الحاجة إلى أؼ تجخل بذخؼ. ونطخًا ليحا التحػؿ الثػرؼ نحػ إنتخنت الأشياء يسكغ خفس السياـ 
 الذاقة لمسعمسيغ والصلبب مسا يدسح ليع بالتخكيد أكثخ عمى التعميع والتعمع.

 ء فى مجاؿ التعميع.: التحجيات التى تػاجو استخجاـ انتخنت الاشيارابعا
الخغع مغ السسيدات الكثيخة السػجػدة في انتخنت الاشياء الا أنو لا يخمػا مغ بعس العيػب او التحجيات حيث  عمى

% مغ مبادرات ٓٙ% مغ مذاريع انتخنت الأشياء تتعخض لمفذل تقخيباً واف  ٘ٚكذفت دراسة أجختيا سيدكػ بأف 
% فقط مغ الذخكات لجييا مبادرة تعتبخىا ناجحة بذكل كامل ٕٙالشسػ، و إنتخنت الأشياء تتػقف في مخحمة إثبات 

في مجاؿ إنتخنت الأشياء. والأسػأ مغ ذلظ ىػ اف ثمث السذاريع السكتسمة لع يعتبخ ناجح اً ، أف مبادرات إنتخنت 
ذسل التحجيات الأشياء غالباً ما تبجو مستازة عمى الػرؽ ولكغ الأمػر تربح أكثخ صعػبة مسا تػقع الجسيع. وت

 الخسدة الأساسية التي تػاجو جسيع مخاحل التشفيح: الدمغ اللبزـ لإتساـ السبادرة، محجودية الخبخات الجاخمية، جػدة
البيانات، التكامل بيغ الفخؽ وتجاوز السيدانيات السحجدة.وىػ مايخجع الى ما يػجو تمظ التصبيقات مغ تحجيات  

كَكُل التقشيات الحجيثة تػاجو الأف الخفس التاـ  الاشياءخشيج معيا ، فانتخنت تدتمدـ ضػروة مخاعاتيا والتعامل ال
والانتقادات مغ قبل البعس ، وعجـ الثقة عمى مدتػػ الفخد وكحا عمى مدتػػ الذخكات الكبخػ والرغخػ وكحا 

 في شكل نقاط أىسيا.: عجـ تػافق التقشية مع البشية التحتية الستػاججة حاليا، يسكغ إبخاز ىحه التحجيات والعكبات
: يعتبخ الػصػؿ إلى جياز اتراؿ رخيز الثسغ مغ أىعّ التحجيات التي تػاجو صانعي الكمفة الاقترادية -ٔ

التقشية اليػـ، فالانتذار الستػقّع لانتخنت الأشياء سيكػف مذخوط بذكل كبيخ بسجػ قجرة الرانعيغ عمى إنتاج 
خلبؿ حدّاسات ومتحكّسات كسا ذكخت  غمع البيئة السحيصة م جياز اترالات غيخ مكمف وقادر عمى التفاعل

سابقاً، بالاضافة الى اف أؼ تمف يحجث للؤنطسة الحكية يسكغ اف يحتاج إلى تكاليف مادية باىطة لكي تدتصيع 
 اعادة تذغيميا مخة أخخػ 

غ الحيغ والآخخ وىحا : فسعطع أجيدة انتخنت الأشياء ستكػف محسػلة تحتاج لذحغ كيخبائي بي استهلاك الظاقة-ٕ
يزع عبء إضافي عمى السدتخجـ، وليحا يأمل الباحثػف بتصػيخ تقشيات الجيل الخامذ بحيث تدتيمظ أقل شاقة 

الػصػؿ مدتكبلًب إلى نقل مقاديخ قميمة مغ  حلظمسكشة مع الحفاظ عمى جػدة ووثػقية الاتراؿ. وربّسا قج يداعج ك
 جّة أمتار.الصاقة بذكل لاسمكي ضسغ مجاؿ يرل إلى ع

الأماف والسػثػقية: ثاني أىع العػامل التي ستؤثخ بسجػ انتذار انتخنت الأشياء ىػ السػثػقية التي ستقجّميا ىحه  
التقشية لشدتصيع الاعتساد عمييا في تصبيقاتشا الحياتية وخاصة ما يتعمق بالرحّة والأمغ ، حبث يسكغ ببداشة لأؼ 

أو نذخ مقاشع فيجيػ مغ أجيدة مخاقبة أو اختخاؽ  خباءبعجادت الكيمختخؽ ذبحبة الأمغ مغ خلبؿ التلبعب 
البػرصة ،  السذكمة الحكيكية ىى قياـ الآلات بتجسيع وإرساؿ كسياتٍ كبيخة مغ السعمػمات التى تخرشا مثل 
ؽ )فيجيػ مغ داخل السشدؿ، مػاقعشا ونذاشاتشا، حالتشا الرحية( مغ السحتسل أف ىشاؾ أشخاصا يدتصيعػف اختخا

 وسخقة ىحه البيانات لمتجدذ عميشا أو تخخيب الشطاـ.
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: لا زاؿ الشقاش قائساً حػؿ الحاجة إلى وجػد معيار شامل وأوحج لانتخنت Standardisationالمعايرة -ٖ
الأشياء، البعس يخفس ذلظ والآخخ يؤمغ أنو حتسي في حيغ أفّ يقتخح وسصيػف وجػد عجّة معاييخ مخنة وغيخ 

 كاممة في ىحه التقشية. مقيّجة بجقّة
: فسغ أىع التحجيات التي تجابو تصػيخ انتخنت الأشياء ىػ الحخص عمى خرػصية السدتخجميغ  الخرهصية -ٗ

وضساف سخّية معمػماتيع الذخرية كاممةً ، حيث يسكغ اختخاؽ نطاـ ىحه الأشياء وانتياؾ الخرػصية والعبث بيا 
واجتساعية وحتى سياسية ،  فسعطع  ةو مغ اجل اغخاض اقتراديمغ شخؼ الياكخ سػاء مغ أجل التدمية فقط أ

الأجيدة الحكية تعسل بشطاـ التجدذ عمى العسلبء وجسع بيانات شخرية عشيع، ومعخفة الأمػر التي يفكخوا بيا، 
 وىحة الاجيدة يسكغ اختخاقيا ببداشة مغ خلبؿ البيانات التي يتع جسعيا عشظ واستغلبليا بذكل سيء، وىػ أمخ لو

كػف ىحا العامل قج يجفع السدتخجـ للئحجاـ عغ استخجاـ التقشية بذكل واسع،  لدػؽ بعج اجتساعي عسيق في ا
وكسثاؿ مذابو ججاً لعلّ القارغ يدتحكخ شخكة سامدػنغ العاـ الساضي وىي تححر مدتخجمي تمفديػناتيا الحكية مغ 

السايكخوفػف إلى شبكة  وتية التي تشقل ما يمتقصالتحجّث أماميا بأحاديث شخرية لأنيا تحػؼ ميدة الأوامخ الرػ 
 الانتخنت بذكل دائع.

حيث  يدتجعي تصبيق بعس التقشيات التي تسشح السجتسع خجمات ثػرية شاممة سغّ قػانيغ : قرهر التذريعات-٘
ت ملبئسة لتدتػعب أثخ ىحه الخجمات في بعجىا الاجتساعي العسيق. عمى سبيل السثاؿ، حيغ ضيخت خجمة مكالسا

ىحه السكالسات انتياكاً لخرػصية  بارالفيجيػ واليػاتف ذات الكاميخات احتجـ الشقاش القانػني عغ مجػ اعت
مدتخجمييا أو عغ إمكانية التشرّت عمييا أو اعتبارىا دلائل قانػنية ترمح في السحاكع. في حالة انتخنت الأشياء 

ػنية حيغ يحجث خصأ ما في ىحه التقشية يؤدّؼ إلى حادث السذكمة أكبخ وأعقج، فسثلًب مغ سيتحسل السدؤولية القان
 أو حتّى معشػؼ؟. خريمخورؼ أو ضخر ش

:  فاعتساد الاشخاص عمى التكشػلػجيا التي تقػـ بتبديط كل شيء  التحديات الاجتماعية والرحية والنفدية-ٙ
لإصابة بالدسشة يجعل الذخز يتحخؾ برعػبة مسا يداعج عمى اصابتو بسذاكل صحية خصيخة مغ أىسيا ا

شخسة ججا ، اضافة الى  تيلبكيةوالعدلة الاجتساعية، اضافة الى الخػؼ مغ تحػؿ السجتسعات إلى مجتسعات اس
 الاثار التى يسكغ اف تتختب ادماف استخجاـ الانتخنت وصعػبة العػدة لمحياة الصبيعة والتعامل مع الأشخاص.

اعية وحتى الشفدية عمى الأفخاد، والشاتجة عغ ضاىخة التفاىع مغ الأمػر الػاجب تشطيسيا الانعكاسات الاجتس أف
السباشخ بيغ الآلات والأجيدة والسعجّات. فالإنداف، وعمى مجػ التاريخ، كاف ىػ الديج والسديصخ وىػ حمقة 

 مع بعزيا دوف تجخل البذخ وىحا يتصمب تغييخاً  ىعالػصل بيغ الأشياء والأجيدة، أما الآف فالأشياء تترل وتتفا
كبيخاً في الدمػكيات. وعميو، فإف عمساء الاجتساع وعمساء الشفذ ومغ في حكسيع مجعػوف لكي يعصػا ىحا 

 السػضػع أليستو التي يدتحقيا.
مغ اختفاء وضائف كثيخة عسل انتخنت الاشياء عمى تدييميا والاعتساد عمى التكشػلػجيا بجؿ : تحدى الخهف -ٚ

انو بقجرة اسياـ تمظ التقشية اختفاء العجيج مغ الػضائف والسيغ ، سػؼ تديع  مغ الاشخاص لإدارتيا ، الا انشا نخػ 
 فى خمق وضائف وميغ ججيجة تتفق ومتصمبات تمظ التقشية .
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:  حيث ادىت  كثخة الاشياء السترمة بالانتخنت الى وجػد كسيات كبيخة مغ البيانات  تحدى البيانات الكبيرة-ٛ

جة كل ىحه البيانات التي تشتقل عذػائيا بيغ الأجيدة الخقسية، أو ماىي كسية واصبح التحجػ ىػ كيف سيتع معال
شبعا ستكػف بحجع خخافي لع يدبق لمعالع الخقسي  ػر،ىحه البيانات التي ستشتُج عشجما تتػلى الآلات زماـ الأم

اعل برػرة متدايجة في التعامل معيا ،  فقج أدػ استخجاـ أدوات التعمع عبخ الإنتخنت والبخامج القائسة عمى التف
مجاؿ التعميع إلى زيادة حجع البيانات، فأصبح مغ الرعب تحميل واستخجاـ تمظ البيانات الزخسة  لتحديغ 

ودعع البحػث الأساسية بذأف التعمع،  واصبحشا فى حاجة إلى استحجاث شخؽ ججيجة وفعالة  التعميسيةالفعالية 
تفادة مشيا في تحديغ العسمية التعميسية وتصػيخ الأبحاث في مجاؿ لتحميل ىحا الكع اليائل مغ السعمػمات والاس

بأنو استخخاج السعخفة مغ كسيات  لعمع(. و يعخؼ ىحا اData scienceالتعميع، وىػ ما يعخؼ بعمع السعمػمات )
( و Data miningكبيخة مغ البيانات كانت مشطسة أو غيخ مشطسة ، و يعتبخ تسجيجا لسجاؿ تشقيب البيانات )

 (.Predictive analyticsالتحميلبت التشبؤية )
 : ختاما  

اف تصبيقات إنتخنت الأشياء فى الحياة السعاصخة اصبحت ضخورية بل وحتسية  لا سيسا في قصاع التعميع، وىحه -
 التصبيقات تتصمب وجػد بشى تحتية وشبكات اتراؿ لاسمكية مخنة ، وليتػافق مع استخجاـ أجيدة إنتخنت الأشياء 

تخبط أجيدة إنتخنت الأشياء معاً ، كسا تحتاج  سشرةػصػؿ إلييا تحتاج شبكات الاتراؿ اللبسمكية إلى العسل كوال
مثل ىحه الذبكات إلى نقاط وصػؿ قػية لتجشب قيػد عخض الشصاؽ التخددؼ خاصةً في السشاشق ذات الكثافة 

 العالية مغ السدتخجميغ.
خجمات مؤسدات التعميسية ،  خيفي تصػ  اءيدور إنتخنت الأش ةيالػعي بأھس ادةيالعسل عمى ز  الزخورؼ مغ -

 جيلاكتذاؼ السد  اءيمغ حمقات الشقاش والشجوات الستخررة في مػضػع خجمات إنتخنت الأش جيالسد  وتخريز
في أعساؿ وخجمات  اءيالأش تمغ الفخص الػاعجة، ودراسة مكامغ القمق التي تيجد استثسار تصبيقات انتخن

 يسية.السؤسدات التعم
العسل عمى تصػيخ قجرات الحكاء الرشاعي والاستفادة الثػرة الرشاعية الخابعة بسا ساىع في الديادة الحكيقة -

البذخ لتحجد ىػياتيع وعشػانيع والتي  ختجييايالسترمة بالإنتخنت وكحلظ الأجيدة السدودة بسدتذعخات التي  اءيللؤش
الجيات الخجمية مغ الاتراؿ الجائع بالسدتفيجيغ في  كيغة لتسانتجت وسػؼ تشتج كسا ھائلب مغ البيانات الزخس

 مجالات الرحة أو التعميع والخجمات الأخخػ ، والأھع مغ ذلظ في ىحا السقاـ خجمات مؤسدات التعميع .
اذا كشا نشادػ بزخورة الاستفادة مغ تصبيقات إنتخنت الأشياء والفخص التي تتيحيا في العسمية التعميسية عمى -

حكيقى ، فاف الامخ يحتاج ارادة وعسلب مشيجيا، وقجرة عمى تػفيخ البيئة اللبزمة ، ووجػد الخغبة في الاستثسار نحػ 
والتغصية اللبسمكية في جسيع أنحاء السؤسدة التعميسية،  تراؿفي البيئة التحتية اللبزمة ليا ، زيادة سخعة الا

دارة، والباحثيغ ، والسجربيغ، والدوار والحاضخيغ عمى وتػفيخ الػصػؿ إلييا مغ قبل الصلبب، والأساتحة ، والإ
 والتيأجيدتيع، وتػفيخ وتاميغ مخاكد البيانات التي تػفخ البيانات، التى تشصػؼ عمى مجسػعات البيانات الزخسة 

 تتصمب مػارد حػسبة عالية الأداء لسعالجتيا في الػقت السشاسب، مع تحقيق التكامل الذامل بيغ تقشيات الذبكات
 لتذغيل أكثخ سلبسة وكفاءة في جسيع أنحاء الشطاـ في السؤسدة التعميسية.
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انو كسا ىػ الحاؿ في أؼ تقجـ تقشي، فإف الاستفادة مغ قػة إنتخنت الأشياء لحل السذكلبت اليػمية التي نقابميا -

ونحغ بالفعل في قمب ىحه قج تأتي بثسغ فادح تجفعو البذخية، فالتكشػلػجيا ستديصخ عمى حياتشا عمى نحػ متدايج ، 
أف نقخر كع مغ حياتشا اليػمية نحغ عمى استعجاد لسيكشتو،  ميشاالسخحمة حيث تديصخ التكشػلػجيا عمى حياتشا ،  وع

فمكل تكشػلػجيا مداياىا وعيػبيا وعميشا أف نكػف عمى أتع الجاىدية للبستفادة مغ قػتيا ، ومع رصج ما يحجث مغ 
ي وتعميسي في أجداء كبيخة مغ العالع، سيتحتع عميشا إيجاد شخؽ فعالة لشقل ونذخ حخوب وتجىػر ثقافي واجتساع

 التكشػلػجيا إلى ىحه السشاشق التي تفتقخ إلى البشى التحتية السشاسبة والكػادر البذخية السؤىمة.
 ما هه المظمهب؟

ففي قصاع إنتاج الأجيدة  ، فإف القائسة تصػؿ.”إنتخنت الأشياء“عشج الحجيث عغ السصمػب لمتعامل مع ضاىخة 
والبخمجيات، يسكغ لقػػ الدػؽ أف تزسغ جػدة عالية للؤشياء السختبصة بالإنتخنت وشخؽ الخبط والتفاىع البيشي 
بحدب السسارسات السثمى العالسية. وثسّة شخكات عالسية رائجة في ىحا السجاؿ، تقػـ باستثسار مميارات الجولارات 

أما السصمػب مغ حكػمات الجوؿ الستقجمة والشامية عمى ”. الأشياء“كشػلػجيا تفاىع في البحث العمسي لمتػسع في ت
 حجٍ سػاء، فيػ التػسع في تعديد البشية الأساسية والفػقية للئنتخنت وخاصة في ما يتعمق بسػرد بخوتػكػؿ الإنتخنت 

الحؼ  (IPv6) وتػكػؿ الإنتخنتفي الجولة. يشبغي مثلًب عمى إدارات الإنتخنت في الجوؿ تدخيع الانتقاؿ إلى بخ 
 يػفّخ عجداً محجوداً  (IPv4) يزاعف عجد عشاويغ الإنتخنت التي يسكغ اسشادىا إلى الأشياء، إذ أف البخوتػكػؿ

مغ العشاويغ التي لا تكفي الأشياء السسكغ ربصيا عمى الإنتخنت. وعمى الذخكات السعشية بالاترالات الإسخاع في 
 .مات الجيل الخابع والخامذ مغ خجمات الياتف الشقّاؿتحجيث مقاسسيا لتدويج خج

كسا أف مغ الأمػر الػاجب تشطيسيا الانعكاسات الاجتساعية وحتى الشفدية عمى الأفخاد، والشاتجة عغ ضاىخة 
فالإنداف، وعمى مجػ التاريخ، كاف ىػ الديج والسديصخ وىػ حمقة  .التفاىع السباشخ بيغ الآلات والأجيدة والسعجّات

ػصل بيغ الأشياء والأجيدة، أما الآف فالأشياء تترل وتتفاىع مع بعزيا دوف تجخل البذخ وىحا يتصمب تغييخاً ال
كبيخاً في الدمػكيات. وعميو، فإف عمساء الاجتساع وعمساء الشفذ ومغ في حكسيع مجعػوف لكي يعصػا ىحا 

 .السػضػع أىسيتو التي يدتحقيا
إدارات الإنتخنت في الجوؿ، وكحلظ جسعيات الإنتخنت، الاىتساـ اللبزـ وختاماً، فإنو مغ الزخورؼ أف تػلي 

لإنتخنت الأشياء وعقج اجتساعات لمخبخاء وورشات عسل وحػارات وششية لتحجيج سخعة واتجاه التحخؾ نحػ إنتخنت 
أكثخ وأكثخ في الأشياء، إذ أف إنتخنت الأشياء ليدت ضاىخة شارئة كسا قج يبجو، وإنسا ىي ضاىخة يُتػقع أف تتجحر 

 .سبيل الػصػؿ إلى مجتسع السعمػمات واقتراد السعخفة
 دور الحكهمات

إف التػسع الحاصل في إنتخنت الأشياء كاف مقػداً مغ قبل القصاع الخاص ومجفػعاً في الخغبة بالخبحية والتشافدية 
تقجيخات لحجع سػؽ إنتخنت الأشياء بيغ مشتجي التصبيقات والأجيدة الحكية في ىحا القصاع السخبح. ولا تتػفخ حالياً 

إلا أف الأرقاـ الأولية تذيخ إلى حجع كبيخ وقابل لمتػسع بذكل ىشجسي. أما الحكػمات التي تذكل جية التشطيع 
 والخقابة والتذخيع داخل حجودىا الػششية فإنيا ما زالت في شػر التمسذ لسعخفة أبعاد ىحه الطاىخة وانعكاساتيا 
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ساعية وحتى الدياسية. أؼ أف معطع دوؿ العالع لع تبجأ بعج في رسع سياساتيا تجاه التعامل مع الاقترادية والاجت

 .إنتخنت الأشياء والإفادة القرػػ مشيا في بشاء مجتسع السعمػمات واقتراد السعخفة
سَيُل تشطيع ويججر بالحكػمات ألّا تغسس عيشييا أماـ ىحه الطاىخة، إذ أنو كمسا بجأ الاىتساـ الحكػمي مبكخاً، 

الاستخجاـ الدمذ والفعّاؿ والسفيج لإنتخنت الأشياء مغ قبل السػاششيغ والسؤسدات في عالع اقتراد السعخفة 
ومجتسع السعمػمات. وكمّسا تأخخ ذلظ الاىتساـ، صعبت عسمية إدارة ومتابعة ضاىخة إنتخنت الأشياء. ومغ الأمثمة 

ػع الخرػصية )أفخاد ومؤسدات(، ومػضػع إعادة تعخيف عمى ضخورة الاىتساـ السبكخ بيحه الطاىخة مػض
 والحػسبة الدحابية (Big Data) والبيانات الزخسة (Open Data) الحقػؽ السجنية ومػضػع البيانات السفتػحة

(Cloud computing) والشقػد الالكتخونية (Electronic money)  وسياسات الاستثسار في البشية الأساسية
 .ة الفػقية، وأىع مغ ذلظ سياسات التعميع ومحػ الأميّة الحاسػبيّة وغيخىا مغ السػاضيع السدتججة)التحتية( والبشي

كسا لا تخفى التحجيات التي تخافق الاستخجاـ الػاسع لانتخنت الأشياء، مثل اختفاء بعس الػضائف الخجمية، والتي 
. وىحا مغ شأنو تحفيد الحكػمات عمى تتصمب تعػيزيا بإيجاد فخص عسل في مجالات ججيجة، وبسيارات مشاسبة

 .ايلبء التجريب والتأىيل الاىتساـ الكافي
 

 :المراجع والمصادر
اؽٔل أُغلٝة : رطج٤وبد اٗزوٗذ الاش٤بء ٝرٌُ٘ٞٞع٤بد افوٟ ك٢ أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُلهٍخ ٗٔٞمعبً    -

ٓزبػ ػ٠ِ اُواثؾ اُزب٢ُ: 

A9%8D8%A8%D7%B8%AA%D8%.COM/%DHTTPS://WWW.EANLIBYA 

الأهثؼبء  -طلٟ اُجِل  –اؽٔل ػجل اُؼي٣ي اٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب ئٗزوٗذ الأش٤بء كافَ عبٓؼخ الإٌٍ٘له٣خ  -

 8ٕٔٓ/أًزٞثو/ٕٗ

ك٢ ٓإٍَبد  اؽٔل كوط اؽٔل : اٍزضٔبه رو٤٘بد اٗزوٗذ الأش٤بء ُزؼي٣ي آ٤ُبد اُٞػ٢ أُؼِٞٓبر٢ -

ُلارؾبك اُؼوث٢ ٌُِٔزجبد ٝأُؼِٞٓبد  )اػِْ(  7ٕٓ٘شٞه ك٢ أُإرٔو  -أُؼِٞٓبد: كهاٍخ رقط٤ط٤خ

الاهظو )ٓظو(   -"اُضوبكخ أُؼِٞٓبر٤خ ك٢ ٓغزٔغ أُؼوكخ اُؼوث٢: رؾل٣بد اُٞاهغ ٝهٛبٗبد أَُزوجَ"

 .  ٕٙٔٓٗٞكٔجو   ٙٔ-ٗٔ

ٓغِخ ُـخ اُؼظو ، ٓغِخ الاٛواّ ٌُِٔج٤ٞرو  -اُزؾل٣بداشوف طلاػ اُل٣ٖ :  ئٗزوٗذ الأش٤بء اُلوص ٝ -

 اُوبٛوح .  – 7ٕٔٓ -ٕٔ-7ٕػلك  -ٝالاٗزوٗذ ٝالارظبلاد 

ٓزبػ ػ٠ِ    INTERNET OF THINGS – IOTا٣ٖٔ ٓ٘ظٞه : اٗزوٗذ الأش٤بء  -

D/POSTS/%DM/DRAYMANMANSOURMURAPS://WWW.FACEBOOK.COHTT
AA%D8%D9%86%D3%A8% 

رطج٤وبد اٗزوٗذ الاش٤بء ٝرٌُ٘ٞٞع٤بد افوٟ ك٢ أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُلهٍخ ٗٔٞمعبً ٓزبػ ػ٠ِ  -

HTTPS://WWW.LIBYAAKHBAR.COM/WRITINGS/586137.HTML?FBCLID=I
WAR2NW4H--2VPN-TKJHG2EZTYOYGXCSLEQA  

ٓزبػ ػ٠ِ ” ئٗزوٗذ الأش٤بء… “ٍزـ٤و اُؼبُْصٞهح  -

.HTM12808052COM/HTTPS://WWW.ALNILIN. 

X/DANGERHTTPS://THMANYAH.COM/-اُغبٗت أُظِْ ٖٓ اٗزوٗذ الاش٤بء ٓزبػ ػ٠ِ  -
IOT-OF/ 

 -عٔبٍ ػ٠ِ اُلٛشبٕ :  ئٗزوٗذ الأش٤بء: صٞهح اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُوروجخ ٝؽبعز٘ب ا٠ُ رٞظ٤لٜب ك٠ ٓغبٍ اُزؼ٤ِْ  -

ٓزبػ ػ٠ِ  9ٕٔٓاثو٣َ  ٖػلك  -عو٣لح اثلاع اُؼوة 

AA%D8%D9%86%D5%A8%/%D2019/04/03.COM/HTTP://EBDAELARAB
AA8%D9%86%D1%B8%- 

https://www.eanlibya.com/%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A
https://www.eanlibya.com/%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A
https://www.facebook.com/DrAymanMansourMurad/posts/%D8%A3%D9%86%D8%AA%25D
https://www.facebook.com/DrAymanMansourMurad/posts/%D8%A3%D9%86%D8%AA%25D
https://www.alnilin.com/12808052.htm
https://www.alnilin.com/12808052.htm
https://thmanyah.com/x/danger-of-iot/
https://thmanyah.com/x/danger-of-iot/
https://thmanyah.com/x/danger-of-iot/
http://ebdaelarab.com/2019/04/03/%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-
http://ebdaelarab.com/2019/04/03/%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-
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عٔبٍ ػ٠ِ اُلٛشبٕ : ٗؾٞ أكٝاه عل٣لح ُٔإٍَبر٘ب اُغبٓؼ٤خ ك٢ ػٞء رؾل٣بد ٝٓزطِجبد اُؼظو اُوه٢ٔ  -

 ?/30002P=HTTP://PRESSST.COMٓزبػ ػ٠ِ 

اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٤ٜٓأح ُِزؼبَٓ ٓغ ٓزطِجبد اُضٞهح اُظ٘بػ٤خ اُواثؼخ ؟ عو٣لح  عٔبٍ ػ٠ِ اُلٛشبٕ : َٛ ٓإٍَبر٘ب -

ٓزبػ ػ٠ِ    9ٕٔٓاثو٣َ  7اثلاع اُؼوة ػلك 

-9%84D87%9%/%D2019/04/07M/HTTP://EBDAELARAB.CO
A8%D9%86%AA%D8%D7%A8%D3%B8%D3%B8%D4%A8%D9%85%%D
7- 

فبُل ػ٠ِ أُوؽج٠ ، ػلٗبٕ ٓظطل٠ اُجبه : اٗزوٗذ الاش٤بء ٝأُلٕ اُن٤ًخ  ٓزبػ ػ٠ِ  -

2205SCIENTIFIC.COM/?P=-HTTPS://WWW.ALFAISAL 

 8ٕٔٓك٣َٔجو  –طلام اُلٝهح اُضب٤ٗخ ُِٔإرٔو اُل٢ُٝ لإٗزوٗذ الأش٤بء ثٌٔزجخ الإٌٍ٘له٣خ كػبء عبثو : اٗ -

ٓزبػ ػ٠ِ 

BA%8%/%D018/12/042WELADELBALAD.COM/HTTPS://ISKANDARANY.
-7A8%B%D9%8AF%D8%D

9%82D7%A8%D9%84%D7%B8%D9%86%D7%A8%%D/ 

 -روعٔخ: ٍ٘لً ٌٓؾَ | رله٤ن: ُط٤لخ ا٢٘٤ُٜٔ -ٍبكبهاّ هاك٤٘لها كٝه ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ ٓغبٍ اُزؼ٤ِْ  -

-HTTPS://WWW.THREADSNJ.COM/SINGLE-POST/ROLE-OF-IOT-INٓزبػ ػ٠ِ 
EDUCATION  

٤و١: اٗزوٗذ الاش٤بء ه٤ًيح أُلٕ اُن٤ًخ ٓزبػ ػ٠ِ ؽلاٍ ٗبظْ اُيٛ -

-/BLOG2016/12.BLOGSPOT.COM/HTTPS://DRTAZZUHAIRI
ZY9OXF99JTIZ6IX6HWWDYN3T16YIV_HGC1ID=IWAR.HTML?FBCL19POST_
40EO9PPJNDMZI0KK3IDIZV9 

ط أُؼِٞٓبر٤خّ ٌِٓخ اُؼِّٞ ك٢ اُووٕ « ئٗزوٗذ الأش٤بء»ػجل اُ٘بطو ػجلاُؼبٍ :  - ّٞ ٓزبػ ػ٠ِ  ٕٔرز

-/750774CLE/WWW.ALHAYAT.COM/ARTIHTTP://
AA8%D9%86%D1%B8%AA%D8%D9%86%D5%A8%%D- 

ٝرؾ٤َٖ اُزؼ٤ِْ ٓزبػ ػ٠ِ  BIG DATAػجلاُوؽٖٔ ػ٣ٞغ اُغؼ٤ل : رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اٌُج٤وح  -

-HTTPS://WWW.NEW
8D9%86%D7%A8%A%D9%8D8%A8%D9%84%D7%A8%EDUC.COM/%D

AA8%D7%%A- 

كاه  –ػلاء ؽ٤َٖ اُؾٔب٠ٓ ، ٓبىٕ ٤ٍٔو اُؾ٤ٌْ : ًَ ش٢ء ػٖ اٗزوٗذ الاش٤بء ٝرطج٤وبد أُلٕ اُن٤ًخ  -

 .ٕٙٔٓا٣به  –الاهكٕ  -ػٔبٕ  –اُوا٣خ ُِ٘شو 

ٓغِخ الارؾبك اُؼوث٢  –ٞٓبد ػ٢ِ ثٖ  م٣ت  الأًِج٢ : رطج٤وبد ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ ٓإٍَبد أُؼِ -

 .8ٓٔ  -ٔٙٔص  ٤ٗٞ٣ٕٓٔ7ٞ  – 9ٔاُؼلك  –ٌُِٔزجبد ٝأُؼِٞٓبد 

ٓلآؼ ٓجزٌوح ك٢ ؽو٣وخ رول٣ْ …  ك٢ أُغبٍ اُطج٢” اٗزوٗذ الأش٤بء“اُوطبع اُطج٢ ٝاُزؾٍٞ اُوه٢ٔ ،  -

AL.COM/FEATURESHTTP://THEARABHOSPIT-اُقلٓبد اُطج٤خ ٓزبػ ػ٠ِ 
9B8%D7%A8%D7%B8%D9%82%D9%84%D7%A8%AR/%D-/ 

ٝٓب ٢ٛ ٓغبلارٚ ٝاٍزقلآبرٚ؟ ٓزبػ ػ٠ِ  INTERNET OF THINGSٓب ٛٞ ئٗزوٗذ الأش٤بء  -

-7A8%D9%85%/%D2017/10/02.COM/24HTTPS://TAQNIA
9%88D9%87%%D- 

ؽي٣وإ  ٗالاص٤ٖ٘  – ٔاُؼلك ههْ  -لآلا  -IOT –ٓبىٕ ٤ٍٔو اُؾ٤ٌْ : ٓولٓخ ا٠ُ ئٗزوٗذ الأش٤بء  -

ٓزبػ ػ٠ِ  8ٕٔٓ

_IOT_MQ325645682/GATE.NET/PUBLICATIONHTTPS://WWW.RESEARCH
KMLUHYMGT3YA?FBCLID=IWARDMT_ALY_ANTRNT_ALASH 

ٝههٔ٘خ أُغزٔؼبد اُؼوث٤خ ٓزبػ ػ٠ِ ”... ئٗزوٗذ الأش٤بء“ٓب٤ٛ٘بى اُجبى :   -

101875ORG.EG/NEWS/HTTP://AITMAG.AHRAM./ 

http://pressst.com/?p=30002
http://ebdaelarab.com/2019/04/07/%D9%87%D9%84-%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7-
http://ebdaelarab.com/2019/04/07/%D9%87%D9%84-%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7-
http://ebdaelarab.com/2019/04/07/%D9%87%D9%84-%D9%85%D8%A4%D8%B3%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D9%86%D8%A7-
https://www.alfaisal-scientific.com/?p=2205
https://www.alfaisal-scientific.com/?p=2205
https://iskandarany.weladelbalad.com/2018/12/04/%D8%BA%D8%AF%D9%8B%D8%A7-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82/
https://iskandarany.weladelbalad.com/2018/12/04/%D8%BA%D8%AF%D9%8B%D8%A7-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82/
https://iskandarany.weladelbalad.com/2018/12/04/%D8%BA%D8%AF%D9%8B%D8%A7-%D8%A7%D9%86%D8%B7%D9%84%D8%A7%D9%82/
https://drtazzuhairi.blogspot.com/2016/12/blog-post_19.html?fbclid=IwAR1yIV_Hgc16t3HWWDyn6iX6jTiZ99OxF9zY9IDIZV3kK0pPjNdmzI9Eo40
https://drtazzuhairi.blogspot.com/2016/12/blog-post_19.html?fbclid=IwAR1yIV_Hgc16t3HWWDyn6iX6jTiZ99OxF9zY9IDIZV3kK0pPjNdmzI9Eo40
https://drtazzuhairi.blogspot.com/2016/12/blog-post_19.html?fbclid=IwAR1yIV_Hgc16t3HWWDyn6iX6jTiZ99OxF9zY9IDIZV3kK0pPjNdmzI9Eo40
https://drtazzuhairi.blogspot.com/2016/12/blog-post_19.html?fbclid=IwAR1yIV_Hgc16t3HWWDyn6iX6jTiZ99OxF9zY9IDIZV3kK0pPjNdmzI9Eo40
http://www.alhayat.com/article/750774/-%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA-
http://www.alhayat.com/article/750774/-%D8%A5%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%AA-
https://www.new-educ.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA-
https://www.new-educ.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA-
https://www.new-educ.com/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA-
http://thearabhospital.com/features-ar/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-/
http://thearabhospital.com/features-ar/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-/
http://thearabhospital.com/features-ar/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-/
https://taqnia24.com/2017/10/02/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-
https://taqnia24.com/2017/10/02/%D9%85%D8%A7-%D9%87%D9%88-
https://www.researchgate.net/publication/325645682_IoT_mqdmt_aly_antrnt_alashya?fbclid=IwAR3kmlUHyMgT
https://www.researchgate.net/publication/325645682_IoT_mqdmt_aly_antrnt_alashya?fbclid=IwAR3kmlUHyMgT
http://aitmag.ahram.org.eg/News/101875/


 (IOTإنترنج الأشياء )  - ٖٖ -                        ظفريإعداد الباحث: عبدالجبار حسين ال

HTTP://M-محمد اُشٜوا٢ٗ : أٗزوٗذ الأش٤بء ٝاُزؼ٤ِْ  -
SAKC3UTJBNBJVIJOYTR3C7C5EBDK3CLID=IWARSHAHRANI.COM/IOT/?FB

UDNHO5K7JZARTANYK9WKQFYHMBMK 

ٓغِخ اُلهاٍبد  -ثٖ ػط٤خ اُؾبهص٢ : ئؽبه ٓوزوػ ُزطج٤ن ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ أُإٍَبد اُزؼ٤ٔ٤ِخؽٔل -

َُ٘خ  -)أ( -اُغيء اُواثغ  -اُؼلك اُواثغ -اُزوث٣ٞخ ٝالاَٗب٤ٗخ  ٤ًِخ اُزوث٤خ  عبٓؼخ كٜٓ٘ٞه أُغِل اَُبكً 

ٕٓٔٗ . 

% ٖٓ ٓشبه٣غ اٗزوٗذ الأش٤بء رزؼوع ُِلشَ روو٣جبً ٓزبػ ػ٠ِ 7٘محمد ؽجش :  -

2017/05/27/75WD.COM/WD/-HTTPS://WWW.TECH 
محمد ٍؼ٤ل : ئٗزوٗذ الأش٤بء: صٞهح اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أُوروجخ ٓزبػ ػ٠ِ  -

14574.COM/CONTENT/HTTPS://WWW.NOONPOST 
اُؼلك  –ٓغِخ اُزؼ٤ِْ الاٌُزو٠ٗٝ  –محمد شٞه٠ شِزٞد : اٗزوٗذ الاش٤بء ٝرٞظ٤لٜب ك٠ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ  -

ٓزبػ ػ٠ِ  ٕٙٔٓاثو٣َ  –اَُبكً ػشو 

EWS&TASK=SHOW&ID=.EG/INDEX.PHP?PAGE=NHTTP://EMAG.MANS.EDU
517 

محمد ؽبهم : ا٤ٔٛخ ئٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ ٓزبػ ػ٠ِ  -

A9%8D9%85%D9%87%D7%A8%BLOG/AR/%DHTTPS://VAPULUS.COM/
-AA8%D9%86%D1%B8%AA%D8%D9%86%D5%A8%%D-9A8%%D
1A8%D7%A8%A%D9%8D4%B8%D3%A8%D9%84%D7%A8%%D- 

محمد ؽبهم : ٓب ٢ٛ ٓزطِجبد رٌُ٘ٞٞع٤ب ئٗزوٗذ الأش٤بء ٓزبػ ػ٠ِ  -

HTTPS://VAPULUS.COM/BLOG/AR/ئٗزوٗذ-رٌُ٘ٞٞع٤ب-ٓزطِجبد-٢ٛ-ٓب- 

 FBCLID=IWAR3PABD_8MPUX8CPJLVQXYPDZC4LFلأش٤ب/؟

ٓؾٔٞك ٍؼل : ٝى٣و اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ: ٝػغ ئٍزوار٤غ٤خ ٓظو٣خ ُِنًبء الاطط٘بػ٢ فطٞح ػ٠ِ ؽو٣ن  -

 ASPX2114766E.AHRAM.ORG.EG/NEWS/HTTP://GAT.اُز٤ٔ٘خ اُشبِٓخ ٓزبػ ػ٠ِ 

ٓؾٔٞك كٞى١ أؽٔل ثل١ٝ : "هؤ٣خ َٓزوج٤ِخ ُزط٣ٞو اُزؼ٤ِْ اُغبٓؼ٢ أُظو١ ك٢ ػٞء اُٞظبئق  -

أُزٞهؼخ َُٞم اُؼَٔ" ثؾش ٓوعؼ٢ ٓولّ ئ٠ُ:اُِغ٘خ اُؼ٤ِٔخ اُلائٔخ ُزوه٤خ الأٍبرنح ٝالأٍبرنح أَُبػل٣ٖ 

 .9ٕٔٓو٣َ اث -رقظض )أطٍٞ اُزوث٤خ ٝاُزقط٤ؾ اُزوث١ٞ(

ٓواّ ػجلاُوؽٖٔ ٌٓب١ٝ : اُنًبء الاطط٘بػ٢ ػ٠ِ أثٞاة اُزؼ٤ِْ ٓزبػ ػ٠ِ  -

7%A8%D9%83%D0%B8%D9%84%D7%A8%%DHTTPS://QAFILAH.COM/
1A8%D- 

 INTRODUCTION TO INTERNET ٓظطل٠ طبكم ُط٤ق : ًزبة (ٓلفَ ا٠ُ اٗزوٗذ الاش٤بء -
OF THINGS IOT –  اُغيء الاٍٝ ٓزبػ ػ٠ِ-COURSE-HTTPS://STATIC

/EN/INDEX.HTML13IOT2.AMAZONAWS.COM/I3ASSETS.S 

 INTRODUCTION TO INTERNETلاش٤بء ٓظطل٠ طبكم ُط٤ق : ًزبة (ٓلفَ ا٠ُ اٗزوٗذ ا -
OF THINGS IOT –  اُغيء اُضب٠ٗ  ٓزبػ ػ٠ِ-COURSE-HTTPS://STATIC

/EN/INDEX.HTML13IOT2.AMAZONAWS.COM/I3ASSETS.S 

ش٤بء ػوٝه٣خ لا ٤ٍٔب ُوطبع اُزؼ٤ِْ ٓزبػ ػ٠ِ أٗزوٗذ الأ” : اُٞؽٖ”ٓؼزظْ هٍلإ ُـ -

456441PER.AE/?P=HTTP://ALWATANNEWSPA 

( : اُضٞهح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُز٢ ؿ٤ود ٓلّٜٞ الإٗزوٗذ  ٓزبػ ػ٠ِ  IOTٓإٖٓ كؼَ ػ٤بك : ئٗزوٗذ الأش٤بء )  -

1190573HP?T=T/FORUM/SHOWTHREAD.PHTTPS://WWW.PALDF.NE 

ٗبٍب ثبُؼوث٠ :  ٤ًق ٣ؼَٔ ئٗزوٗذ الأش٤بء؟ روعٔخ لا٣ب اُجشلاٟٝ ٓواعؼخ كوػ كه٣ٝش . ٓزبػ ػ٠ِ :  -

-THE-IEW/HOW.NET/MAIN/ARTICLES/VHTTPS://NASAINARABIC
WORKS-THINGS-OF-INTERNET 

اُزطج٤ن الأْٛ: ئٗزوٗذ الأش٤بء ٓزبػ ػ٠ِ  –ٗؼبٍ ظو٣لخ : ك٢ اُطو٣ن ئ٠ُ اُغ٤َ اُقبٌٓ  -

HTTPS://ARDROID.COM/AUTHOR/NIDAL  / 

http://m-shahrani.com/iot/?fbclid=IwAR3EbDK5c7C3ijoYTRuTjBNbJV3SaKcwkqFyHMbMK9JzArtanYK7K5uDNho
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http://m-shahrani.com/iot/?fbclid=IwAR3EbDK5c7C3ijoYTRuTjBNbJV3SaKcwkqFyHMbMK9JzArtanYK7K5uDNho
http://m-shahrani.com/iot/?fbclid=IwAR3EbDK5c7C3ijoYTRuTjBNbJV3SaKcwkqFyHMbMK9JzArtanYK7K5uDNho
https://www.tech-wd.com/wd/2017/05/27/75
https://www.tech-wd.com/wd/2017/05/27/75
https://www.noonpost.com/content/14574
https://www.noonpost.com/content/14574
http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=517
http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=517
https://vapulus.com/blog/ar/%d8%a7%d9%87%d9%85%d9%8a%d8%a9-%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b4%d9%8a%d8%a7%d8%a1-
https://vapulus.com/blog/ar/%d8%a7%d9%87%d9%85%d9%8a%d8%a9-%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b4%d9%8a%d8%a7%d8%a1-
https://vapulus.com/blog/ar/%d8%a7%d9%87%d9%85%d9%8a%d8%a9-%d8%a5%d9%86%d8%aa%d8%b1%d9%86%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d8%b4%d9%8a%d8%a7%d8%a1-
http://gate.ahram.org.eg/News/2114766.aspx
https://qafilah.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-
https://qafilah.com/%D8%A7%D9%84%D8%B0%D9%83%D8%A7%D8%A1-
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
https://static-course-assets.s3.amazonaws.com/I2IoT13/en/index.html
http://alwatannewspaper.ae/?p=456441
http://alwatannewspaper.ae/?p=456441
https://www.paldf.net/forum/showthread.php?t=1190573
https://www.paldf.net/forum/showthread.php?t=1190573
https://nasainarabic.net/main/articles/view/how-the-internet-of-things-works
https://nasainarabic.net/main/articles/view/how-the-internet-of-things-works
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ٓزبػ ػ٠ِ  ٗٞها اُش٢ٔ٣ٞ : ٓولٓخ ػٖ ئٗزوٗذ الأش٤بء  -

AA%D8%D9%86%D5%A8%OM/ARTICLES/%DHTTPS://WWW.EGYRES.C
AA8%D9%86%D1%B8%- 

 ٛلٟ ا٤ُٔلا٠ٗ:  رطج٤وبد ػ٤ِٔخ لاٗزوٗذ الأش٤بء ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ ٝك٢ الأػٔبٍ اُق٤و٣خ  -

٣٘ب٣و  - ٕ٘ٔٓٗٞكٔجو  - ُٖٔزؾو٣و ٓغِخ كٌو اُضوبك٤خ : اٗزوٗذ الاش٤بء ًَٝو اُقظٞط٤خ  اُؼلك ٤ٛئخ ا -

 .  WWW.FIKRMAG.COMٓزبػ ػ٠ِ   ٕٙٔٓ

أثو٣َ  ٓزبػ ػ٠ِ    -كجوا٣و  - ٤ٛٔ8ئخ اُزؾو٣و ٓغِخ كٌو اُضوبك٤خ : ٤ًق ٣ٌٖٔ ُِزو٤٘خ رـ٤و ؽ٤بر٘ب ؟ اُؼلك  -

WWW.FIKRMAG.COM  . 
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http://www.mcit.gov.sa/ar/iot

