


ما ٌمٌز هذا الكتاب اسلوبه الخفٌؾ والسهل فً توصٌل المعلومة 

لفضاء بؤؼلب ما فٌه من لللمارئ ببساطة ودون تعمٌد وشامل 

.مفاهٌم فلكٌة ٌحتاجها المجتمع و فهم ما ٌتعلك بالفضاء  

وهو مرجع لأخذ معلومات لن لتستفٌد منها فً الموضعات 

.الفلكٌة  

 

                                 

    طلحة الخٌر عبد الرزاق ابو فضة                                  

 



٠ا سبّ إْ ظاق اٌفعاءُ فـئٕٟٔ تـّشحابِ خُٛدن 

ًّ ٚأغّعُ  . أعرظ  



 اٌدغشاف١ا اٌفٍى١ح

هً العلم الذي ٌدرس الكون الكبٌر الفسٌح وما فٌه من أجرام 

كالنجوم والسدم والشهب والكواكب والمذنبات وهً من العلوم 

المدٌمة التً مارسها الأنسان لكونه محب الاستطلاع الى 

.الأماكن البعٌده والخلابة الجمٌلة  

 

من المساهمٌن فً تطور علم الفلن الفرعانة ومن بعدهم 

. الإؼرٌك ثم الرومان ثم العرب المسلمٌن  



دِٕد إٌدَٛ ٚغشلد تاٌفعاء حرٝ اصثح عمٍٟ أ

تً عذج وٛاوة! وٛوثا لا  



سؤلوم بالتكلم فً هذا الكتاب عن المجموعة الشمسٌة ومما 

:تتكون وتتؤلؾ   

الكون ٌتآلؾ من العدٌد المجموعات النجمٌة ومنها المجموعة 

المجموعة الشمسٌة  تتكون من نجم كبٌر وعظٌم .الشمسٌة 

ومن عشرة كواكب تدور حول .ٌشؽل مركزها وهو الشمس 

الشمس فً مدارات بٌضاوٌة الشكل من الؽرب الى الشرق فً 

.اتجاه واحد فً مستوى واحد وهو الخسوؾ والكسوؾ  



 ٚ٘زٖ اٌىٛاوة ِشذثح حغة لشتٙا ِٓ اٌشّظ
.عطارد-1  

الزهرة-2  

الأرض-3  

المرٌخ-4  

الكوٌكبات-5  

المشتري-6  

زحل-7  

أورانوس-8  

نبتون-9  

بلوتو-10  

الكواكب تختلؾ من حٌث المساحة والكثافة منها الكبٌر والصؽٌر           

.االمشتري أكبرها حجم                                     



 اٌشّظ

ٌفوق لطرها لطر ,كرة هابلة الحجم مكونه من ؼازات ملتهبه

الأرض بمابة مره وحجمها حجم الأرض ملٌون مرة وتمدر 

.درجة مبوٌة7000حرارتها ب   

 وٌندلع منها السنة نارٌة تشاهدها ولت الكسوؾ الكلً للشمس

ومن خلال هذه الكتلة الملتهبة تشع الحراره التً تصلنا الى 

.ملٌار منه1.2الأرض وتصلنا بنسبة  

وهذا النجم اهم نجم بالنسبة لسكان الأرض ؾ هً مصدر كل 
.حركة وحٌاة على سطح الأرض  



-عٛ٘ٛ-صٛسج ٌٍشّظ اٌرمطٙا اٌّشصذ اٌفعائٟ    
ت١ظٙش ف١ٙا تعط الأفداساخ اٌشّغ١ح ٚ اٌرٟ ٠صً اِرذاد٘ا ٚ 

 ٌّغافح أوثش ِٓ اٌرٟ ت١ٓ الأسض ٚاٌمّش



٘زا ٘ٛ عذد اٌىشاخ الاسظ١ح اٌرٟ ٠ّىٓ ٚظعٙا 

!اٌشّظداخً   



 ٚالاْ ذثذأ سحٍح اٌىٛاوة



 انكىاكة                                           

أجرام سماوٌة معتمة لا تضٌا بنفسها انما تستمد نورها 
  من الشمس وهً تختلؾ فً حجمها وكثافتها



عٕرحذز عٕٙا ٌٚىٓ ١ٌظ ترعّك لأٙا عاٌُ وث١ش 

عٕرٕاٚي فمػ  اٌُّٙ ١ٌٚظ اٌرفص١ً  ,ٚٚاعع  خذا 

اٌثالٟ ع١ىْٛ تشىً ِعٍِٛح  ِّٙح ت١ٓ ٚاًٌّّ 

. اٌصفحاخ  



 عطارد         
هو اكبر الكواكب الى الشمس 

وٌتحرن بسرعة كبٌره فً 
وهو أصؽر الكواكب ,مداره

حجما وٌدور حول الشمس فً 
.ٌوم 88 

وٌواجه الشمس بجانب واحد 
كما ٌفعل الممرللأرض هذا 

وٌكون الجانب المعرض 
للشمس بؤشعة شدٌدة جدا 

وٌبمى الجانب الأخر فً حالة 
الظلام ولا ٌوجد حول عطار 
ؼلاؾ جوي وتستحال الحٌاة 

.علٌه  



 

هو الكوكب الالرب للشمس و درجة حرارته عالٌة ولٌس لدٌه ؼلاؾ جوي او اي 
.المار، و لكن رؼم كل هذا إلا انه كوكب ملٌان بالمفاجآت  

 

لو انت من محبً مشاهدة شروق الشمس و الؽروب فؤنت اكٌد راح تلاحظ نجمة 
لامعة عند الافك بتظهر لبل شروق الشمس و بتختفً تدرٌجٌا بسبب ضوء الشمس 
الموي او بتظهر بعد الؽروب و بتختفً عند نزولها تحت خط الافك النجمة هاي  ٌا 

عزٌزي المارئ هً كوكب عطارد و لو انت  بتابعه ٌومٌا راح تلالً ان مولعه 
. !بسرعة فً السماء حتى لو بعد لٌلة واحدة بٌتؽٌر   

بمعنى السرٌع ( عطرد)فً اللؽة العربٌة وتعنً ' عطارد'و من هنا جابت تسمٌته بـ   
'فً سٌره و فً اللؽة الإنجلٌزٌة اسمه  Mercury'  و اللً معنا  الآلهة عند الرومان

!المعروؾ بسرعته الجبارة  

 

و لكن رؼم سرعته العالٌة  إلا أنه لا ٌبتعد كثٌرا  عن الشمس فً السماء، فؤلصى 
مرات حجم لبضة  3درجة و التً تساوي تمرٌبا  28مسافة بٌبعدها عن الشمس هً 

.اٌدن و هً ممدودة  

 

عطارد الرب الكواكب للشمس، و بٌدور حولٌها فً مدار بٌضاوي و بتكون المسافة 
ملٌون كٌلومتر عن  70ملٌون كٌلومتر و  46بٌنه و بٌن الشمس فً الرب نمطة هً 

. أبعد نمطة  

 
 



     

 

 

 

 انسهرج           
    

ٌمارب حجم كوكب 

الزهرة كوكب الأرض 

وٌدور ,دون الكثافه نفسها

حول نفسه ببطا وٌتم 

دورته حول الشمس 

.ٌوم440فً  

هذا الكوكب جاؾ شدٌد 

الحرارة فً الجزء 

المنخفض وبارد جدا فً 

اجزابه المرتفعة الظاهره 
.للشمس ولا حٌاة فٌه  



 الأرض           

 

كوكب الأرض و ٌعرؾ أٌضا 
باسم الكرة الأرضٌة، هو 

كوكب تعٌش فٌه كابنات حٌة 
و منها الإنسان، والكوكب 
الثالث بعدا عن الشمس فً 
أكبر نظام شمسً، والجسم 
الكوكبً الوحٌد فً النظام 

الشمسً الذي ٌوجد به حٌاة، 
على الألل المعروؾ إلى 

ٌومنا هذا، كوكب الأرض لهَُ 
لمر واحد، تشكّلَ لبل حوالً 

. بلٌون سنة مضت 4.5  

.سنتحدث عنه بالتفصٌل لاحما  



 الأرض

 

جمٌعنا ٌعرؾ أن الأرض 

تستؽرق ٌوما واحدا حتى 

تكمل دورة واحدة حول 

ٌوما  365محورها، و كذلن 

حتى تكمل دورة واحدة حول 

 الشمس 

اما بالنسبة للمجموعة 

 225الشمسٌة فهً تستؽرق 

ملٌون سنة حتى تكمل دورة 

.مركز المجرةواحدة حول   

 



 انمريخ           

وٌشبه كوكب الأرض لانه 

ٌحتوي على الٌابسة 

وفً الكوكبٌن تتبخر ,والماء

ٌحٌط ,المٌاه بفعل الحرارة

به ؼلاؾ ؼازي ٌساعد فً 

.نمو النبات والحٌوان  

ولكن ٌختلؾ عن الأرض 

بالحجم بؤنه أصؽر ووألل 

لهذا ؼلافه الجوي ,كثافه
.وفٌرهومٌاهه لٌست ضبٌل   



اٌىْٛ ِٕظُ فلا ِىاْ ف١ٗ ٌٍفٛظٝ: ١ٌىٓ شعاسن   



 انمشتري           

 
هو أكبر الكواكب حجما 

وهو ضعؾ الأرض 
وكثافته ربع ,مره1300ب

كثافة كوكب 
.مره300الأرضب  

وٌحك ان تسمٌه بالكوكب 
العملاق كما انه سرٌع 

الدوران حول محوره ٌتم 
دوره كامله حول نفسهفً 

.دلٌمة55ساعات و 9  

بالممابل بطا الدوران حول 
دورتهاالشمس وٌتم   

.سنة أرضٌة11,9فً  



وّا اْ ٌٍّشرشٞ حٍماخ ِثً وٛوة صحً ٌٚىٕٙا حٍماخ خف١فح خذاً ذثٍغ 

.و١ٍِٛرش ذرىْٛ ِٓ اٌغثاس ٚالأحداس اٌصغ١شج 30عّاورٙا حٛاٌٟ   



 زحم             
 

ٌدور زحل حول نفسه فً 
ودورته ,دلٌمة 14ساعات و10

سنة 29,5حول الشمس
وحجمه حجم الأرض ,أرضٌة

مرةوهو منخفض 740ب
.الكتلة  

ٌشبه المشتري فً نطالاته 
الداكنة والفاتحة على سطحه 

ٌحٌط به ,لاكنها الل وأوضح
ؼلاؾ جوي ٌتكون من 

ؼازات الهٌدروجٌن والهٌلٌوم 
وؼلافه الجوي ,والمٌثان

ٌمتص منجزء من الإشعاع 
.الشمسً  



 

٠ٚح١ػ تاٌىٛوة ٘اٌٗ ذرأٌف ِٓ ِٓ ثلاز حٍماخ ذحرٛٞ عٍٝ أخغاَ صغ١شج  

.ٚ٘ٛ أوثش تشٚدج ِٓ اٌّشرشٞ,ِرٕاثشج ٚاٌٙاٌٗ اٚ اٌحٍمح ذذٚس ِٓ حٌٛٗ   

 

 



 ُِ ذرىْٛ اٌحٍماخ حٛي وٛوة صحً؟



والحلمتان الخارجٌتان مضٌبتان والداخلٌة ,أربعة الراص رلٌمة 

وٌفصل بٌن الحلمتٌن الخارجتٌن مسافة تمدر ,ضعٌفة اللمعان 

.كم160وسمكهما.م2700  

وهً توابع صؽٌرة تشبه اسراب النٌازن وعند التصادم ببعضها 
.تنشا جو ملتهب بمحٌطها  



صحً  اٌشّا١ٌح ٌغ١ذ اٌحٍماخ اٌعاصفح اٌمطث١ح   

 

تشبه الدوامة الدوارة لعاصفة زحل المطبٌة الشمالٌة وردة حمراء عملالة 
ذات أبعاد عملالة محاطة بؤوراق الشجر الخضراء فً هذه الصورة ذات 

.الألوان الزابفة من مركبة الفضاء كاسٌنً التابعة لناسا  

هذه الصورة هً من بٌن أولى المناظر المضاءة بنور الشمس للمطب 
.الشمالً لزحل والتً التمطتها كامٌرات التصوٌر الخاصة بكاسٌنً  

عندما وصلت المركبة الفضابٌة إلى نظام زحل فً    

. ، كان الشتاء شمالٌاً وكان المطب الشمالً فً الظلام 2004عام   

تم تصوٌر المطب الشمالً لزحل آخر مرة تحت أشعة الشمس بواسطة 
. 1981التابعة لناسا فً عام  2فوٌٌجر   

 





أٔه أسظٟوًُ اٌخشائػ ذؤوذ   



 أوراوىش      

 
مرة لحجم 64ٌبلػ حجمه 

ٌدور حول    ,الأرض
 12-10محوربٌن

وحول الشمس فً ,ساعة
.سنة أرضٌة 84نحو    

محاط بؽلاؾ جوي ٌتؤلؾ 
من ؼازات 

.الهٌلٌوم,النشادر,المٌثان  

له خمسة ألمار تدور فً 
اتجاه معاكس لدوران 

الكواكب حول الشمس من 
.الشرق الى الؽرب  



 وثتىن         

 

أبعد الكواكب عن الشمس 

تبلػ كثافته ,باستثناء بلوتو

وكتلته ,ربع كثافة الأرض

,مره17ربع كتلة الأرض  

وهو محاط بؽلاؾ ٌشبه 

ؼلاؾ كوكب أورانوس 

.ولكن ٌتبعه لمران فمط  



                            

تهىتى                               

ٌدور حول ,كوكب صؽٌر وبعٌد ٌصعب تصوٌره بدلة

ٌوم 6,4سنة أرضٌة و حول نفسه ؾ 247الشمس فً 
 ولا ٌزٌد حجمه عن المرٌخ



،فٟ تطْٛ أِٙاذٕا  
ادَ فعاء ّٚ  وٕا س



 

 

 

:ِعٍِٛح ذّٙه  

أٞ خغُ ِّٙا واْ ٔٛعٗ خاسج الأسض ٠طٍك ع١ٍٗ 

وٍّح خشَ أٚ أخشاَ فعائ١ح                              

                         

 

 

 



 اٌى٠ٛىثاخ

عبارة عن لطع متفاوتة الأحجام والكتل من مادة الكواكب تنتشر 

ولا تزٌد هذه الكتلة عن ,فً مدار ٌمع بٌن المرٌخ والمشتري 

.نصؾ كتلة الأرض  

وهً أجسام ؼٌر كاملة الاستدارة تدور حول محورها أثناء 

دورانها حول الشمس مما ٌعكس الضوء السالط علٌها فً 
.اتجاهات مختلفة   



 اٌّزٔثاخ

هً جزء من المجموعة الشمسٌة ترى من الأرض على هٌبة 

.ومنها تمتد ألسنة ذٌول منٌرة فً الفضاء,بمع مضٌبة  

تتركب من ؼازات اهمها أول اكسٌد الكربون ومن حبٌبات       

كتلة ,دلٌمة من التراب الكونً الذي ٌموم بعكس اشعة الشمس

.المذنب صؽٌر جدا ولا تزٌد عن كتلة كوٌكب صؽٌر  

تدور كالكواكب حول الشمس فً مدارات بٌضوٌة ومنها ما    

ٌدور فً مدارات مستطٌلة لهذا تستؽرق الاؾ السنٌن لتكمل 
.دورتها حول الشمس واشهرها مجموعة مورهاوس  





 اٌشٙة ٚا١ٌٕاصن

عبارة عن حطام كونٌة متحللة تماثل فً تركبٌها الكواكب من 
.وتختلؾ الشهب عن النٌازن فمط فً الحجم,صنؾ الأرض  

الشهب مثل حجم الحصى اما النٌازن لطرها بضعة امتار 
ومنهم من ٌسبح وحٌدا فً الفضاء والأخرى فً .فمط

.مجموعات  

حٌن مام تمترب من من مجال الجاذبٌة الأرضٌة تندفع الٌها 
عندها ٌتولد من احتكاكها ,وتمتحم الؽلاؾ الجوي بسرعة هابلة 

بجو الأرض حرارة شدٌدة تإدي الى اشتعالها واحتراق معظمها 
. وبعض موادها تصل الأرض,وتلاشٌها فً الجو  



:معلومة تهمن  

المعادن التً تدخل فً تركٌب الشهب والنٌازن معادن ثمٌلة 

كالحدٌد و النٌكل والخفٌفة التً تدخل فً تكرٌب الصخور 

.الأرضٌة  

 



ٚ ذحغة أٔه خشَ صغ١ش ٚ ف١ه أطٜٛ اٌعاٌُ 

 الأوثش



 اٌمّش ٚأٚخٙٗ



 اٌمّش

وٌلازم الأرض فً ,ٌدور حول نفسه كما ٌدور حول الأرض

وٌواجه الأرض بجانب واحد فمط لأن ,دورانها حول الشمس

الممر ,دورانه ٌتعامدعلى مستوى دوران الأرض حول محورها 

.جسم كروي ؼٌر مكتمل الشكل تماما  

 

لا!الممر مشرق ومضًء وتظن انه ملتهب ومضا مثل الشمس؟  



:معلومة  

الممر جسم معتم كالأرض تماما ٌستمد نوره من الشمس مثل 

وما نور الممر الا ضوء الشمس منعكسا منه على ,الأرض

.الأرض  



لا ٌوجد فٌه نبات فالممر لا ٌحٌط به ؼلاؾ ,الممر لاحل أجرد

ٌتؤثر الممر بكامل الاشعاع الشمسً بما  فٌها الأشعة فوق ,جوي

كما ٌنعدم فٌه وجود الماء الازم ,البنفسجٌة وإكس وأشعة جاما

.للحٌاة  

 

فطبٌعة الممرتحتاج الى منظار فلكً لتتعرؾ علٌها فسترى 

ستبدو داكنة لانها ,وعلى وجهه سهول وجبال,سطحه وعر
.مؽطاة بمواد بركانٌة لاتمة اللون  



١ٍِاس  1.2ٚ وٛوة صحً ٚ ٘ٛ عٍٝ تعذ اٌمّش 

 و١ٍِٛرش



َٚ ٌَٕا فِٟ اٌرفّى١ش فعَاء   



 

 أوجه الممر

 



               انمحاق 

 

لأن ,الطور الأسود للممر 

الممر ٌكون فً نفس 

الجهة التً تتواجد فٌها 

الشمس للكرة الأرضٌة 

.فً نفس المستوى  

ٌكون وجه الممر المعتم 

هو الجزء الممابل للكرة 

الأرضٌة وٌكون بداٌة 

الشهر الهجري الجدٌد من 
.كل عام  



 انهلال
 

الطور الثانً 
ٌتحول طور ,للممر

المحاق الى هلال بعد 
وهو جزء ,ٌوم 15مرور 

صؽٌر من الممر على 
شكل لوس ٌكون الممر 

فٌه ؼٌر مكتمل لا ٌعطً 
تلن الإضاءة المناسبة 

ٌنتمل نحو الشرق للٌلا ,
لذلن ٌمكن رإٌته بعد 

.ؼروب الشمس  



 انترتيع الأول

ٌكون نصؾ الممر فً 

السماء مضاءا خلال 

ومن خلا ,التربٌع الأول

مولع الشخص الناظر 

للممر ٌحدد من النصفٌن 

وٌتزاٌد ,سٌكون مضٌا

 اذا جاء الٌوم السابع



 الأحذب انمتسايذ

الطور الرابع للممر ٌظهر 

ٌكون ,بعد التربٌع الأول

بشكل كبٌر واضح فً 

السماء ولكن ؼٌر مكتمل 

وكؤنه دابرة منموصة 

وهً اخر مرحلة تسبك 

ظهور الممر بشكله 

.الكامل الذي ٌسمى البدر  



 انثذر

هو الطور الأخٌر للممر 

ٌوم من  17ٌظهر بعد 

ٌكون بشكل ,ظهور المحاق 

دابري كامل وٌكون شدٌد 

وتراه ,الأضاءة فً السماء 

.بالعٌد المجردة   

وهو من أجمل أطوار الممر 

ساطع لامع ٌسر النلظر الٌه 

وسط بالً الأجرام الكونٌة 

.14وهو معروؾ بممر   



 
ِٚدشّاخفـثذاخٍه فعاء ٚٔدَٛ ذٛ٘ح   

Glow in your space, stars and galaxies. 
 



 الكسوؾ والخسوؾ

 

 

 

 



 انكسىف                                    

الكسوؾ الشمسً هو اختفاء او احتجاب وجه الشمس أو جزء منه وراء الممر 

لا ٌحدث كسوؾ الشمس الا إذا كان الممر محالا ,الحابل بٌن الشمس والأرض

.عندمتا ٌكون الممر بٌن الأرض والشمس  على استمامة واحدة  

لد ٌكون الكسوؾ حلمً أو كلً أو جزبً وهذا ٌعتمد على بعد الممر عن 
لأن الممر ٌدور فً مدار دابري حول الأرض,الأرض  



 معلومة

اذا حدث الكسوؾ والممر لرٌب من الأرض كان الكسوؾ كلً 

اذا حدث والكسوؾ والممر بعٌد نسبٌا كان الكسوؾ جزبً أو ,
.حلمً  



 انخسىف                                   

ولوع الشًء فً ظل شًء آخر ومن الناحٌة الفلكٌة دخول الممر فً 

ولا ٌحدث الا إذا كان الممر بدرا عندما تكون الأرض ,ظل الأرض

.بٌن الشمس والممر وعلى استمامة واحدة   

فً حالة الخسوؾ نرى ظل الأرض ٌزحؾ على وجه الممر حتى 

.ٌخفٌه تماما ثم بنسحب شٌبا فشٌبا حتى ٌتحر منه الممر تماما  



:معلومة   

الخسوؾ ٌراه كل سكان النصؾ اللٌلً من الأرض بعكس -1

!.الكسوؾ الذي ٌحدث فً مناطك محددة فمط فً النهار  

 

دورة الكسوؾ والخسوؾ ٌكون هنان خسوفٌن للممر لكل -2

سنة  18ثلاث كسوفات للشمس وٌتكرر بنفس الشروط كل 

.سنة 360وللمكان الواحد كل   

 

 



َْ فعاء ٚخٙه اٌٛخ١ض  ٌِىً حش٠رٟ وا .٠رغع   



:معلومة  

 

:الممر و كسوؾ الشمس خسوؾ   

وجهان لعملة واحدة، لدٌما ظن البشر أنهما مرتبطان بشتى 

أنواع الشرور، و ان أحداث كارثٌة ستلً كل منهما، لكننا الآن 

.ممتعةنعرؾ أنهما مجرد ظواهر فلكٌة   



 ظا٘شج اٌغٛتش لّش

هً ظاهرة تحدث عندما ٌكون الممر محاق أو بدر وبنفس  

نمطة )الولت ٌكون فً الرب نمطة الى الأرض 

.مرات فً العام  6تحدث ما ٌمارب  ,(الحضٌض  

عندها ٌظهر بدر الممر كمرص كامل الاستدارة ٌكون حجمه 

.تمرٌبا%14أكبر من حجمه الطبٌعً بنحو   

كما ٌصاحب هذه الظاهرة ظاهرة المد والجزر التً تكون فً 

. ذروتها وٌصاحبها عواصؾ وتجمعات للسحب  





هل سمعت عن مادة توجد ما بٌن الكواكب ؟وما اسمها؟وما 

 دورها؟وعلى ماذا تحتوي؟

 

 وما هً اضواء السماء؟؟



 ِا ت١ٓ اٌىٛاوة

مادة موجودة بٌن الكواكب والألمار والكوٌكبات وٌطلك علٌها اٌضا 
الؽبار الكونً وهً تملأ معظم الفراغ الموجود فً المجموعة 

.الشمسٌة   

تحتوي على جسٌمات صلبة كبٌرة ٌصل حجمها حجم الكوٌكبات أو 
كما تحتوي بعض , الصؽٌرة جدا ٌصل حجمها حجم حبات الرمل 

.الؽازات   

ٌوجد الؽبار الكونً على شكل سحابة مفلطحة تحٌط بالشمس وهً 
تعمل على تشتت ضوء الشمس ,تمترب من مستوى مدار الأرض

وانعكاسه وهً السبب فٌما ٌعرؾ بالضوء البروجً نتطرق له 
.لاحما  



لها جسمٌات كبٌرة تدور فً مدارات حول الشمس أما الصؽٌرة 

تمترب من الشمس فً مدارات حلزونٌة الى أن تتبخر بفعل 

كما ٌترسب على الكواكب والألمار كمٌات ,الإشعاع الشمسً 

.من ؼبار تلن المادة أثناء دورانها حول الشمس  

 

الؽاز الذي ٌملأ بالً فراغ المجموعة الشمسٌة هو ؼاز 

الهٌدروجٌن الذي تدفعه الشمس بعٌدا عنها فٌما ٌعرؾ بالرٌاح 

الشمسٌة الخطٌرة على الإنسان والكابنات الحٌة التً لولا جماٌة 
.الؽلاؾ الجوي لنا لثمبت هذه الرٌاح أجسامنا  



 أظٛاء اٌغّاء



 اٌفدش ٚاٌغشٚب

ٌعرؾ ضوء الفجر بالشفك الشرلً وضوء الؽروب بالشفك 

الفجر هو إضاءة السماء فً اتجاه الأفك الشرلً لبل .الؽربً 

والؽروب اضاءة السماء فً اتجاه الأفك الؽربً ,شروق الشمس

.بعد ؼروب الشمس   

كلاهما ٌحدث من تشتت ضوء الشمس فً طبمات الؽلاؾ 

درجة 18الجوي لبل الشروق أو بعد الؽروب مباشرة مداه 

.لوسٌة طالما الشمس تحت الأفك  



 اٌشفك اٌمطثٟ 

ٌحدث هذا الضوء عند المطبٌن الشمالً والجنوبً والتفسٌر 

العلمً لها هو توهج طبمات الجو العلٌا من الؽلاؾ الجوي عند 

المطبٌن بسبب التماء الجسٌمات المشحونة المادمة من الشمس 

بالمجال المؽناطٌسً الأرضً فتتوهج بصورة خلابة كؤنها 

.ستابر مضٌبة تضًء اللٌل المطبً   

له ثلاث ألوان ؾ الؽالب من الأصفر الى الأخضر إلى 

.البنفسجً  





 اٌعٛء اٌثشٚخٟ 

ٌرى عند الأفك الؽربً كشبه المثلث أو هرم مضًء اضاءة 

ٌرى بوضوح بعد ؼروب الشمس فً أمسٌات الربٌع أو ,خافتة

.لبل بزوغ الفجر فً فصل الخرٌؾ وٌسمى الفجر الكاذب  

أما عند مداري السرطان والجدي ٌتوهج بشدة وٌمكن مشاهدته 

طوال السنة فً ساعات اللٌل الأولى بعد ؼروب الشمس كذلن 

وهو ضوء الشمس المنعكس على ,الأمر لبل شروق الشمس

.الكوٌكبات والأحجار الموجودة بٌن كوكبً المرٌخ والمشتري   

 





.خُز ش١ٙماً ِٓ ٔدَُٛ ٚأخشج صف١شًا ِٓ فعاء  



:معلومة  

ٌمكنكم رإٌة كوكب عطارد بالنظر فً اتجاه الؽرب بعد ؼروب 

نجمة لامعة هذه هً كوكب عطارد و ستجدون الشمس مباشرة 

فوله مباشرة للٌمٌن للٌلاً نجمة أكثر لمعاناً هذه النجمة هً 
.الزهرةكوكب   



 انىجىو

 كٌؾ تولد النجوم؟



النجوم فً المناطك التً توجد بها كمٌات كبٌرة من الؽبار و الؽاز الكونً و تولد 
و هو بمثابة الاب و الام للنجوم، ٌتكون السدٌم " السدٌم"ٌطلك على هذه المناطك اسم 

من عناصر كثٌرة منها الحدٌد و النٌتروجٌن و الأكسجٌن لكن العناصر الأساسٌة 
، من أهم الشروط الأساسٌة هً ان ٌتهٌؤ " الهٌدروجٌن و الهٌلٌوم"لولادة النجوم هً 

مع ان درجة حرارة النجوم تصل لملاٌٌن، جدا السدٌم لتكوٌن النجوم و ان ٌكون بارد 
 بعدما ٌبرد السدٌم و ٌكون مخصب لإنتاج النجوم تبدأ الجاذبٌة بؤخذ رلصتها

 

تبدأ كمٌة كبٌرة من الؽاز بالدوران حول نفسها بسبب الجاذبٌة، و أثناء الدوران ترتفع 
درجة حرارتها و تنكمش و تتجمع فً حٌز أصؽر و أصؽر من السابك، هنا تصبح 

حركة الذرات أصعب فتتحرن بشكل الوى و تصطدم مع بعضها أكثر، و بسبب هذا 
الاصطدام فً نواة النجم حدٌث الولادة ٌرتفع الضؽط و درجة الحرارة فتبدأ عملٌة 
الاندماج النووي فتندمج ذرات الهٌدروجٌن مع بعضها لتكوٌن الهٌلٌوم، و من هنا 

.السدٌمٌةخروجه من حضانته و نعلن ولادة النجم   

 
!!السنٌنهذه الأحداث لا تستؽرق ٌوماً أو شهراُ أو سنة بل تستؽرق ملاٌٌن كل   



 ذلأٌؤ إٌدَٛ

اختراق شعاع النجم الؽلاؾ الجوي الارضً ٌنكسر الشعاع 

كثٌرا مؽٌر اتجاهاته حسب اختلاؾ كثافات ودرجات حرارة 

طبمات الجو العلٌا فٌسٌر الضوء فً مسارات زجاجٌة حتى 

.ٌصل الى عٌوننا على الأرض فتظهر لنا النجوم متلألبة  

ٌزداد ضوء الؽلاؾ النجوم تلألإا عندما ننظر إلٌها وهً لرٌبة 

من الأفك حٌث سمن الؽلاؾ الجوي كبٌرا فٌزداد معه مسار 

.والعكس صحٌح,انكسار الضوء  





 اٌثمة الأعٛد

ٌعتبر جثة نجم مٌت كتلته كبٌرة جداً وكثافته عالٌة 

لجاذبٌته العالٌة ٌؤسر أي شًء حوله لا ٌنبعث منه ! للؽاٌة

لهذا السبب لا ٌظهر ,الضوء ولا ٌوجد شًء جواره

.بالتلسكوبات العادٌة   

ٌشبه بالوعة الحوض عندما تسحب الماء داخلها 

وهذا الأمر الذي ٌفعله الثمب الأسود فً جذبه ,وٌمل
.لجزٌبات الؽاز والؽبار الكونً تماما  



ٌعجز العمل البشري عن 

فهم ماهٌة الثموب السوداء 

فهو موضوع ؼامض عند 

الناس فخرجت أفلام 

الخٌال العلمً لمحاولة 

تمرٌب الصورة لدى 

والبعض لال انها ,الناس

بوابات الى عالم اخر أو 

منفذ اللى سماوات 
!!أخرى  



: الثموب السوداء  

لدرجه أن سرعه الضوء التً ... فلكٌه لها جاذبٌه عالٌه جدااا اجسام 
ث لا تفلت منه /كم 300.000تصل الً   

: تم ملاحظه فبتٌن من الثموب السوداء وهما  

   

السوداء ذات الكتله النجمٌه التً ٌصل وزنها من ثلاث الثموب -1  
(التبانه-درب)مجرتناالً عشر مرات وزن الشمس وهذا النوع ٌملأ   

كتله شمسٌه  20وهذا النوع ٌتكون عندما ٌموم نجم باكثر من 
باستنفاد الولود النووي فً للبه وٌنهار وٌإدي هذا الانهٌار الً اكبر 

. الخارجٌه للنجمالطبمات ٌنسؾ انفجار عرفه الانسان وهو انفجار   

    

الً ملٌارات من  100.000الوحوش فابمه الكتله التً تزن من _ 2
الكتل الشمسٌه وتوجد فً مراكز المجرات الكبٌره بما فً ذلن 

 مجرتنا 

....اما اصل الثموب فابمه الكتله ؼٌر مفهوم حتى الان   

 



فاحٍُلذسِ حٍُّه ذرغع الأسض، عٍٝ   

ذضداد إٌدَٛأْ ذصُثح الأسض فعاء ٚ إٌٝ    



 اٌغذَ اٌى١ٔٛح 

السدٌم هو عبارة عن سحابة من الؽبار، تتكون نتٌجة ظروؾ معٌنة 
لاختلال فً ؼالبٌتها من انفجار أو مخلفات نجوم لد انفجرت نتٌجة 

.فً عملٌاتها، منها تمدم عمر النجم، وانتهاء عمره  

 

السدم كتل البناء الأساسٌة للكون، فهى تحوي العناصر التً تعتبر 
وهى أٌضا من بٌن الأجرام . ٌنبى منها النجوم والنظم الشمسٌة

الأكثر جمالًا فً الكون، تتوهج وتلتؾ بمزٌج رابع من الألوان 
المنعكسة من أضواء النجوم داخل هذه الؽٌوم، تجعلها تتوهج باللون 

الأحمر الجمٌل، والأزرق، والأخضر، هذه الألوان الناتجة من 
.العناصر المختلفة داخل السدٌم  

 



السدم الكونٌة كثٌرة ولها أنواع كثٌرة طبما لشكلها أو 
:نتٌجة الظروؾ التً تكون بها هذا السدٌم ومنها  



 سذيى راش انذونفيه

 سدٌم راس الدولفٌن 

 5,200ٌبعد عنا حوالً 

سنة ضوبٌة،و ٌبلػ لطره 

سنة ضوبٌة  60حوالً   

تكوّن هذا السدٌم نتٌجة 

انفجار نجم ضخم من 

عام 70,000حوالً   

 



 سذيى انفراشح

"سدٌم الفراشة  Butterfly Nebula"  سدٌم هو

ثنابً الفرعٌن ٌمع فً كوكبة العمرب، و ٌبعد عنا 

سنة ضوبٌة، بطوله الذي ٌمتد إلى  4,000حوالً 

سنوات ضوبٌة  3حوالً   

تكون سدٌم الفراشة من إنفجار نجم ضخم رامٌاً 

ؼلافه فً الفضاء، و تبمى من النجم للبه الذي 

 أصبح لزماً أبٌضاً و هو مركز السدٌم 

 20,000تبلػ درجة الحرارة الجناحٌن حوالً 

كلفن بٌنما النجم المركزي من أعلى النجوم حراراً 

كلفن  200,000فتبلػ درجة حرارته   

م بواسطة العالم 2009اكتشؾ المزم الأبٌض فً 

الفلكً هارفد بإستخدام نوع من الكامٌرات فً 

تلسكوب هابل و لم ٌرصد لبل ذلن الولت بسبب 

درجة حرارته العالٌة فهو ٌشع فً نطاق الأشعة 

فوق البنفسجٌة و أضؾ إلى ذلن الؽبار الكونً 

الذي ٌحٌط به و ٌمتص جزء كبٌرا من الأشعة 

 التً ٌصدرها 

سبب تسمٌته بسدٌم الفراشة لانه ٌشبه أجنحة  

 الفراشة

 



عٕح ظٛئ١ح ٠ٚر١ّض تأٔٗ أٚي عذ٠ُ 1230عذ٠ُ دِثً ٘ٛ عذ٠ُ وٛوثٟ ٠مع عٍٝ تعذ 

1764وٛوثٟ ٠رُ اورشافٗ ٚ٘ٛ ِٓ ألشب اٌغذَ ٌلأسض ٚخذٖ ذشاسٌض ١ِغ١١ٗ عاَ   



 

1784عّرّثش(5)اورشفٗ ١ٍ٠ٚاَ ١٘ششً فٟ :عذ٠ُ اٌحداب   

عٕح ِعد  10000ظعف ورٍح اٌشّظ ِٓ حٛاٌٟ  20ذىْٛ ٘زا اٌغذ٠ُ ِٓ أفداس ٔدُ ورٍرٗ 

عٕح ظٛئ١ح  2100ٚ ذشن ٌٕا ٘زا اٌّشٙذ اٌشائع اٌزٞ ٠ثعذ عٕا   

 



 عذ٠ُ سأط اٌحصاْ

ٌعرؾ اٌضا سدٌم رأس الحصان أو سدٌم رأس الفرس 
من نوع الطٌؾ . سدٌم مظلم فً كوكبة الجبارباسمبٌرنارد هو 

لونه داكن لأنه ٌتكون من ؼبار كونً ٌمتص  -الامتصاصً 
ٌمع سدٌم . سنة ضوبٌة عن الأرض 1500ٌبعد حوالً . الأشعة

رأس الحصان مباشرة تحت النجم النطاق وهو نجم من تصنٌؾ 
وٌتمٌز سدٌم رأس . عملاق أزرق من أشد نجوم السماء لمعانا 

الحصان بظهور وهج أحمر متؤلك من خلفه تنتشر فٌه نجوم 
وٌدل هذا الوهج الأحمر الؽرٌب على وجود سدٌم آخر مضًء 
فً المنطمة فً أعماق الكون ٌطلك علٌها سدٌم الجبار الأعظم 

.حٌث تتولد فٌه النجوم بشكل مستمر  



كان اكتشافه عن طرٌك الصدفة فً مرصد كلٌة هارفرد فمد 

كان شكله ؼرٌبا من خلال صور فوتوؼرافٌة أخذت خلال 

. م  1889ثانٌة ، ثم شوهد خلال كوكبة الجبار عام  1800

م، وأخٌرا فمد أدرن 1900ولد شاهده إسحاق روبرت عام 

العالم الفلكً إدوارد بٌرنارد انه على شكل رأس حصان فً عام 

م ، ولام بنشر صورته الأولى لسدٌم رأس الحصان عام 1910

م، ولد سمٌت باسمه، وتعد الآن  1919م ثم صنفها عام 1913

.من أعظم الأجسام الفلكٌة  





.فعاءِارا ٠عٕٟ أْ ذىَْٛ سائذ     

.أْ ذٙشب ِٓ اٌعا٠ٌُعٕٟ   



بالرؼم من الكم الهابل من المعلومات والأبحاث الخاصة بالفضاء الا 
انها لا تنتهً من حمابك وأسرار فالكون فٌه نجوم وكواكب ومجرات 

.وؼٌرها كلها تسبح فً هذا الكون الكبٌر  بنظام   

وبعد أن سبحت فً الفضاء الواسع وركبت أمواج الؽٌوم والكواكب 
، وعصفت بً الجمل لكتابة هذه الكتاب الذي بٌن أٌدٌكم ها هً 

تصل إلى البر مجدداً وها نحن نصل إلى النهاٌة لتنتهً مركبتنا 
الله من جزء أخر بإذن بذلن جولتنا فدمتم فً أمان الله حتى أراكم فً 

.سرار الفضاءأكتاب   

 

 

                     

.الفضاء ذلن العالم المجهول الواسع                             


