
 Precast Concreteالخرسانة سابقــة الصب 
-:مقدمة•

التصنيعياتكنولوجوطرقوالجودةفىالتحكممنظروفتحتالمصنعفىتصنعالصبسابقةالخرسانة

المصنوعةالمنشاتمنالعديديوجدوالمطلوبةالمقاومةإلىووصولهاالتامتصلدهابعدالموقعإلىتنقلولا

ثمالموقعنعبعيداالمصبوبةالمنفصلةالأجزاءمنالعديمنالمنشأيتكونحيثالصبسابقةالخرسانةمن

منهافيوجدديةالتقليالخرسانةمثلالصبسابقةالخرسانةوهناكتشييدهاوتجميعهاوالموقعإلىنقلهايتم

.الإجهادسابقةوالمسلحةوالعاديةالخرسانة

-:الآنوالسؤال

المصنع؟فىصبهايتمالصبسابقةالخرسانةوحداتكلهل

..الإجابةو

طويلءجزمطلوبيكونأنحالةمثلالموقعفىالصبسابقةالخرسانةصبيتمخاصةظروففىإنه

فىصبهفيتمقلهبنتسمحلاالمرورقوانينأنأوالنقلوسائلعلىنقلهيمكنلاالتىبالدرجةعريضأونسبيا

Siteالكبيرةالكبارىأجزاءمثلفيهتشييدهالمطلوبالمكانمنبالقربالموقع Precast.

-:الصبسابقةالخرسانةتصنيعمراحل•

-:الآتيةالمراحلفىالصبسابقةالخرسانةتصنيعفيهايتمالتىالمراحلتلخيصيمكن

والحديدىفصالقعملفىمتخصصينفنييننصنعكلفىيوجد..الوصلاتوالحديديةالتقفيصهعمل1.

.التسليحبحديدذلكوعلاقةالقوالبتقفيلطريقةالاعتبارفىآخذينالوصلات



.حكامبإتقفيلهاوالقوالبأجزاءباقىتجميعيتمالحديدوضعبعد..تجميعهاوالقوالبتجهيز2.

طخلمحطاتبهاالخرسانةمصانعمعظموعنايةوبدقةالخلطةتصميميتمحيث..الخرسانةصب3.

.الخلطاتلتصميموبرامجكمبيوتربأجهزةمزودة

كثافةىلأقصالوصولمنللتأكدعاليةتردداتذاتخارجيةميكانيكيةهزازاتتستخدم..الخرسانةدمك4.

.مقاومةأفضلو

إلىداتالوحنقليتمالمطلوبةالمقاومةإلىالخرسانةوصولمنالتأكدبعد..المصبوبةالوحداتنقل5.

وراتدلتعجيلوذلكالصبمنساعاتعدةبعدتتمأنالممكنمنالتىوبالمصنعالتخزينعنابر

.الإنتاج

وسائدأويةخشبعوارضعلىبوضعهاتخزينهايتمنقلهاتمالتىالوحدات..الخرسانيةالوحداتتخزين6.

.بدقةومباشرةبعضهافةقالخشبيةالعوارضوضعمراعاةمعبلاستيكية

سلفاالمحددرتيبالتوبالكيفيةالموقعإلىالوحداتنقلذلكبعديتم...الموقعإلىالخرسانيةالوحداتنقل7.

حداتوانتظاربدونأوتأخيرأوعوائقبدونمباشرةتركيبهايتمالموردةالأجزاءأننضمنبحيث

.أولاتركيبهايجببحيثأخرى



دونمباشرةاللورىظهرعلىمنرفعهابعدوذلك...المطلوبالمنشأصورةفىالوحداتتركيب8.

.موقعيةالالانشطةتوفيرمعالتشييدفىأفضلمعدلإلىيؤدىوهذاالموقعفىتخزينإلىالحاجة

.اريةالمعمالرغبةحسبمختفىأوظاهرالإنشائىالهيكليظلأنالممكنمنحيث..المبنىتشطيب9.

-:الصبسابقةالخرسانةاستخدامأسباب•

معفيهاتشتركالتىالمميزاتإلىبالاضافةبهاتتميزخاصةمميزاتأوسماتالصبسابقةللخرسانة

:الآتيةالنقاطفىذلكتلخيصويمكن.الموقعفىالمصبوبةالخرسانة

.عاليةجودة1.

.التفاصيلفىدقة2.

.المبنىتشييدزمنقلة3.

.للحريقعاليةمقاومة4.

.متنوعةوعديدةاستخدامات5.

-:الصبسابقةبالخرسانةخاصةسمات•

لمصنعافىالصبقوالبأننتيجةالنهورديئةأوالمعششةالمناطقمنمنخالىجيدأملسنهائىسطحلها

.جودتهافىالتحكميمكنوجيدةبحالةتظل



النظم الانشائية لسبق التجهيز

الوحدات الصندوقية الوحدات المستوية الوحدات الطولية

وحدات إنشانية -1

وحدات غير  -2

إنشانية 

وحدات مستوية  -1

صغيرة الحجم

وحدات مستوية  -2

متوسطة الحجم

وحدات مستوية  -3

كبيرة الحجم

وحدات  -1

صندوقية صغيرة 

الحجم

وحدات  -2

متوسطة  صندوقية

الحجم

وحدات  -3

كبيرة صندوقية

الحجم



النظم الانشائية لسبق التجهيز

Generic)رئيسيةنظمإلىالانشائىالجانبمنالخرسانيةالتصنيعسابقةالمبانىنظمتقسيميمكن System
النظموهذهيةالرئيسالأنواععلىتصميمهافكرةوتعتمدرئيسيىةغيرالنظممنبمجموعةبدورهاوتنقسم(

:هىالرئيسية

الطوليةالوحدات1-

المستويةالوحدات2-

الصندوقيةالوحدات3-

 Linear System-:الوحدات الطولية : أولًا 

حداتالووهذهالموقع،فيلهامخصصمكانفيأوالمصنعفيالتجهيزسابقةنمطيةوحداتعنعبارةهي

حيثهيزهاتجسبقبعدالموقعإلىالوحداتتلكنقليتمالمسلحة،الخرسانةمنأوالحديدمنتكونأنيمكن

الهيكلوينلتكرطبةأوجافةكانتسواء،بالوصلاتالخاصةالطرقبإحدىالبعضبعضهامعتجميعهايمكن

.للمبنىالإنشائي

-:وتنقسم الوحدات الطولية إلى نوعين أساسين 

Structural.إنشائيةوجدات-1 Unit
Non.إنشائيةغيروحدات2- Structural Unit

Structural Unit:وجدات إنشائية -1

أنأماداتالوحلتلكويكمنتجميعهابعدللمبنىالإنشائيالهيكلتكونالتيوالكمراتالأعمدةوحدات•

.صغيرةالوحداتقطاعاتوتكونالإجهادسابقةخرسانةأوالمسلحةالخرسانةأوالحديدمنتكون

ىيوضح وحدات الأعمدة والكمرات التي تكون الهيكل الإنشائي للمبن( 1)شكل

كاملبالالمبنىبأرتفاعمستمرةأعمدةهيئةعلىالأعمدةتكونو

بحدمتر30إلىأمتار10بينماالمبنىأرتفاعبذلكفيتراوح

أوىالمبنمنطابقأرتفاعتأخذمنفصلةالأعمدةتكونأوأقصى،

.كلكالمبنىأرتفاعفىأكبرمرونةيتيحمماطابقينأرتفاع

الأعمدة المتصلة يوضح ( 2)شكل

التى تكون بأرتفاع المبنى

حداتوتكونأنيمكنالفراغاتلتقفيلأخرىإنشائيةوحدات•

داتالوحوضعيتمبحيثوالحوائطالأسقفلتشكلطولية

.الفراغاتلتقفيلتركيبهاالسابقالكمراتعلىبعضهابجانب



اتوحدات إنشائية أخرى لتقفيل الفراغيوضح ( 3)شكل 

Non Structural Unitغير إنشائية وحدات -2
داخلاتالفراغفصلهيلهاالأساسيةالوظيفةتكونحيثالإنشائيةالغيرالحوائطعنعبارةوهي•

.لأخرىاالمتطلباتأوالصوتيأوالحراريبالعزلالخاصةالأخرىالوظائفإلىبالإضافةالمبنى

الحملأثناءلهاتتعرضسوفالتيالقوىتتحملبطريقةتصميمهاويجبخفيفةالوحداتهذهوتكون

.والتركيبوالنقل

إنشائيةيوضح الوحدات الغير ( 4)شكل 



 Planar/Panel System-:الوحدات المستوية : ثانياً 

حوائطالمنوحداتعنعبارةوهيالمتقدمة،البلدانفيشيوعاالطرقأكثرمنتعتبرالمستويةالوحدات

يتمحيثتنفيذاللموقعتنقلثمالمصنع،فيتجهيزهايتمالموضوعللتصميمطبقاُمختلفةبأحجاموالأسقف

وحداتمنةالمستويالوحداتأحجاموتتراوح.للمنشأالمختلفةالفراغاتلتكوينوالأسقفالحوائطتجميع

.كبيرةوحداتإلىومتوسطةصغيرة

:إلىالمستويةالوحداتأحجاموتختلف

(Small Size Unit)وحدات صغيرة الحجم •

أولحائطنالمكوالوحداتعدديقلولاالمختلفة،لفراغاتلتكوينالموقعفيتجميعهايتموحداتعنعبارة

.م2*4الوحدةأبعادمتوسطويكونوحدات3عنغرفةسقف

.(أوناش-نقلشاحنات)كبيرةمعداتإلىاحتياجهعدم:مميزاته

إلىفيحتاجيذالتنفوعملياتالإنشاءزمنزيادةحيثالوصلات،منكبيرعددإلىيحتاجالواحدالفراغ:عيويه

.الكليةالتكلفةزيادةوبالتاليالعمالةمنأكبرعدد

الحجمصغيرة يوضح الوحدات ( 5)شكل 

 ( Medium Size Unit)وحدات متوسطة الحجم •
وينلتكالموقعفيتجميعهايتموالأسقف،للحوائطمستويةوحداتعنعبارةالحجممتوسطةالوحدات

أبعادوسطمتويكونعنغرفةسقفأوحائطلتكوينوحدتينعنتزيدألابإفتراضالمختلفة،الفراغات

.م4*4الوحدة

.الواحدالفراغفيالوصلاتعددقلةوأيضاً،(أوناش-نقلشاحنات)كبيرةمعداتإلىاحتياجهعدم:مميزاته

متوسطة الحجمالوحدات يوضح ( 6)شكل 



(Large Size Unit)الحجم وحدات كبيرة •

أنأي،الواحدةللغرفةالكاملالفراغبينهافيماتكونأنيمكنهاوالأسقفالحوائطمنمستويةوحداتهي

.م4*4غرفةلفراغحائطتشكيليمكنهاالواحدةالوحدة

.التنفيذزمنتقليلوبالتاليالوحداتتجميعسرعةللوصلات،قليلعدد:ميزاته

.وأوزانهأحجامهمعلتتناسبالموقعفيثقيلةمعداتإلىيحتاج:عيوبه

الوحدات كبيرة الحجميوضح ( 7)شكل 

الاسقفوحداتSlabs Unitsالمستويةالوحداتنظامفى..

تستخدمأيضانهاأإلىإضافة.السابقةبالحوائطالمتكونةالمختلفةالفراغاتتغطيةبوظيفهالوحداتهذهتقوم

التىالقوىلوتتحم،الوظائفتلكبأداءتسمحبطريقةتصميمهايتطلبمما،تعلوهاالتىللأدواركأرضية

حيث،مطلوبةالوالوظيفةتغطيتهالمرادللمسطحطبقاالأسقفوحداتوسماكاتإشكالوتختلف.لهاتتعرض

.مفرغةووحدات(T)حرفشكلعلىساقطةكمراتذاتمصمتةوحداتتوجد

-:أشكال الوحدات المستوية لبلاطات الاسقف 

-:مصمتة وحدات -1

عضبالإنشائىالتصميماختلفوانللحوائطوحداتأوللاسقفبلاطاتتكونلانتصلحوحداتوهى

.الكبيروزنهعيوبةأهممن،الاستخدامالشائعالمصمتالشكلوهذاالشىء

الوحدات المستوية المصمتةيوضح ( 8)شكل 



-:(Hollow Core)وحدات مفرغة بلاطات مفرغة -2

التصميمهذامميزاتومنللحوائطوحداتأوللاسقفبلاطاتتكونلانأيضاتصلحوحداتوهى

:للبلاطات

.السقفبلاطةوزنتخفيف1.

.بالداخلالهواءلوجودوذلكالجيدالحرارىالعزل2.

.الآدواربينللأسقفتستخدمكانتإذاخاصةالصوتىالعزل3.

الوحدات المفرغةيوضح ( 9)شكل 
T:--مزدوجة على شكل حرف وحدات -3

الكمراتعلىالاحمالقتتوزعالسقفبلاطةسمكلتقليلالكمراتسقوطيستخدمالحالةهذهوفى

.الساقطة

Tحرف يوضح وحدات مزدوجة على شكل ( 10)شكل 

:المستويهالوحداتطريقهمميزات

.الهيكلىالنظامبطريقةبالمقارنةالتنفيذسرعة1.

الصحيةأوةالكهربائيسواءوالتركيباتالتشطيباتجميعمنتمامامنتهيةالحوائطتحضرأنيمكن2.

.والدهانوالقصارة

:المستويةالوحداتطريقهعيوب

.والمتوسطالصغيرالنوعمنالوحداتكانتإذاخاصةالوصلاتكثرة1.

.الوصلاتبإعمالتقوممدربةفنيةعمالةإلىالاحتياج2.

.(قىالآفالمسقطفىتغييرأىإجراءأوجديدةفتحاتعمليصعب)الهيكلىالنظاممنمرونةاقل3.

.خاصةومعداتعاليةمهارةوطويلوقتإلىتحتاجالرأسيةالحوائطضبطعملية4.



Box Units-Box System-:الصندوقية الوحدات : ثالثا 

فىجهيزهاتيتم،بداخلهافراغعلىتحتوىالابعادثلاثيةمفرغةوحداتعنعبارههىالصندوقيةالوحدات

النهائىالشكلجلتنتتجميعهاليتمالموقعإلىنقلهايتمثم،فراغاتعدةأوفراغاوجزءمنوتتكونالمصنع

.للفراغ

الوحدات المفرغةيوضح ( 10)شكل 

Size Of Box Units)): حجم الوحدات الصندوقية •

:كالتالىوهىمصاساتعدةإلىالحجمحيثمنالصندوقيةالوحداتتنقسم

– Small Size Units))-: الوحدة الصندوقية الصغيرة 1. Ring Units

حيث،الأرضياتووالأسقفالحوائطمغلقصندوقشكلعلىوحداتمنشرائحعنعبارةوهى

.المطلوبالفراغلتكونبعضهابجانبتجميعهاويتم،واحدةكوحدةتصب

:مميزات الحجم الصغير من الوحدات الصندوقية 

.مرونه كبيرة عالية فى التصميم 1.

.المطلوبةمقاسات متعددة وتغطى معظم المقاسات تعطى 2.

.الموقعنقل الوحدات من المصنع إلى سهولة 3.

.معقولةالتشغيل فى الموقع مع استخدام أوناش ذات قوة رفع سهولة 4.

:عيوب الحجم الصغير من الوحدات الصندوقية 

.الوصلات فى الفراغ الواحد نتيجة للحاجة إلى عدد كبير لتكوين الفراغ كثرة 1.

.الوحداتإلى عمالة فنية مدربة لتجميع تحتاج 2.

.الإنشاءإلى وقت كبير فى عملية تحتاج 3.

الوحدات الصندوقية الصغيرةيوضح ( 11)شكل 



-: (Room Module)( حجم الغرفة)الوحده الصندوقية متوسطة الحجم 2.

تكوينلللتصميمطبقابآخرأوبشكلتجميعهايمكنحيثالنومغرفةحجميساوىحجمعنعبارةوهى

.السكنيةالوحدات

.كاملةنومغرفةأونصف=الوحدة

.المعيشةفراغ=وحدتين

.معاالفراغينأوالحمامأوللمطبخفراغ=الوحدة

:الصندوقيةالوحداتمنالمتوسطالحجممميزات

.الوحداتتجميعفىعاليةكبيرةمرونة1.

.الموقعإلىالمصنعمنالوحداتنقلسهولة2.

.السابقالحجممنالإنشاءعمليةفىأقلوقتإلىتحتاج3.

:الصندوقيةالوحداتمنالمتوسطالحجمعيوب

.الواحدةالسكنيةالوحدةفىالوصلاتوجود1.

ماتكالحماالصغيرةللفراغاتالموديلاستخدامويصعبالمختلفةالغرفأبعادمنهذاالحجميحد2.

.والمطابخ

الوحدات الصندوقية متوسطة الحجميوضح ( 12)شكل 



(Large Box System)-: الوحده الصندوقية كبيرة الحجم 3.

.بأكملةالمسكنعلىتحتوىوحداتأومسكنمنجزءعلىتحتوىوحداتعنعبارةوهى

الوحدات الصندوقية كبيرة الحجميوضح ( 13)شكل 

:الصندوقيةالوحداتمنالكبيرالحجممميزات

.وبعضهاالوحداتبينتتركزالوصلاتأنحيث،الوصلاتمنقليلعدد1.

طيبالتشكاملةأيضاواحدةكوحدةأوكبيرةأجزاءعلىالسكنيةالوحدةتأتىحيث،الإنشاءسرعة2.

.والتجهيز

:الصندوقيةالوحداتمنالكبيرالحجمعيوب

.للوحدةالفراغىالحجملكبرالنقلصعوبة1.

.الوحدةوزنلزيادةالحجمكبيرةأوناشومعداتإلىتحتاج2.

قطفالداخلمنالوحدةعلىالمرونةتقتصرحيث،الخارجمنالجمععمليةعندمرنةغيروحددات3.

.الفراغاتلفصلالخفيفةالقواطعباستخدام



 الوصلات :joints
الوحداتمنهاوعةالمصنالمادةفىمتشابهتينأومنفصلتينوحدتينبينالاتصالأوالالتقاءسطحهىالوصلة

تعالجأنفيجبالمبنىأجزاءبينلالتقاءمنطقةهىالوصلةأنوحيث،أخرىوبدايةوحدةنهايةوتعتبر،

.سليمبشكل

أنثحيمن،الوحداتأجزاءلتجميعضروريةأنهاإلىالمستويةالوحداتنظامفىالوصلاتأهميةوترجع

فىلوصلاتاأهميةوتزداد.صغيرةوحداتإلىالمبنىتجزئةهىالتصنيعسابقةللمبانىالأساسيةالفكرة

لهاتعرضيالتىالقوىجميعمقابلفىهامادوراتلعبحيثالحجموالمتوسطةالصغيرةالمستويةالوحدات

.واحدةكوحدةالبعضبعضهامعالوحداتجميععمللضمانبهاالاهتماممنلابدلذا،المبنى

:الوصلات إلى نوعين وتنقسم 

:الوصلات المؤقتة 1.

وصلاتالعمليتمأنإلىالأسقفتثبيتأو،الحوائطوحداتلصلبمؤقتةبصغةتستخدموصلاتوهى

.الأسقفبلاطاتوربطراسيةضبطعندبالغةأهميتهاوتكون،الدائمةالنهائية

ويةقيكونأنويجب(معدنىشكال/شداد)حديديةوصلياتركائزعنعبارة:المؤقتةالحوائطوصلات

بينلدائمةاالوصلاتالعملبعدتوضعثم،عليهاالأسقفتوضعانإلىبالتحركللحائطتسمحلابحيث

.الأسقفوالحوائط

يوضح الوصلات المؤقتة( 14)شكل 

الوصلاتهذهعملعلىتؤثرالتىالقوىولأنواعللتصميمطبقاالدائمةالوصلاتأنواعتختلف

:الوصلاتلعملأساسيتانطريقتانوهناك

:الوصلات الدائمة 2.

الوصلات الجافة  الوصلات الرطبة (Dry Joint)-أ (wet Joint)-ب

الجافةيوضح الوصلات ( 15)شكل 

الرطبةيوضح الوصلات ( 16)شكل 


