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د�א����א�����מ�����)�1949–�1948(�د��מ�א��ول����א��א�ز	��و����מ����	��

���������� ��ن����د	ن�و��א�	ن��وذ�#�دא�'��د&%��ن�)��$ون��ل�(�א��&��	(�	�א(

 �א(	�מ������#*�+����(�������א,)��و�	��א��� .א

��	ن����א��א�ز	��و���ن�)(�.���)�0و���ل(��و�#�����و	لtransferو��/و)

resistor�1�	����א(و��وא(��.��ferو�#������و���وذ ��#د��ذ.�א(��.�א((�ن�א�

�����א�2�	��resא(و(�ن�א.� �

�����و���3�4���מ�א�)ن�0ن���ل�������0��ز�1א����3ذא�)�ن��ن�א	�� +�و3����

*�(3	'�א	وמ�و�מ�	)ن�א��א�ز	��و���2��6��א���6)�אذ�5	#د�א��دאد����7و�א

�	+8ل� 6	�� �א(��ز1 9��� ��	��و� �����א .��� �وאد�א 4��0� �אذ5 وא�طو	�

��3��	�(� +�� �#����1و	���9ذ���מ�א(ول����א,)��و�	���אא��א�ز	��و��א

�א�د� �3� ���;,��� '	�� �	#و>ل �0ن �)ن	� �מ��א �	8�� ���ز�� �	מ;�� ���ز� �1)و�'

����א�8	��1א���	�ط �
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�1��+3� �3� ز�ن� �#����א �$	#;�א �א,+��1 �	�ول �	מ;�� ���ز(� وא��א�ز	��و�

��و	� �אدא�א��. ��� ���� �0ن�	�وמ �א��א�ز	��و� 0��=�	��ط	9� ����و7�� �و<�*.�

�������� �	�	*��א �אو<	$� ��#د �	מ;��א ��� ��د��'� )ن� א,)��و�	�

=���دא���'�א(��&. 

(��:ن�0ن���	ز���$	ن��ن�א��א�ز	��و�א��	 �

�.���bipolarא�ز	��و��2��*��א�ط�	��−1 �

�. unipolar א�ط�	� ��א�ز	��و��و�	د -2 �

��و��א�	����$��א��א�ز	��و��2��*��א�ط�	����	A����.	����	�6א���د����7ذא�א

����+���و���������Bא����	�3)��و����و�2و4(	#��د���و��א�(��א�ز	��و��0���א

����+�د�����وع�وא�د��ن������Bא�#	���	�3)��و����(و�	د�א�ط�	���Dن���و��א

 ).0و��2و4

����Dن�א�وع�א(ول�Aמ�B(و�)�	ط���ن�א�و�	ن�)�2��*��א����+�ل��$#ل������Bא#	

�ل��$#ل������Bא+����א()�2	��#	�'�D�����2�א�وع�א ��0� %�#���	א()�2	��وא(�

 .��ط
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� �א(ول .����� �ل#�א �	A� 6	�� �ن� %�;	0� �א��א�ز	��و�א� .���� �0ن وאذ�5(	�)ن

�א�ط�	� �	*��2� �א��א�ز	��و�א� �	وא�ق (�6	�� �	�אو� ��א�ز	��و�א���� ����

� �2��*		ن 	ن���� ��وא�ط� �	��אدא �א�	��א� ��� �א��)מ ���pn	�מFא� �א�وع ��0�

	���	�6	���د�������א�ز��و�א��א���������20א��ل�����'��.���0س�� �

�	����א�ز	��و�א���+)ل���מ�0�6B2ط�א.��/�ذ�א(����Hא:� �

�ن�0�ل�א��א�ز	��و�א��2��*	��א�ط�	�−�������1��:� �

1−�6����)emitter(�א �

�)base(�א���د2−�1 �

3−�9<��I��)collector(�א �

�ن�0�ل�א��א�ز	��و�א����0د	��א�ط�	�−�����������2�:� �

1−�9����)source(�א �

2−�.����)drain(�א �

�)gate(�א�وא���−3 �
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��	���	3� �و�	زא� ����ن� �ن� '���و ��א�ز	��و�� �	�(�א ��دود�א �ن� �א�Jמ ��

)�������א 9�� ������� �&��$�ع�) ����س��دא% �)و�' �و�7 �	���0� �	��� ��7� �0ن &3

#ط�4�����ل�א��$�ع�د����א��א��1��3���دود�د����א��א��1ذ �0ن��)و���'����

��א�ز	��و��� ���� Kو����א �	��א(�< �א��א�1 ���د� ��2ل�א ���	ل �#�� ��	#�

� ��	ن 9��� ���	وמ��)60−100� ��	ن) 	)ون�� �و��א�ز	��و� �*و	�� ��−125(د�

200� (� �*و	�.�9	���� ��� 	)ون	��א �א���دאמ ��$;	ل 4���0� ��0د و7ذא

�.א��א�ز	��و� �

���دא�א ���;3� ��מ �א#�*ق �7ذא ��� 48��و ��א�ز	��و�� ��ط�9(� ��ن 1����� و�7

��א�ز	��و�� ������א ��מ�א 9�� ��و�ل ��	#�� �وא�$��� �ذא� �#د�	�� (L7ذ� �ل#��

�)ن�	�������ن���ل�א��א�ز	��و��وא������دא�����א����ص�א��א��1אزא*د�1אא

��	���א�ز	��و�)�0���.�א�وא�ل(0ن�����4א��	��אدא. 

        كيفية عملهكيفية عملهكيفية عملهكيفية عمله

و���2��*��א�ط0�،4و�א��א�ز��و��2��*��א�ط4،�אذ�5	�)ون��ن�א��א�ز��و��א

��+و��1	ن�ط���	ن���	)�	ن��ن��،�Bو��ط������	����دًא��ن��وع��ن��L��+0א

����ل��2ل،��ن�א�وع�س،��)ون�.�א�وع�א �Dذא�)����אط����אو�ط�،������	ل�א
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�	��ن��ن�א�وع�מ�����ط���אو�.�אط����ن�א��ط���ن�و�����אط��א���د1،�وא

9<P����	��ن�א����6وא����.א �

��א�ز��و��2��*��א�ط�4و����מ�س�و0��2B2ط�א.و	��ط�ط���ن��ن�7ذ�Lא(ط�א.،�.�و

�2�6א���د��1دא*��1���	�ل�אط�.�א�	��،�	���3�9��دא*��1<P������א#�د1،�א����6وא

�	��د����1	��6)ون��3د=�אو���Bמ�س�و�����4���د��א.�و)ل�دא*��1��د���د�1.�د

�	ً$�����ز�1�=���ً	��وאو���א(������ز0�1.� �

�	�،�و)ن����9����و������אدא*��1א�ن�א���	�و���א#�د1،�	���9א��א�ز��و��א

���ط�������א���د��1	�%B	Qد3�5��د�ول��دد�)�	���ن�א,)��و����3א$و�	��א

�����ً	�،�و	�$�و��7ذא�א#دد�����4و�1א$و�	�א���د�����1אو���א��و(ن�.�ز0�1

�ذ�4��	�����ط���א���د���1	����دًא،�	��ط	�9��د��א$و�	�����אدא*��1א

����ز��1)�ً	�ذ �	����5	����و�����5.�א,)��و��������אو���א���و��	

�	������	�ن��	���و��ذ�Lאط�	���	�)ن�א��)מ���.�א��א�ز��و�،�و����אدא*��1א

1�	8��1��+D��1د����	�،���زو	د�א�� .�و�����5אدא*��1א
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        أنواع الترانزيستورأنواع الترانزيستورأنواع الترانزيستورأنواع الترانزيستور

�.�FETو�BJTوא��א�ز	��و���و��ن� �

� �
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� �

�1�	�(����'��د��	ل�������0د�6א���א����2و��1)�	��1���������א���و0�4د��3

�	ل�א(ول��ن�א�وא�	�4אذ=�)�ن�	���دמ��������������0و��دא�وز	�د�����1'����א

�J�$�����Hو�א(���	�4א�����#(��$2(����و����و��א�	ل�א(ول�.�א�	�6و�ل�وزن�א

���	ز	د��ن�����'�وאذ30�ن�א�وא�	3�4����2�	ل�א�5א���دאמ��طن�����	ن�0ن�א

�	ل�א(ول3���0ل��ن���.�)��	و���א�'���א��א�ز��و���	'�)#���������Hو�ل��

�	ل�א(ول�ن�א�L�	>���������3��א��$�ض�د����א��א��1א��د���1�'�����;,��.� �

�و��B	���9א��א�ز��و���ن�	وמ��2ل��L��+0א�����	وמ�א��.�وא)وא��ز�وא

�ز�)�Base(و	�)ون�א��א�ز���و���ن����د�1������)�Emitter(�و�+B�9و	��ز�

�ز�����'�E�9و	��ز����ز�و	��ز�')�Collector(�وא����C��	د�#�،�وא��א�ز��و�א��א

������ن�א&)��و�	���pnpوnpn:�	و�د�������و��ن�7��وא$�ق��	��מ�א&ول�	)ون�

����ن�ط�	ق�א&��)ن�א$�غ������وא& �

وמ�	��ز�����4:�ط�	�����ص�א��א�ز��و�א�#���א�ز��و��0��2B2ط�א.�)���7و�

C,B,Eز��א���7و�������1ن�0�pnpو�אل��npnو��אل��)������7و���	ن����א(��،�وא

������א��א�ز��و�؛�0وBن����/)د�3�4�������H��وص�� 2��*		ن��#�%�و��د�א$�ص�	
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��4��:�و�2�	����و�9�Q+�������א$�ص����א(وמ��	���2מ��;��9 �א�����א;�

�و��4(�د�א2��*		ن���0�9د�ط����א2��Base((אط�.�א������4�� �א�*		ن�وא

)C�(ون�(	��$���،�وא$�ص�א��و	�0�4ن�	#ط	������و����8	�1،�و7ذא�	����א$�ص�א(

����4��و��$س�אط�	�������$س�ط����א��א�ز��و��و)ن���B�0�4 �א�����א

1�	�(����و��4�	#ط	������و��4��א����א�ز��و��وא�4�� .א

��9אط�.�אB�(F(��ص�אط�.�:��2���2و�א�#�����)E�(�%�	���0�%����������	��אFس�א$��

���������زא��א$	�%�و��$س�א����Aو.� �

�����و��د������	��2מ��E�(�4(و�)�C(��ص�ط����א��א�ز��و���ن�ط��	'�:���0�%����

�1�دא%�����	�(���$	�%�و	#ط	������و��%�����U��	���$س�אط��	ن�������B�0 �א

�.)�Bא$��	ن �

ر ال  ا	��ا���-1�PNP:   
ى ا	��ا����ر ال ���PNP رات ا����ن��� ���� ��� 

 ���ن !P ��	�� و�)�'&� وا$#ة N (	ن �*+�(	 
    .PNPا	��ا����ر ال 

 PNPا	��ا����ر ال  .+-

   :��NPNا����ر ال  ا	-2
ى ا	��ا����ر ال ���NPN رات ا����ن��� ���� ��� 

ن �*	( P و�)�'&� وا$#ة ! �� ��N 	���ن +�(	 
  .NPNا	��ا����ر ال 

  
 NPN.+- ا	��ا����ر ال 
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� �

         : : : :تركيب الترنزستورتركيب الترنزستورتركيب الترنزستورتركيب الترنزستور

� و��1)0 و�*	( �&+0 ��ى ا	��ا����ر ���
ا����ر7 آ4��5))0 !1- �)0 3'�ا 	2'� او 

  و '� 	 > وذ	( آ&� :9 ا	8+- 

   

    
.+- ا	�?�)� �0 ا	��ا����ر ����<#ام  

 ا	4��5)�ت 

  

 

  PNP NPN 

� �

� �

1-
ات :9 $�	� ا	��ا����ر ( وها	�Jء ا	&<�H ��!#اد $�!�ت ا	Emitter :  ���8ا	&8@ JM	اPNP 

�#ة و�*	( :' �?forward ( 9V( و�1- ا	&8@ أ!�!)� NPNواN	+��و��ت :9 ا	��ا����ر �W�	 �X�	��
Y #��1)�� آ&)� آ�)�ة !0 $�!�ت ا	���8 . 

2-
 @&J&	اCollector :  ، @8&	د!� !0 ا�W	���8 ا	ت ا�!�$ @(&J�� رو�<�H ه*ا ا	�Jء !0 ا	��ا����

 �(X+� -1�#ة ) reverse(و��W	ا @!. 

3-
�#ة �W	اBase :  �(!�!1- أ!@ ا	&forward ( ، @8(وه9 ���رة �0 ا	�Jء اcو�b �)0 ا	&8@ وا	&J&@ و�

 �(X+� .&J&@ !@ ا	) reverse(و

1)- ا	��ا����رY ق�e:   

 �����رة ا��ج و����ك ا��ف ا�� � !� "#����رة ا%$� وا��ف ا���! � أ*% أ)�اف ا��ا#'&�!ر 
�2: ا%$� وا��ج ، و78ا �! � ا��ا#'&�!ر 6" ا%وا�5 ا4��3و2#+ ��1ث )�ق .��-,+ .  

 

ر  ه��ك ر!��0�������	
�> آ&� ���� وا	g'X �#ل 

-+8	��: 
    

g'X	ع  �#ل ا� ���
ا	������ر :�	g'X ا	<�رج 

� �Yا����ر�� NPN �#ل 
� �Yا����ر�� وا	#اj- �#ل 

PNP  

  PNP NPN 
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� �

 

 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

�#ة ا	&��8آ�  �W	اCommon Base:  

�2: ا?�< وا=�>%ة �$% Emitter @! 2� ا��رة ا
and Base :2� ، و@! � ا��رة ا��ج 

>?A?و�Collector and Base  B*1 وا=�>%ة  ا
 .���آ� �2: ا%$� وا��ج ، Base أن )�ف ا=�>%ة

=�>%ة ا?���آ+�� E7ه �2 !� و78ا &?G2 )��=+ ا
Common Base.  

 

  
�#ة ا	�W	ا �W��e 1- ب� -+8��Y 0(ا����ر !

 Common Collectorا	&��8آ� 

  :Common Emitterا	&8@ ا	&��8ك 

 >�?�2: ا=�>%ة وا �$% Emitter@! � ا��رة ا
and Base �2: ا?A?< ، و@! � ا��رة ا��ج 

 >�?و�B*1 أن )�ف  Base and Emitterوا
 >�?.���آ� �2: ا%$� وا��ج ، و78ا  Emitterا

?�< ا?���ك �� E7ه �2 !�&?G2 )��=+ ا
Common Emitter. 

 

  
ا	� -+8��Y 0(ا����ر !�W��V� -1 ا	&8@ 

 Common Emitterا	&��8ك 

  :Common Collectorا	&J&@ ا	&��8ك 

 >?A?�2: ا=�>%ة وا �$%@! � ا��رة ا
Collector and Base :2�، و@! � ا��رة ا��ج 

 >?A?و�B*1 أن  Base and Emitterا?�< وا
 >?A?$� .���آ� �2: ا% Collector)�ف ا

 >?A?�� E7ه �2 !�وا��ج ، و78ا &?G2 )��=+ ا
 .Common Collector ا?���ك

 

  
 @&J&	ا �W��V� -1ا	� -+8��Y 0(ا����ر !

  Common Collector ا	&��8ك
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  :إعداد 
 سراج حمادي المبروك/ م 

 ليبيا/طرابلس

Serag_xxx@yahoo.com 


